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Abstrakt

Bejdova R., 2021: Analyza vysledk( Zak( pfi reSeni vybranych uloh z Biologické olympiady.
Bakalatska prace, PF JCU, Ceské Budéjovice. 46s.

Tato bakaldrska prace je zamérena na didaktickou analyzu vybranych uloh z Biologické

olympiady. SnaZi se objasnit Uspésnost a nelspésnost zaku v okresnich a krajskych kolech

Veers

do tabulek. V zavéru se zamysli nad moznym zaclenénim téchto uloh do vyucovacich hodin.

klicova slova: biologicka olympiada, didakticka analyza, pfirodopis, uéebni tlohy

Abstract

Bejdova R., 2021: Analysis of students’ results in solving of selected tasks used in the

Biological Olympiad

Bachelor thesis, Faculty of Education, University of South Bohemia. Ceské Budéjovice. 46pp.

This bachelor thesis is focused on the didactic analysis of selected tasks from the Biological
Olympiad. It tries to clarify the success and failure of students in the district and regional
rounds of the competition. Bachelor thesis also tries to find out the reasons why students
made a mistake. The results of the didactic analysis are written in tables. Finally, it considers

the integration of these tasks into school lessons.

keywords: biological olympiad, didactic analysis, biology, learning tasks
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1 UvVOoD

Pro zaky s urcitym zajmem jsou ve Skolstvi poradany podle zaméreni rlizné
olympiady. Z pfirodovédecké oblasti se mohou Zaci ucastnit napf. fyzikalni, chemickeé,
matematické, biologické olympiady. Z&ci, jejich? vztah je spie k humanitnim predmétim
mohou své dovednosti porovnavat napft. v déjepisné olympiadé, v olympiadé z ¢eského
jazyka nebo v olympiadé z cizich jazyk(. Tato prace se vénuje biologické olympiddé a rozboru
konkrétnich uloh z predeslych let.

Hlavni ¢asti této prace bylo prochazet si vyplnéné protokoly Zakd z minulych let a
povSimnout si zadani, které délalo problém. Snazit se pfijit na to, ktera ¢ast ulohy byla pro zaky
sloZitd, nebo proc ji vynechaly. Co stoji za jejich Uspéchem, ¢i nedspéchem. Price se zabyva
analyzou biologickych olympiad v kategorii C a D (odpovida zak(im ve véku 9., 8. a 7., 6. tfidy
zakladnich $kol). Cilem této prace bylo pokusit se objasnit UspéSnost a neuspésnost ve
vybranych ulohach.

Predpoklady uloh s vyssi Uspésnosti:

> Ulohy podpofené obrazkem

> Ulohy, kde neni pouze teorie, ale jsou spjaté s praxi (nékdy uZ to fesitelé mohli

pozorovat, zaZivat)

> Ulohy zasahujici nejen do uciva biologie (napf. chemie, zemépis, ¢esky jazyk)

Pti listovani riznymi Ulohami jsem si vzpomnéla na détstvi, kdy jsem pravidelné jezdila na
skautské tabory a jiz tam jsem si budovala kladny vztah k pfirodé. Vzpominam, jak jsme méli
riznd stanovisté a odpovidali jsme na otazky tykajici se prevainé pfirody. Za Spatné
zodpovézenou otazku jsme museli béZet do kuchyné a udélat asi deset diepl. Samozrejmé,
tento risk Spatné odpovédi vedl| ke zdrZzeni celého tymu. Vidim to jako vcera, kdy mi zdludna
otdzka ,Kolik nohou ma mravenec?” zamotala hlavu. A ja svoji odpovédi, ktera znéla dost jisté,
,Prece osm.”, zdrZela cely nas tym. Nicméné tato zaludna otazka ve mné nevyvolala néjaky
poboureny vztah k prirodé. Naopak, diky témto zazitkim mam k pfirodé Uctu a bavi mé ji
poznavat. Stejné to bych chtéla jednou predat détem, které mozna budu jako budouci
pedagog vyucovat. Chtéla bych pro né udélat hodiny zajimavé a vyuzivat pfirodu k uceni, ne
prezentovat pouze hold fakta. Zarazeni vhodné a zajimavé ulohy z Biologické olympiady do

vyucovaci hodiny muze byt dle mého moznost, jak vyuku oZivit.



2 LITERARN( PREHLED
2.1 BIOLOGICKA OLYMPIADA
2.1.1 DEFINICE BIOLOGICKE OLYMPIADY

Farka¢ a Bozkova (2006) definuji Biologickou olympiadu (BiO) jako predmétovou
soutéZ ve znalostech z pfirodopisu a z biologie, které se ucastni Zaci zakladnich a stfednich
Skol. Za cil BiO povazuje najit talentované zaky a ddle podporovat jejich nadani v oblasti
biologie. BiO je ddle povaZovana za systematickou, kontinualné probihajici mimoskolni ¢innost
(Farka¢ & Bozkova, 2006). Od 1.1. 2009 je organizaci povéiena Ceskd zemédélska fakulta
v Praze (Vybiral & Kfiz, 2016).

Organizace a finanéni zajisténi je upravovéano tiemi dokumenty, a to vyhlaskou MSMT
o podminkdch organizace a financovani soutéZi a prehlidek v zajmovém vzdélavani,
Organizaénim rddem Biologické olympiddy a Propozicemi Biologické olympiady (Farka¢ &
Bozkova, 2006, Biologicka olympiada, 2019a).

Zakova Ucast v soutéii je dobrovolna. Termin, kdy se bude konat BiO je sdélen

kazdorocné v propozicich (Biologicka olympiada, 2019a).

vz

2.1.2 KATEGORIE SOUTEZICICH A SOUTEZNI KOLA

Podle véku se déli Zaci do ¢tyF kategorii A, B, C, D (Vybiral & KF¥iz, 2016). Zaci soutéii
v kategorii, ktera odpovida jejich véku, dle uvazeni mohou i v kategorii vyssiho ro¢niku, ovsem
nesmi se Ucastnit soutéze ve vice kategorii (Farka¢ & Bozkova, 2006).

Kategorie A je urCena pro zaky tretich a ¢tvrtych roc¢nikl stfednich skol. Do kategorie B
se fadi Zaci z prvnich a z druhych rocnik( stfednich Skol. V kategorii C mohou soutézit zZ4aci
z osmych a devatych roc¢nikG zakladnich skol, ¢i odpovidajici rocnik viceletého gymnazia.
Do posledni kategorie D spadaji Zaci Sestych a sedmych tfid zakladnich skol a opét odpovidajici
tridy viceletych gymnazii (Biologickd olympidda, 2019a).

Kazda kategorie pocind skolnim kolem. Z kategorie D a C se postupujici resitelé dale
ucastni kola v ramci okresu. U€astnik kategorie C mize je$té postoupit do krajského kola.
Krajské kolo v kategorii D probiha dle rozhodnuti krajské komise. Soutézici v kategorii A a B
postupuji ze Skolniho kola rovnou do krajského. V kategorii A se ddle mlize postoupit do

ustredniho kola (Farka¢ & Bozkova, 2006).



Soutézni kola se skladaji z teoretické a praktické c¢asti. Do teoretické Casti je zahrnut
test vSeobecnych biologickych védomosti, teoretické uUlohy a pozndvani organismu.

V praktické ¢asti soutézici resi laboratorni tlohu, ¢i terénni tlohu (Farka¢ & Bozkova, 2006).

2.1.3 USTREDNI KOLO

Do ustfedniho kola muZe postoupit soutéZici z kategorie A. Celkem je vybrano 36
soutézicich na zakladé jejich vysledkl v krajském kole. Kazdy kraj prezentuji 2 soutézici, ktefi
dosahli nejvyssiho postu bodl v krajském kole. Pokud jsou si vysledky rovné, nejprve se
zohlednuji body v praktické ¢asti. DalSich 8 soutézicich je vybrano v SirSim vybéru na zakladé
absolutniho poradi, tj. nejvyssi dosazieni bodl v krajském kole vramci celé republiky.
Z kazdého kraje mohou byt takto zvoleni nanejvys 2 soutézici. Vybér soutézicich schvaluje
Pfedsednictvo ustfedni komise BiO. Pokud néktery soutéZici odstoupi, postupuje dalsi
soutézici z kraje. Usp&snym fesitelem se stdvaji soutéZici, ktefi dosahli minimalné 60 %.
Védomostni znalosti soutéZicich ustfedniho kola jsou vyrazné nad ramec jejich vékové
kategorie. Absolutni vitéz se dale ucastni odborného soustfedéni, kde je pfipravovan na
Mezinarodni biologickou olympiadu (Biologicka olympiada, 2019a).

Tato zkuSenost jim mlzZe pomoci pfi prijeti na vysoké Skoly s pfirodovédnym zamérenim. Je
tomu tak, napf. na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy, kdy Uspésny reSitel Ustfedniho

kola nemusi podstupovat prijimaci zkousky (Petr, 2014, Pfijimaci fizeni — UK, 2021).

2.1.4 MEZINARODNI BIOLOGICKA OLYMPIADA

Jednd se o soutéZ na mezinarodni Urovni, ktera si klade za cil navazat spoluprace a
pratelské vztahy talentovanych zakl, umozZnuje srovnavat vyuku biologie mezi narody,
podporuje a rozviji mladé talenty se zdjmem o biologii (Farka¢ & Bozkova, 2006).

Mezinarodni biologickd olympiada (MBO) se sklada z teoretické a praktické casti.
Angli¢tina a rustina jsou oficidlnimi jednacimi jazyky této soutéze. V okamziku, kdy je potfeba
soutézni ukol prelozit, je prekladan doprovodnymi ¢leny do narodnich jazyk( (Farkac &

Bozkova, 2006).



SoutéZici jsou nominovani dle jasné stanovenych kritérii. Jsou vybrani podle vysledkt
ustredniho kola, pribéznych a zdvérecnych testl soustiedéni pred MBO (Biologicka
olympiada, 2019c).

Celkem tvofi reprezentativni tym 4 studenti a 2 pedagogové, ktefi jsou odborné
zpusobili a studentdm jsou napomocni s prekladem (Vybiral & KFiz, 2016). Nyni mezi

regulérni ¢leny patfi 77 statd z celého svéta (International Biology Olympiad, 2021).

2.1.5 SOUSTREDENI

Odborna soustfedéni neodmyslitelné patfi k biologické olympiadé. Na uzemi ceské
republiky se kona letni odborné soustfedéni a pripravné vybérové soustifedéni pred MBO
(Vybiral & Kriz, 2016).

Letni odborné soustfedéni probiha v dobé letnich prazdnin po dobu 2 tydn( (Vybiral & Kfiz,
2016). Jiz od roku 1988 se mistem letniho soustfedéni stal objekt Narodniho institutu déti a
mladeze MSMT v Béstviné u Chrudimi v Zeleznych horach. Vyukové skupinky se v zékladni
¢asti soustredéni sttidaji mezi lektory. Aby ucastnici méli co nejkomplexnéjsi vyuku, kazdy
lektor ma na skupinu pllden. Posledni dny soustfedéni jsou traveny ve volitelnych odbornych
skupinach. Nepovinné vecerni prednasky, sportovni aktivity a rzné hry doplnuji program
soustredéni. Pro ucastniky je také pripraven zavérecény test znalosti a poznavani biologickych
objekt(, se kterymi béhem soustfedéni pfisli do styku (Farka¢ & Bozkova, 2006).

Pfipravného vybérového soustfedéni pied MBO se pfimo Ucastni absolutni vitéz Ustfedniho
kola spolu s dalSimi 11 nejlepSimi soutézicimi. Cilem soustfedéni je vybrat reprezentujici tym,
ktery se bude ucastnit MBO. DalSim cilem je teoretickd a prakticka priprava soutézicich s

dlrazem na discipliny vyskytujici se v MBO (Vybiral & KFiz, 2016).

2.1.6 HISTORIE BIO A SOUCASNOST

Prvni roénik BiO se konal vroce 1964, tehdy byl uréen pro zdky stfednich vSeobecné
vzdélavacich Skol v Praze. Vznikla Biologicka olympidda v zadani uvadéla, Ze jest uréena ,pro
vyborné Zdky, ktefi se o biologii zajimaji nebo se pripravuji na vysokoskolské studium® (Farkac
& Bozkova, 2006).

Nové vznikld BiO byla dvoukolova. Tehdejsi podstatu lze shrnout do tfi navazujicich

soucasti. Nejprve byl zak stimulovan k tomu, aby zdokonalil své védomosti z biologie a



z literatury se dozvédél vice, nez bylo v ucebnicich. PfeCteny text z dostupné literatury mél
soutéziciho dovést k zamysleni, své myslenky stru¢né zapisoval. Za dullezity cil bylo
povazovano naucit se vnimat prirodu kolem sebe, pozorovat okoli, péstovat rostlinu atd.
Student si mél kladst otdzky a opét si na né samostatné odpovédét a zdokumentovat reSenou
problematiku. Treti soucast byla uplatnéna zejména v druhém kole, kdy nejlepsi soutézici ze
Skol méli moZnost provést si laboratorni pokusy. Zadani s ndvodem si sméli ponechat a tim
prinaseli do Skol moZné podnéty pro zdokonaleni vyuky biologie (Farka¢ & Bozkova, 2006).

V ¢ervnu 1967 probéhlo na pGdé Prirodovédecké fakulty UK prvni mezikrajové kolo.
Od tohoto okamziku jsou rocniky BiO cislovany. Tehdy méla BiO formu referdtu na zadané
téma, pricemz ty nejlepsi prace byly navrieny do krajského kola. Krajské kolo mélo podobu
laboratorni prace. Zakladni Skoly se mohou ucastnit BiO od roku 1975 (Farka¢ & Bozkova,
2006).

Letosni Skolni rok 2020/2021 se konal 55. ro¢nik olympiady. Kvili koronavirové situaci
byl rocnik Ministerstvem Skolstvi mladeze a télovychovy vyhldsen pouze v distanéni formé.
Tematické zaméreni zlstalo stejné jako v minulém ro¢niku, jenz byl uz poznamenan vyvojem
koronavirové epidemie. Pro kategorii C a D bylo ponechdno téma ,Tézky zZivot ve vodé“,
kategorie A a B mély za téma ,Nepratel se nelekejte, na mnoiZstvi nehledte!”. Uskutecnéni
Skolnich kol bylo planovano ke konci bfezna, okresni kola byla zruSena. Konani krajskych kol
se predpokladalo na konec dubna ai za¢atkem kvétna. Skolni kolo bylo realizovdno doma
online testem, laboratorni Uloha byla sestavena tak, aby ji soutézici mohli fesit také doma

(Biologicka olympiada, 2019b).

2.2 UCEBNI ULOHY

Ucebni ulohy by pro kvalitni vyuku mély byt vytvareny tak, aby rozvijely nejen kognitivni
slozku osobnosti, ale s ni také slozku afektivni a psychomotorickou. Zak by si v pribéhu
feSeni ulohy mél zopakovat a procvicit dfive probranou latku, ale také mit moZnost ziskat
nové dovednosti a védomosti. U¢ebni Ulohy by také mély u Zaka rozvijet jeho schopnosti
prace s literaturou, tymovou spolupraci, zdokonalovat se v myslenkovych operaci potfebné
k feSeni a mimo jiné ziskavat vlastnosti pro osobni rast jako je napf. cilevédomost,

systematicnost, soustfedénost na praci, svédomitost, pomoc druhému (Kalhous, 2009).



2.2.1 TYPOLOGIE UCEBNICH ULOH

Ucebni ulohy mizeme tfidit podle rlznych kritérii. Lze je délit napfiklad podle toho,
kde jsou reSeny (uloha Skolni, mimoskolni, domdci), podle sloZitosti (Ulohy jednoduché,
komplexni), podle poctu adresatl (uloha pro jedince, pro skupinu) (Mares, 2013).

Casto pouzivana kategorizace je podle Byckovského (1982), kterd ulohy rozdéluje
podle zplsobu feseni. Pokud Zak tvofi odpovéd sam, ulohu fadime do kategorie otevienych.
Je-li Zakovi v néjaké formé nabizena odpovéd, hovofime o uzavienych ulohach. KaZzdou
kategorii lze jeSté podrobnéji charakterizovat viz. nasledujici prehled (Chraska, 1999)

Pfehled uéebnich uloh podle zplsobu rfeseni (Chraska, 1999):
Uzaviené ulohy

1) dichotomické —zakovi jsou nabizeny dvé moziné varianty odpovédi, ale pouze jedna
je spravna, tu by mél néjakym zplsobem oznacit (podtrhni, zakrouzkuj apod.)

2) svybérem odpovédi — uloha je skldaddna ze dvou ¢asti, v prvni je dana otdzka nebo
urcity problém a v druhé ¢asti jsou nabidnuty odpovédi (pouze jedna odpovéd
spravna, vice spravnych odpovédi, vyber nespradvnou odpovéd atd.)

3) pfrirazovaci — zakovi jsou dostupné vétsinou dvé mnoZiny pojma, jeho ukolem je
utvorit z mnozin odpovidajici dvojice

4) usporadaci — Zakovi je nabizena mnozina prvkud, kterou by mél podle instrukci

usporadat (napf. sefad podle velikosti, podle ndvaznosti)
Oteviené ulohy

1) se Sirokou odpovédi (strukturované/nestrukturované) — od zZika se predpoklada
rozsahlejsi odpovéd

2) se stru¢nou odpovédi — zak by mél utvofit vlastni kratkou odpovéd

D. Tolingerova (1970) uspotadala ucebni tlohy podle stoupajici naro¢nosti. Autorce byla
podkladem Bloomova taxonomie kognitivnich cil(i. Tolingerova déli dlohy na ty vyzadujici
pamétni reprodukci poznatk(, vyzadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky,
vyZadujici slozZité myslenkové operace s poznatky, vyZzadujici sdéleni poznatkd a vyzadujici

tvorivé mysleni (Kalhous, 2009).



1) ulohy vyzadujici pamétni reprodukci poznatkid — tyto Ulohy vyZaduji od Zaka vybaveni a
naslednou reprodukci vybavenych fakt, jsou pro né typické formulace: Zopakujte! Definujte!

Co plati? Uvedte!

2) ulohy vyZadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky — pfi feseni vyzaduji
jednoduché myslenkové operace napt. analyzu, syntézu, komparaci, kategorizaci a dalsi,
zacinajici formulace jsou: Vyjmenujte druhy! Uvedte postup! Vypocitejte rozmér! Popiste, jak

probihd! Uréete shody a rozdily!

vevys

myslenkové operace napt. indukci, dedukci, interpretaci, transformaci, verifikaci apod.,
obvykle zacinaji formulacemi: Vysvétlete vyznam! Zdivodnéte! DokazZte sprdvnost! Z

uvedenych prikladi odvodte postup!

4) ulohy vyzaduijici sdéleni poznatkl — Zak nejen interpretuje vysledek, ale vypovida i o

prabéhu, podminkach atd., zacinajici formulace: Vypracujte prehled, zprdvu, referdt ...

5) ulohy vyZaduijici tvofivé mysleni — zde je predpokladdn tvofivy pristup a tvorivé feseni
Zaka na zakladé znalosti prfedchozich operaci, obvykle zacinaji formulacemi: Vymyslete
prakticky priklad! Vypracujte navrh! Na zdkladé vlastniho pozorovadni uréete! Navrhnéte nové

resenil!

2.2.2 ULOHY V BIO KATEGORIE C, D

Soutézni Ulohy lze kategorizovat na teoretické a praktické. Prakticka €ast zahrnuje
urcovani pfirodnin, laboratorni tlohu a vstupni tlohu. Vybér organism( je pro kazdy rok
specificky. VétsSinou jde o poznavani organismu vyskytujici se v nasi pfirodé, ale podle
tématu mohou byt zafazeny i organismy jiné. Pfednostné jsou predkladany Zivé organismy,
nebo jejich preparaty. Laboratorni prace vétsinou provéruji dovednosti prace s mikroskopem
nebo lupou. Soutézici by méli byt schopni pracovat podle navodu, zdokumentovat i provést
nakres pozorovani a na zakladé pozorovani vyvodit zavéry. Vstupni kol zhotovuji soutézici,
ktefi se uéastni okresniho kola. Namét si vybird podle zajmu a je zpracovan formou
protokolu. Nevypracovanim vstupniho Ukolu soutézici prichazi o moznost byt zarazen do

oficialniho poradi (Biologicka olympiada, 2019a).



Teoreticka ¢ast provéruje védomosti formou testu. Kazdy rok ma tento test jiné
zaméreni. Jsou zde kombinovany testové ulohy s vybérem jedné spravné moznosti a
teoretické ulohy. Velmi casto tyto ulohy doplnuji riizna schémata ¢i obrazky (Biologicka

olympiada, 2019a).

2.3 DIDAKTICKA ANALYZA
2.3.1 OBTIZNOST ULOHY

Pocet 4k, ktefi odpovédéli na testovou ulohu spravné, nam poddava informace o
obtiZnosti Ulohy. Pti analyze didaktickych uloh obtiZznost vyjadfuji dvé hodnoty bud'se jedna
o hodnotu obtiZznosti Q nebo index obtiZznosti P. Hodnota obtiznosti Q udava procento zaka,
ktefi ulohu zodpovédéli nespravné nebo ulohu vynechali, vypocita se dle nasledujiciho

vzorce (Chrdaska, 1999):
Q=100"%
Q = hodnota obtiZnosti
nn= Zaci, ktefi odpovédéli nespravné nebo ulohu vynechali
n = celkovy pocet zaka

Pokud do poméru ddme hodnotu pfedstavujici spravné odpovédi zakd, ziskame index
uspésnosti P. Ze zjisténé hodnoty obtiznosti Q Ize snadno urcit P pomoci vztahu (Chraska,
1999):

Q=100-P
PFi popisu obtiznosti Uloh se dava prednost hodnotam obtiznosti Q. Vysoké hodnoty
Q ndm poddavaji informace o charakteru obtizné Ulohy. Na zakladé zkusenosti splfuji typ
vhodné ulohy hodnoty Q kolem 50 %. Hodnota blizici se ke 100 % popisuje ulohu jako extra
obtiZznou a bylo by vhodné tento typ z testd vyloudit. Pfi hodnoté vyssi 80 % hovofime o
velmi obtiznych ulohach. Naopak hodnoty klesajici pod 20 % spadaji do kategorie velmi
snadnych uloh. Uloha bliZici se k 0 % se povaZuje za extrémné snadnou. Pro pocit ujisténi se z

psychologickych dlivodd doporucuje tyto ulohy davat jako ulohy dvodni (Chraska, 1999).



2.3.2 ANALYZA NEFORMOVANYCH ODPOVEDI

Neformovanou odpovéd nalezneme u téch uloh, u kterych byla nespravnd odpovéd’
nebo uloha nebyla viibec vyresena (Chraska, 1999). Analyzu je dllezité provadét, aby se
zjistil ddvod, kvali kterému doslo k vynechani odpovédi. Nejéastéji se mezi tyto dlivody fadi
neznalost uciva, nedostatek ¢asu a nepochopeni zadani ulohy (Jerabek & Bilek, 2010).

Rozbor nespravnych odpovédi u uloh s vybérem odpovédi spociva v prekontrolovani,
zda nabizené nespravné nabidky (distraktory) jsou pro Zaky dostatecné atraktivni. Distraktor,
ktery neni zaky volen, neplni dostatecné svoji funkci a mél by byt idealné nahrazen jinym.
Tyto distraktory test zbytecné zatézuji. Pfi vhodné zvolenych distraktorech zak, ktery nezna
spravnou odpovéd, ndhodné voli jednu z moznosti (Chraska, 1999).

Chyby u otevienych uloh miZeme rozdélit do dvou kategorii, na tzv. chyby vedlejsi a
zakladni. Za vedlejsi chyby se povazuji ty, které byly zplsobené riznymi ndhodnymi vlivy
(pfehlédnuti, numericka chyba, Spatna Citelnost textu atd.). Zakladni chyby jsou zpUsobené
skute¢nou neznalosti uciva, jeho nepochopenim nebo nezvlddnutim (Chraska, 1999).

Vynechané odpovédi mohou vedle neznalosti uciva znamenat také nedostatek ¢asu
nebo nepochopeni formulace Ulohy. ZvySenou pozornost je tieba prikladat k otevienym
Uloham, kdy ulohu vynechalo vice nez 30-40 % zak(. U uzavienych Uloh by se méla vénovat

pozornost pfi vynechani odpovédi u vice nez 20 % zaka (Chraska, 1999).



3 METODIKA PRACE

3.1 VYBER ULOH PRO ANALYZU

Pro analyzu bylo vybrano nékolik typl uloh z biologické olympiady. Vybér uloh jsme chtéli
mit aktudlni, proto jsou ulohy vybrany z poslednich plnohodnotné uskutec¢nénych tfi rocniku.
Aby bylo mozné shrnout zavéry, bylo vidy vybrdno vice typové stejnych uloh z jedné
kategorie. Ulohy jsou vybrany z okresnich nebo krajskych kol soutéZe. Biologickd olympiada
ma opravdu mnoho typové rozdilnych a zajimavych uloh, ale k zavérecnému shrnuti nestaci
posuzovat ulohu na zakladé jednoho typu ulohy ve vyplnéném protokolu. Proto jsou zvoleny
ulohy, které se vyskytuji v olympiddé ¢asto. Velmi ¢asty je zde napf. vyskyt obrazkovych uloh.
Do této kategorie fadime ulohy vyZadujici popis k obrazku, identifikaci obrazku, oznaceni
urcité struktury na obrazku, dokresleni obrazku apod. U téchto uloh bylo obtizné vybrat, aby
se jednalo o typové stejnou ulohu. Z téchto uloh jsou uvedeny pouze dva pfiklady a typové
se neshoduji v kategoriich. V kategorii C jsou porovnavany dvé ulohy, kdy reSeni této ulohy
mélo byt vyznaceno Sipkou do obrdzku. Kategorie D porovndva dvé ulohy obsahujici celkem
tti obrazky, u kterych mél zak rozhodnout o jejich spravnosti. U ostatnich vybranych uloh je
zachovan jejich pocet, vidy jsou v kategorii porovnavany Ctyfi typové stejné ulohy. Jedna se
o ulohy uzaviené s vybérem odpoveédi, Ulohy oteviené se stru¢nou odpovédi, dichotomické
ulohy (podtrhni spravné vyrazy) a tajenky.

Cast vyzkumna predstavovala prochdzeni protokold a pofizovani pozndmek, které byly
prevedeny do elektronické formy v podobé tabulek.

Kazda vybrana uloha ma své znaceni. Popisuje kategorii, okresni (OK) ¢i krajské kolo (KK)
a Skolni rok, ve kterém se olympiada uskutecnila. Aby se predeslo neustalému vraceni se na
pfilohy, je doporuceno ¢tenarlim spolecné s predstavenymi ulohami, zaméfit jiz pozornost
na cast priloh. Pro lepsi vybaveni Ulohy je u kazdé uveden pracovni nazev, ktery by mél

alespon ¢astecné pripomenout onu ulohu.
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3.1.1 KATEGORIE C

Ulohy uzaviené s vybérem odpovédi:

1. Uloha (1-C-OK-17/18) prac. nazev: Hrachor

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 52. roéniku (Moravkova et al., 2017), ktery
se uskutecnil ve $kolnim roce 2017/2018. Téma tohoto roéniku byl ,,Pohyb”. Zadk mél spravné
urcit jaké pohyby jsou charakteristické pro otevirani lusku hrachoru. Nabizeny mu byly ¢tyfi

odpovédi. Za spravné oznacenou odpovéd ziskal 1 bod (Priloha ¢. 1, 1. tloha).

2. uloha (2-C-OK-16/17): Holub

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 51. roéniku (Staréevska et al., 2016), ktery
se uskutecnil ve skolnim roce 2016/2017. Téma tohoto roc¢niku neslo nazev , Detektivem
v pfirodé”. Zak si z Glohy mél vybrat jednu spravnou moznost celkem ze &ty nabizenych

moznosti. Spravné oznacend odpovéd znamenala zisk 1 bodu (Pfiloha €. 1, 2. dloha).

3. uloha (3-C-0OK-16/17): Acidofilni rostliny

Uloha byla vybrana ze zaddni okresniho kola 51. ro¢niku (Starc¢evska et al., 2016), ktery
se uskutecnil ve skolnim roce 2016/2017. Téma tohoto rocniku neslo nazev ,Detektivem
v prirodé”. V zadani méla uloha dvé casti. Prvni ¢ast, vybrana k analyze, obsahovala uzavienou
ulohu se tfemi moznostmi na vybér, zak mél urcit jaké pH vyZaduji acidofilni rostliny. Za
spravné oznaceni mohl ziskat 1 bod (Pfiloha €. 1, 3. dloha). V druhé ¢asti byla nabidka sedmi

rostlin, kdy Zzak mél vybrat dvé acidofilni a podtrhnout je.

4. Uloha (4-C-KK-18/19): Mo¢ ptaku

Uloha byla vybrana ze zaddani krajského kola 53. ro¢niku (Dobronukova et al., 2018),
ktery se uskutecnil ve skolnim roce 2018/2019. Téma tohoto rocniku neslo nazev ,Pfijem a
vydej latek aneb Néco dovnitf, néco ven”. Nabizena odpovéd méla vysvétlit, proc je ptaci moc
kasovitd a ne tekuta. Na vybér byly tfi mozZnosti, spravna odpovéd predstavovala pro zaka 1

bod (Pfiloha ¢. 1, 4. Gloha).
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Ulohy oteviené se struénou odpovédi:

5. Uloha (5-C-KK-16/17): Stabilimentum

Uloha byla vybréana ze zadani krajského kola 51. roéniku (Staréevska et al., 2016), ktery
se uskutecnil ve skolnim roce 2016/2017. Téma tohoto roéniku bylo ,Detektivem v pfirodé”.
Zadani se skladalo z popisu pavouka a obrazku pavuciny. Celkové uloha obsahovala pét otazek,
z nichZ byla jedna vybrana k analyze. Od Zaka se vyZadovalo, aby napsal pfesny termin tykajici

se klikatého pasu uprostied pavuciny. Za spravnou odpovéd byl 1 bod (Pfiloha €. 2, 5. Uloha).

6. Uloha (6-C-KK-17/18): Svéraci buriky

Uloha byla vybrana ze zadani krajského kola 52. roéniku (Moravkova et al., 2017), ktery
se uskutecnil ve Skolnim roce 2017/2018. Téma neslo nazev ,Pohyb”. Porovnavana uloha byla
vynata z navazujicich uloh. Komplexni tlohu tvofilo pét bodovanych ¢asti. Prvni Gloha tohoto
celku byla vybrana k analyze. Zak mél odpovédét, jaké burky oteviraji a uzaviraji priduchy.
Bodovy zisk za otevienou ulohu byl 1 bod (Pfiloha ¢. 2, 6. Uloha). Nasledoval obrazek, ve

kterém mél tyto buriky vybarvit. Dalsi tfi otazky vyZadovaly opét stru¢nou odpovéd.

7. Uloha (7-C-OK-17/18): Aktin a myosin

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 52. roéniku (Moravkova et al., 2017), ktery
se uskutecnil ve $kolnim roce 2017/2018. Téma tohoto roéniku byl pohyb. Uloha byla vyriata
z komplexni ulohy rozdélené do dvou casti. Prvni ¢ast v zadani obsahovala schematicky
obrazek stavby myofibrily. Zak mél ur¢it, jaké dvé bilkoviny do sebe zasouvaji. Celkovy zisk této
Casti byl za 2 body (Pfiloha €. 2, 7. uloha). V dalsi ¢asti byl Zak tdzan na zdkladni vlastnost

svalového vlakna.

8. Uloha (8-C-OK-16/17): Gudno

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 51. ro¢niku (Staréevska et al., 2016), ktery se
uskutecnil ve gkolnim roce 2016/2017. Téma bylo , Detektivem v piirodé“. Uloha vyZadovala
od Zdka kratkou odpovéd, kterou mél poznat zrozhovoru zdkaznika a prodavace se

zahradnickymi potfebami. Za spravnou odpovéd zak ziskal 1 bod (Pfiloha €. 2, 8. tloha).
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Podtrhni spravna tvrzeni:

9. uloha (9-C-OK-17/18): Kareta

Uloha byla vybrana z okresniho kola 52. roéniku (Moravkova et al., 2017), ktery se
uskutecnil ve Skolnim roce 2017/2018. Téma tohoto rocniku byl ,Pohyb“. Jedna se o ulohu
dichotomickou, kdy jsou v kratkém textu Zakovi nabizeny dvé varianty a zak md sprdvnou
podtrhnout. Kratky text obsahoval informace o kareté obrovské, kdy Zdk mél celkem
podtrhnout 4 spravna tvrzeni. Za kazdé spravné podtrhnuti ziskal 1 bod. Celkovy zisk u této

ulohy byl 4 body (Pfiloha €. 3, 9. uloha).

10. uloha (10-C-KK-17/18): Pohyby rostlin

Uloha byla vybrana ze zadani krajského kola 52. roéniku (Moravkova et al., 2017), ktery
se uskute¢nil ve $kolnim roce 2017/2018. Téma tohoto roéniku byl ,Pohyb“. Z&k mél
z kratkého textu o pohybu rostlin podtrhnout spravné vyrazy. Kazdé spravné podtrzeni
znamenalo zisk 1 bodu. Pfi spravném reseni celé ulohy bylo mozné ziskat az 4 body (Pfiloha ¢.

3, 10. uloha).

11. dloha (11-C-KK-18/19): Trepka

Uloha byla vybréna ze zadani krajského kola 53. roéniku (Dobronukova et al., 2018),
ktery probéhl ve Skolnim roce 2018/2019. Téma tohoto roéniku bylo ,,Pfijem a vydej latek aneb
néco dovnitf, néco ven. Kratky text obsahoval informace o trepce. Zak vybiral ze dvou vyrazd.
Vhodné zvolené vyrazy mohly soutézZicim poskytnout bodovy zisk 4 bod( (Priloha €. 4, 11.

uloha).

12. uloha (12-C-KK-18/19): Okoun

Uloha byla vybrana ze zaddni krajského kola 53. ro¢niku (Dobronukova et al., 2018),
ktery probéhl ve skolnim roce 2018/2019. Téma tohoto ro¢niku bylo ,,Pfijem a vydej latek
aneb néco dovnitf, néco ven. V kratkém textu mél Zak vybrat informace tykajici se okouna a
jeho osmoregulace. Z4k vybiral prevazné ze dvou vyrazd, ale vyskytl se i vyraz se tiemi
moznostmi na vybér (hypertonické/hypotonické/izotonické). Celkem se mohlo ziskat 5 bod(

(Ptiloha ¢. 3, 12. uloha).
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Tajenky:

13. dloha (13-C-OK-16/17): Paroh

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 51. roéniku (Star¢evska et al., 2016), ktery
se uskutecnil ve skolnim roce 2016/2017. Téma bylo , Detektivem v pfirodé”. Celkové uloha
tvofila tfi navazujici ¢asti. Pro porovnani typové podobnych uloh byla pouZita pouze ¢ast
s tajenkou. Nejprve uloha obsahovala tajenku. Otazky se tykaly zplsobu Zivota rdznych
obratlovcld a spravnym feSenim vysla tajenka paroh. Celkovy pocet bodl za tajenku byl
maximalné 5 bodu. Za kazdou spravnou odpovéd se ziskal 1 bod (Pfiloha €. 4, 13. uloha). Pouze
reSeni tajenky nepredstavovalo pro Zaky bodovy zisk. Navazujici ulohy potfebovaly mit
k dosazeni bod(l spravné vylusténou tajenku. Od Zdka se ocekdvalo, Ze dale do textu doplini
vhodna slova, jak se od sebe lisi paroh a roh. V posledni ¢asti méli Zaci vypsat minimalné dva

dalsi rozdily.

14. dloha (14-C-OK-17/18): Bicik

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 52. roéniku (Moravkova et al., 2017), ktery
probéhl ve skolnim roce 2017/2018. Téma tohoto rocniku byl ,,Pohyb”. Vylusténim tajenky zak
ziskal strukturu, diky které se pohybuje fada jednobunéénych organism(. V navazujici ¢asti
mél napsat lidskou buriku pouZivajici strukturu z tajenky. Zaci doplfiovali predeviim terminy
tykajici se pohybu (membrana slouZici u trypanozomy k pohybu, proces pohybu ¢&astic za
ucelem vyrovndni koncentrace). Celkovy zisk za tajenku mohl byt az 6 bod(. Za kazdé sprdvné
vylusténé policko ziskal 1 bod a za spravné vylusténou tajenku také 1 bod (Pfiloha €. 4, 14.

uloha).

15. tloha (15-C-KK-17/18): Keporkak

Uloha byla vybrana ze zadani krajského kola 52. roéniku (Moravkova et al., 2017), ktery
probéhl ve Skolnim roce 2017/2018. Téma tohoto roc¢niku byl ,,Pohyb“. Doplnéni tajenky mélo
prozradit jméno Zivocicha, ktery patfi mezi savce. Do poli¢ek Zak doplnoval organismy, nebo
¢asti organisml, které odpovidali popisu (napf. psovita $elma vyskytujici se na Gzemi CR, larva
chrousta). Celkem se za vylusténou tajenku mohlo ziskat 9 bodt (Pfiloha €. 4, 15. uloha). | na

tuto tajenku navazovaly dalsi Ulohy. V jedné mél zak podtrhnout tfi moznosti, které pomahaiji
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vylusténému Zivocichovi pfi orientaci v prostfedi. Dalsi dvé otazky byly sestaveny tak, Ze

vyZadovaly od Zaka stru¢nou odpovéd.

16. uloha (16-C-KK-18/19): Celuldza

Uloha byla vybréna ze zaddani krajského kola 53. ro¢niku (Dobronukova et al., 2018),
ktery probéhl ve skolnim roce 2018/2019. Téma tohoto ro¢niku bylo ,,Pfijem a vydej latek aneb
Néco dovnitt, néco ven”. Tajenka se prevainé tazala na rGzné terminy ohledné travicich
soustav ZivoCichl (pilnikovity organ v Ustni dutiné plza, Ctvrtd ¢ast Zaludku prezvykavc().
Spravnym doplnénim termin( vysla tajenka celuldza. Hodnoceni za vyplnénou tajenku bylo az
9 bodu (Priloha €. 4, 16. uloha). Na tajenku navazovala pouze jedna otazka, tazajici se, k ¢emu

se tato latka (napft. u larev tesafikll) vyuziva.

Obrazkové ulohy:

17. uloha (17-C-OK-18/19): Plicni vaky

Uloha byla vybrana z okresniho kola 53. ro¢niku (Dobronukové et al., 2018), ktery
probéhl ve Skolnim roce 2018/2019. Téma neslo nazev ,Prijem a vydej latek aneb Néco
dovnitf, néco ven“. Uloha obsahovala anatomicky néakres plze a pavouka. Zak mél Sipkou
vyznacit, kde se nachazi plicni vaky. Spravnym oznacenim mohl Zak ziskat celkem 2 body

(Ptiloha ¢. 5, 17. uloha).

18. uloha (18-C-OK-18/19): Solné ?lazy

Uloha byla vybrana z okresniho kola 53. ro¢niku (Dobronukové et al., 2018), ktery
probéhl ve Skolnim roce 2018/2019. Téma neslo nazev ,Prijem a vydej latek aneb Néco
dovnitf, néco ven”. V uloze jsou 4 nakresy hlav morskych Zivocicht (albatros, racek, Zelva,
legudn). Zdkovym ukolem bylo $ipkou oznacit tu €ast, kde se u téchto Zivocichd vyskytuji solné
Zlazy. Za spravné umisténou Sipku ziskal Zak 1 bod. Tato uloha mohla poskytnout zakiim az 4

body. (Priloha ¢. 5, 18. uloha).
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3.1.2 KATEGORIE D

Ulohy uzaviené s vybérem odpovédi:

1. dloha (1-D-OK-16/17): Vyvrzek

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 51. roéniku (Starc¢evska et al., 2016), ktery
probéhl ve kolnim roce 2016/2017. Téma tohoto roéniku bylo ,Detektivem v pfirod&“. Ulohu
dopliioval obrazek obsahu vyvrzku, ktery obsahoval spoustu kosti. Podle obrazku mél zak
rozpoznat, o ¢i vyvrzek se jednd. Byly mu nabizeny ¢tyfi odpovédi. Za spravné oznaceni mohl
z4k ziskat 1 bod (Pfiloha ¢. 6, 1. uloha). Navazovala uloha, kdy mél zak zdGvodnit své
rozhodnuti. Pti didaktické analyze se bral zfetel i na tuto ¢ast ulohy, ktera pomohla odlvodnit

jejich chybovani.

2. Uloha (2-D-OK-17/18): Brkoslav

Uloha byla vybrana ze zaddni okresniho kola 52. roéniku (Moravkova et al. 2017), ktery
probéhl ve skolnim roce 2017/2018. Téma tohoto rocniku neslo nazev ,Pohyb”. Spravna
odpovéd se tykala toho, pro¢ déti nemohly u nas najit hnizdo brkoslava severniho. Zdk mél na

vybér ¢tyfi moznosti, pokud oznacil spravnou odpovéd, ziskal 1 bod (Ptiloha €. 6, 2. uloha).

3. tloha (3-D-OK-18/19): Okysli¢eni krve

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 53. roéniku (Dobronukova et al., 2018),
ktery se uskutecnil ve skolnim roce 2018/2019. Téma neslo nazev ,Pfijem a vydej latek aneb
Néco dovnitt, néco ven”. Od zdka se predpokladalo vybéru sprdvné moznosti na otazku , U
kterych obratlovcl se krev okysli¢uje jak pfi nddechu, tak pfi vydechu?“. V nabidce mél Ctyfi

moznosti, za spravné zvolenou moznost ziskal 1 bod (Ptiloha €. 6, 3. uloha).

4. Uloha (4-D-OK-18/19): Slzy karety

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 53. roéniku (Dobronukova et al., 2018),
ktery se uskutecnil ve skolnim roce 2018/2019. Téma neslo nazev ,Prijem a vydej latek aneb
Néco dovnitf, néco ven”. Zak mél vybrat jednu ze ¢tyf moznosti, kterd vysvétlovala, pro¢ na
bfehu pfi kladeni vajec kareté tekly ,slzy”. Za spravné ozna¢enou moznost Zak ziskal 1 bod

(Ptiloha ¢. 6, 4. uloha).
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Ulohy oteviené se struénou odpovédi:

5. Uloha (5-D-OK-16/17): PoZerky na listech

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 51. roéniku (Staréevska et al., 2016),
ktery probéhl ve skolnim roce 2016/2017. Téma tohoto ro¢niku bylo ,Detektivem v pfirodé“.
Tato Uloha byla dopInéna obrazkem. Uloha se tdzala na larvu Zivocicha, ktery dokazal
poskodit list na obrazku. Za spravné urceni rodového a druhového jména mohl Zak ziskat 1
bod (Pfiloha €. 7, 5. uloha). Navazujici Uloha pro spravné reseni vyZzadovala uvést jeden

priklad, jak Ize omezit Sifeni.

6. Uloha (6-D-OK-16/17): Nutrie

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 51. roéniku (Staréevska et al., 2016),
ktery probéhl ve skolnim roce 2016/2017. Téma tohoto ro¢niku bylo ,Detektivem v pfirodé”.
Zadani popisovalo ZivocCicha. Podle popisu mél zak urcit, Ze se jednd o nutrii fi¢ni. Za
spravnou odpovéd ziskal 1 bod. Pokud uvedl jen nazev ,nutrie” bylo mu pripocteno alespon

0,5 bodu (Priloha ¢. 7, 6. tloha).

7. Uloha (7-D-KK-18/19): Plosténky

Uloha byla vybrana ze zadani krajského kola 53. roéniku (Dobronukova et al., 2018),
ktery se uskutecnil ve Skolnim roce 2018/2019. Téma neslo nazev ,,Pfijem a vydej latek aneb
Néco dovnitf, néco ven”. V této Uloze mél zak vysvétlit, co umoznuje u plostének rozvod
kysliku pouze difuzi. Jako odpovéd stacilo, Ze jsou ploché nebo odpovédi podobné této. Za

spravné zodpovézenou otdzku soutézici ziskal 1 bod (Pfiloha €. 7, 7. tloha).

8. uloha (8-D-KK-16/17): Meta temnostni

Uloha byla vybrana ze zaddni krajského kola 51. ro¢niku (Staréevskd et al., 2016),
ktery se uskutecnil ve Skolnim roce 2016/2017. Téma tohoto rocniku bylo , Detektivem

M

v pfirodé”. Zadani obsahovalo popis pavouka a jeho nakres v pavucinové kouli. Celkova
uloha obsahovala celkem ¢tyfi ¢asti s predpokladem stru¢né odpovédi. Pro analyzu byla
vybrdna uloha, kdy spravnd odpovéd obsahovala rodové a druhové jméno pavouka. Za

spravné urceni byl 1 bod (Priloha €. 7, 8. uloha).
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Podtrhni spravné tvrzeni:

9. uloha (9-D-OK-17/18): Rejnoci

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 52. ro¢niku (Moréavkova et al., 2017), ktery
probéhl ve Skolnim roce 2017/2018. Téma bylo ,, Pohyb“. Kratky text obsahoval informace o
rejnocich. Zak mél podtrhnout vidy jednu ze dvou moznosti. Celkem mohl ziskat 4 body, za

spravné podtrzeni 4 vyrazu (Pfiloha €. 8, 9. uloha).

10. uloha (10-D-KK-17/18): Bublinatky

Uloha byla vybrana ze zadani krajského kola 52. roéniku (Moravkova et al., 2017), ktery
probéhl ve skolnim roce 2017/2018. Téma tohoto rocniku byl ,Pohyb“. Kratky text o
bublinatkach obsahoval celkem 6 dvojic vyrazl, z kterych mél Zak vybrat spravna tvrzeni a
podtrhnout je. Za kazdé spravné podtrzeni ziskal zak bod, za Uspésné vyreSeni celé ulohy mohl

jeho bodovy zisk dosahovat az 6 bod( (Priloha €. 8, 10. uloha).

11. dloha (11-D-KK-17/18): Osmdza

Uloha byla vybrana ze zadani krajského kola 52. ro¢niku Moravkova et al., 2017), ktery
probéhl ve Skolnim roce 2017/2018. Téma tohoto rocniku byl ,,Pohyb”“. V textu byl popisovan
jev (osmdza), ktery mél zak také podtrhnout. Tento jev byl popisovan na posolené okurce,
s kterou se Zaci béZzné mohou setkat v domacim prostfedi pfi pomoci rodicdm v kuchyni.
Nabizené vyrazy nebyly pouze dva, ale bylo na vybér ze tfech vyraz(i. Dosazenim spravnych

vyraz( mohl Zak ziskat v této uloze 3 body (Pfiloha ¢. 8, 11. tloha).

12. tloha (12-D-0OK-16/17): LykoZrout

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 51. ro¢niku (Staréevska et al., 2016),
ktery probéhl ve skolnim roce 2016/2017. Téma tohoto ro¢niku bylo ,Detektivem v pfirodé“.
Komplexni uloha zobrazovala v zadani obrazek pozerku, larvy a dospélce. Po soutézicim se
ocekdvalo, Ze v prvni ¢asti poznd a napiSe rodové a druhové jméno Zivocicha. Nasledovala
Cast, kde byl text o lykoZroutovi a soutézici mél vybrat a podtrhnout spravné tvrzeni. Celkem

mél podtrhnout devét vyrazu, tudiz celkovy zisk mohl predstavovat pro zaky zisk az 9 bod{

(Ptiloha ¢. 8, 12. uloha).
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Tajenky:

13. dloha (13-D-OK-17/18): Krovky

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 52. roéniku (Moravkova et al., 2017), ktery
se uskutecnil ve skolnim roce 2017/2018. Téma tohoto rocniku bylo ,Pohyb“. Terminy byly
doplriovany na zakladé popisu, jednalo se predevsim o popis Zivocichl (zdomacnéld kockovita
Selma, cerno-zluty pévec) nebo jejich ¢ast (pevna vnitini opora téla obratlovcl). Bodové
ohodnoceni spravné vylusténé tajenky odpovidalo 7 bodiim (Pfiloha ¢. 9, 13. uloha). Tajenku
dopliovaly dvé ulohy. Prvni obsahovala uzavienou ulohu s vybérem odpovédi na to, co
znamena vylustény pojem. Druha uloha vyZadovala od Zaka stru¢nou odpovéd, pro ktery rad

hmyzu je vylustény termin charakteristicky.

14. dloha (14-D-KK-17/18): Ptakopysk

Uloha byla vybrana ze zaddani krajského kola 52. roéniku (Moravkova et al., 2017),
ktery se uskuteénil ve $kolnim roce 2017/2018. Téma neslo nazev , Pohyb“. Zaci v tajence
dopliiovali vhodné terminy, které odpovidaly pfedevsim popisu organismu. Pokud spravné
vylustili tajenku, mohli ziskat az 10 bodu (Pfiloha €. 9, 14. uloha). Opét na tajenku navazovaly
dalsi otazky v podobé vybarveni kontinentu s vyskytem ptakopyska, v jakém prostfedi se

prevainé pohybuje nebo méli vypsat dva priklady k cemu kromé chlize pouziva koncetiny.

15. tloha (15-D-OK-18/19): Ekosystém

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 53. roéniku (Dobronukova et al. 2018),
ktery se uskutecnil ve Skolnim roce 2018/2019. Téma neslo nazev ,Pfijem a vydej latek aneb
Néco dovnitf, néco ven”. Doplnénim spravnych termind do tajenky vysel , ekosystém®.
Celkem mohl zak ziskat 10 bodu (Pfiloha €. 9, 15. uloha). Navazujici bodovana uloha po

soutézicich chtéla tento pojem vysvétlit.

16. Uloha (16-D-KK-18/19): Enzymy

Uloha byla vybrana ze zadani krajského kola 53. ro¢niku (Dobronukova et al., 2018),
ktery se uskutecnil ve skolnim roce 2018/2019. Téma neslo nazev ,,Prijem a vydej latek aneb
Néco dovnitf, néco ven”. Doplnénim vhodnych terminu se ziskala tajenka ,,enzymy“. Celkovy
zisk tajenky mohl byt az 7 bodu (Priloha €. 9, 16. Uloha). Na tajenku navazovala dichotomicka

Uloha s textem o enzymech. Zék mél podtrhavat spravné vyrazy.
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Obrazkové ulohy:

17. Uloha (17-D-OK-18/19): Zralok

Uloha byla vybrana ze zadani okresniho kola 53. roéniku (Dobronukova et al., 2018),
ktery se uskutecnil ve Skolnim roce 2018/2019. Téma neslo nazev ,Pfijem a vydej latek aneb
Néco dovnitt, néco ven“. Uloha obsahovala t¥i obrazky Zralok(. Rozdilné byly pouze v predni
¢asti. Ukolem 7aka bylo vybrat spravny obrazek. Navazujici iloha po zakovi vyzadovala, aby
uved| jednu moznost, jak si Zralok zajisti, aby mu proud vody omyval zabry. Za spravné

zvoleni obrazku odpovidajici realité ziskal Zak 1 bod (Pfiloha €. 10, 17. dloha).

18. uloha (18-D-KK-17/18): Vcely

Uloha byla vybréana ze zadani krajského kola 52. roéniku (Moravkova et al. 2017), ktery
se uskutecnil ve skolnim roce 2017/2018. Téma neslo nazev ,,Pohyb“. Zadani tlohy popisovalo
rozhovor mezi sourozenci, kde starsi sestra na zakladé dotazu od bratra nakreslila hmyzi
koncetinu a dulezité svaly na ni. Celkem nakreslila 3 obrdazky, ale pouze 1 odpovidal realité.
Zaci méli vybrat ten spravny. Pokud zvolili spravny obrézek, ziskali 1 bod (Pfiloha &. 10, 18.
uloha).

3.2 VYHODNOCEN( VYSLEDKU

Pro zpracovani a zapsani vysledkd byl pouzit program Excel, ktery je soucasti
komplexniho baliku kancelarskych programu Microsoft Office.

Vysledky byly zpracovany do tabulek. Ty popisuji bodové zisky zakl a rozbory
spravnych odpovédi. Hodnoty Uspésnosti Q a indexy Uspésnosti P byly vypocitany podle

vzorce uvedeného v literarnim prehledu.
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4 VYSLEDKY

4.1

KATEGORIE C

4.1.1 ULOHY UZAVRENE S VYBEREM ODPOVEDI

Tab. ¢. 1 Hodnota Uspésnosti Q a index Uspesnosti P uzavienych uloh kategorie C

uloha pocet zaka spravna nespravna Q (%) P (%)
1-C-OK-17/18 32 11 21 65,63 34,37
2-C-OK-16/17 37 18 19 51,35 48,65
3-C-OK-16/17 37 14 21 56,76 43,24
4-C-KK-18/19 28 15 13 46,43 53,57
Tab. €. 2 Rozbor odpovédi u uzavienych uloh kategorie C
uloha pocet Zaka a) b) c) d) neuvedena
1-C-OK-17/18 32 5 11%* 12 3 1
2-C-OK-16/17 37 18* 5 7 7 -
3-C-OK-16/17 37 14* 6 16 nebylo
4-C-KK-18/19 28 2 15* 5 nebylo

*spravné odpovédi

— 65,63 % (viz tab. €. 1). Ackoliv byly ulohy vybrany na zdkladé chyb Zak(, tyto hodnoty
neodpovidaji velmi obtizné uloze. Tab. ¢. 2 uvadi, kolikrat si Zaci vybrali nabizené odpovédi.

V téchto ulohach bylo vybirano ze vSech odpovédi, tudiz se jedna o atraktivni distraktory pro

Hodnota Uspésnosti se u uzavienych uloh v kategorii C pohybuje v rozmezi mezi 46,43

Zaky a nalezité pIni funkci vhodné testové ulohy.

1. Uloha (1-C-OK-17/18): Hrachor

odpovédi c) bobtnavé (hygroskopické). Tato chyba vznikala pravdépodobné neznalosti uciva.

2. Uloha (2-C-OK-16/17): Holub

Vybrand moznost za b) mrstivé (explozivni) pohyby prevazovala nad spravnou

7adna z nespravnych odpovédi neméla vysokou c&etnost. Zakrouzkovéni $patné

odpovédi vznikalo nejspiSe na zakladé tipovani.
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3. Uloha (3-C-0OK-16/17): Acidofilni rostliny

Uloha 7akdim nabizela pouze tfi moZnosti. Spravné odpovédélo 14 7akd ze 37. O 2 Zaky
vice odpovédélo, Ze acidofilni rostliny vyZzaduji pH vetsi nez 7. Je pfedpokladano, Ze tato chyba

vznikala neznalosti uciva.

4. Uloha (4-C-KK-18/19): Mo¢ ptaka

Spravné na ulohu odpovédélo 15 Zak( z 28. Nespravnou odpovéd nebo vynechanou
odpovéd mélo 13 Zakh. Opét i zde Ize predpokladat souvislost vynechané ¢i Spatné zvolené

odpovédi s neznalosti uciva.

4.1.2 ULOHY OTEVRENE SE STRUCNOU ODPOVEDI

Tab. ¢. 3 Hodnota Uspésnosti Q a index Uspésnosti P otevienych uloh se stru¢nou odpovédi

uloha pocet zaka spravné nespravné Q (%) P (%)
5-C-KK-16/17 28 10 18 64,3 35,7
6-C-KK-17/18 20 6 14 70 30
7-C-OK-17/18 32 14 18 56,25 43,75
8-C-OK-16/17 37 16 21 56,8 43,2

Hodnota Uspésnosti Q u otevienych uloh se stru¢nou odpovédi se pohybuje v rozmezi

56,25 — 70 % (viz. tab. & 3).

5. Uloha (5-C-KK-16/17): Stabilimentum

Tab. €. 4 Rozbor odpovédi u 5. ulohy

Odpovéd’ stabilimentum stabilitum jiné neuvedena celkem
Pocet Zaka 10 2 2 14 28
(%) 35,72 7,14 7,14 50 100

Hodnota Uspésnosti Q u 5. ulohy vysla 64,3 % (tab. ¢. 3). Spravnou odpovéd uvedlo 10
soutézicich z 28 (viz. tab. ¢. 4). V polozZce jiné odpovédi byla uvedena jedna odpovéd' ,st...“ a
druha ,rouska“. Spatné odpovédi ,st...“ a ,stabilitum“ miZeme povaZovat za chyby vedlejsi,
kde doslo k prepisu spravného slova a vzpomenuti si pouze na za¢atec¢ni pismena. Neuvedené
nebo Spatné odpovédi v tomto pripadé znaci chybu zakladni, ktera je zplisobena neznalosti
uciva.
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6. Uloha (6-C-KK-17/18): Svéraci buriky

Tab. €. 5 Rozbor odpovédi u 6. ulohy

svéraci
Odpovéd’ burky turgor hydronastie jina neuvedena celkem
Pocet Zak 6 2 2 4 6 20
(%) 30 10 10 20 30 100

Hodnota uspésnosti Q u 6. ulohy vysla 70 % (tab. ¢.3). Spravnou odpovéd uvedlo 6
soutézicich z 20. V nespravnych odpovédich byl dvakrat uveden ,turgor” a ,hydronastie”.
Polozka jiné odpovédi zahrnovala tyto nazvy: ,lenticely”, ,podilné”, ,kohézni“ a ,pentlicové”.
Otazku nezodpovédélo 6 zakl z 20 (viz. tab. ¢. 5). Nékteré Spatné odpovédi sice souviseji
s botanikou, ale nejedna se o chyby vedlejsi, nybrz zdkladni. Neuvedené odpovédi nebyly
disledkem toho, Ze by Zaci nestihali (Ulohy navazujici méli fadné vyplnéné), tudiz i zde

neznalost uciva ovlivnila vysledky této ulohy.

7. uloha (7-C-OK-17/18): Aktin a myosin

Tab. ¢. 6 Rozbor odpovédi u 7. ulohy

Odpovéd’ aktin a myosin jina neuvedena celkem
Pocet Zaku 14 5 13 32
(%) 43,75 15,625 40,625 100

Hodnota Uspésnosti Qu 7. ulohy vysla 56,25 % (tab. €. 3). Ze 32 soutézicich odpovédélo
spravné 14 soutézicich (tab. ¢. 6). Celkové 5 soutézicich uvedlo chybné odpovédi, kdy se
dvakrat objevila odpovéd', rychld bila vldkna a pomala éervena vlakna“ a dale byla po jednom
uvedena odpovéd ,,chemin a melanin®, ,glukdza a celuldza“, ,,cervené krvinky a bilé krvinky”.
Ulohu vynechalo 13 74k ze 32. | tyto chyby Ize fadit k chybam zakladnim. Odpovéd neuvedlo

13 7akl. Vynechané a Spatné uvedené odpovédi souvisely s neznalosti daného uciva.

8. uloha (8-C-OK-16/17): Gudno

Tab. ¢. 7 Rozbor odpovédi u 8. ulohy

Odpovéd’ guano jina neuvedena celkem
Pocet Zaki 16 6 15 37
(%) 43,24 16,22 40,54 100
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Hodnota Uspésnosti Q vysla u 8. tlohy 56,8 % (tab. €. 3). Spravnou odpovéd, Ze se jedna
o gudano, uvedlo 16 soutézicich ze 37 (viz. tab. ¢. 7). Odpovéd neznalo a neuvedlo 15
soutézicich. V nespravnych odpovédich se objevily tyto moznosti: ,organické hnojivo”,
,chilsky ledek”, ,bazofilni hnojivo“, ,netopyfi“, ,fosfaty”, ,,nevim, ale rozhodné zabalené
v igelitovém pytli“. Neuvedené odpovédi a Spatné uvedené odpovédi pravdépodobné opét

souvisely s neznalosti uciva.

4.1.3 PODTRHNI SPRAVNE VYRAZY

9. uloha (9-C-OK-17/18): Kareta

Tab. ¢. 8 Bodovy zisk 9. ulohy

Hodnoceni 4 b. 3 b. 2b. 1b. 0 b. celkem
Pocet zaku 8 17 6 1 - 32
(%) 25 53,125 18,75 3,125 - 100
Tab. €. 9 Rozbor spravné oznacenych odpovédi u 9. ulohy
Odpovéd’ spravna nespravna Q (%) P (%)
kde se sama 27 5 15,63 84,37
V NoCi 28 4 12,5 87,5
nehlida 31 1 3,13 96,87
svétla 10 22 68,75 31,25

V tab. ¢. 8 je uvedeno, jak si Zaci vedli v ziskani bodU u 9. Ulohy. SoutézZicich se ziskem
plného poctu bodu bylo 8, jedné chyby se dopustilo 17 zak( a 6 zak( splnilo dlohu na 50 % a
pouze 1 soutézici.

V tab. €. 9 jsou uvedeny spravné odpovédi a jejich Uspésnost. Nejmensi Uspésnost byla
v posledni vété této ulohy. ,Po vylihnuti se malé Zelvy pti cesté do vody orientuji podle svétla
/ huceni oceanu.” V této vété pravdépodobné bylo pro Zaka tézsi uvést spravnou odpovéd,
jelikoz se nejednd o uplny protiklad. Celkové tato uloha byla pro soutézici pfinosna. 26

soutézicich ze 32 ziskalo alespon 3 body.
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10. uloha (10-C-KK-17/18): Pohyby rostlin

Tab. ¢. 10 Bodovy zisk 10. ulohy

Hodnoceni 4 b. 3 b. 2b. 1b. 0 b. celkem
Pocet zaku 11 6 2 1 - 20
(%) 55 30 10 5 - 100

Tab. €. 11 Rozbor spravné oznacenych odpovédi u 10. ulohy

Odpovéd’ spravna nespravna Q (%) P (%)
fototropismus 19 1 5 95
c rostl. hormonu 17 3 15 85
zvyseni 12 8 40 60
hydrotropismus 16 4 20 80

¢ = koncentrace

V tab. €. 10 je uvedeno, jak si Zaci vedli v zisku bod( u 10. ulohy. Vice nez polovina
soutézicich ziskala plny pocet bodl. Celkem 6 soutéZicich z 20 udélalo pouze jednu chybu.
hodnoceni 1 bod, ziskal ho 1 Zak z 20. Tato Uloha znamenala pro vétsinu Zaka (17 z 20) bodovy
zisk nejméné 3 bodu.

Tab. ¢. 11 poskytuje informace o Uspésnosti jednotlivych vyrazd. Nejmensi Uspésnost
se vyskytovala u rozhodovani mezi zvyseni/snizeni rychlosti ristu bunék na strané odvracené
od svételného zdroje. U ostatnich vyraz(i Zak vybiral sice z podobnych pojm{, ale pokud védél
jejich vyznam, dokazal vybrat spravny vyraz.

11. dloha (11-C-KK-18/19): Trepka

Tab. ¢. 12 Bodovy zisk 11. ulohy

Hodnoceni 4 b. 3 b. 2b. 1b. 0 b. celkem
Pocet zaku 15 11 - - 2 28
(%) 53,57 39,29 - - 7,14 100

Tab. ¢. 13 Rozbor spravné oznacenych odpovédi u 11. ulohy

Odpovéd’ spravna |nespravna |Q (%) P (%)

osmaozy 25 3 10,71 89,29
pronika 18 10 35,71 64,29
vyrovnavala 25 3 10,71 89,29
pulzujici 23 2 7,14 92,86
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V tab. ¢. 12 mdZeme vidét bodovy zisk u 11. ulohy. Vice neZ polovina Zakd (15 z 28)
ziskala plny pocet bodu. Jedné chyby se dopustilo 11 Zak(. Nevyplnénou ulohu odevzdali 2
soutézici. Vzhledem k tomu, Ze Ulohy navazujici také nebyly fadné vyplnény, lze predpokladat,
Ze soutézici v uréeném case nestihali vyplnit protokol.

Tab. €. 13 podava informace o Uspésnosti spravné podtrzenych odpovédi. Nejvice chyb
se Zaci dopoustéli pfi rozhodovani, zda voda u trepky pronika do buriky nebo z ni unika. Chyba

mohla vznikat na zakladé Spatné dedukce.

12. dloha (12-C-KK-18/19): Okoun

Tab. ¢. 14 Bodovy zisk 12. ulohy

Hodnoceni 5b. 4 b. 3b. 2b. 1b. 0 b. celkem
Pocet zaku 12 2 6 1 1 6 28
(%) 42,86 7,14 21,43 3,57 3,57 21,43 100

Tab. ¢. 15 Rozbor spravné oznacenych odpovédi u 12. ulohy

Odpovéd’ spravna | nespravna Q (%) P (%)
méné c 20 8 28,57 71,43
hypotonické 19 9 32,14 67,86
vstupuje 17 11 39,29 60,71
velké 17 11 39,29 60,71
zfedéné 15 13 46,43 53,57

¢ = koncentrace

V tab. €. 14 je uveden bodovy zisk 12. tlohy. U této ulohy Zaci dosahovali celkem pozitivnich
vysledkl. Celkové 12 74k z 28 ulohu splnilo na 100 %. Za povsimnuti oviem stoji nelspéch 6
zak(. Jednalo se o posledni Ulohu v zadani soutéze. Po detailnim zkoumani, pro¢ tomu tak
bylo, je zfejmé, Ze tito Zaci zadani nestihali. U nékterych zaka az posledni tfi strany z(staly bez

jejich zasahu. V tab. €. 15 je uvedeno, jaka byla Uspésnost jednotlivych vyrazu.

4.1.4 TAJENKY

13. Wloha (13-C-OK-16/17): Paroh

Tab. ¢. 16 Bodovy zisk 13. dlohy

Hodnoceni 5b. 4 b. 3 b. 2b. 1b. 0 b. celkem
Pocet zaku 12 8 9 4 3 1 37
(%) 32,43 21,62 24,33 10,81 8,11 2,7 100
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Tab. ¢. 17 Rozbor spravné vypinéné 13. ulohy

Odpovéd’ spravna |nespravna| Q (%) P (%)
1. doupné 15 22 59,46 40,54
2. nora 35 2 5,41 94,59
3. hrabos$ 31 6 16,22 83,78
4. ondatra 30 7 18,92 81,08
5. brehule 18 19 51,35 48,65
tajenka 27 10 27,03 72,97

Tab. €. 16 udava bodovy zisk 13. tlohy. Alespon poloviny bod( (3 body a vice) dosahlo

29 z3aka ze 37.

Prvni odpovéd byla pro Zzaky nejvétSim uskalim (viz. tab. ¢. 17). Doplnénim alespon

¢asti tajenky, zvladli Zaci ve vétSiné uspésné odhadovat jeji znéni. Nejvétsi Uspéch byl u

druhého terminu, kde pouze dva Zaci neuvedli spravnou odpovéd.

14. dloha (14-C-OK-17/18): Bicik

Tab. ¢. 18 Bodovy zisk 14. ulohy

Hodnoceni 6 b. 5,5 b. 5b. 4b. 3b. 2b. 1b. O0b. | celkem
Pocet zaku 2 1 2 4 8 6 8 1 32
(%) 6,25 3,125 6,25 12,5 25 18,75 25 3,125 100
Tab. €. 19 Rozbor spravné vyplnéné 14. dlohy

Odpovéd’ spravna | nespravna Q (%) P (%)

1. bakterie 25 7 21,875 78,125

2. difuze 10 12 37,5 62,5

3. vajicko 27 5 15,625 84,375

4. undulujici 3 29 90,625 9,375

5. cytoskelet 7 25 78,125 21,875

tajenka 15 17 53,125 46,875

V této tajence Zaci dosahovali vice priimérného a nizsiho hodnoceni (tab. ¢ 18). Plny

pocet bodu ziskali pouze 2 Zaci ze 32. Pti doplnéni ¢tvrté odpovédi 1 zak uvedl, Ze se jedna o

,ondulujici“ membranu namisto ,,undulujici”. Tato vedlejsi chyba mu byla z ¢asti uzndna a bylo

mu zapocitano 0,5 bodu. Proto si zde mizZeme povsSimnout bodového zisku 5,5 bodu.

Napomocna pro odhad tajenky byla pro Zaky odpovéd €. 1 a €.3. (viz. tab. €. 19). Jelikoz

jim tyto odpovédi napomohly prvniho pismene z tajenky ,B“ a prostfedniho pismene ,C*,
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nebylo pro né slozité odhadnout o jakou strukturu se jedna a vice méné ziskavali 2 body za
doplnéné terminy a 1 bod i za odhadnutou tajenku. Dva Zaci udélali chybu v precteni si zadani

a do treti kolonky namisto bunky samici doplnili do kolonky buriku samci.

15. uloha (15-C-KK-17/18): Keporkak

Tab. ¢. 20 Bodovy zisk 15. ulohy

Hodnoceni [9b. [8b. [7b. |6b. |5b. |4b. [3b. [2b. [1b. |0b. |celkem
Potet 7akii| 9 7 | 2 1 - 1 - - - - 20
(%) 5 |35 [ 10 | 5 - 5 - - - - | 100

Tab. €. 21 Rozbor sprdvné vyplnéné 15. tlohy

Odpovéd’ spravna nespravna Q (%) P (%)
1. karibu 14 6 30 70
2. Skeble 18 2 10 90
3. ponrava 12 8 40 50
4. masicko 20 0 100
5. rorys 19 1 95
6. vik 19 1 95
7. atta 19 1 95
8. raselinik 18 2 10 90
tajenka 18 2 10 90

Uloha s¢&. 15 dopadla celkem zdafile. Z 20 74kl mélo tajenku spravné vylu$ténou

vy

V tab. ¢. 21 je proveden rozbor spravnych odpovédi. Nejvice chybovana &ast tajenky
byla ve 3. kolonce, kdy a4k mé&l doplnit larvu chrousta. Reseni tajenky celkové vyludtilo nebo

odhadlo 18 zaka z 20.

16. Uloha (16-C-KK-18/19): Celuldza

Tab. ¢. 22 Bodovy zisk 16. ulohy

Hodnoceni | 9b. | 8b. 7 b. 6 b. 5b. 4 b. 3b. | 2b. | 1b. 0b. |celkem
Pocet zaku 7 7 6 2 1 1 - - 2 2 28
(%) 25 25 21,44 | 7,14 | 3,57 | 3,57 - - 7,14 | 7,14 100
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Tab. ¢. 23 Rozbor spravné vypinéné 16. ulohy

Odpovéd’ spravna nespravna Q (%) P (%)
1. koncentrace 25 3 10,71 89,29
2. nefron 21 7 25 75

3. radula 21 7 25 75

4. trubice 22 6 27,27 72,73
5. slez 24 4 14,29 85,71
6. kralik 20 8 28,57 71,43
7. koza 21 7 25 75

8. brvitka 9 19 67,86 32,14
tajenka 16 12 42,86 57,14

O této uloze by se dalo fici, Ze byla v rdmci dosazeni bod( také Uspésna. Ovsem jiz se
tu objevuji protokoly, které ziskaly pouze 1 nebo 0 bodu (viz. tab. ¢. 22).

8. odpovéd se meéla ziskat z popisu ,Symbioticky prvok Zijici ve strevé vsekazl
(termitd)“. Pravé tato cast byla pro Zaky v tajence nejvice naroc¢na. Spravné na ni zodpovédélo
9 74kl z 28 (viz. tab. €. 23). Dva soutéZici se nechali nachytat tim, Ze se domnivali ve spravnost

tajenky ,celuldéza“ a ze svého reseni vyskrtli 6. odpovéd', kralik“.

4.1.5 OBRAZKOVE ULOHY

17. uloha (17-C-OK-18/19): Plicni vaky

Tab. €. 24 Bodovy zisk 17. dlohy

Hodnoceni 2b. 1b. 0 b. celkem
Pocet zaku 9 16 6 31
(%) 29,04 51,61 19,35 100

Tab. €. 25 Rozbor odpovédi 17. ulohy

obrazek spravné nespravné Q (%) P (%)
pli 24 7 22,58 | 77,42
pavouk 10 21 67,74 32,26

Vice neZ polovina zaku (16 ze 32) ziskala alespon 1 bod za spravné oznaceni bud' plze

nebo pavouka. 6 soutézicich ulohu viibec nedokazalo vyresit (viz. tab. 24).
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Oznacit Sipkou plicni vak plze nedélal zakiim aZ takovy problém. Spravné oznacilo 24
23aku z celkového poctu 31 (viz. tab. €. 25). Problémovéjsi bylo pro soutézici oznacit plicni vak
pavouka. Ten oznacilo spravné 10 soutéZicich z 24. PFi nespravném oznaceni plicniho vaku u

pavouka vétsinou Sipka smérovala na konec stfeva (kloaku) nebo nebyla uvedena.

18. uloha (18-C-OK-18/19): Solné 7lazy

Tab. ¢. 26 Bodovy zisk 18. ulohy

Hodnoceni | 4b. 3b. 2b. 1b. 0b. |[celkem
Pocet zaku 2 12 3 3 11 31
(%) 6,45 | 38,71 | 9,68 9,68 | 35,48 100

Tab. €. 27 Rozbor odpovédi 18. ulohy

obrazek spravné nespravné Q (%) P (%)
albatros 17 14 45,16 54,84
racek 15 16 51,61 48,39
Zelva 10 21 67,74 32,26
leguan 11 20 64,52 35,48

Na 100 % byli schopni uUlohu vyresit pouze 2 soutéZici z poctu 31 soutézicich, 11
soutézicich oznacovalo Sipkou Spatna mista obrazku nebo nechali zaddni prdzdné (tab. ¢. 26).
Nejméné Uspésnou ¢asti byl obrazek Zzelvy a hned za ni obrazek leguana (viz. tab. ¢. 27).
U Zelvy byla chybné oznacovana ¢ast u nozder a u leguana chybna Sipka smérovala do okoli
ocCi. Nejvétsi uspésnosti dosahovali pfi oznaceni solnych Zlaz albatrosa. Vynechané odpovédi

nesouvisi s nedostatkem &asu. Zaci méli ulohy navazujici fadné vyplnény.
4.2 KATEGORIE D
4.2.1 ULOHY UZAVRENE S VYBEREM ODPOVEDI

Tab. ¢. 28 Hodnota Uspésnosti Q a index Uspesnosti P uzavienych uloh kategorie D

tloha pocet Zakd | spravné nespravné | Q (%) P (%)
1-D-OK-16/17 41 17 24 58,54 41,46
2-D-OK-17/18 32 17 15 46,87 53,13
3-D-OK-18/19 38 12 26 68,42 31,58
4-D-OK-18/19 38 17 21 55,26 44,74
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Hodnota Uspésnosti Q se u uzavienych uloh kategorie D pohybovala mezi 46,87 — 68,42

% (viz. tab. ¢.28). Tyto hodnoty neodpovidaji velmi obtiZné uloze.

Tab. €. 29 Rozbor odpovédi u uzavienych uloh kategorie D

uloha pocet zakti | a) b) ) d) neuvedena
1-D-OK-16/17 41 23 17* 1 - -
2-D-OK-17/18 32 4 17* 2 9 -
3-D-OK-18/19 38 17 5 12* 4 -
4-D-OK-18/19 38 5 17* 2 14 -

*  spravné odpovédi
U téchto vybranych uloh cetnost odpovédi neni tak rozmanitd v porovnani s kategorii
C. V tab. ¢. 29 si lze povSimnout, Ze se zde vyskytuje pfevaha Spatné odpovédi nad spravnou

(uloha 1, 3).

1. dloha (1-D-OK-16/17): Vyvrzek

Nejvyssi Cetnost zodpovézené odpovédi byla u nespravné moznosti, Ze vyvriek
zanechal jestfab. Takto odpovédélo 23 Zaku z celkového poctu 41. Na tuto ulohu navazovalo,
aby 74k své rozhodnuti zdGvodnil. Diky tomuto vime, pro¢ si vybirali pravé moZnost za a). Zaky

udivovalo, Ze je to obsah pouze jednoho vyvrzku a odkazovali se na velikost jestraba.

2. Uloha (2-D-OK-17/18): Brkoslav

U této ulohy celkovy pocet nespravnych odpovédi nepresahl ty spravné. Pokud zak
oznadil $patnou odpovéd nejvice volil moznost za d). Spatné odpovédi 7aci nejspise uvadéli na

zakladé tipnuti si spravné odpovédi.

3. Uloha (3-D-OK-18/19): Okysli¢eni krve

Nejvyssi cetnost méla nespravna odpovéd za a). MozZnost obojzivelnici na otdzku ,U
kterych obratlovci se krev okyslicuje jak pfi nadechu, tak pfi vydechu?“ uvedlo 17 soutéZicich
ze 38. Chyba pravdépodobné vznikala se spojitosti, Ze obojzivelnici maji schopnost dychat

skrze pokozku.
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4. Uloha (4-D-OK-18/19): Slzy karety

Spravnou moznost, Ze kareta vylu€uje prebytec¢nou sul uvedlo 17 zak( ze 38. Vysoké
Cetnosti 14 zaka dosahovala nesprdavna odpovéd za d), kdy se Zaci domnivali, Ze si tak kareta

zvlh¢uje na vzduchu rohovku.

4.2.2 ULOHY OTEVRENE SE STRUCNOU ODPOVEDI

Tab. ¢. 30 Hodnota Uspésnosti Q a index Uspésnosti P otevienych uloh se stru¢nou odpovédi

uloha pocet zaka spravné nespravné Q (%) P (%)
5-D-OK-16/17 41 6 35 85,37 14,63
6-D-OK-16/17 41 9 32 78,05 21,95
7-D-KK-18/19 29 16 13 44,83 55,17
8-C-KK-18/19 27 12 15 55,56 44,44

Hodnota Uspésnosti Q se pohybovala u otevienych uloh v kategorii D mezi 44,83-85,37
% (viz. tab. ¢. 30).

5. Uloha (5-D-OK-16/17): Pozerky na listech

Tab. ¢. 31 Rozbor odpovédi 5. ulohy kategorie D

klinénka pidala
Odpovéd’ jirovcova | podzimni | chroust mSice jiné neuvedena | celkem
Pocet zaku 6 4 2 2 5 22 41
(%) 14,63 9,76 4,88 4,88 12,19 53,66 100

Hodnota uspésnosti Q u 5. ulohy dosahla 85,37 %. Tato hodnota ndam ulohu Fadi
k velmi obtiznym. Z celkového poctu 41 soutézicich dokazalo uvést odpovéd pouze 6
soutézicich (tab. €. 31.). Mezi nespravné uvddénou odpovédi byla napt. pidala podzimni (tu
celkem uvedli 4 Zaci), chroust (uveden 2 zaky), msice (uvedeny 2 zaky), a déle po 1 zaku
uvedené odpovédi jako: pidala obecnd, obale¢, lykozrout, Zlabatka jirovcova, bechyné
jirovcova. Ulohu nevyplnénou odevzdalo 22 74k(. Vynechana odpovéd nebyla zpGsobena
nedostatkem ¢asu, coZ potvrzuji vyplnéné ulohy pfed i za touto Ulohou. Za jejich

neuspéchem pravdépodobné stala neznalost uciva.
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6. Uloha (6-D-OK-16/17): Nutrie

Tab. ¢. 32 Rozbor odpovédi 6. ulohy kategorie D

Odpovéd’ nutrie ficni | nutrie bobr ondatra jiné neuvedena | celkem
Pocet Zzaku 9 9 7 12 2 2 41
(%) 21,95 21,95 17,07 29,27 4,88 4,88 100

Termin ,,nutrie Fiéni“ predstavoval bodovy zisk 1 bodu. V protokolech se vyskytovalo
také pouze uvedeni ,nutrie”. Rodové jméno nebylo dostacujici na ziskani 1 bodu, soutézicim
byl uznavan alesponi 0,5 bod. V nespravnych odpovédich se velmi ¢asto vyskytovala ,,ondatra
pizmova“ (celkem 12 z 41), v tab. ¢. 32 uvedend odpovéd bobr predstavuje podrobnéji
odpovédi: ,bobr obecny (2x)“, ,,bobr americky (2x), ,,bobr Fi¢ni (2x), ,bobr evropsky (1x).
Dale za nespravnou odpovéd byla uvedena ,kapybara“ a ,,norek americky” (zafazeno do

polozky ,,jiné“).

7. Uloha (7-D-KK-18/19): Plo$ténky

Tab. ¢. 33 Rozbor odpovédi 7. ulohy kategorie D

Odpovéd’ jsou ploché jiné neuvedena celkem
Pocet zaku 16 4 9 29
(%) 55,17 13,79 31,04 100

Hodnota uspésnosti Q 7. ulohy byla 44,83 %. V této uloze byla uznavana odpovéd

»jsou ploché” a rlizné podobné odpovédi. U nespravnych odpovédi (v tab. ¢. 33 uvedeny jako

»jiné”) byla zminéna , pulzujici vakuola“, ,,vodni prostfedi“, ,,nemaji cévni soustavu”,

,vzdusnice®. 9 zakl neuvedlo do zadani Zadnou odpovéd, ulohy pred i za méli radné

vyplnéné. Nejednalo se o chybu zplsobenou nedostatkem ¢asu na vyplnéni, ale spiSe chybou

souvisejici s neznalosti uciva.

8. uloha (8-D-KK-16/17): Meta temnostni

Tab. ¢. 34 Rozbor odpovédi 8. ulohy kategorie D

meta pokoutnik
Odpovéd | temnostni k¥izak domaci jiné neuvedena celkem
Pocet zaku 12 4 3 3 27
(%) 44,44 18,52 14,82 11,11 11,11 100
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Hodnota Uspésnosti Q 8. ulohy byla 55,56 %. Spravnou odpovéd ,meta temnostni”
zodpovédélo 12 soutézicich z 27 (viz. tab. ¢. 34). V nespravnych odpovédich se vyskytoval
,krizdk obecny“ (5x), ,,pokoutnik domaci“ (4x), dale zarazeno do polozky ,jiné” jsou odpovédi:
»,snovacka obecnd” (1x), ,kfizdk pruhovany”“ (1x) a ,chrostik obecny” (1x). 3patna nebo

vynechana odpovéd pravdépodobné vznikala v souvislosti s neznalosti uciva.

4.2.3 PODTRHNI SPRAVNE VYRAZY
9. Uloha (9-D-OK-17/18): Rejnoci

Tab. €. 35 Bodovy zisk 9. ulohy

Hodnoceni 4 b. 3 b. 2b. 1b. |0b. | celkem
Pocet zaku 21 8 2 1 - 32
(%) 65,63 25 6,25 3,12 - 100

Tab. €. 36 Rozbor spravné oznacenych odpovédi 9. ulohy

Odpovéd’ spravna | nespravna Q (%) P (%)
paryb 30 2 6,25 93,75
chrupavcitou 30 2 6,25 93,75
prsnich 25 7 21,88 78,12
manta 28 4 12,5 87,5

V tab. €. 35 je uveden bodovy zisk 9. Ulohy. V Uloze uspélo na plny pocet bodu 21
zaku z celkového poctu 32.

PFi rozboru odpovédi (tab. ¢. 36) bylo zjisténo, Ze Zaci v této Uloze nejvice chybovali
pfi rozhodovani, zda se rejnok pohybuje pomoci rozéifenych prsnich/bfidnich ploutvi. Zaci se
dopoustéli této chyby nejspise Spatnou dedukci. Pro zjednodusené znéni ulohy by se do
vyuéovani vyraz ,bFini“ mohl pozménit na vyraz ,hfbetni“ ploutev. Zaci by uvazovanim o

jejich zplostélém téle méli dojit ke spravnému vyrazu.

10. uloha (10-D-KK-17/18): Bublinatky

Tab. ¢. 37 Bodovy zisk 10. dlohy

Hodnoceni 6 b. 5b. 4 b. 3b. 2b. 1b. 0 b. celkem
Pocet zaku 7 7 6 3 1 - - 24
(%) 29,165 | 29,165 25 12,5 4,17 - - 100
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Tab. ¢. 38 Rozbor spravné oznacenych odpovédi 10. ulohy

Odpovéd’ spravna | nespravna Q (%) P (%)
i CR 24 0 0 100
pod 15 9 37,5 62,5
listového 17 7 29,17 70,83
podtlak 21 3 12,5 87,5
dovnitf 20 4 16,67 83,33
hrotnatka 15 9 37,5 62,5

Z celkového poctu 24 soutéZicich uspésné vybralo vhodné vyrazy s plnym bodovym
ziskem 7 soutézicich, dalSich 7 soutézicich ztratilo na této Uloze 1 bod. Nejméné byla uloha

hodnocena 2 body (viz. taj. ¢. 37).

V tab. €. 38 je uvedeno, jak si Zaci vedli pfi vybéru vhodnych termind. Nejvétsi
uspésnost byla u vybéru, kdy Zaci méli rozhodnout o vyskytu bublinatek. VSichni Zaci uvedli
spravné, 7e se nachazi i v Ceské republice. Naopak nejmensi Uspédnost se vyskytovala ve

druhém a Sestém vyrazu (zde nesprdvné odpovédélo 9 soutézicich z 24).

11. dloha (11-D-KK-17/18): Osmdza

Tab. ¢. 39 Bodovy zisk 11. dlohy

Hodnoceni 3b. 2b. 1b. 0 b. celkem
Pocet zaku 11 8 3 2 24
(%) 45,84 33,33 12,5 8,33 100

Tab. €. 40 Rozbor spravné oznacenych odpovédi 11. ulohy

Odpovéd’ spravna | nespravna Q (%) P (%)
vyssi 17 7 29,17 70,83
hypertonické 17 7 29,17 70,83
osmoéza 15 9 37,5 62,5

V této uloze Zaci neméli na vybér pouze ze dvou mozZnosti, ale méli podtrhnout
spravny vyraz ze tfi uvadénych moznosti. Tab. ¢. 39 rozepisuje bodovy zisk u této ulohy.
PIného hodnoceni dosahlo 11 zakl z celkového poctu 24.

Tab. ¢. 40 udava uspésnost spravné zvolenych vyrazli. Nejméné Uspésna byla posledni
véta tykajici se celkové popisovaného déje. Tato Uloha se od ostatnich lisi tim, ze zZak(m
ddvala vétsi Sanci udélat chybu, jelikoz nevybiral pouze ze dvou moznosti. | pfesto Ulohu

s plnym pocétem bodu nebo ztratou 1 bodu dosahlo 19 soutézicich z 24.
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12. dloha (12-D-0OK-16/17): LykoZrout

Tab. ¢. 41 Bodovy zisk 12. ulohy

Hodnoceni 9b. | 8bh. 7 b. 6 b. 5b. | 4b. | 3b. |2b. |[1b. | 0b. | celkem

Pocet Zaku 1 7 12 12 3 3 3 41

(%) 2,44 | 17,1 | 29,28 | 29,28 | 7,31 | 7,31 | 7,31 100

Tab. €. 42 Rozbor sprdvné oznacenych odpovédi 12. dlohy

Odpovéd’ |spravna nespravna |Q (%) P (%)
samecek 29 12 29,27 70,73
komurka 33 8 19,51 80,49
samicka 26 15 36,56 63,44
matecni 27 14 34,15 65,85
1 vajicku 23 18 43,9 56,1
larvalni 19 22 53,66 46,34
kukelna 31 10 24,39 75,61
10 32 9 21,95 78,05
lykem 41 0 0 100

Nejvice Zakh dosahovalo 7 ¢i 6 bod(l (celkem 24 ze 41). Bodovy zisk 8 bod( ziskalo 7
zakud ze 41. Na plny pocet bodu vyresil tlohu pouze 1 Zak. Z celkového poctu 9 bodu bylo
minimalni hodnoceni 3 body (viz. taj. 41).

Rozbor vyrazl je v tab. €. 42. VSichni zaci uvedli spravné, Ze larva se Zivi lykem, v
ostatnich ¢astech se jim tam objevovaly v rGznych vyrazech chyby. Jednalo se o pomérné

dlouhy text, ale vétSina zakl neztratila vice jak 3 body.
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4.2.4 TAJENKY
13. uloha (13-D-OK-17/18): Krovky

Tab. ¢. 43 Bodovy zisk 13. ulohy kategorie D

Hodnoceni 7 b. 6 b. 5b. 4 b. 3 b. 2b. 1b. 0 b. celkem
Pocet zaku 9 7 3 5 6 - 2 - 32
(%) 28,13 21,87 9,37 15,63 18,75 - 6,25 - 100

Tab. €. 44 Rozbor spravné vyplnéné 13. ulohy kategorie D

Odpovéd |spravna |nespravna |Q (%) P (%)

1. kocka 30 2 6,25 93,75
2. kostra 28 4 12,5 87,5
3. stonozka 26 6 18,75 81,25
4. Zluva 9 23 71,87 28,13
5. sekac 22 10 31,25 68,75
6. rybenka 15 17 53,13 46,87
tajenka 21 11 34,38 65,62

Tab. €. 43 udava, jak si Zaci vedli v bodovém hodnoceni u této ulohy. Z celkového
poctu 32 zaka dosahlo plného poctu 9 zakd.

Spravny termin Zluva doplnény do kolonky €. 4 podle popisu ,¢erno-zluty pévec”
uvedlo pouze 9 zZakl ze 32. Vice nespravnych, nez spravnych odpovédi se objevovalo jesté u
6. terminu. Zék mél podle popisu ,Bezkfidly hmyz asty v koupelnach” poznat, Ze se jednd o
rybenku. Celkové hledané slovo vylustilo nebo odhadlo 21 soutézZicich ze 32. Nejvice Uspésné
bylo vylusténi terminu odpovidajici na otazku ,zdomacnéld kockovita Selma“. Pouze 2 Zaci
neuvedli, Ze se jedna o kocku. Tento Uspéch by mohl byt prikladan k tomu, Ze pro ¢eské
obyvatele je kocka velmi ¢astym domdacim mazlickem. Druha nejuspésnéjsi odpovéd se
tykala pevné vnitini stavby obratlovc(. Na rozdil od tazani se na Zluto-Cerného pévce tato

otdzka obsahuje zakladni ucivo, které by nemélo délat problém détem ve vyucovaci hodiné.

14. dloha (14-D-KK-17/18): Ptakopysk

Tab. €. 45 Bodovy zisk 14. Glohy kategorie D

Hodnoceni 10 b. 9 b. 8 b. celkem
Pocet zaku 2 19 3 24
(%) 8,33 79,17 12,5 100
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Tab. ¢. 46 Rozbor spravné vyplnéné 14. ulohy kategorie D

Odpovéd’ spravna | nespravna Q (%) P (%)
1. sup 24 0 0 100
2. tucnak 24 0 0 100
3. rosnicka 24 0 0 100
4. kormoran 24 0 0 100
5. stado 2 22 91,67 8,33
6. pstruh 21 3 12,5 87,5
7. blechy 24 0 0 100
8. slepys 24 0 0 100
9. mlok 24 0 0 100
tajenka 24 0 0 100

V tab. €. 45 je uveden bodovy zisk 14. tlohy. Zaci dosahovali pouze plného poctu
bod( (10), 9 bodUl nebo 8 bodU. V této tajence soutézici nedosahovali nizsiho zisku, nez je 8
bod( (proto tabulka neuvadi hodnoty s niz§im bodovym ziskem).

PFi rozboru odpovédi (viz. tab. ¢. 46) byla vypozorovana velmi nizkd dspesnost u 5.
kolonky ,,0znaceni pro skupinu kopytnik(, napf. koni“. Zde zZ4aci s vysokou pravdépodobnosti
nespravné pochopili zadani a namisto ,,stdda“, velkd vétsina doplfiovala vyraz , licho”, ktery
tam pasoval poétem pismen i koncovym pismenem doplfujici tajenku. Lze se domnivat,
pokud by otazka byla konkretizovana a namisto kopytnik( by obsahovala pojem
lichokopytnici, jeji Uspésnost by dost mozna vzrostla. Také by se dala ovlivnit pfikladem, kdy
zachovame vyraz kopytnici, ale k prikladu koni by se uved| zastupce sudokopytnik( napr.
prase. To by jiz nemuselo Zaky nabdadat k vyplnéni vyrazu ,licho”. Kromé tohoto vyrazu 3 Zaci
z 24 neuvedli 6. odpovéd' ,Drava ryba nasich vod, je podle ni pojmenovano jedno z ficnich

pasem”. Na celkovou Uspésnost tajenky to nemélo vliv, zvladli ji vylustit vSichni soutézici.

15. Uloha (15-D-OK-18/19): Ekosystém

Tab. ¢. 47 Bodovy zisk 15. Ulohy kategorie D

10
Hodnoceni b. | 9b. |[8b.|7b. [ 6b. |5b. [ 4b.| 3b. 2b. 1b. 0b. | celkem
Pocet zaku 2 1 - 2 1 3 2 5 8 7 7 38
(%) 526(263| - |526(263|7,89]5,26|13,16 21,05 | 18,43 | 18,43 100
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Tab. ¢. 48 Rozbor spravné vyplnéné 15. ulohy kategorie D

Odpovéd’ spravna | nespravna Q (%) P (%)
1. medniky 3 35 92,11 7,89
2. lackovka 11 27 71,05 28,95
3. producenti 16 22 57,89 42,11
4. plastidy 10 28 73,68 26,32
5. halofyty 2 36 94,74 5,26
6. osmodza 9 29 76,32 23,68
7. haustoria 26 12 31,57 68,43
8. cévy 5 33 86,84 13,16
9. konzument 18 20 52,63 47,37
tajenka 7 31 81,57 18,43

Podle bodového zisku zaki mUzeme tuto tajenku oznacit za pomérné neulspésnou

(viz. taj. €. 47).

V tab. ¢. 48 jsou uvedeny Uspéchy 7akud v jednotlivych ¢astech tajenky. Celkovou
tajenku dokazalo vylustit pouze 7 Zak( ze 38. V této tajence se €asto objevoval v 8. kolonce
(,,Cast vodivych pletiv tvorenych mrtvymi burikami, které tvoii dievo”) doplnény termin
yklra“. Spravné doplnény termin ,halofyty” dokdzali dosadit pouze 2 soutéZici, ktefi ziskali z
tajenky plny pocet bodu. Kategorie odpovida zakiim 6. a 7. tfidy, ktefi se jesté nesetkali

s chemii. TudiZ nelze predpokladat vybaveni si uciva z jiného pfedmétu.

16. uloha (16-D-KK-18/19) : Enzymy

Tab. €. 49 Bodovy zisk 16. tGlohy kategorie D

Hodnoceni 7b. 6 b. 5b. 4 b. 3b. 2b. 1b. 0 b. celkem
Pocet zaku 8 2 11 2 - 2 1 3 29
(%) 27,58 6,9 37,93 6,9 - 6,9 3,45 10,34 100

Tab. C. 50 Rozbor spravné vyplnéné 16. tlohy kategorie D

Odpovéd’ spravna | nespravna Q (%) P (%)
1. vSeZravce 25 4 13,79 86,21
2. bilkovin 15 14 48,28 51,72
3. Zlaznaty 13 16 55,17 44,83
4. cukry 24 5 17,24 82,76
5. moc¢ 25 4 13,79 86,21
6. klky 12 17 58,62 41,38
tajenka 19 10 34,48 65,52
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Tajenku v plném poctu bodd dokazalo vylustit 8 24k( z 29 (viz. Tab. C. 49). Nejvice
zaku dosahlo alespon 5 bodu (celkem 21 zaku z 29). Hledany termin spravné vylustilo 19 zak(
(tab. C. 50). Terminy hledané v 1., 4. a 5. kolonce mély nejvétsi Gspé&snost. Naleznuti
vhodného terminu pro ,,malé prstovité vybézky na vnitfnim povrchu tenkého stfeva se

nazyvaji“ bylo problémové. Pouze 12 74kl z 29 odpovédélo, Ze se jedna o ,klky”“.

4.2.5 OBRAZKOVE ULOHY
Tab. C. 51 Hodnota Uspé&snosti Q a index Gspé&$nosti P 17. a 18. tlohy kategorie D

uloha pocet Zakd spravné nespravné Q (%) P (%)
17-D-OK-18/19 38 14 24 63,16 36,84
18-D-KK-17/18 24 10 14 58,34 41,66

17. Gloha (17-D-OK-18/19): Zralok

Tab. C. 52 Rozbor odpovédi 17. Glohy kategorie D

moznost 1. 2. 3.
Pocet zaku 38 - 24 14
(%) 100 - 63,16 36,84

Hodnota Gspesnosti Q je 63,16 % (uvedeno v tab. C. 51). Z celkového poctu 38 74k
odpovédélo 24 nespravné. Téchto 24 7aka si zvolilo jako odpovéd obrazek s €. 2. Lze se
domnivat, Ze Zaci volili tzv. zlatou stfedni cestu. Zajisté védéli, Ze Zzralok ma néjaké Zaberni

Stérbiny, a proto nevolili prvni obrazek.

18. Uloha (18-D-KK-17/18): V&ely

Tab. C. 53 Rozbor odpovédi 18. Glohy kategorie D

mozZnost a) b) c) neuvedena
Pocet zaku 24 6 10* 7 1
(%) 100 25 41,66 29,17 4,17

*spravna odpovéd'
Hodnota uspésnosti Q je 58,34 % (uvedeno v tab. ¢. 52.) Z celkového poctu 24 z3aka
odpovédélo 14 nespravné. Cetnost nespravnych odpovédi byla téméF vyrovnand. MoZnost a)
zvolilo 6 soutézicich, moznost C) zvolilo 7 soutézicich, 1 Zak odpovéd neuvedl. Nelspéch mlze

stat za tim, Ze Z4aci na zdkladé tipovani oznacili chybnou odpovéd.
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4.3 SOUHRN VYSLEDKU
Graficky porovnavané hodnoty lIze brat v ivahu pouze orientacné. Neni vidy uvadén
stejny pocet soutézicich.

Uzaviené ulohy s vybérem moznosti

o O
o o

65,63 68,42

56,76 58,54
6135 55,26
I 46,43 I 46,87
1c 2C 3C 4C 1D 2D 3D

4D

Hodnota Q (%)
= N W DA U O
O O O O O O o

o

uzaviené ulohy s vybérem moZnosti
Obr. 1: Grafické znazornéni hodnot Q u uzavienych uloh s vybérem odpovédi

Obr. 1 celkové shrnuje hodnoty Uspésnosti u tloh s vybérem odpovédi. V této praci je
hodnocena Uspésnost zakl ucastnici se biologickych olympiad. Tito Zaci mivaji pravdépodobné
vétsi zdjem o prirodopis. V prostudovanych protokolech se to potvrdilo tim, Ze jejich hodnota
kolisala pouze v rozmezi 46-68 %. Ackoliv se testové Ulohy zddly pro zaky problémové, zadnd
z nich nespadala do kategorie obtiznych uloh. U uzavienych uloh je také velice snadné

nahodné tipem vybrat spravnou mozinost. Lze jen tézko odhadnout, zda Zaci skutecné

odpovéd znali.

Oteviené ulohy se stru¢nou odpovédi
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oteviené ulohy se stru¢nou odpovédi

Obr. 2: Grafické znazornéni hodnot Q u otevienych uloh se stru¢nou odpovédi
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Shrnuti Uspésnosti u otevienych uloh se stru¢nou odpovédi je graficky zndzornéno na
Obr. 2. Stru¢na odpovéd bez Zadné pomocné jazykové struktury (pocet pismen, prvni pismeno
uvedeno) se stava pro zaky nejproblémové;jsi. Pokud vyZzadujeme od zdka odpovéd, ktera
nezahrnuje pouze odborny termin, ale ddvdme mu v jeho vyjadfovani tzv. ,volnou ruku, Ize

ocekavat vyssi Uspésnost (v grafu uloha 7D, Ptiloha €. 7, 7. uloha).

Podtrhni spravné:

V protokolech biologické olympiddy mély tyto ulohy celkem Uspésné vysledky.
Dlavodem vynechani odpovédi byl zde nedostatek ¢asu. Po vétSinou jsou Zzakiim nabizeny dvé
moznosti. Uspé&$nost téchto Uloh miZe byt také v tom, 7e maji 50% $anci na podtrieni té

spravné varianty. Tyto Ulohy podporuji u Zdka porozumeéni a orientaci v textu.

Tajenky:

90 81,57
80

70
60 53,125

50 42,86

40 34,38 34,48
20 27,03

20 I o
10
0
0 ]
1C 2

C 3C 4C 1D 2D 3D 4D
Tajenky

Hodnota Q (%) u vylusténého
terminu

Obr. 3: Grafické znazornéni hodnot Q vyresené tajenky

Obr. 3 shrnuje Uspé&dnost spravné vyludténych tajenek. Zaci v tajence znaji pfesny pocet
pismen hledaného terminu. Pokud nedojde k vylusténi celé tajenky, dost Casté byva, zZe si
hledanou ¢&ast dokdiou z doplnénych pismen odvodit. Uspé$nost tajenky zéleZi na
pozadavcich, které jsou od Zaka vyzadovany. V této praci mGzeme najit jak Uspésné, tak

neuspésné tajenky. Ovsem i zdanlivé Uspésna tajenka méla své uskali v podobé opakujiciho se
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Spatné doplnéného terminu, jenZz byl pravdépodobné Zziky doplfiovan na zakladé Spatné

pochopené formulace.

Obrazkové ulohy:

Tyto ulohy byly vybrany spiSe pouze pro predstaveni tuloh v Biiologické olympiadé. Stejné
formulované ulohy nebyly v protokolech v tak hojném poctu jako ty vybrané typy pfedchozich
uloh. Obrazkovou ulohou v tomto pfipadé rozumime takovou ulohu, do jehoZ obrazku Zak sam
néjak zasahne nebo ho pouzije ke sprdvnému reseni.

V kategorii C mél oznacovat dle zadani urcitou strukturu pomoci Sipek. Pokud doslo
k vynechani odpovédi, nebylo to disledkem toho, Ze by Zak nestihal. V kategorii D si Zak vybiral
z nabizenych obrazk( ten spravné zakresleny. Zde pravdépodobné dochdazelo k neuspéchu

z divodu domnénky o spravné zakresleném obrazku.
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5 DISKUZE

Biologickd olympidda predstavuje velmi Sirokou $kalu udloh. V této praci byly
porovndvany uzaviené ulohy s vybérem moZnosti, oteviené uUlohy se stru¢nou odpovédi,
dichotomické ulohy, tajenky a pro pfedstavu jsou také uvedeny obrazkové ulohy. Prace
pracuje s 18 ulohami kategorie C a 18 ulohami kategorie D.

Ulohy k analyze, které prezentovaly typ uzavienych dloh s moznostmi na vybér u
kategorie C predstavovaly vhodné zvolenou ulohu, kterd i pfes vysoky pocet neuvedenych
nebo nespravnych odpovédi nespadala do velmi obtizné ulohy. V kategorii D se objevovala
vysoka cetnost u nespravnych odpovédi, tato chyba vznikala nejspise domnénkou o spravnosti
Spatné odpovédi.

U otevienych uloh se stru¢nou odpovédi bylo ¢asté vynechani odpovédi nebo uvedeni
nespravné odpovédi. Vynechané nebo nespravné odpovédi souvisely s neznalosti uciva.
Objevovaly se zde chyby jak zakladni, tak vedlejsi.

Dalo by se fici, Ze velmi ¢asté ulohy BiO, dichotomické, predstavuji pomérné snadny
zisk bodU. Pri rozboru jednotlivych odpovédi se hodnota Uspésnosti Q pohybovala (az na 2
vyjimky) pod 50 % se sklonem jesté nizsiho Cisla. Pokud se stalo, Ze v této Uloze Zak neziskal
ani 1 bod, dopoustél se netdspéchu kvili tomu, Ze nestihl vyplnit zadani.

Tajenky v biologické olympiddé mohou predstavovat pro Uspésné zaky velky bodovy
zisk. Vétsinou pravé navazuji na vylusténou ¢ast dalsi tlohy. U¢astnici BiO si velmi dobre poradi
stim, kdyZz maji vylusténou pouze ¢&3ast tajenky a dokazou znéni tajenky dost casto
vydedukovat.

Z obrazkovych uloh jde téZzce délat néjaké zavéry. Kazda kategorie obsahuje pouze dvé,
a to odlisné ve zpUsobu resSeni. V této prdci jsou uvedeny pouze ty, jejichz feSeni nebylo podle
studovanych protokol( pfilis Uspésné. Ale z prochazeni riznych uloh vypinénych protokol( Ize
konstatovat, Ze obrazek v Uloze mize nejen pomoci k feseni, ale také ztizit danou ulohu.

Novak (2020) ve své praci uvadi, Ze pro zaky byvaji snadnéjsi ulohy, které presahuji do
jinych pfedmétl. Tento trend se v praci nepotvrdil, pokud se jednalo napf. o presah do uciva
chemie (acidofilni rostliny a pH). Neshodujici vysledek muze ovliviiovat pozorovana skupina
zaku, kdy se Novak (2020) ve své praci zaméril na vékovou kategorii odpovidajici stfednich

Skol.
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6 ZAVER

Biologicka olympiada ddva moznost si poméfrit své znalosti Zak(m, ktefi jsou nadani ¢i
maji o predmét zajem.

Cilem prace bylo objasnit Uspésnosti a nelspésnosti v typové stejnych ulohach. Tim, Ze
tato prace obsahuje ulohy, které ve vétsiné pripadu délaly soutézicim problém, neznamenj,
Ze kazda takova typové stejnd uloha bude pro Zaky problémova. Jeji obtiznost urcuje to, jaky
pozadavek je kladen na zdka. Pokud se od Zaka vyZzaduje pfesny cizi odborny termin, da se

Predpoklad byl, Ze pokud je k dispozici uloha doplnéna obrazkem, mlze to soutézicim
napomoci. Ve vybranych ulohach je to spise vice svedlo z cesty ke spravné odpovédi (viz. Uloha
o vyvrZcich, uloha se Zralokem). Uloha s obrazky Zraloka mGze potvrdit predpoklad o vétsi
uspésnosti uloh, které se netykaji pouze teorie. Vétsina zaka zna zraloka prevazné z obrazk( a
jejich predstavy o ném mohou byt zkreslené.

U uloh, které se prolinaly s jinym predmétem (napf. chemii), byla predpokladana také
vyssi Uspésnost. Pro zaky nebyl problém Cist si na sebe navazujici text na dané téma a vybirat
si z néj spravny vyraz. V tomto pfipadé se dost ¢asto jedna o protiklady, tudiz nedéla problém
vybrat, jestli néco je/neni. Ne vidy byla moZnost protikladem, napf. kdyZ si méli vybrat, zda se
kareta orientuje podle svétla/huceni ocednu. Tajenka jim davala moznost odhadnout a ziskat
body i pokud ji neméli celou vyplnénou. Zde nastava problém komplexnosti biologickych uloh.
Vétsinou obsahuji navazujici ¢asti a bez vylusténého terminu, Zaci ztraci moznost ziskat dalsi
body. Petr (2014) tuto komplexnost povazuje za uZite¢nou pfi pouZiti ve vyucovani. Umoznuje
nam to upravit si dil¢i dlohy a tim udélat zadani jednodussi.

Pokud by ucitel chtél vyuzivat ulohy z BiO ve vyuce, mél by vidy brat ohled na probirané
ucivo. Pro zpestieni vyuky by mohly byt vhodné presmycky, tajenky ¢i rizné obrazkové ulohy.
Jako nepfilis vhodné by se mohly jevit Ulohy oteviené s vlastni odpovédi nebo uzaviené
s vyb&rem moznosti. Zaci, ktefi se pfipravuji na biologickou olympiadu maji k dispozici studijni
materialy obsahujici zajimavosti ze svéta pfirodopisu, ty velmi ¢asto nejsou v rdmci normalnich
hodin uvadény. Pro Zaka bez zkuSenosti s BiO by takova otdazka mohla byt velmi obtiznou.

Osobné se mi velice libilo téma , Detektivem v prirodé“. Nékteré ulohy by se daly vyuzit
nejen v novince, kterou ndm dala koronavirova krize, v distanéni vyuce. Studijni materialy

k tomuto tématu popisuji napf. stopy zvirat, ptaci pera atd. Propojenim s probiranym ucivem
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by se hodina pfirodopisu mohla pro déti stat velice zajimavou. DuleZité by bylo uvédomit si,
Ze na domaci uceni nemaji jen ten prirodopis a dat jim na to dostatek ¢asu. Tyto malé krlcky

by mohly Zaky vice povzbuzovat k poznavani pfirody kolem nas.
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9 PRILOHY

Pfiloha ¢.1 Uzavrené ulohy s vybérem odpovédi kategorie C
1. dloha (1-C-OK-17/18)
Hrachor vyuziva k oteviradni plodl (luskd) pohyby

a) kohezni
b) bobtnavé (hygroskopické)
c) mrstivé (explozivni)

d) lokomocni
2. dloha (2-C-0OK-16/17)
Pouze dvé vejce najdeme nejcastéji ve snlsce:

a) holuba doupnaka
b) sykory koriadry
c) racka chechtavého

d) jificky obecné
3. tloha (3-C-OK-16/17)
Jaké pH vyzaduiji acidofilni rostliny?

a) pHmensinéz7
b) pH kolem 7

c) pHvétsinéz7
4. dloha (4-C-KK-18/19)

Z kloaky plaz( a ptak( odchazi spolu s trusem bild kasovitd moc. Jaky vyznam ma pro tyto

Zivocichy, Ze je moc kasovita, a ne tekuta?
a) Umoznuje napadné znaceni teritoria.
b) Umoznuje lepsi hospodareni s vodou.
¢) Nenaleptava v kloace skorapky vajec.

(spravné odpovédi: 1. b, 2. a, 3. 3, 4. b)



Priloha €. 2 Oteviené ulohy se struc¢nou odpovédi kategorie C
5. tloha (5-C-KK-16/17)

Hugo na louce uvidél zvlastni pavucinu uprostied s bilym klikatym
lomenym pasem a na ni vyrazné Zlutoc¢erné pruhovaného pavouka

s télem dlouhym asi 2 cm. kresbu pavuciny vidi$ na obrazku.
Napis nazev klikatého pasu uprostied pavuciny.

6. tloha (6-C-KK-17/18)

Dalsim dllezitym pohybem suchozemskych rostlin je otevirdni a zavirani priduch.
Jak se nazyvaji bunky, které méni tvar, a zplsobuji tak otevirani a zavirani?

7. tloha (7-C-OK-17/18)

Na obrdzku schematické stavby myofibrily ve svalovém vlaknu jsou znazornény 2 bilkoviny,

které se do sebe zasouvaji. Jak se nazyvaji?

8. uloha (8-C-OK-16/17)
V obchodé se zahradnickymi potiebami:

Zakaznik: ,Dobry den, prosim vas, potiebuji hnojivo, a cetl jsem o organickém hnojivu, které
obsahuje trus netopyrd nebo mofrskych ptak(, tézi se treba v Chile a pry je v ném hodné
drasliku a fosforu a Ziviny se z néj uvolnuji postupné... Jen si nemohu vzpomenout, jak se to

hnojivo jmenovalo.”
Prodavac: ,Aha, vy myslite...”
Jaké hnojivo zdkaznik pozadoval? .....................

(spravné odpovédi: 5. stabilimentum, 6. svéraci buriky, 7. aktin a myosin, 8. guano)



Pfiloha €. 3 Podtrhni spravné kategorie C
9. tloha (9-C-0K-17/18)

Kareta obrovska se po dosaZzeni pohlavni dospélosti vydava na dlouhou plavbu k mistim, kde
je vétsi teplo / kde se sama vylihla, aby tam ve dne / v noci nakladla vajicka. Hnizdo hlida /

nehlida. Po vylihnuti se malé Zelvy pfi cesté do vody orientuji podle svétla / hu€eni oceanu.
(FeSeni: kde se sama vylihla, v noci, nehlid3, svétla)
10. dloha (10-C-KK-17/18)

Rostliny ke svému rlstu témér vidy potrebuji svétlo. Ohybani a rlst stonku smérem ke zdroji
svétla oznacujeme jako pozitivni fotonastie / fototropismus. Tento ohyb je zplsoben zménou
koncentrace rostlinnych hormont / tlaku vody v burikach stonku, coz zplsobi zvySeni /
sniZeni rychlosti rastu bunék na strané stonku odvracené od svételného zdroje. Rostliny také
potfebuji vodu, rist kofenl do mist s vétSim mnoZstvim dostupné vody se nazyva pozitivni

hydronastie / hydrotropismus.
(FeSeni: fototropismus, koncentrace rostlinnych hormonu, zvyseni, hydrotropismus)
11. uloha (11-C-KK-18/19)

Jednobunécny prvok trepka Zije ve sladké vodé. Proto na zakladé osmdzy / fagocytézy voda
stdle pronikd do buriky / unikd z buriky. Je tfeba, aby se koncentrace prostfedi uvnitf a mimo

buriku stale co nejvice lisila / vyrovndvala. K tomu slouZi potravni / pulzujici vakuola.
(FeSeni: osmozy, pronikd do buriky, vyrovnavala, pulzujici vakuola)
12. uloha (12-C-KK-18/19)

V rybniku plaval okoun. Voda v rybniku byla méné koncentrovand / vice koncentrovand nez
prostiedi v téle okouna. Takové vodni prostfedi oznadujeme jako hypertonické / hypotonické
/ izotonické. V rybniku tedy voda vstupuje do okouna / vystupuje z okouna. Okoun proto

vylucuje velké / malé mnoistvi koncentrované / zredéné mocdi.

(feseni: méné koncentrovand, hypotonické, vstupuje do okouna, velké, ziredéné)



Priloha C. 4 Tajenky kategorie C
13. tloha (13-C-OK-16/17)

Vylusti doplriovacku:

o LN

1. Ptaky, ktefi hnizdi v dutinach, nazyvame dutinové neboli ..........
Obydli kralika divokého se nazyva ..........
Celoro¢né aktivni hlodavec .......... polni si vyhrabava labyrint podzemnich chodeb, ve
kterém jsou obytné komUrky a zasobarny
Vodni savec, ktery ma pobliz fitniho otvoru Zlazu, z niz vyluduje pizmo, se nazyva ........
5. Rodové jméno pévce, ktery si dokdze vyhloubit az metr dlouhou noru do strmého
brehu, je ..........

(FeSeni: 1. doupné, 2. nora, 3. hrabos, 4. ondatra, 5. bfehule, taj. PAROH)

14. uloha (14-C-OK-17/18)

V tajence této doplhovacky nalezne$ nazev struktury, jejiz pomoci se pohybuje fada

jednobunécénych organizma.

g W N =

1. Jednobunécéné prokaryotické organizmy znamé predevsim jako plvodci rady infekci
2. Proces pohybu ¢astic v prostoru za ucelem vyrovnani koncentrace

3. Samici pohlavni burika

4. Nazev membrany, ktera slouZi u trypanozomy k pohybu

5. Vnitini kostra bunky

(Fedeni: 1. bakterie, 2. difuze, 3. vajicko, 4. undulujici, 5. cytoskelet, taj. BICIK)



15. dloha (15-C-KK-17/18)
Vylusti doplriovacku a tajenka ti prozradi Zivocicha, ktery patfi mezi savce.

1 2 3 4 5 6 7 8

1 — Severoamericky poddruh soba polarniho
2 — Nas mlz Zijici ve stojatych vodach a pomalu tekoucich vodach
3 — Larva chrousta

4 — Duznaty vyrGstek na semenech nékterych violek, vlastovi¢niku a dalSich rostlin (souvisi
s myrmekochorii)

5 — U nas Zijici ptak z radu svistoun(, vynikajici letec

6 — Psovita Selma vyskytujici se vzacné na tzemi CR

7 — Latinské jméno rodu mravencu — stfihacu

8 — Mech s neukonéenym rlstem, spodni ¢asti odumiraji

Tajenka: oceveeeeeeeeeereee e,

(feseni: 1. karibu, 2. Skeble, 3. ponrava, 4. masicko, 5. rorys, 6. vlk, 7. atta, 8. raselinik, taj.

KEPORKAK)



16. uloha (16- C-KK-18/19)

Vyres dopliovacku:

1. Pfi difuzi se latky pohybuji z mista, kde je vySSi .......cccueuneee. latek, na misto, kde je nizsi.

N

. Zakladni stavebni jednotka ledviny

w

. Pilnikovity orgdn v Ustni dutiné plzd
4. Travici Ustroji, které ma ustni i fitni otvor, se nazyva travici .........cc...........
5. Jak se nazyva Ctvrta ¢ast Zaludku prezvykavcu, ve které jsou travici enzymy?

6. Ktery u nas Zijici savec pozira a travi svij trus

~

. Domadci prezvykavy kopytnik

Ty

. Symbioticky prvok Zijici ve stfevé vsekazl (termitd)

(o]

Tajenka ...ccceeveeeveveennenns

(feseni: 1. koncentrace, 2. nefron, 3. radula, 4. trubice, 5. slez, 6. krélik, 7. koza, 8. brvitka,

taj. CELULAZA)



Priloha €. 5 Obrazkové ulohy kategorie C

17. Gloha (17-C-OK-18/19)

Na obrdazku plZze a pavouka oznac Sipkou plicni vak.

18. uloha (18-C-OK-18/19)

Na nakresu hlavy morskych Zivocichli oznac Sipkou tu ¢ast, kde jsou umistény solné Zlazy

vylucujici prebytecnou sal.




Priloha ¢. 6 Uzavrené s vybérem odpovédi kategorie D

1. dloha (1-D-OK-16/17)

Na obrazku vidi$ obsah jednoho vyvrzku, ktery ornltolog rozebral. Jedna se
nejpravdépodobnéji o vyvrzek: = ’ :

a) jestraba
b) pustika

c) racka

d) havrana

2. dloha (2-D-OK-17/18)

Na pfirodovédné vychazce nasly déti hnizdo a domnivaly se, Ze patfi brkoslavu severnimu,
Jejich domnénka nebyla spravna, protoze:

a) Brkoslav si hnizdo nestavi.
b) Brkoslav u nas nehnizdi.
c) Brkoslav po vyvedeni mladat hnizdo znici.

d) Brkoslav hnizdi v dutinach.

3. Gloha (3-D-OK-18/19)

U kterych obratlovca se krev okyslicuje jak pti nadechu, tak pfi vydechu?

a) obojzivelnici
b) plazi
c) ptaci

d) savci

4. uloha (4-D-OK-18/19)

Kareta vylezla vecer na breh, vyhrabala v pisku jamu a nakladla do ni vaji¢ka. Pfi tom ji tekly
»Slzy”. Pro¢?

a) Predevsim ji smyvaji pisek z oci.
b) Zlazami u o&i vylu€uje prebyteénou siil.
¢) Kladenivajec je velice namahavé.

d) Zvlhéuji na vzduchu rohovku.

(feseni:1b,2b,3c,4b)



Priloh €. 7 Otevrené se strucnou odpovédi kategorie D

5. uloha (5-D-OK-16/17)

PozZerky na listech

Napis$ rodové i druhové jméno ZivocCicha, jehoz larvy zpUsobily

poskozeni listu na obrazku.

6. uloha (6-D-OK-16/17)

Precti si popis a napis, o jakého Zivocicha se jedna. Uved rodové i druhové jméno.

Je to velky hlodavec pavodem z Jizni Ameriky, Zije na bfezich potokd, jezer a fek. V brezich si
buduje nory s chodbami dlouhymi 15 a vice metr(. Za béZznych okolnosti je aktivni hlavné za

Sera, priemz se obvykle nevzdaluje vice nez 200 m od nory. Je vynikajici plavec, na nohou

ma plovaci blany a v tlamé vyrazné oranzové hlodaky.
JedNA SE 0! e

7. dloha (7-D-KK-18/19)
U Plostének. které mohou dosahnout délky i nékolika cm, je kyslik rozvadén po téle bez
Ucasti obéhové soustavy. U podobné velké pijavky hltanovky bahenni se zapojuje do rozvodu

kysliku i obéhova soustava. Vysvétli, co umozZnuje u plostének rozvod kysliku pouze difizi.

(FeSeni: ploché télo plosténky a podobné odpovédi)

8. uloha (8-D-KK-16/17) ﬁ*
\%};‘X "
Hugo jel s babickou na vylet na zficeninu hradu Choustnik. V jedné podzemni "Ni

mistnosti objevil nékolik na stropé zavésenych kouli z pavuciny a na
nékterych z nich pavouky s télem velkym asi 1,5 cm. Na obrazku vidis, jak si

ho Hugo nakreslil do zapisniku. Dalsi, o néco mensi pavouci, lezli po zdi.

Napis rodové a druhové jméno pavouka, kterého Hugo nasel.

(Feseni: 5. klinénka jirovcova, 6. nutrie fi¢ni, 7. jsou ploché, 8. meta temnostni)



Priloha ¢. 8 Podtrhni spravné kategorie D
9. tloha (9-D-OK-17/18)

Rejnoci patfi do skupiny ryb / paryb. Maji kosténou / chrupavéitou kostru. Pohybuji se

vinénim rozsirenych prsnich / bfisnich ploutvi. Nejvétsim rejnokem je trnucha / manta.

(FeSeni: paryb, chrupavcitou, prsnich, manta)

10. uloha (10-D-KK-17/18)

Zajimavy typ pohybu se vyskytuje u bublinatek. Bublinatky jsou masoZravé rostliny rostouci
pouze v tropech / i v Ceské republice. K lapani kofisti vyuZivaji méchyikovité ttvary, které se
nachazeji na ¢astech rostliny pod / nad vodni hladinou. Méchyfky jsou listového /
kofenového plvodu a vznika v nich pretlak / podtlak, ktery umozZiiuje nasati kofisti dovnitf
pasti. K tomu dochazi, kdyz se kofrist dotkne citlivych chlupl u Ustni méchyrku, coz zptsobi
rychlé otevieni chlopné smérem ven / dovnitf. Kofisti bublinatky ¢asto byva napt. hrotnatka
/ octomilka. Kofist je stravena pomoci enzymu tvorenych ve specializovanych trichomech

v méchyrku.

(Feeni: i v Ceské republice, pod, listového, podtlak, dovnit¥, hrotnatka)

11. uloha (11-D-KK-17/18)

Pozorujes-li ob¢as maminku v kuchyni, mGzes si vSimnout, Ze nékteré suroviny, napf. okurku,
nechdva takzvané vypotit. To znamena, Zze okurku posoli a ¢eka, az pusti vodu. Buriky okurky
se po posoleni nachazeji v prostfedi s nizsi / vyssi / stejnou koncentraci latek, nez samy

obsahuji. Toto prostiedi je tedy hypotonické / izotonické / hypertonické. Pozorovany déj se

odborné nazyva osmoéza / skoliéza / fagocytdza.

(Feseni: vyssi, hypertonické, osméza)



12. uloha (12-D-OK-16/17)

Hugo objevil pfi prochdzce smrkovym lesem nasledujici poZzerek:

Rozhodl se, Ze zjisti, komu pozerek patfi. Pozorné si prohlédl chodbicky a nalezl v nich

takovéto larvy a tohoto brouka -—
)

Dozvédél se o ném, Ze (podtrhni vidy spravnou variantu se dvou kurzivou psanych

mozZnosti):

Samecek / samicka se zavrta do klry stromu a vyhloda snubni komdrku / dréhu. Samecek /
samicka za¢ne vyhlodavat pod klrou rovnou Zirnou / mateéni chodbu. Samicka zde soubézné
s lykovymi vlakny hloubi jamky, do nichz klade po 1 vajicku / 10 vajickdch, ktera/é obklada
drti. Vylihlé larvy vyhlodavaji kolmo chodbu larvaini / potravni. Na konci této chodby se
nachdazi vajeéna komora / kukelnd kolébka, v které se zakukli. Cely vyvoj za normalnich

podminek trva asi 10 / 35 tydn(. Larvy se Zivi predevsim lykem / koreny.

(Feseni: samecek, komurku, samicka, matecni, 1 vajicku, larvalni, kukelna kolébka, 10, lykem)



Priloha ¢. 9 Tajenky kategorie D
13. dloha (13-D-OK-17/18)

Vyres dopliovacku:

o 0 b

1 —Zdomadcnéla kockovita Selma

2 — Pevna vnitfni opora téla obratlovcl

3 — Dravy suchozemsky ¢lenovec, ma 15 a vice part koncetin.
4 — Cerno-zluty pévec

5 — Pavoukovec podobny pavouklm, ktery netka sité.

6 — Bezkfidly hmyz €asty v koupelnach

TAJeNnka: oo e

(Feseni: 1. kocka, 2. kostra, 3. stonozka, 4. zluva, 5. sekac, 6. rybenka, taj. KROVKY)



14. uloha (14-D-KK-17/18)

Vylusti doplriovacku:

1 — MrchoZravy ptak
2 — Nelétavy ptak adaptovany na Zivot ve vodé
3 — Nase drobna Zabka, na koncetinach ma pfisavné polstarky

eer

4 — Cerny vodni ryboZravy ptak Zijici u nas

5 — Oznaceni pro skupinu kopytnik(, napf. koni

6 — Drava ryba nasich vod, je podle ni pojmenovano jedno z fiénich pasem.
7 — Rad parazitického bezkfidlého hmyzu Zijiciho v srsti savcl

8 — Nas jesStér podobny hadovi

9 — Nas ocasaty obojzivelnik

TJeNKa: oot

(Feseni: 1. sup, 2. tucénak, 3. rosnicka, 4. kormoran, 5. stado, 6. pstruh, 7. blechy, 8.

slepys, 9. mlok, taj. PTAKOPYSK)



15. uloha (15-D-OK-18/19)

Vylusti doplfiovacku.

@ N OO A LN

1. Utvary v nékterych kvétech, jimiz jsou vylu¢ovany sladké cukerné roztoky lakajici

opylovace.
2. Masozrava rostlina s nejvétsimi lapacimi organy.

3. Odborny termin z ekologie, kterym muizZeme oznacit autotrofni organismy (napft.

rostliny), které tvofi zaklad potravni pyramidy.

4. Organely, které se vyskytuji v rostlinnych burikach. Nékteré typy mohou slouzit

k ukladani, jiné k vyrobé organickych latek.

5. Rostliny rostouci na plidach bohatych na dusik jsou nitrofyty, bohatych na vapnik jsou

kalcifyty a na zasolenych ptdach jsou. .................

6. Proces, kdy rozpoustédlo (nejcastéji voda) pronika pres polopropustnou membranu.
7. Specialni kofeny parazitickych rostlin

8. Cast vodivych pletiv tvorenych mrtvymi burikami, které tvofi dievo.

9. Odborny termin z ekologie, kterym mlzeme oznacit roli nosorozce, tygra nebo kralika

v potravni siti.

(feseni: 1. medniky, 2. la¢kovka, 3. producenti, 4. plastidy, 5. halofyty, 6. osmdza, 7.
haustoria, 8. cévy, 9. konzument, taj. EKOSYSTEM)
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16. uloha (16-D-KK-18/19)

Vyres dopliovacku:

1) Zivotichy, ktefi se Zivi rostlinnou i Zivo€isnou potravou, oznacujeme jako...
2) Aminokyseliny vznikaji rozkladem ............... (Cesky nazev latky)

3) Zaludek ptak(, ktery obsahuje travici enzymy, se nazyva ...............

4) Rychlym zdrojem energie pro télo jsou ...................

5) Odpadni tekutina, ktera opousti télo, se nazyva ...............

6) Malé prstovité vybézky na vnitfnim povrchu tenkého stfeva se nazyvaji ...
Tajenka: .o,

(Feseni:1. vSezravce, 2. bilkovin, 3. Zlaznaty, 4. cukry, 5. moc, 6. klky, taj. ENZYMY)



Priloha €. 10 Obrazkové ulohy kategorie D

17. uloha (17-D-OK-18/19)

Obrazky Zraloka se lisi vyobrazenim predni ¢asti téla. Napis Cislo obrazku, ktery predni
Cast téla Zraloka znazornuje spravné.

i, N

LR T

(feseni: 3)



18. Gloha (18-D-KK-17/18)

Martin se ptal starsi sestry: ,Natalko, kdyZ véela |éta, musi mit urcité svaly. Maji vcely
také kosti a svaly jako my?“ Natdlka nakreslila dva dulezité svaly v hmyzi koncetiné, ale

jen jeden obrazek ze tti se ji povedl a je spravny. Zakrouzkuj pismeno spravného

obrazku.

(reseni: b)



