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Anotace

Bakalaiska prace se zaméruje na popis modernich PHP frameworkl (Nette,
Symfony a Laravel). Porovnani je zaméreno jak na frameworky jako na celky, tak i
na jednotlivé komponenty. Frameworky jsou predstaveny na funkcné stejnych

aplikacich.

Annotation

Title: Modern PHP frameworks comparison

The graduation work is devoted to description of modern PHP frameworks (Nette,
Symfony and Laravel). The description is focused on whole frameworks and its
individual components. These frameworks are introduced on sample application

with equivalent functionality.
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1 Uvod

Dnes je dostupnych mnoho webovych frameworkt s riiznymi ucely a prednostmi,
proto je tézké zvolit spravnou variantu. Existuje mnoho kritérii, dle kterych se da
framework posuzovat, napt. rychlost vyvoje, kvalita dokumentace, rozsiritelnost
nebo dostupnost zkuSenych vyvojait. Pro vyvojare, ktery nema s PHP frameworky
Zadnou zkusenost, miize byt volba slozita a je zde moZnost, Ze sdhne po ne uplné

vhodné variante.

vvvvvv

frameworky koncipovany jako sada komponent, tak ¢asto neni problém casti rtizné
zaménovat a vyuZit nejlepSi komponenty z kazdého. Proto se prace zabyva nejen
popisem celkd, ale i popisem jednotlivych ¢asti. Napriklad velice Casté je nahrazeni
vychozi databazové vrstvy v Nette databazovou vrstvou Doctrine ze Symfony.
Framework Laravel je postaven na komponentidch ze Symfony a ndasledné na
Laravelu je postaven micro-framework Lumen, ktery pouziva jak komponenty ze

Symfony, tak i z Laravelu.



2 Cil prace

Cilem prace je popsat moderni PHP Frameworky (Nette, Symfony, Laravel) na
urovni jednotlivych komponent tak i celkd. Frameworky budou porovnavany na

funkcné stejné aplikaci.



3 Kiritéria hodnoceni

Frameworky jsou hodnoceny na zakladé vyvoje vzorové aplikace MovieDB
v kazdém z frameworkl. Kazda dil¢i ¢ast frameworku pouzita pri vyvoji bude slovné
ohodnocena a srovnana s ostatnimi. Hlavnim kritériem je jednoduchost pouziti,
prehlednost kodu a jeji moznosti. Pokud framework funkcionalitu neobsahuje nebo

alespon nedoporucuje postup v dokumentaci, tak hodnocen nebude.

MovieDB je aplikaci obsahujici velice béZnou funkcionalitu tak, aby bylo moZné
frameworky srovnat na funkcné stejné aplikaci bez vyuziti knihoven tfetich stran
nebo implementace chybéjicich funkcionalit a zaroven porovnat komponenty, které
jsou potirebné v kazdé webové aplikaci. Mezi hlavni tlohy aplikace patfi vkladani
filmd a hodnoceni do databaze, evidence uzivatell a prehled vSech uzivatelti a filmd.
Jedna se o velice béZnou funkcionalitu webovych aplikaci a je k tomu potieba vyuzit

nejzakladnéjsi komponenty frameworki.

Vaplikaci neni implementované ovérovani ucti pomoci emailu a funkce
zapomenutého hesla. Frameworky sice maji své zplisoby pro odesilani e-mailti, ale
tato funkcionalita neni pro porovnani frameworki podstatna. Stejné jako logovani,
které neni vaplikaci pouZito, se jednd o komponentu s velice specifickou
funkcionalitou, kterd neni s frameworky nijak svazana a bez vétSich obtizi ji lze

nahradit kteroukoliv jinou knihovnou.

Dale se aplikace a prace nezabyva jednotkovymi testy, jelikoZ doporucovanym
zpuisobem pro Laravel i Symfony je pouziti testovaciho frameworku PHPUnit a

pouze Nette ma sviij nastroj nette/tester, ktery je pouZitim velice podobny.

Laravel a Symfony obsahuji velké mnozZstvi funkcionalit, které nemusi byt pouzity
ani ve vétsich aplikacich jako napftiklad fronty, notifikace nebo jiZ zminéné logovani.
Oproti tomu Nette se soustfedi na vyvoj nejnutnéjSi funkcionality a vyvoj

komponent které poskytuji abstrakci nad HTTP cyklem aplikace.



4 Teoreticka cast
4.1 Jazyk PHP

4.1.1 Predstaveni jazyka PHP

Jazyk PHP je interpretovany strukturalné a objektové orientovany jazyk, ktery se

vyuziva povétSinou na serverech pro tvorbu webovych stranek a aplikaci.

4.1.2 Strucné vyhody a nevyhody PHP

Mezi hlavni vyhody PHP patii jednoducha konfigurace a dostupnost hostingti. Pro
spusténi zdkladniho dynamického webu staci, byt v obycejném textovém editoru,
vytvorit PHP soubor a ten pomoci FTP nahrat na hosting. Tento pristup je vhodny
maximalné pro doplnéni statickych stranek o dynamické prvky, ovSem lze velice
rychle poznat silu PHP a vyzkousSet si néktery z frameworkd, které poskytuji zaklady

pro tvorbu sloZitéjSich webovych stranek.

4.2 Moderni PHP

4.2.1 Organizace PHP FIG

Organizace PHP Framework Interop Group slouZi pro tvorbu standardt PSR (PHP
Standard Recommendation). Mezi nejdulezitéjsi standardy patri PSR-0 a PSR-4,
které umoznily jednotny a pohodlny zplisob pro nacitani knihoven a vlastnich trid
(tzv. autoloading). NejrozsifenéjSimi standardy jsou PSR-1 a PSR-2. Ty urcuji
doporucené formatovani a styl kédu tak aby se v ramci projektii a knihoven
dodrzoval jednotny format. Velice pouzivanym standardem je PSR-19, ktery se
dodnes nachazi ve stavu navrhu. Doporucuje zptisoby pouzivani PHPDoc anotaci. Ty
mohou velice diikladné dokumentovat kéd a uvadét typy proménnych, argumentti a
navratovych hodnot kde to z diivodu slabin jazyka PHP neni mozné. Diky riznym
dal$im standardim bylo docileno spoluprace frameworka. Jednim z nich je PSR-15

(standard doporucujici spole¢ny interface pro middlewary). [1]



4.2.2 Balickovaci systém Composer

Balickovaci systém Composer vznikl z potieby snadno instalovat bali¢ky a rozsirent,
coZ bylo v dobé pred vznikem Composer provadéno ru¢nim stazenim souboru s
nemoznosti provadét snadno aktualizace balicki nebo prostrednictvim
balickovaciho systém PEAR, ktery je jiZ dnes zastaraly. Hlavni vyhodou Composeru
oproti predchiidci PEAR je mozZnost instalovat balicky pro kazdy projekt zvlast a
moZznost vyuZivat PSR-4 autoloading. [2]

Projekt ¢i knihovna obsahuje manifest (standardné soubor composer.json), ktery
obsahuje vSechny zavislosti (knihovny). U kazdé knihovny je uvedena verze ve
formatu semver. Semver (sémantické verzovani) je format pro zapisovani verzi,
ktery se sklada ze tri Cisel oddélenych teckou (MAJOR.MINOR.PATCH). Pokud se
navysi treti Cislice (PATCH), tak by méla byt zachovdna stoprocentni zpétna
kompatibilita. Toto cislo je povySeno ve verzich, které zvySuje vykon nebo opravuji
chyby. Pokud se méni druhé ¢islo, tak vétSinou byva priddna nova funkcionalita.
Zména prvniho ¢isla (MAJOR) znaci kompletni prepsani nebo vétsi sadu zmeén s
mnoha zpétné nekompatibilnimi zmeénami, kdy neni zachovdno verejné
poskytované API. Nejcastéji je v projektu zavislost na knihovné definovana ve
formatu napft. 2.1, coZ znamena verze vétsi nez nebo rovny verzi 2.1.0 a zaroven
verzi mensi nez 3.0.0. V praxi to znamena, Ze veSkeré vyhody vyssich verzi
(bezpecnostni zaplaty, vyssi vykon) jsou pouzity se zachovanim zpétné

kompatibility. [3]

Composer vytvarii soubor nazvany composer.lock, ktery zamyka verzi knihoven na
konkrétni verzi (pokud je uveden rozsah naprt.). Pokud tento soubor neexistuje, tak
se nainstaluje nejnovéjsi mozna verze z daného rozsahu. Tento soubor slouzi
k tomu, aby Composer dokazal nainstalovat identické verze knihoven na v riznych
prostiedich. Tato vlastnost se mlze zdat zbytecnd, jelikoZ diky sémantickému
verzovani by vSechny verze se stejnym MAJOR c¢islem méli byt kompatibilni, ovSem

v praxi k riiznym chybam a nekompatibilitdim dochazi, proto vznikl tento soubor.



Miize se stat, Ze celd aplikace projde jednotkovymi, akceptacnimi ¢i ruc¢nimi testy,
presto na jiném stroji aplikace nefunguje (diky neiimyslné chybé v MINOR nebo

PATCH verzi knihovny).

Composer umoZziiuje instalovat i vyvojové zavislosti, které nejsou nezbytné nutné k
béhu aplikace, ale hodi se pti vyvoji. Napriklad testovaci frameworky, riizné

lintovaci knihovny nebo rtzné nastroje.

Composer umoznuje vyuziti riznych zdroja balicki. Ve vychozim nastaveni jsou
stahovany z verejného zdroje Packagist. Existuje i projekt Satis, ktery umoziuje
hostovat repozital na vlastnim hardwaru. Jako zdroj balickli miiZou slouzit i git
repozitare. Tyto zdroje se nastavuji v composer.json v sekci repositories, kde kazdy

repozitar je samostatnym objektem s parametry type a url adresou.

4.2.3 Typovost PHP

PHP zacina v posledni dobé ziskavat podporu silné typovosti (Vynuceni typu
proménnych predavanych funkcim, metoddm a atributim objektii). Pravé diky
typovosti ziskalo na robustnosti a Ize psat aplikace s predvidatelnéjsim chovanim.
Verze 5.4 prinesla moZnost typovat argumenty funkci a metod. OvSem typy byly
omezeny pouze na objekty a nebylo moZné specifikovat skalarni typ (int, float,
string, bool). Toto omezeni bylo odstranéno ve verzi 7.0, kterd zaroven pridala
podporu pro navratové typy. Verze 7.1 pridala podporu nullable type hinti
(moZnost vratit dany typ nebo null). [4]

Priklad kédu s typy:

public function getScore(?int $points): Score {
return new Score ($Spoints);

}

Framework Nette je jednim z prvnich frameworkd, ktery je plné typovany. Je vidét,

Ze moderni knihovny a frameworky zacinaji striktné pouzivat typovost.



OvSem PHP se jesté nedostalo do stavu, kdy je mozné zcela jisté deklarovat typy jen
za pouziti vlastnosti jazyka a prozatim se musi vyuzivat PHPDoc anotaci. Napriklad
chybi podpora pro generika, ktera by umoznila typovat kolekce a pole. Toho ted’ 1ze

dosahnout jen ndpovédou v PHPDocu.

/‘k‘k
* @return \App\Collection|\App\Entity\Scorel]
*/

public function getScores(): array

{

return $this->scores;

}

Tento nedostatek by se mohl vyresit podporou generik a predchozi ukazka by mohla
vypadat napriklad takto

use App\Entity\Score;

public function getScores(): Scorel]

{

return $this->scores;

}

nebo takto:

use App\Entity\Score;

public function getScores(): Array<Score>

{

return $this->scores;

}

4.3 Prechod od skriptovani k webovym aplikacim

4.3.1 Stary pristup k vyvoji

Jazyk PHP byl ptivodné vyvijen jako skriptovaci jazyk, kde URL adresy napiimo
sméfovali na konkrétni skripty. Napriklad pozadavek na adresu
example.com/about.php webovy server obslouZzi, tak Ze interpretuje pfimo soubor
about.php a vysledek vrati. Takovyto skript vétSinou zajiStuje vSe potrebné od

autorizaci pres nacitani dat z databaze az po vykreslovani Sablony. Tento pristup je



velice jednoduchy na pochopeni, jelikoz lze na jednom misté zjistit, jak je vysledna
stranka sestavena. Pokud je takovych skripti vice, tak nastdva problém
s udrzitelnosti a prehlednosti kddu. Tyto skripty resSi vSe od obsahu spole¢ného
menu, konfiguraci pripojeni k databazi nebo autorizaci. Pokud by bylo tfeba pridat
novou polozku do spoletného menu, tak je nutno vSechny skripty upravit. Pri
nizkém poctu skriptii to neni problém, ale pii aplikaci s nékolika desitkami az
stovkami pohledi to neni udrZitelné. MoZnym resSenim je funkcionalitu vyclenit do
knihovny spole¢nych funkcionalit, ovSem tyto funkce je tfeba volat a zajistit, Ze
spole¢né kroky jsou radné spoustény v kaZdém skriptu. Dal$i nevyhodou je

kombinovani aplikac¢ni logiky s Sablonami.

4.3.2 Front Controller

Front Controller je navrhovym vzorem, jehoZ hlavnim principem je obsluhovani
vSech poZadavkil jednim vstupnim skriptem, ktery na zakladé parametrii spousti
rizné akce (parametrem vétSinou byva URL adresa) a umozZinuje vykonat spole¢nou
funkcionalitu na jednom misté. Napiiklad konfigurace celé aplikace se nacita
vjednom misté, tudiZ neni tfeba ménit vice skriptl pii zméné. [5] Toho byva
docileno pomoci smérovani vSech dotazi na vstupni skript (zpravidla index.php),

ve kterém je inicializovana aplikace a pomoci smérovani je vykonana akce.

4.3.3 MVC (Model-View-Controller)

MVC je architektonickym vzorem, ktery rozdéluje aplikaci na tii hlavni logické

komponenty a tim oddéluje jednotlivé zodpovédnosti.

Model obsahuje veSkera data a business logiku aplikace (Nacitani dat z databaze,

Uprava a transformace dat, perzistence).

View je reprezentaci dat v modelu. V pripadé webovych aplikaci predstavuje HTML

Sablonu, do které jsou vykreslovana data a urcuje uzivatelské rozhrani aplikace.

Controller je vrstva ktera obsluhuje uzivatelské pozadavky tak Ze ziskava na zakladé

parametrl data z modelu a vykresluje Sablonu.



Napriklad uzivatel zazada o prehled poloZek v nakupnim koSiku, Controller prijme

poZadavek, ziska data z modelu, preda je Sabloné a vrati vykreslenou Sablonu. [6]

4.3.4 Dependency Injection

Dependency Injection je technika, ktera umoziuje vytvaret tridy, které jsou na sobé
vice nezavislé pomoci predavani vSech zavislosti namisto jejich vytvareni. Existuje
vice zplsobi, jakym lze zavislosti predat. Napriklad uvadénim potirebnych zavislosti
v konstruktoru nebo pomoci setter metod. Pomoci predavani konstruktorem lze
docilit objektu, ktery je vZdy validni a Ize na jeho chovani spoléhat. Pokud je pouZito
predavani settery, tak ne vzdy je zaruceno, Ze objekt bude v konzistentnim stavu.
KdyzZ trida nedefinuje Zadné settery a jeji vnitini stav Ize ménit pouze pfti inicializaci

objektu (v konstruktoru), tak je tzv. immutable tiidou.

Pokud by bylo potieba vyuzivat vice variant konstruktor, tak v jazyce PHP nastava
problém. Jazyk samotny neumoZiiuje piretéZovani metod a konstruktorti, ovSem to
se da obejit pomoci definovani privatniho konstruktoru a nékolika statickych metod
s potfebnymi argumenty. Oproti definici vefejného konstruktoru s volitelnymi
argumenty lze definovat potfebné permutace varianty objektu a lépe popsat
chovani jednotlivych variant. Nasledujici ukdzka obsahuje tfidu pro rozesilani

slevovych akci.



<?php declare (strict type=1);

use Mailer;
use Model\User;

final class DiscountNewsletter
{

/**
* @var array<\Model\User>
*/

private Susers;

/**
* @var \Mailer
*/

private Smailer;

/**
* @param array<Users>Susers
*/
public function  construct (array Susers, Mailer Smailer)

{
Sthis->users = Susers;
Sthis->mailer = S$mailer;

public function send ()

{

foreach ($this->users as Suser) {
Sthis->mailer->send (Suser, 'Slevova akce',
'Nyni je vSechno zbozZi o 15% levnéjsi.

T

) ;

Trida vyuZivd Dependency Injection (popisuje vSechny zavislosti na ostatnich
tiidach v piimo v konstruktoru) a tudiz je na konzumentovi tfidy rozhodnout jakou
implementaci rozhrani Mailer tfidé preda a tiida se nemusi starat o to, jak slevovou
akci odesle. Napriklad by bylo mozné ptedat tridu, ktera realizuje odesilani pomoci
emailli, push notifikaci na mobilnich zarizenich, notifikaci ve webové aplikaci nebo

napriklad SMS zprav. Timto je docileno vysoké znovupouzitelnosti.
Pokud by tfida obsahovala nasledujici konstruktor, tak neni moZné bez zasahu do

kodu zménit chovani tridy a funkcionalita by byla napevno dana. Tuto tridu by

nemélo zajimat, jak bude zprava o slevé odeslana, ale pouze co bude jejim obsahem.
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Bylo by treba definovat novou tfidu pro kazdy typ notifikace a vznikalo by velké

mnoZstvi duplicitniho kédu, ktery je téZsi udrzovat a hrozi vyssi riziko vzniku chyb.

/‘k‘k
* @param array<Users>Susers
*/
public function _ construct(array Susers)
{
Sthis->users = Susers;

Sthis->mailer = new WebNotificationMailer () ;

4.3.5 Dependency Injection Container

Dependency Injection Container je objekt, ktery vi, jak vytvorit a nakonfigurovat jiné
objekty. Tridy, které pouzivaji jiné objekty by neméli védét, jak jsou jiné objekty
vytvareny a ani jak jsou konfigurovany. Pokud néjaka tifida pozZaduje napriklad
pripojeni k databazi, tak verejné deklaruje zavislost na této tiidé pomoci
konstruktoru a DI kontejner bud’ pomoci autowiringu nebo ze své konfigurace ziska

tiidu reprezentujici pripojeni k databazi a preda ji.

Autowiring je vlastnost DI kontejnerli, pomoci které lze velice zjednodusit
konfiguraci kontejneru tim, Ze nenf tfeba uvadét zpisob vytvoreni kazdé zavislosti.
Toho je docileno pomoci precteni typové signatury konstruktoru kazdé tridy a
ziskani potifebnych sluZzeb podle typu. Timto miliZe vznikat velice sloZity strom

zavislosti, ktery musi knihovny implementujici DIC musi vyresit.

4.3.6 Sablony

PHP vznikl jako skriptovaci jazyk pro webové aplikace a ptivodné byl urcen pro
vkladani dynamickych ¢asti do statickych webovych stranek, coz se hodi pro
jednoduché statické stranky srlznymi dopliikovymi funkcionalitami. Tuto
funkcionalitu podporuje dodnes, ovSem s pouzitim MVC navrhu je vhodné oddélit
funkcionalitu pro ziskavani dat, jejich zpracovani a zobrazovani. Ve vétsich
vyvojovych tymech je toto Zadouci, protoze Sablony odstini front-end kodéra od

aplikac¢ni logiky a backend vyvojare od zplisobu vykreslovani HTML. V nasledujici
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ukazce je zobrazena velice jednoducha Sablona v Cistém HTML, ktera vypisuje

seznam uzivateld.

<html>
<head>
<title><?php echo S$title; ?></title>
</head>
<body>
<ul>
<?php foreach ($users as S$Suser) {?>
<li><?php echo S$user->getName (); ?></1i>
<?php } ?>
</ul>
</body>
</html>

Pro Sablonovani se pouziva vice riznych zpisobt, od Cistého PHP v samostatnych
souborech po specialné vytvorenych jazycich, které se kompiluji do ¢istého PHP.
Tyto Sablonovaci systémy umoznuji kratsi a prehlednéjsi zapis. Nasledujici ukazka

zobrazuje stejnou Sablonu zapsanou v Sablonovacim jazyce Twig.

<html>
<head>
<title>{{ title }}</title>
</head>
<body>
<ul>
% for user in users %}
<1i>{{ user.name }}</1i>
{%$ endfor %}
</ul>
</body>
</html>

4.4 Databazova vrstva

VétSina webovych aplikaci potiebuje néjakym zplisobem uchovavat data a k tém je
potieba pristupovat a ukladat je. Pro tyto tcely lze pouZzit PDO (PHP Data Objects),
coZ je abstraktni vrstva poskytovana samotnym PHP pro pristup k databazi. Pro
kazdy druh databaze musi byt nainstalovany PDO driver ktery vi, jak s danou
databazi komunikovat. Neobsahuje databazovou abstrakci (stejné SQL dotazy nebo

emulace nepodporovanych funkci) ale pouze jednotné API k vykonavani prikazu. [7]
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S$Sstmt = S$pdo->query ('SELECT name FROM users');
while ($row = S$stmt->fetch())
{

echo Srow['name'] . "\n";

}

Tento kéd by vypsal seznam uzivateld z databaze. Nevyhodou tohoto pristupu je
repetitivni psani SQL dotazli pro kazdou funkcionalitu. Pomoci ORM (Object
Relation Mapping) lze s daty v databazi pracovat jako s nativnimi objekty, které maji
své atributy a vazby na dalSi objekty. To umoZiiuje objekty obohatit o business
logiku a rtizné validace a tim zajistit zapouzdi'enéjsi chovani.

Existuji dva hlavni pristupy k ORM.

4.4.1 Active Record

Active Record je objekt, ktery obaluje radek z databaze, ptridavd metody pro
manipulaci s fadkem a definuje vlastni metody s business logikou. Tento objekt
obsahuje jak data, tak i metody. Obsahuje presné ty stejné atributy jako sloupce
tabulky, kterou reprezentuje. Active Record je vyhodny v aplikacich bez sloZité
business logiky, kdy objekty jsou velice podobné databazové struktuie. Pokud
aplikace obsahuje mnoho business pravidel a komplexni logiku a je treba vyuZit
sloZitych vztahli nebo dédi¢nosti, tak je vhodnéjsi zvolit Data Mapper. [8] Ukazka

vzoru Active Record pomoci knihovny Eloquent ORM

class Post extends Model {

public function comments ()

{
return S$this->hasMany ('App\Comment') ;

}

}
Spost = Post::find(1);

S$post->title = 'Cldnek’;
Spost::save();

4.4.2 Data Mapper

Doménovy model aplikace a relacni databaze pouzivaji rtizné mechanismy pro
strukturovani dat. Napriklad relacni databaze nepodporuji kolekce ani dédicnost.

Tyto vlastnosti jsou vyhodné budovani business logiky aplikace a je vyhodné je
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pouzivat. Data Mapper je vrstva, ktera umoZnuje odstinit tyto rozdily a oddélit
reprezentaci dat v aplikaci od reprezentace dat v databazi. Modely se skladaji z entit
predstavujici jednotlivé objekty, ze kterych se systém sklada a tyto entity jsou
namapovany na rela¢ni databazi. Vyhodou je, Ze entity nejsou nijak spojeny
s databazi a ani nevi, Ze jsou ukladany a nacitany z databaze (pripadné jakéhokoliv

jiného zdroje).

Pri praci s témito entitami je diilezité sledovat, jak se méni, vytvareji a mazou. Pokud
by se veSkeré zmény projevovaly v databazi ihned, tak by se provadélo obrovské
mnozstvi operaci nad databazi, coz by vedlo k nizkému vykonu. Unit of Work je
objekt, ktery sleduje veSkeré zmény. Jakmile je potfeba promitnout zmény do
databaze, tak Unit of Work rozhodne, co vSe je potieba vykonat. Se samotnym Unit

of Work programator nikdy nepracuje, pouze miiZe zazadat o promitnuti zmén.

Identity Map je strategie pro nacitani instanci entit z databaze pouze jednou pomoci
mapy, kde kli¢ je unikatni identifikator entity a hodnotou samotnda entita. Pired
dotazem na entitu néjakého typu s néjakym identifikdtorem se Data Mapper
nejdrive podiva do Identity Mapy ptislusného typu a zjisti, zda jiZ entitu nedrzi
v paméti. Tim se predejde problém s nekonzistentnim stavem entity a jejich

zbytecnému nacitani vicekrat.

V systému, kde jsou tfi jednoduché entity User, Post a Comment, kdy jeden uZivatel
ma vice prispévki, jeden prispévek ma vice komentari a kazdy komentai ma
jednoho autora (Uzivatele) by dochazelo pti nacteni jakéhokoliv uzivatele k nacteni
témér celé databaze do paméti kviili vazbam. Proto se pouZiva tzv. Lazy Loading diky
kterému entity nemusi obsahovat kompletni data, ale védi, jak data ziskat, kdyZ jsou

potireba. [8]
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<?php declare(strict types=1l);
use Doctrine\ORM\Mapping as ORM;

/**
* @ORM\Entity
*/

class Post

{

/**
* @ORM\ Id
* @ORM\Column (type="integer")
* @ORM\GeneratedValue
*/

protected $id;

/**
* @ORM\Column (type="string")
*/

protected Scontent;

/**
* @ORM\ManyToOne (targetEntity="user")
*/

protected S$author;

public function  construct(string Scontent, User Sauthor)
{

Sthis->content = S$content;

Sthis->author = $author;

public function getContent(): string

{

return S$this->content;

Ukazka entity namapované na databazi pomoci knihovny Doctrine 2.
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5 Prakticka cast

Pouzivani ukazkové aplikace (nazvané MovieDB) predstavuje nasledujici USE CASE

diagram.

Zobrazit seznam
uZivateld

Zobrazit seznam
filma

) Prihlasit se
UZivatel

Zobrazit
informace o filmuy,

Zaregistrovat se

Prihla3eny uZivatel

Chaodnotit film

Aktualizovat
souhmné hodnoceni
filmu

Cas
Administrator

Obrazek 1 Use Case diagram
Zdroj: vlastni tvorba
Aplikace umoznuje registraci, prihlaSeni pro uZzivatele, zobrazovani a hodnoceni
filmG pro prihlasené uzivatele a pridavani novych filmi pro administratory.
Specidlnim piipadem uziti je aktualizace souhrnného hodnoceni filmu, ktera je
vykonavana periodicky. Na této akci je demonstrovano vykonavani uloh
v aplikacich, které se nezaklddaji na bézném HTTP request-response cyklu

spousténé uzivatelem.
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5.1 Instalace frameworkt

VSechny frameworky se instaluji pomoci Composeru prikazem

composer create-project --prefer-dist [nazev balicku] [nazev projektu]

Framework | Balicek Popis

Zakladni varianta Nette frameworku
nette/web-project obsahujici vSechny komponenty.

Doporucena varianta.
Nette

Podobné jako web-project ovSem
nette/sandbox obsahuje implementovanou registraci a

prihlaseni uzivateldi.

Zakladni instalace Symfony, ktera
neobsahuje témér nic a je tfeba
doinstalovat potiebné komponenty.
symfony/skeleton
Hodi se napriklad pro vyvoj
konzolovych aplikaci nebo aplikaci bez

Symfony databaze.

Balicek obsahujici zakladni komponenty
pro tvorbu webovych aplikaci (obsahuje
symfony/web-skeleton | naptiklad podporu HTTP, databazové
vrstvy Doctrine 2, Formularovou

abstrakci a dalsi)

Laravel laravel/laravel Jedina vychozi instalace Laravelu

Tabulka 1 Piehled instala¢nich bali¢ku

Zdroj: vlastni tvorba

Aplikace je cilené vytvorena pouze za pomoci balicki poskytnutych v zakladni

instalace frameworku a bali¢cich které jsou zminéné v oficialni dokumentaci.

Symfony pouZziva k instalaci balickovaci systém Symfony Flex ktery je abstrakci nad

Composerem. ZjednodusSuje instalaci komponent tim, Ze pomoci tzv. recipes
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nakonfiguruje komponentu pro instantni pouziti. Napriklad vytvori defaultni
konfiguracni soubory, vytvori potfebné slozky nebo prida runtime soubory do

souboru .gitignore.

5.2 Béhové prostredi aplikace

Aplikace bézi v Docker kontejnerech. Tim je zajiSténo stabilniho béhového prostredi
nezavisle na operacnim systému a snadné instalace. Celé prostredi je popsano

v souboru docker-compose.yml.

version: '3'
services:
php:
build:
context: ./docker/php
ports:
- 80:80
volumes:
- .:/var/www/html
- "./docker/log:/var/log/apache2"
- ./docker/php/php.ini:/usr/local/etc/php/php.ini
links:
- db:db
db:
image: mysgl:5.6
ports:
- 3306:3306
environment:

MYSQL ROOT PASSWORD: root
MYSQL DATABASE: moviedb-symfony

Cela aplikace se sklada ze dvou propojenych kontejnerd. Prvnim je webovy server

Apache s PHP a druhym je databaze MySQL.

5.3 Instalace aplikace

Pro spusténi aplikace je treba obstarat zdrojové kédy napf. naklonovanim
z vefejného git repozitare, spuSténim Docker kontejnert, instalaci zavislosti

aplikace a vytvorenim schématu databaze.
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Priklad instalace MovieDB aplikace v Symfony:

git clone https://github.com/martingold/moviedb-symfony.git \
&& cd moviedb-symfony \

&& docker-compose up-d \

&& docker-compose exec php composer install

&& docker-compose exec php d:s:u -f

Tento postup je stejny pro vSechny varianty aplikace aZ na posledni krok vytvoreni
schématu databaze. Pro kaZdou variantu aplikace je presny postup instalace uveden

v souboru readme.md.

5.4 Frontendové zavislosti

Vétsina webovych aplikaci potrebuje ke svému spravnému fungovani néjaké CSS a
Javascriptové knihovny. Aplikace MovieDB ke svému fungovani potrebuje CSS
framework Tailwind. Ten je moZné v aplikaci pouZivat pomoci vloZeni primo
samotného frameworku v hlavi¢cce zlokalniho souboru nebo z CDN (Content

distribution network) nasledujicim zplisobem:

<link href="/tailwind.min.css" rel="stylesheet">

Toto feSeni ma nevyhodu, Ze nelze nijak framework upravovat a pokud by se
pouzivalo vice knihoven, tak by po nacteni stranky probihalo piili§ mnoho
pozadavkd a webova aplikace by se tim zpomalila. Pomoci balickovaciho systému

jako je Webpack lze veskeré zavislosti zabalit do jednoho ¢i vice souborti.

PHP frameworky s frontend zavislostmi pfimo nesouvisi, jelikoZ server vraci HTML
odpovéd nebo data vrlznych formatech a tim prace frameworku kon¢i, ovSem
Symfony a Laravel obsahuji své nastroje pro balickovani Javascriptu a CSS zaloZené
na Webpacku. Tim umoziuji rapidné zrychlit vyvoj a pokryvaji bézné pripady
pouziti. Jedna se o velice elegantni zplisob zpracovani frontendovych zavislosti a

sniZuje vstupni bariéru diky odstranéni nutnosti konfigurovat Webpack.
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54.1 Laravel - Mix

Laravel prisel jako prvni stimto konceptem a nazval jej Laravel Mix. Jeho

konfigurace vypada nasledovné:

const mix = require('laravel-mix'");
const tailwindcss = require('tailwindcss');

mix.Jjs ('resources/js/app.js', 'public/js')

mix.sass ('resources/sass/app.scss', 'public/css')
.options ({
processCssUrls: false,
postCss: [ tailwindcss('./tailwind.config.js') 1,

})
Oproti Symfony Encore neposkytuje vyrazné vyhody.

5.4.2 Symfony - Encore

rv s ’

Symfony Flex vzniknul jako reakce na Laravel Mix a nepiinasi zasadnéjsi funkce.

Jeho konfigurace vypada nasledovné.

var Encore = require ('@symfony/webpack-encore');

if (!Encore.isRuntimeEnvironmentConfigured()) {
Encore.configureRuntimeEnvironment (process.env.NODE ENV || 'dev');

}

Encore

.setOutputPath ('public/build/")
.setPublicPath('/build")

.addEntry ('app', './assets/js/app.js')
.splitEntryChunks ()
.enableSingleRuntimeChunk ()
.cleanupOutputBeforeBuild ()
.enableBuildNotifications ()
.enableSourceMaps (!Encore.isProduction())
.enableVersioning (Encore.isProduction())

.configureBabelPresetEnv ( (config) => {
config.useBuiltIns = 'usage';
config.corejs = 3;

})

.enablePostCssLoader () ;

module.exports = Encore.getWebpackConfig();
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5.4.3 Nette

Nette zadny doporuceny zptlisob nebo nastroj pro balickovani frontend zavislosti
nema ani nedoporucuje, proto byl vaplikaci pouzit zpisob vlozeni Tailwind

frameworku v hlavic¢ce z CDN.

5.5 Smérovani

5.5.1 Symfony

V Symfony je potfeba smérovani doinstalovat pomoci Symfony Flex, pokud nebyl

pouzit web-skeleton pomoci piikazu composer require annotations.

Symfony nabizi vice moZnosti pro definovani cest pomoci YAML, XML, PHP nebo
anotaci. Vaplikaci se pouZivaji anotace, protoZe se jedna o vychozi zplisob

v dokumentaci.

Ostatni zapisy maji ekvivalentni funkcionalitu, pouze se pouziva oddéleny soubor
s jinou syntaxi. ZaleZi na preferenci a domluveé tymu, ktery ze zptlisobt je vhodné;jsi.
Definice cesty v anotacich je prehlednéjsi a je pfimo u akce controlleru, ovSem cesty
definované ve zvlastnim souboru nabizi lepsi celkovy piehled o vSech cestach v
aplikaci. Symfony ma moznost ptikaz pro vypsani vSechny cest pomoci prikazu a tim

ziskat celkovy prehled.

docker-compose exec php bin/console router:debug

Napriklad cesta pro ohodnoceni filmu definovana pomoci anotaci vypada

nasledovné:

/**
* QRoute (path="/film/{slug}/ohodnotit", name="movie comment")
*/

public function comment (Movie $movie, Request S$request)

{

}
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Parametr name neni povinny, ovSem je velice praktické mit vSechny cesty
pojmenované, protoZe beze jména nelze generovat odkazy. Toto jméno musi byt
v ramci celé aplikace unikatni. U cesty lze jeSté dale uvést naptr. HTTP metody, které
ma cesta podporovat pomoci parametru methods={"GET", "POST"...}. KdyZ neni

parametr uveden tak cesta reaguje na vSechny metody.

Velice zajimavy je zplsob, jakym je piedan parametr $movie do akce Controlleru.
Framework se pomoci reflexe podiva na definici metody pro akci, zjisti si které
vSechny parametry jsou potrebné a jakého jsou typu. Pokud jsou znamého typu tak
se nijak nefesi, ovSem pokud argument neni jasny, tak se jej pokusi pomoci tzv.
ParamConverter prevést a vyresit. Napriklad pro entity je pouzit DoctrineConverter,
ktery nacte a preda entitu dle typu argumentu v definici akce a nazvu proménné
v definici cesty. (V tomto pripadé by pro url , /film/pulp-fiction/ohodnotit” nasel
entitu typu App\Entity\Movie kde atribut slug je roven ,pulp-fiction“). Jedna se o

velice pohodlny zplisob prace s parametry akci.

Symfony ma ze vSech tii frameworkil nejvariabilnéjsi smérovani a nabizi nejvice
moZnosti konfigurace. OvSem v aplikaci se pouZiva pouze jeden zpiisob (pomoci

anotaci) a je velice praktické vidét definici cest primo u akce.

5.5.2 Laravel

Cesty pro web jsou ve vychozi instalaci definovany v souboru routes/web.php. Ty
jsou definovany pomoci volanim metod tridy [lluminate\Support\Facades\Route. |
v Laravelu je treba mit cesty pojmenované, aby se daly generovat odkazy. Definice
cesty pro hodnoceni filmu vypada nasledovné:

<?php

use Illuminate\Support\Facades\Route;

Route::get ('film/{slug}/ohodnotit', 'MovieController@rate')

->name ( 'movie comment');
Route::post('film/{slug}/ohodnotit’', 'MovieController@handleRate')

->name ( 'movie comment');
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Cesta je zde definovana dvakrat, jednou pro poZadavek typu GET pfri vykresleni
formulare hodnoceni a podruhé typu POST pti zpracovani hodnot z formulare.

PokaZzdé je ovSem odkazovana jina akce.

V definici cest lze pouzit metodu pro vytvoreni cesty obsluhujici vice typti HTTP
pomoci metody Route:match(), ktera jako prvni argument prijima pole
podporovanych metod (napft. ['get', 'post']).]JeSté existuje metoda Route::any/()

ktera akceptuje vSechny HTTP metody.

Namisto retézce pro definici akce controlleru Ize pouZit anonymni funkci, ktera vraci
pozadovany vysledek, coz se mize hodit napi. pro vraceni statickych JSON

odpovédi.

Pokud cesta pouze vraci statickou Sablonu, pak lze vyuzit metodu Router::view(),
ktera prijima jako prvni argument definici cesty a nazev Sablony jako druhy

argument.

Laravel v zakladni instalaci nepodporuje konvertovani argumentii na objekty a je

treba si argumenty v akcich zpracovavat ru¢né.

Smérovani v Laravelu je velice prehledné a sviij ucel plni velice dobie. Oproti

Symfony nenabizi vice variant zapisu.

5.5.3 Nette

Smérovani je doporuceno definovat ve sluzbé RouterFactory, ktera je registrovana

v konfiguraci v app/config/common.local pomoci:

services:
router: App\Router\RouterFactory::createRouter

Tato metoda vraci objekt typu Nette\Application\Routers\RouteList. Cela trida

RouterFactory v aplikaci MovieDB vypada nasledovneé:
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<?php declare (strict types=1);
namespace App\Router;

use Nette;
use Nette\Application\Routers\RoutelList;

final class RouterFactory

{
use Nette\StaticClass;

public static function createRouter(): Routelist

{
Srouter = new Routelist();
Srouter->addRoute (
"film/<slug>/ohodnotit',
"Movie:comment'

) ;

return Srouter;

Pokud by nebylo tfeba definovat tvar URL adres, 1ze pouZzit obecnou cestu:

Srouter->addRoute ('<presenter>/<action>', 'Homepage:default');

Akce hodnoceni filmu by piri pouziti této obecné cesty méla URL adresu

movie/comment/pulp-fiction.

Nette umi prevadét parametry na irovni smérovani, ovSem ne tak elegantné jako
Symfony. Na rozdil od Symfony a Laravelu neumoziiuje odliSovat rtizné HTTP
metody. Velice se hodi moZnost definovat obecnou cestu, pokud pro akce nenf

dtlezity tvar URL adresy. Oproti Symfony nenabizi vice variant zapisu.
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Prehlednost MozZnosti

Symfony | Velice prehledné a praktické pri | Nabizi nejpokrocilej$i mozZnosti
pouZiti anotaci v controllerech. predevsim diky vice zpisobim

zapisu a prevadéni parametrt

Laravel | Zapis je velice Citelny a prakticky. | Podporuje = veSkeré  potiebné
Po ziskani zkuSenosti 1ze definice | vlastnosti a je velice praktické

rizné kombinovat a zapisovat je | moznost vratit vykreslenou

velice prehledné. Sablonu ptimo z definice cesty
Nette Pfi definovani sloZitéjSich cest se | Velice praktickou vlastnosti je
miiZe zapis stat neprehlednym. definice obecné cesty, ktera je

vhodna pro akce, které nemusi mit

specificky tvar URL adresy.

Tabulka 2 Porovnani smérovani
Zdroj: vlastni tvorba

5.6 Sablony

Kazdy framework pouziva sviij Sablonovaci systém a vSechny jsou si dost podobné.
Vsechny podporuji automatické oSetifeni vypisovanych promeénnych (zabranéni
utoku typu XSS), znovupouZitelné bloky, kompiluji se do ¢istého PHP a lisi se pouze

syntaxi a rliznymi drobnymi vlastnostmi, které ulehcuji pouZiti a Citelnost.

5.6.1 Symfony - Sablonovaci jazyk Twig

Syntaxe se zaklada na tzv. mustache Sablonach, kde dvojitd slozend zavorka
znamena vypis a sloZend zdvorka nasledovana procentem znaci ridici tagy jako
foreach nebo if které ridi logiku Sablony. Ve Twigu neni moZné pouZivat ¢isté PHP a
vSechny pouZzitd data se musi predat do Sablony pomoci parametri. K atributim a

metodam objekti se pristupuje pomoci teckové notace.
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Sablona pro vypis uzivatel ve Twigu:

{% extends 'base.html.twig' $}
{$ block title %}Prehled uzZzivatelu{% endblock %}

{% block body %}
<hl class="text-2x1 mt-4 font-semibold">
Uzivatelé podle poctu hodnoceni
</hl>
<div class="bg-white mt-4 border rounded bg-white">
{$ for user in users %}
<div
class="{{cycle(['bg-gray-100"', ''], loop.index0)}} p-2 flex">
<span class="flex-grow">
{{ user.email }}
</span>
<span>
{{ user.ratings.count }} hodnoceni
</span>
</div>
{$ endfor %}
</div>
{$ endblock %}

Nejvétsi prednosti Twigu je moZnost pouZit tzv. sandboxovy rezim. Ten umoZiuje
bezpecné vkladat Sablony, které mohou pochéazet z cizich zdrojl. Tato funkcionalita
se velice hodi, pokud by bylo tfeba mit moZnost nechat uZivatele upravovat vzhled

a strukturu stranky (Napiiklad tprava struktury piehledu produktu v e-shopu).

Twig umoziiuje pouZivani filtri pro snazsi vypis proménnych. Napiiklad vypis
zaokrouhleného cisla lze zapsat takto { { $number |round }}.Prehled vSech filtri lze

najit vdokumentaci.

Twig je velice schopny Sablonovaci systém se vSemi diilezitymi funkcemi. Velikou
vyhodou mizZe byt sandboxovany rezim. Drobnym nezvykem je zapis foreach cyklu
oproti béZnému PHP, ktery ma prohozené argumenty a pouziva klicové slovo in

naHﬁSU)aS(for (user in users) oproti foreach (S$users as $user)}

5.6.2 Laravel - Sablonovaci jazyk Blade

Ridici tagy se zapisuji pomoci zavinacové notace. Pristup k proménnym a metodam

je stejny jako v PHP. V Blade je mozné pouZzivat cisté PHP, coz dava vyvojarim
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volnéjsi ruku. Blade filtry nepodporuje, ovSem je moZné pouZit nékterou z knihoven,

které tuto funkcionalitu pridavaiji.

@extends ('layouts.master')
@section('title', 'P¥ehled uZivateld')
@section ('content')

<hl class="text-2x1 mt-4 font-semibold">
Uzivatelé podle poctu hodnoceni
</hl>

<div class="bg-white mt-4 border rounded bg-white">
@foreach (Susers as S$Suser)
<div class="p-2 flex
{{Sloop->iteration % 2 === 0 ? ' bg-gray-100' : ''}}
">
<span class="flex-grow">
{{ Suser->email }}

</span>
<span>
{{ Suser->relations->count() }} hodnoceni
</span>
</div>
@endforeach
</div>
@stop

Blade nema zasadni nedostatky, kromé neexistence uZzitecnych filtrd, které zkracuji

a zptehlednuji zapis.

5.6.3 Nette - Sablonovaci jazyk Latte

Syntaxe se velice nelisi, ovSem ma velkou vyhodu v tom, Ze neodliSuje znacky pro
vypis a pro ridici struktury. Pro za¢inajici vyvojare to miiZe byt drobna vyhoda. Latte
podporuje jak filtry, tak tzv. nimakra ktera velice zpiehlednuji zapis a plati pro né,
Ze zapis:

{foreach Susers as Suser}

<div>{$user->name}<div>
{/foreach}
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je ekvivalentni se zapisem:

<div n:foreach="Susers as Suser">
{Suser->name}
<div>

Ukazka vypisu uzivatelti pomoci Latte:

{block title}Prehled uzZivatell dle hodnoceni{/block}
{block content}

<hl class="text-2x1 mt-4 font-semibold">
Uzivatelé podle poctu hodnoceni

</h1>
<div class="bg-white mt-4 border rounded bg-white">
<div
n:foreach="$users as SuserRow"
class="p-2 flex{if Siterator->even} bg-gray-100{/if}
">
<span class="flex-grow">
{SuserRow->name}
</span>
<span>
{$SuserRow->count} hodnoceni
</span>
</div>
</div>

Za povSimnuti stoji nepovinna koncova znacka {/block}. Pro pouziti ¢istého PHP

1ze pouzit tag {php ...}, ktery vyhodnoti vyraz ovS§em nevypise jej.

Latte je ze Sablonovacich systému nejpokrocilejsi a nabizi nejvice moZnosti, jak

zprehlednit a zkratit zapis predevsim pomoci n:maker.
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Prehlednost

MozZnosti

Symfony | Zapis je velice Ccitelny, ovSem | Twig nabizi sandboxovy reZim
rozdilnd syntaxe pro vypis | ktery rozSifuje uplatnéni toho
proménnych a ridici tagy miaze | Sablonovacitho jazyka. Poskytuje
byt matouci. Pri prechodu mezi | vSe potrebné.
¢istym PHP a Twigem je matouci
opacné poradi ve foreach cyklu.

Laravel | Oproti ostatnim Sablonovacim | Nabizi nejmensi moZnosti.
jazykim se v prehlednosti nijak | Neposkytuje = podporu  filtr(,
nelisi a oproti ostatnim | sandboxového reZimu a ani maker.
nepouzivd ridici tagy obalené
z obou stran.

Nette Zapis je nepiehlednéjsi, jelikoZ | Funkcionalitou je Latte nékde mezi,

se nejvice podoba Cistému PHP a

n:makra velice zprehlednuji

zapis.

poskytuje vSe potiebné vcetné
filtr, ovSem chybi sandboxovy

rezim.

Tabulka 3 Porovnani $ablonovacich jazyki
Zdroj: vlastni tvorba

5.7 Databazova vrstva

Frameworky se velice lisi v pouzitych databazovych vrstvach. Symfony pouziva

navrhovy vzor Data Mapper ve své knihovné Doctrine2. Eloquent v Laravelu

pouziva vzor Active Record a Nette Database Explorer je Query Builder, ktery

umoznuje pristupovat Krelacim. VSechny frameworky mysli na bezpectnost a

automaticky oSetiuji parametry dotazu, tudiZz dokud jsou dotazy skladany

doporucovanym zplisobem, tak nemiiZe nastat dtok typu SQL Injection. V hodnoceni

neni pouZzito piimé srovnani, protoZe kazdy framework pouziva zcela odliSny

pristup.
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Cela databazova struktura aplikace je popsana timto diagramem:

id —
name

email

role id

created
- S Uiserld

e mi0ViEld

rating

i —_—
id * created

title
description
overallRating

created

Obrazek 2 Struktura databaze
Zdroj: vlastni tvorba

5.7.1 Symfony - Doctrine

Symfony aplikace pouZiva tfi entity v namespace App\Entity a to Movie, Rating a
User. Tyto tridy jsou obycejné PHP tiidy, které nemusi dédit od Zadného predka
nebo implementovat Zadny interface a z hlediska OOP nemaji povédomi o tom, Ze by
byly nacitany a uklddany do databaze. Tak jako u smérovani, Symfony podporuje
vice moznych zapisii mapovani entity (Anotace, XML, Yaml a PHP kdd). V aplikaci se

pouziva vyhradné mapovani pomoci anotaci.

Kazda tfida ma uvedenou anotaci entity, které rik4, Ze se jedna o entitu spravovanou

Doctrine.
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/‘k‘k

* QORM\Entity (repositoryClass="App\Repository\UserRepository")
*/
class User implements UserInterface

{

Zaroven je u této anotace uveden parametr repositoryClass urcujici, které trida se
ma pouZzivat pro pristup kentitam. Napriklad trida UserRepository ma jednu
metodu navic oproti defaultni implementaci repozitare, ze které vSechny repozitare

v aplikaci dédi:

/‘k‘k
* @return array<\App\Entity\User>
*/
public function getByRatingsCount () : array

{
return Sthis->getEntityManager () ->getRepository (User::class)

->createQueryBuilder ('u')
->select(['u', 'r'l)
->leftJoin('u.ratings', 'r'")
->orderBy ('COUNT (r) ', 'DESC'")
->getQuery ()

->getResult () ;

Tato metoda vraci pole uZivateli s alesponl jednim hodnocenim, sefazenych podle
pocty udélenych hodnoceni. Vyhodou repozitaiii je moZnost znovupouZiti dotazli na

riznych mistech aplikace.

Nejvétsi vyhodou entit je, Ze jsou zcela zapouzdieny a miZou si vynutit urcité
chovani. Pokud je uveden konstruktor s parametry, tak v aplikaci nelze vytvorit
instanci uzivatele (bez pouziti reflexe nebo jinych vlastnosti PHP které k tomu

nejsou urceny), ktery by nabyval nekonzistentniho stavu.

public function  construct (Movie $movie, User Suser)
{

Sthis->movie = Smovie;

Sthis->user = Suser;

Sthis->created = new DateTime () ;
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Hodnoceni filmu neni mozné vytvorit bez vazby na uzivatele a film a zaroven je pri
vytvoreni zaznamenan cas. V komplexnéjsich aplikacich se velice hodi mit moZnost

takto definovat rtizné chovani. Stejné principy Ize uplatnit u setterd.

public function setOverallRating(?float S$overallRating): void
{

if ($overallRating === null) {
Sthis->overallRating = null;
return;

if ($overallRating >= 0.0 && SoverallRating <= 100.0) {
Sthis->overallRating = (string) SoverallRating;
return;

throw new Exception (sprintf (
'Rating must be in (0, 100) range \'%s\' provided.',
SoverallRating

))

Pfi nastavovani nekorektniho primeérného hodnoceni filmu aplikace vyhodi
vyjimku informujici o nespravném pouziti metody. Takto nemtiZe v aplikaci nastat
nekonzistentni stav primérného hodnoceni. Pokud data podléhaji néjakému
chovani, tak lze definovat metodu pro operaci s témito daty. V aplikaci je pouZita
metoda pro prepocet procent na pocet hvézd, ktera je na jednom misté a pokud by
se nékdy v budoucnu méla ménit logika vypoctu, tak ji 1ze snadno na jednom misté

upravit bez vedlejSich efektt.

Atributy jsou mapovany na databazové sloupce pomoci @Column anotace. Zde je
povinny pouze parametr type, ktery iika, jakého je sloupec typu. Z nasledujici
ukazky je patrné, Ze je zde typ uveden dvakrat (v anotaci a nativni typehint), ovSem

ne vzdy datovy typ v PHP odpovida presné databazovému typu.

/**
* QORM\Column (type="text", nullable=false)
*/

private string S$description = '';
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Za zminku stoji parametr nullable, ktery urcuje, zda mapovany sloupec miize
nabyvat hodnoty null. Parametr name udava nazev sloupce v databazi, ovSem ne
vZdy je ho nutné uvadét, protozZe Doctrine si dokdZe nazev odvodit pomoci vychozi
konvence prevodu nazvu atributu z camelCase do snake_case (,overallRating“ na

,overal_rating").

Vztahy se urcuji podobné anotaci u atributli, ovSem pouziva se anotace zavisla na
pouZzitém vztahu mezi entitami. U vztahu mezi Filmem a Hodnocenim existuje

obousmérny One to Many vztah, ktery je definovany nasledovné v entité Movie

/**

* @var Collection<\App\Entity\Rating>

* QORM\OneToMany (targetEntity="Rating", mappedBy="movie")
*/

private Collection $ratings;

a takto v entité Rating

/**
* QORM\ManyToOne (targetEntity="Movie", inversedBy="ratings")
*/

private Movie Smovie;

Doctrine je z hlediska architektury nejcistsi, jelikoZ oddéluje zodpovédnost do vice
tiid (separation of concerns) a nemicha persistenci s daty. OvSem kéd miiZe byt

celkem dlouhy.

5.7.2 Laravel - Eloquent

Eloquent stavi na vzoru Active Record a v aplikaci jsou pouZity tfi tiidy User, Rating
a Movie vnamespace \App. Tyto modely musi dédit ze tridy
[lluminate\Database\Eloquent\Model. Tato trida obstarava vSe od pripojeni

k databazi, ptes perzistenci az po vytvareni dotazti.
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Dotazovani ma velice elegantni syntaxi. Napiiklad ziskani vSech filmG sefazenych

dle hodnoceni lze provést pomoci vykonanim nasledujiciho:

Smovies = Movie::query () ->orderBy ('overall rating')->get();

Diky uZziti magické metody __callStatic() v rodicovské tridé modelu lze zapis zkratit
(Magické metody jsou v PHP metody, které maji predurfené chovani a volaji se
vriznych pripadech. Konkrétné _ callStatic se vola, pokud se nad objektem vola

staticka metoda, ktera neexistuje, tudiZ umoznuje definovat dynamické chovani)

$movies = Movie->orderBy ('overall rating')->get();

Toto chovani je vhodné pro Citelnost, ovSsem staticka metoda orderBy ve tiidé Movie
ani rodiCovské tridé Model neni definovana, tudiZz tento pristup neni aZ tak

transparentni a nefunguje napovidani metod v IDE.

V modelové tridé nejsou definovany jednotlivé atributy, ale jsou uloZeny v poli
$attributes, ke kterym se pristupuje bézné jako k public atributiim, ovS§em je pti tom
vyuzivano magickych metod __get a _set (magické metody volané pri pristupu a
nastavovani hodnot neexistujicich atributli tfidy). To ma nevyhodu, Ze na prvni
pohled do tfidy modelu neni jasné, co vSe obsahuje a IDE opét neumi napovidat. To

lze spravit pouzivanim PHPDoc anotaci @property u tiidy.

/*k*k
* @property string $title

* @property string $description
*

*/
class Movie extends Model

{

}

Vztahy mezi modely jsou definovany pomoci metod. Metoda vztahu mezi

hodnocenim a filmem vypada metoda takto v modelu Movie:
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public function ratings()

{

return $this->hasMany (Rating::class);

}

a nasledovné v modelu Rating:

public function movie ()

{
return $this->belongsTo ('App\Movie') ;

}

V modelu Ize upravit chovani ziskavani atributu (funkcionalita jako getter v OOP),
tak Ze se definuje metoda, ktera vyuZziva magickych metod a jeji navratova hodnota

se vraci pri pristupu atributu modelu.

public function getTitleAttribute (string $value): string
{

return strtuopper (Svalue) ;

}

Stitle = S$movie->title; // Zavold vy3e definovanou metodu

Eloquent je velice jednoduchy na pouzivani, ovsem samotné modelové tridy maji
az priliS zodpovédnosti a pouzivanim magickych metod obcas miZe dochazet

k nesnadno laditelnym problémim. Pouzivani je jinak velice intuitivni a snadné.

5.7.3 Nette - Database Explorer

Database Explorer nepouziva Zadné modelové tridy, namisto toho vraci instance

tiidy Selection a jednotlivé radky jsou instance tridy ActiveRow.

Pro dotazovani nad daty se pouziva trida Nette\Database\Context, které je query

builderem.
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Priklad dotazu v repozitari pro dotahovani film sefazenych podle hodnoceni:

/**

* @return array<mixed>

*/

public function bestMovies() :

{

array

return $this->database->table ('movie')
->order ('overallRating DESC'")

->1imit (100)
->fetchAll () ;

Lze dotahovat i vztahy mezi tabulkami pomoci metod ref() a related(). Napriklad

pro nacteni hodnoceni komentart k filmu je v Sabloné realizovano nasledovné:

{foreach $movie->related('rating')

{/foreach}

as $rating}

Pokud sloupce dodrzuji jmennou konvenci, tak neni tfeba uvadét nazvy sloupcii

které vztah urcuji. Database Explorer neni databazova vrstva, spiSe se jedna o

knihovnu usnadnujici sklddani dotazli. Dotahovani vztahi mezi tabulkami je

prijemnd vlastnost. Pro tuto ulohu se spiSe hodi databazové vrstvy z Laravelu a

Symfony

Prehlednost

MozZnosti

Symfony

Vyuziti nativnich PHP trid je
velice prehledné a srozumitelné.
Ovsem pro zacatecniky muiiZe byt
cely koncept mapovani databaze

na tiidy matouci.

Oddéleni modelové vrstvy od

navrhu databaze je rozhodné

s

a nabizi

od

nejpokrocilejsi teSeni

nejvyssi  miru  abstrakce

databaze. Ve velice rozsahlych

aplikaci je to velkou vyhodou.

Laravel

Skladani dotazli je velice
praktické a prehledné. Samotny
zapis entit nenf aZ tak prehledny

a napriklad u relaci neni mozné

Nabizi vSe, co je tieba pro tvorbu
aplikace a rozhodné vlastnostmi
navrhu,

nezaostava, ovSem pri

ktery presné neodpovida strukture

tabulek mtiZou nastat problémy.
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bez znalosti a hlubsiho

zkoumani snadno zjistit chyby.

Nette Skladani dotazi je jednoduché a | Nenabizi takové moznosti a pouziti
prehledné. Nékteré dotazy lze | je zna¢né omezené.
zapsat rdznymi zpulsoby a

dokumentace je velice strucna.

Tabulka 4 Porovnani databazovych vrstev
Zdroj: vlastni tvorba

5.8 Konzole

Moderni aplikace ne vzdy vykonavaji akce pomoci HTTP rozhrani a napriklad rtzné
periodické ulohy nebo systémové tlohy je dobré definovat pomoci CLI (prikazové
radky).V aplikaci MovieDB je jedna tlloha pro prepocitavani priimérného hodnoceni
filmu, ktera neni naro¢na na systémové prostredky a pokud by se hodnoceni
pocitalo za béhu aplikace, tak by nenastalo velké zpomaleni. SlouZi spiSe za ticelem

ukazky konzolového rozhrani aplikace.

5.8.1 Symfony

V zakladni instalaci symfony/skeleton je tfeba konzoli doinstalovat pomoci piikazu
composer require symfony/console. Konzole umi vypsat vSechny mozné prikazy se

stru¢nym popisem. V aplikaci by se mohl spustit napiiklad takto:

docker-compose exec php bin/console

Kazdy balic¢ek a aplikace samotna muiZe definovat své prikazy a existuji prikazy od
vypsani vSech dostupnych cest. pres generovani controlleru, entit ¢i Sablon, aZ po

automatické vytvareni migraci. Prikaz pro prepocet hodnoceni vypada nasledovné:
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<?php declare(strict types=1l);
namespace App\Command;

use App\Repository\MovieRepository;

class OverallRatingCommand extends Command

{
protected static S$defaultName = 'movie:overall-rating';

private MovieRepository SmovieRepository;
private OverallRatingCalculator $overallRatingCalculator;

public function  construct(
MovieRepository $movieRepository,
OverallRatingCalculator S$overallRatingCalculator)

parent:: construct();
Sthis->movieRepository = $movieRepository;
Sthis->overallRatingCalculator = SoverallRatingCalculator;

protected function configure ()
{
Sthis->setDescription (
"Update average rating for Movie entity'

) ;

protected function execute (
InputInterface $input,
OutputInterface Soutput)

Smovies = S$this->movieRepository->findAll () ;
foreach (Smovies as Smovie) {
Smovie->setOverallRating (
Sthis
->overallRatingCalculator
->calculateOverallRating ($Smovie)
) ;
Sthis->movieRepository->update ($movie) ;
}

return O;

Symfony console je komponenta, ktera velice usnadiiuje vytvareni CLI prikazl a

oproti Laravelu neni zasadné jina.
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5.8.2 Laravel

Konzole Laravelu stavi na Symfony konzoli, tudiZ funkcionalita je velice podobna.

Popis a konfigurace prikazu se nedefinuje v metodé configure, ale vyuZiva se

protected atributt tiidy. Spoustéci soubor je pfimo v root sloZce aplikace a jmenuje

se artisan.
<?php
namespace App\Console\Commands;

use App\Movie;

class CalculateOverallRating extends Command

{

/**
* @var string
*/

protected $signature = 'movie:overall-rating’;

/**
* @var string
*/

protected $description = 'Calculate movie overall rating';

/**
* @var \App\OverallRatingCalculator
*/

private OverallRatingCalculator $overallRatingCalculator;

public function  construct(
OverallRatingCalculator S$overallRatingCalculator)
{
parent:: construct();
Sthis->overallRatingCalculator = SoverallRatingCalculator;

public function handle ()

{
Smovies = Movie::with('ratings')->get();
foreach (Smovies as Smovie) {

Srating = S$this
->overallRatingCalculator
->calculateOverallRating (Smovie) ;

$movie->overall rating = Srating;

Smovie->save () ;

}

return O;
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JelikoZ konzole Laravelu pouZiva ke konzoli ze Symfony, tak aZ na drobné rozdily

poskytuje stejnou funkcionalitu.

5.8.3 Nette

Nette samotné nepodporuje Zadnou konzoli ani nedoporucuje zptisob pro pristup
k aplikaci pomoci CLI. V aplikaci MovieDB je prepocet hodnoceni reSen pomoci PHP
skriptu, ktery si vytvori Dependency Injection kontejner, ktery poskytne instanci
sluzby OverallRatingCalculator. Skript zavola metodu updateOverallRating() této
sluzby.

#!/usr/bin/env php
<?php

declare (strict types=1);
use App\Service\Movie\OverallRatingCalculator;
require DIR . '/../vendor/autoload.php';

Scontainer = App\Bootstrap::boot ()
->createContainer () ;

SoverallRatingCalulator = S$Scontainer
->getByType (OverallRatingCalculator::class);

SoverallRatingCalulator->updateOverallRating () ;

Prehlednost MozZnosti

Symfony | Definice piikazu pomoci tiidy je | Diky prikazim je mozné
velice prehledné a snadno | vykonavat akce i bez http
pochopitelné. Rodicovska | prostiedi (Symfony lze pouzit i
Command tfida ma  pékné | jako Cisté konzolovy
pojmenované metody a lze ptikazy | framework) a u rozsahlejSich
vytvaret i bez dlouhého zkoumani | aplikaci je to velice pfinosné

dokumentace.

Laravel | Diky tomu Ze Laravel vyuziva konzoli ze Symfony s drobnymi

Upravami, tak jsou moznosti a prehlednost témér totoZné.
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Nette JelikoZ Nette nenabizi Zddné mozZnosti konzole a vSe je treba ru¢né

implementovat, tak neni srovnavano s ostatnimi frameworky.

Tabulka 5 Porovnani konzoli
Zdroj: vlastni tvorba

5.9 Databazoveé migrace

Pro spravnou funk¢nost aplikace je tieba drzet schéma databaze synchronizované
s kdédem. Toho je docileno pomoci migracnich skriptti, které se vykonavaji pokazdé
pti instalaci nové verze aplikace. Funguji tak, Ze se v databazi v oddélené tabulce
skripty, které nejsou ve zminéné tabulce evidovany. Migrace jsou predvedeny na

pridani telefonniho ¢isla k uZivateli.

5.9.1 Symfony

Doctrine podporuje automatické generovani migraci pomoci porovnani definic entit
a aktudlniho schématu databaze. Pridani nové telefonniho cisla pro entitu UZivatele

by probihalo nasledovné:

1. Spusténi ptikazu ./bin/console doctrine:schema-tool:update -dump-sql pro
kontrolu, zda je Doctrine spravneé rozpozna zmeény v databazi
2. Spusténi prikazu ./bin/console migrations:diff pro vygenerovani migrace

3. Spusténi prikazu ./bin/console migrations:migrate pro provedeni zmén

Tento postup nevyzZaduje od programatora premyslet nad databazi a vétSina zmén
se provadéji v definici entit. Samoziejmé pokud by bylo tfeba ménit samotna data,
tak je tfeba si vygenerovat prazdnou migraci pomoci migrations:create a vytvorit

potiebné SQL piikazy.
Symfony umozZnuje velice pohodlné vytvareni migraci, coZ je oproti Laravelu
obrovska vyhoda. OvSem pokud je treba vytvaret migraci, ktera neni vygenerovana,

tak je Laravel prehlednéjsi.
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5.9.2 Laravel

V Laravelu je tfeba vytvaret migrace ru¢né pomoci prikazu

./artisan make:migration user add phone
Tim se vytvori prazdna migrace s nazvem user_add_phone a je tfeba v metodé up()

a down() vykonat zmény:

public function up()

{
Schema: :table ('user', function (Blueprint S$table) {
Stable->string('phone') ;

1)

}

public function down ()
{
Schema: :table ('user', function (Blueprint S$table) {
Stable->dropColumn ( 'phone') ;
}) i
}
Zapis migraci je velice intuitivni a prakticky. JelikoZ Eloquent k6du odvodit potiebné

sloupce, tak ani nelze migrace generovat. Symfony v tomto pripadé ma velikou

vyhodu.

5.9.3 Nette

Nette samotné Zadny sviij nastroj nebo doporuceny postup pro verzovani databaze

nema.
Prehlednost MoZnosti

Symfony | Migrace vyuZzivaji c¢istého SQL | Velice praktickou a uZziteCnou
oproti Laravelu miiZou byt méné | vlastnosti je generovani migraci
prehledné. automaticky z entity.

Laravel | Migrace se zapisuji velice lehce a | Kromé funkcionality generovani
snadno. Vyslednd migrace je | migraci umi uplné to stejné
Citelna a jasna. s hez¢im zapisem

Nette Nette nastroj pro databazové migrace nepodporuje, proto neni
hodnocen.

Tabulka 6 Porovnani migraci
Zdroj: vlastni tvorba
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5.10Controllery

5.10.1 Symfony

Controllerem miize byt jakakoliv funkce nebo metoda tiidy. Je doporucovano
pouzivat tfidy s metodami reprezentujici jednotlivé akce. Tato tfida nemusi dédit od
spoletného predka, ovSem dokumentace Symfony doporucuje dédit od tridy
Symfony\Bundle\FrameworkBundle\Controller\AbstractController, ktera
zjednodusSuje presmérovani nebo vykreslovani Sablon. Priklad controlleru pro akce

spojené s uzivatelem:

namespace App\Controller;

use App\Repository\UserRepository;

final class UserController extends AbstractController

{
private UserRepository S$userRepository;

public function _ construct (UserRepository SuserRepository)
{

Sthis->userRepository = S$SuserRepository;

/**
* @Route (path="/uzivatele", name="user list")
*/

public function list(): Response

{
return $this->render ('User/list.html.twig', [
'users' => S$this->userRepository->getByRatingsCount ()
1)

Controllery oproti ostatnim frameworkiim nemaji zdsadnéjsi rozdil a pouzivaji se

podobné.
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5.10.2 Laravel

V Laravelu vychazeji Controllery z rodicovské tridy Illuminate\Routing\Controller.

Jsou to tiidy s obycejnymi metodami, které jsou odkazovany v definicich cest.

Ukazka controlleru s akci pro vypis uzivatelt:

<?php declare (strict types=1);
namespace App\Http\Controllers;
use App\User;

class UserController extends Controller

{

public function list ()
{
return view ('user/list’', |
'users' => User::all(),

1)

Controllery oproti ostatnim frameworklim nemaji zasadnéjsi rozdil a pouZzivaji se

podobné.

5.10.3 Nette

Na rozdil od piedchozich dvou frameworkid pouzivd MVP architekturu.

Z praktického hlediska zde neni aZ takovy rozdil. Presenter mize definovat action a

render metody. Action metody jsou v Zivotnim cyklu presenteru volany diive nez

render metody a mizou zménit Sablonu.
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Ukazka controlleru a akce pro vypis uzivatelti:

<?php declare (strict types=1);
namespace App\Presenters;
use App\Repository\UserRepository;

class UserPresenter extends BasePresenter

{
private UserRepository SuserRepository;

public function  construct (UserRepository SuserRepository)
{

parent:: construct();

Sthis->userRepository = S$userRepository;

public function renderList(): void
{
Sthis->template->users = $this->userRepository
->getUserRatingCount () ;

Controllery oproti ostatnim frameworklim nemaji zasadnéjsi rozdil a pouZivaji se

podobné.
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Prehlednost

MozZnosti

Symfony | Diky moZnosti definovat routy Controller nabizi vSe nutné.

v anotacich pfimo u akci je Laravel | Tedy pfijmout pozadavek a
nejprehlednéjsi a ve velkych vratit odpovéd.

aplikacich je jednoduché spravovat

cesty piimo u akeci.

Laravel | Contoller je stejné prehledny jako | Funkcionalita a moZnosti jsou
u Symfony. Laravel nema velice podobné ostatnim
doporuceny zpusob, jak drzet frameworktm.
logiku aplikace mimo controller,
tudiz casem miiZou nartistat a stat
se méné prehledné.

Nette Diky jiné architektute se pouziva Funkcionalita je velice podobna

jinak, ovSem po kratkém
zorientovani je vSe jasné a

prehledné.

a neni neumi nic navic, co by

ostatni frameworky nedokazaly.

Tabulka 7 Porovnani controlleri
Zdroj: vlastni tvorba

46



6 Zaver

Na aplikaci byly ukazany rozdily a srovnany vSechny frameworky. V kazdé kapitole
praktické ¢asti byly v tabulce porovnany jednotlivé komponenty pouzité v aplikaci.
V zavéru prace jsou srovnany frameworky jako celky a jsou uvedeny jejich nejvétsi

prednosti.

Pouzity zptsob porovnani frameworkl neni platny pro vSechny druhy aplikaci.
Napriklad pro vyvoj konzolové aplikace se Nette nehodi a pokud by frameworky
byly porovnany pravé na konzolové aplikaci, tak by prace mohla vést k jinému
zavéru porovnani. Stejné tak by porovnani mohlo velice vyrazné ovlivnit porovnani
nejen samotnych komponent frameworkd, ale i komunitnich knihoven a integrace
raznych nastroji, které jsou pro kazdy framework dilezité a ovliviiuji jeho

pouZzitelnost.

Nejsilnéjsi strankou Symfony je diiraz na prehlednost, jednoznacnost a architekturu
aplikace. Podporuje velice pokrocilé vlastnosti a funkce, které nejsou v rozsahu této
prace. Mezi jeho nejvétsi prednosti patii rozsiritelnost a bohaty ekosystém, ve
kterém existuje jiz vyvinuta funkcionalita pro témét vSe. Symfony se snaZi byt
neutralnim frameworkem, ktery dokaze poskytnout solidni zakladnu pro tvorbu

riznorodych aplikaci.

Laravel dba na jednoduché a pochopitelné pouzivani tak, aby se dalo vyvijet rychle
a bez dlouhého uceni. Disponuje velice kvalitni dokumentaci s mnoha ukazkami a
priklady. Je velice vhodnym kandidatem pro zacinajici vyvojare a prototypovani.
Laravel si jde svou vlastni cestou a mnohdy spoléha na konvence, coZ umoznuje
zkratit zapisy a vyvijet rychle, ovSem pokud néco nefunguje, tak jak m3, tak je

obtizné zjistit proc.

Nette se soustredi pouze na vyvoj samotného jadra frameworku a nechava vyvojari

volnou ruku, tim Ze neposkytuje tolik funkcionality a komponent jako jiné
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frameworky. Pro veSkerou dilezitou funkcionalitu existuje rozsifeni a vtomto
ohledu velmi pomaha komunita. Je vhodnéjsi spiSe pro zkuSenéjsi programatory,
kteri dokaZzi vybrat vhodnou knihovnu, pripadné si ji sami implementovat. To se
miizZe zdat jako nevyhoda, ovSsem pro nékoho to mtize byt naopak vyhoda, Ze se mu
framework neplete do cesty a neurcuje zplsob, jakym co délat. Vtomto ohledu
velice pomaha komunita nadSenych vyvojait. Jeho nejvétsi vyhodou je Sablonovaci

systém Latte.

Frameworky jsou dnes pri vyvoji aplikaci standardem a jiZ neni vyhodné ani
udrZitelné budovat aplikaci c¢isté v PHP. Prispivaji i bezpec¢nosti, jelikoZ pomahaji
piredchazet velice ¢astym utokiim jako napiiklad XSS, CSRF nebo SQL Injection.
KaZdy z nich se vyviji svym tempem a navzajem se ovliviiuji. Je zde velice velka
Sance, Ze pokud jeden framework ptijde s néjakou opravdu prevratnou vlastnosti,
tak ostatni tuto vlastnost zacnou podporovat svym zplsobem. Nejedna se o
bezduché plagiatorstvi, nybrz o zdravou konkurenci, ktera Zene cely ekosystém
okolo PHP doptedu. Napriklad Doctrine 2 nema primou konkurenci a v poslednich

letech neprinesl jeji vyvoj Zadnou novou zdsadni vlastnost.
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