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Anotace

MRKVICKOVA, Karolina. Motivacni prvky ve vyuce biologie se zamérenim na vyrobu
3D modelii. Hradec Kralové, 2019. 152 s. Diplomova prace.

Diplomova prace se zabyva problematikou motivace zaki na zakladnich a stfednich
Skolach. Prace je zamé&fena predevSim na vyuZziti modeld, které mohou sami zaci pfi
vyuce biologie vytvaret a tim zvySovat svllj z4jem o obor. Diplomové price sestdva
z teoretické a praktické casti. Cilem prace je vytvofeni souboru navrhii na vyrobu

motivacnich prvkl ve forme 3D modela do vyuky biologie na zakladni i stfedni Skole.
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Annotation

MRKVICKOVA, Karolina. Motivation elements in the teaching biology with focusing
on making 3D models. Hradec Kralové, 2019. 152 pp. Diploma Degree Thesis.

The diploma thesis deals with the motivation of pupils at elementary and high schools.
The work is mainly focused on the use of models that pupils can create in biology
themselves and thus increase their interest in the subject. The thesis consists of
theoretical and practical part. The aim of the thesis is to create a set of proposals for the
production of motivational elements in the form of 3D models into the education of

biology at elementary and high schools.

Keywords: motivation, motivation faktors, model, 3D models,...
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Uvod

Diplomova price se zamétuje na piipoutani pozornosti zakli v biologii
pomoci modeld, které si kazdy miize nejen sam sestavit, ale také vybarvit a vytvofit
si tak svoji vlastni sbirku organismu. Diplomova prace se dale okrajové zabyva
problematikou motivace zakt. Jak motivovat zaky pro svlj predmét je jednou
Z hlavnich otdzek kazdého ucitele. I presto, ze existuje fada publikaci o motivaci, to
jak vypéstovat u zakl zajem o dany predmét se cloveék nenauci pouze tim, Ze si jednu
z publikaci pfecte. Cim originalngjsi zptisob ucitel zvoli, tim vétsi je
pravdépodobnost Uspéchu. Spravné motivovat Zéky je velké uméni, které by kazdy
ucitel m¢l ovladat co nejvice. Fakt, ze dany pedagog je odbornikem na jisté téma
nezajisti spé$né predani téchto znalosti, pokud své svéfence nedokaze dostatecné
zaujmout. Pokud zak neni dostate¢né motivovan, je mozné, ze dostate¢né nevyuzije

vSechny své schopnosti.

Dtvodem vybéru tohoto tématu byla vlastni zkuSenost s vyrobou modelu
organismu z dob stfedoskolského studia. Vyrabéni véci je pro mé& zabavna forma
relaxace, po niZ zlstane konkrétni pfedmét. Pfedpokladala jsem, ze vyroba modelt
Z papiru umozni rozvinuti mych tvaréich schopnosti. Jakozto budouci pedagog, chci,

aby byli moji studenti alespon ¢aste¢né motivovani pro biologii.

Cela préace je koncipovéana do dvou hlavnich ¢asti. Teoreticke, ktera se vénuje
otdzce motivace a pojmul, jez snim souvisi. Prakticka cast obsahuje navrhy
jednotlivych modelt spolu s instrukcemi na jejich sestaveni a praktickymi radami.
Dalsi soucésti prace jsou rozkreslené postupy na vyrobu modelu metodou skladani a

muchlani papiru. Soucasti prace jsou fotografické ptilohy sestavenych modeld.

V ramci pedagogického pisobeni byly vybrané modely vyzkouseny se

studenty a poznatky z této ¢innosti zaznamenany v sekci diskuze.



I Teoreticka cast

1 Motivace

1.1 Vysvétleni pojmu motivace

Slovo motivace piivodné pochazi z latinského movere, coz znamena pohyb,
hnuti nebo nepokoj. Motivace tedy vyjadiuje snahu, kterou ¢lovék vynalozi k pohybu
kuptedu, k dosazeni urcitého stanoveného cile ¢i uspéchu. Zahrnuje pojmy: snazeni,
chténi, touha, tendence, pfani, tlak, zajem,... (Homola, 1977). Petrusek spolu
s dalsimi autory ve Velkém sociologickém slovniku uvadi, Ze motivace je
»psychologicky stav vyvolavajici ¢innost, chovani ¢i jedndni a zamérujici je urcitym
smerem* (Petrusek, 1996, s. 651). Tamtéz je uvadéno 5 zakladnich projevii motivace:
za prvé se mize motivace projevovat jako konkrétni pohnutka, déale jako pribézna
aktivace jednani, smérova determinace jednéani, smysluplnd struktura jednani ¢i

divod pro rozhodnuti k ur¢itému jednani.

Proces motivace je neodmysliteln€é spojen se socidlni interakci. Kdyz zéci
pifijdou do Skoly a ucitelé na né zacnou motivaéné pusobit, musi si nejprve uvédomit,
ze vysledek jejich snaZeni je ovlivnén také tim, co si zak jiz zaZzil a ¢im proSel. To
znamend, ze dané dit€ jiZ neni onim nepopsanym listem. Na kazdého jednotlivce
pusobi stejné snazeni razné. Jelikoz ovliviiovani probiha neustale, znamena to, ze
ucitel mize pusobit na dit€¢ nejen zdmérné, ale také neumyslné, kdy si vlastné

neuvédomuje svij vliv.

Linhart (1981, s. 409) definuje pojem motivace jako soustavu pohnutek nebo
jako proces podnécovani aktivity a dale uvadi: ,,Kazdé motivované chovani je
vysledkem vzajemného piisobeni jedince a prostredi. Ma-li byt realizovino, je
nezbytna existence vnitinich motivacnich dispozic jedince (hlavné potreb) i puisobeni
predmeétu (podnetu), které by tyto potieby aktualizovaly (tzv. incentiv). Motiv se

aktualizuje vzajemnou interakci potieb a odpovidajicich incentiv jejich aktualizace.”
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Nakonecny (1996, s. 12) uvadi, ze: ,,pojem motivace vysvétluje psychologickée
duvody chovani jeho subjektivni vyznam a soucasné vysvétluje pozorovanou

variabilitu chovani, proc se rizni lidé orientuji na riizné cile.*

Riizné ucebnice psychologie, uvadi riizné definice, jednou z nich je naptiklad
tato definice: ,,Motivace vyjadiuje souhrn vSech skutecnosti, které podporuji nebo

tlumi jedince, aby néco konal ¢i nekonal.“ (Céap, Cechova, Rozsypalova, 1998, s. 66)

1.2 Vybrané teorie motivace

Teorii motivace se zabyvala celd fada ucenct v pribéhu staletimi. Jeden
Z prvnich filozofl fecké civilizace, Platon, ve své Ustavé hovoii o nutnosti motivaci
takto: ,,... Tu zajisté, i kdyby byla byvala v jeho dusi néjaka touha po poznani, kdyz
takto neokousi Zadné nauky ani Zadného zkoumani, ani neni ucastna veédecké
rozpravy, ani ostatni musické cinnosti, slabne, hluchne i slepne, protoze neni
probouzena ani Zivena, ani jeji dojmy nejsou tribeny..." (Platon, 2001, s. 100).
Madsen (1972) uvadi velmi stru¢ny piehled d€jin vyvoje motivacnich teorii pred

rokem 1900, které jsou shrnuty v nasledujici tabulce (Tab. 1):

Tab. 1 — D¢jiny teorii motivace pred rokem 1900

obdobi vyznamné osoby

terminy

antika

Platon, Aristoteles

zadostivost, pudy

5. —15. stoleti

Akvinsky

smyslova Zadostivost,
racionalni vile

15. — 18. stoleti

Descartes, Hobbes,

pudy, (zadostivost,

Spinoza snazeni)

18. - 19. stoleti hedonisté dosazeni 11bp s, _Vyhnut1 S
nelibosti
19. stoleti James, McDougall instinkt

(Zdroj informaci v tabulce: Madsen, 1972, s. 54)

Homola (1977) uvadi velmi podrobnou klasifikaci teorie motivace (Tab. 2),

Z niz je patrné, jak velky pocet vyznamnych osobnosti se motivaci zabyval, a urcité
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to neni vycet kone¢ny. Nasledujici kapitoly se budou zabyvat nékterymi témito

teoriemi.

Tab. 2 — Klasifikace teorii motivace s vyznamnymi jmény pro dané smeéry

teorie motivace

predstavitelé

aktivaéni

Duftyova, Solley a Murphy

cilti a arovné aspirace

Bozovicova, Lewin, Mjasis¢evov, Rubinstejn

drivu Hull, Miller a Dollar, Woodworth
emoci Arnold, Simon, Tmkins a Izard
. o, Anachinov, Hebb, Lindsley, Lurijov, Luthe, Morgan,
fyziologické
Pavlov, Stellar
hedonistické Finsky a Maddi, McClelland, Young

homeostatické

Ashby, Freeman, Helson, Lewin, Stagner

instinktivistické

Bowlby, Cattela, Freud, Kratinov,
Tinbergen, Rothacker

McDougall,

Allport, Combs, Curtis, Freud, Rotschild, Sherif a

Ja Cantril
Brehm a Cohen, Festinger, Harvey a Schroeder,
kognitivni Heckhausen, Klein, Miller, Galanter a Pribram,
Taylor, Uznadz
percepce Bruner a Goodman, Witkin

postoji, inkongruence

Abelson, Rosenberg, Katz a Stotland, Osgood a
Tannenbaum,

psychoanalytické, izkosti

Freud, Horney, Sullivan

organistické a holistické

Angyal, Goldstein, Liickertov, Murphy

fenomenologické

Combs a Snygg, Rogers

socialn€ podlozenych
motivl

Dobronin, Heider, Leontjev, Marx a Engels,
Newcomb, Samson, Thibaut a Kelley, Yinger

specidlné lidskych motivii

Allport, Kovalev, Maslow, Murray

uceni

Mowrer, Skinner, Staatsov, Tolman

(Zdroj informaci v tabulce: Homola, 1977, s. 354-355)
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1.21 Woodworthova teorie

Robert Sessions Woodworth byl americky psycholog, ktery sepsal roku 1958
knihu ,,Dynamics of Behavior v niZ se zabyval motivaci, percepci a zaroven uc¢enim.
Jako zékladni motiva¢ni pojem uvazuje pud, ktery je podle n¢ho zptisoben potifebami
nebo pobidkami (Woodworth, 1918). Ptestoze ve své knize uvazuje o existenci pudu,
které postradaji zaméteni, zjisStuje, ze kazdy pud ma alesponn vSeobecné zameéieni
chovani (Madsen, 1979). Tamtéz autor uvadi nékolik citaci Woodworthovy prace,
V nichz poukazuje na vysvétleni pudu a také na fakt, ze terminy pud a zameérenost
jsou si velice podobné a zSirSiho hlediska znamenaji totéz, tedy podnécovani

k ¢innosti.

Podle Homoly (1977) je Woodworth zastdncem teorie motivace zaloZené na
primarnosti chovani. Déle autor teorie klade duraz na rozdily v motivaci, které jsou u
kazdého jedince odlisné, vyvolané okolnimi vlivy (prosttedi domova, kulturni
zalezitosti,...). Kromé& okoli ovliviiuji motivaci procesy vnimani, uceni a mysleni.
Hlavnim zdrojem motivace V této teorii jsou podle Madsena (1979) schopnosti nebo
kapacity vyrovnavat se s prostfedim. Woodworth zavedl pojem drive (Homola,
1977), vychazejici z potieb, ktery se prosadil mezi psychology té doby a objevuje se

hned v nékolika behavioristickych teoriich motivace.

1.2.2 Tolmanova teorie

Edward Chase Tolman byl americkym psychologem, soucasnikem
Woodwortha. Do povédomi §ir§i vetejnosti (mimo pole specialistd, psychologii) se
dostal pfedevsim svymi pokusy s krysami, které jsou blize popsany napiiklad v dile:
,Purposive behavior in animals and men®“ zroku 1932. Zde tvrdi, ze zvifata
nepotiebuji k u¢eni zadnou udalost, coz dokazoval pokusem, kdy hladové krysy se v

labyrintu s jidlem udily stejné efektivné jako krysy syté (Tolman, 2017).

Tolman sam sebe oznacCuje za ucelového behavioristu. Jeho teorie tvori

systém proménnych: 1) pocatecni pfi¢iny chovéni, 2) determinanty chovani a 3)

12



chovani jako takové (Madsen, 1972). V tomto systému je chovani fizeno tak, ze
sméiuje od néceho nebo k néfemu. Motivace ma tak vést k aktivité a ziskat
kognitivni struktury, dale pak urCuje, co bude zkoumany subjekt zajimat. Jako
obecny zdroj energie neoznacuje drive (jako tomu bylo u Woodwortha), ale zavadi

zde pojem libido nebo velkou pottebu (Homola, 1977).

1.2.3 Hullova teorie

Americky psycholog Clark Leonard Hull se zabyval teoriemi, které vymezuji
oblasti psychologie procest uceni. Hull publikoval své myslenky z teorie
uceni v sérii teoretickych studii v Psychological Review (Madsen, 1972). Ve své
praci Principles of Behavior z roku 1943 uveiejnil svou teorii motivace, v niz se
pokousel objasnit vzajemné vztahy mezi té€lesnymi a mentalnimi procesy. Tyto
pochody vyvijejici se uvnitt lidského organismu popisuje na zakladeé koncepce drivi.
»Teorie drivii je zalozena na principu homeostaze, coz je tendence vSech zivych
organismii udrzovat vnitrni biochemické hodnoty na konstantni urovni“ (Plhdkova,
2003, s. 329). Podle Hulla je drive, jakoZto neptijemny stav napéti obecny motivaéni

stav, ktery podnécuje Zivé organismy k chovani.

Hull oznacuje svou teorii jako hypoteticko-deduktivni systém (jedna se tedy o
systematického behavioristu), vymezuje hned nékolik behaviordlnich mechanismu
(Madsen, 1972). Podle Svancary (2003) lze jeho pojeti vyjadiit schématem: potieba
- pud - chovani - redukce - potieba. Kde potiebu chape jako naruSeni

homeostazy.

1.2.4 Lewinova teorie

Kurt Lewin byl psycholog, ktery se sice narodil v Némecku, ale v roce 1932
emigroval do Spojenych statli americkych. Stejn€ jako Hullovu, také Lewinovu teorii
fadi odbornici mezi tzv. homeostatické teorie (tedy takové teorie, v nichz je hlavnim
motivaénim cilem udrZeni vnitfni rovnovahy uvnitf organismu a rovnovahy mezi
orbisem a vngj$im okoli).

13



Svou teorii osobnosti a motivace lidského chovani uvetejnil napt.: v knize
Principles of Topological Psychology. Zde uvadi, Zze existuje vzajemny vliv mezi
osobnosti jedince a jeho okolim, pfi¢emz pro osobnost jsou charakteristické potieby,
zatimco pro okoli se jedna o valence (Homola, 1977). Tenze neboli tlak, ¢i napéti, je
dal$im dalezitym terminem, ktery Lewinova teorie uziva. Jedna se o stav, ktery se

organismus snazi korigovat, aby dosahl vnitini rovnovahy (homeostaze).

1.25 Freudova teorie

Vidensky 1ékat a psycholog Sigmund Freud se do povédomi lidi dostal jako
zakladatel psychoanalyzy a kontroverzni metodou terapie, pro Sirokou vefejnost
znamou diky filmovému zpracovani (film s ndzvem Nebezpeéna metoda z roku
2011). Hlavnim pojmem jeho teorie je pud. Freud chépal pud jako zdroj psychickeé
energie (Plhakova, 2011). Nakone¢ny (1996, s. 155-156) se vyjadiuje ke zdroji, cili,
pifedmétu a sile, kterou podle Freuda ma pud nebo-li trieb: ,.zdrojem jsou potreby
organismu, cilem je redukce neprijemného napéti, predmétem je objekt, k némuz se
pud vztahuje, a cinnost s tim spojend, sila pudu do jisté doby naristd S jeho

deprivaci.

Freudova teorie motivace vychdzi z tvrzeni, ze vétSina lidského jednani a
chovani pochazi z nevédomi. Podle Nakonecného (2014) je nevédomi tvotfeno hlavné
potlacenymi pudy a vytésnénymi obsahy védomi. Obdobné jako Hullova teorie
motivace, i Fredova teorie motivace véfi v ptirodni zakony, oba stavi své teorie na

uvolnéni napéti a také na faktu, ze organismus usiluje o rovnovahu.

1.2.6 Murrayova teorie

Henry Alexander Murray je dal§im americkym psychologem, ktery se
zabyval motivaci. Své mySlenky uvefejnil ve velmi rozsdhlém dile snazvem
Explorations in personality, na némz se podileli dal$i psychologové a psychiatii

(vétsinu vSak sepsal on sam). Tato kniha obsahuje vysledky klinickych a
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experimentalnich metod pouzitych pii studiu osobnosti padesati mladych muzt

(Madsen, 1972).

Murray je autorem pohledu na pojem potieba jako na neurofyziologicky stav
lokalizovany v lidském mozku (Homola, 1977). Tamtéz se uvadi, ze termin potieba
uziva jako synonymum k pojmu pud a rozdéluje je do né€kolika kategorii. Oproti
predchozim autortim, kteti ve své teorii uvazovali o vnitini rovnovaze, Murray (jako
ti, ktefi lokalizuji potieby do mozku) tvrdi, Ze homeostaze by v plné mife
zabratiovala pokroku. Podle Svancary (2003) se Murray vice zamé&foval na analyzu

potieb, které rozdélil na primarni a sekundarni, nez na mechanismy motivace.

1.2.7 McClellandova teorie

David Clarence McClelland, americky psycholog, ktery se proslavil svoji
teorii motivace, ktera byva oznacovana jako jedno zjeho dél (The achievement
motive) v ptekladu teorie ziskanych potieb, téZ teoriec naucenych (osvojenych)
potieb. Je dilleZitou postavou také diky svym piispévkim vedoucim ke zdokonaleni
projekéni metody méfeni vykonové motivace TAT (Thematic Apperception Test)
neboli test tematické apercepce (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989). Podle
McClellandovi teorie jsou motivy ziskané, diky ¢emuz je nelze délit na primarni
(biologické) a sekundarni (naucené) (Madsen, 1972). V raném détstvi se ziskavaji
silngj§i motivy, které jsou spojené s biologickymi pottebami. Motivace souvisi Se
zménou, ¢lovEk totiz nemize byt motivovan situaci, v niZ uz byl, ale takovou situaci,

ktera je néc¢im jina.

Hlavnim pojmem jeho teorie je afekt. Pfi¢emz podle Homoly (1977) rozliSuje
mezi pozitivnim afektem, ktery je vyvolan malymi odliSnostmi, jenZ na dité plsobi a
negativnim afektem, ktery naopak souvisi s odlisnostmi velkymi. Jelikoz je v jeho
teorii rozhodujicim kritériem pocit piijemnosti a nepiijemnosti (pozitivni afekt
vyvolava pocit piijemnosti, negativni afekt mé za néasledek pocit nepiijemnosti), fadi

se McClelland mezi hedonisty (viz Tab. 2).
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1.2.8 Maslowova teorie

Americky psycholog Abraham Harold Maslow je jednou z nejcitovangjsich
osobnosti z pole psychologie. Spolu s Carlem Ransomem Rogersem patii mezi
zakladatele humanistické psychologie, ktera je charakteristicka v tom, jak nahlizi na
osobnost Cloveéka. V prvni fadé humanisté berou osobnost jako uspotfadany celek,
dale zkoumaji jedinec¢nost a individualnost, jsou také proti piehlizeni rozdili mezi
clovékem a zvifaty, zdiraziuji vyvoj a zménu a podporuji optimisticky pohled na
&lovéka (Cap, Cechové, Rozsypalova, 1998). Maslow upozoriioval na upfednostnéni

humanistického pohledu na ¢lovéka pied pohledem biologickym (Madsen, 1979).

Mezi odborniky ale i1 laickou vefejnosti je Maslow zndmy diky zpracovani
hierarchie potieb, téz Maslowova pyramida potieb, kterou piedstavuje schéma ¢. 1.
Jeho pojeti uspokojovani a napliovani potieb ma pevny tad, ktery spoc¢iva v naplnéni
nejprve zdkladnich potieb (nizSich potieb) a az poté mohou byt naplnény potieby
vyssi. Tim, Ze je uspokojena néjakd potieba, je lovék motivovan k vyvinuti Usili,
které je nutné pro splnéni potfeby na vyss$i tGrovni (Maslow, 1954). Hlavnim
terminem jeho teorie je tedy potieba, ktera byva brana jako synonymum pro pojem

pud, ¢i drive.

Schéma ¢. 1 — Maslowova hierarchie potieb

seberealizacni
potieby

/ potieba sebelcty \

potieba lasky
potieba nékam patfit

/ potieby bezpeci a zajisténi \
/ fyziologickeé potieby \

(Zdroj: Paulinovd, 1998, s. 61)
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1.3 Zdroje motivace

K tomu, abychom pochopili lidské jednani a chovani, musime védét, co
daného jedince vedlo, co ho motivovalo, a kde tato motivace prameni. Tim, Ze
pozname zdroj motivace, mizeme ji 1épe porozumét. Pohnutky K ur¢itému chovani
mohou vychazet bud’ z vnitiniho stavu c¢lovéka, nebo naopak z vnéjsi situace.

Motivaci tedy podle zdroje jejiho ptivodu miizeme rozd€lit na vnitini a vnéjsi.

1.31 Vnitini zdroje

Hrabal, Man a Pavelkova (1989) chapou vnitini zdroje motivace jako potieby
clovéka, a to jak potfeby vrozené (potieba dychat, potieba jist, potfeba spat, apod.)
tak potfeby ziskané (potfeba radosti, Stésti, kultury, apod.). Potfeba je jednim
z nejhojnéjsich pojmu, které vyuzivaji rtzné teorie motivace (viz kapitola 1.2
Vybrané teorie motivace). Pfi napliiovani vnitini motivace se ¢asto jedna o ukojeni
ptirozené lidské zvidavosti. Podle Presové (2012) se nejedna o dlouhodobé zaméteni
na vysledek. Vnitini motivace je umocnéna zajmem jedince, ktery trva jiz od détstvi,

a Vv prabéhu dospivani dochazi bud’ k jejimu posilovani ¢i naopak zeslabovani.

Motivace, které je sycena vnitinimi pohnutkami, popohani Zika k lepSim
vykoniim. Osoby takto motivované se dané problematice vénuji radi, a o to 1 ve svém
volném case, a zpravidla tak dosahuji lepSich vysledk, nez ti, ktefi vnitini motivaci
postradaji. Problém nastavd pokud nedochazi k uspokojeni a naplnéni vnitini
motivace. Takovy stav mlize u zaka vyvolat frustraci. Frustrace pochézi z latinského
slova frustratio a znamena zklamani. Tento pojem byva pouzivany ve dvou
vyznamech: ,,I. jako situace, v niz je motivovanému, zacilenému chovani jedince
postavena fyzicka nebo psychicka prekazka v dosazeni cile (i zakaz, vnitini zabrana),
resp. je redukovana nebo zcela eliminovana ocekavana odména; 2. jako psychicky

stav subjektu, ktery je diisledkem vyse uvedené situace. “ (Petrusek, 1996, s. 324).

Vnitini zdroje motivace neboli biologické zdroje motivace vymezuje také

Nakoneény (2014). Ten je, stejné jako Hrabal, Man a Pavelkova, charakterizuje
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pomoci potieb, které rozd€luje na biologické a spoleCenské, jez je podle n¢ho
v nékterych piipadech obtizné od sebe oddélit. Tamtéz autor zmiiuje hned nékolik
jmen osobnosti, kter¢ se piiklanéji kndzoru, Zze motivaci lze vysvétlit
neurofyziologicky, coz se néktefi snazili dokazat kontroverznimi experimenty.
Naptiklad José Manuel Rodrigeuz Delgado, ktery aplikoval elektrody do mozku
byka a jejich stimulaci v centru agrese vyvolal u byka agresivni utok, ktery na
posledni chvili odvolal stimulaci Gtlumového centra v mozku (Nakonecny, 2014).
Timto pokusem, a jimi podobnymi s drdzdénim oblasti mozku pomoci
mikroelektrod, se experimentatofi snazili poukéazat pravé na neurofyziologicky

puvod motivace.

1.3.2 Vnéjsi zdroje

Jak jiz bylo napsdno v uvodnim odstavci této kapitoly, vnéjsi zdroje motivace
pochazi z vnéjsku jedince, z jeho okoli. Hrabal, Man a Pavelkova (1989) uvadéji, ze
vnéjsi zdroje motivace jsou incentivy neboli vnéjsi podnéty, jevy a udélosti. Presova
(2012) uvadi, ze chovani jedince, ktery je motivovan pouze vné&jSimi zdroji, neni tak
cilené a koncentrované jako je tomu u jedince, ktery je s danou situaci zvnitinén.
Jako vnéjsi zdroj motivace miZzeme povaZovat napiiklad odmény €1 naopak tresty.
,»Obecné vzato jsou odmeény a tresty ocekdavanymi nasledky chovani, majici pozitivni
nebo negativni incentivni hodnotu pro potieby, které sama cinnost ani jeji vysledek

neaktualizuje.” (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989, s. 148)

Odmeéna jako vnéjs$i zdroj motivace je uzivana nejen uciteli v podobé
udélovani znamek, ale také v rodin€ (davani sladkosti détem za dobré vysvédceni,
apod.). Studenti, ktefi se uci, protoze jsou za to odméiovani, jsou tedy motivovani
Z vnéjsi, se neuci pro zisk védomosti, ale zisk dobré zndmky a tim padem odmény.
Jakmile je dobra znamka ziskana, student ztraci motivaci nutnou k prohloubeni ¢i
uchovani znalosti. Ve Skolnim prostfedi (ale opét nejen tam) je dal§i moZnou
odménou pro zédka pochvala. Aby pochvala méla pozadovany ucinek, je nutné

dodrzovat urcité zasady (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989):
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1. pochvala musi byt bezprostfedné spojend s provedenou ¢innosti;

2. frekvence pochval se v pribéhu situace méni — tedy z pocatku je dobré
chvélit vice, ¢imz zdka motivujeme a povzbuzuje k dalSimu snazeni, ale

postupné je dobré pochval ubirat;

3. intenzita pochval je proménliva — coz souvisi s frekvenci pochval, pokud
nekdo chvali Casto, musi stale zvySovat intenzitu, aby méla pochvala n¢jaky

smysl.

Krom¢ odmén mohou jako vnéjsi zdroj motivace piisobit i tresty, jejichz
funkci je zabranit opakovani nezadouciho chovani. Nektefi se mozna mohou
domnivat, ze tresty déti pfili§ stresuji, a jejich pouzivani odsuzuji. Aby trest ptisobil
motivaéné, musi se stejné¢ jako u odmén dodrzet urcitd pravidla (Hrabal, Man,

Pavelkova, 1989):
1. dit¢ musi pfedem znat kritéria, za co bude trestano;
2. trest musi byt ptfiméfeny k mife chovani;
3. adekvatni forma trestu

o fyzickd forma trestu — je dtlezité brat ztetel na miru trestu, neimeérné

fyzické trestani miize v ditéti vyvolat agresi;

e psychickd forma trestu — sem mulzeme zatadit napiiklad chladné
chovani, udrzovani odstupu, neudrzovani komunikace a dalsi; i zde
je nutné byt opatrny, jelikoz tento typ trestu vyvolava tzkost, pocity

viny a ménécennosti;

e zakazy — Casto uzivano spiSe rodiCi nez uciteli, podstatnd je délka
zékazu, ale také ¢eho se takovy trest tyka (zakaz uzivani pocitace,

mobilniho telefonu, vykonéavani konicki,...);
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e trest praci — hodnocena jako opravdu nevhodna, jelikoz si trestany
péstuje asociaci mezi nepfijemnymi pocity z trestu a nepiijemnymi

pocity z dané prace.

Zaveérem k této kapitole je nutné dodat, Ze na motivaci jedince se podileji
zaroven zdroje vnitini 1 vnéj$i. Zalezi pouze na situaci, kdy se vice projevi ten, ¢i
onen zdroj. Nize uvedena tabulka (Tab. 3) popisuje srovnani vybranych znakd vnitini

a vnéjsi motivace.

Tab. 3 — Srovndni znakii vnitini a vnéjsi motivace

znak vnitini motivace vnéjsi motivace

motivace uceni zajem a zvédavost snaha ziskat dobré znamky
snaha pracovat pro vlastni uspokojeni uspokojeni né€koho jiného
¢innosti nové a flexibilni znamé a lehké

prace samostatna a nezavisla | zavisla na dalsi osobé
kritéria uspéchu a vnitini kritéria vnéjsi kritéria

netspéchu

(Zdroj informaci v tabulce: LokSovd, Loksa, 1999, s. 17)

1.4  Faktory ovliviiujici motivaci - negativné

Motivace ovliviiuje nejen to, jak bude ¢i nebude zak uspésny ve skole, ale
také v osobnim Zivoté, tim Ze rozviji jeho osobnost. Diky motivaci ma zak vétsi
vydrz pti prekondvani piekazek k dosazeni daného cile, zlepSuje jeho soustfedéni,
prohlubuje zajem a tedy i ochotu kK uceni. Pokud je vSak motivace nedostate¢na nebo
naopak piehnana mohou nastat podstatné problémy, které budou podrobnéji

rozebrany v nasledujicich podkapitolach.
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14.1 Nuda Zaki ve Skole

Nuda je slovo, které nas obklopuje, ale jaky ma vlastné¢ vyznam? Je to jakysi
stav mysli, kdy jedinec pocituje nedostatek zajmu. V pedagogickém slovniku jeho
autofi uvadi tuto definici ,,Nuda je negativni emocionalni prozitek ve Skole, ktery je
vysledkem frustrace Zakovych potireb. Jejim zdrojem byva ucitel (obsahova
nezajimavost vykladu, monotonnost verbalniho projevu), pouziti organizacni formy a
vyucovaci metody (stereotypni, malo aktivizujici), ucivo (neprimérené ci ze Zakova
pohledu neuzitecné). Zik reaguje na nudu ve Skole napr. snénim, fantazijni aktivitou,
zabyvanim se jinymi, zajimavéjsimi vécmi nebo cinnostmi, ,,oZivovanim‘ hodiny,

agresivnim chovanim, zdaskoldctvim *“ (Prucha, Walterova, Mares, 2009, s. 140).

Ptesné definovat nudu je komplikované, proto tento problém nékteti autoii

fesi pomoci popisu komponent nudy, napfi.: Pavelkova v nasledujici tabulce (Tab. 4):

Tab. 4 — Komponenty nudy a jejich popis

komponenta | popis

afektivni absence podnétil a vyraznych potieb, proZitek prazdnoty — schazi
afektivni pohnutka (neméame z ¢eho mit radost, ¢eho se bat), lidoveé
feceno: ,,nulova chut’ néco délat*

kognitivni denni snéni, mySlenky nam ,,ulétavaji, pozmeénény postoj k casu
(neutikd)

fyziologicka unava, ospalost, neklid

expresivni stahnuti se do sebe, ,,prazdny vyraz*

motivacni zména aktivity na ndhradni, hledani podnéti

(Zdroj informaci v tabulce: Pavelkovd, 2013, s. 14)

Tamtéz autorka uvadi dvé nejpodstatnéjsi formy nudy vyskytujici se ve
Skolstvi. Prvni forma, oznacena jako, tzv. situacni nuda, mé konkrétni pfic¢inu, kterou
muze byt naptiklad monotonni a pro zaka nezajimavy vyklad ucitele. Naopak druha
forma, existencialni nuda, jasny diivod mit nemusi. V tomto pfipad¢ nezélezi na tom,

Vv jaké situace se zak nachazi, ale na tom, co se odehrava uvnitt ného.
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Fakt, Ze se zaci nudi, je dano nékolika faktory, nékteré uvadi i definice

uvedend vyse, dale pak (Cejkova, 2014):

a) frustrace z nenaplnéni potieb — potieby poznavani, divéry, obhajeni si

vlastniho nézoru, autonomie a podob¢;

b) wucitel — zisk a udrzeni pozornosti, vlastni vztah k vyuce ¢i k danému tématu

(kdyz to nebavi ucitele, jak to ma bavit zaky), monotonnost vykladu;

c) ucivo — zpusob jeho podani (zaky nudi, kdyz ucitel vede hodinu pouze
vykladové¢), dulezitost dané latky (pokud zék nevidi vyznam, v tom co se ma

ucit, ztraci o dané ucivo zajem a zacina se nudit);
d) absence motivace.

Dalsi ¢initelé, kteti pusobi na zaka svym nezajmem a ovliviiuji jeho projevy nudy,
uvadi Hrabal s kolegy (Hrabal, Man, Pavelkov4, 1989) jednd se o $kolni klima,

spoluzaky a rodinu.

Reakce na nudu jsou u raznych zaku odlisné, daji se vSak rozdélit do tii
hlavnich skupin chovani. Nejcastéji autofi uvadi nasledujici: rozptylena aktivita,
stazeni se do sebe a agresivni chovani (napi.: Pavelkovd, 2013; Hrabal, Man,

Pavelkova, 1989).

Vybizi se otazka: Jak nudu z vyucovacich hodin vymytit? Jasné je, ze Zaci
chtji, aby byly hodiny zédbavné, zajimavé. Ucitel nemiiZze ovlivnit, jakou latku bude
probirat, ale to jakou formou dané ucivo Zakim pieda. Tim, Ze vyuZije vhodnou
formu vyuky, mize docilit zaujeti 1 pro jinak neoblibenou latku. Naptiklad
predstavme se situaci, ze v dané téidé ucitel zpozoroval nelibost zakt ucit se zastupce
z ¢eledi lipnicovitych. Vytvoii proto hru, kde zaci plni rizné ukoly, v nichZ jsou dani
zastupci zakomponovani, a tim si je déti zapamatuji, aniz by se je musely

memorovat.
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1.4.2 Nedostatecné rozvinuté potieby Zaki

Velmi Castym zdrojem problému s motivaci zakli ve Skole je nedostatecné
rozvinuti poznavacich, vykonovych a socidlnich potieb. Skola a vyu¢ovani by mély
uspokojit potiebu ziskdvani novych poznatki, plnéni riznych pozadavki a ukold, ale

1 potfebu socidlnich vztaht a interakci (Pavelkova, 2013).

Poznavaci potieby, jsou takové potieby, které¢ uspokojuji zaktv hlad po zisku
novych informaci. Podle Hrabala, Mana a Pavelkové (1989) patii mezi zakladni
znaky situace, které aktualizuji poznavaci potieby novost, problémovost a neurcitost.
Pokud jsou tyto potfeby rozvijené, motivuji zaky k ¢innosti vedouci k rozsiteni
dosavadnich zkuSenosti, zisku novych poznatki a jejich osvojeni a v neposledni fadé
také lacnosti po informacich. Poznavaci potieby 1ze rozd¢lit do dvou kategorii podle
toho, jakou Ccinnosti jsou aktivizovany a uspokojovany, coz je zndzorn¢éno

Vv nasledujici tabulce (Tab. 5):

Tab. 5 — Rozdéleni poznadvaci potreb

poti‘eba ¢innost

smysluplného receptivniho poznavani usilovani o zisk novych informaci, jejich
usporadani a zachovani

vyhledavani a feseni problému vyhledavani a feseni problému

(Zdroj informaci v tabulce: Hrabal, Man a Pavelkovad, 1989)

Potfeby vyvolavajici nutnost vyhnout se netspéchu a zaroven Usp&$ného
vykonu oznaCujeme jako vykonové potieby. ,,Zdklad potieby uspésného vykonu
vznika casmymi, avSak primérenymi pozZadavky na dite, povzbuzovanim
k samostatnosti a k presnosti vykonu“ (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989, s. 57). Dit¢,
které ptichazi do Skoly, se zde dostava do rtznych roli podle hodnoceni svého
vykonu v porovndni s ostatnimi zaky. Jedna se o role uspéSného ¢i naopak
neuspeéSného zaka, coz ovlivituje jeho dal$i motivaci. Ve vzdélavani se setkavame
s tzv. Skolni vykonnosti, ta je slozkou Skolni uspéSnosti, kterou rozumime hodnoceni

¢innosti zaka podle pozadavka dané skoly (Hrabal, Pavelkova, 2010).
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Nejjednodussi socialni potfeby muzeme piipodobnit pudu zvitat, ktery se
projevuje uskupovanim stad, a stejné jako tyto pudy jsou socidlni potifeby vrozené
(Hrabal, Man, Pavelkova, 1989). Kazdy chce nékam pattit, nikdo nechce byt sam,
odloucen od ostatnich. Nejprve se dité¢ snazi identifikovat s nejbliz§imi osobami
(matkou, otcem, a dal§imi). Pfi zacleniovani se do kolektivu se u déti rozvijeji dalsi
socialni potieby, napf.: potfeba pozitivnich vztahi (pii nichz dit¢ udrzuje partnerské
vztahy s ostatnimi) nebo potieba socialniho vlivu (zde naopak dominuje vztah jisté

nadvlady nad ostatnimi).

Dal$im problémem v motivaci zakli mize byt frustrace jeho zakladnich
biologickych potieb, jako je potieba jidla, piti ¢i spanku, dale napiiklad potieba
bezpeci (pii napadani spoluzdky, zesmésnovani jedince ucitelem pied tiidou nebo
jinym zékem pted skupinou, atd.). Pokud jsou takové frustrace dlouhodobé, dochézi
u zaka k napéti, vyvolaném nahromadénim energie, kterda byla plivodné urcena
k uspokojovani danych potieb, coz ma za nasledek obranné mechanizmy: agresivni,

unikové, kompenzaéni ¢i regresivni (Pavelkova, 2013).

14.3 Strach ve skole

Petrusek a kolegové vysvétluji strach jako ,jeden ze zdkladnich citii, resp.
prozitki vyvoldavanych signdly ohroZeni (pritomnosti nebezpedi, ztratou bezpeci)“ (Petrusek,
1996, s. 1232). Tento popis je sociologicky, psychologické pojeti rozliSuje mezi stavem
strachu a strachem jako osobnim rysem (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989). Stav strachu
mohou vyvoldvat vnéjsi podnéty, situace, prozitky, vzpominky a podobné, jedno je
vSak spojuje, a to nepiijemny pocit, ktery je provazi. Intenzita strachu zavisi na mife
ohrozeni, které je danou osobou vnimano. Takovy stav maze vyustit bud’ v aktivitu a
zaka motivovat k vy$Simu usili, nebo naopak. To, ktery ptipad se projevi, je u

kazdého zaka jiné.
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1.5 Faktory ovliviiujici motivaci — pozitivné

Kromé¢ vyse zminénych faktorti, které ovliviiuji motivaci zakt ve Skole
negativné, existuji také faktory ptisobici opacné, tedy pozitivné. Presné za

vvvvvv

vénovana prave jim.

151 Klima tiidy

Klima tfidy je podle Laska (2012) ,,trvalejsi socialni a emocidlni naladeéni
Zakut ve tride, které tvori a prozivaji ucitelé a zaci v interakci.* (Lasek, 2012, s. 40).
Také Obst (2002b) uvadi, ze motivaci vyznamnym zpusobem ovliviiuje klima tfidy a

Skoly. Autor zde popisuje, jaké klima vladne v uspésnych Skolach:
e naro¢né klima - ulitelé vyzaduji od zakt dobré vykony, jsou presvédceni o
uspesnosti zakl
e bezpetné klima — zaci (ale také ucitelé) maji pocit bezpeCi a neciti se

ohroZeni

Bezpecné klima podle Kasparkové (2007) posiluje sebedliivéru, zvysSuje otevienost,

navozuje pozitivni prozivani a posiluje feSeni nezddoucich jevi.

Klima ttidy ovlivituji vztahy, které uvniti panuji. Pokud jsou vztahy ve tfidé
dobré, pratelské a pozitivni, pak je takova 1 dlouhodobd atmosféra. V opacném
ptipad¢ se do takové tiidy netési nejen Zaci, ale také ucitelé. To, jaké vztahy panuji
mezi ucitelem a jeho Zaky, ovliviluje hned nékolik faktori: osobnost a vlastnosti

ucitele, komunikace, styly vedeni hodiny, a dalsi.

Rudolf Kohoutek se na svém blogu vyjadiuje o osobnosti ucitele takto:
w~Predpokladem kladného viivu na zZdky je autorita ucitele, jeho kvalifikovanost a
plisobivost jeho osobnosti. Autorita ucitele je pritom znacné zavisld na jeho
spolecenské a odborné povésti, na jeho charakterovych a mordlnich vlastnostech a
Fidicich schopnostech. Pedagog imponuje Zakim predevsim svym kladnym a
spravedlivym postojem k nim, a teprve pak svymi znalostmi a pracovnimi
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schopnostmi, klidem a objektivnosti. Pro svého oblibeného ucitele Zaci casto vykazuji
zvysené pracovni usili.“ (Kohoutek, 2009). Tato citace plné vyjadiuje jak osobnost,
tak vlastnosti, kterymi by mél GspéSny ucitel disponovat. Postoje, které si Zaci
vytvoti k uciteli, jsou ovlivnény pravé témi vlastnostmi ucitele (napft.: kladny vztah
k détem, spravedlivy postoj, charakterové vlastnosti, apod.), jez jsou pro konkrétniho

zéka vyhovujici. Na té€chto postojich jsou poté budovany vzajemné vztahy.

Komunikace ve Skolnim prostfedi ma splinovat mnoho kritérii proto, abychom
je mohly oznacit za efektivni. Jedna se jak o verbalni, tak nonverbalni projev. Mezi
nonverbalni projevy se tfadi naptiklad: mimika, gestikulace, o¢ni kontakt, usmév,
celkovy dojem (tedy i vzhled), pohyby téla. Do téch verbalnich pak v ptipadé
mluvené komunikace pocitame: vysku hlasu, intonaci a praci s hlasem, barvu hlasu,
¢1 spravnou artikulaci. Nékterymi dalSimi pozadavky na efektivni komunikaci podle

Kohoutka (2010) jsou:
e soulad mezi verbalnimi a neverbalnimi projevy;
e piimé&iena hlasitost a tempo;
e soulad mezi slovy a €iny;
e respektovani se navzajem.

Vsechny tyto vypsané faktory (a mnohé dalsi) ovliviiuji vztahy mezi uciteli a jejich
7aky.

Kazdému uciteli a kazdému zdkovi vyhovuje jiny styl vedeni vyuky.
RozliSujeme tfi hlavni styly: autoritativni, liberdlni a demokraticky. Pokud ucitel
preferuje autoritativni styl vedeni vyuky, jsou veskeré pravomoci soustiedény do
rukou ucitele, ten vSe fidi, ur€uje a rozhoduje. Pfi autoritativnim stylu pfevazuje mira
vnéjsi kontroly a fizeni. Oproti tomu mira osobni kreativity je v tomto ptipad¢é velmi
nizka. V extrémnich ptipadech ucitel vystupuje jako despota, ktery uplatiuje svoji
moc nad zaky, ti musi poslouchat a pro vlastni nazory a projevy zde neni misto.
Opaénym poélem k autoritativnimu stylu je styl liberalni. Mira vnéj$i kontroly je
velmi nizkd, oproti tomu mira osobni kreativity je vysoka. Pfi tomto stylu Zaci

ptebiraji funkci vedouciho. V extrémnich pfipadech mize zavladnout absolutni

26



chaos, jelikoz jsou pravidla velmi volna ¢i Upln€é chybi. PomysIn¢€ uprostied mezi
témito dvéma poly by m¢l stat demokraticky styl, ktery obsahuje prvky z obou
predchozich. Jak se fika: vSeho moc Skodi. A pravé demokraticky styl by nemél byt,
co se tyCe pravidel, ani moc upjaty, ani pfili§ volny. Mira vnéjsi kontroly je stiedni,
stejné jako mira projevu osobnosti. Zaci se mohou projevovat a uplatiiovat svoji
kreativitu, ale jejich poCinani je korigovano ucitelem. Od stylu vedeni vyuky se poté

odviji vztahy a klima tfidy.

1.5.2 Princip zmény

Principem zmény je mySlena zména aktivity béhem vyucovaci hodiny, jelikoz
se zaci dokdzou plné€ soustiedit pouze po omezenou dobu. Z tohoto diivodu je nutné,
aby se vprubé¢hu hodiny vystiidalo vice aktivit. Takové aktivity mohou byt
riznorodé, at’ uz se jedna napiiklad o problémové tlohy, zajimavé ulohy, ¢i projekty
prokladané frontalni a skupinovou vyukou. S touto tématikou také souvisi pouzivani
ruznych didaktickych pomtcek, které mohou slouzit jako ndzorna pomucka daného

uciva, €i pro zpestfeni hodiny. Pfikladem mohou byt pravé trojrozmérné modely.

Pfi obménovani aktivit v rdmci hodin, je dulezité brat zietel na mnoZstvi
podnéti, které je zakiim piredkladano. Jako u vSeho, i zde plati pravidlo: vS§eho moc
Skodi. Z tohoto diivodu by kazdy ucitel m¢l zatazovat rozmanité ¢innosti uvazlive.
Spravnému posouzeni o vhodnosti daného jednani pfispiva znalost dané tfidy, jeji

dynamiky a celkového klimatu (o némz pojednévaji pfedchozi odstavce).

1.6 Metody vyuzZivané k motivaci

Pti vyu€ovani pedagog vyuziva celou skalu metod, které rozvijeji a podporuji
motivaci zakld. Kazdy si vybird takovy postup, ktery jemu vyhovuje nejvice
S ptihlédnutim na situaci a dispozice zakl. V nasledujicich podkapitolach a
odstavcich budou pfedstaveny vybrané vyukové metody podle Hvozdika (1986),

jejichz funkci je mimo jiné také rozvijeni motivace.
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1.6.1 Metoda problémového vyucovini

Manak a Svec (2003) zafazuji problémové vyuéovani neboli vyucovani
vedouci k feSeni problému mezi metody heuristické, pficemz heuristiku vymezuji
jako védu zkoumajici tvarci mysleni a heuristickou Cinnosti je mysleno hledani
zplisobl feSeni problémil. Prostfednictvim této metody a ji podobnym se ucitel snazi

vyvolat zadjem o problém, samostatnou praci a zptisoby hledani feseni.

Jelikoz problémy fesi kazdy €lov€k neustédle, jedna se také o velmi dobrou
pripravu na budouci zivot. V ramci této metody se zaci uc¢i rozliSovat mezi problémy
a tak zvanymi pseudoproblémy (to jsou napiiklad ulohy na pamétni reprodukci)

(Manak, Svec, 2003). Tamtéz autofi uvadgji 5 fazi feSeni problémi:
1. identifikace problému;
2. analyza situace;
3. vytvateni hypotéz;

4. ovétovani hypotéz;

vvvvvv

1.6.2 Vyucovani hrou a soutéZe

Jiz Jan Amos Komensky prosazoval skolu hrou. Jednou z jeho zasad byla
zasada tykajici se aktivnosti. Paradoxné, piestoZze podstatu hry vnima téméf kazdé
dit&, neexistuje jeji presné vymezeni (Manak, Svec, 2003). I pies tento fakt, se 0 to
uvedeni autofi pokusili a vymezuji didaktickou hru jako ,,fakovou seberealizacni
aktivitu jedincu nebo skupin, ktera svobodnou volbu, uplatnéni zajmii, spontannost a

uvolnéni prizpiisobuje pedagogickym ciliim* (Manak, Svec, 2003, s. 127).

Didaktické hry se t&si stale vétsi oblibé, jelikoZ se jejich prostfednictvim daji

fesit 1 slozitéjsi tkoly, a hra jakoZto motivacni stimul v Zacich vzbudi vys$si vykon

28



zenouci je k dosazeni vyhry (Kalhous, 2002). Aby mohla byt didaktickd hra do

vyuky zaélenéna, musi spliiovat uréité zasady (Matiak, Svec, 2003):

—

. vytyCenti cilti hry;

2. diagndza ptipravenosti zaku;

3. ujasnéni pravidel hry;

4. vymezeni ulohy vedouciho hry;

5. stanoveni zpusobu hodnocenti;

6. zajisténi vhodného mista;

7. ptiprava pomiicek, materialu a rekvizit;

8. uréeni ¢asového limitu;

©

. promysleni moznych variant.

Hra byva nékdy sporné hodnocena stejné jako soutéZe, zvlasté tak je tomu
Vv ptipadé, kdy umoznuje jedné skupiné zakl neustale vynikat nad jinymi. Proto by
zaci mé&li soutézit se sobé rovnymi partnery, popiipadé by se mély v pribéhu objevit
ukoly zamétené na riizné oblasti, aby se mohli uplatnit Zaci s riznym typem nadéani

(Loksova, Loksa, 1999).

1.6.3 Metoda brainstormingu

Brainstorming je slovo pochézejici z angli¢tiny a v doslovném piekladu
znamena mozkova boure ¢i boure mozku a jeji hlavni funkci je vyprodukovani co
nejvice napadii a nasledné posoudit jejich uziteénost (Manak, Svec, 2003). Podle
Stinné (2009) se jedna o jednoduchou vyucovaci metodu, jejiz prostost spociva
V nendro¢nosti na piipravu a organizaci. Jeji podstata spociva ve vysloveni problému,

na ktery Ucastnici bezprostiedné reaguji svymi ndpady a navrhy, jez jsou nasledné
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podrobeny kritice (Kalhous, 2002). Cely tento proces ma vyustit v optimalni feseni

problému.

Tato metoda mé nékolik variant, které popisuje Matiak a Svec (2003), jedna
se napiiklad o variantu nazvanou metoda Phillips 66, rozdélenou do dvou fazi, kde
Vv prvni fazi dochazi krozdéleni tfidy na skupiny o Sesti Clenech, ktefi pomoci
brainstormingu podavaji navrhy na stejny problém ostatnim skupinam po dobu Sesti
minut. Druhd faze této metody je zaméfena na prezentaci vysledku, které prechazi

v diskuzi v ramci celé tridy.

1.6.4 Nazorné-demonstracni metody

JelikoZz je vnimani jednim ze zakladnich procesti poznavéni, je nutné tuto
slozku lidské c&innosti patfiéné rozvijet. Je nutné opét zminit Jana Amose
Komenského a jeho zlaté pravidlo (o némz a jeho zdsadach se zminuji také autofi
Manak a Svec, 2003). Toto pravidlo nam Fika, ze bychom méli viechno piedvadét
vSem smyslim, protoZe jakmile je néco vnimédno vice smysly najednou, je vétsi
pravdépodobnost vryti této véci do paméti. Zkracené by se dalo fici: ¢im vic smyslt
se zapoji, tim 1épe. Nazorné-demonstracni metody tedy souvisi se zapojenim smysli

do procesu uceni.

Mezi techniky vyuzivajici tato metody patii piedvadéni a pozorovani. Metoda
predvadéni ,,zprostredkovava zZaku prostrednictvim smyslovych receptorii viemy a
prozitky, které se stavaji stavebnim materialem pro ndsledné psychicke ukony a
procesy“ (Manak, Svec, 2003, s. 78). Piedvadéni se tyka realnych predméti, které je

doplnéno vhodnym slovnim komentare piredvadejiciho (ucitele).

Predvadéni souvisi s pozorovanim, které ale miZze byt vykondvano
samostatng. Muize se rozvijet pii vSech situacich, ale je tfeba ho nacvicovat. Manak a

Svec (2003) uvadgji &tyfi etapy vycviku:
1. celkové prohlédnuti objektu;

2. analyza objektu;
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3. zapojeni objektu do souvislosti;
4. celkové zpracovani.

Manak (1995) uvadi, jak rozlicné jsou techniky a postupy néazorné-

demonstra¢nich metod a tfidi je podle typickych znakt nasledujicim zptisobem:
e realné predméty — piirodniny, preparaty, vyrobky
e modely — statické, dynamické
e zobrazeni — obrazy — realistické, pozménéné, schematické
- statickd projekce — diaprojekce, epiprojekce, zpétna projekce
- dynamicka projekce — film, televize, video

e zvukové pomucky — hudebni nastroje, gramofon, magnetofon, radio, mp3

prehravac
e dotykové pomucky — reliéfové obrazy a mapy, slepecké pismo
e literarni pomucky — u€ebnice, pfirucky, atlasy, pracovni sesity apod.

e pocita¢ a dalsi informacni technika

1.6.5 Tvoiivé tikoly a dalsi dovednostné-praktické metody

Hlavni funkci dovednostné-praktickych metod je rozvoj ptfirozené zvidavosti
zaki, potteby seberealizace a také fantazie. JiZ v antice se prosazovala teze, Ze se
u¢ime pro Zivot a ne pro $kolu (Manak, Svec, 2003). BohuZel v dnesni $kole jsou
naroky na mnozstvi uciva tak vysoké, ze se od praktického vyuziti mnohdy ustupuje.
Proto je velmi dulezité zapojovat do vyuky tyto metody. Dokonce i Ministerstvo
Skolstvi, mladeze a t€lovychovy (2007) zatadilo v ramci kli¢ovych kompetenci Zaka

nutnost rozvoje kompetence praktické.
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Manak a Svec (2003) do této skupiny technik zafazuji: vytvareni dovednosti;
napodobovani; manipulovani, laborovani, experimentovani a produk¢éni metody.
Rozved’'me naptiklad reprodukéni metody, které zahrnuji postupy, pii nichz vznika
néjaky produkt. Stejni autofi uvadi, ze se témito metodami nacvicuje jemna
motorika, kam patfi psani, rysovani, modelovani a podobné ukony. V podstaté se
jedna o vyucovani, pfi némz dochazi ke spojeni teorie a praxe prostfednictvim

spojeni prace hlavy a rukou.
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2 Modely ve vyuce jako motivaéni prvek K uceni

2.1  Vymezeni pojmu model

Slovo model pochazi z latinského slova modus, které znamena mira, mez ¢i
zpusob, a mé& hned né€kolik vyznamu, které jsou specifické pro urcitd odvétvi.
»VSeobecné plni model ve védeckém poznani instrumentadlni funkci: je predevsim
nastrojem poznani, ale soucasné je sam poznatkem, resp. nositelem poznatkui‘
(Petrusek, 1996, s. 640). Stejny autor tamtéZ dale pokracuje vyctem charakteristik

modelu:

»1. VZtah mezi origindlem a modelem musi byt presné vymezen - zpravidla ma
charakter zpresnéné podobnosti, analogie, homomorfie, izomorfie nebo

izofunkcnosti;

2. model neni kopii ani uplnou reprodukci origindalu (v takovém pripadé by
ztracel sviij specificky poznavaci smysl i efektivnost), ale zobrazuje originadl vzdy
jen z wrcitého hlediska, které odpovida vyzkumnému zaméru (zobrazuje
strukturu, funkce nebo dynamiku chovani, fungovani, vyvoj modelovaného

objektu);

3. modelové zobrazeni musi byt zjednodusujici, ale jde vidy o maximalné
pripustné zjednoduSené zobrazeni - model musi obsahovat vSechny prvky
(slozky, vztahy) originalu, které jsou podstatné z hlediska zvoleného vyzkumného
zameru (soucasti tvorby modelu jsou i pravidla prechodu od origindlu k modelu

a naopak).*

Model splituje podle Petruska (1996) nésledujici funkce: ilustrativni
(zndzornujici, objasiujici), transitivni (pfeklddaci), heuristicka (objevitelska,
podnécujici Clovéka samostatné se ucit, objevovat, usuzovat a feSit problémy),
idealizacni (vytvarejici predstavu, popis né¢eho v lepsim svétle, nez ve skutecnosti
je), explanacni (vykladova), prognosticka (simulac¢ni) a verifika¢ni (ovéfovaci,

potvrzujici spravnosti, pravosti).
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2.2 Model jako didakticka pomiicka

Otto Obst (2002) v kapitole vénované materialnim didaktickym prostiedkim
zdurazije, ze ,,clovéek ziskava 80% informaci zrakem, 12% informaci sluchem, 5%
informaci hmatem a 3% ostatnimi smysly* (Obst, 2002, s. 337), ¢imz opét
upozoriiuje na nutnost podani informaci co nejvice smyslim a ne pouze sluchu, jako
tomu byva pfti klasické vyuce. ,,Didakticky prostredek oznacuje vsechny predmeéty a
jevy, které zajistuji, podminuji a zefektiviiuji vyuku a s pouzitim odpovidajicich
vyukovych metod a organizacnich forem napomdahaji pri dosahovani vychovne-

vzdelavacich cilii* (Pricha, 2009, s. 258).

Ucebni pomiicky spadaji pravé do kategorie materidlnich didaktickych
prosttedkl, které zuzuji vySe popsané didaktické prosttedky. Priicha (2009) také
uvadi pomucky z hlediska historického vyvoje: konkrétni predméty a jevy funkcné
vyuzité pii vzdélavani; predstrojové pomucky, kam patii nacrty, obrazy nebo realné
modely; pomticky spojené s vynalezem tisku, tedy knih a dal$i tisténé materialy;
prostiedky zefektiviiujici lidské smysly, do této skupiny mizeme zaradit film,
dalekohled a dalsi podobné; a jako posledni jsou to zafizeni umoziujici komunikaci

Clovéka a stroje, ¢imz je myslen pocitac a internet.

Nasleduje klasifikace u¢ebnich pomicek podle Obsta (2002, s. 338):

a) originalni pfedméty a realné skutecnosti
a1) ptirodniny — v ptivodnim stavu — mineraly, rostliny,...
- upravené — vycpaniny, lihové preparaty,...
a2) vytvory a vyrobky — V puvodnim stavu — vzorky vyrobkd, pfistroje,
umeélecka dila,...

as) jevy a d¢je — fyzikalni, chemické, biologické, ...

b) zobrazeni a zndzornéni pfedméth a skutenosti
b1) modely — statické, funkéni, stavebnicové,. ..
b2) zobrazeni — prezentované piimo — $kolni obrazy, fotografie, mapyi,...
- prezentované pomoci didaktické techniky — staticke,

dynamickeé
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b3) zvukové zaznamy — magnetické, optické

¢) textové pomucky
C1) ucebnice — klasické, programované
C2) pracovni materidly — pracovni seSity, studijni névody, sbirky uloh,
tabulky, atlasy

c3) doplitkova a pomocna literatura — ¢asopisy, encyklopedie

d) potady a programy prezentované didaktickou technikou
d1) potady — diafonové, televizni, rozhlasové

d2) programy — pro vyucovaci stroje, vyukové soustavy ¢i pocitace

e) specialni pomtcky
e1) zdkovské experimentalni soustavy

e2) pomucky pro télesnou vychovu

2.3 Modely a jejich vyuziti v pribéhu historie

Pokud nahlizime na modely jako na objekty, které zastupuji urcitou
skute¢nost, miizeme fici, Ze jsou staré jako lidstvo samo. Jakmile se lidé naucili
pouzivat nastroje, zacali vytvaret zmenseniny skuteénych véci, které slouzily jako

talismany nebo jako hracky pro déti.

2.3.1 Pravek, starovek a stiredovek

Vyznamnym milnikem ve vyrobé modelti byl objev keramiky, z niz lidé
modelovali rizné predmeéty, které nechavali nejprve uschnout na slunci, pozdégji je
vypalovali v pecich. Mezi takové pfedméty mtizeme zafadit ruzné figurky a sosky
zvifat nebo Zen jako je napf.: vestonicka VenuSe, ktera byla nalezena v Dolnich
Véstonicich roku 1925 a jejiz vznik je datovan do doby paleolitu (Cornej a kol.,
2008). Nasleduje doba bronzova, jejiz oznaceni vyplyva z pouzivani slitiny médi a
cinu, ktera nese oznaceni bronz. Také bronz byl hojn¢ vyuzivan pro vyrobu modelt

nejcastéji zvitat. Jako ptiklad lze uvést bronzovou sosku byka, které byla nalezena
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Vv jeskyni By¢i skaly u Adamova. Pravék uzavira obdobi zvané doba Zelezna, v niz se

nejvice vyuzivalo zelezo k vyrob¢ riiznych nastrojt, zbrani, ale také modelt.

Petrova (2011) uvadi, ze Rekové vyuzivali modely pii demonstraci svych
predstav o vesmiru a nebesich, které umist'ovali do planetarii. Tyto systémy modela
slouzily Kk vyuce astronomie. Dale také uvadi, ze se v Recku vyuzivaly modely

vyrabéné z hliny a vosku k vyuce sochatstvi.

S rozvojem a Sitenim kiestanstvi ve sttedovéku souvisi také nutnost vyrabéni
kiestanskych symbolil, jako je naptiklad postava JeziSe na kiizi, ktery symbolizuje
utrpeni JeziSe uktizovaného za hiichy obyc¢ejnych lidi. Tento symbol predstavuje
zmen$eny model v bibli uvadéné udalosti. Krom¢ modeld spjatych s nabozenstvim,
muzeme uvazovat také modely néstroju a zvifat, které byly vyradbény jako hracky po

deéti.

V 15. stoleti vyslovil Leon Battista Alberti prvni teorii modelt a pouzil slovo
modulus pro trojrozmérné modely. Jelikoz se Alberti zabyval architekturou, poznal
dilezitou ulohu modeli. Poukazal na fakt, Ze v mysli si ¢lovék piedstavi, jak by dana
véc méla vypadat, nasledné si vytvofii jeji nakres, ale aZ teprve kdyz postavi model,

zjisti, zda nékde neudélal chyby (Miiller, 2001-2016a).

2.3.2 Novovek

V obdobi renesance se modely zacaly vice vyuzivat i Vv praktickém Zzivoté.
Konkrétné€ se jednalo o pomicky pro sochafe a architekty. Modely v tomto ptipadé
slouzily jako zmenSeniny redlnych objektl. Jejich zhotovovani probihalo nejprve
rozkreslenim navrha na papir. Nasledné byl navrh z dvojrozmérné podoby preveden
do podoby trojrozmérné (Petrova, 2011). Vysledna stavba musela do nejmensich
detaili odpovidat modelu znavrhu. NejcastéjSim materidlem, z né¢hoz byly tyto

modely vytvatfeny, bylo dievo.

Také jedna znejvyznamnéjSich osobnosti t¢ doby, Leonardo da Vinci se

zabyval vytvarenim modelt. V Ottové slovniku nau¢ném se o ném pise: ,,vedle

36



socharstvi a stavitelstvi péstoval matematiku, geometrii a mechaniku, hotovil modelly
a vynalézal velké mechanické stroje, zkoumal zakony optiky a akustiky, vynalezl
temnici, camera obscura, studoval anatomii cloveka i zvirat, studoval kveétiny, ...
(kolektiv autor Ottova Slovniku, 2017, s. 867). Petrova (2011) uvadi, ze byl prvni,
kdo vytvofil odlitek vnitini struktury lebky. Zejména na poli fyziky, ale i dalSich
prirodnich véd. Gottfried Leibniz prosazoval vyuzivani modelti, jakozto pomucek pii
vyuce. Tento racionalista se zabyval moznostmi utvafeni piedstav pomoci modelt

(Petrova, 2011).

Se stale vice se rozvijejicimi abstraktnimi pojmy a pfedstavami bylo nutné
V obdobi baroka rozvijeni modeld, které by tyto pojmy znazornily. Petrova (2011) se
zminluje o experimentech s modely, provadéné Galileo Galileiem, které se tykaly
znazornéni Zemé& pomoci zeleznych kouli. Tyto experimenty mély podpofit
hypotézu, ze Zemé je kulatd, nebo hypotézy o magnetismu mezi planetami a

Sluncem.

Také ucitel naroda, za kterého je povazovan Jan Amos Komensky prosazoval
v 17. stoleti nutnost nazornosti. Komenského zasada nézornosti ptinesla do Skol
rozmanité uéebni pomticky, a jak pise Karel Stech ,,uceni diive suché a duchamorné
nabyva zdasluhou Komenského Zivosti a svézesti (Stech, 1919, s. 59). Dostal (2008)
upozoriiuje na Komenského poukazovani na to, Ze déti rady vyrabé&ji, vytvareji, lepi a
pracuji s riznymi materialy, a proto by jim to mélo byt umoznéno. V této dob¢ se

modely vytvarely z dratl, papiru, sadry a provazki.

Petrova (2011) uvadi, Ze Christian Wolf v dile nazvaném Matematicky
lexikon poukazuje na pozitiva vyuzivani modeld ve vyucovani, déale zde také
predklada navody a postupy, jak nékteré modely vhodné do vyuky matematiky
vyrobit.

K dal§im vyznamnym udalostem ve vyvoji uzivani modeli patii pitvy zvifat,
jejichz organy mély slouzit jako ndzorné pomiicky ve vyuce na Iékarskych fakultach.
V roce 1790 podepsal americky prezident George Washington patentni zakon, ktery

nafizoval uchazeCiim o patent, aby jejich navrh obsahoval vedle detailniho popisu a
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nakresu také nazorny model (Petrova, 2011). VétSina modelt dosahovala velikosti
okolo 30 cm a byla vyhotovena z rozli¢nych materiald. Tyto modely se nasledné
spolu s zadostmi ukladaly ve skladu patentniho ufadu. V 18. stoleti se na tzemi
Némecka zasadil o pouzivani modelt Johann Georg Kriinitz tim, Ze rozsifil jejich
oblast uzivani na oblast tykajici se valky, jejiho vedeni a vyucovani. Jeho idea

spocivala ve vyjadieni pohybu vojsk pomoci modelt vojaki (Petrova, 2011).

Miiller (2001-2016b) se zminuje o anglickém uditeli Johnu Daltonovi, ktery
v prvni poloving 19. stoleti sestrojoval modely pomoci dievénych kulicek, kterymi
znazoriioval atomy. Na ného navazal konstrukci trojrozmérnych modeld atomi
némecky chemik August Kekulé. Nesmime zapominat ani na Ceské osobnosti
zabyvajici se nazornosti a vyrobou pomicek k vyucovani. Jednim z nich je Gustav
Adolf Lindner, ktery jakozto feditel ceského ucitelského ustavu v Kutné Hote zalozil
v druhé polovingé 19. stoleti dilny, v nichz si Zaci sami zhotovovali pomuicky do

vyuky a posilali je i do okolnich skol (Dostal, 2008).

2.3.3 Moderni déjiny

Vyvoj vyuziti modelt ve 20. stoleti je spjat s filozofickym smérem, ktery
stavi do poptedi lidské jednani a praxi, tento smér se oznacuje jako pragmatismus.
Pfed jeho néastupem se pomalu od uZivdni modelii jako objektl zobrazujici

skute¢nost zacalo upoustét a rozvijely se modely abstraktni (Petrova, 2011).

Za jednoho ze zakladateld pragmatismu je povazovan také americky
psycholog a pedagog John Dewey. Pro n¢ho je charakteristickd myslenka, Ze zaci se
uc¢i poznavanim a experimentovanim, ¢imZ rozviji svoje stdvajici zkuSenosti a
Obst, 2002). Z jeho reformnich myslenek vychazeli dalsi a zacaly tak vznikat
alternativni Skoly, které existuji dodnes. Mezi takové skoly patii napiiklad
Waldorfska Skola, Daltonsky plan, Jensky pldn ¢i Montessoriovské Skoly. Prave
posledni jmenované vyuzivaji pfi vyuce trojrozmérné modely, jejichZ tkolem je

pusobeni na co nejvice smysll a ty tak dale rozvijet.
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V dnesnich Skolach se s modely stadle mizeme setkat, nejvétsi zastoupeni maji
Vv kabinetech uciteli pfirodnich véd, tedy v kabinetu ¢i uéebné fyziky, matematiky,
chemie, zemépisu a biologie. Co se ty¢e modela ve fyzice, jedna se piedevsim o
modely strojii nebo motori. V matematice jde o rozli¢na geometricka télesa (krychle,
kvadry, jehlany, kuzely,...) ze dfeva ¢i dratu popiipadé z plastu. V chemii to
nejcastéji byvaji modely atomii nebo krystalické mfizky, opét zhotovované
z rozlicnych materiald. Zemépis se pySni globem, modelem Zemé a dal§imi
zmenSeninami planet. Biologie vyuzivd modelll asi nejvice ze jmenovanych
predmétl. Nejcastéji se v ucebnéch a kabinetech biologie nachazi modely souvisejici
s anatomii lidského t¢la, dale pak modely z fiSe rostlin a zvifat, které¢ ovSem nebyvaji

tak Casté (v piipad¢ zvitat se vice pouzivaji plakaty ¢i vycpaniny).

2.4 Divody uzivani modeli ve vyuce

Vsechno lidské chovani a jednani ma sviij diavod, a je tomu i v pfipadé
vyuzivani didaktickych pomicek, mezi né€z patii modely. Celé tato podkapitola se

vénuje odpovedi na otazku: Pro¢ modely ve vyuce vyuzivat?

Jakmile zaci nastoupi do zakladni $koly, jsou konfrontovani s velmi odlisnou
formou uceni, nez na kterou byli doposavad zvykli. Nékteti odbornici proto prosazuji
metody a formy vyucovani, které se zamétfuji na vlastni aktivitu ditéte. Takoveé
metody se souhrnné nazyvaji aktivni vyucovani. Aktivni vyucovani by mélo pro
zaky pfinést do uceni trochu zabavy, ¢imZ se proces ueni stdvda mnohem
piijemnéjsi. Aktivni metody prosazuji ve velké mife alternativni Skoly zminované
vyse. Naptiklad koncepce vyuky Marie Montessori je zalozend na praci

s didaktickymi pomicky.

Aktivni vyucovani rozviji, mimo jiné, tvofivost. Petrusek (1996, s. 538)
popisuje tvofivost, jako synonymum Kkreativity, tedy jako ,schopnost vytvdret,
nachdzet nova, neobvykla reseni starych i nové vznikajicich problémii“. Obdobné
nahlizi na tento pojem Plhakova (2003, s. 294): , tvorivost Ize definovat jako

komplexni schopnost, kterd je vysledkem zdarilé syntézy kognitivnich schopnosti,
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vilastnosti osobnosti a nékterych motivii. Projevuje se produkci novych, piivodnich a
vhodnych (vyhovujicich) myslenek a napadii.“ V pedagogickém slovniku (na ktery
se naptiklad odkazuje Petrova 1999) je tvofivost popsana jako ,, dusevni schopnost
vychazejici z poznavacich i motivacnich procesu, v niz ovSem hraji dillezitou roli téz
inspirace, fantazie, intuice. Projevuje se nalézanim takovych reseni, kterd jsou nejen
spravna, ale soucasné nova, nezvykla, necekand“ (Pricha, Walterova, Mares, 2003,

5. 253-254).

Subjektivné nds moznad miiZe napadnout, Ze tvofeni je otazkou vytvarné
vychovy ¢i pracovnich ¢innosti, ale tvofivost se dd v rizné mife rozvijet ve vSech
predmétech. LokSova a LokSa (1999) pak popisuji metodu vyuky zaloZenou na
rozvijeni tvofivosti a tvofivého potencialu Zzakli nazvanou tvofivé vyucovani.
S rozvojem tvofivosti se rozviji také tvirci mysleni. ,,.Zdjem o tvorivost jako fenomén
a prakticky vyuZitelné tvorivé schopnosti souvisi rovnéz s potiebami spolecnosti

vvvvvv

zavisi jeji dalsi rozvoj.* (Hazukova, Samsula, 1990, s. 50).

Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT) vydalo dokument
nazvany Ramcovy vzdélavaci program (RVP), vnémz je sepsan zakladni obsah
vzdélavani a klicové kompetence, které ,prredstavuji souhrn védomosti, dovednosti,
SChopnosti, postojut a hodnot duleZitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena
spolecnosti. (RVP pro zakladni vzdélavani, 2007, s. 10). Mezi tyto kompetence
patii: kompetence kuceni, kompetence kifeSeni problémii, kompetence
komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence obcanské a
kompetence pracovni. Prace s modely a jejich vytvareni by mélo do jisté miry
naplnovat vSechny tyto kompetence. Nasleduje strucna charakteristika jednotlivych
kompetenci, ktera je obohacena o informace, jak spolu modely a kompetence souvisi

a jak je mozné je rozvijet:

e kompetence kucéeni — diky modelu si k abstraktnimu terminu ptifadi
konkrétni strukturu ¢i vlastnost. Informace, které pti studiu a tvorbé modelu
ziskani mize vyuzit v Zivoté. Aby bylo mozné dany model vytvofit, musi se
zak teoreticky védeét, z jakych komponent se sklada. Tyto informace ziska
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praci s uCebnici a dal§imi texty. Také musi zvolit vhodnou metodu a strategii

vyroby, aby model spliioval vSechny potfebné nélezitosti.

kompetence kfteSeni problémi — Vtomto pfipadé bereme jako problém
konstrukci trojrozmérného modelu. Zak rozpozna problém a snazi se najit
nejvhodnéjsi feSeni dané obtize. Tim se postupné uc¢i prekonavat prekazky,
které v priibéhu zhotovovani modelu nastanou. Pokud se mu prvni pokus
nezdati, nenechd se odradit a vymysli nové moznosti jak se nezdartim
vyhnout. V pfipadé, ze zak vyzkousel vSechny mozné napady, neboji se

pozédat o radu ¢i pomoc s danym problémem (konstrukei modelu).

kompetence komunikativni — V rdmci této kompetence mize byt zatazena
naptiklad prezentace vysledného vytvoru. Zak popisuje, jak model vypada,
jaké materialy vyuzil a jak pii jeho konstrukei postupoval. Jelikoz se jedna o
jeho praci, je zde velkd pravdépodobnost vétsi jistoty a sebevédoméjsiho

vystupovani. Zak vyjadiuje sviij ndzor a dokaze si ho uhajit.

kompetence socialni a personalni — socialni kompetence lze rozvijet pii praci
ve skupinach, v tomto pfipad€ je pak model vysledkem prace vice jedinct,
kteti se spolu musi naucit spolupracovat, komunikovat a navzijem se
respektovat. Zaci se nauci rozdélit si role, které vyhovuiji jejich individualnim
schopnostem, mohou se prosadit jedinci, ktefi pii ostatnich aktivitach

zUstavaji pozadu.

kompetence obcanské — tato kompetence opét souvisi s praci ve skupinéch,
kde by se zaci méli respektovat, dodrzovat uréitou spoleenskou normu

chovani, vyhybat se rasismu ¢i jinému nendvistnému jednani viici ostatnim.

kompetence pracovni — tato kompetence souvisi s vyuzitim modeli ve vyuce
nejvice ze vSech. Tim, ze zak pracuje s modelem, osvojuje si zakladni
manualni ¢innosti a pracovni dovednosti. Ptfi vyrobé dodrzuje zdsady

bezpecnosti a ochrany zdravi. Vyzna se v pracovnim navodu a dokaze podle
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n¢ho pracovat. Je schopen se na dany ukol fadné koncentrovat. Vytvarii si

pozitivni vztah k pracovnim ¢innostem.

Zajem o modely projevuji déti jiz od utlého veku, kdy modely predstavuji
hracky. Jiz v matetské Skole si pomoci kosti¢ek stavi hrady a zdmky pro princezny,
coz je v podstaté model clovéka ve formé panenky. Hraji si s modely vojacku,
vlacka, auticek, kocarka, zvifat a mnozstvim dal$ich. Hrac¢ky piedstavuji zmensené a
nékdy i zjednodusené objekty ze zivota. DéEti si hrou s nimi rozviji riizné schopnosti a
dovednosti. Modely také napomdhaji rozvoji smysll, tvofivosti a aktivity ditéte.
S vylepSovanim smysli souvisi také rozvoj vnimani. ,,Vnimdni je psychologicky
proces, kterym poznavame to, co v pritomném okamziku piisobi na nase smyslové
organy” (Cap, Cechové, Rozsypalovéa, 1998, s. 127). Cim vice smysli je pii uéeni

zapojeno, tim v¢Etsi je pravdépodobnost, Ze si Zak danou véc zapamatuje.

Dulezity je také fakt, ze si zéci pfi konstrukci modelu odpocinou od klasické
vyuky. Tvorba modeltl je zaméstnava, z velké miry, spiSe manudlné nez psychicky.
Diky této fyzické praci se ucéi zdkladni zdkonitosti ve stavbé téla rostliny c¢i
zivocicha, které zrovna modeluji, aniZ by si to pln€ uvédomovali. Jedna se o zabavné

uceni.

2.5 Typy/druhy modeli

Vanécek (1964) déli modely na prosté, rozkladaci a ¢inné. Oproti tomu

v

Petruskovo (1996) rozdéleni modelii je mnohem rozmanitéjsi. Ten je déli na:
o materialni a idedlni;
o symbolické a ikonické (obrazné);
o fyzikalni, matematické a kybernetické,
e substancialni, strukturni, funkcionalni a dynamické;

e statické a dynamicke,
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o deterministické a stochastické;

e mikromodely a makromodely;

o slovni, ciselné, grafické a kombinované;

e popisné, vysvetlujici a prognostické (simulacni)
e adalsi” (Petrusek, 1996, s. 640).

Je ztejmé, ze jeden model mize byt zahrnut do vicera vySe zminovanych
kategorii. Vezméme si napiiklad létaci model letadla, ktery velmi radi sestavuji
modelafi. Ten mizeme pfifadit ke kategoriim: materialni, symbolické, fyzikalni,
dynamické, makromodely a vysvétlujici. Zalezi na thlu pohledu a také na situaci, pfi
niz je dany model vyuzivan. Modely vyuzivané v biologii patii nej¢astéji mezi tyto
skupiny: materidlni, symbolické, strukturni, statické, makromodely, popisné i

vysvétlujici.
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II Prakticka cast

1 Hypotézy a cile prace

Hlavnim cilem pro tuto diplomovou praci bylo vytvoreni souboru ndvrhli na
vyrobu trojrozmérnych modeld, které by zvysily motivaci a aktivizovaly zaky v
pfedmétu piirodopis na zakladni Skole a biologie na stfedni $kole. Navrhy modela

jsou zaméfeny na taxony organismi, které se na Skolach vyucuji.
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2 Metodika

Pti zpracovavani teoretické Casti této prace byla pouzita dostupna literatura na
dané téma uvedena v zavére¢né kapitole. Veskeré navrhy a ndkresy pro tvorbu
modelll jsou vlastni. K jejich vytvofeni bylo zapotiebi nastudovat stavbu t¢l
jednotlivych organismii. K tomuto ucelu bylo vyuzito obrazovych zaznami
z internetu, z vlastnich zkuSenosti a znalosti, dale pak =z nakresi uvadénych

V nejruznéjsich publikacich.

Vsechny modely jsou navrzeny na tvorbu z papiru, kde je zapotiebi pouze
papiru s navrhem, niizek a lepidla. Tato moZnost byla zvolena z divodu jeji nejvétsi

dostupnosti a nizké nakladnosti.

Pti rozkreslovani navrhii bylo pouzito klasické kruzitko, pravitko, obycejna
tuzka s tvrdosti jedna (tedy mekka tuzka urcend ke kresleni, nikoli rysovani). Po
dokonceni kresby tuzkou byly veSkeré cary obtazeny cernym fixem znacky
Centropen pro lepsi viditelnost. Poté byly tyto zkonstruované nacrty oskenovany
tiskarnou HP LaserJet 1005 MFP (tiskarna s kopirkou a skenerem) a uloZeny ve
form¢ obrazku ve formatu jpg. Stejnym zplsobem bylo postupovano 1 u
rozkreslenych postupl konstrukce danych modelt, tedy: nakresleni tuzkou s pomoci
pravitka a kruZzitka, nasledné obtaZeni Cernym fixem, oznaCeni jednotlivych dilt
Cervenym fixem znacky Centropen a naskenovani tiskarnou HP DeskJet Ink
Advantage 5075. Naskenovany postup byl nésledné barevné upraven v programu

Malovani a ulozen opét ve formatu jpg.

Vsechny modely jsou zamémé pouze Cernobilé, bez vzoru (kiidla motyla,
krunyt zelvy, ...). Existuji hned dva divody tohoto jednani. Prvnim divodem je fakt,
Ze se vybarvovani bere jako jedna z relaxacnich technik, z ¢ehoz plyne, Zze pfi
vybarvovani €asti studenti relaxuji a uvoliiuji tak napéti. Tim, Ze pii vybarvovani
musi dodrzet pravidla stavby téla daného organismu, uci se tak konkrétni strukturu
povrchu jeho téla (napf.: kapr ma nékolik forem, a to: Supinac, lysec ¢i naha¢ — podle
zvolené varianty se vykresluji Supiny na téle; kazdy motyl ma jinou kresbu na

ktidlech, coz je také jeho ur€ovacim znakem; a dalsi).
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Predkladané modely byly vybirany podle slozitosti stavby jejich téla dalsim
kritériem byla znamost daného jedince (mnoho z nich je uvadéno jako modelovy
organismus nebo skupina pro popis stavby téla jednotlivych taxonu, napi.: kapr,

motyl, zelva,...). Postup byl nasledovny:

1. vybér taxonu, jeho prostudovani a vybér konkrétniho zéastupce (pfipadné

konkrétniho tvaru téla);
2. prvni pokus vyroby modelu trupu téla vybraného zastupce;
3. zhodnoceni prvniho pokusu;

4. upravy prvniho pokusu (napft.: zmenseni ploutvi, zizeni trupu, pfepocitani

vzdalenosti jednotlivych komponent, doplnéni chybé&jici ¢asti, apod.);
5. vyroba finadlniho modelu, popt.: vybrani jiného zéastupce z daného taxonu.

V ramci svého plsobeni na Gymnaziu a Stfedni odborné Skole pedagogické
v Caslavi jsem vyuzila moznosti vyzkouset tvorbu modeld se studenty. Diky
ruznorodé Skale zaméteni jednotlivych oborti bylo mozné porovnat prace v téchto
ttidach: prima (prvni ro¢nik osmiletého gymnazia), II. (druhy ro¢nik ctytletého
gymnazia), 1.L (prvni ro¢nik pedagogického lycea), 2. (druhy ro¢nik ptfedskolni a
mimoskolni pedagogiky, 3.a a 3.b (tfeti rocniky predSkolni a mimoSkolni

pedagogiky).

VSechny tfidy mély vyhrazené dvé vyucovaci hodiny na praci na modelu,
néktefi studenti pracovali rychleji a po jedné hodiné méli hotovo, néktefi naopak svij
model dodélat nestihli. Tento fakt nijak nesouvisi S vékem ani pohlavim zakt. Pred
ukon¢enim druhé hodiny dostal kazdy dotaznik, opatfeny péti otazkami, ktery je
uveden v prilohach této prace. Nasledné doslo k vyhodnoceni dotazniku, které je

soucasti kapitol diskuze a vysledky.
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3 Navrhy modelu

Tato kapitola obsahuje vlastni nakresy modelt s popisem poctu listl, na nichz
jsou vyobrazeny jednotlivé navrhy modeld a popis jednotlivych krokd jejich
konstrukce spolu s rozkreslenym postupem pro lepsi orientaci. Celkové navrhy jsou

umistény v ptilohach prace. Navrh je doplnén i o instrukce pro pouziti.
NiZze je uveden vyznam pouzitych typu Car:
plna ¢éara ——— rozstiihnout/prostiihnout (popt.: protfiznout)

éarkovana ¢ara  ---------- ohnout

3.1 Model kvétu jednodélozné rostliny

Navrh kvétu jednodélozné rostliny se sklada ze dvou listt. Na prvnim z nich
se nachazi kvétni 1azko spolu s okvétnimi listky. Kvétni Iizko (Obr. 1) slouzi jako
zakladna pro tvorbu kvétu. PIné ¢ary uvnitt kvétni lizka je tieba prostiihnout (popf-.:
profiznout). Do vzniklych otvoril se budou zasouvat jednotlivé komponenty kvétu.
Vng&jsi i vnitini Kruh jsou tvoieny stiidajicimi se 3 a 3 ¢arami. Vné&jsi slouzi pro

vlozeni okvétnich listkd (Obr. 2). Vnitini pak pro vlozeni nitek (popsano nize).

Obr. 1 - Kvétni lizko kvetu jednodeélozné rostliny
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Obr. 2 - Okverni listek jednodélozné rostliny

Druhy list obsahuje pestik a tyCinky. Pestik je sloZen ze tii ¢asti (Obr. 3),
které se po vystiizeni a slepeni vsunou do stfedu kvétniho lizka, jez je tvofen tiemi
Carami, které mezi sebou sviraji uhel 120°. Tycinky se skladaji z nitek a prasniku.
Sest nitek (Obr. 4) je tieba po plné &ate vystiihnout a v poloving (po &arkované Géie)
prelozit, coz je vice zpevni. Nasledné k jednomu konci nitky z obou stran pfilepit
prasniky (Obr. 5) a druhy konec zasunout do zbyvajicich Sesti (3 + 3) ¢ar tvoficich

vnittni kruh na kvétnim luzku.

Obr. 3 - Casti pestiku jednodélozné rostliny
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Obr. 4 - Nitky

Obr. 5 - Prasniky

Rozkresleny postup (Obr. 6) je vyobrazen na jednom listu papiru a sklada se
ze tii oddill, které jsou oznaceny velkymi cervenymi tiskacimi pismeny A
(predstavujici vyrobu pestiku), B (pfedstavujici vyrobu tycinek) a C (pfedstavujici
vyrobu kvétniho lazka s okvétnimi listky jakozto zékladu celého kvétu). V tomto

postupu je pomoci barev oznac¢eno kam, které ¢asti kvétu patii.
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Obr. 6 — Rozkresleny postup konstrukce modelu kvetu jednodélozné rostliny
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Vyroba modelu kvétu jednod€lozné rostliny patfi mezi jednodussi modely.
Nejobtiznéjsi je prostiizeni Car kvétniho lazka (které slouzi k zastréeni jednotlivych
¢asti) tak, aby nedoslo k protrzeni. Z tohoto diivodu se doporucuje vytvaret model

z tvrdsiho papiru jako je kreslici karton neboli ctvrtka.

3.2  Model kvétu dvoudélozné rostliny

Névrh na tvorbu kvétu dvoudélozni rostliny se opét skldda ze dvou listi. Na
prvnim znich se nachazi kvétni lizko, pestik a nitky. Kvétni lizko (Obr. 7)
kruhového tvaru obsahuje dvacet dva plnych car, které je nutné prostiihnout (popf-.:
profiznout) jelikoz se do téchto nové vzniklych otvori budou zasouvat jednotlivé
komponenty kvétu. Pestik je v tomto ptipadé slozen ze dvou ¢asti (Obr. 8), které po
vystiizeni a slepeni pfijdou do Gplného stiedu kvétniho lazka. P&t nitek (Obr. 9) je
tteba po plné carfe rozstiihnout a po ¢are ¢arkované prelozit a slepit. Pielozeni
Vv polovin¢ je zpevni. Na jeden konec takto upravenych nitek piijde z kazdé strany
jeden prasnik (Obr. 10), ktery se nachazi na dalSim listu (celkem jich list obsahuje
deset). Druhy konec poté zasunujeme do nejvnitingjsiho kruhu otvorti na kvétnim
lazku.

Obr. 7 — Kvétni liizko dvoudélozné rostliny

;\
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Obr. 8 — Casti pestiku dvoudélozné rostliny

Obr. 9 — Nitky

Obr. 10 — Prasnik

Druhy list obsahuje kalis$ni listky, korunni listky a prasniky. Kali$nich listkt
(Obr. 11) se na listu nachazi pét. Po vystiizeni jednotlivé listky zasunujeme do
vngjSiho nejvétsiho kruhu otvord na kvétnim ldzku. Korunnich listkd (Obr. 12) je

opét pet a po vystiiZeni jej zasunujeme do zbyvajiciho (tedy stfedniho) kruhu otvort

na kvétnim luzku.




Obr. 11 — Kalisni listek dvoudélozné rostliny

\

Obr. 12 — Korunni listek dvoudélozné rostliny

Postup konstrukce (Obr. 13) modelu tohoto kvétu je rozkreslen analogicky
jako model kvétu jednodélozné rostliny. Jedna se tedy o tfi oddily pro vyrobu
jednotlivych ¢asti kvétu oznaceny pismeny A (pro pestik), B (pro tycinky) a C (pro

kvétni 1dzko s kaliSnimi a korunnimi listky).
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Obr. 13 — Rozkresleny postup konstrukce kvetu dvoudélozné rostliny
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Stejné jako model kvétu jednod€lozné rostliny, také model kvétu
dvoudélozné rostliny patii mezi jednodussi modely. Jelikoz je konstrukce tohoto
kvétu obdobou konstrukce ptedchozi, plati i zde stejna doporuceni. Je tieba dbat
vEtSi opatrnosti pti prostiihavani (popft.: profezavani) Car kvétniho lizka, téchto car
je vetsi mnozstvi nez u predchoziho modelu a mezery mezi nimi jsou proto mnohem

mensi.

3.3 Houba

Navrh na tvorbu houby se opét sklada ze dvou listi. Na prvnim z nich se
nachazi ¢asti pro tvorbu klobouku. Spodni ¢ast klobouku (Obr. 14) obsahuje tfi
formy car, prvni znich je vnéj§i kruh kratkych car, které slouzi k zasunuti
komponenty horni ¢asti klobouku. Druhymi jsou ¢ary dlouhé mifici od stfedu
k obvodu, jez symbolizuji lupeny. Tieti typ jsou cary tvofici vnitini kruh, kam
nasledné ptijdou komponenty z tfen¢ houby, nachazejici se na druhém listu. Svrchni
¢ast klobouku (Obr. 15) ma na sobé carkované oblouky, které slouzi k ohybu,
nasledné pak vytvoii 3D efekt klobouku. Jako posledni se na listu nachazi deset

kolecek (Obr. 16), které symbolizuji bradavky.

Obr. 14 — Spodni cast klobouku
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Obr. 15 — Svrchni cast klobouku, zaroven svrchni cast zvonu mediizy (exumbrella)
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Obr. 16 — Kolecko symbolizujici bradavky

@

Na druhém listu se nachazi tfen (Obr. 17), podstavec, hyfy a prsten.
Hradbovité¢ vy¢nélky na horni strané tfen¢ slouzi k zasunuti do klobouku, na dolni
stran¢ do podstavce. Na levé stran¢ se nachazi zalozka, slouzici k ptilepeni ke strané
levé. Podstavec (Obr. 18) ma na sobé plné ¢ary, které je nutné prostiihnout a cary
¢arkované, podle nichz je navrh ohyban. Do vnitiniho kruhu (ohrani¢eného plnou
¢arou) se vsune komponenta hyf, do ¢ar vnéjSiho kruhu hradovité vybézky spodni

strany tfen¢. Jako posledni se na listu nachazi dva pruhy, z nichz ten delsi (Obr. 19)
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po prostiihnuti a srolovani do klubicka symbolizuje hyfy. Druhy (Obr. 20) kratsi

slouzi k pfipevnéni na tien a symbolizuje prsten.

Obr. 17 — Tren

1
i
1
'
1

[(___FL__-__#___\A

.
=

T L L

Obr. 18 — Podstavec
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Obr. 19 — Pds symbolizujici hyfy

T

Obr. 20 — Pds symbolizujici prsten

A

Postup konstrukce modelu houby je rozkreslen na dvou listech papiru, z nichz

prvni (Obr. 21) obsahuje dvé ¢asti konstrukce: klobouk (oznacen pismenem A) a tien
s prstenem (oznacen pismenem B). Na druhém listu (Obr. 22) je umistén postup
konstrukce podstavce (oznacen pismenem C) na néjz se umisti tfeii z vrchni strany a
hyfy se strany spodni. VSechny komponenty maji barevné oznaceny hradbovité

vybézky a jim odpovidajici ¢ary pro zastréeni.
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Obr. 21 — Prvni éast rozkresleného postupu konstrukce modelu houby

A




Obr. 22 — Druha cast rozkresleného postupu konstrukce modelu houby
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Nejslozitéji se u tohoto modelu mize jevit sestaveni podstavce. AvSak po
prostudovani vyse rozkresleného postupu je jasné, ze sestaveni tak slozité neni.
Nejvice prace a soustfedni je nutné na prostiiZzeni (popft.: profiznuti) vSech ¢ar spodni

¢asti klobouku. Stejné¢ jako u predchozich modeld, i model houby je nejlepsi
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sestavovat z tvrdého papiru, model je poté stabilngjsi a hrozi mensi riziko roztrzeni

pii vystiihovani.

3.4 Meduza — talifovka usata

Névrh na model meduzy se sklada opét ze dvou listi a je velice podobny
modelu houby. Na prvnim listu je svrchni ¢ast zvonu — exumbrella, ktera je totozna
se svrchni ¢asti klobouku houby (viz Obr. 15). Na druhém listu se nachazi spodni
¢ast zvonu a Ctyfi priustni ramena (Obr. 23). Spodni ¢ast zvonu - subumbrella (Obr.
24) je kruhovitého tvaru a na svém obvodu ma fadu chapadel (tentacle), pti obvodu
se nachazi osm plnych ¢ar dlouhych asi jeden centimetr, které je nutné prostiihnout,
do téchto otvorl pak pfijdou komponenty svrchni ¢asti zvonu. Ve sttedu subumbrelly
jsou umistény Ctyfi ¢ary dlouhé necely centimetr, které tvoii pomyslny ctverec a

slouzi k zasunuti ptiastnich chapadel.

Obr. 23 — Priustni ramena (chapadla)
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Obr. 24 — Spodni c¢ast zvonu — subumbrella

—

N A Wiy,

Postup (Obr. 25) pro vyrobu modelu meduzy je vykreslen na jednom listu
papiru. Opét se jedna o sestaveni tii ¢asti oznacenych pismeny A (pro svrchni ¢ast
zvonu), B (pro spodni ¢ast zvonu) a C (pro piiastni ramena). Barevné jsou zde
odliseny hradbovité vybézky a jim odpovidajici ¢ary pro lepsi orientaci v tom, kam

ktera komponenta patfi.
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Obr. 25 — Rozkresleny postup konstrukce modelu meduizy

PODHLED
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Pti vytvafeni tohoto modelu podle rozkresleného navodu je nutné si
uvédomit, ze se jedna o podhled, tedy: na dany model se divame smérem zespod.
Nejvice Casu a trpélivosti je nutné si vyclenit na vystiithovani drobnych chapadel,
které se nachazi po obvodu spodni ¢asti zvonu (subumbrelly). Celkové je konstrukce

tohoto modelu pomérné jednoducha.

3.5 Rejnok — manta obrovska

Dals$i navrh, ktery se sklada ze dvou listt, je model rejnoka. Na prvnim listu
je vyobrazena svrchni ¢ast téla a ocas (Obr. 26). Svrchni ¢ast téla rejnoka (Obr. 27)
je lemovana hradovitymi vybézky, které po vystfihnuti a ohnuti slouzi jako zalozky

pro prilepeni ke spodni Casti téla.

Na druhém listu se nachazi spodni ¢ast téla (Obr. 28). Uvnitt se nachazi dvé
fady car, které je nutné prosttihnout (popt.: profiznout) jelikoz symbolizuji zZaberni

Stérbiny pro dychani rejnoka.

Obr. 26 — Ocas rejnoka

I
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Obr. 27 — Svrchni cast téla rejnoka

.\
Al
)
%
§
e
".\ -
. 1‘\
LY
O
i1
I
|
1
f
r
i/
f
I e

65



Obr. 28 — Spodni strana rejnoka

Postup (Obr. 29), ktery je vykreslen na jednom listu papiru je opét roz¢lenén
do tii ¢asti: A (svrchni strana téla), B (spodni strana téla) a C (ocas). Taktéz jako u
pfedchozich modell, i zde je pomoci barev naznaceno, jak dany model sestavit.
Jednotlivé modré vybéZky naznacené na spodni strané téla rejnoka jsou spiSe

orientacni.
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Obr. 29 — Rozkresleny postup konstrukce modelu rejnoka
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Na zavér je nutné dodat, ze pro lepsi vytvarovani je dobré mezi obé strany
téla vlozit trochu zmuchlaného papiru (napi.: z odstfizkil), ¢imz se dosahne
plasti¢nosti modelu. V piipadé modelu rejnoka se 1épe pracuje s klasickym mékcéim

papirem. Na prvni pohled se to nezdd, ale bohuzel tento model se tadi spiSe k tém

vvvvvv

3.6 Ryba - kapr obecny

V poctu stran se od predchozich nelisi ani navrh modelu kapra. Na prvni ze
dvou stran jsou vyobrazeny: levy a pravy bok téla, bfisni ¢ast téla, dale pak prsni a
bfisni ploutve. Levy a pravy bok (Obr. 30) maji na svych télech dvé ¢ary dlouhé
necely centimetr, do kterych po prostfihnuti (popf.: protfiznuti) ptijdou prsni a btisni
ploutve. Dale se zde nachédzi oblouk, jenz jakozto Zaberni otvor je taktéZ nutné
prostiihnout (popf.: profiznout). Na této strané jsou nakresleny dvé prsni ploutve
(Obr. 31) a dvé ploutve bfisni (Obr. 32). Jako posledni je na prvni strané¢ vyobrazena
bfisni Cast t€la (Obr. 33), jejiz obvod je lemovany hradbovitymi vybézky, které po
vystiizeni a slepeni spojuji oba boky téla kapra. Pfi pravém konci téla je asi centimetr
dlouha ¢ara, do niZ se po prostfiZeni vsunuje fitni ploutev, a tfi obloukovité carkovité

¢ary k ohnuti.

Obr. 30 — Boky téla kapra
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Obr. 31 — Prsni ploutve kapra

Obr. 32 — Brisni ploutve kapra

Obr. 33 — Brisni ¢ast téla
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Na druhém listé jsou vyobrazeny hibetni ¢ast té€la, vousky (Obr. 34) a ploutve
ocasni, hibetni a fitni (Obr. 35). Hibetni ¢ast téla (Obr. 36) ma ve své stiedové linii
Ctyfi plné cary, po jejichz prostiithnuti vzniknout otvory pro vlozeni vybeézka
vychazejicich z hibetni ploutve (Obr. 37). Stejn¢ jako u bfisni ¢asti téla, je i zde
carkovana stfedova linie k ohnuti pro zvétseni plasti¢nosti modelu. Po obvodu jsou
hradovité vybézky, které po ohnuti opét spoji ob¢ strany téla kapra. Ocasni ploutev

(Obr. 38) je na tomto listu nakreslena dvakrat pro vétsi zpevnéni.

Obr. 34 — Vousky
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Obr. 35 — Ritni ploutev
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Obr. 36 — Hibetni c¢ast téla
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Obr. 38 — Ocasni ploutev

Na stejném principu jako pfedchozi je rozkreslen i ndvod na vyrobu modelu
kapra (Obr. 39). Pismenem A je oznacen trup téla a ¢asti s nim souvisejici. Pismeno
B oznacuje bfisni ¢ast téla, pismeno C oznacuje ocas a pismeno D hibetni ¢ast téla.

Druhé ¢ast trupu se nasledné pfilepi k vzniklému utvaru.

Obr. 39 — Rozkresleny postup konstrukce modelu kapra
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Vyroba modelu kapra neni naro¢né z hlediska pochopeni jak jednotlivé ¢asti
sestavit, ale stfithani zabere velké mnozstvi Casu a trpélivosti. I zde plati doporuceni
uziti tvrdsiho papiru. Nejlepsi je zacit s jednim bokem téla, k némuz postupné
ptilepime spodni ¢ast, horni ¢ast a jednotlivé ploutve a az nakonec lepime druhy bok
téla. K tomu je navic dobré mit po ruce tizkou tuzku (popt.: Spejli), kterou je mozné

prostrcit usty kapra a pomoci si tak s lepenim posledniho dilu téla.

3.7 Zelva

Navrh na model zelvy obsahuje pouze jednu stranu, na niz jsou vyobrazeny
vSechny komponenty jejiho téla. Svrchni ¢ast krunyie (Obr. 40) je obdobou svrchni
¢asti klobouku houby a svrchni ¢asti zvonu meduzy. Stejné jako u téchto dvou
jmenovanych, tak 1 u svrchni ¢asti krunyte zelvy, jsou zde Carkované kiivky pro
ohnuti a vytvofeni tak 3D efektu krunyte. Sest vyénélki po obvodu slouzi k zasunuti
do otvort, které vzniknou prostiizenim ¢ar po obvodu spodni ¢asti krunyie (Obr. 41).
Hlava zelvy se sklada z analogickych dvou ¢asti (Obr. 42). Dale jsou na tomto listu

vykresleny ¢tyfi koncetiny (Obr. 43) a ocas (Obr. 44).

Obr. 40 — Svrchni cast krunyre Zelvy
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Obr. 41 — Spodni cast krunyre Zelvy

Obr. 42 — Hlava zelvy
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Obr. 44 — Ocas zelvy
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Rozkresleny postup vyroby modelu Zelvy (Obr. 45) je vyobrazen na jednom
listu. Pomoci Sipek je zde znazornéno, kam které komponenty pftilepit, popt.: zastrcit.

Zastrkavani je navic doplnéno barvami pro lepsi orientaci.
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Obr. 45 — Rozkresleny postup konstrukce modelu Zelvy

prilepit
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Doporuceni pro tento model se nelisi od ptedchozich. Je lepsi pouzit tvrdsi
papir. Zejména vyroba hlavy provéii trpélivost a manualni zrucnost jedince. Ohybani
po carkovanych cCarach je nejlepsi dé€lat pomoci nehtt (popf.: okrajem zaviené

propisky).
3.8 Motyl

Také navrh na model motyla poruSuje pravidlo dvou listd, je slozen ze tii.
Prvni list je zaméfen na stavbu téla. Nachazi se zde hlava, ktera vznikne z dvanacti
pruhti (Obr. 46) vzijemnym piekiizenim v jejich stfedech. Hrud’ se sklada ze ctyr
¢asti, z nichz jsou vzdy dvé a dvé stejné. Prvni dvé vyobrazuji hibetni a bfisni ¢ast
hrudi (Obr. 47). Druhé dvé vyobrazuji pravy a levy bok hibetu téla motyla (Obr. 48)
S ¢arami, jez je nutno prostiihnout pro vsunuti kiidel motyla. Ze stejného poctu, tedy
Ctyt, je slozen i zadecek motyla. Prvni dvé vykresluji hibetni a bfisni ¢ast zadecku

(Obr. 49) a druhé dv¢ pak pravy a levy bok zadecku téla motyla (Obr. 50).

Obr. 46 — Pruhy na vyrobu hlavy motyla
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Obr. 47 — Hrbetni a brisni ¢ast hrudi motyla

Obr. 48 — Pravy a levy bok hrudi motyla
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Obr. 50 — Pravy a levy bok zadecku motyla

ArAraril 110

Druha strana navrhu obsahuje o¢i, tykadla, sosék, koncetiny a spodni kiidla
motyla. Dvé kole¢ka (Obr. 51) symbolizuji o¢i a slouZi k ptilepeni na pruhy tvofici
hlavu. Stejné tak i tykadla (Obr. 52) a sosak (Obr. 53), které je nutno pomoci tuzky

na konci mirné zatoéit. Sest konéetin nakreslenych jako pruhy (Obr. 54) je tieba po
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plné care rozstiihnout a po ¢arkované ohnout sttidavé smérem dovnitt a smérem ven.

Jako posledni obsahuje navrh spodni kiidla motyla (Obr. 55). Tieti a posledni list
navrhu obsahuje nakres svrchnich kiidel motyla (Obr. 56).

Obr. 51 — O¢i motyla
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Obr. 52 — Tykadla motyla
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Obr. 53 — Sosdak motyla
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Obr. 54 — Koncetiny motyla
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Obr. 55 — Pravé spodni kiidlo motyla

Obr. 56 — Pravé svrchni kitdlo

Postup, jak motyla slozit, je tentokrat vykreslen na dvou listech. Na prvnim

z nich (Obr. 57) je svrchni ¢ast téla oznacena pismeny A (pro hlavu), B (pro trup) a C
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(pro zadecek). Na druhém listu (Obr. 58) se nachazi spodni ¢ast téla, které je opét

opatiena pismeny: A (pro hlavu), B'(pro trup), C’(pro zadecek), a @ (pro jiz
hotové komponenty z prvniho listu). Na této strdnce se navic nachazi maly ndkres
slouzici pro znazornéni postaveni kiidel na modelu. Jednotlivé Casti se lepi podle
navodu, jeZ je obohacen barvami a Sipkami se slovnim komentdfem pro lepsi

orientaci.

Obr. 57 - Prvni ¢ast rozkresleného postupu — horni dil téla motyla
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Obr. 58 - Druha cast rozkresleného postupu — spodni dil téla motyla

ptilepit na
spodni
stranu

stranu

r:m

(0)

!

zastrCit z boku

I ptesto, Ze se model motyla sklada z vétSiho mnozstvi ¢asti neni jeho sloZeni

obtizné a plati pro ného stejnd doporuceni jako u pifedchozich. Nejlepsi je uziti
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tvrdsiho typu papiru. Nejslozitéjsi je tvorba hlavy z n€kolika pruhti papiru, pro které

je dobré mit po ruce Spejli, s jejiz pomoci se jednotlivé ¢asti 1épe piilepuji.

3.9 Brouk - roha¢ obecny

Stejné jako v pfipadé motyla, i dalsi zéstupce Clenovcl — brouk (rohac
obecny) je vykreslen na tfech listech. Na prvnim z listi s navrhy je vyobrazen
zadecek skladajici se ze 4 Casti, z nichz kazdé dv¢ jsou stejné. Prvni dvé Casti jsou
hibetni a bfiSni ¢ast zadecku (Obr. 59) na jejich povrchu jsou ¢arkované kiivky, které
znézornuji linii ohybu (pro zvySeni plasti¢nosti zadecku). Druhé dvé ¢asti jsou boky
(Obr. 60), jejich tkolem je spojit hibetni a biisni komponenty zadecku. Dale jsou na
tomto listu vyobrazeny soucésti hrudi, analogicky jako u zadecku, hibetni a bfiSni
¢ast hrudi (Obr. 61) a boky (Obr. 62) slouzici ke spojeni obou komponent. Jako
posledni se na prvni stran¢ navrhu nachéazi leva a prava krovka (Obr. 63)

s vy¢nélkem pro prilepeni k zadecku.

Obr. 59 — Hrbetni a brisni cast zadecku
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Obr. 60 — Boky zadecku

Obr. 61 — Hibetni a brisni cast hrudi

Obr. 62 — Boky hrudi

s
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Obr. 63 — Krovky
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Druhy list obsahuje nékresy hlavy, koncetin, kusadel a tykadel. Hlava je
stejné jako hrud’ a zadecek slozena ze ¢ty Casti, z nichz prvni dvé zobrazuji horni a
spodni dil (Obr. 64) a druhé dvé boky hlavy (Obr. 65). Na strance jsou nakresy Sesti
stejnych koncetin (Obr. 66), dvou charakteristickych kusadel (Obr. 67) a dvou
tykadel (Obr. 68).

Obr. 64 — Horni a spodni dil hlavy

Obr. 65 — Boky hlavy
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Obr. 66 — Koncetina

Obr. 67 — Kusadla

Obr. 68 — Tykadla
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Na posledni, tfeti strané, jsou vykreslena tykadla (Obr. 69). Posledni soucasti
téla brouka rohace jsou blanita kiidla (Obr. 70), na nichz jsou znazornény ¢arkované
a Cerchované linie pro ptfelozeni ve stylu harmoniky, tedy stfidavé smérem dovniti

(¢arkované) a smérem ven (Cerchovang).

Obr. 69 — Tykadla
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Obr. 70 — Blanita kridla

Rozkresleny postup na vyrobu modelu brouka se skladd ze dvou hlavnich
¢asti. V prvni fadé se jedna o horni dil té€la (Obr. 71), jehoZ jednotlivé komponenty
jsou oznaceny pismeny A (pro hlavu), B (pro hrud’) a C (pro zadecek). Druhou ¢asti

je spodni dil téla (Obr. 72), ktery je po vzoru svého proteéjsku oznacen pismeny A’

(pro hlavu), B” (pro hrud’) a C" (pro zadecek). Zde se také nachazi symboly ,

ey e

postupu je pomoci Sipek, barev, symbolli a popiskll zndzornéno jak dany model

sestavit.
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Obr. 71 — Prvni cast rozkresleného postupu — horni dil tela brouka
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Obr. 72 — Druha cast rozkresleného postupu — spodni dil téla brouka
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Ackoli na prvni pohled vypadd vyroba modelu brouka slozité, opak je

pravdou. Na tomto modelu je nejobtiznéjSi zorientovat se Vv jednotlivych

komponentech a jejich umisténi. Pfi pouZiti tvrdého papiru se docili vétsi pevnosti

celého modelu 1 jeho jednotlivych Casti.
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3.10 Chobotnice

Navrh na model chobotnice se sklada celkem ze 4 listi. Na prvnim z nich
jsou vyobrazeny 4 stejné dily (obr. 73), které po pfidani patého dilu z dalsi strany
vytvoti hlavu plovouci chobotnice. Spolu s touto patou ¢asti hlavy jsou na druhém
listu komponenty schapadly (obr. 74). Zbyvajici chapadla, ktera vychazeji
Z nalevky, se nachdzi na tietim listu. Zda navic lezi o¢i s dvéma, V poloviné
pteruSenymi, pruhy (obr. 75). Jeden konec tohoto pruhu se pripevni k oku a druhy se
zasune do mezery vznikl¢ pii slepeni hlavy. Posledni list obsahuje 46 stejnych
segmenti (obr. 76), které po sestaveni a pfilepeni na spodni stranu chapadel
predstavuji ptisavky. Jednotlivé ptisavky se vytvoii ndsledovné: po vystiihnuti se
konce slepi tak, aby vytvofily valecek, poté je nutné vné ohnout dva hradovité

vycnélky, a ty nalepit na vnitini stranu chapadel chobotnice.

Obr. 73 — Dil na sestaveni hlavy chobotnice
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Obr. 74 — Jedna z komponent na vyrobu chapadel

Obr. 75 — Oci s pruhy pro pripevnéni

~
e

o

Obr. 76 — Komponenta pro vyrobu prisavky

SEES

Oproti Ctyfem listim, na kterych jsou nakresleny jednotlivé dily modelu

chobotnice, rozkresleny postup (Obr. 77) se nachazi pouze na jednom listu papiru. Je
rozdélen do pomysinych dvou ¢asti ozna¢enych A (pro hlavu) a B (pro chapadla).
Jak se jednotlivé Casti slepuji, je ukdzdno pomoci barev a Sipek. Nejprve se slepi
¢asti hlavy, ¢imz vzniknou hrany. Mezi hradbovitymi vybé&zky, které tyto dily spojuyi
se nachazi mezery a pravé do téchto mezer se zasouvaji oCi. Nasledné se
k jednotlivym dilim pfilepi kusy s chapadly, které se poté spoji stejnym zptisobem
(pomoci hradbovitych vybézkl). Na plném konci se na vnitini stranu chapadel

ptilepi komponenty symbolizujici ptisavky (jak je vyznaceno na obrazku).
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Obr. 77 — Rozkresleny postup konstrukce chobotnice
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Pokud je na vyrobu modelu pouzit slabsi papir, je mozné pti rychlém pohybu
rukou, ktera model svira, docilit pohybu chapadel a simulovat tak pohyb chobotnice.
které predstavuji ptisavky na chapadlech. Jinak se tento model tadi k tém

jednodussim.

3.11 Tuénak

Dily modelu tuéniaka jsou vykresleny na dvou listech papiru. Na prvnim z nich je
Sest stejnych ¢asti (Obr. 78), které po slozeni vytvofi télo tu¢naka. Na druhém se
nachazi komponenty kiidel (Obr. 79), koncetin (Obr. 80) a ocasu (Obr. 81). Dale pak
tf1 stejné dlouhé pruhy (Obr. 82) a jeden del§i pruh (Obr. 83), které po slepeni
predstavuji hlavu tu¢ndka (podrobné&ji vysvétleno v rozkresleném postupu nize). Jako
posledni jsou zde dvé casti zobaku (Obr. 84) tuc¢naka s hradbovitymi vybézky,

ur¢enymi pro prilepeni k SObé navzdjem a zaroven k delSimu pruhu na hlavé.

Obr. 78 — Komponenty pro télo tucndka

Obr. 79 — K#idla

91



Obr. 80 — Koncetiny

Obr. 81 — Ocas

Obr. 82 — Kratsi pruhy na vyrobu hlavy

andiandies SIS S
T YT S

Obr. 83 — Delsi pruh na vyrobu hlavy

Obr. 84 — Zobdk tucndka

Rozkresleny postup na vyrobu modelu tuénaka (Obr. 85) je vykreslen na

jednom listu a sklada se ze dvou dil¢ich ¢asti, oznaCenych velkymi pismeny A pro

hlavu se zobakem a B pro trup s kiidly, kon¢etinami a ocasem.
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Obr. 85 — Rozkresleny postup konstrukce modelu tucnaka
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Je nutné si dat pozor na spravné umisténi koncetin a ocasu, aby tuc¢ndk stal.
Stejn¢ jako u jinych modeld, 1 zde je lepsi pouzit tvrdsi typ papiru, ktery zajisti

pevnost modelu. Model neni naro¢ny z hlediska tvircich schopnosti ani ¢asove.
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4 QOrigami

Tento oddil prace je zaméien na tvorbu biologickych modelt, které vzniknou
metodou skladani papiru. Jednd se o pomérné rychlou metodu vyroby velmi
zjednodusené¢ho modelu, k niz je zapotiebi mit pouze nadvod a v drtivé vétSing list
papiru ve tvaru ¢tverce. Postupy jsou prevzaté ze souboru détskych knizek s ndzvem:
Origami pro déti, které vysly v nakladatelstvi Svojtka & Co..V kazdé podkapitole je
uveden slovni komentaf, ktery je doplnén upravenym obrazovym postupem pro lepsi

orientaci. Nize je uveden popis pouzitych znak.

Pl

ohni ve sméru Sipky

/ ohni na ob¢ strany
ohni a zase narovnej

zatahni a otevii

G oto¢/obrat’ LR linie pfehnuti

4.1 Houba

Rozkresleny postup se sklada ze sedmi dil¢ich krokd, jez vedou az k modelu
houby (Obr. 86). V prvnim kroku je nutné dvoji pielozeni Etverce papiru a
nasledovné navraceni do puvodni polohy. Vytvoii se tak ohyby na obou
uhloptickach. V druhém kroku jde o ptehybani tii roht do stfedu ¢tverce. Pi dal$im
postupu se horni tfetina vzniklého utvaru piehne tak, Ze nové vznikly utvar
pfipomind otevienou obalku, coz vidime na kroku cislo Ctyfi. Paty krok spociva
vV ohnuti krajnich rohd tvoficich obdélnikovou ¢ast naSi vzniklé obalky.
V piedposlednim kroku se ohyba levy a pravy roh v ostrém thlu smérem dovnitf tak,
aby je horni cipy piekryvaly. ZavéreCny krok sestdva z ohnuti horniho a spodniho

rohu. Osmou ¢asti postupu je nacrt vysledného tvaru.
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Obr. 86 — Origami: Houba
1 I
5 4

2
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2N N
o2

4.2 74ba

Origami zaby sestava z 13 krokt postupu (Obr. 87), z nichz posledni je
zaveérecné vyobrazeni vysledného tvaru. V prvni fazi postupu se piehyba leva
polovina Ctverce papiru na pravou, tak ze vysledek vypadd jako zaviend kniha.
V druhém dochdzi k ohnuti a opétovnému narovnani obou hornich rohd a horni
ctvrtiny vzniklé knihy. Dalsi postup spociva v ohnuti levého a pravého horniho rohu
smérem dovnitt, coZ je oznaceno velkou bilou Sipkou. Ve ¢tvrté fazi postupu dochézi
k pfelozeni spodni ¢tvrtiny, v paté ohnuti dolnich cipti pomysiné stiechy a v Sesté
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pak pfehnuti pravého a levého boku smérem ke stfedu. Pii sedmém kroku nésleduje
ohnuti spodni tfetiny. V osmé fazi postupu je vyobrazeno ohnuti a opctovné
narovnani dolnich rohli, po némz nasleduje vytazeni téchto rohi do stran. Poté
nasleduje ohnuti téchto cipt smérem dolii a vytvorfeni tak zadnich koncetin, které je
vidét na obrazku desatém. Po vzoru Sipky obsahuje dalsi krok otofeni zaby a
harmonikovité ptreloZzeni spodni ¢asti trupu. Posledni vyobrazenim je vysledek celé

prace.

Obr. 87 — Origami: zaba
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4.3 Delfin

Postup vedouci ke slozeni modelu delfina se sklada z 20 dil¢ich kroku (Obr.
88). Postupné se jedna o ohybani a nasledovné narovnavani ¢&i pieklapéni
¢tvercového papiru. Oproti ostatnim modelim v této sekci, je u vyroby delfina tteba
pouzit niizky na rozstfizeni ocasu a vytvoteni dvou jeho lalokti (jedna se o krok c¢islo
14). Pro velkou slozitost modelu zde bude uveden pouze obrazovy postup, nikoli

slovni komentaf.

Obr. 88 — Origami: delfin
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4.4 Tucnak

Nelétavého ptaka, tucnaka, ziskdme v osmi hlavnich krocich (Obr. 89).
Nejprve se jedna o prelozeni ctvercového papiru protéjSimi rohy k sob¢ a nésledné
narovnani. Poté pokracujeme ohnutim kraji smérem ke stiedu. Dale pak dvoji
ptelozeni cipi téchto ¢asti (jak v horni poloving, tak v dolni). Horni polovinu
piehneme ve sméru Sipky k dolni a cely Gtvar pooto¢ime. Horni Spicku ohneme tak,
7e vytvoiime hlavu tu¢naka. Pravi cip ohneme smérem dovnité té€la a poté jeho
polovinu opét navrati smérem dopfedu, ¢im vzniknou koncetiny. Z hlavy
vytvarujeme, dvojim prehnutim a zastréenim, zobdk. Devaty krok postupu je

zavérecny vzhled modelu.

Obr. 89 — Origami: tucnak
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4.5 Had

Pro vytvofeni hada je tfeba udélat 8 dilc¢ich krokl. V prvnim jde pouze o
jednoduché ptelozeni protéjSich rohti ¢tvercového papiru a nasledné narovnani.
V nésledujicich uz budeme ptekladat bez narovnani, a to vzdy horni a dolni ¢ést
V jedné poloving (co je vykresleno na obr. 90). Takto postupujeme az do kroku cislo
6 a 7, které vedou k vytvotreni zvednuté hlavy hada. V osmém kroku piekladame tclo

postupné na jednu a na druhou stranu. Pod ¢islem devét se nakonec skryva zavéreény

tvar origamu hada.

Obr. 90 — Origami: had
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5 Metoda muchlani papiru

ey oee

kterd spociva ve vystfizeni obrysu téla a naslednym lepenim drobnych zmuchlanych
kulic¢ek papiru). Déti si tim zlepSuji jemnou motoriku, posiluji svaly rukou a prsti.
Metoda muchlani papiru (anglicky crumpling paper method) je nékdy zafazovana

mezi metody skladani papiru, vyuzivaného origami.

Pro vytvoteni houby touto metodou je nutné mit k dispozici pouze vétsi ubrousek
a vlastni ruce. Nejprve ubrousek rozlozime, poté jej ve stfedu uchopime pomoci
palce a ukazovacku jedné ruky. Druhou rukou mackame visici cipy ubrousku az
vytvotime pomyslnou nudli. Nasledujici kroky jsou mnohem nejobtizngjsi, jedna se
o pretvarovani jedné nasi ruky v misticku, do které vlozime zmuchlany ubrousek
Spickou napied. Pokracujeme sevienim prsti kolem ubrousku a pomoci prsti druhé
ruky rozevirdme cipy ubrousku kolem prvni ruky. V tomto okamziku pousti prvni
ruka ubrousek a druha ruka chyta cipy, které smétuji dolt. V tuto chvili drzime
ubrousek v druhé ruce a pomoci palce, ukazovaku a prostiedniku prvni ruky opatrné
rozevirame dolik, ktery vznikl na svrchni stran¢. Nasledné si pomizeme ostatnimi
prsty a pretdhneme tuto Cast pres drzici pést druhé ruky (¢im vytvoiime klobouk
houby). Takto rozepsany postup pusobi pomémé slozité, proto je nize umisténa
obrazkova ilustrace (Obr. 91) jednotlivych krokt pro lepsi piedstavu prubéhu
vyroby.
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Obr. 91 — Metoda muchlani: houba
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6 Vysledky

Z vysledkl tohoto Setfeni vyplynulo, ze vétSina dotazovanych by tuto ¢innost
uvitala Castéji (graf ¢. 1), coz bylo vétsinou doplnéno komentafi typu: je to zabava,
proveéri to nase schopnosti, je to dobra relaxace, panuje uvolnéna atmosféra, zajimavé
zpestfeni vyuky, apod.. Ti, ktefi vyrdbét v hodindch nechtéji svou odpovéd
zdivodiovali obtiznosti modelu, absenci urcitych dovednosti (hlavné zrucnosti a

trpélivosti) a také strachem z obtiznosti modelt.

Graf ¢. 1 — Odpovédi na otazku: Libilo by se ti vytvaret modely v hodindch castéji?
103 odpovédi

® Ano

® Ne

Nevim

Vétsina studentli v dotazniku uvedla, Ze je prace na modelu bavila, coz ukazuje

graf €. 2.
Graf ¢. 2 — Odpoveédi na otdazku: Bavila té prace na modelu?

103 odpovédi

® Ano
® Ne

Casteéné

Jelikoz jsem predpokladala, ze velké procento studenti bude mit problém alespoii

z jednou oblasti tykajici se vlastnosti a schopnosti, dotaznik obsahoval otazku: Co ti

vvvvvv
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oznacit vicero odpovédi najednou. Z grafu €. 3 je vidét, ze vétSina z nich se potykala
hlavné s vystfihovanim a lepenim. Milym pfekvapenim jsou neceld 4% (konkrétné
3,9%) s odpovédi: nic.

Graf ¢. 3 — Odpovédi na otazku: Co ti prislo nejobtiznéjsi?

103 odpovédi

Vystfihovani 45 (43,7 %)

Lepeni 46 (44,7 %)
Pochopeni, co kam patfi 24 (23,3 %)
nic 4(3,9 %)
nervy, trpélivost
nezapomenout niZky, lepidlo a
navrhy

nervy a trpélivost 1(1%)

jinak v pofadku 1(1%)

Jednotlivé modely je mozné vyuzit jako vhodnou pomiicku v hodinich. Na
vytvofenych modelech demonstruji zdkladni stavbu téla. I v tomto pfipadé jsem se
setkala s pozitivni odezvou a stale vice studentt si fika o navrhy téchto modelt, aby
si je sami mohli doma sestavit. Cimz mi potvrzuji zdjem o dvé véci: modely Zivych

organismi (potazmo biologii jako takovou) a manualni praci.
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7 Diskuse

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofeni souboru névrhii na tvorbu modelt
organismi z papiru s pouzitim nékolika riznych technik. Tyto modely maji slouzit
k oziveni vyuky pfirodopisu a biologie jak na zékladnich i na stfednich Skolach.
Dalsim ukolem bylo podnitit zvédavost o stavbu téla zivych organismu, zlepsit

dovednostni vlastnosti Zakd a studentt a provéfit jejich trpélivost.

Prace dale smétuje k rozvoji fady schopnosti. Jedna se hlavné 0 mysleni, dale pak
tvofivost a nesmime zapominat na manudlni zru¢nost. VSechny tyto schopnosti jsou

nezbytné pro konstrukci modeld.

Pii vyrobé modell je podporovana samostatné prace a soustiedéni. Pokud se
zakim néco nepodafi hned a na poprvé, neni nutné se rozcilovat ¢i s praci piestat.
Konstrukce modeltt mize pro nékoho byt zabavou, pro jiného naopak zkouska jeho
trpélivosti, proto by vytvafeni téchto ucebnich pomicek mélo podporovat i tyto

lidské vlastnosti.

Pii vypracovavani navrht pro tvorbu modelt se objevilo hned n€kolik problém.
Cim je organismus sloZit&jsi, tim t&z§i je vytvofeni jeho modelu. Nejvétsim
problémem bylo vypracovani hlav a v podstaté vSech kulatych ¢asti téla. Z tohoto

ditvodu je v celé sérii ze savcl zastoupen pouze delfin a to ve formé origami.

Vsechny tfidy, které byly zahrnut¢é do testovani, dostaly k dispozici
(prosttednictvim Skolniho emailu) materialy pro vyrobu modelu kapra. Zamérné byl
zvolen jeden model pro viechny, pro lepsi srovnavani. Ukolem Zaki bylo vytisknout

navrhy na model a spolu s niizkami a lepidlem je pfinést do urcené hodiny.

Velkym problémem, ktery trapi fadu kantor, bylo vyhrazeni dostate¢ného
mnozstvi ¢asu. Jelikoz jsem vytvafeni navrhi, jejich vystithovani a slepovani délala
S pomoci piibuznych, méla jsem urcitou piedstavu o tom, jak dlouho dané aktivity
zaberou. Ale kazdy ma jiné pracovni tempo a bylo tedy nutné pocitat s delSim casem.
Jak se ukazalo pro n¢které byly dvé vyucovaci hodiny malo, pro nékoho naopak

prilis. Jelikoz nikdy neni Casu nazbyt, vyvstala otazka, zda by §lo vSe né€jak zrychlit.
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Doporucovala bych, aby si studenti pfinesli jiz vystfizené nebo alesponn vybarvené

jednotlivé komponenty.

Pti praci student( jsem si uvédomila jak velky rozdil je mezi témi, které podobné
aktivity bavi a mezi témi, ktefi je délaji, protoze musi. Nikdy neni mozné zaujmout
vSechny a pfi sestavovani modell to bylo vice nez zfejmé. Proto je velmi dilezité,
aby ucitel znal tiidu, jeji klima, vztahy mezi studenty a podobné véci, které praci
ovliviuji. Jak se mi v prabéhu mé zacinajici praxe ukazalo jiz n€kolikrat, dynamika
jednotlivych tfid je velmi odlisnd, a pii sledovani studentl pfi praci na modelech se

mi to jen potvrdilo.

Pii pozorovani studenti se také ukazalo jako velmi dulezité ukazani
rozkresleného postupu doplnéného slovnim komentdiem a demonstraci s jiz hotovym

exemplafem. Coz se také promitlo do nékterych odpovédi v dotazniku.

Po mé zkuSenosti musim konstatovat, ze se vyroba papirovych modeli jakozto
motivacnich prvkil ve vyuce biologie osvédcila, ale zabere vétsi mnozstvi Casu, proto
je dobré ji zafadit v suplovanych hodindch, v dobé kdy je upraveny rozvrh,
V hodindch pted prazdninami. Dal$i mozZnosti je zadani vyroby modelu jako
domaéciho ukolu ¢i po domluvé s vyucujicim vyuziti hodin vytvarné vychovy. Jak
jsem ptedpokladala, tato Cinnost provéti dovednosti a schopnosti zakll z jiné stranky
neZ je pouhé memorovani uciva, a ne vSem to tak vyhovuje. Je proto také nutné brat
zfetel na tuto stranku véci, pii rozhodovani se zda danou aktivitu do vyuky zatadit ¢i

nikoli.

Kromé vyrabéni modelu kapra, jsem také vyzkouSela vyrobu modelu rejnoka,
ktera studentim tfetich ro¢nikii pedagogické Skoly zabrala jednu vyucovaci hodinu a
setkala se s velmi pozitivni odezvou. Dale mam odzkousenou metodu muchlani,
ktera je ze vSech nejjednodussi, nejrychlejsi a také nejoblibenéjsi. Vystupy této
diplomové prace byly navic prezentovany na didakticky zaméfeném seminafi,
kterého se ucastnili stavajici i1 budouci ucitelé. Zde bylo ukdzano nékolik
vytvofenych modelil a na ¢asti trupu demonstrovano jak proces vytvareni modell

probiha. Nakonec si kazdy z ucastnikii vytvotil houbu metodou muchlani.
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8 Zavér

Prace je koncipovana do dvou hlavnich ¢asti. Prvni z nich, teoreticka, ma za ukol
ptiblizit problematiku motivace: rizné teorie, zdroje, faktory ovliviiujici motivaci a
metody vyuzivané k motivaci. Druhd je vénovana praktické strance a to: popisu
konkrétnich modeld, slovnim a obrazovym postupiim slozeni téchto modeld,
doporu¢enim a postfehtim. Dalsi sekce se vénuje skladani papiru formou origami a

metodou muchlani papiru (kterd se nékdy fadi mezi origami).

Touto praci vznikl soubor navrhii na vyrobu trojdimenzionalnich modela z papiru
jakozto nejdostupnéjSiho materidlu. Celkem prace obsahuje 11 modell a 5 + 1
origami (kdy se metoda muchlani fadi mezi metody skladani papiru). Kazdy model

zastupuje jeden vyznamny biologicky taxon.

Modely jsou navrhované, tak aby je zvladl kazdy bez vékového omezeni.
Zabavnou formou se jednotlivei pfi slepovani modelu uéi stavbu téla daného
organismu, zaroveil jsou donuceni vyznat se ve schématu rozkresleného postupu a
jeho slovnim komentafi. Navic zjisti jak jsou na tom jejich vlastnosti a dovednosti,

jako je napf.: trp€livost, zru€nost, predstavivost, ....

Materidly je mozné vyuZzivat i mimo klasické vyucovaci hodiny, napiiklad
Vv pfirodovédné zaméteném krouzku ¢i vytvarnych ¢innostech. Pfi praci na modelech
se prohlubuji mezipfedmétové vztahy mezi pfirodopisem (potazmo biologii) a

vytvarnou vychovou.

Nékteré z predkladanych modell jsem si se studenty zkusila sestavit v hodindch a
diky zpétné¢ vazbé ve formé anonymniho dotaznikového Setfeni a vlastnimu
pozorovani musim konstatovat, Ze se studentim takovato aktivita velmi libila,
jednalo se o néco neobvyklého a to je zaujalo nejvice. Do budoucna planuji opétovné

zatazeni sestavovani modell v mych hodinach ptirodopisu a biologie.
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Ptiloha 1 — Prvni list ndvrhu modelu jednodé€loZné rostliny
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Piiloha 3 — Sestaveny model jednodé&lozné rostliny

118
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Ptiloha 6 — Sestaveny model dvoudé€lozné rostliny
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Ptiloha 7 — Prvni list navrhu modelu houby
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Ptiloha 8 — Druhy list ndvrhu modelu houby
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Ptiloha 9 — Sestaveny model houby
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Ptiloha 10 — Prvni list ndvrhu modelu meduzy
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Ptiloha 11 — Druhy list ndvrhu modelu medtzy
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Ptiloha 12 — Sestaveny model meduzy
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Ptiloha 13 — Prvni list ndvrhu modelu rejnoka
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Ptiloha 14 — Druhy list navrhu modelu rejnoka
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Ptiloha 15 — Sestaveny model rejnoka
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Ptiloha 17 — Druhy list ndvrhu modelu ryby
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Ptiloha 18 — Sestaveny model ryby
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Ptiloha 19 — Navrh modelu zelvy
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Ptiloha 20 — Sestaveny model zelvy
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Ptiloha 21 — Prvni list ndvrhu modelu motyla
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Ptiloha 22 — Druhy list ndvrhu modelu motyla
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Ptiloha 23 — Tteti list navrhu modelu motyla
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Ptiloha 24 — Sestaveny model motyla
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Pfiloha 25 — Prvni list navrhu modelu brouka
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Ptiloha 26 — Druhy list ndvrhu modelu brouka
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Ptiloha 27 — Tteti list navrhu modelu motyla
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Ptiloha 28 — Sestaveny model brouka
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Pfiloha 29 — Prvni list ndvrhu modelu chobotnice
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Piiloha 32 — Ctvrty list ndvrhu modelu chobotnice
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Ptiloha 33 — Sestaveny model chobotnice
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Pfiloha 34 — Prvni list navrhu modelu tu¢naka
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Ptiloha 35 — Druhy list nadvrhu modelu tu¢naka
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