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ABSTRAKT

Ctenaf je seznamen s tvorbou a publikaci elektronickych map do webového
prostfedi. Stézejnim ukolem je predstaveni SVG formatu a vyhodnoceni jeho
potencialu pfi publikaci tematickych map na internet. Prace zohlediuje dalsi
moznosti elektronické tvorby map a grafické formaty, které je mozné vyuzit pii

tvorb€ a publikaci map na internet.

Jako modelovy priklad je vyvinuta webova stranka s tematickymi mapami,
které tvoii soubor map na téma COVID-19 v Ceské republice. Vytvofeny web

ukazuje potencial SVG formatu, pii tvorbé interaktivnich tematickych map.

Kli¢ova slova: SVG, Mapa, COVID-19, CR, Digitalni kartografie



ABSTRACT

This thesis will inform the reader about the creation of electronic maps and
their subsequent publication in the web environment. The main goal is to present
the SVG format and evaluate its potential in publishing thematic maps on the
internet. It considers other possibilities electronic map creation and graphic

formats that can be used to create and publish on the web.

As a model example, a website with thematic maps is developed, which forms
an complex map on the theme of COVID-19 in the Czech Republic. Created web

shows the potential of the SVG format in creating interactive thematic maps.

Keywords: SVG, Map, COVID-19, Czech Republic, Digital cartography
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14 PRILOHY




ZKRATKY

GIS - (Geographic information system), geograficky informacni systém

SVG - (Scalable Vector Graphics), neboli Skalovatelna vektorova grafika je
graficky vektorovy format

W3C — mezinarodni konsorcium vytvarejici spolecné s vefejnosti standardy

pro World Wide Web

XML - (Extensible Markup Language), je znaCkovaci jazyk, vyvinut a
standardizovan W3C

HTML — (Hypertext Markup Language), zakladni technologie vyuzivana pfi
tvorbé struktury webovych stranek

CSS - (Cascading Style Sheets), zakladni technologie vyuzivana pfi tvorbé
vzhledu webovych stranek
WWW - (World Wide Web), systém umoziujici prohlizeni a ukladani

dokumentu na internet



1 UVOD

Tato prace se zabyva vytvarenim elektronickych map a jejich naslednou
publikaci na internet. Sté€zejnim cilem této prace je predstavit a popsat format
SVG a vyhodnotit jeho pouziti pro online tematické mapy, které jsou
charakterizovany v samostatné kapitole. Prace zohlediuje dalsi moznosti tvorby
elektronickych map a jejich Sifeni pfes internet. Tato cast klasifikuje
elektronické mapy, zohlediiuje jejich vyhody a nevyhody a specifikuje

kartografickou tvorbu.

V odborné literatufe se s tvorbou interaktivnich tematickych map pomoci SVG
témer nesetkdme. VétSina webovych stranek, které publikuji SVG tematické
mapy, nevyuzivaji plného potencialu tematické kartografie. Proto se tato prace

zaméfila na tvorbu vice typu interaktivnich tematickych map s vyuzitim SVG.

Na zakladé€ poznatkt z teoretické Casti byly vytvoreny tematické interaktivni
SVG mapy, které byly publikovany na vytvorené webové stranky. Timto se
zaobira prakticka ¢ast, ktera je rozdélena do né€kolika kapitol. V kazdé kapitole

je postupné popsana tvorba a publikace interaktivnich tematickych SVG map.

Vytvorena webova stranka s tematickymi mapami ukazuje potencial SVG pfi
publikaci a tvorbé interaktivnich tematickych map. Diky webové strance a

mapam, které na ni byly publikovany, byly zji§tény uspokojivé vysledky.

Poctem kartografickych vystupt je vysledek praktické Casti spiSe souborem
map nez-li plnohodnotnym atlasem. To vSak nijak nezpochybiuje skuteCnosti,
jez se podartilo prokazat. Tedy, ze format SVG je pro potfeby webové kartografie
velmi vhodny a poskytuje dostate¢né mnozstvi nastroji a vlastnosti, pomoci
kterych lze nejen aplikovat zakladni metody tematické kartografie, ale také

zajistit potfebnou korektnost z hlediska kartografickych pravidel.



2 CILE PRACE

Zhodnoceni potencialu vektorového formatu SVG pro tvorbu online
tematickych map. Sezndmeni se s vyhodami a nedostatky formatu SVG
plynoucimi z porovnani a analyzy s jinymi formaty pouzivanymi pro publikaci
prostorovych dat na internetu. Déale obecné charakterizovani problematiky pfi

tvorb¢ tematickych map.

3 METODIKA

Teoreticka Cast bakalarské prace se vénuje vytvareni elektronickych map a
jejich nasledné publikaci na internet. Z obecné kartografické teorie jsou vybrany
zejména ty aspekty mapové tvorby, které je tfeba zohlednit pfi volbé grafického
formatu, v némz budou mapy ulozeny a nasledné publikovany. Vystupem z této
Casti bude prehled pozadavk, které musi graficky format spliiovat, aby jej bylo
mozné prohlasit za vhodny pro kartografické ucely. V nasledujicich kapitolach
jsou nejprve obecné predstaveny moznosti tvorby elektronickych map a
charakterizovany razné typy map tematickych. Obecné je predstaven a popsan
format SVG a nasledné je, s ohledem na definované pozadavky, vyhodnocena

jeho pouzitelnost pro webovou kartografii.

V praktické Casti jsou na zakladé poznatkl zjiSténych v analytické casti
zhotoveny jednotlivé interaktivni SVG tematické mapy, které jsou nasledné

publikovany na webové stranky.

Na zéakladé poznatkid jak z teoretické, tak praktické casti, jsou zpracovany

vysledky. Zhodnoceni vysledkt z pohledu autora je rozebrano v diskuzi.

Na zavér jsou shrnuty stru¢né myslenky, které pfi tvorbé této prace vznikly.



4 UVOD DO PROBLEMATIKY

Od pocatku tvorby map, byly vS§echny mapy tistény, ¢i ru¢n€ malovany na
papir a jina media. AvSak na konci minulého stoleti, zacaly dominovat digitalni
mapy v elektronické podobé, distribuované pomoci diskovych medii, nebo

prostfednictvim internetu. (Jedlicka, 2008)

Na zacatku pouzivali pocitace pro tvorbu a distribuci geodat zejména GIS
profesionalové. Casem doslo ke zjednoduseni tvorby map a k celosvétovému
rozSifeni internetu. Dnes je Sifeni geodet prostfednictvim internetu hlavnim
proudem v digitalni kartografii a geografickych informacnich systémech. Zajem
o geoinformatiku maji nejen nejvétsi firmy produkujici geoinformacni systémy
jako je ESRI, ¢i Autodesk, ale také spoleCnosti zabyvajici se obecné o IT.
Piikladem muze byt Google (Google maps, Google earth), nebo Microsoft.
(Jedlicka, 2008 Miklin a kol. 2018)

Internet nabizi riizné podoby geodat a 3 zpusoby jejich Siteni.
- Distribuce — samotna data ulozena v ruznych datovych formatech a
zptistupnéna ke stazeni

- Publikace — geodata jsou prezentovana formou mapy, prohlizeni pfimo
v prohlizeci

- Sdileni — vzdaleny pfistup k datim, moznost editace

Dal§imi rozdily jsou formaty, ve kterych jsou data poskytovana a také pres

jaké rozhrani se k nim pfistupuje. (Jedlicka, 2008)

Na internetu jsou pro publikaci map pfevazné pouzivany rastrové formaty.
Vektorova data byvaji Casto rastrovana, kvuli chybéjici podpore vektorovych
formatt u webovych prohlizeci. Jednim feSenim v této situaci je vektorovy SVG
format, kterym se zabyva tato prace. Vektorova grafika je tvofena riznymi typy
objektt (body, linie, polygon, apod.). Oproti tomu rastrova grafika vyuziva

pouze jednoho zobrazeni (pixel). Tyto pfistupy se musi zohlednit pfi tvorbé map



a zvlaste pii jejich nasledné publikaci na internet. (Jedlicka, 2008; Kraak a spol.,

2001)

4.1 FElektronické mapy

Elektronickou mapu je mozno vysvétlit jako mapu, publikovanou
prostfednictvim informacnich technologii na zobrazovacim zafizeni systému.
Timto zafizenim je nejCastéji monitor pocitaCe, projektor, nebo displej
mobilniho telefonu ¢i piijimace GPS. V oblasti IT oznacujeme elektronickou
mapu jako on-screen map (nékdy také softmap). (Ruzicka, 2018)

Elektronicka mapa vznika vizualizaci prostorovych dat. Digitalni mapy mohou
také vznikat naskenovanim starych ti§ténych map. Piikladem mtzou byt mapy
katastralniho ufadu, které byly mnohdy zdigitalizovany. (Kraak a spol., 2001;
Pravda a spol., 2004)

Mapa, vytvofena vizualizaci prostorovych dat s uplatnénim jistych
kartografickych pravidel, mize mit nejen elektronickou podobu, ale rovnéz
muize byt prfenesena vykreslenim nebo tiskem do fyzické podoby. Takto vznika
cestou digitalni technologie papirova mapa. (Cartwright a spol. 1999; Kollinger,

2004)

4.2 Klasifikace elektronickych map

Pti publikaci elektronickych map, zejména na internet, se uziva klasifikovani
do skupin dle jejich obecné charakteristiky. Této problematice se vénovali autofi
knihy Web cartography: Kraak, Brown a dalsi, ktefi vytvofili prvni klasifikovani
elektronickych map, dle interaktivity a dynamiky. Autofi sami pfipustili, ze

jejich klasifikovani neni zcela vy&erpavajici. (Smida, 2007)



V Ceské republice se této problematice vénuje ucebnice Kartografie a
geoinformatika od Kone¢ného. Ten interaktivni mapy déli dle jejich pouzitych
prostiedkt k prenosu informaci na: Internetové, Intranetové, Mistni a Hybridni.
Nebo dle medii zaclenénych do map na: Textové, Obrazkové, Animacni,
Zvukové a Kombinované. Ci piipadné z hlediska jejich zobrazeni na: 2D a

pseudo3D interaktivni mapy. (Smida, 2007)

4.3 Moznosti déleni elektronickych map

V dnes$ni dobé se setkame s fadou map, které miazeme rozdélit podle jejich

funkce a vyuziti:

Mapy digitdlni (vznik digitdlnim procesem), nebo zdigitalizované

(transformace analogovych map)
Dynamické mapy (obsah se pfi zméné€ mefitka méni), nebo statické (neméni se)

Interaktivni mapy (aktivni prace s mapou — ménéni vrstev, dat, apod.), nebo

prohliZeci (pouze k nahlizeni)

Vektorové, rastrové a kombinované. (Miklin a spol., 2018)

Tyto mapy mohou byt samoziejmé distribuovany riznou formou:

Digitalni soubory — v riznych formatech (PDF, SVG, TIFF, JPG), mohou byt
predany elektronickou postou, na mediich (Flash disk, CD-ROM apod.) nebo

umistény na webové strance
Formou mapovych sluzeb a serveru — vétSinou moznost uzivatelské interakce

Formou mapovych aplikaci — software umoziujici praci s daty a jejich

vizualizaci. (Miklin a spol., 2018; Cajthaml, 2007)



4.4 Vyhody a nevyhody elektronickych map

Digitalni technologie a internet, diky celosvétové dostupnosti velice
zjednodusily tvorbu a sdileni geodat. Elektronické mapy maji fadu vyhod oproti
tradicnim papirovym. Je vSak nezbytné pocitat i s jistymi nevyhodami.
Abychom byly schopni vyuzit plného potencidlu elektronické tvorby, je
zapotiebi nedostatky, které pti digitalni tvorbé mohou nastat, co nejvice omezit.
(Kraak a spol.. 2001; Smida, 2007)

44.1  Vyhody

Nejvétsimi  prednostmi  elektronickych map jsou multimedidlnost a
interaktivita. Tyto vlastnosti zvySuji informacni hodnotu a atraktivitu.
Elektronické mapy mohou byt vytvofeny a §ifeny mnoha zptsoby. Umoziuji
aktualizaci dat, ktera vede k prodlouzeni jejich zivotnosti. (Kraak a spol., 2001;

Smida, 2007)

Stézejni vyhody, které v dnesni dobé elektronické mapy nabizi:

- Interakce s objekty

- Prace s objekty s vyuzitim SQL dotaza

- Zmeény zobrazeni pomoci nastroju (zoom atd.)
- Vyuaziti GIS aplikaci

- Snadna aktualizace a iprava map (Kraak a spol., 2001)
442  Nevyhody

Dnes mize elektronické mapy vytvaret a §ifit skoro kdokoliv. To mnohdy vede
k prezentovani pravdivych udaju, které ale jsou snadno kvili nevhodné
prezentaci chybné interpretovany. Je mnoho softwarti, umoziujici tvorbu map

bez vétsich znalosti kartografie. (Smida, 2007)

Rozdilné nastaveni obrazovek uzivateld mnohdy vede k odliSnému zobrazeni
barev. Pro tvirce to znamena, ze si nikdy nemohou byt jisti, jak se vysledna

mapa bude koncovému uzivateli zobrazovat. (Kraak a spol., 2001; Kollinger, 2004)



4.5 Specifika kartografické tvorby elektronickych map

Vétsina kroki je shodna s tvorbou tradicni ti§téné mapy, avSak tvorba

elektronickych map zahrnuje dalsi specifika, ktera je potieba zohlednit.

Dulezitym aspektem je navrzeni Kkartografického zobrazeni. Jednou
variantou projekce je Web Mercator, ktery je prakticky standardem pro webové
mapové aplikace. Vyuziva soufadnicovy systém WGS-84. Napiiklad spole¢nost
Google jej pouzila pro jejich aplikaci Google Maps. Je mnoho dalSich
soufadnicovych systémi pomoci kterych lze prezentovat geodata na internetu
(S-JTSK pro CR). Kartografické zobrazeni je daleZité pii prezentaci zemského
povrchu do 2D prostiedi. (Miklin a spol., 2018).

Méritko — u digitalnich map je vhodné vyuzit grafické méfitko, které se dokaze
prizpasobit velikosti displeje spolu s mapu. Je ale mozné vyuzit i Ciselna

méfitka. (Miklin a spol., 2018)

Format dat — dilezitou volbou pfi tvorbé map je zptsob, jakym se bude mapa
publikovat. Musi tedy byt zvolen spravny format (vektorova data — SVG
(Scalable Vector Graphics), (rastrova data — vhodny formét v pozadované

kvalit¢ JPEG, PNG). (Miklin a spol., 2018)

Interaktivita a Verzovani — pii vytvareni interaktivnich map jsou uzivateli
umoznény pouze takové operace, které respektuji kartograficka pravidla. (Miklin

a spol., 2018)

4.6 Publikace elektronickych map

V poslednim desetileti vznikla ve svété, ale i v Ceské republice, fada
elektronickych map, které jsou k dispozici na modernich typech nosici. Jedna
se o elektronické mapy v pravém slova smyslu, nebot’ digitalni technologie stala
nejenom pii jejich vzniku, ale uplatiiuje se i pii jejich uchovavani na mediu nebo

pfi jejich vizualizaci. (Ruzicka, 2018)

Elektronické mapy mohou byt omezeny hardwarem, prostfednictvim ne¢hoz

vizualizace probiha. Nejvice se to dotyka grafickych parametri (barevna
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hloubka a rozlisenti). (Cajthaml, 2007; Ruzicka, 2018)

4.6.1  Zpusoby publikaci map
Publikovani statickych map (Static Map Publishing)

Tento postup vyuziva rastrovou 1 vektorovou grafiku. Nej¢astéjsimi formaty,
které jsou vClenény do dokumentu webové stranky (HTML dokumentu), jsou
PNG, JPEG ¢i SVG. Dnes se jiz nejedna pouze o staticky obraz. S pouzitim
webovych technologii, které mame k dispozici (zména meéfitka, centrovani
vyfezu mapy), je mozno tyto mapy udélat interaktivni. V HTML dokumentu je
mozno nadefinovat odkazové oblasti a vytvorit tzv. klikaci mapy. To je
pokrocilejsi funkce, kterou tato metoda umoziuje. Interaktivni moznosti jsou

vice popsany nize. (Smida, 2007; Cajthaml, 2007)

Webova mapova aplikace (Web mapping)

Metoda vyuzivajici serverové aplikace. Sever vyuziva nejen webovy server,
ale 1 jinou aplikaci schopnou se serverem komunikovat. Aplikace je nazyvana

jako mapovy server (mapserver).

Webové mapovani piineslo mnoho geografickych datovych sad, vcetné
bezplatnych generovanych OpenStreetMap a proprietarnich datovych sad
vlastnénych spole¢nostmi Huawei, Google a dal§imi. (Cajthaml, 2007; Smida,

2007)

Interaktivita pri predeslych zpusobech publikaci

Oba tyto zptsoby vyuzivaji HTML formulaftu. S jejich pomoci je mozno mapy
ucinit interaktivnéj$i. U static map publishing jde vcelku o jednoduchou véc.
Pomoci HTML formulaii, animacnich prvkl, je mozno vytvorit zakladni
interaktivni mapy. U webové mapové aplikace je to slozitéjsi. Na zaklade
pozadavka uZivatele jsou predany parametry mapserveru a na jejich zakladé je

vytvorena mapa. (Peng Z.-R., 2003)

Pokrocilej$imi moznostmi u obou pripadd je doplnéni o DHTML, Java applets,
8



¢i jiné plug-iny. Tyto technologie jsou zalozeny na skriptovacich jazycich. Za
pomoci skriptli je mozno interaktivné meénit vzhled i obsah map. Jednotlivé

moduly musi byt doplnéni do HTML dokumentu. (Cajthaml, 2007; Smida, 2007)

Webové mapové sluzby

Tyto sluzby jsou dnes jedny z nejvyuzivanéjsich zptsobu jak publikovat mapy
na internet. Podporuji sdileni dat mezi servery, jednoduché pripojeni ¢i odpojeni
mapovych sluzeb. Tento termin zahrnuje celou ftadu sluzeb. Mezi
nejvyznamnéj§i patti WMS a WFS. Kdy WMS — Web Map Service slouzi
k pfenosu rastrovych soubord a WFS — Web Feature Service pak k pfenosu
vektorovych dat pfevedenych do GML (Generalized Markup Language - jazyk
pro formatovani dokumentd, ktery popisuje dokument z hlediska jeho
organizaéni struktury a Casti obsahu a jejich vzajemnych vztaht). (Cajthaml,
2005; Smida, 2007; Peng Z.-R., 2003)

4.7 Vektorova a Rastrova grafika

Publikovani map je velmi ovlivnéno typem grafiky, ve které se na internetu
budou zobrazovat. Vétsina online map je dnes prezentovana pomoci rastrt
(ortofotomapy, satelitni snimky). Vektorové formaty se prevazné pouzivaji pro

vytvoreni a zobrazeni méné obsahlych map (tematické mapy). (Cerba, 2006)

[ ] bod
w. linie
O
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rastrovy model vektorovy model

Obr. 1: Rozdil mezi rastrovou a vektorovou grafikou (Cerba, 2006)



4.7.1 Vektorové mapy

Zakladem této grafiky je matematicky popis Car, polygond, jejich barev apod.
Pti zvétSovani, ¢i zmenSovani nedochazi k rozostteni obrazu. Tato grafika nabizi
vetsi moznosti interaktivity a uprav. Mnoho softwari umoziuje vytvaret a
exportovat vektorové mapy. Mezi softwary, pomoci kterych lze vytvaret
vektorova mapova dila, jsou velké rozdily. Kazdy znich ma svij nativni
vektorovy format. Zde jsou zminény 4 druhy softwart umoziujici vytvorit
vektorové mapy:

Grafické programy (Adobe Illustrator Corel DRAW atd.) — nejsou urCeny
ptimo pro tvorbu map, ¢asto vyuzivané pouze v predtiskové priprave

CAD systémy (AutoCAD, Microstation) — pfedevSim tvorba technickych
vykrest, avSak Casto vyuzivané pii kartografické tvorbé.

Specializovany kartograficky systém (OCAD) — pii rozmachu digitalni
kartografie se zacaly vytvaret specializované programy piimo pro tvorbu map.
Jsou to v principu pokrocilejsi kreslici softwary, které pracuji se znackovymi
kli¢i mapy. Nabizeji velké moznosti kartografickych funkei.

GIS (ArcGIS, Maplnfo) — nejleps§i moznost spravy vektorovych dat, nevyuzivaji
pouze kresbu, ale pracuji 1 s atributovymi tabulkami. Tato moznost nabizi
transformaci mezi jednotlivymi soufadnicovymi systémy. (Peng Z.-R., 2003;

Cajthaml, 2007; Miklin, 2018)

Mezi jednotlivymi formaty neni jednoduché data prevadét, a proto je snaha o
vytvoreni standardizovaného formatu. Mnoho desktopovych softwarti dnes jiz
nabizi moznost exportu do SVG forméatu. Ten je pro publikaci vektorovych map
jiz takovym standardem. Je podporovan skoro vSemi internetovymi prohlizeci a
je aktualizovan konsorciem W3C. Dalsi informace o SVG a dalSich formatech

jsou rozepsany v kapitole 6. (Miklin, 2018)

4.7.2  Rastrové mapy

Grafika je vytvofena rastrem, pomoci sité€ pixelt. Jednotlivé pixely maji svou
barvu (RGB). Pomoci kombinace barev vytvareji jednotlivé odstiny pixelt a tim

1 vysledny obraz. ZvétSovani mapy na zobrazovacim zafizeni nelze ménit bez
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ztraty kvality. Mapy jsou mnohdy tvoreny pomoci vektord, ale jejich nasledna
digitalni publikace je prezentovana formou rastru. Podobné jako u vektorovych
map je dalezité, jaky software byl pfi tvorbé pouzit. OvSem podpora skoro vSech

rastrovych formatu je u kazdého z nich. (Kraak a spol., 2001; Cajtahml, 2007)

Prohlizet rastrova data s dalSimi pokrocilej§imi moznostmi umoziuji sluzby
jako Zoomify apod. Pfii pouziti této funkce dochazi k rozfezani rastrového
souboru na nékolik urovni dlazdi¢, pro rizné urovné priblizeni. Rychlost
nacitani jednotlivych urovni je velmi vysoka. Toto roziezani pouzivaji napiiklad
Mapy.cz, které vyuzivaji spoustu urovni, které se pti priblizovani, ¢i oddalovani

postupné nacitaji. (Cajtahml, 2005)

Rastrovych formatt je velké mnozstvi. Nejvyuzivan€jsi jsou zminény zde a v 6.
kapitole jsou detailnéji rozebrany a porovnany s SVG formatem.
JPEG - dnes nejpouzivanéjsi format pro publikaci obrazkid na internetu pomoci
ztratové komprese
PNG - jeden z nejlepSich formata viibec pro internetovou publikaci obrazku
GIF - dtive velice vyuzivany pro publikaci na internet (prakticky jedina moznost)

(Whatls.com, 2021; TechTerms, 2015)

4.7.3 Kombinované mapy

Jsou to mapy které vyuzivaji jak rastrova tak vektorova data. Pfi navrzich
technickych siti, silnic, cyklotras apod. se pii zakresu téchto prvka pouziva
vektorovy format, avSak podlozena mapa je v rastrovém provedeni. V dne$ni

dobé Casto vyuzivana metoda grafického zobrazeni map. (Kraak a spol., 2001)
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5 TEMATICKE MAPY NA INTERNETU

Podle Mezinarodni kartografické asociace ICA je tematickda mapa definovana
jako mapa, jejimz hlavnim obsahem je znazornéni libovolnych pfirodnich, nebo
socioekonomickych jevi a jejich vzajemnych vztahd. Véda zabyvajici se

tematickymi mapy se nazyva tematicka kartografie. (Vozenilek , 2001)

Obsahem map jsou objekty, jevy a jejich vztahy. V soucasné kartografii se
¢leni prvky mapy podle jejich ptvodu, charakteru a vyznamu: Matematické
(méfitko a kompozice mapy), Fyzickogeografické prvky (feky, more),
Socioekonomické prvky (sidla, hranice) a Doplitkové a pomocné prvky (popis,

legenda). (Vozenilek a spol., 2011)

5.1 Kartografické metody tematickych map

Jelikoz tato prace zkouma potencial vektorového formatu SVG pfi tvorbé online
tematickych map jsou v této Casti charakterizovany metody, které by mohly byt
s jeho pomoci publikovany na webové stranky. Jsou zde zohlednény 1 jiné typy
grafiky, pomoci které je mozno tyto metody na internetu prezentovat. Z pohledu
déleni elektronickych map mohou tyto tematické mapy mit jakoukoliv podobou

(dynamické x statické, interaktivni x prohlizeci apod.).

5.1.1  Metoda figuralnich znaki

Tato metoda umoziuje vyjadfit kvalitativni 1 kvantitativni data. Pouziva se
k vyjadreni bodového, nebo plosného jevu, kde je nemozné jeho skuteCnou
rozlohu v méfitku mapy vyjadiit. Realna rozloha objektu neodpovida velikosti
znaku na map€. Znak muze mit nékolik parametra jako tvar, velikost, struktura,
orientace a pozice. Muzou se délit dle formy na geometrické, symbolické,

obrazkové, siluetové, pismenkové a Cislicové. (Krticka, 2007; Markoviéova, 2015)

Tato metoda se Casto vyuziva v kombinaci s vektorovymi a rastrovymi daty.
Samotné mapy jsou vytvoreny pomoci rastrd, ale znaky v map€ jsou vytvoreny
pomoci vektord. Vektorovy SVG format je proto vhodné vyuzit pouze k tvorbé
znakd. SVG prakticky podporuje tvorbu vSech tvara jakékoliv barvy (viz.
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kapitola o SVG). (Krticka, 2007)

5.1.2  Metoda ¢arovych znaku

Nejcasteji pouzivana metoda v kombinaci s vektorovymi a rastrovymi daty,
také znadma jako liniova. Linie mohou znazoriovat jak kvantitativni, tak
kvalitativni jevy. Na zaklade jevu, ktery v mapé zobrazuji se mohou d¢lit na

identifikacni, hrani¢ni a pohybové. (Krticka, 2007; Markovicova, 2015)

Obdobné jako u prechozi metody jsou nejCastéji pomoci vektorti tvoreny
pouze liniové znaky, které v rastrové mapé zobrazuji néjaky jev. V obou
ptipadech to vSak neni podminkou. Samotné mapy mohou byt samoziejmé

tvoreny také pomoci vektort. (Markovicova, 2015)

5.1.3  Kartogram

Znazoriuje relativni hodnoty na dil¢ich tizemnich celcich jako jsou katastry,
okresy, obce apod. Nekdy se pouzivé rozdéleni na ctvercové, ¢i Sestithelnikové
sité, které vytvareji geometrickou hranici. Hodnoty jsou v idealnim ptipadé
prepocteny na plochu uzemi. Za téchto okolnosti mizeme mapu nazyvat pravym
kartogramem. Hodnoty je mozné prepocist i na jinou z charakteristik uzemi
(napf. poCet obyvatel). Tento kartogram je nazyvan jako nepravy. Kartogramy
umoziuji srovnani jednotlivych tzemi mezi sebou a ukazuji jejich geografickou

promeénlivost. (Krticka, 2007; VoZenilek a spol. 2011)

Zde jsou vypsany nejcastéji vyuzivané typy kartogramu:

- Jednoduchy kartogram ukazuje pouze jeden relativni jev s vyuzitim
barvy, nebo Srafovanim.

- Slozeny kartogram ukazuje vice jevl najednou, jsou znazornény
Srafovanim, nebo barvou. Radi se sem kartogramy vztahové, strukturni,
teCkové, Carové a prostorove.

- Kyvalifika¢ni kartogram ma zvolenou stfedni hodnotu, oblasti nizsi ¢i

vétsi hodnotou maji odstiny barvy opacného. (Krticka, 2007; Jaros, 2014)
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U tvorby kartogramu musime vyfeSit 3 zakladni tukoly. Vytvorit
intervalovou, nebo nepfietrzitou stupnici, jak bude vypadat grafické znazornéni
a samoziejmée navrh idealni legendy. U stanoveni intervalli se mohou vyuzit
doporucené vzorce, kde se zohledniuji pocty uzemnich jednotek atd. AvSak
standartné€ se vyuziva 4-10 intervall. Pii vét§im mnozstvi by byl neptehledny
a pii mensim by se nedaly jednotlivé Casti rozeznat. Vzdy pred vytvorenim
kartogramu analyzujeme data, kterd znazorniujeme, tudiz na zakladé této
analyzy si nejlépe my sami stanovime vlastni intervaly pro vhodné znazornéni
jevu. Vyuziti nepfetrzité stupnice umoziiuje vyjadieni jednotlivych hodnot
pomoci unikatnich barev (viz. obr. 2). Zde je barevna Skala, ktera ma pro
kazdou hodnotu jiny odstin ¢ervené. Tato moznost je skvéle vyuzitelna pti

publikaci na internet. (Jaro$, 2014; Vozenilek a spol., 2011)

Grafické zpracovani se muze zdat jednoduchym ukolem, avSak opak je
pravdou. Rozdily mezi barvami by mély byt vidét na prvni pohled. Barva by
m¢éla byt asociativni ke znazornénému jevu. Pfi praci se Srafovanim bereme
v potaz Sitku Car, jejich rozestup a orientaci. (Jaro$, 2014; Vozenilek a spol.,

2011)

Pfi navrhu stupnice jsou vytvoreny intervaly, které by mély byt vidét
v legendé. Kazdy interval by mél mit vlastni barvu (odstin barvy). Dalsi
moznosti je vytvorit Skalu barev. Kazda hodnota se v kartogramu zobrazuje

pomoci jiné barvy, coz je dulezité zobrazit v legend€. (viz obr. 2)

Kartogram je jednou z nejvyuzivanéjSich metod, ktera je pomoci SVG
publikovana na webové stranky. Divodem je moznost tvorby areald, které
tvofi hranice izemi a moznost upravit barvu v zavislosti na hodnoté jevu.

Hlavnim divodem je také moznost piidat fadu interaktivnich prvkd.
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Obr. 2: Kartogram jednoduchy (Vlastni zpracovani v programu Visaul Studio Code, QGIS,
Inkscape)

5.14  Kartodiagram

Kartodiagramy vyuzivaji potencialu grafu (diagramu), které dokazou vyjadrit
absolutni data, na rozdil od kartogramu. Jsou to vlastné¢ mapy, doplnéné o grafy
(vysecCovy, carovy, plo§ny). Vhodné je uziti s kartogramy ¢i jinymi metodami.
Spolecné s hodnotou jevu byva znazornovana vnitini struktura jevu. Obdobné

jako u kartogramu, existuji rizné typy kartodiagramu.

Jednoduchy kartodiagram — zachycuje pouze jeden jev, na jehoz velikosti

zavisi velikost diagramu.
Souctovy kartodiagram — pomoci velikosti diagramu je zobrazena celkova
velikost jevu, a pomoci vyseCe grafu je zachycena jeho vnitini struktura
Stuhovy kartodiagram — vztahuje se k liniovym prvkim, hodnoty liniovych

jevi méni tloustku linii v zavislosti na jeji velikosti (Jaros, 2014; Krticka, 2007)

Pfi navrhu a tvorbé je zapotiebi predevSim navrhnout symbol, vytvorit
prislusnou stupnici a zvolit vhodné méfitko. Symbol by mél byt asociativni k
jevu, ktery prezentuje. Pfi zobrazeni vnitfni struktury jevu, by nemélo byt
zobrazeno pfili§ mnoho kategorii, kvili ztraté prehlednosti. Pfi navrhu je mozno

vyuzit dvou druht stupnice:

Intervalova — hodnoty rozdéleny do intervall, reprezentovany rozdilné
velikymi diagramy. Uzemi, které spadaji do stejnych interval® maji stejny
diagram
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Funkéni — unikatni hodnota jevu ma svij vlastni diagram s urcitou hodnotou

(vyska, plocha apod.). (Jaros, 2014; Krticka, 2007)

Na obrazku 3 je zachycen diagram, bez vytvorené stupnice. Je vytvorena pouze
legenda kvalitativnich hodnot jevu, protoze pfi publikovani na webové stranky
je pomoci interaktivnich prvki mozné zobrazit hodnoty bez pouziti stupnice.

Celkovy pocet zde neni prezentovana pomoci velikosti diagramu.

Obrazek 4 zobrazuje jednoduchy kartodiagram, ktery ma vytvoren kruhovy
symbol. Hodnoty jevu jsou zobrazeny pomoci funkéni stupnice. Kazda hodnota
ma svoji velikost symbolu. Je vytvorena funk¢ni stupnice, kterd zobrazuje

hodnoty pomoci velikosti symbolu.

Obr. 3: Kartodiagram souctovy (Vlastni zpracovani v programu Visaul Studio Code, QGIS,
Inkscape)

Obr. 4: Kartodiagram jednoduchy (Vlastni zpracovani v programu Visaul Studio Code, QGIS,
Inkscape)
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6 SVG FORMAT

6.1 Zakladni informace o SVG

SVG (Scalable Vector Graphics), neboli Skalovatelna vektorova grafika je
volné dostupny format popisujici 2D grafiku pomoci znackovaciho jazyka
XML. SVG je predev§im urcen pro publikovani vektorové grafiky na web, avSak
samotny dokument mize byt Sifen mnoha zpusoby. Potencial SVG se ale
v takovych pfipadech vytraci. Publikace SVG na WWW umoziiuyje mnoho
dalSich operaci. SVG dokument mé koncovku .svg, nebo pro komprimovanou
verzi svgz. Tento format je spravovan W3C (World Wide Web Consortium),
ktery ho standardizoval pro publikaci vektorové gratiky na WWW. Jazyk byl
poprvé pouzit v roce 2001 (SVG 1.0) a v pozdéjSich letech byly vyvijeny
aktualizace a updaty. V novéjSich verzich byly predstaveny 2 nové profily: SVG
Basic pro PC a SVG Tiny, ktery je urCen pro mobilni telefony. (Peterson M.-P.,
2003; Jedlicka, 2008)

Dulezitym aspektem pii pouziti tohoto formatu je podpora u internetovych
prohlizect. SVG podporuji pii zobrazovani skoro vSechny webové prohlizece.
(Mozilla Firefox, Microsoft Edge, Google Chrome). U téch, které ho
nepodporuji, se vyuziva specialnich plug-ind. Jednim z nejrozsifenéjsich
plugint je Adobe SVG Viewer. Podpora u grafickych editori je ve vétsiné
ptipadu zajisténa. Nekteré softwary maji SVG jako svij nativni vystupni format.

(napf. Inkscape). (Skafupa, 2013)

Format popisuje vektorové tvary, rastrové obrazy a textové objekty. Jsou to
zakladni objekty, které dokument popisuje. Ma schopnost definovat vice objektt
najednou. Vse je vykreslovano ve stejném poradi, jako je zapsano ve zdrojovém
kodu. U objektt se mohou definovat ofezoveé vrstvy, prahlednost, ¢i maska. SVG
ma schopnost vyuziti bitmapovych a skriptovacich efekta na jakékoliv objekty.
Tyto efekty jsou aplikovany az pfi vykreslovani na webu. Je-1i efekt pouzit
v aplikaci vicekrat, maze se uzit jako vzorovy a nasledné pomoci odkazti umistit
na pozadované misto. Vyhodou je zmenseni velikosti souboru. Pfi vykreslovani
SVG dokumentu se veSkery obsah pfenasi na platno tzv. SVG canvas. Je to

nekonecna plocha, avSak nas objekt je vykreslovan pouze na omezené casti. Tato
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plocha se nazyva viewport. Zobrazovaci zafizeni s SVG dokumentem urcuji

vyslednou velikost viewport. (Peterson M.-P., 2003; Skatupa, 2013)

SVG dokument uklada soufadnice jednotlivych objektt pouze v osach X a Y
PocateCni hodnoty (0,0) jsou vzdy v pravem hornim rohu viewportu.

Kartografické zobrazeni v soufadnicich u SVG tedy neni mozné.

SVG dokument nemusi vyzivat pouze vektorovou grafiku, ale také rastry.
Rastrové formaty (JPEG apod.), které toto umoziuji jsou pomoci elementt
vlozeny do SVG dokumentu. Vlastnosti, které se hodné vyuziva, jsou animace
SVG. Ty se definuji pomoci deklarativnich animacnich prvka. Tento postup
ulehCuje vytvoreni pohybujici se grafiky. Nemusi se vyuzivat specialnich
programovacich jazykt pro animace na webu. Vzhled a obsah se diky forme
dokumentu DOM (Document Object Model) mize dynamicky upravovat a
ménit. (Cerba, 2006)

6.2 Struktura SVG

Zaklad SVG dokumentu je zalozen na znackovacim jazyce XML. Tento
dokument je vytvofen ze specifickych znacek. Tyto znacky definuji jednotlivé

elementy, které SVG rozliSuje do 2 skupin:

Parové elementy — vytvorené pomoci otviracich a zaviracich znac¢ek. Rozdil

pouze v zapisu kodu. Mezi nimi mohou byt umistény dalsi elementy.

Neparové elementy — pouze oteviraci znacky, bez uzavirani, avSak

ukonc¢eny lomitkem. Samostatné umistény v koédu (Hejral, 2004)

Pravidla, jak spravné strukturovat SVG jsou v DTD souboru (Soubor DTD je
textovy soubor, ktery urcuje prvky a atributy pouzivané v dokumentu XML,
HTML nebo XHTML). Informuje o tom, jaké atributy jsou akceptovany a jaké
elementy mize SVG obsahovat. Na webu je SVG publikovan bud’ pouze jako
samostatny dokument (Standalone), ¢i externé piipojen k HTML dokumentu

(Embedded). (Skafupa, 2013)
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>
<svg viewBox="0 0 1620 862"
version="1.1"
id="kraje"
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg"
xmlns:svg="http://www.w3.0rg/2000/svg">
<g id="okresy_p">
<8
stroke="rgb(35,35,35)"
fill="rgb(133,182,111)"
stroke-width="0.40"
id="g1116">
<g id="Czo1e00">
<path
d="M 578,350 L 577,350 L 576,350 L 576,351 L 575,351 ...
</g>
<g id="Cze201">
<path
d="M 552,399 L 552,398 L 553,398 L 554,398 L 554,399..
</g>
</g>
</g>

</svg>

Obr. 5: Struktura SVG dokumentu a jednotlivych elementt - okresy.svg (Vlastni zpracovani
v programu Visaul Studio Code)

6.2.1 Standalone SVG

Dokument, ktery je samostatné publikovan, ¢i sdilen. To znamena, ze nemusi
byt pouzity dal§i soubory pii jeho zobrazeni. Tento dokument umoziuje
jednoduchou praci se vzhledem a pozicemi elementi. Vyuziva se predevsim,
kdyz je pouzito pii publikaci minimum textu a styli. Samostatny dokument vSak
nikdy neposkytne dostatené mnozstvi interaktivity. Jednou z moznosti je
vytvofeni samostatného dokumentu s interaktivnimi prvky vytvofenymi ve
skriptovacim jazyce, ktery je nasledné pfipojen k SVG dokumentu. Nabizi se
moznost vyuziti pfi tvorbé reklam i map na webovych strankach. (Peterson M.-
P., 2003; Jedlicka, 2008)

6.2.2 Embedded SVG

Tento SVG soubor je piipojen jako externi objekt k HTML dokumentu. Jak
SVG, tak HTML maji stejny znackovaci zaklad v XML. SVG se vklada za
pomoci téchto elementl: object, iframe ¢i embed. Diky t€émto elementim se da

jednoduse kombinovat grafika a text. Stejné jako v pripade predchozi ublikace
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se tento dokument pomoci skriptovacich jazyka ¢i HTML formulaiti da ucinit

interaktivni. (Peterson M.-P., 2003; Jedli¢ka, 2008)

6.3 Styly

Objekty a jejich vzhled jsou uréeny v dokumentu za pomoci XML jazyka.
S jejich pomoci je mozno jakkoliv ménit vzhled. Casto byvaji déleny dle jejich
umisténi v dokumentu.

Prezentacni atributy — definuji vzhled elementu (atribut fill, stroke atd.)
Inline styly — definuji vzhled pomoci kaskadovych stylt CSS, styl je zapsan u
konkrétniho elementu (atribut style)

Interni styly — pomoci CSS, ale na rozdil od inline je atribut style zapsan
v uvodu celého dokumentu, a ne u jednotlivych elementt

Externi styly — podobné jako u internich, ale definuji se v oddéleném souboru,
musi byt pomoci elementu pfipojen, mozné vyuziti pro vice dokumentd

najednou. (Jedlicka, 2008; Skafupa, 2013)

6.4 Barvy a design

Jeden z obtiznych ukolt kartografie je vyuziti spravnych barev. SVG
dokument tuto skutecnost ovSem dosti eliminuje. Umoziiuje u objektt nastavit
barvu vypln€ a ohranieni za pomoci RGB modelu. U grafickych editort, které
podporuji SVG format je nastaveni barev jednoduché. Neni zde zapotiebi védet
jaké hodnoty RGB barev jsou potiebné k zobrazeni pozadované barvy.
V editorech zdrojového kodu jsou vSak vSechny tyto barvy zapsany v RGB
modelu. (Skafupa, 2013)

Tvorba interaktivnich tematickych map vS§ak vyzaduje znat RGB kody barev.
V dnesni dob¢ ale internet nabizi k dohledani v§echny mozné kombinace. Zapis
pozadovaného odstinu barvy neni tedy zadny problém. Barvy mohou byt
zapsany pomoci atributti u kazdého objektu. Ve vétsiné piipada se ale vytvari
oddéleny CSS, nebo skriptovy dokument, kde jsou barvy zapsany. (Skafupa,
2013)
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Znacky

Format umoziuje definovat znacky jakéhokoli tvaru. Jednotlivé znacky jsou
definovany pomoci objektd typu path, line, polyline apod. Je jen na fantazii
uzivatele, jakou znacku vytvoti. U tematickych map, jak uz bylo zminéno, by
mély byt znacky asociativni k jevu, ktery zobrazuji. Pomoci znacek je mozné

zobrazit i sloZit&j§i objekty jako diagramy (viz. obr. 3). (Skafupa, 2013)

6.5 Animace SVG

SVG nabizi Sirokou Skéalu animaci. Pro tyto uUcely se vyuzivaji animacni
elementy (animate). S jejich pomoci je mozno animovat objekty. Dalsi zptasob
je zalozen na skriptovani. Skriptovani umoziuje pokrocilou animaci objektu.
Tyto objekty je mozno za pomoci skriptd i vytvaret. (Skafupa, 2013; Jedlicka,
2008)

6.6 Skriptovani a SVG

Jak uz bylo nékolikrat zminéno, SVG je urCen pro webové stranky a aplikace.
Animace nam dopomahaji k jednoduchym interaktivnim prvkim, avsak
nedokazou uspokojit vSechny naSe naroky pro webovou interaktivni grafiku.
Proto je podpora skriptovaciho jazyka velmi dualezity aspekt, pii tvorbé
slozitéjsich aplikaci. (Tistiovsky, 2007)

Skriptovani umoziuje interaktivné meénit atributy objektt, i objekty samotné,
bez obnovovani webové stranky. Webovy server poskytuje pouze data, ktera
chceme pomoci skripti zobrazit. SVG dokument vyvolava rutinni sekvence,
které jsou definovany ve skriptu. Ten vyuziva parovy element script, ve kterém

je pouzit skriptovaci jazyk (JavaScript, Ruby apod.). (Tistiovsky, 2007)

6.6.1  Zpusob skriptovani

Pristup k jednotlivym uzlim, s moznosti s nimi manipulovat, zajistuje DOM
(Document Object Model). Uzly u SVG umoziiuji ménit barvu, rozmér, umisténi
1 animace. Pomoci tzv. funkce callback, objekty reaguji na Cinnost uzivatele.

Diky podpofe u v§ech webovych prohlizecu se vSak nejcastéji pro interaktivni
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skriptovani vyuziva JavaScript. Pomoci skripti je diky DOM mozno meénit
jednotlivé objekty SVG dokumentu. (Barva apod.). (Kosek, 2010; Tvorba-Webu,
2008)

6.6.2 ECMAScript

Nejvyuzivangjsi skriptovaci jazyk pro praci na webu. Jsou zde zastoupeny
jazyky JavaScript a JScript. Skript muze byt vlozen ptimo do stranky, nebo se
na néj odkazuje pies odkazovy element. (Kosek, 2010; Skatupa, 2013)

6.7 SVG a tvorba map

SVG format je skvéle vyuzitelny v internetové kartografii, ackoliv neni pfimo
uréen k tvorbé map. V dneSni dobé& jsou mnohem komplexnéjsi technologie
pfimo urcCené pro tvorbu a publikaci geodat na internet. Samotny vyvoj SVG
formatu konsorciem W3C neni tolik podstatny, jako praveé zvoleny software a
postup, ktery je pouzity pii tvorbé map. Zde jsou predstaveny 4 metody, jak
vytvoiit SVG mapu: (Peterson M.-P., 2003; Cerba, 2006)

6.7.1 Pomoci WYSIWYG editoru

Jeden z nejdostupnéjSich zpusobu, vyuzitelnych pii tvorbé SVG map. Je
vhodny 1 pro Uplné zacateniky v kartografii. Umoziuje pomoci vektorovych
objektt tvorit mapova dila. Dnes existuje mnoho takovychto softwart. Mnoho
z nich je zpoplatnéno, avSak je k dispozici spousta aplikaci zdarma, které nabizi
stejné mnozstvi funkci. Tato metoda ma i1 své nedostatky. Pfi jejim vyuzivani
dochazi Casto k ignorovani kartografickych pravidel a tim padem i1 k chybam a

nepiesnostem. (Peterson M.-P., 2003; Strafelda, 2015)

6.7.2  Pomoci softwaru umoznujici export do SVG

Softwary jako ArcMap, jsou standardem pfi tvorbé elektronickych map. Tyto
aplikace umoziuji jednoduché exportovani do formatu SVG. Velkou vyhodou
jsou také sluzby, které jsou piimo urceny pro GIS softwary. Umoziiuji
importovani nebo pfipojeni potiebnych dat. Pomoci nastroji, které maji
softwary k dispozici, lze vytvofit kartogramy a dalsi tematické mapy.

Exportovany SVG dokument ma mnoho nadbytecnych atributl a elementd,
22



které pii tvorbé vznikly. (Peterson M.-P., 2003; Cerba, 2006)

6.7.3  Pomoci textovych editoru

Jedna z nejstarSich metod tvorby SVG dokumentu. Pfi tvorbé je nutné znat
alespont zaklad v oblasti XML a XSLT. Tyto editory nemohou konkurovat
z hlediska pohodli pravé vyse zminénym WYSIWYG editorim. V soucasnosti
se proto tato forma moc nevyuziva a k tvorbé SVG map je velice nevhodna.

(Cerba, 2006; Peterson M.-P., 2003)

6.7.4 Generovani SVG z databaze

Jednotlivé mapy jsou vytvareny na zakladé skriptovacich jazykt. Serverové
technologie, skripty a databaze umoziuji zpracovani velkého mnozstvi geodat a
jejich naslednou transformaci do SVG pii zobrazovani na webovych strankach.

Jednim piikladem muiZe byt GeoJSON. (Peterson M.-P., 2003, Cerba, 2006)

6.74.1 GeoJSON

GeoJSON je format urCeny pro vymeénu geoprostorovych dat zalozeny na
JavaScriptu. Definuje nékolik typt objekta ze skriptového jazyka JSON, jehoz
pomoci udava zpusob, jakym jsou prvky kombinovany, aby reprezentovaly
geograficka data a jejich vlastnosti. Zakladem je soufadnicovy systém WGS-84.
Mezi prvky patfi body (tedy adresy a umisténi), ¢arové fetézce (ulice, dalnice a

hranice), polygony (zemé¢, provincie, izemi). (Doyle a spol. 2016)

GeoJSON byl napsan a neni udrzovan zadnou formalni organizaci, ale
internetovou pracovni skupinou vyvojafi. Jednim z odvozeni od GeoJSON je
TopoJSON. Rozsiteni, které koduje geoprostorovou topologii, a které poskytuje
mensi velikost soubort. Mobilni smérovaci a navigacni aplikace mohou
napiiklad popisovat své pokryti sluzbami pomoci GeoJSON. (Doyle a spol.
2016)

Jak bylo zminéno, zdkladem je skriptovaci jazyk. Ten data, ktera jsou v ném
obsazena, vygeneruje do HTML dokumentu na webové stranky. Na webovych

strankach je pak mapa vytvorena pomoci SVG objektu. (Doyle a spol. 2016)
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6.8 FElektronické SVG mapy

Z pohledu déleni map (viz kap. 4.3) SVG umoziuje vytvorit digitalni
vektorové mapy, které muzou byt statické i dynamické. SVG umoznuje vytvorit
interaktivni mapu, ale i mapu jen k prohlizeni. Piikladem mGzou byt v praktické
casti vytvorené SVG tematicka mapy, které maji interaktivni statickou podobu
(viz. obr. 6). V pfipadé dynamického SVG jsou mapy generovany podle
pozadavka uzivatele. Nejvhodnéjsi zpusob, jak toho docilit je mapy generovat
z databéze (viz. 6.7.4). Neni to vSak podminkou. Dnes existuji webové funkce,
které umoznuji dynamicky ménit mapu viz obr. 7 mapa CR s moznosti zmé&ny

méfitka.

Obr. 6: Statickd interaktivni SVG mapa ( Vlastni zpracovani v programu Visaul Studio
Code, QGIS, Inkscape)

4 Customize this map 4

Obr. 7: Dynamicka SVG mapa CR (Simplemaps.com, 2010)
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V kapitole 4.6.1 jsou rozeprany zpusoby publikaci map. Z téchto moznosti je
SVG mozné publikovat pouze jako static map publishing. Web mapping, ¢i
webové mapové sluzby vyuzivaji jinych technologii a formata pii publikaci.
Kdyzje SVG generovano pomoci skriptovacich jazykt na webové stranky, musi

byt v HTML dokumentu definovano (pomoci elementt) kde se ma zobrazit.

Pti publikaci interaktivnich ¢i dynamickych map je zapottebi publikovat vice
soubort, které umozni vyuzit plného potencialu SVG. Samotny SVG dokument
umoznuje pouze zakladni animacéni prvky. VSechny pokrocilé interaktivni prvky

jsou tvofeny pomoci skriptt, které maji na serveru webu vlastni soubor.

6.9 Dalsi grafické formaty a jejich vyhody

Cilem této prace bylo i srovnani SVG s jinymi moznymi formaty, které jsou

vhodné pfi tvorbé a publikaci map na internet.

6.9.1 VML - Vector Markup Language

Podobné jako SVG umoziuje definovat 2D grafiku na webovych strankach.
Spolecnost Microsoft a dalsi v roce 1998 tento format predlozili W3C, jako
moznost publikace vektorovych dat na internet. Ve stejnou dobu dalsi firmy
doporucily W3C svujj vlastni format. Na zaklad€ toho byla vytvorena skupina
lidi z W3C, ktera pozd¢ji vytvorila SVG a standardizovala ho pro publikovani
vektorové grafiky na web. Podporu nalezneme pouze u spolecnosti Microsoft a

jejiho webového prohlizeCe. (Whatls.com, 2021)

6.9.2  JPEG - Joint Photographic Experts Group

JPEG je nejpouzivanési rastrovy format v digitdlnim svété. Byl vyvinut ve
skupiné lidi, ktefi se vénovali ukladani digitalnich fotografii. Dokaze zobrazit a
ulozit az 16 miliond barev. U tohoto formatu je specificka jeho ztratovost. Pii
kompresy dochazi ke ztraté méné podstatnych dat. Toto mize zpisobit problémy
pii zobrazovani méné zietelnych prvkia. Je ale nespornou vyhodou, Zze nabizi

nastaveni urovné komprese od 1 a 100 %. Obecné je nejrozsifenéjsim standardem
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pro kompresy obrazu. (TechTerms, 2015, Ruzicka, 2018)

JPEG ma 1 své velké zastoupeni v digitalni kartografii. Format byva Casto
pouzivan k distribuci, ¢i publikaci map na internet. Pii publikaci se ve vétSine
pfipadii jedna o mapu prosté umisténou do HTML dokumentu. Jeho interaktivita
je omezena pouze na zakladni prvky viz. kapitola 4.6.1. Nejvétsi potencial ma ve
sdileni a distribuci map ptes internet. Diky jeho kompresi je objem jeho dat

mnohem mensi nez u jinych typt formatd. (Ruzicka, 2018)

6.9.3 PNG - Portable Network Graphics

Jeden znejnovéjsich formatd pouzivanych k publikaci rastrové grafiky na
internet. Vznikl kvili licencovani formatu GIF. Obdobné jako SVG je jeho
specifikace spravovana W3C. Ukladani rastri je mozné v barevné Skale od 256 do
16 miliont barev a u jednotlivych pixel je mozné nastavit prihlednost.

Na rozdil od JPEG vyuziva kompresi beze ztraty. Zachovava kvalitu soubort, u
kterych nedochazi ke zkresleni méne Citelnych linii a ploch. Diky
dvourozmérnému prokladani obrazu, tedy ve sméru sloupcti i fadkt, muze uzivatel

jiz po Ctvrting prijatych dat vidét, co obraz prezentuje. (Ruzicka, 2018)

Jeho publikace na internet i jeho interaktivita je obdobna jako u JPEG. Ma
ovSem potencial prezentovat mnohem kvalitn&jsi mapy. U starSich internetovych

prohlizect nemusi byt format podporovan. (Whatls.com, 2021)

6.10 Zhodnoceni formatu

Vektorovy VML format je piezitek, u kterého chybi podpora ze strany
internetovych prohlize¢i. Nezajem tento format rozvijet, jiz diive projevilo W3C

a stanovilo standard pro WWW vektorovou publikaci SVG.

Porovnavat dva typy grafického zobrazeni nema smysl. Rastrové formaty JPEG,
¢i PNG maji své klady a zapory. V digitdlnim svété to jsou nejvyuzivané;si
formaty, které slouzi k distribuci jakychkoliv rastrovych dél. Rastrova grafika je
v kartografii obecné mnohem vyuzivanéjsi. Letecké, Ci satelitni snimky jsou
vytvafeny pomoci rastri. Portaly, které poskytuji tyto mapy, jsou ale vytvareny
mnohem komplexnéjsimi technologiemi. Pomoci webovych technologii je mozno
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vytvofit v PNG i JPEG interaktivni prvky, ale jejich moznosti jsou oproti SVG

velmi omezené.

Podpora SVG ze strany W3C prakticky znemoznila na WWW publikovat jiné
vektorové grafické formaty. Jak bylo zminovano v kapitole 4.9, je potieba si
predev§im stanovit jaké typy map chceme prezentovat, a jakym zpusobem je
chceme S$ifit. Zde je zhodnoceni grafickych formata na zaklad€ vhodnosti pouziti

pfi tvorb€ map a jejich publikaci na webové stranky.
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7 SVG A TVORBA TEMATICKYCH MAP

Pii tvorbé tematickych map je dulezitym aspektem dodrzeni kartografickych
pravidel. SVG format je schopen pouze graficky zobrazit mapu v jakémkoli
soutfadnicovém systému, ale neumoziiuje jeho ulozeni. Soufadnice jednotlivych
objektt jsou ukladany v osach X a'Y viewportu. Objekty a atributy, které mohou
byt obsazeny v SVG dokumentu, umoziuji vytvoreni vSech dalSich
kartografickych nalezitosti, které jsou pfi tvorbé tematickych map zapotiebi.
SVG dokument podporuje vkladani rastrové grafiky (JPEG, PNG). Umoziuje

tedy skvéle kombinovat rastrovou a vektorovou grafiku.

Publikovani SVG dokumentu je mozno nékolika zptsoby. Pouziti WYSIWYG
editorti, nebo softward umoziiujici export do SVG, popfipade textovych editora
pii tvorbé SVG map, umoziiuje publikovat SVG dokument jako statik map
publishing (viz. 4.6.1). Takovyto SVG dokument muze byt publikovan
samostatné (Standalone), ¢i pfipojen k HTML dokumentu webu. (Embedded).
Dalsi zpusob je vygenerovanim SVG dokumentu z databaze webové stranky.
Tato moznost vyuziva skriptovacich jazyku, které pomoci atributi generuji SVG
objekty na webové stranky. Jednou z moznosti je GeoJSON, ktery je popsan
v kapitole 6.7.4.1. Generovani SVG objektti, ma také skvélé vyuziti pii tvorbé

interaktivnich prvkd v SVG mapé.

Jednim nejnarocnéjsich kol tematické kartografie je zvoleni spravnych
barev. SVG dokaze ménit vzhled jednotlivych objektt na zakladé RGB modelu.
To umoziuje zobrazeni prakticky jakékoliv barvy. Pomoci objektt, které SVG
dokument podporuje, je mozno vytvorit jakékoliv tvary objektd s jakoukoliv
barvou. Kartografické metody tematickych map maji tedy k dispozici vSechny
mozné typy objektl se vSemi moznymi barvami, které potfebuji. Diky témto
schopnostem jsme schopni, at uz v grafickych editorech, ¢i pomoci

skriptovacich jazyka vytvorit jakykoliv typ tematické mapy.

SVG umoziuje interaktivné ménit objekty a jejich atributy. S vyuzitim HTML
formulart, ¢i skriptovacich jazyka je mozno animovat, i jinak interaktivné
manipulovat s objekty. Zadné jiné formaty nemohou nabidnout tolik funkci,
které by dokazaly vytvorit interaktivni tematické mapy.
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Jelikoz je SVG standardem pro vektorovou grafiku publikovanou na WWW,
jsou vyvijeny knihovny zalozené na skriptovacich jazycich. Knihovna D3, ktera
je pouzita v praktické casti, nabizi funkce pifimo urCené ktvorbé SVG
tematickych map. Diky W3C a standardizaci SVG je takovychto knihoven
mnoho a jsou dost Casto vyvijeny, jak ze strany spoleCnosti zabyvajici se
vyvojem webu, tak ze strany obecné verejnosti. Dost Casto se v posledni dobé
mluvi o moznosti ukladani topologie do SVG dokumentu, coz by v budoucnu

meélo velky vliv na digitalni kartografii v prosttedi WWW. (W3C, 2018)
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8 TECHNOLOGIE POUZITE V PRAKTICKE CASTI

Tato Cast se vénuje softwariim a webovym technologiim, které byly vyuzity
v praktické Casti. VSechen pouzity software je k dispozici zdarma. Diky témto
technologiim bylo mozné vytvorit interaktivni SVG tematické mapy a webové

stranky, na které byly mapy publikovany.

8.1 Softwary

1. Visual studio code — editor zdrojového kodu pro vyvoj webové stranky
2. QGIS - multiplatformni geograficky informac¢ni systém

3. Inskcape - otevieny editor vektorové grafiky. Tento editor Ize pouzit k

vytvareni nebo Upraveé vektorové grafiky, jakou jsou ilustrace, diagramy.

4. LibreOffice Calc — software umoziujici editovat a exportovat CSV data

8.1.1 Skriptovani

Skriptovani muaze ucinit webové stranky dynamictéjsimi. Umoziiuje upravit
obsah této stranky bez opetovného nacteni. Moznosti skriptovani byly popsany
v kapitole 6.6. Skriptovani je webova technologie, kterd by bez serveru webu

nemohla fungovat. (Tvorba-Webu, 2008)

8.1.2  JavaSkriptova knihovna D3 - Data-Driven Documents

Tato knihovna byla vyuzita pfi tvorbé interaktivnich prvkt v map¢. Je urcena
pro vytvareni dynamickych a interaktivnich objekt s moznosti nacteni dat z
databaze. Vyuziva jiz predpftipravené funkce k vybéru prvki SVG dokumentu,
jejich stylovani, pridavani prechod(, ¢i dynamickych popiski. Umoziuje
pracovat s riznymi typy soubord. Za zminku urcité stoji CSV dokument, nebo

GeoJSON.

Principem navrhu D3 js je umoznit vybrat si pomoci selektoru CSS danou sadu
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uzli modelu DOM (Document Object Model) (viz. 6.6.1) a poté s nimi pomoci
operatorti JS manipulovat. (Tvorba-Webu, 2008)

8.1.3 Bootstrap

Bootstrap je front-endova sada nastroji s otevienym zdrojovym kodem.
Obsahuje jiz predptipravené Sablony zalozené na CSS a HTML. S jejich pomoci
je schopen vytvofit interaktivni prvky webu. (Bootstrap, 2021)

814 HTML a CSS

Jsou to dvé zakladni technologie pro vytvafeni webovych stranek. HTML
vytvari strukturu stranky a s pouzitim CSS je mozno upravit jeji vzhled.

(Kollinger, 2004).

What’s the Difference?
HTML e iR

- Provides structure for the web page design
Hypertext Markup Language + The fundamental building block of any web page

Stylize the website
‘ SS - Applies style to the web page elements

- Targets various screen sizes to make web pages responsive

Cascading Style Sheet - Primarily handles the "look and feel" of a web page

Increase interactivity

J e t - Adds interactivity to a web page
ava sc rl p - Handles complex functions and features

- Programmatic code which enhances functionality

Obr. 8: Zakladni vlastnosti webovych jazyka (Miller, 2019)

815 FTP

File Tranfer Protocol je pouzivan pro prenos soubort pres pocitacovou sit’.
Neprenasi data mezi pocitaci na jedné siti, ale mezi zafizenimi, kterd jsou
pripojena k internetu kdekoliv po svété. Tento protokol se pouziva pro nahravani

HTML, CSS a dal8ich soubort na server webové stranky. (Tvorba-Webu, 2008)
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9 PRAKTICKA CAST

V predchozi teoretické Casti prace, jsme si predstavili problematiku pfi tvorbé
a publikaci elektronickych map. Specifikovali jsme SVG formét a jeho vyhody,
¢i nevyhody pfi publikaci na internet. Nasledujici ¢ast obsahuje aplikaci téchto
poznatki na konkrétnich prikladech tematickych map, publikovanych na

vytvorené webové stranky.

Je vytvofen soubor map na téma COVID-19 v CR. V predchozi &asti byly
shrnuty jednotlivé moznosti publikaci a tvorby map. Pomoci téchto informaci
byly vytvoreny SVG mapy a nasledné publikovany na vytvofené webové
stranky. Skriptovaci technologie, které podporuji SVG format a webové stranky

umoznuji mapy ucinit tematické a interaktivni.

V teoretické Casti byly predstaveny mozné typy tematickych map. V této Casti
jsou vytvoreny kartogramy a kartodiagramy. Byly zvoleny z divodu vhodné
prezentace dat pandemie COVID-19. Dalsim divodem bylo ukazat jak vytvorit
interaktivni tematické mapy na webovych strankéach s pouzitim SVG formatu.
Je vytvoreno vice map, aby bylo mozné potvrdit vhodnost SVG forméatu pfi

tvorbé online tematickych map.

Samotna tvorba map zde prezentuje 3 zpusoby vytvoreni SVG objekti, které
byly zmiflovany v kapitole 6.7. Pomoci v§ech téchto metod, byla vzdy vytvorena
jedna tematicka mapa. Mapy byly vytvoreny pomoci GIS a grafického editoru.
S pouzitim metody generovani SVG, byly vytvoreny nékteré tematické prvky
SVG dokumentu.

Tvorba tematickych map a webové stranky je rozdélena do nékolika kroku,
které jsou postupné poporadé rozebrany v nasledujici kapitole. VSechen
software, ktery byl pfi tvorbé pouzit, je bez licen¢nich poplatka a kdokoliv ho

muze zdarma vyuzit.

9.1 Postup tvorby

Prakticka ¢ast ma za cil vytvofit soubor map s vyuzitim dat pandemie COVID-

19 v CR. Webova aplikace ma za tikol vizualizaci statistickych udaji pomoci
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tematickych map, prevazné pomoci jednoduchych kartogrami a kartodiagramu
(viz. kapitola 5). Jednotlivé metody vyuzivaji jiny typ dat, které byly

specifikovany v kapitole 5.

Vsechny mapy jsou vytvoreny za pomoci softward QGIS a Inkscape editoru.
Tyto softwary umoziuji editaci dat, ktera byla stazena ze serveru Ceského ufadu
zemémeérického a katastralniho. Pomoci obou téchto softwart byly vytvoreny
SVG mapové dokumenty. Tento postup byl zvolen kvali dodrzeni

kartografického zobrazeni v soufadnicovém systému JTSK (viz. kap. 9.5).

Pro vytvofeni map jsou stazena data ze statistickych portal, prevazné
z Ministerstva zdravotnictvi CR. Jsou upravena dle potieb jednotlivych
tematickych map. Portal MZCR (Ministerstvo zdravotnictvi Ceské republiky)
nabizi pouze absolutni data, kterd nejsou vzdy vhodna. Cilem bylo publikovat
data na webové stranky. Byl tedy vytvotfen web, ktery umoznil zobrazit SVG
mapy zavislé na datech z MZCR.

Jelikoz mély byt navrzeny interaktivni tematické mapy, bylo zapotiebi je
pomoci skriptovacich jazykd wucinit interaktivni a tematické. S pomoci
skriptovani jsou vytvoreny potrebné prvky, které jsou nutné pro kartograficky
spravnou mapu (legenda, barevna skala legendy a dalsi). Skriptovani umoziuje
vytvotit dynamickou interaktivni mapu, ktera dokaze zobrazit data nahrana na
serveru. K zobrazeni dat bylo pomoci skripti vytvofeno vice tematickych map

zobrazujici vyvoj pandemie v CR.

9.2 Tvorba webového rozhrani

Pfi tvorbé webového rozhrani byl vyuzit bootstrap, ktery poskytl zakladni
Sablonu webové stranky. Byla vyuzita Cheatsheet RTL Sablona dostupna
z oficialnich stranek Bootstrapu. Cilem bylo prezentovat interaktivni mapy, pro
které byla vytvorena zalozka mapy v hlavnim menu (Mapy). Ostatni zalozky
jsou shodné s témi, které nalezneme na jakémkoliv webu (informace o webu,
uvodni stranka). Jednotlivé tematické mapy maji vytvorenou vlastni stranku

k zobrazeni. (Bootstrap, 2021; Janovsky, 2012)
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Zakladni struktura stranky byla zachovana, avSak byly zménény atributy
jednotlivych objektid. S vyuzitim CSS byl pozménén vzhled stranky
odpovidajici obrazku 9. Vzhled webové stranky je pfizplisoben k barvam

Fakulty zivotniho prostiedi Zemédé€lské univerzity.

CZECHViD

VITEJTE NA
STRANKACH
S INTERAKTIV

CESKE REPUBL
CovID-19

uvoD

Obr. 9: Webové rozhrani www.czechvid.cz (Vlastni zpracovani v programu Visual

studio Code)

Webovy portadl Wedos byl vyuzit k zprostfedkovani domény a hostingu
webové stranky. Wedos nabizi moznost nahrat vytvorené soubory pomoci FTP.
Vsechny dokumenty (SVG mapy, HTML struktura stranky a dalsi, které budou

jeSté zminény) jsou timto zpisobem nahrany na server webové stranky.

9.3 Sbér dat

Cilem této prace nemé&lo byt prezentovat data pandemie COVID-19 v CR, ale
zhodnotit potencial SVG pii tvorbé tematickych map. Toto téma bylo predev§im
zvoleno z divodd vysoké dostupnosti téchto dat na internetovych portalech.
Vétsina dat je k dispozici zdarma. Jednotlivé portaly jich distribuuji mnoho, ato1
s moznosti vybéru formatu. Portal ministerstva zdravotnictvi Ceské republiky
nabizi stazeni dat v CSV dokumentu, ktery je vhodny pfi skriptovani s knihovnou
D3. Portaly nabizi pouze absolutni hodnoty pandemie, které neni mozné vyuzit

pro vSechny tematické mapy. Byla zapotiebi proto jejich uprava v CSV editoru
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(LibreOffice Calc). (MZCR, 2022)

9.4 Zpracovani dat

Portal MZCR nabizi statistiky pandemie COVID-19 v CR rozdé&lené podle
uzemnich jednotek a dnii, kdy byly zaznamenany. Kazda tematicka mapa ma sva
data, které se nacitaji ze serveru webu. S pouzitim LibreOffice Calc byla data
pfizpisobena potiebam jednotlivych map. Pro kartogram bylo zvoleno pfepocitani
hodnot na 100 000 obyvatel. U kartodiagramu musely byt statistiky upraveny,
nebot’ web MZCR nabizel rozd&leni do vice vékovych skupin, nez bylo potieba.
Nalezitosti a rady, jak postupovat pti tvorbé tematickych map a jaka data zvolit,
jsou popsany v kapitole 5. Datumy jsou zobrazovany v americkém formatu
z divodu lepsi podpory u knihovny D3, ktera data nacita ze serveru webové

stranky.

Kod okresu Data, statistiky, po&ty

4+ ohres Kumsovef rrusthy smt.

Obr. 10: Upraveny CSV soubor v LibreOffice (Vlastni zpracovani v programu LibreOffice
Calc)

Po dokonceni uprav je dokument ulozen jako CSV soubor s kédovanim UTF-8.
Tento postup zaruCuje, ze jednotliva data bude skript nacitat spravné. Toto
koédovani podporuje veskeré svétové jazyky. Pii pouziti jiného kddovani mazou
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nastat chyby pii nacitani, nebo zobrazovani dat.

Soubor Upravy Zobrazit Vioit Format Sty List Data

Nastroje O i
E-B-B-D@R XBHE-1249-0- Q% @88
= X I |z

Liberation Sans o M B T U-A-B- = == F =+
a1 Tl fe B v =[datum
A B | < | D | E

i fra_nuts ked_orp bydiste orp bydiste kod_pocel davek
2 20201227 C2010 Praha 1000 738
| 20201227 C2010 BeneSov 2001 7
4 20201227 CZ010 Beroun 2002 15
5| 20201227 CZ010 Brandys nad Labem-Staré Boleslav 2003 a1
6 | 2020-12-27 C2010 Cemosice 2008 7
A 2020-12-27 C2010 Cesky Brod 2006 2
| 2020-12-27 C2010 Dobii 2007 4
o | 2020-12-27 C2010 Hofovice 2008 3
10 | 2020-12-27 C2010 Kladno 2000 Eil
| 2020-12-27 C2010 Kolin 2010 1
| 20201227 C2010 Kralupy nad Vitavou 2011 2
% 2;2 Exportovat textovy soubor X ;
5 | 202 1
16 | 203 ]
| 203 1
T | 203 El
1o | 202 2
| 207 1
El| 207 13
Tz | 207 ]
= 207 1
o 207 16

5 207 3
%6 | 207 1
| 207 2
I 207 1
o 203 1
ER rzzrozon e or 1
ED| 2020-12-27 C2010 Sobéslav 3110 1
a2 | 2020-12-27 C2010 Strakonice 3111 3
En 2020-12-27 C2010 Trhove Sviny 3113 2
T 2020-12-27 C2010 Tyn nad Vitavou 3115 1
R 2020-12-27 C2010 Vimperk 3116 1

Obr. 11: Zména kodovani v LibreOffice (Vlastni zpracovani v programu LibreOffice Calc)

Pro vizualizaci dat v tematické SVG mapé je mozno vyuzit vice formatt, ale
pfi bliz§im studiu, bylo zjisténo, ze CSV format umoziiuje snadnou editaci a je

kompatibilni s knihovnou D3, ktera byla vyuzita pfi nasledném skriptovani.

Vsechny tematické mapy, maji vytvoren vlastni CSV dokument. Data, ktera

jsou v ném obsaZzena jsou prezentovana v mapé€ pomoci barev, symbolt apod.

9.5 Tvorba Map SVG

K tvorbé samotnych map byly vyuzity 2 softwary. Jednim z nich je QGIS,
ktery umoznil export stazenych geodat z internetu. Graficky editor Inskcape byl
vyuzit k apravé jednotlivych objekti a prebytecnych dat. Tento software dokaze
na rozdil od QGIS exportovat prosté SVG.

Z portalu Statni spravy zemeémeéfictvi a katastru, byla stazena geodata ve
formatu SHP a soufadnicovém systému JTSK, kterda pomoci QGIS byla
exportovana do SVG formatu. V teoretické ¢asti bylo zminéno, ze je vytvoreni

kartografického zobrazeni a meéfitka nezbytnou soucasti pfi tvorbé
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elektronickych map. Proto byl zvolen tento postup, ktery umoziiuje v programu
QGIS vytvorit kartografické zobrazeni a méfitko. Souradnicovy systém neni

mozné po exportu do SVG ménit.

Obr. 12: Transformace SHP do SVG v QGIS(Vlastni zpracovani v programu
QGIS)

V grafickém editoru byla jednotliva izemi rozdélena do samostatnych vrstev.
Jednotlivé nazvy musely byt upraveny, aby se shodovaly s daty MZCR. Viechny
kartografické nalezitosti, kromé kartografického zobrazeni a mefitka, jsou

vytvoreny az za pomoci skriptovacich jazyka.

Vybrany objekt mapy Zména ID objektu dle potieb

Obr. 13: Uprava SVG v Inkscape editoru (Vlastni zpracovani v programu Inkscape)
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>
<svg
viewBox="0 © 1620 862"
version="1.1"
id="svgl122"
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg"
xmlns:svg="http://www.w3.0rg/2000/svg">
<g
id="okresy_p">

<8
id="CzZ0100">
<path
d="M 578,350 L 577,350 L 576,350 L 576,351 L 575,.../>
</g>
<8
id="Cze201">
<path
d="M 552,399 L 552,398 L 553,398 L 554,398 L ... />

Obr. 14: Zdrojovy kéd SVG souboru okresti s unikatnimi popisky (Vlastni zpracovani

v programu Visual Studio Code)

Vytvoreny zdrojovy kod SVG dokumentu byl vlozen do HTML dokumentu
webové stranky, kde se ma zobrazit. V tomto dokumentu jsou také odkazové
elementy na vytvofené skripty (viz 9.6) a CSS styly, které umoziuji vytvorit
interaktivni tematické mapy. Tvorba tematickych a interaktivnich je vytvotrena

v samostatnych dokumentech.

9.6 Skriptovani

Po vytvoreni vSech potfebnych dat z predeslych cCasti je zapotiebi jejich
zobrazeni. Za pomoci Javaskriptové knihovny D3 byly pomoci texti a barev a
objektl zobrazena data v mapé. Na oficialnich strankach této knihovny:

https://d3js.org/ je mnoho piikladid jejiho pouziti. Jednotlivé funkce byly

pfevzaty pifimo z této stranky. Pomoci skripti jsou vytvoreny jednotlivé
interaktivni prvky jako legenda, ¢i Casova osa. Skripty dokazou ménit hodnoty

atributt v zavislosti na uzivateli.
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Priklad vyuziti knihovny d3.js

d3.csv("data.csv")

this.columns = ['Pocet_aktdlné_nakazenych'];

d3.svg("okresy.svg")
this.gPaths = d3.selectAll( '#okresy_p g');

Obr. 15: Definovani jednotlivych dat s jejich atributy (Vlastni zpracovani v programu Visual
Studio Code)

V tomto pripade je definovana pouze jedna statistika, avSak je mozné jich

nadefinovat mnohem vice. V pfipad¢ jednoduchého kartodiagramu je mozné

vybrat ze 2 statistik, které musely byt ve skriptu definovany.

getColor(value) {

let colorScale = d3.scaleLinear()
.domain( [@, 10@, 200, 300, 400, 500, 600...])
.range([ '#ffeSe5', '#Ff9999", '#ffdcac', '#ff1919', '#e50000', '#b20000", '#7F0000'])

return colorScale(value)

¥
Obr. 16: Nastaveni rozsahu barev pfi tvorbé kartogramu (Vlastni zpracovani v programu

Visual Studio Code)

function legendChart() {

let legendSvg = d3.select("#legend-svg")
.attr('width', 500)
.attr('height', 50)

Obr. 17: Generovani legendy v html souboru a nastaveni jeji velikosti pfi zobrazeni (Vlastni

zpracovani v programu Visual Studio Code)

[0, 500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000]

let pcts =
console.log(pcts);
var colourPct = d3.zip(
pcts,

['#ffe5e5", '#ff9999" , '#ffacac', '#Ff1919"', '#e50000'," ...]
)

Obr. 18: Nastaveni rozsahu barev legendy (Vlastni zpracovani v programu Visual Studio Code)
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var legendScale = d3.scalelLinear()
.domain([@, 4000])
.range([9, 500]);

Obr. 19: Nastavéni rozsahu hodnot v legendé (Vlastni zpracovani v programu Visual Studio
Code)

Skriptovani je pii tvorbé interaktivnich prvki velmi dalezité. Pomoci skriptu
byly vytvoreny stupnice kartogramu a dalsi kartografické prvky tematickych
map. VSechny diagramy, které jsou v mapach prezentovany pomoci SVG, jsou
vytvoreny pouze za pomoci skripti. VSechny SVG objekty, kromé samotnych
map, jsou vygenerovany pomoci skriptd. Diagramy ani dalsi symboly nebyly
tvoreny v grafickych editorech. Kazdy SVG s CSV souborem maji vytvoren
vlastni skript, ktery pomoci objekti barev apod. zobrazuje data v mapé. Cely
zdrojovy kod je k dispozici v priloze a jednotlivé skripty jsou ve slozkach

s jejich spjatymi soubory.

V kapitole o SVG a barvach bylo feCeno, ze je vzhled objektd nastavovan
pomoci RGB modelu, ov§em HTML technologie a skriptovaci jazyky nabizi
zapis barev pomoci hexadecimalni soustavy. To usnadnilo nastaveni barevné

Skaly a legendy (viz. obr. 16 a 18).

9.7 Publikace SVG map na webové stranky

Mapy byly vytvoreny jako SVG dokument. Na zakladé toho jsou publikovany
na webové stranky. SVG je vloZzen do dokumentu webové stranky jako
standalone (viz. 6.2). Kartografické nalezitosti a interaktivni prvky tematickych
map jsou vytvofeny pomoci skripti v samostatnych dokumentech. Ty jsou
pomoci elementii propojeny s HTML dokumenty webové stranky. CSV data
jsou umisténa v databazi serveru. Ta se pomoci skripti nacitaji a zobrazuji v
mapach, dle pozadavki uzivatele. VSechny tyto dokumenty jsou nedilnou
soucasti interaktivnich tematickych map a musi byt nahrany na server webové

stranky.

Vsechny dokumenty, které byly vytvofeny a jsou nedilnou soucasti webové

stranky a interaktivnich tematickych map, byly pomoci FTP pfenosu dat nahrany
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na server webové stranky. Jelikoz jsou tematické a interaktivni prvky tvofeny

pomoci skriptovacich jazykd, neni mozné mapy zobrazit bez webového serveru.
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10 VYSLEDKY

Vysledek praktické ¢asti spocival ve vytvoreni funkc¢nich interaktivnich
tematickych map za pomoci SVG formatu. Byly vytvoreny rizné typy
tematickych map, které je mozné v zavislosti na vstupnich datech pomoci
interaktivnich prvk ménit. Data jsou v mapach prezentovana riznymi zpisoby,

v zavislosti na zvolené tematické mape¢.

SVG umoznilo vytvoreni vSech potiebnych nalezitosti, které jsou potieba pii
tvorbé online tematickych map. SVG nabizi vytvoreni jakychkoli objekta, které
mohou vytvafet mapy a interaktivni tematické prvky v nich. Se znalostmi

programovani je mozno vytvotit opravdu pokroc€ilé interaktivni tematické mapy.

Pro demonstrovani vysledkti mtizeme vidét na obrazku 20, SVG tematickou
mapu Prahy, ktera pomoci kartogramu a diagramt zobrazuje data o pandemii
Covid-19. VSechny objekty, které jsou prezentovany v mapovém dile, jsou

vytvoreny pomoci SVG formatu. (legenda, Casova osa atd.)

Obr. 20: SVG tematickd mapa — kartodiagram a kartogram (Vlastni zpracovani v programu
Visaul Studio Code, QGIS, Inkscape)

V praktické ¢asti byly realizovany pouze kartogramy a kartodiagramy. Dalsi
metody, které byly zminovany v kapitole 5, jsou ale také realizovatelné. Metoda
figuralnich i1 carovych znakd je prakticky zobrazena v kartogramech a

diagramech.
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SVG dokument umoznuje zobrazit opravdu vSechny prvky, které jsou potiebné
pii tvorbé jakékoliv tematické mapy. SVG dokument umi graficky zobrazit mapu
v jakémkoliv souradnicovém sytému, ale neumoziuje ho ulozit. Editace v GIS

systémech tedy neni mozna.

Diky standardizaci SVG formatu jsou vyvijeny softwary a technologie, které
umoznuji tvofit interaktivni SVG objekty a manipulovat s nimi (viz. D3
knihovna). Tyto technologie usnadiuji praci tviircim, ktefi prezentuji data pomoci

tematickych map a interaktivnich tematickych prvki.

Vysledna webova stranka stematickymi mapami je kdispozici na
www.czechvid.cz. Ta umoziuje interaktivni prohlizeni map s daty o pandemii

Covid -19 v CR.
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11 DISKUSE

Pii studiu této problematiky bylo nalezeno mnoho webt, které tvofi
interaktivni tematické mapy pomoci SVG. Nikdy vSak nebyl nalezen stejny
postup tvorby. Jednim srovnavacim webem muze byt web covdata.cz, ktery se
také zaméfuje na zobrazeni pandemie Covid -19 v CR pomoci tematickych map.
Autor vSak vyuzil skriptovaci jazyky 1 k samotné tvorbé SVG map. Bohuzel tato

stranka a mnoho dalSich stranek vyuziva k zobrazeni dat pouze kartogramy.

Autor webové stranky Covdata neuplatiiuje kartograficka pravidla, ktera je
nutné dodrzet pii tvorbé online tematické mapy. Piikladem je méfitko, které neni
v zadné mapé na webu vytvoreno. V teoretické Casti v kapitole o tematickych
mapach byla zmifiovana dilezitost spravného nastaveni barevné skaly a jejiho
rozsahu. Web Covdata prezentuje data pomoci nesmyslné zvolenych barev
s nespravné zvolenym rozsahem barevné Skaly. Nasledkem je prezentace
nepiehledné tematické mapy (viz. obr. 21). Pfi tvorbé tematickych map
v praktické Casti bakalarské prace byly zvoleny pouze takové barvy, které jsou
asociativni k dané statistice a které maji jednotny barevny ton. Diky nepftetrzité
Skale je na rozdil od tematickych map na webu Covdata, mozné lépe rozeznat

hodnoty, které se nachazi v jednotlivych uzemich.

CESKA REPUBLIKA

10701 777 obyvatel
Aktivni pfipady na 100 tis. obyvatel

Ut 18.1.2022

B e X ] Vivbarvit mapu die 4 dne

18.1.2022 m

Obr. 21: Covdata kartogram — ( CoVdata., 2020)
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Obr. 22: Kartogram jednoduchy— (Vlastni zpracovani v programu Visaul Studio Code, QGIS,
Inkscape)

Vsechny webové stranky, které byly pfi studiu nalezeny, vyuzivaly
k publikaci interaktivnich tematickych map pouze SVG format. Divodem je
jeho standardizace pfi publikaci vektorové grafiky na web a moznost jeho
vyuziti se skriptovacimi jazyky, které umoziuji pokrocilou interaktivitu.
ZkuSeni programatotii dokazou na svych webovych strankach vytvoftit opravdu
pokrocilé interaktivni tematické mapy. Domnivam se vSak, Ze jejich postup pii
tvorbé a publikaci bude rozdilny, nez ktery byl predstaven v praktické casti.
Postup v praktické casti ur¢ité neni tim nejsofistikovanéjsim, co existuje, avsak

samotna tvorba map nevyzaduje zadnou vétsi znalost programovani.

Pivodni napad, ktery byl zamyslen, bylo vytvoreni vSech SVG objekta
pomoci grafickych editort ¢i obdobnych softwart. Jelikoz ale byla k dispozici
knihovna D3, byly takto vytvofeny pouze mapy. Mapy byly vytvofeny cestou
grafickych editori z davodu naroCnosti pfi tvorbé pomoci generovani
z databaze. ZkuSen¢jSi programatofi jsou schopni vytvofit mnohem
propracovan¢js$i tematické mapy, které jsou pomoci skriptovacich jazyka

generovany na webové stranky.
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12 ZAVER

Bakalarska prace byla zaméfena na tvorbu online tematickych map pomoci
SVG formatu. V ramci praktické Casti byly vytvoreny interaktivni tematickeé
mapy, které byly publikovany na vytvorené webové stranky. Vysledné mapy
ukazuji mozna feSeni, jak vytvofit interaktivni tematické mapy pomoci SVG
formatu. VSechen pouzity software, ktery je potfebny k vytvoreni webu a map,
je dostupny zdarma. Vysledna webova stranka je vhodné teSeni pro kazdého

uzivatele, ktery chce prezentovat data pomoci tematickych map.

V budoucnu je mozné pridani dalsich tematickych map, ¢i jinych dat, ktera se
budou prezentovat v jiz vytvorenych mapach. SVG nabizi dal$i moznosti, jak
data pomoci tematickych map prezentovat. ZkuSenéjsi vyvojaii webovych
stranek dokazou poznatky zteoretické 1 z praktické Casti vyuzit k vytvoteni

propracovangjSich map.

Vétsina webt, které prezentuji data pomoci tematickych map, vyuziva pouze
kartogramy. Tento projekt ma tak ukazat potencial dal§iho vyuziti SVG forméatu

pfii tvorbé interaktivnich tematickych map.
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14 PRILOHY

14.1 Zdrojovy kod webové stranky

Zdrojovy kod je dostupny na www.czechvid.cz v hlavni sekci webové stranky,
nebo v piilozeném ZIP souboru.

14.2 Mapy
Vsechny SVG mapy jsou ke stazeni na webové strance, nebo v pfilozeném ZIP
souboru.

14.3 Data

Data, ktera byla zapotiebi pro vznik map jsou dostupna v piiloZeném ZIP
souboru.

54


http://www.czechvid.cz

