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UvoD

V mnoha tfidach médme nadané Zaky a je tfeba s nimi umét pracovat. Je dulezité umet
identifikovat nadani, znat jeho projevy a podchytit tento potencial co nejdiive. Cilem této prace
je predstavit moznosti rozsifeni u€iva rovnice pro nadané zéky na zékladni Skole, pfiblizit
naddni samotné a sezndmit Ctenafe s vybranymi organizacemi pecujicimi o nadané zaky.
Ve druhé¢ casti této prace je cilem vytvorit sbirku uloh a predstavit rizné matematické a slovni
ulohy a jejich feSeni. A jak vlastn€ pozname nadaného Zaka a jaké jsou projevy nadani? Mnoho
lidi by mohlo mit o nadani mylné piedstavy, a pravé z omylu vas mohou vyvést nésledujici
stranky. Projevem nadani nemusi byt jen to, ze zak je rychlejsi nez jeho vrstevnici. Nadani se
musi neustale rozvijet a podporovat, pokud se tak nestane, zlistane neobjevené a nevyuzité.
Kazdy asi mame ptedstavu o tom, co by naddni mohlo byt, ale umime ho spravné popsat

a definovat? Pfiblizime si rizné definice nadani, jeho druhy, projevy ¢i modely.

Pokud se ndm povede nadéni identifikovat, vime, jak s takovym objevem pracovat? Jak
se mame chovat k zaktim, ktefi byli timto darem obdateni? I v tomto sméru bych vdm chtéla
poradit a navést vas na spravnou cestu. Jsme na tuhle situaci sami nebo mizeme najit néjakou
oporu? Ptedstavime si vybrané organizace pecujici o nadané Zzaky, tyto kapitoly mohou
poslouZit jako rozcestnik jak pro pedagogy, tak i pro rodi¢e ¢i samotné nadané zaky. Mohou
pomoci také pfi identifikaci nadani, jelikoZz, jak se dozvime, neni viibec jednoduchd. Prace mize
slouzit 1 jako inspirace. Ukazeme si 1 dalSi motivaéni aktivity jako jsou matematické soutéze,
do kterych se mohou Zaci v pfipadé zdjmu zapojit anebo mohou pravé tyto aktivity zaky

motivovat v dal$im rozvoji.

Konecna cast prace predstavuje sbirku uloh, kterou mohou vyuzit nejen ucitelé, ale
i rodi¢e nebo samotni Z4ci. Resené ptiklady jsou vybrané piiklady z uebnic matematiky, které
jsou oznaceny za obtizné. Predstavime si u¢ivo rovnice — linearni rovnice o jedné neznamé,
soustavy dvou linedrnich rovnic o dvou neznamych, kvadratické rovnice a diofantovské neboli
neurcité rovnice. Prace je zaméfena na ucivo rovnice pro 2. stupenl zdkladni Skoly. UkaZeme si
rizné moznosti feSeni matematickych a slovnich uloh a okrajové si pfedstavime 1 praci
s po¢itatovym programem Geogebra®. Tento program vyuZijeme ke grafickému feSeni rovnic
¢i soustav rovnic. Nekteré feSené priklady mohou byt opakovanim jiz nauceného uciva, jiné

mohou byt pro Z4ky noveé a rozsifujici jejich védomosti.

! Geogebra — po&itatovy program pro interaktivni geometrii, algebru i analyzu
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1 NADANY ZAK

Jako prvni si pokladam otazku, co to vlastné¢ nadéani je? Kazdy si pod pojmem nadani
nebo nadany zak predstavi néco jiného. J& osobné si pfedstavim zaka, pokud premyslim
v oblasti matematiky, ktery spocita ptiklady rychleji nez ostatni, ktery umi vyfesit mnohem
slozitéjsi tllohy nez ostatni a ktery nemusi dlouho pfemyslet nad spravnym feSenim. OvSem
nebud'me na omylu, ne vzdy takto vypada nadany zak. V Ceské republice je 10-12 % déti,
jejichz inteligenéni kvocient (déle jen ,,1Q%) je 115-130 a jen 2-3 % déti maji IQ vyssi nez 130
(Qiido Education, 2024). V pfepoctu na ¢isla je nadprimérmné a mimotadné intelektove

nadanych déti ptiblizn€ 220 000 (Qiido Education, 2024).

Pojd’'me si tuto problematiku ptedstavit a vysvétlit si urcité pohledy na nadani.

1.1 DEFINICE NADANI

Standardni definice nadani nejsou zcela shodné, tak jako pohledy odbornikli na tuto
problematiku. Nékdo nadani chape jako projev nadprimérného vykonu, jini jako potencial
podavat nadprimérny vykon (Havigerova, 2011, s. 17-18). N¢kteti tizce propojuji nadani s 1Q,
ten definuje nadanou osobu jako jedince s nadprimérnou hodnotou 1Q (BlaZzkové a Budinova,
2017, s. 6). IQ neni jedinym faktorem ovlivitujici vykon nadaného jednotlivce. Pravé v oblasti
matematiky nezalezi jen na 1Q, ale velkou roli hraje motivace a zdjem o matematiku (PorteSova,
2011, s. 19-21). Na matematické schopnosti mohou mit vliv i verbalni inteligence, ty souvisi
s vyhodnocenim slovnich tloh, logicko-matematicka inteligence, souvisi se schopnosti odhalit
problém a vyftesit jej, a prostorova inteligence, kterd souvisi s geometrii (Gardner, 2018, s. 222-

224).

Dité pfichdzi na svét s ur¢itym potencidlem byt GispéSny v urcité oblasti, ovSem pokud
neni tento potencial pribézné rozvijen, muze se stat, ze dité je z pocatku velice uspésné, ale
poté se dostane do urcitého bodu, kde se zasekne a jeho vykon klesne (Blazkova a Budinova,
2017, s. 6). Dité musi védét, Ze je schopné se ucit a byt vykonné v riznych oblastech, musi mit
danou sebediivéru a v tomhle hraji obrovskou roli rodice (Campbell, 2001, s. 32). Mohou mit
vliv 1 na postoje a zpisoby chovani ditéte (Campbell, 2001, s. 139-147). Dalsi podstatnou roli
hraji ucitelé, v oblasti matematiky mohou de€ti naucit urCitym pracovnim navykim jako je
napiiklad pfehledny zapis, postup feSeni ¢i zapsani odpovédi (Blazkova a Budinova, 2017,

s. 6-7).
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Dit¢ by nemélo byt vystavovano nadmérnému tlaku, aby se nezacalo obavat, ze udéla
chybu nebo donese domt horsi znamku (Blazkové a Budinova, 2017, s. 6-7). Tlak na dité nesmi
byt ani zanedbavany, ve vysledku by mél byt pfiméieny (Campbell, 2001, s. 78). Ptiprava se
nesmi prehanét, neni spravné dité nutit stravit nékolik hodin nad matematikou, protoze bychom
ho spise demotivovali a dité by si mohlo pravé k danému predmétu vytvotit odpor (Blazkova

a Budinova, 2017, s. 7).

Vzhledem k rozmanitosti nadani neexistuje jednotnd definice, ale mnoho rtiznorodych
definici. Podle Homolkové se spolecnost piiklani k ndzoru, Ze nadani je dar, se kterym jiz

prichdzime na svét a rozvijime jej v prubéhu celého zivota (Homolkova, 2014, s. 7).
Abramenkovova (1987) nadani interpretuje z péti riznych perspektiv:

1) Vyjimecny souhrn kvalitativnich schopnosti, které jsou klicové pro uspeésné
vykonavani Cinnosti.

2) VSeobecné schopnosti nebo vSeobecné prvky schopnosti, které ovliviiuji moznosti
clovéka, uroven a charakteristiku jeho ¢innosti.

3) Rozumovy potencidl nebo inteligenci, komplexni individudlni charakteristiku
kognitivnich schopnosti a dovednosti ucit se.

4) Souhrn vloh, vrozenych danosti, projev urovn¢ a vlastnosti vrozenych ptredpokladi.

5) Talent, pfitomnost vnitinich faktorti, které umoznuji dosahovani vynikajicich

vysledki v ur€ité ¢innosti.

Kli¢ova definice pochdzi ze zaseddni Columbus Group z roku 1991 a tika, Ze ,,nadani
je asynchronni (nerovnomérny) vyvoj, ve kterém se kombinuji zrychlené rozumové schopnosti
a zvysSend intenzita k vytvofeni vnitinich zkuSenosti a povédomi, které jsou svou kvalitou
odli$né od normy. Tato nerovnomérnost se zvySuje spolu s vyssi intelektovou kapacitou. Tento
fakt, tato jedinecnost, ¢ini nadané obzvlasté zranitelnymi a vyzaduji tak zmény v rodicovské
vychové€, Skolnim vzd€lavani i1 poradenské cinnosti, aby se mohli optimalné rozvijet.
(Columbus Group, 1991 cit. dle Foitik a Foitikova, 2007, s. 14). Podle dalsi definice nadané
déti vykazuji rany vyvin v oblasti souvisejici s uspofddanou soustavou poznatkil, maji vlastni
zpusob uceni a nadSeni pro vykon, ktery souvisi s vnitini motivaci nadaného jedince k uceni
(Fottik a Fottikova, 2007, s. 15). Toto nadSeni nemusi byt projevem ve vSech vzdélavacich
oblastech, ale pouze tam, kde ma dité zaroven vlastni motivaci nebo hluboky zajem o danou

oblast (Fortik a Foitikova, 2007, s. 15).
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Rozvoj nadani ovliviluje mnoho spolecenskych faktord, které jsou v konecné fazi
rozhodujici. Tyto faktory podmiiiuji, zda se nadani u ditéte projevi, nebo zda zlistane nepoznané
a nerozvinuté ve srovndni s prumérnymi vrstevniky v jeho prostiedi. Zasadni vliv maji
socidlné-ekonomické postaveni rodiny, individudlni charakter a hodnoty rodicl, uroven
rodi¢ovského vzdélani, podnéty v détstvi, osobni Sarm a charisma. Dalsi dualezitou roli hraje
1 formalni vzdelavani, dostupnost vhodnych vzort, energeticka uroven a fyzicky zdravotni stav.
DalSimi faktory mohou byt ztrata blizké osoby, rozvod, dédictvi ¢i fyzicka atraktivita ditcte

a viibec celkové psychické rozpolozeni. (Foftik a Foitikova, 2007, s. 15)

1.2 DRUHY NADANI
Nadani je rozdéleno do nékolika skupin a tyto skupiny se vzajemné prolinaji a dopliuji.
Webb ve své definici rozliSuje oblasti, kde déti projevuji vyrazné nadprimérnou miru aktivity,

a to:

e vseobecna intelektualni schopnost,

e specifické akademické vlohy (matematika, ptirodni védy, historie, literatura),
e kreativni a produktivni mysleni,

e schopnost viidcovstvi,

e vizudlni schopnosti a pohybové uméni,

e psychomotorickd schopnost. (Webb, 2007, s. 2)

Barbara Clark tyto oblasti klasifikuje na oblasti kreativity, akademického nadani, viidcovstvi
nebo vizudlnich a reproduktivnich uménich (Clark, 1988, cit. dle Homolkova, 2014, s. 9-10).
Hiibkova (2009, s. 48) rozlisuje klasifikaci druhti na horizontalni a vertikalni. V horizontéalni
rovin€ se jedna o aktivity a ¢innosti, ve kterych se projevuje nadani, naptiklad muzikalni,
umélecké, pohybové, vytvarné, verbalni, matematické a podobné. Ve vertikalni roviné mluvime
o latentnim nadani, kdy se v soucasné dobé vyviji nadani, které pozd€ji umozni jedinci
dosahnout vysokych kvalitativnich 1 kvantitativnich vykont a manifestované nadani, které¢ se
projevuje jiz v soucasnosti (Hfibkova, 2009, s. 48). Tyto dvé skupiny se dale ¢leni na

podskupiny, kde se podrobnéji vénujeme jednotlivym nadédnim (Hfibkova, 2009, s. 48).

Foitik a Foftikova (2007, s. 15-16) uvadéji klasifikaci druht nadani od americkych
expertt DeHaana a Havighursta, ktefi rozdélili druhy naddni na kategorie intelektové
schopnosti, kreativni mysleni, védecké schopnosti, viidcovstvi ve spolecnosti, mechanické

(zru¢né) schopnosti a talent v krasném umeéni.
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e Intelektové schopnosti — jsou spojeny se Skolni uspésnosti, verbalni, pocetni,
prostorové, pamét'oveé schopnosti a faktory uvazovani v ramci zakladnich funkei.

e Kreativni mysleni — souvisi se schopnostmi identifikovat problém, pruznost
mysleni, schopnost tvofit myslenky nebo produkty a vymyslet nové vyuziti objekt
a materidll.

e Védecké schopnosti — spojeny se schopnosti vyuziti ¢isel a algebraickych symbola,
aritmetickymi schopnostmi, zvidavosti ve svété piirody a schopnostmi vyuzivani
védeckych metod.

e Vidcovstvi — spadaji zde manazerské schopnosti, zpiisobilost pomdhat skupiné
dosahovat vyty¢enych cilti a zkvalithovat mezilidské vztahy.

e Zruéné schopnosti — spjaty s talentem v uméni, véd¢ i strojirenstvi, schopnost
manipulace, prostorové predstavivosti a vniméani vizudlnich vzort, detaild,
podobnosti a rozdila.

e Talent v krasném uméni — zde spadaji umélci, spisovatelé, hudebnici, herci

a tane¢nici. (Foftik a Fottikova, 2007, s. 15-16; Havigerova, 2011, s. 29-30)

1.3 PROJEVY NADANI

Tempo rozvijeni nadani se u kazdého ditéte muze lisit a samotna identifikace nadani
u ditéte je velmi obtizna. Ludwig van Beethoven byl jednim z mimofddné nadanych déti,
u kterého se nadani identifikovalo jiz v osmi letech. OvSem u mnoho nadanych déti se jejich
nadani projevi pozdé&ji, mnohokrat az v dospélosti. Z tohoto diivodu je vhodné hledat nadani
u kazdého ditéte, abychom mu mohli co nejdiive poskytnout podporu pii jeho rozvoji v ptipade,

7e nadani existuje. (Homolkova, 2014, s. 7)

»Problém nadaného ditéte neni viilbec jednoduchy, protoze takové dité nelze poznat jen
podle toho, Ze je dobrym zadkem. Byva tomu totiz leckdy i naopak. Takové dité mlze vzbuzovat
dokonce neptiznivy dojem zvlastni roztrZitosti, miva hlavu plnou alotrii, je liné, nedbalé,
nepozorné, nezpisobné, svéhlavé a mize dokonce budit dojem ospalosti. Na zaklad¢ pouze
vné¢jSiho pozorovani lze nékdy stézi odlisit nadaného jedince od jedince nenadaného.” (Jung,

1995, 5. 50)

Jak bylo jiz feceno u kazdého ditéte se nadani projevuje jinak, tudiz neni mozné vytvotit
jeden souvisly seznam projevil nadanych déti. Ale existuje mnoho seznamd, které se opiraji

o védecké vyzkumy a vzajemné se prolinaji a dopliuji. (Homolkova, 2014, s. 13)
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Winebrennerova sestavila seznam ve dvou ohledech, ato v kladné charakteristice

a zéporn¢é charakteristice. V kladném ohledu to mize byt:

e vyborna pamét’ a nadpriimérné vysledky,

e Dbohata slovni zésoba, zdvofily projev,

e vlastni zpiisoby feSeni problém1,

e vlastni pracovni tempo naptiklad pti feSeni slozité tlohy,
e neustaly zdjem o nové poznatky,

e velky pocet odlisSnych zajm1,

e vedouci postaveni napiiklad pfi hie, utvaieni a dodrzovani zékont a pravidel.
V zaporném ohledu to mize byt:

e opovrhovani nezajimavou tlohou,

e netolerantnost vici zaktm, ktefi se u¢i pomaleji,
e nelibost pii opakovanych ¢innostech, ulohach,

e (asty odpor vuci autoritam, tvrdohlavost,

e (Casté snéni béhem dne,

e zvidavé a neobvyklé otazky,

e perfekcionismus,

e snadno je néco rozhodi, velka citlivost vii¢i hodnoceni,

e ve tfidé mohou byt vnimani jako tiidni SaSek. (Winebrenner a Brules, 2018,

5. 12-14)

Hiibkova (2009, s. 93-97) rozdélila vlastnosti nadanych zakl do tfi skupin — kognitivni

rysy, nekognitivni rysy, rysy skolni a uceni.

Nadany zak neni bezchybny ¢i neomylny, ale zalezi na tom, jak s danou chybou pracuje.
Nékteti Zaci potiebuji jen lehce navést a hned svou chybu opravi. Neni dilezité jen rychle
vyfesit problém, ve skutecnosti dit€¢ musi v€novat feSeni urCity cas a uUsili. (Blazkova

a Budinova, 2017, s. 7)

V anglicky psané literatuie se vyuziva tzv. checklist, coz je vycet danych charakteristik,
které si pfipadné¢ miZete oznacovat za dosazené u zkoumaného ditéte. Poskytuji se k vyuziti
rodi¢iim ¢i ucitelim a maji napomoci k identifikaci nadaného zaka. Checklist samotny neni
pln¢ spolehlivy ukazatel, a tak je tieba ho doplnit o dalsi mozné diagnostické néstroje, diky

kterym mtizeme dosdhnout pfesnéjsiho meteni. (Foftik a Foftikova, 2007, s. 15)
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Laznibatova rozd¢€luje projevy nadaného ditéte do tii zakladnich oblasti:

1) VsSeobecné znaky — velkd mira energie, intenzivni aktivita, mnozstvi zajmi, bohaty
slovnik, ¢teni v brzkém véku, brzké schopnosti vyuzivat abstraktni pojmy, pochopit
vyznam cizich slov a vyuzivat je, zdjem o podstatu véci, vztahl,, vybornd pamét
je filozofie, etika, ndboZenstvi a tendence vést diskuse na tato témata.

2) Tvorivé znaky — intelektova hravost, Siroka fantazie, mnoho originalnich napadu,
vyraznost v ndzorech a ve vyjadfovani, pruznost a hravost mysleni, originalni
zpisoby feseni uloh rizného typu, snaha o vyjimecnost a neopakovatelnost napadi
v pracich, ohromujici predstavivost, silné rozvinuty smysl pro estetické¢ Cteni
a vidéni véci, Castd impulzivnost, vybusnost, prudké reakce, emociondlni citlivost
a zranitelnost.

3) Ucebni znaky — déti zacinaji se v§im dfive nez ostatni, rychlé tempo uceni, nadseni
z kazdé intelektové aktivity, bystrost pii pozorovani, schopnost rozpoznat v§echny
analyticko-syntetické stejné jako logicko-algoritmické mysleni, kreativni mysleni,
schopnost objevit vice feSeni problému, netinavnost pifi vyhleddavani informact,
spravné¢ zevSeobecniovani, schopnost kritického a sebekritického mysSleni

a perfekcionismus. (Laznibatova, 2001 cit. podle Foitik a Fottikova, 2007, s. 16)

Autofi Koopmans-Dayton a Feldhusen sepsali nésledujici vycet charakteristik, které
naznacuji zrychlené projevy v ptredSkolni fazi vyvoje. Obsahuji tfi oblasti, a to jazyk a uceni,

psychomotoricky vyvoj a motivace a oblast psychosocialnich charakteristik.

1) Oblast jazyk a uceni:
e dit¢ mluvi, ¢te a zvlada jazyk na vysoké trovni mnohem dfive nez jeho
vrstevnici,
e dit¢ v brzkém véku oplyva bohatou slovni zadsobou,
e v komunikaci s jinou osobou dité¢ voli zpiisob feci nez Cinu,
e dit¢ s oblibou vyjadiuje své myslenky a diskutuje s ostatnimi,
e dité¢ ma sviij origindlni zplsob uceni,
e dité je schopno udrzet dlouho pozornost,
e je zvidavé, zajima ho mnoho véci a klade mnoho otézek,
e dit¢ ma vyborné poznavaci schopnosti a dokédze dlouho udrzet informace

o tom, co vidélo,
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2)

3)

dité je schopno chapat a spravné vyuzivat abstraktni pojmy,

dité rozumi tomu, jaky nasledek bude mit urcita pficina,

dité je samostatné, dlouho dokaze byt samo a pracovat,

problém vnima jako vyzvu,

dit¢ nadchne myslenka hry,

dit¢ projevuje velky zajem o rtizné knihy, encyklopedie, atlasy a dalsi literaturu,
dit€ ma rozsahlou zasobu informaci,

dité se zajima o kalendare, hodinky, hadanky,

dité¢ uptednostiiuje narocné aktivity nebo shromazduje sbirky jiz pfed patym
rokem véku,

dit¢ vynika v kresleni, hudb¢ a jinych uméleckych disciplinach.

Oblast psychomotorického vyvoje a motivace:

dité zaéne chodit v brzké dobg,

dit¢ vykazuje ranou kontrolu jemné motoriky v aktivitich, jako je psani,
vybarvovani nebo stavéni predméta,

dité rado objevuje véci, je zvédave, Casto se pta ,,proc?,

dité chce mit kontrolu nad okolim,

dité je ndklonné k uceni,

dité vynika v aktivité a je cilevédomeé,

dit¢ ma svobodu v mysleni a jednani,

dité rado déla projekty, ve kterych je tfeba hledat informace,

dité ma Siroké a hluboké zajmy.

Oblast psychosocidlnich charakteristik:

dité pottebuje mén¢ spanku,

dité citi, ze je rozdilné od jeho vrstevnikdi,

dité je vice samostatné a nezavislé na dospélych,

dité 1épe komunikuje s dospélymi nez s jeho vrstevniky,

ditéti vadi, kdyZ dospéli nejednaji Cestné€ a kdyz ho neberou vazné,

ditéti se u dospélych nezamlouvé jednani, které nema systém a logiku,
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e dit¢ je obeznameno s globalni problémy jako je valka, smrt, hladomor.
(Koopmans-Dayton a Feldhusen, 1987 cit. podle Foitik a Foitikova, 2007,
s. 22-23)

1.4 MODELY NADANI

Vyhodou modeli nadani je lepsi a srozumitelnéjsi vyjadieni podstaty naddni. Proto
Casto nahrazuji samotné definice v mnoha zdrojich (Portesova, 2021a). Pfedstavime si vybrané

modely nadéni.

1.4.1 RENZULLIHO MODEL NADAN{

Renzulli predstavil model tii vzajemné se prolinajicich kruht, které piedstavuji sadu
slozek, kterou vlastni lidé s vyraznymi vykony. Témi slozkami jsou nadpriimérna schopnost,
angazovanost v ukolu a tvofivost. Zadna z tdchto slozek samostatné netvoii nadani, ale dilezita

je prave interakce mezi témito tfemi slozkami. (PorteSova, 2021a; Hiibkova, 2009, s. 76)

Nadpriimérna
schopnost

AngaZovanost
v Ukolu

Obrazek 1 Renzulliho model tri kruhu

Zdroj: vlastni zpracovani

1.42 MONKSUV TRIADICKY MODEL
Po urcitych upravach Renzulliho modelu, vytvofil Monks triadicky model. Zaclenil
skupinu tfi osobnostnich prvki a skupinu tfi faktord prostiedi. AngaZovanost v tikolu byla
zaménéna za obecnéjSi pojem ,motivace”, kterd podle Mdnkse 1épe zachycuje podstatu
problému a zahrnuje angazovanost v ukolu, schopnost riskovat, anticipaci, planovani
a vyhlidky do budoucnosti. Nadprimérna schopnost byla zaménéna za pojem ,,vysoka
intelektova schopnost®. Tento model neopomenul i hlavni socialni oblasti, ve kterych dité zije

a vyrusta —rodina, Skola a vrstevnicka skupina. Monks dava velkou vahu vzniku a vyvoji nadani
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praveé na podporujicim prostiedi. Princip interakce je stejny jako u Renzulliho modelu, akorat

zde musi probihat interakce mezi Sesti slozkami. (PortesSova, 2021a; Hiibkova, 2009, s. 80-81)

Pratelé

Vysoka
intelektudlni
schopnost

Rodina

Obrazek 2 Ménksuv triadicky model

Zdroj: vlastni zpracovani

143 GAGNEHO DIFERENCIALNI MODEL TALENTU A NADANI
Gagneho model vychazi z toho, Ze nadani jsou spontanné se rozvijejici schopnosti,

zatimco talent jsou systematicky rozvijené dovednosti, vedouci k odbornosti v konkrétni

KATALYZATORY
INTRAPERSONAL NI
rvzx;ﬁ charalderistiey, herdivep,
’I z ) .
momwfv MJRM‘:JH?O% m""“’"‘ ACHE potieby, zéimy, hodraty,
/ PRIROZENE \ cvw RN s TALENTOVANY = HORNICH 10%
OLNE : Lvykonatd,
SCHOPNOSTI gyl ol e /_ SYSTEMATICKY
néwyky, iniciativa, planavan ROZVIJENE SCHOPNOSTI
INTELEKTOVE OSOBNOST: temperameant, poct Zivotrs
spokojencsti, sceptabiita  sebevidomi & AKDEMICKE
hodnoceni std,
KREATIVN( i Pon s UmEN
Aot - - OBCHOON(
BOCALH VYVOJOVY PROCES
FORMALM Y/ WEFORMALIN UEEN 2 PROCNICOVAM Z6UBY
SENSOMOTORICKE g
Pozitivei / SOCIALNIAKTIVITY
\ / SPORTY
PROSTREDI
Fyziéid, kutturni, sociéini, rodinné std. TECHNOLOGIE
OSOBY: rodite Litesé, vrstevnici, atd.
PODPORNE PROGRAMY: prograny, \_ j
aktivity, Sy, ald,
NAHODA UDALOSTE: nehody, coanind,setian, d.

Obrazek 3 Gagného diferencidlni model

Zdroj: Portesova, 2021b
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oblasti. Gagného model ukazuje, Ze projev talentu zavisi na vyuzivani jedné nebo vice
schopnosti v konkrétni oblasti. Tyto schopnosti jsou rozvijeny skrze intrapersonalni katalyzu —
motivace, sebediivéra — a katalyzu prostfedi — Skola, rodina, spolecnost. Tento proces je
uskutecnovan prostiednictvim systematického uceni a ziskavani dovednosti. RozliSujeme Ctyfi
skupiny nadani, a to vlohy intelektové, tvorivé, socioefektivni a senzomotorické. (Portesova,

2021a)

1.44 TANNENBAUMUV MODEL

Tannenbaumiliv model je jesté vice rozpracovany a vyobrazuje pét faktord, které urcuji
a definuji nadani. Usp&né rozvijeni nadani zavisi na kombinaci téchto faktori, ov§em pokud
selze pouze jeden z nich dojde k neuspéchu. Témito faktory jsou nadprimérnd obecna
inteligence (ur¢itd minimalni hranice IQ), vyjimecné specidlni schopnosti (schopnost
vyjime¢ného vykonu v n¢které oblasti), neintelektové facilitdtory (nadSeni, sila osobnosti,
zamétenost na splnéni cili), vlivy prostfedi (rodina, §kola) a ndhoda a $tésti. (PorteSova, 2021a;

Hribkova, 2009, s. 124-129)

Nadprimérna obecna inteligence

Vyjimeéné
e specialni
Stésti a nahoda .
schopnost
Vlivy prostiedi Neintelektové facilitatory

Obrazek 4 Tannenbaumiiv model

Zdroj: vlastni zpracovani

1.45 STERNBERGUV PENTAGONALNi MODEL

Sternbergtiv model vyobrazuje pét kritérii, které se musi u jedince objevovat, aby mohl
byt oznacen za nadaného. Témito kritérii jsou vyte¢nost (vynikdni v jedné nebo vice oblastech),
vyjimecnost (dovednost jedince je oproti jeho vrstevnikim na vysoké Urovni), produktivita
(oblast, ve které jedinec vynikd, by méla vést k produktivité), prokazatelnost (vysledky musi
byt prokazany v jednom nebo i vice testech a méfenich) a hodnota (jedincova vytecnost musi

byt ocetiovana spoleénosti, kde Zije). (Stava et al., 2010; Hiibkova, 2009, s. 46)
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Kritérium

vytecnosti
Kritérium Kritérium
vyjimeénosti produktivity
Kritérium Kritérium
hodnoty prokazatelnosti

Obrazek 5 Sternbergiiv pentagondlni model

Zdroj: vlastni zpracovani
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2 INTERAKCE S NADANYMI ZAKY

Rodice a ucitelé nadanych zakti by méli byt schopni nejen identifikovat nadani ditéte,

ale také umét efektivné pracovat s nadanym jedincem. Jejich role spoc¢ivd v podporovani

a aktivnim pfispivani k rozvoji jeho nadani (Campbell, 2001, s. 139-147).

Hiibkova doporucuje nésledujici pravidla komunikace:

1)

2)

3)

4)

S)

Neautoritativni komunikace — zakladem je nenaruSovat détem jejich samostatnost,
vnimaji to jako velkou nespravedlnost. Nejvice jsou citlivi na to, kdyz rodic
vychovava a komunikuje autoritaisky, kdy plati zdkazy a piikazy bez dalSiho
vysvétleni pro€ to tak je. Dité neporozumi situaci a jeho pfirozenou obranou je utok
nebo uzavieni se do sebe.

Pozorné naslouchani — je tfeba naslouchat potiebdm ditéte a respektovat jeho
nazor. Nadani lidé¢ dokazou dlouho a podrobné¢ li¢it ptibéhy a zkuSenosti, které se
jim staly, vypravét podle vlastni fantazie ¢i ménit pravidla her a spolecenskych
zabav pro celou rodinu na své vlastni a nova pravidla.

Nenutit nadané dité do ¢innosti — nadané déti si rady vytvareji sva vlastni pravidla
a maji rddy kontrolu nad ¢innosti druhych. Velmi ¢asto nejsou ochotni ptistoupit
na pravidla dospélych. Pokud jejich nesouhlas spoc¢iva v poruSovani a ignorovani
stanovenych pravidel, je vhodné zasahnout a zavést vhodné opatieni. AvSak pokud
bychom to pfehanéli s organizovanim jejich Casu nebo tfeba i hry, mohli bychom
potlacit pfirozenou touhu déti po vlastnim objevovani a nalézani novych principi
svym vlastnim zptisobem.

Prostor pro prezentaci ditéte — kazdé dit€ ma pravo zazit pocit uspéchu, ze se mu
néco podafilo, mélo by zazivat obdiv vrstevnikl a dospélych. Kazdé dité prahne
po pocitu uznani a pochvaly, a tyto faktory jsou klicové pro jejich harmonicky
osobnostni rozvoj. Musime jim dat moZnost prezentovat své vytvory, mysSlenky
a napady, aby se mohli pochlubit a byt sami na sebe pysni. Pokud tohle vSe budete
svym détem poskytovat, bude to znamenat ocenéni i pro vas.

Provadét spolecné hodnoceni ¢innosti — nadané déti mize kritika obcas velmi
ranit. Pfimé kritice se mtizete vyhnout, pokud pti hodnoceni ¢innosti zakomponujete
vice osob, a jesté 1épe pokud date ditéti prostor na to, aby si sviij vysledek ¢innosti
zhodnotilo samo. Dit¢ miize posoudit své nedostatky, ale také se uci sebereflexi
a postupné poznava, zZe kritika mize byt i velmi pozitivnim faktorem osobnostniho

rozvoje. (Hiibkova, 1999 cit. podle Foitik a Foitikova, 2007, s. 26)
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3 ORGANIZACE PECUJICI O NADANE ZAKY

V Ceské republice ptisobi riizné organizace a instituce, které jsou zaméfeny na podporu
nadanych zaki. Pii diagnostice nadané¢ho ditéte je nutnd uzké spoluprace pedagoga, rodict
ditéte, psychologa ¢i specidlniho pedagoga (Nadané déti, © 2024). Psychologické vySetfeni
nadani u ditéte se provadi v pedagogicko-psychologickych poradnach (Nadané déti, © 2024).
Jako hlavni rozcestnik bych uvedla webovy portal s ndzvem talentovani?, kde naleznete rtizné

odkazy a informace, které vas nasmeruji na spravnou cestu k feseni daného problému.

3.1 NPI CR®- PORTAL TALENTOVANI

Narodni pedagogicky institut Ceské republiky je povéfen realizaci Systému podpory
nadani. Poskytuje Skoldm, vedeni skol, pedagogickym i nepedagogickym pracovnikiim c¢i
zakim a jejich rodicim mnoho aktivit, které podporuji rozvoj nadéni a péci o nadané Zaky.
Kazdému kraji nalezi krajsky koordinator podpory nadani, ktery spolupracuje s krajskou siti
podpory nadani
a poskytuje Skolam informace a metodickou podporu. Nabizi nalezité vzdélavani a také
spolupracuje s dalSimi c¢astniky podporujici nadani na krajské urovni — to jsou naptiklad
pedagogicko-psychologické poradny, krajské trady, CSI* a dalsi. NPI CR pofadd mnoho
soutézi, které se zamétuji na jazyky, historii, literarni a vytvarnou tvofivost, programovani,
piirodni védy a také i matematiku. Také ptfipravuji navazujici soutézni a nesoutézni aktivity
v Ceské republice i v zahraniéi pro zaky, ktefi projevi velky zajem o danou oblast. (NPI CR,

2024)

Portal talentovani vznikl v projektu Systém péce o nadané v p¥irodnich védach PERUN®
uskutecnény Narodnim institutem pro dal§i vzdélavani. Je hlavnim informaénim bodem
Systému podpory nadani a jeho cilem je maximalni rozvoj a vyuziti potencidlu kazdého ditcte.
Hlavni metodou Systému podpory nadani je vzdélavani pedagogtl tak, aby vyuzili spravnou
praxi s nadanymi zaky a studenty a aby byly vytvoieny podminky a soustavy pftilezitosti pro
maximalni rozvoj potencialu kazdého ditéte. (NPI CR, 2024)

Na portalu naleznete mnoho informaci o aktualnich riznorodych soutéZich, projektech,

akcich, programech a dalSich. Dale zde najdete informace o Skolach, které jsou zamétené

2 Odkaz na portal: https://talentovani.cz/

3 NPI CR — Narodni pedagogicky institut Ceské republiky
4 CSI — Ceska $kolni inspekce

> PERUN - Projekt péce, rozvoj a uplatnéni nadéani
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na praci s nadanymi détmi. Portal muze slouzit také jako rejstiik ke snadnému vyhledavani skol
¢i organizaci v daném misté, které se zaméfuji na nadané zaky. Portdl obsahuje i mnoho
potiebnych kontaktii, nabizi vybér kurzil, letnich Skol, stazi a mnoho dalSich aktivit. Najdete

zde 1 prehled dostupnych stipendii pro nadané zéky, ¢i doporucené knihy i hry.

Pateti systému jsou Krajské sit€¢ podpory nadani. Pod systém spadaji i soutéze

a piehlidky v zajmovém vzdélavani, program Talnet®. (NPI CR, 2024)

3.2 KRAJSKE SITE PODPORY NADANI

V nabidce maji systematické a kvalitni aktivity a sluzby pro kognitivné¢ nadané,
pedagogy a dal$i zOcCastnéné s vyuzitim regiondlnich kapacit a zdroji. Zodpovédnost
na vytvofeni sit¢ a péci o ni v kazdém kraji nélezi krajskému koordinatorovi Sité¢ podpory
nadani. Krajska sit’ je tvofena ze zastupcti kol kazdého typu, Skolskych zatizeni, nevladnich
a neziskovych organizaci vénujicich se praci s nadanymi détmi. Spadaji zde odborna pracovisteé
nabizejici kapacity, zdroje a oborové experty pro praci s nadanymi détmi, zaky a studenty.
Do sité je zapojen 1 zastupce regiondlni spravy a krajsti odborni garanti, ktefi zaru€uji vazbu na
pét pilift, coz jsou psychologové a specialni pedagogové, koordinatofi pro oblast soutézi,
pedagogové metodici, koordinatofi podpory nadani a vzdélavani pedagogii a inspektoii CSI.

Tyto slozky jsou zdkladem Krajské koordinaéni skupiny. (NPI CR, 2024)

6 Talnet — Projekt pro zvidavou a nadanou mladeZ se zdjmem o ptirodni a technické védy
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4  MATEMATICKE SOUTEZE

Mezi moznosti rozsifeni u¢iva pro nadané zaky spadaji i soutéze. V Ceské republice
probiha v oblasti matematiky kazdoro¢né mnoho riznych soutézi. Nékterych se mohou ucastnit
vsichni Zéci bez vyjimek, jako je naptiklad Matematicky klokan, jinych se ti€astni jen vybrani
zaci, kteti vykazuji ur¢ité nadani, jako je to naptiklad u Matematické olympiady (Matematicka
olympiada, © 2024). Do soutéze Pangea se mohou pro zménu piihlésit 1 samotni jednotlivci
(Pangea, 2024). V této kapitole bych chtéla ptredstavit par vybranych soutézi, které mohou
slouzit jako inspirace. Zahrnuji i soutéze, kterych se mohou ucastnit vSichni bez vyjimek,

jelikoz mohou pomoci identifikovat prozatim neodhalené nadéni.

4.1 MATEMATICKA OLYMPIADA

Matematicka olympiada se fadi mezi nejstarsi soutéze v Ceské republice. Je vymezena
pro zékladni a stfedni Skoly a viceletd gymnazia. V soutézi se zdlraznuje predevSim spravny
postup feSeni Ulohy a jeho podrobné vysvétleni. Nejenze si soutézici trénuji pocitani,
matematické znalosti a dovednosti, mysleni, logiku ¢i systemati¢nost, ale také zapsani
uhledného a podrobného postupu pfi feseni a predani vysvétleni svého mysleni. Pokud je zapsan
jen spravny vysledek bez spravného postupu, nalezi soutéZicimu jen polovina boda

za ulohu. (Matematické olympiada, © 2024)

SoutéZ je rozdélena do nékolika kategorii, a to podle ro¢nikli. Nejprve soutéZici
absolvuji domaéci kolo, kdy vypracovavaji tlohy doma, které odevzdavaji svému uciteli. Tohle
domaci kolo je spiSe jako trénink na dal$i soutézni kola. Za uspé$ného fesitele domaciho kola
se povazuje ten, kdo spravné vyftesil Ctyfi z Sesti lloh. Pedagog vybird své soutézici na zakladé
schopnosti Zakl. Kategorie se d¢li na Z5-Z9 naleZici danym ro¢nikiim na zakladni Skole, a dale
kategorie A, B, C néleZici ro¢nikiim na stfedni Skole. Kategorie Z5-Z8 je ukoncena okresnim
kolem, kategorie Z9, C, B je zavrSena krajskym kolem a nejvyssi kategorii A ukoncuje
jako jsou Mezindrodni matematicka olympiada, Stfedoevropskd matematicka olympiada

a dalsi. (Matematickd olympiada, © 2024)

Domaci kolo obsahuje Sest iloh a na vyfeSeni maji soutézici nékolik méesici. Ucastnici
kategorie Z5 tesi v okresnim kole tfi ulohy v ¢ase 90 minut. Kategorie Z6-Z8 obsahuje také tfi
ulohy, ale soutéZici je fesi v Casovém rozmezi 120 minut. Kategorii Z9 nélezi Ctyfi ulohy

na étyfi hodiny, stejné tak i v krajském kole. Skolni kolo kategorie A, B, C obsahuje tfi ulohy
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v ¢ase ¢tyfi hodiny a v krajském kole se objevuji &tyfi tlohy v &ase taktéZ &tyfi hodiny. Ulohy

maji riizné obtiznosti podle dané kategorie. (Matematicka olympiada, © 2024)

4.2 MATEMATICKY KLOKAN

Soutéz Matematicky klokan ma ptivod v Australii, kde se konala podobné soutéz a podle
které¢ byl Matematicky klokan vytvofen. Poté se soutéz zacala realizovat ve Francii a dalSich
statech Evropy, aZ se dostala i na dal3i kontinenty. V Ceské republice se Matematicky klokan
poprvé objevil v roce 1995. Potadani soutéze nalezi Jednote Ceskych matematiki a fyzikt, ktera
spolupracuje s Katedrou matematiky PdF UP’ a Katedrou algebry a geometriec PfF UP®
v Olomouci. Matematicky klokan je pIn& financovan z prostiedkit MSMT®. (Matematicky
klokan, © 2024)

Tato soutéz je vytvorena pro vSechny zaky bez vyjimky, ale miize se stat, ze dana Skola
si vybere jen urcité zaky, které do soutéze prihlasi. Soutéz se deli do Sesti kategorii, a to
kategorie Cvréek — 2. a 3. roénik ZS, Klokanek — 4. a 5. roénik ZS, Benjamin — 6. a 7. ro¢nik
ZS, Kadet — 8. a 9. ro¢nik ZS, Junior — 1. a 2. ro¢nik SS a Student — 3. a 4. ro¢nik SS. Soutéz

probihé ve vSech krajich a obvykle tieti tyden v bieznu. (Matematicky klokan, © 2024)

SoutéZ se sklada z testovych uloh, kdy mohou soutézici vybrat z péti moZnosti feSeni
jednu spravnou. Ulohy jsou rozdéleny do tfech skupin podle obtiznosti s riznym bodovanim.
Soutézici zacina s ur€itym poctem bodl podle poctu tloh. Za kazdou spravnou odpoveéd’ ziska
dany pocet bod, ale pokud odpovi $patné jeden bod se mu odecte. Témét ve vSech kategoriich
je 24 matematickych tloh, jen v kategorii Cvréek je tloh 18. Na vyfeSeni maji soutézici 60
minut a v kategorii Junior a student maji o 15 minut vice. Souté€z probiha bez kalkulacek,

vvvvvv

odménéni vécnymi cenami. (Matematicky klokan, © 2024)

4.3 PYTHAGORIADA
Matematicka soutéZz Pythagoridda je rozdélena do kategorii podle ptislusnych ro¢niki
a to 6.-9. rocnik zdkladni Skoly a pfisluSné ro¢niky viceletych gymnazii. SoutéZ probiha

prezen¢né a déli se na dvé kola — Skolni a okresni kolo. V kazdé kategorii a v kazdém kole maji

7 PdF UP — Pedagogicka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
8 PiF UP — Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
® MSMT — Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t€lovychovy Ceské republiky
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soutézici tesit 15 tloh v ¢asové rozmezi 60 minut. Béhem soutéze je zakazano pouzivat

kalkulacky a tabulky. (Urban, 2016)

Ugast v soutéZi je dobrovolna a pro viechny zaky. SoutdZici s nejvét§im poétem bodi
z kazdé kategorie a kazdé skoly se dostavaji do okresniho kola. Za kazdou spravné vytesenou
ulohu ziska soutézici jeden bod a uspesnym fesitelem je ten, kdo dosahne deseti a vice bod.
Ulohy jsou rozdé&leny do tfi skupin podle obtiZznosti, a to kvili rozhodnuti potadi soutéZicich se
stejnym poétem bodi. Ulohy jsou vytvoreny autorskym kolektivem tvofenym pedagogy ze ZS

a viceletych gymnazii. (Urban, 2016)

Podzimni termin soutéze v roce 2023 z organizacnich divodi neprobéhl a budeme
doufat, Ze v nasledujicich letech budou mit Zaci znovu moznost predvést své schopnosti

(Pythagoriada, 2024).

4.4 PANGEA

Matematicka soutéz Pangea je urcena pro zaky zakladnich skol a viceletych gymnazii.
Jedna se o neziskovou organizaci, ktera neni plné financovéana statem, ale jeji realizace je
zajiSténa a podporovana partnerskymi osobami, organizacemi ¢i spole¢nostmi. Tato soutéz byla
vytvofena s cilem posilit motivaci Zakl a pfispét k rozvoji pozitivniho vztahu k matematice
a schopnosti uplatnovat ziskané dovednosti v riznych situacich v Zivoté. Soutéz vznikla v roce

2007 v Némecku a Ceska republika se do projektu zapojila v roce 2014. (Pangea, 2024)

Do této soutéZe se mohou piihlasit jak Skoly, které poté ptihlasuji své studenty,
tak 1 jednotlivei. SoutéZ je délena na dvé kola, a to Skolni a finalové neboli ustfedni kolo.
Kategorie jsou rozdéleny podle naleZicich roénikt od 4. po 9. roénik. Skolni kolo se miize konat
bud’ vlastni tiSt€énou verzi nebo i online verzi. Soutézici ale nesmi soutézit doma, pouze
ve vyjimeénych piipadech, a musi byt pod pedagogickym ¢&i jinym $kolnim dozorem. Skolni
kolo je tvoteno 15 otdzkami, které soutéZzici fesi v Casovém rozmezi 45 minut. U kazdé tlohy
je na vybér z peti moznosti odpovedi a vzdy je spravna pouze jedna. Do findlového kola se
dostane vzdy nejlepsi fesitel z kazdého kraje v Ceské republice. Toto kolo se kona v Narodnim
muzeu v Praze. Findlové kolo je tvofeno 20 matematickymi ulohami, které soutéZici tesi
v Casovém rozmezi 60 minut. VSichni soutézici Skolniho kola obdrZi certifikat prokazujici ucast
v soutézi. Zaci, ktefi se v kazdé kategorii ve findlovém kole umisti na prvnich tfech mistech,

ziskavaji hodnotné ceny. (Pangea, 2024)
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5 RESENE MATEMATICKE A SLOVNI ULOHY

Tato Cast prace obsahuje feSené piiklady uciva linearni rovnice o jedné neznameé,
kvadratické rovnice, soustavy dvou linearnich rovnic se dvéma nezndmyma a diofantovské
(neurcité) rovnice. Zvolené priklady jsou vybrané ptiklady z ucebnic, které jsou oznaceny jako
feSit raznymi zpiisoby a k vyfeSeni tloh musi zaci umét aplikovat matematické vzorce
a ekvivalentni upravy. Ke spravnému feSeni mohou dojit ale i logickou uvahou. Neékteré
zpusoby jsou k pfipomenuti a procviceni jiz ziskanych védomosti. Jsou zde zahrnuty
matematické Ulohy a slovni ulohy, aby si Z&ci procviCili nejen matematické operace, ale
1 porozuméni slovniho zadédni. V feSenych ptikladech je vzdy ptiklad i s feSenim nasledovany

obdobnymi ptiklady jen se spravnymi vysledky.

Podle RVP ZV'° se na 2. stupni zakladni $koly vyuéuji linearni rovnice, kvadratické
rovnice a soustavy dvou linearnich rovnic se dvéma nezndmyma. Zaroven se také vyucuje
znazornéni grafl linedrnich a kvadratickych rovnic. V RVP ZV neni obsazeno grafické feSeni
rovnic a diofantovské rovnice (MSMT, 2023). Do prace zahrnuji i pfiklady feSené graficky a jiz

zminéné ucivo diofantovské rovnice, jelikoZ by mohlo zaujmout a motivovat nadané zaky.

5.1 LINEARNI ROVNICE O JEDNE NEZNAME

Definice 1 Linearni rovnici s nezndmou x € R nazyvame kaZzdou rovnici ve tvaru

ax+b=0kdea€eR\{0},b €R.

K feSeni pouzivame vhodné ekvivalentni Gpravy. K obéma strandm rovnice miiZeme
pficist nebo odecist stejny vyraz, tak jako obé¢ strany miiZeme nasobit nebo délit stejnym
vyrazem riznym od nuly — tato iprava nema vliv na vysledek. K vyfeseni rovnice potfebujeme
zjistit hodnotu neznamé x a to tak, ze si ji osamostatnime, vétSinou si ji pfevedeme na jednu
stranu a ostatni vyrazy na druhou a pomoci ekvivalentnich Gprav upravime. Zkousku provadime
tak, ze dosadime hodnotu x a pokud je feSeni spravné, vysledné hodnoty obou stran se musi

rovnat. (Eisler, 1999, s. 32)

Pokud vysledné feSeni vypada tak, Ze nezndma x méa danou hodnotu, znamena to,
ze rovnice ma jedno feSeni. V pfipad¢ Ze nam vyjde pravdivy vztah a = a, naptiklad 0 = 0

nebo 51 = 51, znamena to, Ze rovnice md nekone¢né¢ mnoho feseni. A v posledni fad¢, pokud

10 Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani (MSMT, 2023)
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vyjde nepravdivy vztah a = b, jako je napfiklad 3 = 7, znamena to, Ze rovnice nema feSeni.

Grafem lineéarni funkce je piimka. (Eisler, 1999, s. 32)

5.1.1 MATEMATICKE ULOHY
PRIKLAD 1: Reste rovnici v R:

(3r—-5@r+5)=Br-2)2-29
ReSeni:
Roznasobime zavorky na levé strané nebo mizeme aplikovat vzorec (a — b)(a + b) =
a? — b2
9r2 —25=3r—-2)2-29

Upravime zavorku na pravé stran& pomoci vzorce (a — b)? = a? — 2ab + b2.

9r2 —25=9r2 —12r +4—29
Odecteme a pficteme prislusné vyrazy na obou stranach rovnice tak, abychom na levé
strané méli vyrazy s neznamou a na pravé stran¢ vyrazy bez neznamé.

9r2 —9r2 +12r =4 —-29+25
Secteme a odecteme piislusné vyrazy, tim rovnici zjednoduSime a odstranime mocniny.

12r =0

Vydélime 12.

Zkouska:

Provedeme zkousku. Vyslednou 0 dosadime do pocate¢ni rovnice za neznamou r.
(3-0-5)(3-0+5)=3-0-2)2-29
Upravime.
(0—-5)(0+5)=(0-2)2-29
(=5)-5=(-2)2-29
—-25=4-129
—25=-25

Rovnost plati, obé strany maji stejnou hodnotu, tudiz feSeni je spravné.
K vyfeseni tohoto ptikladu je nutna znalost matematickych vzorcl a ekvivalentnich uprav.

PRIKLAD 2: Reste rovnici v R pomoci matematickych vzorct:
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3p—6
2

P-2=@+DE@-b -
Vysledek: p = —10
PRIKLAD 3: Reste rovnici pomoci matematickych vzorct a ekvivalentnich uprav zlomka:

u+8+5—u_ 6
u+4 u—4 u2-16

Vysledek: u = 15—8

PRIKLAD 4: Reste graficky v R:

2x—3 4x—-8 5—-—x 1-3x

+ =
4 3 6 2
Levou stranu rovnice oznacime jako funkci f (x) a pravou stranu rovnice ozna¢ime jako

funkci g (x). Vytvotime grafy téchto dvou linearnich funkci a najdeme x-ovou soufadnici jejich

praseciku.

_2x—3 4x — 8

fiy= +
4 3
5—-x 1-3x
'y = —
g 6 2
Grafické znazornéni:
= GepGebra Calculator Suite P/ Graficka kalkulacka ~ < PRIHLASIT
. 7
a 2% -3 4x-8 /g
@ fry= | ; P38 a
8 4 3 .
A P 5-x 1-3x
D e
& 10
- + Prusecik
(7.5, 10.3333333333333)
m
2 4 8 10 12 4 16 8 ]
)
o}
a
mn

Obrazek 6 Grafy funkci fa g

Zdroj: vlastni zpracovani
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Znazornénim grafii line4rnich funkci jsme nasli priise¢ik P[7,5; 10, 3], hodnota x-ové

soufadnice je hodnota hledané nezndmé x.

Vyslednou hodnotu x miizeme ovéftit vyfesenim rovnice pocetné.

2x—3 4x—-8 5—x 1-3x

4+3_62

32x—3)+4(4x—-8)=2(5—-x) — 6(1 —3x)

6x —9+16x —32=10—-2x — 6 + 18x

6x = 45
45
=%
15
=

Vysledek: x = 7, 5; (1?5)
PRIKLAD 5: Reste rovnici v R:

10+ n \/16+n_

V25— 7

27

Vysledek: n = %

5.1.2 MATEMATICKE SLOVNi ULOHY
PRIKLAD 6: Ve stéji je dohromady 179 koni a hiibat. Kong jsou v 8 stajich a hiibata jsou v 5
stajich. V kazdé stdji pro kon¢ je stejny pocet koni a v kazdé st4ji pro hiibata je o 2 kusy vice
nez ve staji pro koné. Kolik je ve stdjich koni a kolik hiibat?
ReSeni:

Sepiseme potiebné udaje a sestavime rovnici, kterd odpovidéa zadani.

Konév Istaji .. ... x
Hribata v I staji . x+2
Koné celkem .. .. ... 8x
Hribata celkem . 5(x+2)
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Pocet koni a hiibat 179
8x+5(x+2)=179
VyfteSime rovnici.
8x +5x+10 =179
13x = 169
x =13

x udéava pocet koni v jedné stdji. Dopocitame celkovy pocet koni a pocet hiibat

dosazenim.
Koné¢: 8x = 8-13 = 104
Hiibata: 5(x + 2) =5(13+2) =75
Zkouska:
104 +75 =179
Vysledek: Ve stjich je celkem 104 koni a 75 hfibat.

PRIKLAD 7: Kolik gramii 55% roztoku musime pfimichat do 70 g 89% roztoku, abychom
ziskali 62% roztok?

Reseni:
55%vroztok, ... xg
89% roztok . 70 g
62% roztok________. (70+x) g

0,55x +0,89-70 =0,62- (70 + x)
0,55x + 62,3 = 43,4 + 0,62x
18,9 = 0,07x
x=270g

Vysledek: Musime ptimichat 270 g 55% roztoku.
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PRIKLAD 8: Auto vozi naklad mezi prodejnou a kupcem. Cesta tam a zpét trva 1 hodinu 30
minut. Po cesté¢ tam mé primérnou rychlost 75 km/h a po frekventovanéjsi cesté¢ zpét ma

pramérnou rychlost 50 km/h. Vypocitej vzdalenost mezi prodejnou a kupcem.
Vysledek: Vzdalenost mezi prodejnou a kupcem je 45 km.

Je nutné znat vzorec pro vzdalenost s = v - t.

PRIKLAD 9: Reste graficky v R:

Daniel je ted’ trikrat starsi nez Anezka. Za 5 let bude dvakrat star$i nez Anezka. Kolik let ma

Anicka a Daniel v tuto chvili?

Grafické znazornéni:

= GeoGebra Graficky kalkulator < ZADAT PRIHLASIT
m:y = ; : [ ‘ ¢
@ 2
n:y = * ‘2 5 —5
@
+
i
b
Prusecik
(15.9)
[] 2 6 8 10 12 14 16 18 20
&
3 e
/ Q
L 4
=

Obrazek 7 Grafické reseni prikladu 9

Zdroj: vlastni zpracovani

Vysledek: Daniel ma v tuto chvili 15 let a Anezka ma 5 let. P[15; 5]

PRIKLAD 10: V kamenném skladu rozvezli zasilku kameni b&hem 3 dnil. Prvni den rozvezli
tietinu zasilky, druhy den dvé pétiny ze zbytku zésilky a tfeti den rozvezli 150 tun. Kolik tun

kameni rozvezli prvni den, kolik druhy den a kolik tun vaZila celd zasilka kameni.

Vysledek: Prvni den rozvezli 125 tun kameni, druhy den rozvezli 100 tun kameni a cela zasilka

vazila 375 tun.
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5.2 SOUSTAVY DVOU LINEARNICH ROVNIC O DVOU NEZNAMYCH

U soustavy dvou linearnich rovnic o dvou nezndmych mame kromé jedné promeénné
x jesté 1 druhou proménnou y a rovnice jsou dvé. Pokud umime fesit soustavy linedrnich

rovnic, zvladneme fesit 1 soustavy jinych typti rovnic.

Na zékladni skole se vyucuje feseni soustavy rovnic metodou dosazovaci (substitu¢ni),
sCitaci anebo srovnavaci. U metody dosazovaci si z jedné rovnice vyjadiime jednu neznamou
a vyraz dosadime do druhé rovnice. Zjistime hodnotu dané nezndmé a druhou neznamou
dopocitame dosazenim do vyjadieného vyrazu nebo do jedné z piivodnich rovnic. U metody
s¢itaci rovnici upravime tak, aby se pifi seCteni rovnic zru$ila jedna neznamd, druhou
neznamou zjistime dosazenim do jedné z pivodnich rovnic. U srovnavaci metody si z obou
rovnic vyjadiime jednu nezndmou, z vyrazii udéldme rovnici a dopocitame nezndmou.
Druhou neznamou zjistime dosazenim do vyrazu (Eisler, 1999, s. 40-41). Predstavime si
1 grafické feseni, kdy si z obou rovnic vytvotime grafy funkci, nezndma x a y ma hodnotu

praseciku téchto dvou graft.

Vysledkem soustavy rovnic miize byt jedno feSeni, kdy feSenim je uspotadana dvojice

¢isel, nekonecno feSeni nebo zadné feSeni (Eisler, 1999, s. 42).

5.2.1 MATEMATICKE ULOHY
PRIKLAD 1: Reste soustavu rovnic v R a proved’te zkousku:

2u+5_
3v

2—6v
4u

=3

1. zpisob FeSeni — metoda s¢itaci:

Upravime si rovnice tak, abychom odstranili zlomky.
2u+5=-9v
2—6v=12u

Pro lepsi prehlednost si sefadime stejné vyrazy pod sebou.
2u+9v = -5

—12u — 6v = -2
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Vynasobime prvni rovnici 6, aby se nam pfi secteni zrusila neznama u.

12u + 54v = —30

—12u —6v = -2
Secteme rovnice.
48v = —32
b2
3

Dosadime hodnotu v do jedné z ptivodnich rovnic a vypoc¢itame hodnotu u.
2u+5
— =

3+(-3)

2u+5_
-2

2u+5=6

2. zplusob FeSeni — metoda dosazovaci:

Z jedné z rovnic vyjadiime jednu neznamou. V tomto piipadé si vyjadiime nezndmou v

Z prvni rovnice.

2u+5_
3v

2u+5
9

v =

Vyjadieny vyraz dosadime do druhé rovnice za nezndmou v a vypocitame neznamou u.

2—617_3
qu




2_|_4u+10

3
— =3
4u
4u + 10
+T=12u

6+4u+ 10 = 36u

32u =16

Dosadime hodnotu u do vyjadfeného vyrazu v, nebo muizeme dosadit do jedné

z pocatecnich rovnic a dopocitame hodnotu u.

3. zpisob FeSeni — metoda srovnavaci:

Z obou rovnic si vyjadiime stejnou neznamou.

_ 2u+5
VET T
_ 12u-2
v= 6

Jelikoz v = v, plati rovnost i vyjadfenych vyrazii. VyfeSime rovnici a zjistime hodnotu

neznamé u.

2u+5_ 12u — 2
9 6

—2(2u+5) = —3(12u — 2)
—4u—10=—-36u+6

32u =16
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Dosadime hodnotu u do jednoho z vyrazl, nebo mizeme dosadit do jedné z pocatecnich

rovnic a dopocitdme neznamou v.

Zkouska:

Dosadime vysledné hodnoty neznamych do rovnic, leva a prava strana rovnice se musi

rovnat.

Vysledek: [u, v] = E - 2]

PRIKLAD 2: Reste soustavu rovnic v R:

m+6_2
2n—1

3(m—2n) =2(3n+2)
Vysledek: Soustava rovnic nema feseni.

PRIKLAD 3: Reste soustavu rovnic substitu¢ni metodou v R:
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Vysledek: [x,y] = [—3,0]
PRIKLAD 4: Reite graficky soustavu rovnic v R:
x—2y=0

+2-1
xz—

B

Grafické znazornéni:

= GeoGebra Graficky kalkulator

< PRIHLASIT

{ fix—2y=0 i - 4 o
B s .
P 3,y i \
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Obrazek 8 Grafické reseni prikladu 4

Zdroj: vlastni zpracovani

Vysledek: [x,y] = [—0,4; -0, 2]; ([_ %, - %])

PRIKLAD 5: Reste soustavu rovnic srovnavaci metodou v R:

_4q
P—3

2(4p +5q) =3(1 - 3q)

Vysledek: [p, q] = [O,%
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5.2.2 MATEMATICKE SLOVNi ULOHY
PRIKLAD 6: Ve tiech nadobach bylo celkem 35 litr vody. V prvni nadobé bylo o 4 litry vice
nez ve druhé. Po preliti 8 litri z prvni nadoby do tfeti je ve druhé a tieti nddob¢ stejné mnozstvi

vody. Kolik litrG vody bylo ptivodné v prvni nadobé?

ReSeni:

Dohromady ... 35 litrii
Ndadoba I . . . ... x
Nadoba 2 . ... x—4
Nadoba 3. y

Pokud prilijeme do tieti nadoby 8 litri mnozstvi bude stejné jako ve druhé nadobé.
x—4=y+8
Muzeme vytvorit soustavu dvou rovnic.

x+x—4+y=35

x—4=y+8
VyfteSime soustavu.
2x+y =39
x—y=12
PouZijeme scitaci metodu.
3x =51
x =17

Vysledek: V prvni nddobé bylo pivodné 17 litrti vody.

PRIKLAD 7: Mame dvé &isla. Pokud je seteme dostaneme 36 a pokud je vydélime dostaneme
4 a zbytek 6. Urcete tato Cisla.

Vysledek: Tato ¢isla jsou 30 a 6.

38



PRIKLAD 8: Ve firm¢ pracuje 800 zaméstnanct. Na konci roku vedeni oznamilo, Ze penézni
odménu ziskalo 20 % zaméstnanct. Pfitom penézni odmeénu ziskalo 19 % muzi a 24 % zen.

Zjistéte, kolik Zen a kolik muzii pracuje ve firmé.
Vysledek: Ve firmé pracuje 640 muzii a 160 Zen.

PRIKLAD 9: Hmotnost kovového kybliku s ovsem je 8,5 kg. Pokud odsypeme 65 % ovse,
bude mit kyblik se zbytkem ovse 3,3 kg. Zjistéte hmotnost samotného kybliku a kolik kg ovse
je v kybliku.

Vysledek: V kybliku je 8 kg ovse a samotny kyblik m& hmotnost 0,5 kg.

PRIKLAD 10: Motorkaf jel na navitévu k babiéce. Jeho cesta trvala 6 hodin. Kdyby se jeho
pramérnd rychlost zvysila o 28 km/h, dojel by k babi¢ce o dvé hodiny diive. Uréete jeho

pramérnou rychlost a vzdalenost, kterou motorkat ujel.

Vysledek: Primérna rychlost motorkate byla 56 km/h a vzdalenost, kterou ujel byla 336 km.

5.3 KVADRATICKE ROVNICE
Definice 2 Kvadratickou rovnici s nezndmou x € R nazyvame kazdou rovnici ve tvaru

ax? +bx+c=0,kdea € R\ {0},b ER,c €ER.

K vyfeSeni rovnice pouzivame ekvivalentni Upravy. Potiebujeme zjistit hodnotu
neznamé x, ktera spliiuje rovnici. Tyto hodnoty nazyvame redlné kotfeny rovnice. Pocet

realnych kotfentli rovnice je roven poctu pruseciki paraboly, ktera je grafem kvadratické funkce.

O poctu redlnych kotfent kvadratické rovnice, kde a # 0, v oboru redlnych Ccisel

rozhoduje diskriminant D = b? — 4ac. Pokud plati, Ze:

e D > 0, mé rovnice dva rizné realné koteny,
e D = 0, mé rovnice jeden realny kofen,

e D < 0, nema realné koteny, ma kotfeny komplexni.

-b+\VD

K vypoctu redlnych kofent pouzivame vzorec x; , = »

5.3.1 MATEMATICKE ULOHY
PRIKLAD 1: Reste rovnici v R:




Reseni:
Ur¢ime si podminky: m # 2,m # 0.
Vynésobime rovnici spoleénym délitelem, v tomto ptipadé¢ m(m — 2).
12m=G+4m)(m—-2) —m(m — 2)
Roznasobime zavorky.
12m =5m — 10 + 4m? — 8m — m? + 2m

Pficteme a odeCteme piisluSné vyrazy k obéma stranam rovnice tak, abychom na pravé

strané ziskali 0.
12m —5m+ 10 —4m? + 8m +m? —2m =0
Secteme prislusné vyrazy a setadime je vzestupné podle velikosti mocniny.
-3m?+13m+10=0
Ob¢ strany vynasobime (-1), aby koeficient a byl kladny.
3m?—-13m—-10=10
Vypocitdme diskriminant pomoci vzorce.
D =(-13)2-4-3-(-10) = 289
D > 0, rovnice ma dva realné kofeny. Vypocitame kotfeny pomoci vzorce.

—(—13) + V289
my = 2.3 = 5

_ —(-13)-v289 2
M2 = 2.3 -3

Kofeny rovnice jsou [mq, m,]| = [5, - g]

Zkouska:
12 5+4-5
™My 77 5
1225 )
3 5
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mz: 2 = _1
_g_z —_
12 z
—“_3 _
8- _z !
3 3
9 7 )
2 2
9 9
2 2

Rovnosti plati, feSeni je pravdivé.
Vysledek: [m;, m,] = [5, —%]
PRIKLAD 2: Reste rovnici v Z, feste rozkladem:
+2)2+0-3)?=u+7)?
Reseni:
Aplikujeme matematické vzorce (a + b)? a (a — b)?.
yi+4y+4+y*—6y+9=y>+ 14y +49
Secteme a odecteme prtislusné vyrazy.
y2—16y—36=0
Rozlozime na soucin.
y-18)(y+2)=0

[y1, 2] = [18,-2]

Zkouska:
y1: (18 + 2)% + (18 — 3)% = (18 + 7)?

202 + 15% = 252
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400 + 225 = 625
625 = 625
Vysledek:
Rovnici feSime v Z, y = 18.
PRIKLAD 3: Reste graficky v R:
4x2 —8x—5=0
Reseni:

Rovnici napiSeme v ekvivalentnim tvaru a sestrojime grafy funkci.

) 8x +5
x =
4
fiy = x?
b 8x+5
'y 2
Grafické znazornéni:
= GeoGebra Graficky kalkulator < B PRIHLASIT
) iy=x i = g o
E 8x 15
¢ 4
1.3

iy

Prusecik 1 H 3 5 [
(05,0.25) Q

. S

Obrazek 9 Grafické resent prikladu 3

Zdroj: vlastni zpracovani
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= GeoeGebra Graficky kalkulator < el PRIHLASIT

® fy-x RS g &
] ;
B ® 8x15 H

- By = 7
& . A

f

. s : P z s B B s
Q
- i

=

Obrazek 10 Grafickeé resent prikladu 3

el

Zdroj: vlastni zpracovani

Pl [_015: 0125]' PZ [2'5; 6;25]
Vysledné hodnoty mizeme ovétit vyfeSenim rovnice pocetné.
4x> —8x—-5=0

D=(-8)2—4-4-(-5) =144

8—v144 1
Ty T2
8+V144 5
2Ty T2
Vysledek: [x;, x,] = [—0,5; 2,5]
PRIKLAD 4: Reste rovnici v R:
4 _ 14 N 6
1—x 1+x «x
- . —[_13
Vysledek: [x;, x,] = 3,4]

PRIKLAD 5: Reste rovnici v R:
Lan-17 - (2 ) =o((2n) - (2)
3@ =D =3 —°\\3" 3

Vysledek: [n,,n,] = E 2]
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5.3.2 MATEMATICKE SLOVNi ULOHY
PRIKLAD 6: Obvod obdélnikové parcely je 48 m, uhlopiicka ma 18 m. Uréete délky parcely.

Nakres:
18
X ]
Y
Obrdazek 11 Nakres k prikladu 6
Zdroj: vlastni zpracovani
Reseni:

K vypoctu pouzijeme vzorec pro obvod obdélniku a Pythagorovu vétu.

o0=2(x+y)
48 = 2(x +y)
Vyjadiime si neznamou x.
x=24—-y
Dosadime do Pythagorovy véty.
x2 +y? = 72

(24 —y)? +y% =182
VyteSime kvadratickou rovnici a dostaneme hodnoty stran obdélniku.
Vysledek: Délky parcely jsou 12 — 3v2ma 12 + 3v2 m.

PRIKLAD 7: Cena trika byla sniZena o tolik procent, kolik korun stalo pied sniZenim ceny.

Ur¢i cenu pied zlevnénim, jestlize ted’ stoji 24 korun.

Vysledek: Triko pted zlevnénim stalo 40 nebo 60 korun.
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PRIKLAD 8: Tomas chce postavit plot kolem zahrady. Délka jeho obdélnikové zahrady je

0 6 m vétsi nez §iika. Rozloha zahrady je 27 m?. Zjistéte, jak dlouhy bude plot.
Vysledek: Plot bude dlouhy 24 m.

PRIKLAD 9: Ve téidni pokladng zistalo 19 korun. Pokud kazdy 74k piisp&je tolik korun, kolik
je zaka ve tfidé a poté si rozdéli penize stejnym dilem, dostane kazdy 20 korun. Kolik je
ve tfid¢ zaka?

Vysledek: Jsou dvé moznosti, ve tfidé je bud’ 1 zak nebo 19 zaktl. Z logické stranky vysledek
musi byt 19 zaka.

PRIKLAD 10: Pravouhly trojuhelnik méa obvod 12 cm a pieponu o délce 5 cm. Uréi délku jeho

odvésen.

Vysledek: Délky odvésen jsou 3 cm a 4 cm.

5.4 DIOFANTOVSKE (NEURCITE) ROVNICE

Definice 3 Linearni neurcitou rovnici o dvou nezndmych x, y nazyvadme kazdou rovnici
ve tvaru ax + by = ¢, kde a # 0, b # 0, koeficienty a, b, ¢ jsou cela ¢isla a neznamé x, y jsou

také celé ¢isla (Molnar et al., 2001, s. 22).

Jednim ze zptisobu feSeni je redukéni metoda. Jestlize nejvétsi spoleény délitel a a b,
znac¢ime D(a, b), > 1 a D nedéli c, pak rovnice nema feSeni. A jestlize D(a,b) > 1a D délic,
upravime rovnici na tvar tak, aby D(a, b, c) = 1, pak rovnice ma feSeni. Resenim neurgité
rovnice je vyhledani vSech celych ¢isel, které dané rovnici vyhovuji. Je-li rovnice feSitelna, pak
ma nekonetné mnoho feSeni. Podminkou pro to, aby neurcitd rovnice méla alespon jednu
dvojici feseni je, aby nejvétsi spole¢ny délitel koeficientl a, b této rovnice délil c. Pokud cela

Cisla xg,yo jsou feSenim této neurcité rovnice, pak vSechna feSeni rovnice jsou dana

S o b . L s
parametrickymi rovnicemi x = x, + LY =Y+ % t, kde t je celé Cislo.

Pouzité metody feSeni mohou byt logickd uvaha nebo redukéni metoda.

54.1 MATEMATICKE ULOHY
Utivo se bézné nevyuéuje na zékladni §kole. Zaci se mohou pokusit vyfesit tilohu

napiiklad logickou uvahou.
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PRIKLAD 1: Najdéte viechna feseni neur¢ité rovnice v N:
3x +2y =122
1. zpisob FeSeni — logicka uvaha:

Hleddme feSeni v N. Pokusime se dosazovat za nezndmou x od 1, najdeme k ni

odpovidajici neznamou y a tak mizeme dojit k vyslednym fesenim.

3-1+42y=22
2y =22 -3
2y =19

Po dosazeni 1 za nezndmou x nelze najit ptirozené Cislo y, tato moznost neni spravna.

3-242y=22
2y = 16
y=38

Nasli jsme uspotfadanou dvojici [x, y] = [2,8]. Takto pokra¢ujeme dale, az dojdeme

k hodnotam, které neodpovidaji mnoziné N.

3-8+ 2y =22
2y = =2
y=-1

Dosli jsme k zdpornym hodnotdm, dale nema smysl hledat dalsi hodnoty.

2. zpusob FeSeni — reduk¢éni metoda:
3x +2y =22
Z uvedenych dvou nezndmych osamostatnime tu, jejiz multiplikativni konstanta je
v absolutni hodnot¢ mensi nez ta druhd. V tomto ptipad€ neznama y.

22 — 3x

y= 2

Vyraz vhodné¢ upravime nasledujicim zplisobem.
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_22—2x—x
y= 2

=11-x-2
y=11-x-3

, L L xs x L — “r x
Vyraz 11 — x je pfirozené Cislo a 5 bude také piirozené ¢islo. Oznacime t = 5

a vyjadiime nezndmou x = 2t. Dosadime do upravené rovnice.
y=11-2t—t
y=11-3t,t €N
Za t dosazujeme piirozena Cisla a najdeme prvni fesent.
11-3-1=8

’ o vr e ’ .. Voo . , . b
Pro ziskani dalSich uspotradanych dvojic vyuzijeme parametrické rovnice x = x, + St

Nesmime zapomenout, Ze x = 2t.

Po dosazeni nalezenych x do ptivodni rovnice dostaneme i nalezité y.

3-4+2y =22
2y =10
y=5
3-6+2y =22
2y =4
y =2

Pokud bychom pokracovali, hodnoty by neodpovidaly mnoziné N. Nasli jsme 3 feSeni

a to:

Vysledek: [x, y] € {[2,8],[4,5],[6,2]}
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PRIKLAD 2: Reste diofantovskou rovnici v N a najdéte 2 mozné usporadané dvojice feseni:
2x—3y =4
Vysledek: Rovnice ma nekone¢né mnoho feSeni. Napriklad [x, y] € {[5,2], [8,4]}.
PRIKLAD 3: Reste diofantovskou rovnici v N:
x+2y=3
Vysledek: [x,y] = [1,1]

PRIKLAD 4: Reste diofantovskou rovnici v Z a najdéte usporadanou dvojici feSeni

se zapornymi neznamymi x, y:
S5x—y=2

Vysledek: Rovnice ma nekone¢né mnoho feseni. Napiiklad [x, y] = [-3,—17].

PRIKLAD 5: Reite diofantovskou rovnici v Z, najdéte 5 riiznych uspotadanych dvojic feseni:
x—2y=0

Vysledek:  Rovnice ma  nekonené  mnoho  feSeni.  Naptiklad  [x,y] €

{[2,1],[4,2],[10,5],[26,13],[30,15]}.

54.2 MATEMATICKE SLOVNi ULOHY
PRIKLAD 6: Na parkoviti jsou zaparkované auta a motorky. Dohromady je na parkovisti 16

kol. Zjistéte vsechny moznosti, kolik mtize byt na parkovisti aut a kolik motorek.
1. zpusob reSeni — logicka uvaha:

Auta maji 4 kola. Motorky maji 2 kola. Dohromady musi byt 16 kol. Miizeme si vytvofit
tabulku, kdy budeme postupné zvySovat pocet aut a hledat k nim odpovidajici pocet motorek.

Pocet dopravnich prostfedk si pro ptehlednost ozna¢ime zelenou barvou.

Tabulka 1 Reseni prikladu 6

Zdroj: vlastni zpracovani

Auta 1-4=4 2:-4=8 3-4=12 4-4=16
Motorky 12=6-2 8=4-2 4=2-2 0=0-2
Dohromady kol 16 16 16 16
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Posledni moznost neni spravna, jelikoz by na parkovisti nebyla ani jedna motorka.

Pokradovat dale nema smysl, jelikoz bychom se dostali do zapornych &isel. ReSenim je

[x,y] € {[1,6],[2,4], [3,2]}.

2. zpiusob FeSeni — logick4a ivaha:

Dalsim zptisobem feSeni muze byt, Zze budeme pficitat pocet kol, dokud nedojdeme

k souctu 16.
44+2+2+2+2+2+2=16
44+4+2+2+2+2=16
44+4+44+2+2=16
44+4+4+4=16

Posledni moZnost neni spravna, jelikoz by na parkovisti nebyla ani jedna motorka. Tudiz

feSenim je [x,y] € {[1,6],[2,4],[3,2]}.

3. zpusob FeSeni — redukéni metoda:

Dohromady 16 kol
Auta 4x
Motorky 2y

Auta maji 4 kola, proto zapisujeme 4x, motorky maji 2 kola, proto zapisujeme 2y.

4x + 2y = 16
Vyjadiime neznamou y.
16 —4x
Y=
y=8-2x

Vyraz obsahuje cela Cisla, mizeme zjistit vysledky.

8—2-1=6
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8—2-2=4
8—2-3=2

Pokud bychom pokracovali dale, vyjde nam 0 nebo zéporna ¢Cisla, a to neni v souladu

se zadanim. MlUzeme zapsat vysledky.

[x,y] € {[1,6],[2,4],[3,2]}

Vysledek: Na parkovisti mize byt 1 auto a 6 motorek, 2 auta a 4 motorky nebo 3 auta a 2

motorky.

PRIKLAD 7: Kacka jde do banky. Potiebuje, aby ji vydali padesatikorunové
a dvacetikorunové mince v celkové castce 310 korun. Jakymi zplsoby ji banka mize ¢astku

vydat?

Vysledek: Kacka muze dostat 1 padesatikorunu a 13 dvacetikorun, 3 padesatikoruny

a 8 dvacetikorun nebo 5 padesatikorun a 3 dvacetikoruny.

[x,y] € {[1,13],[3,8], [5,3]}

PRIKLAD 8: Zjistéte kolika zptisoby lze rozlit 26 1 mléka do x dvoulitrovych a y tfilitrovych
nadob.

Vysledek: Mléko Ize rozlit 4 zpusoby. [x, y] € {[10,2], [7,4], [4,6],[1,8]}

PRIKLAD 9: Na ubytovné je 505 studentti v 210 dvoulizkovych a tiflizkovych pokojich.

Vsechna liizka jsou obsazena. Kolik pokoji je dvoultizkovych a kolik tfilizkovych?
Vysledek: Na ubytovné je 125 dvoultizkovych a 85 ttilizkovych pokojt

PRIKLAD 10: Dfevéné prkno dlouhé 60 cm chceme natezat na asti 6 cm a 4 cm dlouhé.

Kolika zptisoby mizeme prkno roziezat?

Vysledek: Prkno miZzeme roziezat 4 zpusoby. [x,y] € {[2,12],[4,9], [6,6], [8,3]}

50



ZAVER

Jako ucitelé, rodi¢e nebo samotni jedinci se mizeme v zivot¢ potkat s nadanim kdekoliv.
Predstavili jsme si rizné definice nadéani, které ndm mohou pomoci k identifikaci nadaného
zaka. Jeste vice nam muze pomoci znalost projevi nadani, kterych je mnohem vice nez by se
na prvni pohled mohlo zdat. Nadani se rozdéluje do skupin podle oblasti, ve kterych zak vynika.
Tyto druhy nadani se vzajemné prolinaji a dopliiuji. Modely nadani nam graficky pomohly
pochopit jiz zminéné definice nadani. V dalsi kapitole jsme se dozveédéli, jak se chovat pfi
interakci s nadanymi zéky, jak s nimi komunikovat abychom je nedemotivovali a nepotlacili
jejich zdjem o rozvoj svého nadéani. Prace ndm pomohla lépe identifikovat nadan¢ho jedince.
Dozvédéli jsme se, Ze na situaci, Ze nase dité je nadané nejsme sami. Existuje mnoho organizaci,
na které se miizeme obratit, abychom S§li spravnou cestou. Pfedstavili jsme si hlavni webovy
portal, ktery mtze byt uzitecny komukoliv v okoli nadaného ditéte. Dale jsme si ukazali jednu
zZ moznosti roz§ifeni motivace a zajmu o rozvoj nadani, a to matematické soutéze. Inspirovali

jsme se, jak rozsitit ucivo a aktivity nadanych z4k.

U¢ivo rovnice se vyucuje na druhém stupni zakladni Skoly. Vytvofila jsem sbirku uloh,
kterd je slozend vzdy ze zékladnich poznatkli uciva, péti matematickych Uloh a péti
matematickych slovnich uloh. Resené piiklady jsou pievzaty zuéebnic matematiky pro
zakladni Skolu a predstavili jsme si u nich nékolik moZnosti feSeni. U grafického feSeni jsme si
okrajové ukazali praci s pocitacovym programem Geogebra. Ptiklady jsou obtiznéjsi urovné
a mohou byt zajimavé pro Zéky, ktefi v tomto ucivu vynikaji vice nez jejich vrstevnici. Touto
¢asti byl naplnén vytyceny cil pfedstavit moznosti rozsifeni u€iva rovnice pro nadané Zaky.
Jako prvni jsme si ukézali, jakymi zptisoby lze fesit matematické ulohy a matematické slovni
ulohy uciva linearni rovnice o jedné neznamé. V dalSi kapitole jsme se obeznamili
se soustavami dvou linedrnich rovnic o dvou nezndmych, kde jsme si také ukazali feSené
matematické tlohy a slovni tlohy. Poté jsme se dozvédéli informace ke kvadratickym rovnicim
a predstavili jsme si feSené matematické a slovni ulohy. A konecné jsme se dostali
k diofantovskym neboli neur¢itym rovnicim, které se bézn€ na zakladni Skole nevyucuji.
Ctenafi si mohli vyzkouset pro né néco nového a vyfesit nékolik fesenych piikladi. Ukazkové
ptiklady byly feSeny i logickou tivahou, takZe jsme pochopili, ze neurcité rovnice mohou Zaci

fesit, aniz by znali teoretické postupy.

V celé praci se Ctenaii dozvédeli informace o nadanych Zacich a objevili moZnosti

roz§ifeni u€iva v oblasti matematiky.
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