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Zakladni srovnani druhového spektra hmyzu v odriidach

ozimé Fepky a prilehlém kvetoucim pasu

Souhrn

Brukev fepka olejka je bezesporu vyznamnou plodinou v Ceské republice. Pro péstitele
ma nejen vyznam ekonomicky, ale i vyznam dobré predplodiny. Z tohoto diivodu je oseta v CR
vyznamna ¢ast orné pudy touto plodinou. Repka je naroéni na chemickou ochranu. CoZ z ni
¢ini plodinu s niz§i biodiverzitou populaci hmyzu. Kvetouci pasy by vSak mohly napoméhat
navraceni téchto populaci hmyzu. To by mohlo vést ke snizeni stavii Skiidcii v fepce, nebot’ by
se stavali potravou predatorti nebo hostiteli parazitoida.

Ve Vyzkumné stanici v Uhtinévsi byl zalozen pokus s fepkou a pfilehlym kvetoucim
pasem. Sledované skupiny byly pfedevs§im predatofi (pestienkoviti, drab¢ikoviti, slunéckoviti,
paterickoviti) a blanoktidli parazitoidi.

Hypotéza, ze se ve kvetoucim pasu bude vyskytovat bohats$i druhové spektrum
predatoru, nebyla prokézéana, protoze Moerickeho pasti nebyly vhodnou metodou pro sbér dat,
coz bylo potvrzeno transektovym s¢itanim. U blanokftidlych parazitoidi mély Zluté misky vétsi

vyznam. Dokazaly, Ze s vy$S§im vyskytem blyskacku je 1 vyssi vyskyt téchto parazitoida.

Klic¢ova slova: Kvetouci pas, fepka 0zima, blanok¥idli parazitoidi, sktdci, regulace Skudct



Basic comparison of insect species diversity in various

varieties of winter oilseed rape and neighboring flowering strip

Summary

Rape seed is an very important crop in Czech republic. It is and economic plant and also
good plant for another plants sowned another year. This caused that a lot of fields is sowned
with rape seed. Rape seed is demanding a lot of chemistry against pests. This cause that in those
fields is lower insect biodiversity. Flowering strips could be helpful to get higher insect
biodiversity. Also it could help to decrease pests in rape seed.

Research was observing insect predators (Syrphidae, Staphylinidae, Coccinillidae,
Cantharidae) and parasitoids (Hymenoptera parasitica).

Moericke traps were not a good choice for measurments of insect predators and it didnt
prove higher diversity of those predators. However, Moerickeho traps proved that higher

number of Brassicogethes were correlating with higher number of parasitoids.

Keywords: Flowering strip, rape seed, Hymenoptera parasitica, pests, pests regulation
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1 Uvod

Zemédelstvi v dnesni dobé potiebuje kazdym dnem vyprodukovat vice potravy pro
narustajici pocet obyvatel planety Zemé. To mé za nésledek monokulturni péstovani vSech
zeméedelskych plodin na stale zvétSujicich se polich. Upada tak nejen rozmanitost druhti rostlin
Vv krajingé, ale 1 rozmanitost druhit hmyzu obyvajicich tyto kulturni plodiny. Intenzivnim
péstovanim plodin jakou je fepka, se také zvySuje mnozstvi chemickych oSetfeni proti
Skiidetim, kterym tento styl hospodaieni vyhovuje. BohuZzel tato chemie mé za nasledek jen
dalsi ubytek hmyzu. Coz ma velice negativni dopad na pfirodu.

Brukev fepka olejka (Brassica napus subsp. napus L.) je bezesporu velmi dulezitou
plodinou Ceské republiky. Plocha osetd fepkou tvoii 389 298 ha zemé&dé&lské orné pudy.
(CZSO, 2015). Neni tak divu, ze sniZzeni rozmanitosti a thyn hmyzu je problémem jak
svétovym, tak problémem Ceské republiky.

Zatazenim nektarodarnych pési do osevniho postupu s dalsimi vhodnymi péstitelskymi
postupy by mohlo byt spravnou cestou, jak docilit sniZzeni chemizace a rozsifenim ptirodnich
stanovist’ pro obnoveni populaci snizenych stavi hmyzu. Tento postup by mohl taktéz docilit
stejnych, nebo vysSich vynost kulturnich plodin péstovanych v zemédélstvi. To by mély za
nasledek zvysujici se pocty veel, které by tak mohly opylovat vice rostlin. Tato prace srovnava

druhovou rozmanitost v ozimé fepce a ptilehlém kvetoucim pasu.



2 Cil prace

Cil prace
Zakladni srovnani druhového spektra hmyzu v odriiddch ozimé fepky a pftilehlém

kvetoucim pasu

Hypotéza
V kvetoucim pésu bude zjisténo bohatsi druhové spektrum hmyzu nez v porostu ozimé

fepky.



3 Literarni prehled

3.1 Kvetouci pasy v CR

Dotacni titul Nektarodarny biopds je navrzen jako zévazek na 5 let. Miniméalné¢ mohou
byt vysety na orné pudé¢ 2 ha pasu. Naopak maximalné jeden ptidni blok mize byt vyuzit z 20 %
pasem. Oseté plochy se seji do tvaru past. Tyto plochy kvetoucich pasti musi splnovat urcité
podminky. Pas musi zahrnovat druhy z kategorii jeteloviny, plodiny a byliny. Tato slozeni musi
splitovat tyto podminky. Jeteloviny: nejméné 4 druhy v minimélnim vysevku smési 15 kg/ha.
Plodiny: nejméné 2 druhy ve vysevku 5 — 7 kg/ha, kdy hoicice nesmi piekrocit vysevek 1,5
kg/ha a svazenka 1,0 kg/ha. Bylin: minimaln€ 1 druh ve vysevku 2,5 — 5 kg/ha. Do danych
kategorii spadaji tyto druhy. Jeteloviny — €icorka pestra, jetel lu¢ni, komonice bila, tro¢nik
bolhoj, vicenec ligrus, vikev seta, vojtéska setd. Plodiny — hoicice bila, pohanka obecna,
slune¢nice ro¢ni, svazenka vraticolistd. Byliny — divizna velkokvéta, kmin kotfenny, mrkev

krmna, sléz lesni. (Nerad a Sramkova, 2015).

3.2 Skidci Fepky
3.2.1 Blyskacek Fepkovy (Brassicogethes aeneus)

Brouk z ¢eledi lesknackoviti (Coleoptera: Nitidulidae). Jednim z hlavnich Skidct
naftepce a jeden z mnoha druhti blyskacka. Je taktka rozsifen po celé Evrop¢, avsak jeho
Skodlivost je vyssi spiSe v severngjSich ¢astech Evropy, kviili intenzivnéjSimu péstovani. (Atlas
Sktdct, Syngenta, 2005). Charakteristikou je to brouk 1,5 — 2,5 mm dlouhy. Tvar téla je dlouze
ovalny. Barva ¢ernd se zelenomodrym lesklym hibetem. Tti pary nohou a silna kratka tykadla.
(UKZUZ, 2016). Larva blyskacka je 3,5 — 4 mm dlouha. Barva je Zlutavé bila. Hlavu ma
¢ernohnédou. Sklada se ze tii segmentll. Na kazdém z téchto segmentli ma pak larva 2 — 3 tmavé
skvrny. Pohybuje se po 3 parech cernohnédych nohou. (Atlas sktidcli, Syngenta, 2005)

Blyskacek se nevyskytuje jen na fepce, ale jeho hostiteli se také Casto stavaji 1 jiné
brukvovité druhy jako hoicice bila, fepice, fedkev olejnd, vodnice, tufin a dokonce divoce
rostouci ohnice. (UKZUZ, 2016).

Larvy nezplsobuji zavratné Skody jako dospélci, protoze se zpravidla zZivi pylem

Z kvéti. Na konci srpna se mladi brouci sté¢huji do zimnich stanovist’. Brouk pak pietrvava celou
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zimu pod listim, ¢i jinymi rostlinnymi zbytky. Kdyz ptuda dosahne teploty zhruba 10°C
a vzduch 15°C opousti blyskacek zimni stanovisté a vléta do porosti fepky. (SPZO, 2011).

Hlavnim pfiznakem poskozeni jsou nepravidelné vykousané otvory v poupatech
a zniCeni prasnikl. Tyto poupata nasledn¢ odpadaji a SeSule se pak nemohou vytvofit, coz ma
za nasledek snizeni vynost fepky.

Prah Skodlivosti se rozdé€luje dle faze ristu. Pfi pln€ uzavienych poupatech se povazuji
1 — 2 brouci jiz za Skodlivé. 14 dni pred kvétem jsou to 4 brouci. Kratce pied kvétem je to uz
5 — 6 broukt. V takovychto ptipadech je dobré zasdhnout proti blyskackovi insekticidnim
ptipravkem. (Lokaj a Uhlit, 2009)

3.2.2 Drep¢ik olejkovy (Psylliodes chrysocephala)

Brouk z ¢eledi mandelinkoviti (Coleoptera: Chrysomelidae). Je 3 — 4 mm dlouhy. Tvar
téla je dlouze ovalny. Barvu mé ¢ernomodrou s kovovym leskem. Larva dfepcika je 6 — 8 mm
dlouhd. Barva larvy bila a na konci zadecku mé tmavy Sstitek. Hlava je pak tmavohnéda.
Pohybuje se po 3 parech nohou. (Lokaj a Uhlit, 2009).

Obdobné¢ jako blyskacek, tak i diepcik olejkovy se nevyskytuje jen na fepce,
ale i na dalsich kulturnich i nekulturnich druzich brukvovitych rostlin, jako jsou brukev,
brokolice, vodnice, tufin, hoi€ice rolni, penizek polni. (UKZUZ, 2015).

Mladé rostlinky jsou napadany na podzim brouky, kteti kladou vajicka 1 —2 cm hluboko
do pludy pobliZ rostlin. Vylihnuté larvy se zavrtavaji do fapikl listd a Zilek rostlin, kde jsou
do jara. Na jafe, koncem dubna, opousti rostlinu a zakukluji se do zemé. Vytvafti jednu generaci
rocné.

Dospélec zpusobuje na rostliné poskozeni dirkovanim nebo okénkovanim. Tyto
poskozeni doneddvna nebyly pfili§ vyznamné. AvSak se zdkazem motidel, se pfi teplych
zimach, které byly posledni tfi roky, jeho vyskyt vyrazn€ navysil a s tim 1 jeho nebezpecnost.
(Kocourek, 2015). Zir larev poskozuje srdé¢ka rostlin. Rostlina je pak nachylna na vymrznuti
a na vyzimovani. Listy Zloutnou a rostliny uhnivaji. Pokud rostlina ptezije, je jeji stonek
nachylny na lamani. PoSkozeni diepcika se dd zaménit s poSkozenim zplsobené pilatkou
fepkovou (Athalia rosae). (Williams, 2010).

U tohoto druhu se préh Skodlivosti posuzuje dle faze rlstu a procentudlniho poskozeni
rostlin larvou nebo poctem jedinct chycenych do Zlutych misek. Od vzejiti do 4 listu je zni¢eno
10 % plochy listu. Od stadia 4 listii do 6 list je chyceno 5 - 10 broukt béhem dne. V takovychto
ptipadech je opét na misté vyuzit néktery insekticidni pfipravek. (Lokaj a uhlif, 2009).
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3.2.3 Diep¢ici rodu Phyllotreta

Brouci z ¢eledi mandelinkoviti (Coleoptera: Chrysomelidae). Jsou 1,9 — 3,5 mm dlouzi.
Doptedu zuzené télo podobajici se kapce vody. Ma dlouhd nitkovitd tykadla dosahujici
par nohou, které jsou skakavé. (Lokaj a Uhlit, 2009).

Do rodu Phyllotreta patii 4 znamé druhy diepcikt. Diepcik ¢erny (Phyllotreta atra),
Diepcik ¢ernonohy (Phyllotreta nigripes), Diepéik polni (Phyllotreta undulata) a Diepcik
zelny (Phyllotreta nemorum). Tyto druhy jsou si velice podobné jak vzhledem, tak biologii.
Vsechny uvedené druhy velmi poskozuji ozimou i jarni fepku, hoicici, fepici, brukvovitou
zeleninu a jsou tak hospodatsky vyznamni. (Atlas Skidct, Syngenta, 2005).

Piezimuji v podobé& dospélce, ktery se zacina vyskytovat na rostlinach jiz v dubnu.
Zacatkem cervna samicky kladou vajicka mélce do zemé&. Larvy diepcikt pak zpusobuji zir
na kotfinkach rostlin, avSak toto poSkozeni neni dulezité. Lihnuti broukl probiha v ¢ervenci
a srpnu. Diilezité poskozeni je zptisobeno témito vylihnutymi dospélci, jiz na podzim na malych
rostlinkédch. Zptsobuji Zir na 0zimé i jarni fepce a dokonce mohou pfenaset virova onemocnéni.
Poskozeni diepcikii se nedd zaménit. Jedind moZna zameéna je jen mezi jednotlivymi druhy.
(Williams, 2010),

Prah Skodlivosti je podobny jako u diepcika olejkového a je popsan v kapitole 3.2.2.

3.2.4 Krytonosec Sesulovy (Ceutorhynchus obstrictus)

Brouk fazeny do ¢eledi nosatcoviti (Coleoptera: Curculionidae). (Lokaj a Uhlit, 2009).
Dospélec je 2,5 — 3 mm dlouhy. Celé télo je kryto vrstvou Sedych chlupt. Na hlavé ma kratka
tykadla a pohybuje se po ¢ernych nohach. Na krovkach ma prouzkovanou kresbu. Larvy jsou
4 — 5 mm dlouhé. T¢€lo ma bélavé Zlutou barvu. Tvar téla je lehce srpkovity a nema nohy (Atlas
Skideti, Syngenta, 2005).

Zimovis$té krytonosce je ve spadu z listi a pod jinymi rostlinnymi zbytky. Po otepleni
nad 12 °C piti poc¢atku kveteni fepky se zacinaji objevovat 1 dospéli jedinci. Ti za¢nou klast
vajicka do Sesuli. V SeSuli nejprve musi vykousat otvor. Lihnouci se larva po 8 — 9 dnech zac¢ina
vyzirat zarodky semen. Tyto larvy nasledné opoustéji SeSule a zakukluji se do zemée. Larvy se
mezi Cervencem a srpnem meéni v dospélce. Timto zplisobem dokazi krytonosci vytvofit jen
jednu generaci za rok. (Agromanual, 2015).

Krytonosec jako takovy sam o sobé& pfilis neskodi. Avsak pii kladeni vajicek do Sesule

wev
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také klade vajicka, a jeji larvy saji SeSule. Tyto otvory také zplsobuji zatékani vody do vnitiku
SeSule, ktera pak uhniva. Poskozeni krytonosce se d4 zaménit s poskozenim prave jiz zminéné
bejlomorky kapustové. (Ellis et al., 2015).

Prahem Skodlivost pii zac¢atku kvétu je jeden brouk na jednu rostlinu. Pokud se v porostu
vyskytuje bejlomorka, pak je prahem jeden brouk na dvé rostliny. Dale je nutné aplikovat

insekticidni ochranu. (Atlas Skidcu, Syngenta, 2005).
3.2.5 Krytonosec Fepkovy (Ceutorhynchus napi)

Brouk z ¢eledi nosatcovici (Coleoptera: Curculionidae). (Lokaj, Uhlif, 2009). Dospélec
je dlouhy 3,2 — 4 mm. Jeho barva je Seda, protoze je pokryt Sedymi Supinkami. Nosec
vystupujici z hlavy je delsi a zahnuty. Larva je dlouhd 7 mm na délku. Ma bilou barvu.
Je zahnutd a nema nohy. Hlavicka mé hnédou barvu. (Atlas skiidch, Syngenta, 2005).

Krytonosec fepkovy zimuje v pudé, ve které byla fepka. Pti narGstu teploty v zemi na
5— 7 °C a narastu teploty vzduchu na 10 — 12 °C se ptesouva dospélec do fepkovych poli.
Nasazuje zivny zir a nasledné naklade vajicka do vyhonkd rostlin. Kdyz larva opusti stonkovou
¢ast, tak se zakukli v zemi a na jafe pak opousti zemi zase jako dospélec. Takovyto zplisobem
dokaze vytvofit krytonosec fepkovy jednu generaci za rok. (SPZO, 2011).

Pii neptiznivém obdobi pro fepku a naopak piiznivém obdobi pro krytonosce, mé jeho
poskozeni veliky vyznam. Pii zZiru stonku se tak rostliny fepky zacinaji deformovat, nasledné
zdufi a prasknou, coZ ma za nasledek zvySené poléhani, hniloby stonku a dokonce odumfeni
rostliny. (Ellis et al., 2015).

Pomoci zlutych Moerickeho misek lze zjistit prah Skodlivosti. VV obdobi mezi tinorem
a dubnem se kazd¢ tii dny kontroluji misky. Pokud se napoc€ita 10 broukli na misku za tfi dny,

je dulezité zasahnout insekticidni ochranou do porostu. (Atlas sklidct, Syngenta, 2005)
3.2.6 Krytonosec zelny (Ceutorhynchus pleurostigma)

Brouk patfici do €eledi nosatcoviti (Coleoptera: Curculionidae). (Lokaj a Uhlit, 2009).
Dospéli jedinec je dlouhy 2 — 3 mm a je zbarveny do Seda. Larvalni stadium ma pak bilou barvu
a nema nohy. (Atlas sktidcii, Syngenta, 2005).

Krytonosec zelny se vyskytuje nejvice na fepce a fepici, avSak neni to pravidlem. Obcas
nalétava také do jinych kulturnich i nekulturnich rostlin jakou jsou fedkev, ohnice, ¢i hoicice
polni. Casné na podzim nalétava brouk na fepku ozimou. Nasazuje Zivny Zir a nasledné naklade

vajicka do kofent, kde se zacnou vytvaret halky. Na zakukleni se larvy stéhuji do pidy jiz
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najafe. Po 6 — 8 tydnech pidu opousti. Krytonosec zelny takto dokaze vytvofit jen jednu
generaci za rok.(SPZO, 2011).

Hospodaitsky vyznam krytonosce zelného neni velky, nebot” tvorba halek nema velky
vliv na vynosy, ani na habitus fepky. Z tohoto diivodu tak neni znam ani jeho prah Skodlivosti.

(Atlas Skadcu, Syngenta, 2005).
3.2.7 Krytonosec ¢tyizuby (Ceutorhynchus pallidactylus)

Brouk zafazeny do ¢eledi nosatcoviti (Coleoptera: Curculionidae). (Lokaj a Uhlif,
2009). (Lokaj a Uhlit, 2009). T¢€lo je dlouh¢ 2,5 — 3 mm. Na horni strané je pokryt Sedobilymi
teCkami. Je porostly chlupy. Na svétlehnédych krovkach ma charakteristickou bélavou skvrnu
pribazi. 4 — 5 mm dlouhé télo larvy je bilé, beznohé a srpovité sto¢ené. (Atlas skidcl, Syngenta,
2005).

Stejné jako krytonosec SeSulovy zimuje krytonosec Ctyizuby pod spadanym listim
a na jare zacinaji svoji aktivitu souc¢asné. Nékdy o par dnti déle. Nasazuje uzivny zir a klade sva
vajicka do listi mladych rostlin. Tam se pak lihnou larvy, které poziraji stonky a stfedni zebra
rostlin. Déle se zakukluje do zemé. (Alford, 2003).

Hospodatsky vyznam je znacny, protoze pii pozirani nejsou ze zacatku videt ptiznaky
jako, deformace listii a stonkl, a navic se daji zaménit s ptiznaky s bilou hnilobou (Sclerotinia
sclerotiorum), u které dochazi k pred¢asnému dozravani rostlin. Ztraty se mohou vySplhat
nad 20%. (SPZO, 2007)

Pomoci Zlutych misek se d4 pozorovat veelku spolehlivé prah Skodlivosti. Deset broukt
V zluté misce na jednu rostlinu. Pfi takovémto vyskytu je nutné do porostu zasdhnout. (Atlas

Sktidcti, Syngenta, 2005).
3.2.8 MSice zelna (Brevicoryne brassicae)

Jsou jedinci pattici do celedi mSicoviti (Sternorrhyncha: Aphididae). (Lokaj a Uhlif,
2009). Msice ma 2 hlavni vyvojové faze. Bezkitidlé a okiidlené jedince. Bezktidli jedinci jsou
2 — 2,6 mm dlouzi. Jejich barva je Sedozelena a na zadeCku jsou posety dvéma fadami tmavych
skvrn. Oktidleni jedinci jsou 2 — 2,4 mm dlouzi. T¢lo je stejné jako u neokiidlenych déleno
na hlavu, hrud’ a zadecek. Celé télo je tmavohnédé. Ktidla jsou prihledna. Na zadecku mohou
byt tmavé piicné pruhy. Pozndvacim znakem mSic jsou sifunkuly. Dva tenké utvary tréici

od zadec¢ku smérem za télo. (Atlas Skadct, Syngenta, 2005).
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V podobé¢ vajicka preckava mSice zimu a pti pfiznivych podminkéch i jako neoktidleny
jedinec. Na jafe se rozmnozi kolonie neokfidlenych, pozdéji okiidlenych jedinct. Vzhledem
k vysoké odolnosti msic na teplo, které jim mize i prospivat (25 — 30 °C), vytvaii v prub&éhu
roku az 10 generaci. (Agromanual, 2015).

Hospodatsky jsou msice vyznamné jen v nékterych letech, zvlasté¢ pak pii teplém
podzimu a zimg. Pravé na podzim nalétivaji na rostliny a sdnim miizou pfendSet virova
onemocnéni. Hlavnim poskozenim je vSak sani, které zpusobuje zloutnuti listi, oslabeni

rostliny a nasledné snizeni vynosu. (Gordon, 2010).
3.2.9 Bejlomorka kapustova (Dasineura brassicae)

Tento hmyz patii do ¢eledi bejlomorkoviti (Diptera: Cecidomyiidae). Velikost dospélce
je 1,2 — 1,5 mm. Télo ma hnédocerné, zadecek je Cerveny s hnédymi pruhy. Hrud’ je poseta
bilymi chloupky. M4 dlouha tykadla a nohy. Larvy jsou az 2 mm dlouhé. Na zacatku priisvitné,
pozdé&ji vsak zluté barvy. Nemaji nohy ani hlavu. (Atlas skudct, Syngenta, 2005).

Bejlomorka se prevazné vyskytuje na rostlinach fepky, fepice, bilé hoicice, vodnice
a tufinu. Avsak neni vyjimkou ji nalézt i na nekulturnich plodinach jako jsou ohnice a kokoska
pastusi tobolka. (Lokaj a Uhlit, 2009).

Tento druh preckava zimu ve stadiu kukly. V pribehu kvétna se pak lihnou dospélci,
kteti nasledné nakladou vajicka do Sesuli rostlin. Vylihnuté larvy pak saji z vnitini stény Sesule,
a tedy neposkozuji semena piimo. Nasledkem sani SeSule pukd a semena spadavaji na zem.
V jednom roce muze bejlomorka vytvofit az 6 generaci pii pfiznivych podminkach. (Alford,
2003).

Z hospodatského vyznamu je bejlomorka tim nejdilezitéjSim Skiidcem brukvovitych
plodin. Proto se klade velky diraz na prah Skodlivost larev, ktery je ale zaroven problematicky
posouditelny, nebot’ ZIuté misky neposkytuji spolehlivé pocitani jedinct bejlomorky. Z tohoto
ditvodu se velice ¢asto pouziva metoda, pii které se sleduje vyskyt krytonosce SeSulového,
ktery mize odpovidat napadeni bejlomorkou. Vyskyt jednoho dospélce krytonosce na 1 — 4
rostliny, je indikatorem pro pouziti ochrany v podobé¢ insekticidniho postiiku. (Baranyk a kol.,
2007).

3.2.10 Pilatka Fepkova (Athalia rosae)

Patii do Celedi pilatkoviti (Tenthredinidae). Dospélec je 6 — 8 mm dlouhy. Télo slozené

Z hlavy, hrudi a zadecku. Hrud’ s hlavou je leskle ¢erna. Zadecek Zluty az zlutooranzovy. Kiidla
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jsou pruhlednd, sjemné zlutym odstinem. Dilezitym rozliSovacim znakem je tmava skvrna
na pfednim okraji kiidla. (Lokaj a Uhlit, 2009). Larva je dlouhd az 18 mm. Svétlezelené barvy,
nekdy tmavéji zbarvena az do ¢erna. Pohybuji se pomoci 7 part panozek a 1 paru poSinek.
Hostitelskymi druhy je nejen fepka, ale i fepice, bila hoicice, tufin, vodnice a nekulturni druhy
jako ohnice, penizek rolni a jiné. (Atlas skudct, Syngenta, 2005).

Pilatka zimu ptfeckdva v larvalnim stadiu v kokonu. Na jafe se zakukli a mezi kvétnem
a cervencem se lihnou dospélci. Samicka klade vajicka na okraje listti rostlin, do kterych
kladélkem vytvoftila fez. Za 6 — 10 dnti se lihnou larvy a zplisobuji zir. Pilatka takto vytvari 2
generace ro¢n¢. Pti dobrych podminkéach, jako jsou dostatek potravy a dlouhé teplé 1éto, miize
vytvoftit az 3 generace za rok. (Lokaj a uhlit, 2009).

Hospodartsky vyznam je dulezity, nebot’ larvy zirem zptsobuji vysoké ztraty na vynosu.
Proto se velice citlivé posuzuje prah Skodlivosti. Jako hodnotu, pfi které je jiz potfeba pouzit

insekticidni piipravky, se povazuje 1 — 2 housenice na rostlinu. (Kabicek a Kazda, 1997).
3.3 Prirozeni nepratelé Skidci Fepky
3.3.1 Predatori

3.3.1.1 Patetickoviti (Cantharidae)

Brouci, maji uzké protahlé télo asi 2 — 15 mm dlouhé. Na hypognatni hlaveé jim vyrustaji
dlouhd nitkovita tykadla. Maji dlouhé, tenké krovky, které jsou husté pokryty kratkymi
chloupky a dévaji jim tak tmavy a matny vzhled. Dospélci mohou mit Zlutou, ¢ervenou, tmaveé
hnédou i ¢ernou barvu. Jsou to vyborni letci a dokaZzi se tak pohybovat po celém porostu. Larvy
jsou tmavé hnédé nebo Sedé, nékdy az se sametovym vzhledem. T¢€lo maji vyrazné
segmentované a vzhledove jsou podobni ¢ervam. (Ellis et al., 2015)

Larvy se Zivi na vegetaci. Ne vSak jako Skidci. Krmi se pfevazné nektarem, pylem
a medovici mifikovitych rostlin, jako je kerblik. Pti dospivani méni larvy své potravni ndvyky
a stavaji se masozravymi. Napadaji jiny hmyz, prevazné roztoce a msice. Nepohrdnou vSak ani
housenkami jinych druht hmyzu. Jako ostatni hmyz se i patefickoviti ukladaji k zimovani a to
Vv podobé larvalniho stadia, které se na jafe opét probouzi a opakuje tak cyklus. Takto stihnou
vytvofit jednu az dvé generace ro¢né.

Nejznaméjsi druhy patetickia jsou pateficek chloupkovany (Cantharis lateralis),
patefi¢ek snéhovy (Cantharis fusca) a klanodrapnik zluty (Rhagonycha fulva). (Bagar et al.,
2003).
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3.3.1.2 Pestienkoviti (Syrphidae)

Dvoukiidli hmyz, jehoz velikost se 1i$i podle druhu vyrazn¢, a to mezi 3,5 — 35 mm
na délku. Maji dvé Clenéna kiidla. Vyrazné Cervené oci. Pestienkam se lidové tiké vosicky,
protoze jsou podobné vosam svoji barvou a kresbou po téle. Jejich poznavaci barvou je zluta,
nebo Cervena, které se stfidaji s cernymi pruhy. Jejich charakteristickou schopnosti je vznaseni.
Dravé larvy jsou veliké mezi 8 — 15 mm. Maji kapkovity tvar. Nemaji hlavovou schranku. Tyto
larvy jsou na rozdil od ostatnich larev jejich druhu vyrazné barevné. Jsou kladeny jednotlivé
nebo ve skupindch v zavislosti na druhu a to na rostliny, na kterych jsou neptehlédnutelné.
(Foldesi et Kovacs-Hostyanszki, 2014).

Pesttenkoviti maji riznorodé Zivotni cykly, pficemz zéalezi na druhu. Obvykle vSak
vytvaii dv€ generace za rok. Pfezimuje dospélec nebo larva, podle druhu. Dospéli jedinci se
zivi pylem rostlin. Naopak dravé larvy se zivi pfedev§im msSicemi a tfasnénkami. U nés
se vyskytuji dva znamé polni druhy pestienek. Pestfenka pruhovana (Episyrphus balteatus)

a pestienka velka (Scaeva pyraseri). (Haenke et al., 2009)

3.3.1.3 Slunéckoviti (Coccinellidae)

Dospélci jsou 1 — 10 mm dlouzi. Jsou typicky napadni svym zbarvenim do oranzova,
nebo do Cervena, ¢imz odstraSuji své potencionalni neptatele. Obvykle maji krovky poseté
riznym poctem cernych skvrn. Tento pocet skvrn zalezi na druhu slunécka. Larvy jsou
pestrobarevné s riznymi ornamenty na téle. Lze je Casto nalézt pii poZirani msic. Vajicka
dospélcti jsou snadno rozpoznatelna. Jsou obvykle podlouhla s ovalnym tvarem. Jsou nakladena
ve veétSim mnozstvi na jedno misto. Barva vajicek se méni mezi druhy od svétle Zluté
az po tmav¢ oranzovou. (Ellis et al, 2015).

Zivotni cyklus trva obvykle rok a piileZitostné mohou vytvaiet az dvé generace roéné.
Vajicka jsou kladena od jara do ¢asného léta a to v blizkosti jejich koftisti. Ke kukleni pak
dochdzi v poloviné 1éta a dospéli jedinci se objevi jiz na konci léta. Pokud jsou podminky
prostiedi pro vyvoj dostatecné, pak je larvalni vyvoj rychlejsi a vytvati druhou generaci.
Slunéckoviti prezimuji jako dospélci ve spadaném listi, trsech travy, ¢i budovach. (Hemptinne
et Dixon, 1997).

Jejich nejcastéjsi potravou jsou msice a Cervci. Nékteré druhy se Zivi 1 houbami a par
druhti dokonce rostlinami. Pro predaci na mSicich a ¢ervcich je nejvic zndmo téchto pét druhi.

Sluné¢ko sedmiteéné (Coccinella septempunctata), slunéCko péticetné (Coccinella
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qguinquepunctata), slunécko ¢trnactiCetné (Propylea quatuordecimpunctata), slunécko

dvoutecné (Adalia bipunctata) a slunécko drobné (Adonia variegata). (Bagar et al., 2003).

3.3.1.4 Drab¢ikoviti (Staphylinidae)

Dospéli jedinci se vyznacuji vyraznou variabilitou velikosti, a to mezi 1 — 30 mm. Maji
protazeny a $tihly tvar téla. Charakteristikou této skupiny jsou vyrazn¢ zkracené krovky kryjici
méné nez polovinu zadecku. Pohybuji se po dlouhych a stihlych nohach. Larvy drab¢ika jsou
protahlé se tfemi pary nohou, pficemz kazda se sklada z péti segmentt S jednim drapkem. (Ellis
et al, 2015)

Zivotni cyklus a rozmnoZovéni silné zavisi na druhu. Nejdiive se vak rozmnozuji
Vv tnoru. Z nakladenych vaji¢ek se zacinaji dosp€lci objevovat nejdiive v kvétnu a nejpozdéji
v srpnu. V zavislosti na druhu piezimuji drabéici jako larvy, nebo dospélci. Zivotnost larev je
pritom v porovnani s zivotnosti dospélci vyrazné nizs§i a pohybuje se fadové v jednotkach
tydnd.

Velkd vétSina druhd drabCikd jsou predatofi. Maji vSak vyrazné vyhranéné a Uzké
naroky na potravu. Tyto druhy se mohou zivit vejci a larvami much, motyll, chvostoskokt
a msic. Nejcastéji vyskytujicim se druhy drab¢ika u nas jsou drab¢ik paskovany (Creophilus
maxillosus), drab¢ik zdobny (Staphylinus caesareus) a drabcik kovoleskly (Philonthus

cyanipennis). (Bagar et al., 2003).
3.3.2 Blanok¥idli parazitoidi

3.3.2.1 Lumkoviti (Ichneumonidae)

Odhaduje se, Ze existuje asi 40 000 druhd, pficemZ u nas se jich vyskytuje zhruba 2000.
Jejich velikost je 3 — 50 mm v zavislosti na druhu. Hlava a hrud’ je o néco mensi nez jejich
stopkovity zadeCek. Maji dva pary blanitych kiidel s redukovanou zilnatinou, avSak nckteré
druhy mohou byt bezkiidlé. Charakteristickym znakem dospélcti lumku je kladélko, které je
zhruba dlouhé jako zbytek téla a sklada se ze tiéi segmentt. (Williams, 2010)

Lumci se fadi do skupiny parazitoidl a vazi se na jednoho hostitele. (Stiblik, 2011).
Dospéli jedinci se zZivi pylem rostlin. Samicky vyhledavaji hostitele, na kterého pomoci
kyvavych pohybt kladélka nakladou vajicko, ze kterého se vylihne larva, kterd zaéne okamzité
parazitovat. Nasledn¢ se larva zakukli. Poté vylétnou dospélci, ktefi jsou opét pfipraveni
zautoCit na dalsi generaci Skidcti. Druh Tersilochus fulvipes se vyskytuje v larvach krytonosce

SeSulového a Tersilochus heterocerus v larvach blyskacka fepkového, ve kterém se Casto
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objevuji i larvy rodu Phradis. (Kazda a Skeiik, 2008). Doposud nebyl publikovani vyzkum, ve
kterém by byla prokdzana ucinnost téchto parazitoidii v takovém méfitku, aby byli Skidci

udrZeni pod prahem Skodlivosti. (Helyer et al., 2003)

3.3.2.2 Lumcikoviti (Braconidae)

Dospéli jedinci jsou tmaveé hnédi az cerni. Piiblizné 2,5 mm dlouzi. Charakteristickym
znakem jsou jim dv¢ tykadla, kterd jsou pfiblizné stejné¢ dlouhd jako jejich télo. Larvalni
stadium je jen téZko rozpoznatelné, nebot’ se vyskytuje uvniti t€la hostitele. (Williams, 2010)

Dospélé samicky lumcika vyhledavaji hostitele pomoci pachu jejich trusu. Poté samicky
nakladou asi 60 — 90 vajicek a to vzdy jedno vajicko do jedné larvy. Nasledné se zakukli
a po 16 dnech se zacinaji objevovat prvni dospélci. (McPartland et al., 200). Lum¢ici ,jako
parazitoidi, jsou vzdy vazani jedincem na jeden druh hostitele. Tim se muZou stat krytonosec
SeSulovy (Ceutorhynchus obstrictus), ktery je parazitovany rodem Bracon a msice zelna
(Brevicoryne brassicae), ktera je parazitovana rodem msicomafi (Aphidius). Oba tito skudci
jsou parazitoidy brzdény ve vyvinu, nebo dokonce mohou uhynout. Avsak doposud nebylo
prokazéano, Ze by jejich G€innost omezovala celou populaci téchto sktidcli vyskytujicich se na

daném prostoru. (Kazda a Sketik, 2008)

3.3.2.3 Chalcidky (Chalcidoidae)

Drobni jedinci velikostn€é v rozmezi 1 — 2,3 mm. Jsou cerné zbarveni a vyrazné se
lesknou. Morfologicky jsou pak podobni lumkim a lum¢ikam. (Helyer et al., 2003)

Dospélé samicky chalcidek vyhleddvaji hostitele pomoci poklepani tykadel na list, nebo
pachem, ktery mohou hostitelé vydavat. Nasledné svoji obét’ paralyzuji a nakladou do nich
vajicko. Jedna samice takto primérné naklade 125 vajicek. (Albajes et al, 2000). Dalsi zivotni
cyklus je podobny lumkim a lumciktim. V porostech fepky napadaji chalcidky, rodu
Trichomalus, Mesopolobus a Stenomalina, vétsinu druhi krytonoscil. (Kazda a Skeiik, 2008)

3.4 Opylovaci

3.4.1 Vcdely (v€ela medonosna, émelaci, véela samotarka)

Vcela medonosna (Apis mellifera) se zafazuje do blanokiidlych (Hymenoptera) a
do celedi vceloviti (Apidae). Jeji télo je tvoreni tfemi ¢astmi. Hlavou (caput), hrudi (thorax)

a zadeCkem (abdomen). Na hlavé ma dv¢ sloZené o¢i a tii jednoduché o¢i. Dv¢ tykadla pouziva
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jako smyslové organy, hlavné pro ¢ich a hmat. Hrud’ slouzi pohybovym organiim, jako jsou
prihledna ¢lankovana kiidla a tfi pary nohou. V zade¢ku ma charakteristické zihadlo. (Haaland
etal, 2011).

florokonstantni (1étaji jenom na jeden druh rostlin), proto si méné konkuruji se samotaiskymi
véelami a ¢melaky. V obdobi kveteni komonice bilé (Melilotus albus) a svazenky vraticolisté
(Phacelia tanatecifolia) se ve kvetoucim pasu vyskytuje nejvice véel. To naznacuje, Ze jsou to
velmi nektarodarné rostliny a mély by byt zafazeny vzdy do nektarodarnych past pro podporu
opylova¢i. (Nerad a Sramkova, 2015).

Cmelak (Bombus) se fadi do skupiny blanok¥idlych (Hymenoptera) a do ¢eledi véeloviti
(Apidae). T¢lo je slozené z hlavy, hrudi, zadecku a organy jsou umistény obdobné jako u véely
medonosné. Na svété existuje pies 250 druhli ¢meldka. (Haaland et al., 2011). U nés se
vyskytuje na 36 druhti ¢meldkd. Z nich 7 osidluje zeméd¢€lskou krajinu. Nejznaméj$imi druhy
jsou ¢melak skalni (Bombus lapidarius) a ¢melak zemni (Bombus terrestris). Tyto dva druhy
dolétnou za potravou az 3km. V pfirodé¢ jsou ¢meléci nenahraditelni. Jsou velice odolni
vykyvim teplot a dokdzi tak opylovat rostliny i v dobé, kdy jini opylovaci jiz nelétaji.
V porovnani s ostatnim opylovacéi maji velice dlouhy jazy¢ek a dostanou se tak i do mist, kam
se vCela medonosna nedostane. Do nektarodarnych pasi zejména 1étaji na jetel (Trifolium)
a svazenku vraticolistou (Phacelia tanateciifolia), proto by tyto druhy rostlin nemély nikdy
chybét ve smésich nektarodarného pasu. (Nerad a Sramkova, 2015).

Samotaiské vcely patii do skupiny blanoktidlych (Hymenoptera) a do ¢eledi véeloviti
(Apidae) stejn¢ jako véela medonosna a ¢melaci. Z véelovitych je to nejrozmanitéjsi skupina.
V Ceské republice se vyskytuje vice jak 600 druhti téchto véel. V porovnani s ostatnimi
shlucich. (Stuchl, 2012).

Vely samotarky nejsou florokonstantni a mizou navstévovat vice druhi rostlin. Tato
vlastnost ma vliv na opyleni méné atraktivnich rostlin, na které véely medonosné nebo ¢melaci
nelétaji. Z faktu, ze vyuZzivaji vice rostlin ke sbéru pylu, je dileZité pro tyto véely samotarky

mit v nektarodarném pasu nejvice bohatou smés na druhy. (Nerad a Sramkova, 2015).
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3.5 Kbvetouci pasy jako nastroj regulujici Skiidce Fepky a Zivné rostliny

nepratel Skidci Fepky
3.5.1 Regulace Skidcu Fepky vlivem kvetouciho pasu

V soucasné dob¢ je zemédé€lstvi zavislé na velkém objemu chemickych posttikl proti
Skiidcim. Na chemické ptipravky jsou kladeny vysoké naroky na ucinnost a Setrnost vici
svému okoli. I pfes vysoké naroky nedokdzi tyto piipravky byt dostatecné Setrné k fauné
vyskytujici se v zemédélskych plodinach. Proto se v poslednich letech objevila Castecna
nahrada v podobé kvetoucich pasii. Tyto pasy nejen lakaji uzite¢ny hmyz, jako jsou predatofi
a blanokiidli parazitoidi, ale také jim poskytuji zivné rostliny. Tyto skupiny dokazi béhem
svého zivota zahubit velké mnozstvi kofisti a hostiteli. Jako prvni ptiklad uved’'me pestfenky
zivici se mSicemi. Pokud okolni vegetace neposkytuje pestitenkam dostatek potravy jejich pocty
se tak snizuji a pocty msic se tak vyrazné€ zvysuji. V druhém ptipadé, se stejnym principem jako
u pestienek, se snizuji pocty lumku, které parazituji na krytonoscich a jejich stavy se pak
umeérné zvysuji, coz ma za nasledek poskozeni porostu. Zeméd¢lci jsou pak nuceni vyuzivat

jesté vetsi mnozstvi chemickych posttikl nez diive.
3.5.2 Svazenka vraticolista, HorcCice bila, Pohanka obecna, Komonice bila

Svazenka vraticolista (Phacelie tanacetifolia) se tadi do celedi struzkovcovitych
(Hydrophyllaceae). U nas svazenka neni ptivodnim druhem. Byla k nam dovezena ze Severni
Ameriky v 19 st. Rostlina vysoka 20 — 80 cm. Vyborné prokofeniuje. Vyznacuje se velkym
mnozstvim kvéti (40 — 70). Kvete svétle modrou az modrofialovou barvou. Svazenka je velice
nenaro¢na rostlina, co se tyc¢e pudnich pozadavkii. Avsak jeji habitus by mél byt na slunném
misté. Ma kratkou vegetacni dobu (50 — 60 dnti). V picninafstvi nema pftili§ velky vyznam.
Pouziva se spiSe na zelené hnojeni v zeméd¢€lstvi. V poslednich letech dostava na vyznamu jeji
zatazeni do smési nektarodarnych pasti a to kvlli jeji nendrocnosti, odolnosti a zvlasté
mednonosnosti. Tim 1aka pocetné druhy z ¢eledi pestienkoviti. (Carreck and Williams, 2002).

Hoft¢ice bila (Sinapis alba) z ¢eled¢ brukvovité (Brassicaceae). Neni puvodni rostlinou
a byla zavlecena do Evropy ze severni Afriky. Morfologie rostliny je podobné fepce. Ktlovity
koten, pfimé lodyha rostouci 60 — 120 cm. Kvétenstvi je hrozen, plodem pak Sesule. Kvete
svétle Zlutou barvou. Hoi¢ice stejné jako svazenka nema velké naroky na pliidni podminky.
Vyzaduje v§ak pomérné dost vody. Rust trva velice kratce. Po 8 — 10 tydnech od seti jiz zac¢ina

kvést. V picninafstvi se takika nevyuziva kvili vysokému obsahu sinapinu. Zelené hnojeni je
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jednou z moznosti vyuziti hoi¢ice. Pomineme-li vyuziti v intenzivnim zeméd¢lstvi, pak je jeji
nejlepsi vyuziti v nektarodarnych péasech, kde zlutou barvou svych kvéth 1dka velké mnozstvi
opylovacu. (Skladanka, 2006). Jako zivna rostlina, laka hot¢ice do kvetouciho pasu blanok#idlé
parazitoidy. (Holy, 2012).

Pohanka obecna (Fagopyrum esculentum Moench) z ¢eledi rdesnovité (Polygonaceae).
Jednoleta rostlina se vzpfimenou lodyhou dosahujici vysky 50 — 140 cm. Kvéty jsou ve svazcich
a plodem je nazka. Pohanka zde neni pivodnim druhem a pochazi ze severni Ciny.
Je nenaro¢nou plodinou, vyzaduje vsak, jako hoicCice, pomérné dost vody. Pohanka se vyuziva
v mnoha smérech. V potravinafstvi. Ve farmaceutickém primyslu. A nové 1 ve smésich
nektarodarnych past jako nendro¢né a zarovenl medonosnd plodina (Pazdera, 2015). N¢které
druhy chalcidek vyuzivaji pohanku jako zivné rostliny. (Ellis et al., 2015).

Komonice bila (Melilotus alba) z ¢eledi bobovité (Fabaceae). Jednoleta az dvouleta
plodina. Lodyha je vzpiimena. Kvétenstvi je vzpiimeny hrozen. Kvete bilou barvou a plodem
je nepukavy lusk. Roste 1 na velice malo tirodnych ptidach. V picninafstvi se nevyuziva kvili
obsahu kumarinu, ktery zvifatim nechutnd. Jeji vyuZiti ma tfi sméry. Jako rekultiva¢ni plodina,
energetickd plodina pro spalovani a do smési nektarodarnych past, kde se hodi svoji

nenarocnosti. (Skladanka, 2006).

3.6 Metody zjiStovani vyskytu hmyzu v kvetoucich pasech a prilehlé repce
3.6.1 Moerickeho pasti, smykani a transektové s¢itani

Moerickeho misky jsou pasivni pasti pouZivané ke sbéru hmyzu v fepce a jinych
plodinach. Tyto pasti funguji na principu atraktivni barvy a to Zluté, ktera hmyz 14ka. Past je
kruhového tvaru o primeéru 23 cm a hloubky 11 cm. Takova miska je pak umisténa na tycku
v urovni kvetouci plodiny, ze které¢ chceme hmyz odchytnout. Do misky se naléva 70 %
denaturovany lih a detergent. Detergent porusuje povrchové napéti vody a hmyz se tak nemutze
dostat z lihu ven a je usmrcen. (Mazon and Bordera, 2008).

Smykani se pro odchyt hmyzu pouziva nejcastéji. Je to aktivni sbér a vyuziva se pro sbér
V horni poloviné bylinného patra. Pro tuto metodu se vyuziva smykaci sit’. Ta se sklada z pytle,
kde je lapeny hmyz a z ramu, ktery tento pytel drzi. Ram je nasazeny na ty¢. Tato metoda se
provadi tak, Ze smykaci siti opisujeme lezatou osmicku a projizdime tak zlehka porostem.

Pohyb se nesmi zastavit, protoze by pak hmyz mohl uniknout. (Carreck a williams, 2002).
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Transektové scitani je metoda vyuzivana v porostech pro zjisténi ¢etnosti vybranych
druhii hmyzu. (Svensson, 2002). Toto s¢itani se provadi v ¢as nejvétsi aktivity hmyzu a to mezi
10 — 16 h pfi teploté vyssi nez 15°C. Vyskyt hmyzu se zjistuje pouhym okem za volné chiize.

Tyto udaje se okamzité zaznamenavaji do protokolu.
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4 Metodiky a material
4.1 Stanovisté

Pokus probihal na pozemku Vyzkumné stanice v Praze Uhfivévsi, ktery spada
do fepaiského vyrobniho typu a fepaisko-pSeni¢ného subtypu. Jako ptdni typ zde pievazuje
hnédozem s jilovito - hlinitym ptidnim druhem. Jeho nadmoiska vyska je 295 metrti a pozemek
je rovinaty. Vzduch ma primérnou ro¢ni teplotu 8,3°C a primérny ro¢ni thrn srazek je zhruba

575 mm. Z toho od dubna do zaii naprsi 380 mm srazek.

4.2 Varianty pokusu

Nektarodarny pas se rozkladal na ploSe o délce 100 a Sifce 6,4 metrii. Byl obklopen
Z obou stran. Na jedné stran¢ pSenici ozimou, na druhé stran€ fepkou ozimou. U pSenice byla
pouzita odriida Arkeos. U fepky byly pouzity odriidy hned tii - Senzei, Sherpa a Witt. Pas fepky
byl 100 m dlouhy a 9,6 m Siroky.

4.3 Pouzité osivo

4.3.1 Repka ozima

Witt je bile kvetouci fepka ozima s charakteristikou stfedné rané liniové odrady.
Zakladem ji byla odriida Labrador z 62,5 procent. Je agilni a 1 pfi horSich agrotechnickych
zasadach dava uspokojivé vynosy. Pfi intenzivnim péstovani poskytuje vyborné vynosy.
(Katalog osiv, Oseva Brno, 2015).

Hodi se do viech péstebnich oblasti (KVO, RVO, OVO, BVO). Velmi dobie reaguje
na choroby a jeji zdravotni stav je tak velmi dobry. Obsah oleje ma vyhodn&j§i pomér
nenasycenych mastnych kyseliny ve prospéch polynenasycenych, coz ma za nasledek lepsi
vyzivovou hodnotu tuku a také lepsi chut’ oleje. (Katalog osiv, ACHP vysocina, 2014).

Odrtda Witt se pouziva v systému Flower power, kdy se vyuziva jeji bile kvetouci barvy
k ochran¢ proti blyskackovi, bejlomorce kapustové a krytonosci v dobé kvétu. Tato fepka je
oseta na vnitini ¢asti pole a okolo je osetéd zluté kvetouci fepka, na kterou se sléta jiz zminény
hmyz. Tato technologie také chrani velice dobte vc¢ely a jiné opylovace. (Katalog osiv, Oseva

Brno, 2015).
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4.3.2 Kvetouci pas

Vyzkumny ustav picninafstvi navrhl pro pokus pouzit smés viceletych rostlin, ktera se

sklada celkem z 12 druha. (Tab. 1.). V této smési prevazovali jeteloviny, které tvorili celkem

(68%) hmotnostniho podilu, jednoleté druhy (21%) a nejmensi zastoupeni mély druhy dvouleté
y y

(11%). Vysev navrhnuté smeési prob¢hl 11. dubna 2015. Prvni se¢ prob¢hla 1. cervence 2015.

Pii prvni seci bylo posekano 50% kvetouciho pasu v Sachovnicovém vzoru, aby pas mohl

opétovné vykvést. V ramei této prace byly hodnoceny pouze tidaje druhé poloviny pasu, na

kterém prvni se¢ neprobéhla.

Tabulka 1. SloZeni smési kvetouciho pasu (2015)

) Y Vysevek Hmotnostni
Druh ¢esky Druh latinsky Celed’
kg/ha podil v %
Cicorka pestra Coronilla varia Bobovité 2,25 9
Jetel lu¢ni Trifolium pretense Bobovité 4,75 19
Komonice bila Melilotus alba Bobovité 1,25 5
Uroénik bolhoj Anthyllis vulneraria Bobovité 2,5 10
Vicenec ligrus Onobrychis viciifolia Bobovité 3,75 15
Vojtéska Medicago sativa Bobovité 2,5 10
Hofi¢ice bila Sinapis alba Brukvovité 1,25 5
Svazenka ] o
Phacelia tanacetifolia Brutnakovité 1 4
vraticolista
Slunecnice
zakrsla Hellianthus annuus Hvézdnicovité 0,5 2
mnohokvéta
Kmin dvoulety Carum carvi Mirikovité 1,75 7
Mrkev krmna | Daucus carota spp. Sativus Mitikovité 1 4
Pohanka Fagopyrum esculentum
Rdesnovité 2,5 10
obecna Moench
Celkem 25 100



4.4 Metodika

4.4.1 Pozorovany hmyz

e Predétofi
Drabc¢ikoviti (Staphylinidae)
Patefickoviti (Cantharidae)
Slunéckoviti (Coccinellidae)
Pestienkoviti (Syrphoidae)

e Parazitoidi

Blanoktidli parazitoidi (Hymenoptera parasitica)

%

Blyskacek fepkovy (Brassicogethes aeneus)
Diepcik olejkovy (Psylliodes chrysocephala)
Diepcici rodu Phyllotreta

* Opylovaci
Vcely (Apoidea)

4.42 Metody sbéru hmyzu

4.4.2.1 Moerickeho misky

Béhem celého pokusu byla zjistovana cetnost vybranych druht hmyzu za pomoci
Moerickeho misek. Tato past ma kruhovy tvar, ktery dosahuje v priméru 23 cm a jeho hloubka
je 11 cm. Atraktivni Zlutd barva velmi jednoduSe hmyz naldkd. Misky se umist'uji na tyce
V irovni porostu nebo lehce nad néj. Obsah je naplnén emulzi vody a detergentu. Pro tento
pokus byl jako detergent pouzit obycejny saponat. Vlivem jeho pouziti se porusi povrchové
napéti vody, hmyz se neudrZi na hladin€ a hmyz je nésledn€ usmrcen. Sbér v kvetoucim pasmu
probihal ve Vyzkumné stanici vV Uhiinévsi od 1. ervna do 4. zati 2015. Do porostu fepky bylo
rozmisténo 12 misek po Ctyfech skupinédch. Jednotlivé misky byly vzdaleny 5 m a jednotlivé
skupiny muisek 15 m. Misky zde byly umistény 10. Cervna, poté v dobé vykveteni kvetouciho
pasu a posledni sbér probéhl 16. cervence 2015. Odchyt bylo tfeba provadét dle aktualni
predpovédi pocasi. Méfeni probihalo pouze za slunnych dni, aby vlivem desté¢ nedoslo ke

znehodnoceni méfeni. Misky byly umistény do porostu v dopolednich hodinach a po uplynuti
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dne byl jejich obsah vyprazdnén. Nasbirany hmyz se uchovaval v koncentrovaném 70%
roztoku lihu. Odbér vzorkti byl provadén jednou az dvakrat tydné. V neposledni fad€ bylo nutné

hmyz roztidit dle pfedem stanovenych kategorii a spocitat mnozstvi danych zastupcti.

Obr. 1. Umisténi Moerickeho misek v porostu
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4.4.2.2 Transektové séitani

Mezi dal$i pouzité metody patii transektové s¢itani, které je béZné pouzivanou terénni
metodou (Carreck and Williams, 2002). Toto s¢itani bylo provadéno od pocatku do konce
kveteni kvetouciho pasi a to v intervalech od 7 do 21 dnii. S¢itani probéhlo ve dne mezi 10-16
hodinou v dobé nejvyssi aktivity hmyzu, tzn. teplota nad 15 °C.

Vyskyt etnosti hmyzu byl zjistovan senzoricky za chiize v porostu o rozmérech 25 m
na délku a 1 m na Sitku. V porostu se vyskytla celkem 4 opakovani. Kazdy vyskyt béhem

kazdého opakovani byl zaznamenan do protokolu. Takto byly ziskdny informace o Cetnosti
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vyskytu vSech sledovanych celedi a v kazdém opakovani vsech variant kazdého data

transektového séitani.
4.4.3 Prace na poli

4.4.3.1 Pomicky pro sbér hmyzu

e 25 lahvicek a 25 papirovych kartoni (pro zakryti misek)
e 5]70% lihu

e 11,51 vody s detergentem

e Stiicka, fix, trychtyt

e 1 Zlutd miska (pro nezbytnou vyménu poskozenych misek)

4.4.3.2 Postup préce pii sbéru hmyzu

Vsechny misky bylo potfeba zakryt kartony, aby nedoslo ke zkresleni vysledki pii
sbéru. Nasledn¢ bylo pfipraveno nacini na slévani stticka, trychtyt, sitka, §tétce, fixy, krabicky
s lahvickami a lih. Dle kdédu misky byla popséana 1 lahvicka, kterd byla pfipravena ke slévani.
Dals$im krokem bylo slévani hmyzu ze zluté misky do sitka a pfesypani hmyz do trychtyte,
ktery byl umistén vyvodem do oznacené lahvicky. Nakonec byl stfickou vSechen hmyz slit do
lahvicky. Pfedposlednim krokem bylo vyplachnuti Zlutych pasti a doliti roztoku s detergentem.

Nakonec byly nasazeny pasti na tycky do urovné kvétu.
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5 Vysledky

Graf 1. Vyvoj intenzity kveteni druhii v kvetoucim pasu

Vyvoj intenzity kveteni druhti v kvetoucim pasu
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Podet kvét na 1 m?

Kvetouci pas rozkvetl na zacatku ¢ervna a odkvetl na konci srpna. Jediny druh ve smési,
a to slunecnice zakrsld mnohokvéta, nevykvetl. Ostatnich 11 druht rostlin kvetlo v potadku.
Nejvyssi intenzity kveteni dosahnul pas 17. éervna. Nejvice kvéti méla hoi¢ice, 846 kvéti/m?
a nejméné pohanka 292,5 kvéti/m2 U druhého méfeni doslo k vyraznému poklesu kvéti
sledovanych druhli. Na za¢atku ¢ervence doslo k tfetimu méfeni kvetouciho pasu. U pohanky
a hoit¢ice doslo k dalsimu poklesu kvétd rostlin. Pohanka 17,5 kvéti/m? a hoi¢ice 41,25
kvéti/m?. Jeding u svazenky doslo k nariistu na 329,25 kvéti/m?. Ke étvrtému méteni doslo 16.
ervence, kdy kvetla nejvice komonice bild, a to 81,23 kvéti/m?2. Pii étvrtém méfeni jiz byly

vSechny druhy ve fazi vyrazného odkvétani.
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Graf 2. Srovnani po¢tu hmyzu odchyceného pomoci Moerickeho pasti a transektového

s¢itani k datu 20. ¢ervenec v kvetoucim pasu a fepce.
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B Moerickeho pasti - fepka 20.7.

Transektové scitani - Kvetouci pds 20.7
Moerickeho miskami nebyl odchycen zadny jedinec slunéckovitych. Avsak pomoci
transektového scitani byli slunécka jedini odchyceni zastupci ze s¢itanych Celedi v poctu 3
kusii. Drab¢ikoviti méli vétsi vyskyt v kvetoucim pasu neZz viepce a transektem nebyl
pozorovan zadny jedinec této Celedi. V fepce se pak vyskytoval pouze jediny pateficek z tohoto
data. Pestfenkoviti byli odchyceni pouze pomoci Moerickeho pasti a v kvetoucim pasu se
vyskytovali hojnéji nez v fepce. Opacnou tendenci méli blanoktidli parazitoidi, nebot’ v fepce
bylo odchyceno vice jedincii nez v kvetoucim pasu. Transektem nebyli pozorovani zadni

blanok#idli parazitoidi.
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Graf 3. Srovnani po¢tu hmyzu odchyceného pomoci Moerickeho pasti a transektového

s¢itani k datu 26. ¢erven v kvetoucim pasu a iepce.
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Z data 26. ¢ervna nebyl pozorovan zadny jedinec z Celedi slunéckoviti. Dvakrat vice
drab¢ikt bylo odchyceno pomoci Moerickeho pasti v kvetoucim pasu nez v fepce. Transektem
nebyl pozorovan zadny jedince drab¢iku. PatetfiCkoviti se v tomto datu nevyskytovali ani
v kvetoucim pasu, ani v fepce. Pestifenkovitych byl vyrovnany pocet, avSak transektni s¢itani
nepotvrdilo tento trend a nebyla pozorovana jedind pestfenka. Vyrazné vyssi pocet
blanokiidlych parazitoidi byl odchycen pomoci Moerickeho pasti v kvetoucim pasu

V porovnani s fepkou. Transektové s¢itani opét nezaznamenalo Zadného jedince blanoktidlych.

Tabulka 1. Pocet jedincu z transektového s¢itani z dat 26. 6. a 20. 7.

Kvetouci pas 26.6. Kvetouci pas 20.7.
Slunéckoviti 0 3
Patetickoviti 0 0
Drabcikoviti 0 0
Pestienkoviti 0 0
Blanoktidli parazitoidi 0 0

Pomoci transektového scitani se v celedich patetickoviti, drab¢ikoviti, pestfenkoviti
a blanoktidli parazitoidi nevyskytoval v zadném datu ani jeden jedince. Pouze z Celedi

slunéckoviti byly k datu 20. ¢ervenec pozorovany 3 slunécka.
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Graf 4. Porovnani sou¢tu uzitenych druhii hmyzu se souctem $kodlivych druhi hmyzu

Z kvetouciho pasu a fepky metodou Moerickeho pasti.
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Predatofi z ¢eledi patetickoviti se témér nevyskytovali. DrabCikovitych bylo jiz o néco
vice, 20 jedincl. Nejvic predatori vSak bylo z c¢eledi pestienkoviti, a to 73 jedinct.
Piekvapenim pak byl pomérné nizky pocet opylovacu, kterych se zde vyskytovalo jenom 83.
Naopak blanokiidlych parazitoidii se zde vyskytovalo hodné, 377 jedinct, z dlivodu vysokého

poctu blyskacku a diepcika, 487 jedincu, kteti jsou hostiteli larev pravé téchto parazitoidu.
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6 Diskuze

Moerickeho pasti potvrdily, Ze se v kvetoucich pasech i fepce vyskytuji stejné skupiny
hmyzu. Pomoci pokusu bylo odchyceno vyrazné vétsi mnozstvi hmyzu témito pastmi, nez
transektovym sCitdnim. Tato informace potvrzuje domnénku, Ze se zluté misky nehodi ke sbéru
hmyzu pfi takovémto vyzkumu, nebot’ svoji atraktivni Zlutou barvou, ktera je v kontrastu
hlavné stepkou ozimou, ldkaji hmyz z velké dalky. To potvrzuji i hodnoty namétené
transektovym scitdnim, ve kterém v obou datech méteni byl zjistén vyskyt pouze 3 jedinct
slunéckovitych.

Slunéckoviti se pii sbéru zlutymi miskami nevyskytovali ani v jednom datu. To mohlo
byt zapti¢inéno tfemi faktory. Tyto misky nejsou vhodnou metodou pro jejich sbér, pro nizky
vyskyt mSice zelné, na které slunécka preduji. (Hon¢k a Martinkova, 2008). Nebo naprosta
absence mifikovitych druht rostlin, na kterych slunécka sbiraji pyl a jsou jim zivnymi
rostlinami. (Kopta et al., 2012). Pomoci transektu byly nalezeny k datu 20. ¢ervenec 3 slunécka.
Pravdépodobné to bylo zpisobeno msicemi zelnymi, které se vyskytovaly v men$im mnozstvi
v kvetoucim pasu.

Drabc¢ikt se vyskytovalo v obou pasech pomérné malo. Celkové 20 jedinct. To bylo
zapii¢inéno bud’ malym mnozstvim msic zelnych, na kterych preduji (Hon¢k a Martinkova,
2008). Anebo neatraktivnimi druhy rostlin v kvetoucim pasu. (Skladanka, 2006). Vsichni
jedinci byli sebrani pomoci Zlutych misek, které je nejspis naldkaly z blizkého porostu pSenice
ozimé, ktera se vyskytovala v blizkosti kvetouciho pasu. To mélo za nasledek, Ze drab¢ikli bylo
asi dvakrat vice v kvetoucim pasu, nez v porostu fepky, protoze se fepka vyskytovala o par
metra déle.

Pouze 1 patericek se vyskytoval v porostu fepky a byl odchycen 20. ¢ervence pomoci
Zlutych pasti. Pateticci jsou predatoti msic. (Ellis et al., 2015). TaktéZ se ve kvetoucim pasu
nevyskytovali zadné zivné rostliny. Pateficci se nejradéji vyskytuji v mitikovitych rostlinach.
(Skladanka, 2006). Pravé z téchto dvou divodu se pateticci zde prakticky nevyskytovali.

Pestfenkoviti, jako jedini predatofi, se vyskytovali ve vétSim mnoZstvi. Jsou to
vynikajici letci. (AHDB, 2014). Pravé proto je vysoce pravdépodobné, Ze do obou porosti byli
naldkani z velké dalky atraktivni Zlutou barvou Moerickeho misek. Pestfenky se pak v porostu
mohly zdrzovat diky jejich zivnym rostlinam, a to svazenky vraticolisté a pohanky obecné.
(Kopta et al., 2012). Vzhledem ke skute¢nosti, Ze transektové s¢itani nezaznamenalo zadnou

pestfenku, tak jen potvrzuje domnénku o nalakani téchto pestfenek Zlutou barvou misek.
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Sbér hmyzu Moerickeho miskami je lepsi zpiisob méfeni hmyzu nez transektové s¢itani
jen u jedné sledované skupiny a to u blanok#idlych parazitoidi. Sice opét barva misek hraje
svoji roli, avSak u transektu nelze pouhym okem zaznamenat takto malé jedince hmyzu na
rostlinach. To se také potvrdilo, nebot’ transektem nebyl objeven zadny blanokiidly parazitoid.
Naopak zluté misky nachytaly nejvétsi pocet jedinct ze vSech sledovanych skupin. Soucet obou
méteni potvrdil vyrovnany vyskyt tohoto hmyzu. Ve kvetoucim pésu jich bylo za ob¢ data 195
a viepce 183. Tito parazitoidi jsou parazité blyskacki, zvlast nebezpeénych skudct fepky.
(Uroda, 2011). Blyskadci se vyskytovali v hojném poétu 286 jedincii dohromady za obé séitani
z fepky a kvetouciho pasu. Tato korelace mezi vysokym poctem skudct a jejich parazity zcela
jisté neni nahodna, nebot’ parazitace larev blyskackt se obvykle pohybuje okolo 90 %. (Uroda,
2011).

34



7 Zavér

Transektové s¢itani jednoznacné potvrdilo, Ze u skupin predatort z ¢eledi drabcikoviti
a pestienkoviti je sbér pomoci Moerickeho pasti nevhodny. Zluté misky vyznamné ovlivnily
pocty odchycenych jedinct, ktefi byli naldkani jejich atraktivni zlutou barvou. Transekt
poukazal na fakt, ze nebyl v kvetoucim pasu pozorovan zadny jedinec téchto ¢eledi a potvrzuje
tak domnénku Spatného uziti Zlutych misek.

Ukazalo se vSak, ze Moerickeho misky zifejmé¢ nemély vétsi vliv na sbér predatort
Z Celedi slunéckoviti a patefickovi. Téch se vyskytovalo v porostech jen mizivé mnoZstvi.
Transektové s¢itani nepotvrdilo, ale ani nevyvratilo tuto hypotézu, protoze byly sledovan jen 3
podminkami letoSniho 1éta a neptiznivymi podminkami stanoviste.

Naopak transekt byl jednozna¢né nevhodnou metodou pii pozorovani blanokiidlych
parazitoidl, nebot’ tento hmyz je natolik maly, Ze jej prakticky nelze pozorovat pouhym okem.
Moerickeho misky naopak zjistily vysoky pocty parazitoidi. Tento vyskyt 1ze spojit s vysokym
vyskytem blyskack, na jejichz larvach mohli parazitovat.

Provadény sbér hmyzu Moerickeho pastmi neprokdzal rozdil ve vyskytu uzite¢nych
organismil mezi kvetoucim pasem a fepkou. Stejné tak ani transektové sc¢itani neprokdzalo
rozdil takového vyskytu. Lze tak soudit, Ze obé pouzité metody nemusely byt vhodné pro uziti
na malych pokusnych pozemcich, jako byly tyto v Uhfinévsi.

Kvetouci pasy mohou mit do budoucna vysoké vyuziti. Do oblasti intenzivni
zemgdélské vyroby by mohly pfinést ndhradu chemické ochrany proti sktidcim fepky, jakym
je blyskacek. To by mélo za nésledek posileni druhové rozmanitosti hmyzu, véetné opylovaci,
ktefi jsou lakani kvetoucimi pasy 1 jako potravnim zdrojem. K tomuto zdméru vSak vede dlouha

cesta, na které je potfeba Sifit osvétu mezi péstiteli.
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9 Prilohy

Obr. 1. Pokusna parcela (Cerven) — blize — kvetouci pas, dale — fepka ozima
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Obr. 1. Pokusna parcela (Kvéten) — zleva — fepka ozima, kvetouci pas, pSenice ozima
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