Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra chovu hospodarskych zvirat

Ceska zemédélska
univerzita v Praze

Vyhodnoceni brezosti v zavislosti na detekci Fije

Diplomova prace

Autor prace: Be. Anna TomiSkova
Obor: Reprodukéni biotechnologie (AMGB2)

Vedouci prace: Ing. Renata TouSova, CSc.

© 2021 CZU v Praze



r

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou diplomovou praci "Vyhodnoceni biezosti v zavislosti na detekci
fije" jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho diplomové prace a s pouzitim
odborné literatury a dalSich informacnich zdroju, které jsou citovany v praci a uvedeny v
seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené diplomové prace dale prohlasuji, ze

jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusil autorska prava tretich osob.

V Praze dne 26. 4. 2021




Podékovani

Rada bych touto cestou podékovala vedouci prace Ing. Renaté Tousové, CSc., za
cenné rady a odborné vedeni prace. Dale bych chtéla podékovat Ing. Jaromiru Duchackovi,
Ph.D. za pomoc pfi zpracovani statistickych dat a pani zootechni¢ce Jan€¢ Viedemannové za
milou spolupraci pii poskytovani dat. V neposledni fad¢ bych rada vyjadiila velké podékovani

své rodin€ a blizkym osobam za podporu pfi studiu.



Vyhodnoceni brezosti v zavislosti na detekci Fije

Souhrn

Cilem diplomové prace bylo vyhodnoceni biezosti v zavislosti na detekci fije ve stade
dojnic holstynského skotu na farmé Ruda. V obdobi duben 2020 az leden 2021 bylo
analyzovano 165 fiji. V soucasné dob¢ je ve stadé celkem 522 krav a z tohoto poctu je 462 krav
v laktaci. Ve skuping laktujicich krav ptevazuji dojnice na druhé a vyssi laktaci, prvotelky jsou
zde v poctu 139 kust. Produkce mléka za laktaci za rok 2020 byla 10245 kg mléka,
S pramérnym obsahem tuku 3,89 % a 3,57 % bilkovin. Za rok 2020 byly dosazeny reproduk¢éni
ukazatele: mezidobi 407 dnt, insemina¢ni interval 75,92 dnt, insemina¢ni index 3,55, servis
perioda 125 dni.

Data ziskana z pozorovani byla vyhodnocena programem Statistica (SAS/STAT® 9.3,
2011). Na farm¢ Ruda se provadélo pozorovani tykajici se spontanniho prubéhu fije a
hormonalné stimulované fije. Podklady pro vyhodnoceni detekce fije byly ziskavany pomoci
pedometrii a nasledné byl v laboratofi provadén arborizacni test.

V této praci byl zjistén primérny pocet kroki za hodinu 290,79. Nejvyssi frekvence
(201,43). Ve stad¢ byla vyhodnocena primérna 41,82% uspésnost zabiezavani. Dojnice na
prvni laktaci vykazovaly 45% uspéSnost zabfezdvani. Arborizaéni test uvedl 76,36 %
odpovidajicich stadii a 23,64 % neodpovidajicich stadii.

V této praci byl prokazan pozitivni vliv mezi pohybovou aktivitou a zabfezavanim
dojnic (r = 0,151), na hladiné¢ prtkaznosti (P < 0,05). Pohybova aktivita se projevila jako
prukazna (P < 0,05) u pofadi inseminace. Dale byla prokazana velmi tésna zavislost, mezi
poctem inseminaci a DIM (r = 0,859), s prukaznosti (P < 0,001). Vliv kalendainiho mésice na
zabfezavani byl potvrzen s pritkaznosti (P < 0,05). Typ fije ovlivnil pohybovou aktivitu (P <
0,001) a potadi inseminace (P < 0,05). Spontanni fije méla pozitivni vliv na pohybovou aktivitu
a hormonalng stimulovana fije ovlivnila pofadi inseminace. Vyskyt horecek a poporodniho
anestru souvisel s pofadim laktace (r = 0,158) s prukaznosti (P = 0,05). Vyskyt horecek a
poporodniho anestru také souvisel s vyskytem ovarialnich cyst (r=0,158), (P =0,05) a byl také
zaznamenan prukazny vliv (r = 0,222), (P = 0,001) zanétu délohy na vyskyt zmetéani.
Z uvedenych poruch plodnosti byl zaznamenan jako nejcetnéjsi zanét délohy, jehoz vyskyt byl
uveden ve 20 % piipadi. Cetnost vyskytu hore¢ek a poporodniho anestru byla 11,52%,
Ovaridlni cysty byly pfitomné v poctu 3,03 %. Vyskyt atypickych 1iji byl 2,42%. Nejmén¢ Casty
byl vyskyt zmetani s primérnou hodnotou 1,21 %.

Klicova slova: biezost, fije, skot, reprodukce, cervikalni hlen



Evaluation Of Pregnancy In Dependence On Heat
Detection

Summary

The aim of the diploma thesis was to evaluate pregnancy in the dependency on oestrus
detection in the herd of dairy dairy animals of Holstein dairy cows on the Ruda farm. In the
period from April 2020 to January 2021, 165 oestrus were analyzed. At present, there are a total
of 522 cows in the herd, of which 462 are lactating cows. In the group of lactating cows, dairy
cows predominate in the second and higher lactation, there are 139 first-calves. Milk production
during lactation in 2020 was 10,245 kg of milk, with an average fat content of 3.89 % and 3.57
% protein. In 2020, reproductive indicators were achieved: 407 days in the calving interval,
insemination interval 75.92 days, insemination index 3.55, open days 125 days.

The data obtained from the observations were evaluated by the Statistica program (SAS
/ STAT® 9.3, 2011). Observations were made on the Ruda farm concerning the spontaneous
course of oestrus and hormonally stimulated oestrus. The data for the evaluation of oestrus
detection were obtained using pedometers and subsequently an arborization test was performed
in the laboratory.

In this thesis, the average number of steps per hour was found to be 290.79. The highest
frequency of steps was reached by dairy cows on the third lactation (317.9) and the lowest
frequency of dairy cows on the fourth lactation (201.43). The herd was evaluated for an average
41.82% pregnancy rate. Dairy cows at the first lactation showed a 45% success rate in
conception. The arborization test reported 76.36 % of the corresponding stages and 23.64 % of
the non-corresponding stages.

In this thesis, a positive effect between physical activity and conception of dairy cows
(r=0.151) was demonstrated, on the level of evidence (P < 0.05). Physical activity proved to
be conclusive (P < 0.05) in the order of insemination. Furthermore, a very close relationship
was demonstrated, between the number of inseminations and DIM (r = 0.859), with evidence
(P <0.001). The effect of the calendar month on conception was confirmed with evidence (P <
0.05). The type of oestrus affected the locomotor activity (P < 0.001) and the order of
insemination (P < 0.05). Spontaneous oestrus had a positive effect on physical activity and
hormonally stimulated oestrus affected the order of insemination. The occurrence of fever and
postpartum non-oestrus was related to the order of lactation (r = 0.158) and evidence (P = 0.05).
The incidence of fever and postpartum anesthesia was also associated with the occurrence of
ovarian cysts (r = 0.158), (P = 0.05) and there was also a significant effect (r = 0.222), (P =
0.001) of uterine inflammation on the incidence of sweeping. Of these fertility disorders,
inflammation of the uterus was the most common, occurring in 20 % of cases. The incidence
of fever and postpartum non-oestrus was 11.52 %, and ovarian cysts were present at 3.03 %.
The incidence of atypical oestrus was 2.42%. The least frequent occurrence was sweeping with
an average value of 1.21 %.

Keywords: pregnancy, oestrus, cattle, reproduction, cervical mucus
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1 Uvod

Skot je celosvétoveé chovanym hospodaiskym zvifetem, jehoz domestikace zacala jiz pred
10 500 lety na Blizkém vychodé (Schafberg & Swalve 2015). V dnesni dobé populace skotu
presahuje 11 miliard, z nichZ nejvyssi podil se vyskytuje v Asii a Americe (Urban et al. 1997).
V porovnani s ostatnimi hospodaiskymi zvifaty je skot hlavnim producentem cennych surovin,
vhodnych nejen K obZivé obyvatelstva (Felius et al. 2011). Cela populace skotu je tvofena
zastupci az 350 plemen riznych uzitkovych typt. V Evropé, kde se vyskytuje 9 % populace
skotu z celkového pocétu, ma nejvétsi vyznam chov skotu s mlécnou uzitkovosti.

V minulosti byla v Evropé pocetn¢ chovana stada ze skupin ¢ernostrakatého nizinného
skotu, ktera byla diky americkym plemennym bykum pievadéna na hol$tynsky skot. K tomu
ptispélo zejména vyuzivani inseminace (Urban et al. 1997). Ta plemena, ktera pfestavala byt
ekonomicky efektivni, piestala byt pro chovatele atraktivni (Felius et al. 2011).

Ptedevsim chov dojnic je pracovné a finan¢né€ velmi ekonomicky narocny. Na farméch s
produkci mléka se chovaji dojnice specializovanych mléénych i kombinovanych plemen. Je
znama skutecnost, ze uzitkové vlastnosti jak mlécnych, tak kombinovanych plemen jsou z vétsi
¢asti ovlivnény managementem chovu, nez samotnym genotypem (Kvapilik 1995). Trzby za
mléko predstavuji u mlécnych plemen 83 % z celkového zisku, u kombinovanych plemen tato
hodnota ¢ini 75 %. Vykazuji se totiz vyssimi zisky za prodej telat a jate¢nych krav. Naklady se
V piepoctu na krmny den jedné krdvy zvySuji a v pfepoctu na jeden litr mléka snizuji. Tato
zavislost znaci pozitivni vliv zvySovani uZitkovosti na zlepSeni ekonomické produkce mléka
(Kvapilik 1995).

V poslednich 60 letech je zaznamenavan znac¢ny pokles fertility ve stddech dojného skotu
(Zink et al. 2012), a to predevsim jako disledek dlouhodobé selekce na stale zvysujici se
mlécnou uzitkovost (Hanus et al. 2010) a také neefektivni detekce tije (Walsch et al. 2011).

Spravna detekce fije, nacasovani inseminace a v€asna diagnostika biezosti napomahaji ke
stabilnimu reprodukénimu potencialu stada a k efektivni ekonomice chovu (Stevenson et al.
2003); (Dewey et al. 2010).



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem diplomové prace bylo vyhodnoceni biezosti u dojnic v zavislosti na detekci fije.

Hypotéza: Tepelny stres negativné ovliviiuje detekci fije.



3 Literarni reSerse

3.1 Charakteristika holstynského plemene

Holstynsky skot je globdlné¢ nejrozsifenéj$im chovanym plemenem, pro své skvélé
uzitkové vlastnosti a dobrou aklimatiza¢ni schopnost (Bouska 1995). V minulosti také velmi
ptispél pii zuslechtovani a vytvafeni novych kulturnich plemen (Urban et al. 1997). Tyto
vlastnosti byly v pocatku jejich chovu podpofeny piedev§sim intenzivnim a efektivnim
Slechténim. Pro uplatnéni celkového potencidlu takovych vysoko uzitkovych dojnic je potieba
zajistit odpovidajici podminky Zivotniho prostiedi. V Ceskoslovensku se chov tohoto plemene
zacal intenzivné rozvijet od roku 1992, kdy bylo na naSe tzemi dovezeno pfiblizné 11 000
jalovic ze zapadnich zemi. Diky nim byl naS chov obohacen o velmi kvalitni plemenna zvirata
v dobé, kdy dochdzelo k vyznamnému snizovani populace skotu. Dalsi vyznamné ziskéani
genetického materidlu prob&hlo diky importu insemina¢nich davek holstynskych plemenikt
(Bouska 1995).

Pro holstynsky skot je charakteristické cernostrakaté zbarveni téla s moznymi odznaky
na hlavé. Mozné je i Cervenostrakaté zbarveni, které nosi recesivni homozygoti. Pro evropsky
chov bylo v padesatych letech dvacatého stoleti typické Slechténi pro exteriérové vyvazeny
kompaktni typ stfedniho ramce. Kohoutkova vyska byla pozadovana 131-132 cm. Tato zvitata
se vykazovala vysokou produkci mléka 4600-4800 kg, s vysokym obsahem mlé¢ného tuku 3,9-
4,2 %. Nyni se vzhlizi k typu tzv. idedlni kravy, kdy jsou véhy exteriéru a uzitkovosti sobé
rovny 50:50 (Urban et al. 1997).

PtestoZze se v nékolika poslednich desetiletich primérnd uzitkovost dojnic rapidné
zvysila, tato zlepSeni odraZejici se ve vyZivé a managementu chovu, méla negativni dopad na
zdravi a plodnost dojnic a tim doslo ke zkraceni jejich produkéniho Zivota (Shook 2006).
Reprodukce hol3tynského skotu se tak stala popularnim odvétvim v chovatelské sféfe. Rizenou
plemenitbou s vyuzitim hybridizace ostatnich mlé¢nych a kombinovanych plemen, se chovatelé
snazi minimalizovat pokles zdravi a fertility stdda, zavedenim dobrého genetického materialu
pomoci heterozniho efektu (Heins et al. 2006).

3.2 Reprodukce skotu

Reprodukce patii mezi zakladni funkce Zivych organismu a jejim ucelem je zachovani
druhu (Urban et al. 1997). Je nezbytnou soucasti biologické a ekonomické sféry v chovu skotu.
V poslednich letech jsme svédky zhorSenych reprodukénich vlastnosti dojnic a to zejména u
holstynského plemene, jako disledek neustale se zvySujicimu mnozstvi a kvality nadojené¢ho
mléka (Louda 2008), (HegediiSova et al. 2010). K dosazeni dobré reprodukce si muzeme
pomoci 1 sestavou vhodnych rodiCovskych part, naptiklad zvolenim takového byka do
plemenitby, ktery ma kladné hodnoty pro plodnost a selekci na plodnost krav ve stadé (Louda
2008). U skotu se zpravidla rodi jedno mlade za rok a cela brezost ukonc¢end porodem spousti
hormonalni mechanismy, diky kterym se ve finéle dostavi hospodatsky vyznamna laktace (Riha
1995); (Hegediisova et al. 2010). Pii $patné reprodukci neni v chovu pfitomno dostatecné
mnozstvi telat, kterd by mohla byt vyuzita pro obnovu stada a pro chovatele to znamena pokles
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stupné selekce dojnic nebo finanéni vydaje pro nakup jalovic na obnovu stada (Burdych et al.
2004).

3.2.1 Zakladni biologické funkce reprodukéniho procesu u plemenic skotu

Zékladni endokrinologické funkce pro reprodukci jsou stejné jako u ostatnich druha
hospodaftskych zvifat (Hegediisova et al. 2010). Reprodukéni organy plemenic skotu zajist'uji
produkci pohlavnich bun¢k a poskytuji prosttedi pro oplozeni a nasledny vyvin plodu. Pro
uskutecnéni téchto udalosti je dulezitd spoluprace hormonti a tkdnovych zmén v téle samice
(Louda 2008).

Pro chovatele jsou zakladni poznatky z anatomie a fyziologie pohlavnich organt
nezbytné diilezité, pro pozorovani fijicich se zvitat, jejich zapousténi a zvladnuti porodniho i
poporodniho obdobi. Reprodukéni organy plemenic skotu tvofi parové vajecniky a vejcovody,
déloha, pochva a vulva (Louda 2008). Soucasti reprodukénich orgént je i mlécna zlaza, nebot’
je ovlivilovana hormonalné a jeji funkci je poskytnuti potravy mlad’atim a zajistit tak jejich
preziti. Jeji vyvoj zadina s ptichazejici pohlavni dospélosti a dokonéeni jeji funkce probiha
bé&hem biezosti (Urban et al. 1997).

Centralni nervova soustava ziskdva podnéty z vnéjsiho okoli zvifete pomoci Cichu,
sluchu, hmatu a zraku, pfi ¢emz jsou nejvice uplathovany vyziva a svétlo (Burdych et al. 2004).
Poté ptenasi tyto informace k pohlavnim organim prostfednictvim hypotalamo-hypofyzarni
spojnice. Hypotalamus a hypofyza jsou nejen producenti hormont, ale také tvoii tzv. zpétné
vazebny feedback systém, pomoci n¢hoZz je regulovdna sekrece vétSiny hormontl v téle
(Hegediisova et al. 2010). Takto funguje tvorba releasing hormont (GnRH), které tidi ¢innost
adenohypofyzy a sekreci jejich hormond. Folikuly stimulujici hormon (FSH) #idi rust folikulti
na vajecnicich a podporuje sekreci estrogenll. To je zajiSt€éno i1 pomoci zpétné vazby na
hypotalamo-hypofyzarni systém. Sekrece FSH je regulovana granul6znimi bunikami folikulu,
které secernuji hormon inhibin. Samotné zrani folikulu zptisobuje luteiniza¢ni hormon (LH) a
pti dosazeni optimalniho poméru mezi FSH a LH se uskute¢fiuje ovulace. Utvar, ktery se zagina
formovat v misté ovulovaného folikulu se nazyva Zluté télisko neboli Corpus luteum, které
produkuje hormon progesteron, ktery ovliviiuje pohlavni ¢innost negativni zpétnou vazbou.
Zluté t&lisko na vajeéniku pietrvava v piipadé zabieznuti (Burdych et al. 2004) a mimo
progesteronu produkuje také v pozdnim stadiu bfezosti hormon relaxin, jehoZz fyziologicky ucel
je v ptipravé porodnich cest na porod, uvolnénim vazt a kloubt v kiizové a panevni oblasti a
dilatace délozniho krc¢ku (Kudlac & Holy 1984).

V opac¢ném piipadé, pokud se oplozeni neuskutecnilo, tak Zluté télisko zanika luteolyzou,
zpusobenou hormonem prostaglandinem (PGF.a) a diky snizeni hladiny progesteronu a
uvolnéni negativni zpétné vazby dochazi k obnove estralniho cyklu (Burdych et al. 2004).

Spousténi laktace je fizeno nékolika hormony, které mezi sebou vzajemné spolupracuji.
Hormon prolaktin se exprimuje v bunkach mléc¢né zlazy. Antagonistickym hormonem pro
prolaktin je progesteron, ktery pretrvava v dobé¢ biezosti a obsazuje tak vazebna mista, kam se
prolaktin nemiize navazat. To je divod, pro¢ se laktace nespousti diive nez po porodu. Na
stimulaci sekrece prolaktinu maji vliv estrogenni hormony, které ptiblizn€ mésic pted porodem
zaCinaji navySovat svoji koncentraci v téle. Dosazenim piipravy mlécné zlazy na laktaci je
pritomnost rtstového somatotropniho hormonu (STH), ktery je v téle ptfitomen tésné pied
porodem. Po porodu je laktace spousténa hormonem oxytocinem a pro jeji udrzeni je nutna
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spoluprace hormont prolaktinu, somatotropinu, inzulinu, parathormonu,
adrenokortikotropniho hormonu a tyreotropniho hormonu (Urban et al. 1997).

Pohlavni dospélost — Jedinci dosahli pohlavni dospélosti tehdy, jestlize vlivem
endokrinologickych zmén v organismu zacali produkovat zralé¢ pohlavni bunky, které jsou
schopné oplozeni. Aby se tento proces mohl uskutecnit, musi jejich organy produkovat
dostate¢né mnozstvi pohlavnich hormoni. Pfi tomto uskute¢néni dochazi k rychlému vyvoji
reprodukénich organti a dale se tvofi i dalsi sekunddrni pohlavni znaky. Po dosazeni pohlavni
dospélosti je typicka cykli¢nost, ktera organizované fidi ptisobeni pohlavnich hormont (Louda
2008) a svolnost k pafeni (Kudlac & Holy 1984).

U skotu pohlavni dospélost prichdzi v 7 az 12 mésicich véku. Z morfologického hlediska
je organismus jedince, ktery dosahl pohlavni dospélosti schopen rozmnozovani. Z pohledu
chovatelského se vSak tento tkon zasadn¢ nedoporucuje, z divodu vysokého vlivu androgenii
a estrogend na organismus (Louda 2008).

DosaZeni pohlavni dospélosti je fizeno pfedevSim vnitinimi Ciniteli, ale ovlivnit se da
¢aste¢né 1 vlivy vnéjSimi, naptiklad ptiznivé podminky ustajeni a vyrovnana kvalitni vyziva
mohou urychlit jeji nastup (Louda 2008). Existuje tizka souvislost mezi nastupem pohlavni
dospélosti a télesnou hmotnosti, respektive irovni vyzivy. Tato souvislost je vazana na zmény
V rovnovdze mezi ristovym hormonem a gonadotropnimi hormony. Pokud je vyziva
povznesena na lepsi uroven a pokud se vyhneme dlouhodobému prekrmovani, tak se dospivani
dostavi diive. Naopak jalovice s vyraznym deficitem ve vyzivé dosahuji pohlavni dospélosti
pozdéji. Déle l1ze nastup puberty ovlivnit odchovem v podminkach vyhybajici se extrémnim
teplotam a spole¢nym odchovem jalovic s bycky (Kudla¢ & Holy 1984).

Chovatelska dospélost — Dosazena chovatelskd dospélost je obdobi, od kterého lze
jedince poprvé vyuzit k plemenitbé, bez negativniho vlivu na dokonceni jejich vyvinu a ristu.
U plemen s mléénou uzitkovosti se jalovice poprvé zapousti ve véku 14—16 mésici, kdy jejich
hmotnost ma 65-75 % zivé vahy dospélych krav. Je tieba klast diiraz na meziplemenné rozdily
a respektovat je. Spravnym zafazenim jalovic do plemenitby mtizeme ovlivnit jejich uzitkovost
(Louda 2008).

Télesna dospélost — Znakem télesné dospélosti je dokonceni télesného ristu a vyvoje
celého organismu zvifete, skot ji dosahuje od 4 do 6 let. Télesné rozméry se méni pouze
Vv zavislosti na kondi¢nim stavu (Louda 2008).

3.2.2 Rije

Rije se projevuje nastupem pohlavni dospélosti, kdy v Graafovych folikulech dozravaji
oocyty V pravidelném cyklickém 21 dni dlouhém intervalu. To znamena, Ze skot patii mezi
polyestricka zvitata (Louda 2008). U masnych nebo extenzivné chovanych plemen se mizeme
setkat s vykyvy sezonnosti (Urban et al. 1997). V téle nastavaji fyziologické zmény,
doprovazené zménou chovani a neklidem. Obdobi mezi za¢atkem probihajici fije a za¢atkem
nastavajici fije se nazyva estralni nebo také pohlavni cyklus. Prvni fije jalovic nemusi byt vzdy
doprovazena plnohodnotnou ovulaci vajicka (Louda 2008).

Cely estralni cyklus se priabézné podle zmén na pohlavnich organech a zmén chovani déli
na 4 obdobi — proestrus, estrus, metestrus, diestrus. Vlastni trvani fije pak probiha pouze 24-
36 hodin (Louda 2008). Perioda, kdy dozrava Graafav folikul, probiha fije a po¢ina ovulace se
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nazyva jako folikularni faze. Nasledna perioda, v niz dominuje sekrece progesteronu a folikul
ovuluje se nazyva lutealni faze (Hegediisova et al. 2010). Je mozné, aby ovulovaly dva folikuly,
to pak vede k narozeni dvojcat (Urban et al. 1997).

Rije je ovlivnéna vékem plemenice, jejim zdravotnim stavem, Grovni a managementem
chovného prostredi a také vysi jeji mlécné uzitkovosti (Louda 2008), jalovice mivaji cyklus
zpravidla o jeden den kratsi (Burdych et al. 2004).

Obdobi, kdy plemenice necykluje se nazyva anestrus, ten se fyziologicky projevuje
V poporodnim obdobi, pokud pfetrvava méni se tento stav v nezddouci. Pokud je krava zdrava,
zacina cyklovat 42—60 dnl po porodu, ktery probéhl bez komplikaci (Louda 2008).

3.2.3 Projevy Fije u skotu

Jak jiz bylo napsano, estralni cyklus se déli do Ctyt period a tim se od sebe odliSuji i svymi
projevy. Mezi nejvyraznéjsi zmény se fadi zvysena pohybova aktivita, neklid, snizeny piijem
krmiva, skakani na ostatni vrstevnice ve stadé a ochota nechat na sebe skakat. Celkove se
plemenice v tiji vyznacuji velmi vyraznou chuti komunikovat s ostatnimi ¢leny stada. Dale se
zmeény projevuji na vnéjSich pohlavnich orgénech, kdy je velmi ndpadné jejich ptekrveni a
vyluc¢ovani hlenu, ktery béhem cyklu méni svou barvu a taznost (Louda 2008), (HegediiSova
2010). Vnitini organy se méni, aby pfipravily nejvhodnéjsi prostfedi pro oplozeni. Graafovy
folikuly jsou dobfe nahmatatelné, tonizace dé€lohy se zvySuje a otevira se délozni kréek (Louda
2008).

e Proestrus — Perioda za¢inajici po zaniku zlutého téliska (Corpus luteum),
zpusobenou hormonem prostaglandinem (PGF2a). V téle dochazi k poklesu
hormonu biezosti — progesteronu a ptichazi vina folikulistimula¢niho hormonu
(FSH) a luteiniza¢niho hormonu (LH) (Louda 2008). FSH stimuluje vyvoj
ovarialnich folikuli (HegediiSova et al. 2010) a podporuje pfeménu androgent
na estrogeny, predevsim 17-B-estradiolu, jehoz koncentrace se postupné zvysuje
(Louda 2008) a stimuluje tak uvolnéni gonadotropin releasing hormonu (GnRH)
z hypotalamu (Hegediisova et al. 2010). Mezi pozorovatelné zmény na
pohlavnich organech fadime lehky otok vulvy, zdufeni a zvlhéeni pochvy
(Burdych et al. 2004); (Louda 2008). Plemenice za¢inaji byt neklidné a neni
neobvyklé dokonce skdkani na ostatni vrstevnice ve stade. Cely proestrus trva
prumérné 3 dny, a to v dob¢ 18. — 20. dne cyklu (Louda 2008).

e Estrus — Neboli vlastni fije, kdy je plemenice ochotna pafit se, trva zpravidla
pouze jeden den, /- 12 hodin, dle individuality zvifete (Louda 2008). Graafiv
folikul je velky 15-25 mm (Burdych et al. 2004); (Hegediisova et al. 2010). Na
jejim konci zacina ovulace, ktera se dostavi do 12 hodin, a proto se toto obdobi
nazyva jako 0. den cyklu (Louda 2008). Spusténi ovulace iniciuje estradiol, ktery
se dostal nad prahovou hodnotu a uvoliiovany GnRH je spoustééem pro
uvoliovani LH (HegediiSova et al. 2010). Cesty reprodukéniho traktu jsou
pfipravené pro pohlavni styk, déloZni kréek se otevira, z vulvy vytéka vazky,
sklovity hlen (Louda 2008). Typickym a velmi dulezitym projevem je dostaveni
se reflexu nehybnosti, kdy na sebe plemenice necha skékat ostatni vrstevnice ze
stada (Riha et al. 2004); (Louda 2008); (Hegediisova 2010).
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e Metestrus — Postovulac¢ni obdobi, kdy zacina tvorba zlutého téliska v misté
prasklého folikulu a potlacuje tak prostiednictvim progesteronu dominantni
ulohu folikuli. Je totiz antagonistou FSH a LH (Louda 2008); (Hegediisova et
al. 2010). Také dochazi k poklesu hladiny estrogenii v téle (Burdych et al. 2004).
Postupné dochézi k utlumu zdufelych pohlavnich organti a ustupuje i celkova
erotizace plemenice (Louda 2008). NejvyraznéjS§im znakem této faze je, Ze
plemenice na sebe nenecha skékat (Riha et al. 2004). Ovulovany oocyt putuje
Z nalevky vejcovodu do horni tietiny vejcovodu, kde dochézi k jeho oplozeni.
Proto v rané fazi metestru, to je ptiblizné do 6 hodin po odeznéni piiznaki fije,
je jeste mozné plemenici inseminovat, avsak s pfibyvajicim Casem se vyrazné
snizuje pravdépodobnost zabieznuti (Burdych at al. 2004). Pozorujeme krvavy
vytok z pochvy dva dny po skonceni fije. Toto obdobi trva ptiblizn¢ do 4. dne
cyklu (Louda 2008).

e Diestrus — Takto nazyvame obdobi pohlavniho klidu (Riha et al. 2004), kdy po
celou dobu piervava zluté télisko, které roste do 8. dne (Louda 2008), pfi
dosazeni velikosti 10-30 mm. Béhem této doby dozrava na ovariu dalsi folikul,
tzv. meziovulaéni folikul, ktery ma sekretorickou ¢innost, a tak mize vyvolat
ptiznaky nepravé fije, ale nakonec podléha atrezii (Burdych et al. 2004). Sekrece
progesteronu stale stoupa, 5. den cyklu, je jeho koncentrace v krvi je 4-5 ng/cm?,
mezi 7. a 8. dnem pak 6-8 ng/cm?® (Louda 2008). Pokud nedoslo k zabieznuti,
tak 14. — 16. den cyklu za¢ina dé€lozni sliznice produkovat PGF2a, ktery svymi
luteolytickymi u¢inky zpisobi regresi zlutého téliska a nastane tak novy fijovy
cyklus (Louda 2008), (Hegediisova et al. 2010). Na pohled se tato perioda jevi
bezptiznakové a trva do 18. dne cyklu (Louda 2008). Luteolyticky uc¢inek PGF2a
je vyuzivan v syntetickych preparatech, jako jsou napiiklad OESTROPHAN
nebo ESTRUMATE k synchronizaci fiji (Burdych et al. 2004).

Vztah mezi intenzitou fijovych pfiznakd a mlécnou uzitkovosti je nejednoznaény.
Pozitivni piisobeni s sebou nese velikost vajecnikil a obsah slozek v mléce, konkrétné bilkovin.
Negativni vazba existuje u vysoce uzZitkovych krav, které nemaji tak vyrazné piekrvenou
sliznici ochodu a jejich Graafiv folikul nedosahuje velkych rozmérti (Riha 2001).

Rijové projevy stada mléénych a kombinovanych krav a jalovic byly podrobeny studii,
kdy kazda vlastnost byla hodnocena bodovou stupnici. To poukézalo na zna¢né zmény mezi
kravami a jalovicemi. Jalovice se vykazuji vice prekrvenymi sliznicemi, produkuji vice
cervikélniho hlenu, kontraktilita jejich délohy je vyrazngjsi a Graaftv folikul je vétsi. Oproti
tomu jsou jejich vaje¢niky mensi, coz lze prisoudit fyziologickému vyvoji. Potfadi laktace nema
vliv na zadny projev fije. Produkce hlenu kolisd v pribéhu laktace, velikost vaje¢nikli se
zvysuje s vékem kravy a velikost Graafova folikulu se s vékem snizuje (Riha 2001).

Cim intenzivnéji se piiznaky ¥ije projevuji, tim je pravdépodobnéjsi nasledné zabfeznuti
plemenice (Graf 1). Dulezité je nesoustfedit se pouze na jeden projev fije, ale vyhodnotit
vhodnost inseminace posouzenim vSech faktorll. Intenzita projevi fije v pribéhu roku znacné
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3.2.4 Detekce Fije ve stadech skotu s mléénou uzitkovosti

Detekce fije ve stadech skotu s mlécnou uzitkovosti je zalozena predevsim na vizudlnich
aktivitdm (Nebel et al. 2011). Piedpokladem pro tspéSnou detekci fije a nasledné prosperity
chovu je stanoveni konkrétniho zpiisobu, jakym bude fije ve stadé vyhledavana a predev§im
proskoleny a zodpovédny personal (Louda 2008).

Vzhledem ke kratkému trvani fije u dojnic je nutné vyhledavat plemenice v fiji
nepietrzité. Toho 1ze nejlépe dosahnout s vyuzitim technickych sledovacich pfistroji, mezi
které patii naptiklad pedometry, tlakové detektory, detektor zaznamenavajici odpor elektrické
vodivosti vaginalni sliznice, méfeni intravaginalni teploty...K detekci fije a také urceni vhodné
doby inseminace lze vyuzit metodu posouzeni krystalizace cervikalniho hlenu, tzv. arborizace
cervikalniho hlenu. Tato metoda se provadi mikroskopickym pozorovanim roztéru odebraného
hlenu na podloznim skli¢ku (Louda 2008). Vyuzitim nékterych metod lze nahradit vizualni
pozorovani, presto je vhodné ho nevyloucit a zatadit jako vhodny dopln¢k (HegediiSova et al.
2010).

Problémy se zabieznutim jsou u krav i jalovic spojeny s projevy tzv. tichych #iji, které
jsou bez vnéjsich ptiznakd, tudiz jsou obtizn¢ detekovatelné, nékdy nedekovatelné a samice tak
nemiize byt odstavena k zapusténi (Louda 2008). Ve velkych skupinovych chovech miize byt
vhodnym fesenim synchronizace fije. Diky tomu se snizi frekvence detekce fije a pfispéje se
tak k Gspoie asu a lepsi organizovanosti v chovu (Riha et al. 1999).

Tlakové detektory vzeskoku — Jsou umisténé na téle kravy v kiizové oblasti, vyuzivaji
principu reflexu nehybnosti (HegediiSova et al. 2010). Tlakem hrudniku skékajiciho zvitete
se detektor aktivuje. Projevem aktivace je zména zbarveni detektoru. Mezi nevyhody této
metody detekce patii, ze tlakové detektory jsou pouze na jedno pouziti, hrozi jejich ztrata
nebo se mohou aktivovat omylem mimo ftiji zvifete, naptiklad tlakem o sténu nebo zabranu.
Uspé&snost vyuziti metody je 75%, spolehlivost detektort je 95% (Polasek et al. 1985).

Androgenizované plemenice — Jde o hormonalné oSetfenou kravu ¢i jalovici, kterd se
vykazuje projevy saméiho sexualniho chovani (Riha et al. 2004; Louda 2008). Takto
oSetfena samice ma nahradit byka prubite, jehoZ chov ve stdd¢ je organiza¢né narocny.
Detekei fije pomoci androgenizované plemenice miizeme podpofit znackovacem, ktery se
pouziva i pii vyuzivani byka prubite. Znackovacem se rozumi zésobnik naplnény barvou,
zanechd znackovac na hibeté samice v tiji barevnou stopu. Spolehlivost této metody je 88%
(Polasek et al. 1985)

Byk prubif — Vyuziti byka prubife ndm umozni vyhledat fijici se samice ve volném ustajeni
nebo na pastvinach. Jsou vyzadovani byci s dislokaci penisu nebo vasektomovani byci, aby
nedoslo k nechténému oplozeni. Pro vétsi spolehlivost je vhodné vybavit byka znackovacem
s barvou (Louda 2008), (Hegediisova et al. 2010).

Videozaznam stada — U¢innost se pohybuje v rozmezi 56-94 %. Mize nahradit vizualni
pozorovani oSetiovatele (HegediiSova et al. 2010).
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Stanoveni hladiny progesteronu v mléce — Ptispiva ke zjistovani poruch plodnosti ve
stad¢, mize diagnostikovat folikularni cysty (HegediiSova et al. 2010). Progesteronovy test
je také vhodnym pomocnikem pii vyhledavani tichych #iji (Burdych et al. 2004). Vyuziti je
mozné od 7. dne po inseminaci (HegediiSova et al. 2010).

Zména elektrického odporu tkani reprodukénich organi — Otok vulvy viiji je
dasledkem zmény jeji hydratace (Riha et al. 2004; Hegediigova 2010). Objem tekutiny a
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Vv lutedlni fazi je naopak odpor vysoky (Hegediisova et al. 2010).

Zvyseni teploty nadojeného mléka — Kdyz je plemenice v fiji teplota jejiho nadoje je
zvysena 0 0,2 — 0,4 °C az v 74 % ptipadt (Riha et al. 2004; Hegediisova 2010). Zajimavym
faktem je to, Ze u tichych fiji je tento jev zvyseni teploty nadojeného mléka intenzivng&;jsi.
Vyskytuje se az u 78,9 % sledovanych dojnic a teplota mléka stoupa aZ o 0,6 °C a jejich
télesnd teplota stoupa o 0,5 °C (HegediiSova et al. 2010).

Pedometry a aktivometry — Nevyuzivanéjsi metoda v dnesni dobé. Pocitatem zjistované
tidaje. U¢innost metody zaloZené na zméné pohybové aktivity je 90-95 % (Louda 2008).
Pedometry upevnéné na nohou krav ve stadé sleduji jejich zvySeny pocet krokl v obdobi
fije, které dosahuje az Gtyfnasobku oproti kravam, které jsou ve fazi diestru (Riha et al.
2004). Vyhodou téchto zafizeni je, Ze dokazou nahradit vizualni pozorovani oSetfovateld a
dokézou vyhledat i ty plemenice, které nevykazuji fjjové chovani. Vysoké rozmezi piesnosti
pedometrii, které kolisa od 22-100 % lze pfisoudit technickym problémim a také
zdravotnim potizim, zptisobené onemocnénim koncetin zvitat nebo nevhodnym komfortem
ustajeni (HegediiSova et al. 2010).

3.2.5 Cervikalni hlen

Sekre¢ni buniky zlaz v kryptach délozniho kr¢ku produkuji cervikalni hlen, ktery obsahuje
rizné biochemické latky. Jeho kvalita a mnoZstvi se méni b&hem estralniho cyklu samice
(Ulcova-Gallova 2010). Cervikalni hlen ma také imunologickou funkci, pusobi totiz
antimikrobialné (Katz et al. 1997).

V prvni poloviné cyklu pfed ovulaci ma hlen vlivem estrogenti vodnatou konzistenci,
aby byl umoznén snadny prichod pro spermie. Po ovulaci se konzistence hlenu méni diky
plisobeni progesteronu produkovaného zlutym téliskem. Stava se koncentrovangjsi, je vyrazné
zahustén a také méni své pH na zasadité a vytvaii tak vhodné prostiedi pro spermie (Ulcova-
Gallova 2010). Zahusténi hlenu po ovulaci souvisi pravdépodobné s utlumem piekrvenych
sliznic v dobé fije (Merilan 1983).

Test arborizace cervikalniho hlenu se provede mikroskopickym pozorovanim podloZniho
sklicka, na kterém je nanesen roztér hlenu plemenice. Toto pozorovani se provani pii 100—
120nasobném zvétseni. Odbér cervikalniho hlenu musi byt sterilni, aby nedoslo ke kontaminaci
a musi se dbat na dostate¢nou identifikaci, aby nedoslo k zdméné€. Pomoci této metody se da
spolehlivé urc¢it nejvhodnéjsi doba k inseminaci (HegediiSova et al. 2010) a také lze
diagnostikovat metabolicka onemocnéni a abnormalni fije (Burdych et al. 2004).
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Proestrus je charakteristicky tvorbou menSich vétvickovitych nebo plavuiovitych
struktur regionalniho charakteru. V dobé¢ fije hlen krystalizuje do podoby kapradinovitych
struktur nebo do smiSenych forem kapradinovitého a plavunovitého razu. Po skonceni fije je
pro hlen typicka hrubsi arborizace, ktera pusobi jako zbobtnala. Krystalizace hlenu v diestrické
fazi zanika v disledku zmény fyzikalné chemickych vlastnosti (Kudla¢ & Holy 1984).

Zaaijer et al. (1993) popsal jaké biochemické zmény se déji v cervikalnim hlenu béhem
fijového cyklu. Koncentrace sorbitolu (> 1,5 mMol / 1) je nejvyssi 1-3 dny pied tim, nez
plemenice pfichazi do fije, nejnizsi koncentrace pietrvava od 6. do 12. dne cyklu. V dobé fije,
[) aproteint (< 2 mMol /1) za cely cyklus. Koncentrace téchto latek ma také vliv na plodnost.
Pokud jsou parametry sorbitolu, cholesterolu a proteint optimalni v uvedenou dobu, jak bylo
popsano vyse, je zde vysokd pravdépodobnost uspéSného zabtfeznuti. Je prokazatelné, ze
sorbitol je sacharid, ktery ovliviiuje cervikdlni hlen a mé tak vliv na plodnost plemenice.
Proteiny obsazené v hlenu jsou zprostiedkovatelem mezi procesem pocetim a sliznici délohy
plemenice. Také se diky nim da identifikovat stddium fije. Cholesterol jako steroidni latka
spolupracuje s hormony a tim ovliviiuje sloZeni cervikalniho hlenu.

V cervikdlnim hlenu se také vyskytuji glukoza, fruktoza, xyldza, inositol a kyselina
glukuronova. Avsak ty se nevykazovaly zadnymi vyraznymi zménami koncentraci béhem
estralniho cyklu (Zaaijer et al. 1993).

Hladiny sorbitolu, proteint a cholesterolu se méni po hormonalnim oSetfeni (Zaaijer et
al. 1993). Hormonaln¢ stimulovana fije méni také fyzikalni vlastnosti cervikalniho hlenu. Méni
se jeho viskozita, krystalizace a lehkost penetrace pro spermie, neZ jak je tomu u fiji
ptirozenych. Plemenice shormonalné stimulovanou fiji ma viskozngj$i charakter hlenu
(Tsiligianni et al. 2001).

3.2.6 Plodnost skotu

Plodnost je velmi vyznamnou vlastnosti skotu. Rozhodujicim zplisobem totiz ovliviiuje
svou biologickou 1 uzitkovou ¢ast (Louda 2008). Je vSak vlastnosti multifaktoridlni, takze
kone¢ny vysledek zabieznuti je zavisly na mnoha faktorech (Chassagne et al. 1999). Ziskané
hodnoty zabfezavani jsou sledovany piislusnymi organizacemi, mezi které patii chovatelské
svazy a plemenaftské organizace (Louda 2008). Za dobrou tiroven plodnosti se povazuje ziskani
jednoho zdravého telete od jedné matky ro¢né (Vsetecka 1995), neboli ziskani zivotaschopného
potomstva. (Louda 2008). Pti plnohodnotnych laktacich ziskame od jedné plemenice 46 telat
(Burdych & Vsetecka 2004). Hodnoty ukazatelli plodnosti skotu je nutno posuzovat ve vztahu
k mlé¢né uzitkovosti a trovni managementu stada (Louda 2008); (Bucek 2013).

Nejpouzivanéjsi ukazatele plodnosti plemenic:

Inseminacni interval — Inseminac¢nim intervalem je vyjadfena doba dnii, které uplynuly od
porodu kravy po jeji nésledujici prvni inseminaci. Jeho délku a ziskdni plnohodnotné fije
vyznamn¢ ovlivituje poporodni stav plemenice a involuce délohy v jejim téle. Optimalni délka
znovuobnoveni pohlavniho cyklu pohybujici se vrozmezi 3542 dnt od porodu, u
vysokouzitkovych krav ma trvani delsi. Kravy necyklujici nad 60 dni musi byt veterinarné
vysetieny (Burdych et al. 2004); (Louda 2008). Takto dlouhy pietrvavajici anestrus vypovida
o zhorSeném zdravotnim stavu krav v poporodnim obdobi (Janouch 1995). Pokud se vcas
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dostavi nastup ovulacni aktivity, jsou viditelné pfiznaky a zdravotni stav dojnice je na dobré
urovni, je dobré provést inseminaci jiz u prvni fije (Louda 2008). OvSem pokud nedoslo
k dostate¢né involuci délohy a organismus plemenice neni v biologické rovnovaze a neocekava
se tak Uspésné zabfeznuti nemusi byt na pozd¢€jsi inseminaci nahlizeno jako na ekonomickou
ztratu (Louda 2008); (Vsetecka 1995). Vyhovujici inseminacni interval by se mél pohybovat

v rozmezi 61-80 dnti (Burdych et al. 2004).

Servis perioda (SP) — Je ekonomicky vyznamné obdobi vyjadiujici pocet dnli od porodu kravy
po jeji dalsi zabfeznuti (Louda 2008). Prilis dlouha servis perioda snizuje produkci telat a
vyrobu mléka, tim padem podstatné¢ zvysSuje selekci v chovu (Vsetecka 1995). Optimalni
hodnota servis periody je 85 dni, u vysokouzitkovych dojnic, kde ptihlizime k intenzité laktace
je tolerovana delsi servis perioda (Burdych et al. 2004).

Mezidobi — Obdobi od porodu plemenice do porodu nasledujiciho. Délku mezidobi do 400 dnii
1ze povazovat za vybornou, u vysokouzitkovych dojnic je nutno zohlednit prodlouzeni, vlivem
vysoké produkce mléka (Bucek 2013). Zamérné prodlouzeni mezidobi miize byt ekonomicky
vyznamné u dojnic s vysokym nadojem mléka. Pti prodlouzeni mezidobi o 40 dnii u dojnice
s uzitkovosti 7000 kg mléka celime 20% ztraté produkce mléka. Pokud mezidobi prodlouzime
dojnici s uzitkovosti 9000 kg mléka, nase ztraty budou pouze 5% (Burdych et al. 2004).

Inseminaéni index — Je pocet vSech inseminaci, které byly provedeny, aby plemenice znovu
zabtezla (VseteCka 1995); (Louda 2008). Tento index nezapocitava reinseminaci v dané fiji.
Stada s vybornou plodnosti dosahuji hodnoty insemina¢niho indexu 1,5. Ta Spatnd maji
hodnotu 2 a vice (Burdych et al. 2004). Insemina¢ni index ma pro chovatele veliky vyznam,
protoze diky znalosti jeho hodnoty muze chovatel predchézet poruchdm plodnosti a je
informovan o mnozstvi inseminacnich davek nutnych k pouziti (Louda 2008).

Bi'ezost po prvni inseminaci — Vyjadiuje procenticky podil krav, které zabtezly jiz po prvni
inseminaci po porodu. Vyborna stdda maji primérné procento zabfezavani po prvni inseminaci
60 %, ta dobra 50 %. Spatnd hodnota zabiezavani je ve stadech, jejichZ biezost po prvni
inseminaci klesa pod 40 % (Burdych et al. 2004); (Louda 2008). Je nutno uvédomit si fakt, ze
u jalovic je tato hodnota 0 15-20 % vyssi nez u krav (Louda 2008).

Brezost po vSech inseminacich — Jeji hodnota by méla odpovidat minimaln¢ hodnoté dolni
hranici zabfezavani po prvni inseminaci (Burdych et al. 2004). Je zna¢né ovlivnitelna brakaci
stada (Louda 2008).

Natalita krav — Je pocet narozenych telat na 100 krav za rok. Nezapocitavaji se telata od jalovic
(Burdych et al. 2004); (Louda 2008). Dobra natalita krav ve stadé ¢ini alespon 91 telat (Burdych
et al. 2004)

Cista natalita krav — Nejobjektivn&ji hodnoti troven reprodukce ve stadé (Burdych et al.
2004). Je dana pocétem zivé narozenych a odchovanych telat na 100 kust krav (Louda 2008).
Hodnota by neméla dosdhnout pod dolni hranici ukazatele natality krav (Burdych et al. 2004).
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Dobré plodnosti krav ve stadd¢ odpovidaji hodnoty reprodukénich ukazateld, a to

e aby délka inseminacniho intervalu byla do 75 dni

e zabfezavani po prvni inseminaci mélo vice jak 50% Uspésnost

e hodnota insemina¢niho indexu byla maximaln¢ 1,5 (Bucek 2013)

e délka servis periody byla do 100 dnti, u vysokouzitkovych dojnic holstynského
plemene se toleruje 110—125 dnu (Louda 2008), (Bucek 2013)

e délka mezidobi neptfesahla 385 dnl (pfi dojivost nad 7000 kg mléka za laktaci je
nutné tolerovat prodlouzeni mezidobi do 400 dnti spolu s adekvatnim prodlouzenim
inseminacniho intervalu a servis periody) (Bucek 2013).

Plodnost je ovlivnéna vékem plemenice a je optimalni do 3.-4. laktace. Poté zacinaji
reprodukéni schopnosti krav klesat. Presto je tieba usilovat o to, aby plemenice putsobila
v reprodukci co nejdéle, protoze dlouhovékost je vlastnosti pevné konstituce a dobrého zdravi
(Kudla¢ & Holy 1984). Odchov jalovic a jejich zafazeni do chovu je finanéné a ¢asové velmi
naro¢na zalezitost, a proto je dilezité, aby plemenice vydrzely ve stadé co nejdéle, pti udrzeni
odpovidajici uzitkovosti (Krejcova 2016).

Plodnost jalovic a krav v laktaci musi byt brana jako odliSny ukazatel (Bucek &
Ondrakova 2011). Doba zapusténi jalovice je dana jeji Zivou hmotnosti a také odpovidajicim
veékem. Jalovice se poprvé zapousti pii dosazeni hmotnosti 360—380 kg, pii stari 16—18 mésict
(Vsetecka 1995). U krav je vhodna doba k zapousténi odvozena od prubéhu poporodniho
obdobi, kdy se d€loha vraci do pivodniho stavu. Typickym znakem pro involuci d€lohy je
hnédocervené zabarveny vytok, ktery mliZze pretrvavat az do 15. dne po oteleni (Burdych et al.
2004).

Je znamo, Ze plodnost je vlastnost s nizkou dédivosti, jejiz hodnoty se pohybuji v rozmezi
2 az 4 % (Bucek & Ondrakova 2011), v disledku tohoto faktu lze tvrdit, Ze plodnost je ptevazné
zavisla na podminkach vnéjsiho prostiedi, ve kterém jsou zvifata chovana. Ty ma za povinnost
zajistit chovatel, poskytnutim stadu optimalni podminky pro chov a adekvatni vyzivu (Louda
2008). Na plodnost ptisobi negativné také jednostranné Slechténi exteriéru zvirete (Bucek &
Ondrékova 2011). Podle Buceka (2013) se nejlepSimi vysledky v zabfezavani vyznacuji masna
plemena, kterd spliiuji ptedpoklad dobré plodnosti, a tou je minimalné 50% uspéSnost
zabfezavani po prvni inseminaci. BohuZel to samé neplati pro zastupce plemen kombinovanych
a mlécnych, jejichZ uspésnost pii zabtfezavani se dle pozadavkl nejevi jako ukazatel dobré
plodnosti.

3.2.7 Inseminace krav a jalovic

Zavedeni inseminace ve cCtyficatych letech dvacéatého stoleti bylo snahou vymytit
pohlavné pienosné nakazy, vyskytujici se pfi vyuzivani byka v pfirozené plemenitbé (Bucek &
Ondrakova 2011). Zaroven také prispélo k evidenci plemennych hodnot. Nyni je inseminace
nejvyuzivanéj$i biotechnologickou metodou (Vsetecka 1995), ktera umoznuje vyuziti
kvalitniho genetického materidlu a tim napomaha genetickému zisku nejen ve stadech skotu
s mléénou uzitkovosti (Riha et al. 1999; Bucek & Ondrakova 2011). V Ceské republice je
prevazujici metodou v reprodukci skotu (Vsetecka 1995).
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Plos$né vyuziti inseminace zmrazenym spermatem zménilo strukturu Slechtitelskych
programt na narodni i mezinarodni urovni (Bucek & Ondrakova 2011).

Zvoleni nejvhodnéjsi doby k inseminaci uruje ovulovany oocyt, jehoz oplozovaci
schopnost trva 4—6 hodin. Naproti tomu, oplozovaci schopnost ¢erstvého spermatu ma dobu
trvani 40 hodin, spermie ze zamrazené inseminacni davky jsou oplozeni schopné pfiblizné 22
hodin. Cesta spermii za oocytem je velmi variabilni udalosti a mize byt konana v ¢asovém
rozmezi 20 minut az 6 hodin (Louda 2008). Z uvedenych poznatki o charakteristice gamet lze
vyplynout, ze nejvhodnéjsi doba pro zapusténi samice, ¢i jeji inseminaci je nejvhodné&jsi 12
hodin po zjisténi fije (Louda 2008); (HegediiSova 2010); (Vsetecka 1995). Maatje (1997) uvedl,
ze nejvyssi pravdépodobnost pro uspesnou inseminaci je jeji provedeni od 6 do 17 hodin po
zacatku projevl vnéjsich priznaki fije.

Optimalni doba pro inseminaci se da urcit také za pomoci Cytotape techniky, kdy se
v dobé& provedeni inseminace odebere cytologicky vzorek z endometria plemenice. Vysetieni
pomoci této techniky napomaha chovateli detekovat vyskyt cytologické endometritidy a zjistit,
zda bude inseminace v danou dobu vhodna a ptinosna (Pascottini et al. 2017).

V roce 2011 doslo k nartstu prvnich inseminaci krav a jalovic celkem o tfi tisice, oproti
predchozim letem, které mélo do té doby spiSe klesajici trend z divodu dlouhodobého
snizovani stavu skotu v zemi. Zaroven se ale snizil pocet zabiezlych krav a plemenic a zvysil
se pocet zabtezlych jalovic po prvni inseminaci. S postupem let vyvoj ukazateli reprodukce
poukazuje na zkraceni intervalu servis periody a mezidobi a na snizeni zabiezavani po prvni
inseminaci. Tento vyvoj z obdobi od roku 2006 do roku 2011 znazornuje tabulka 4 (Bucek
2013)

Ziasady pri provedeni inseminace:

Plemenice vybrand k zapousténi musi byt oznacena a jeji identifikacni tdaje se musi
shodovat s udaji na jeji plemenné karté. Tésné pted inseminaci se provede hygiena zevnich
pohlavnich organt plemenice, aby nedoslo k zaneseni mikroorganismti do prostiedi délohy.
Dulezité je také pouziti rukavic insemina¢nim technikem. Technika aplikace insemina¢ni davky
ma znacny vliv na vysledek oplozeni. Spravnym postupem piirozmrazovani insemina¢ni davky
muzeme ovlivnit procento Zivych spermii. Insemina¢ni davku je nutné rozmrazit ihned pred
inseminaci, protoze po rozmrazeni rychle klesa oplozovaci schopnost spermii. Rozmrazena
davka, jejiz teplota odpovida fyziologické je vloZena do inseminacni pistole. Optimalni misto
pro vpraveni davky je na rozhrani délozniho krc¢ku a téla délohy. Po aplikaci je povinnost
inseminacniho technika vyplnit zaznam o inseminaci do pritvodniho listu skotu (Burdych et al.
2004).

3.2.8 Diagnostika gravidity u skotu

Véasné a spolehlivé zjisStovani biezosti u zapusténych krav je vyznamné pro GspéSny
chod chovu a produkce ve stadé. Délka biezosti se pohybuje v intervalu od 279 do 290 dnti a je
ukonc¢ena porodem (Louda 2008).

Béhem sestupu z vejcovodu do délohy se zygota ryhuje. Podle poctu bunék, tvorici
embryo lze urcit, v jakém stadiu se zrovna nachéazi. Ve 4-5 dnech existence je embryo ve fazi
moruly, po tydnu od oplozeni je ve fazi blastocysty a v déloze nadéle prod€lava dalsi vyvoj.
Béhem toho dochazi k diferenciaci bun¢€k na trofoblast, ktery tvoii vnéjsi vrstvu a na vnitini
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vrstvu embryoblast, ze kterého se tvoii zarode¢né listy embrya, které dohromady tvori
zarodeény vacek a spole¢né s vrustajicim mezodermem tvoii zéklad pro vyvijejici se plod.
Piiblizné 11. den embryo niduje do sliznice délozniho rohu. Od 16. dne zaina tvorba
plodovych obali — alantoidu, amnionu a chorionu. Nidace embrya je ukoncena vytvoienim
placenty 42. den od oplozeni. Do této doby se zarodek nachazel ve velmi kritickém obdobi, kdy
je také nejcastéjsi embryonalni mortalita (Burdych et al. 2004). Podle Lima et al. (2020) hraje
V udrZeni biezosti dilezitou roli B - Nervovy riistovy faktor (NGF), ktery je soucasti semenné
plazmy byki a jinych savci. NGF zlepSuje uvoliiovani luteinizacniho hormonu a zvysuje
cetnost markerli rozpozndvani biezosti samotnymi plemenicemi a tim sniZzuje riziko
embryonalni mortality zpiisobenou hormondlni nedostate¢nosti.

Nejrychlejsi a nejjednodussi metodou, podle které 1ze plemenici povazovat za zabiezlou
je pozorovanim, pii kterém se dostavi vynechani fije okolo 21. dne od data zapusténi. Toto
posouzeni je vhodné opakovat minimalné dvakrat v intervalu 2 x 21 dni. B€hem této doby totiz
dochazi k nidaci embrya do sliznice délohy a pohlavni se organy se fyziologicky méni vlivem
progesteronu produkovaného zlutym téliskem (Louda 2008).

Detekce pritomnosti plodu lze provadét pohledem, poslechem ¢i pohmatem. Balotaz
plodu se diagnostikuje pomoci hmatu ptilozenim ruky pted pravou predkolenni fasu a tlakem
na bfis$ni sténu se rozhoupe déloha s obsahem. V ptipadé biezosti narazi plod na sténu bficha a
ruku vysettujiciho (Krasny 1959).

Vaginalnim vySetfenim vizualné nebo pomoci posevniho zrcadla hodnotime stav pohlavnich
organli plemenice. Zabiezla samice m4 dlouhy, na pohled hlenem uzavieny délozni kréek
(Polak 1956).

Rektalni vySetfovani bfezosti 1ze provadét od 5.-6. tydne po inseminaci (Louda 2008),
kdy zjistujeme ptitomnost Zlutého téliska na ovariich. Béhem druhého mésice 1ze detekovat
piitomnost plodovych oball a vySetfenim ve 3. mésici gravidity I1ze posoudit ptitomnost plodu
(Hynek 1963). Velikost zarodku v 90 dnech je 12-15 cm (Louda 2008) a vazi ptiblizn¢ 150
gramll (Hynek 1963). Dé€lozni roh, ve kterém probiha vyvoj plodu je tiikrat az pétkrat zvétSen
a na pohmat se jevi jako vak naplnény tekutinou, stény jsou hladké a pruzné. Mezirohova ryha
je dobfe diagnostikovatelna.

Sonografické vySetieni je v dne$ni dobé nejvyuZzivanéjsi metodou, potvrdi biezost rychle
a spolehlivé (Louda 2008). Vyuziva vysokofrekvencni ultrazvukové viny pro zobrazeni tkani a
organu. Struktura organti a tkani v téle je zobrazena v odstinech Sedé barvy, tekutiny neodrazeji
zadné viny a jsou znazornény cern€, kostni tkané jsou znazornény bile (Burdych et al. 2004).
Okam?zité zjisténi stavu plodu, plodovych obalt a vajecniki Ize zjistit od 14. — 30. dne gravidity
(Louda 2008), a vysledky mohou byt zdokumentovany pomoci fotografii nebo videozaznamu.
Pti diagnostice biezosti se sonda pfistroje zavadi skrz rektum a vySetfuji se d€lozni rohy a
vajeCniky. V dnesni dobé se sonografie vyuzivd pro vySetfeni a diagnostiku patologickych
stavill na vnitinich organech (Burdych et al. 2004).

Stanoveni progesteronu v mléce a v krvi je mozné provést od 23. dne po zapusténi. Jedna
se o rychly a jednoduse proveditelny test, ktery mize provést sam oSetiovatel (Louda 2008).
Presnéjsi metodou, jak potvrdit biezost z odebrané krve je méteni specifického bovinniho
proteinu biezosti B (Sasser et al. 1989).

Test nepfebehlych samic (NRT — non return test) udava procento zabtezlych samic po
prvni inseminaci k 30., 60., 90 a 120 dni (Louda 2008). Pokud se neuskute¢nilo zabieznuti

21



plemenice, dostavi se za 18-25 dni nova tije (Burdych et al. 2004). Spolehlivost se zvysSuje
S poctem inseminovanych plemenic a datem ode dne inseminace (Louda 2008).

3.3 Fyziologické faktory ovliviiujici reprodukci dojnic

Obecné Ize oznacit jako plemenice s problémovou plodnosti ty, které vykazuji ptiznaky
pietrvavajiciho poporodniho anestru, u kterych se po dobu 60 dnt a vice vyskytuji tiché fije,
s neobnovenou aktivitou pohlavnich organu a které nezabtezly ani po tieti inseminaci (Louda
2008).

Mezi vyznamné faktory ovlivnujici reprodukei patii poporodni péce krav, protoze jen
zdravé krava v dobré kondici, u které probéhla involuce délohy a obnovil se cyklus vajecnika
je vhodna k dalSimu zapusténi a ocekava se tispé$na realizace zabieznuti (Louda 2008). Pokud
odstranime nedostatky spojené s vyzivou dojnic a jejich péci, ve vztahu k jejich reprodukci,
stale se bude 10-15 % plemenic vykazovat jako problematicka &ast stada (Riha 1997).

Doba, kdy se obnovuje pohlavni cyklus nastava pramérné 35. —45. den po porodu. Pokud
u krav pfetrvava poporodni anestrus, doprovazeny tichou fiji, vyuziva se biotechnick4d metoda
OVSYNCH, ktera je zalozena na hormonalni 1é¢bé (Louda 2008) a to kombinaci hormoni
GnRH a PGF2a (Burdych et al. 2004). Predpokladem uspésného dokonceni hormonalni terapie
jsou cyklujici plemenice (Riha et al. 1999). Trvalé pouzivéani technik synchronizace fije maze
zakryt nedostatky v reprodukci daného chovu, a to zejména proto, Ze je vyuzivana ¢asovana
inseminace, a tak nelze vyhodnotit miru a piesnost detekce fije. Synchronizace také ovliviiuje
reprodukéni potencial samotného folikulu. Jednim z faktor je pisobeni lutedlnich hormoni na
pretrvavajici neovulovany Graafitv folikul a iniciace oocytové metafdze 1 pfed nartistem
gonadotropnich hormont. Ovulaéni schopnost oocytu pietrvava, a tak dojde k uvolnéni starého
oocytu u kterého je snizena oplozovaci schopnost (Mihm et al. 1999). Naopak 1é¢ba pomoci
gonadotropnich releasing hormont a prodlouzeni folikularni dominance nema vliv na
oplozovaci schopnost oocytu, ale snizuje Zivotaschopnost embrya (Cerri et al. 2009).

Je také znamy vztah mezi velikosti preovula¢niho folikulu a reprodukéni uspéSnosti.
Pozadovana velikost Graafova folikulu je 16 mm, pokud je jeho velikost vétsi nebo mensi, tak
je jeho oplozovaci schopnost snizena (Bello et al. 2006) a pokud velikost pfesahuje 20 mm
zvysuje se pravdépodobnost ztraty brezosti v ¢asném stadiu (Colazo et al. 2015).

Poruchy plodnosti ve stadé lze diagnostikovat i za pomoci testu nepiebéhlych samic.
Jestlize je ve stadé prebihani Castym jevem, mizeme hovoftit o sterilit¢ stdda (Burdych et al.
2004). Jako stada s dobrou plodnosti 1ze oznacit ta, kde je hodnota NRT ve 30 dnech u krav 70
% a u jalovic 80 %. Ve stadech s hodnotou NRT pod 60 % dochézi k porucham plodnosti
(Louda 2008).

3.3.1 Zanétliva onemocnéni reprodukéniho traktu, folikularni a lutealni cysty

Pticinou poruch zabiezdvani mohou byt i zanétliva a cystickd onemocnéni pohlavnich
organl. Zanétlivé reakce, které jsou Casto zpusobeny Spatnou involuci délohy zplsobuji
poskozeni oocytll a znemoznuji tak pozadované zabieznuti (Gilbert 2011). Nejcastéji se tak
d¢je nedostatecnou hygienou pfi porodu a inseminaci nebo hormonalni dysfunkci (Burdych et
al. 2004). Vysetfeni pohlavnich organi se provadi zpravidla 21 dni po porodu pomoci
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ultrasonografie, rektalné palpacniho vySetieni nebo odebrdnim vzorku vaginalni sliznice
(Sheldon & Noakes 1998); (LeBlanc et al. 2002).

Folikularni cysty na ovariich jsou struktury, které neovuluji a pietrvavaji ve vazivu
vajeCniku. Jsou vétsSi nez preovulacni folikul a pretrvavaji nékolik dni pii absenci Zlutého
téliska. Je to patologicky stav, jehoZ frekvence vyskytu ve stadech se pohybuje od 1-30 %,
nejcastéji do 60 dnli po porodu. Vznik folikuldrnich cyst je zptsoben Spatnou vyzivou,
lakta¢nim stresem a hormonalni nerovnovahou. Impulsem pro jejich vznik je pravdépodobné
abnormalni koncentrace LH pted ovulaci. Kravy s folikuldrni cystou se vyznacuji zvysSenou
koncentraci estradiolu a LH a snizenou koncentraci FSH v krvi. Existuje vztah mezi
onemocnénim laminitidou a vyskytem ovarialnich cyst (Louda 2008).

Lutealni cysta je cystické zluté télisko, luteinizovany folikul a zluta téliska s dutinou.
S vyskytem lutealnich cyst je spojovan anestrus, kdy v téle kravy se dlouhodobé zvysSuje
koncentrace progesteronu (Louda 2008). Terapii pfi detekci ovarialnich cyst mizeme provadét
pomoci hormondlniho ptipravku Supergestan, ktery je zaloZen na plsobeni GnRH. Lécbu
folikularnich cyst 1ze provadét aplikaci ptipravku Praedyn obsahujici LH. (Burdych et al. 2004)

3.4  Ostatni faktory ovliviiujici reprodukéni aspekty dojnic

Za posledni 1éta stoji za povSimnuti nepiiznivy vyvoj plodnosti ve stadech dojeného
skotu. Neuspokojiva troveii nékterych ukazateli plodnosti v Ceské republice se negativné
promitd do ekonomiky chovu (Bucek & Ondrakova 2011). Ro¢ni reprodukce je kritériem pro
vSechny plemenice ve staidé (Goonewardene et al. 1981). Obdobna situace je viditelna i
Vv dalSich chovatelsky vyspélych zemich (Bucek & Ondrakova 2011).

Plsobeni vnitinich Cinitell, které miZeme chéapat jako genetické zaloZeni a individualita
jedince mizeme ovlivnit selekci, avsak jak jiz bylo uvedeno, diky nizké heritabilité plodnosti
je samotné toto konadni neefektivni (Bucek & Ondrakova 2011).

Vnéjsi prostiedi je nutno chéapat jako komplex nedédicnych Cciniteld na puisobeni
potencidlu jednotlivych organismi (Kudla¢ & Holy 1984). Divodem, pro¢ je dulezité dbat na
negativni piisobeni vnéjsich Cinitell je zdravotni stav pohlavnich orgéni plemenic, které jsou
témito faktory ovliviilovany. Ackoli je kladen znaény diiraz na kvalitni a pokrokovou veterinarni
péci, uroven reprodukce stale neni optimalni. Pfiblizné polovina plemenic ze stada se vykazuje
Vv poporodnim obdobi abnormalnimi estralnimi cykly. Zabiezavani rocné klesa o 1 % (Sheldon
et al. 2006).

Jednou z hlavnich pii¢in neuspokojivé reprodukéni arovné ve stadech skotu s mléénou
uzitkovosti je vysoky energeticky deficit u krav po oteleni a s nim souvisejici nedostate¢né
projevy fije a nasledné problémy pii jeji detekci (Barbat et al. 2010). Dalsimi vyznamnymi
ukazateli, ktefi negativné ovliviuji reprodukéni vykonnost dojnic, jSou management stada
v obdobi, kdy ma krdva zabfeznout, nedostatek mineralnich latek v krmné davce a také
nedostate¢na hygiena pii porodu (Barbat et al. 2010), (Louda 2008). Jakou mirou tyto faktory
ovliviwyji reprodukci lze posoudit z Tabulky 5 (Barbat et al. 2010).

Zavedeni sbéru dat o plodnosti je soucasti opatienti, ktera jsou velmi diileZita pro zlepSeni
fizeni reprodukce ve stadech a odhad plemennych hodnot. Ziskané ukazatele mohou byt
popisovany a charakterizovany celou fadou zptisobt a existuje né¢kolik duvoda, proc jejich
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shromazd’ovani miize byt problematické, napiiklad: ukazatele plodnosti maji nizkou dédivost,
jejich genetickd smérodatnd odchylka je velka, jejich sledovani veterindrnimi lékati a
oSetfovateli musi probihat nepfetrzité (Bucek & Ondrakova 2011).

| pfes vySe vypsané problémy je sbér dat o plodnosti velmi piinosny pro praxi.
Piedpokladem pro toto konani je pecliva identifikace zvitat (Sheldon et al. 2006); (Bucek &
Ondrakova 2011). Prevenci proti Spatné reprodukci mizeme zajistit piedev§im dobrym
managementem stada eliminaci faktort zptsobujicich stres jakéhokoli ptivodu (Louda 2008).

3.4.1 Reprodukéni potencial dojnic v zavislosti na mife uzZitkovosti

MIlécna uzitkovost krav je ovliviiovana celou fadou Cinitelt, z nichz ptiblizné 30 % je
genetické povahy a 70 % tvofi pisobeni vnéjsiho prostredi. Velky vliv na dojivost a slozeni
mléka ma plemenna piislusnost. U velmi proslechténych plemen, jako je naptiklad holstynsky
skot, kterd maji schopnost produkovat vysoké nadoje mléka, a navic maji velky télesny ramec,
je znama negativni korelace. Celkové mnoZzstvi produkovaného mléka je v negativni korelaci
s procentickym obsahem tuku a dalS$imi nutricnimi slozkami. Kravy vétsiho télesného ramce
maji v priméru vyssi produkci mléka, avSak vztah velikosti télesnych rozmért a Zivé hmotnosti
k mlécné uzitkovosti jsou vyjadieny korelacnimi koeficienty, které jsou nizké, a proto podle
téchto hodnot neleze provadét selekei. Mlécnou uzitkovost krav vSak ovliviuje jejich celkovy
télesny radmec a vzajemny pomeér, ktery se podili na utvareni uzitkového typu (Kucera et al.
2010).

Problematicka reprodukce a neuspokojivy zdravotni stav dojnic ovliviiuji vyznamné
naklady a ziskovost chovateltl (Bucek & Ondrakova 2011). Dusledkem jednostranné selekce
na zvyseni uZitkovosti doslo ke zhorSeni plodnosti a parametrl vétSiny stad (Motycka 2005).
V nékterych ptipadech mohou byt tyto nedostatky kompenzovany vyssi produkci mléka.
Existuji nepfiznivé genetické korelace s reprodukci a produkei mléka, korelace mezi témito
vlastnostmi se pohybuje na urovni 0,3 az 0,4 (Bucek & Ondrakova 2011). U vysokouzikovych
dojnic kazdé zvySeni o 1000 kg mléka zptisobi sniZeni zabiezavani v zimnim obdobi 0 3,2 % a
Vv letnim obdobi o 6 %, pokles ovarialni aktivity az o 7,6 % a nartistu anestru az o 8 % v letnich
dnech. Vzhledem k naristajici mlééné uzitkovosti se ve stadech vyskytuje vice embryonalni
mortalita (Louda 2008).

Typické jsou také poruchy reprodukéniho cyklu, konkrétné kdy nedochdzi k rlstu a
dozravani folikul na ovariich. Tento jev lze chépat jako disledek naruSeni rovnovahy
hypotalamohypofyzarné€ ovaridlnich vztahti (Kudla¢ & Holy 1984).

3.4.2 Télesna kondice souvisejici s urovni vyzivy

Véetné udrZzovani dobrého zdravotniho stavu matky, je velmi dilezité zajistit plemenicim
kvalitni a vyrovnanou vyzivu (Louda 2008). Nedostate¢na vyziva i pfekrmovani jsou pro
produkci mléka a reprodukcei nespravné, predevsim prekrmovani krav, které jsou ve fazi stani
na sucho (Riha 1995). Odpovidajici komfort dojnic v tomto obdobi nasledovné piinasi zadanou
laktaéni kiivku, minimalizuje problémy pii porodu (Dolezel 2001) a mlze mit pozitivni vliv na
zdravi vemene a snizeni vyskytu mastitidy po porodu (Chebel et al. 2018).

Nadmérné tukové zésoby, odpovidajici 4. a 5. kondicnimu stupni tvoii absorpéni tkan pro
hormony. Tim se tlumi jejich u¢inek a oddaluje se tak obnoveni estralniho cyklu. Vysoky
kondi¢ni stupeii zhorSuje pribéh porodu a neumoznuje tak kravé v nasledné rekonvalescenci
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pfijimat dostate¢né mnozstvi krmiva, a to dojnici zptsobi ztratu télesnych zasob (Allen 2000);
(Garnsworthy 2007); (Wathes et al. 2007). Je dalezité vyhnout se nadmérné kondici krav v
obdobi stdni na sucho a nadmémému ubytku vahy v pribéhu celého prechodného obdobi
(Rathbun et al. 2017). Podle Chagase (2007) je tento vztah zavislosti velmi silny. T¢lesna
kondice v obdobi teleni ma také vliv na vyskyt endometritid (Titterton & Weaver 2001),
optimalni hodnota u holstynskych krav ¢ini 3 — 3,25 bodu, u jalovic az 3,75 bodu (Vacek &
Kubesova 2009).

Nedostatecné pokryti energetickych potieb v prvni tfetiné laktace, kdy dochazi
k prudkému nartstu produkce ma za nasledek odbouravani t€lesnych tukovych rezerv. T¢lesna
kondice se tak snizuje. Tomuto jevu se fika negativni energeticka bilance (NEB) (Louda 2008).
V provoznich chovech se k analyze NEB vyuzivéa pifedev§im hodnoceni télesné kondice krav
(BCS), které je odvozeno z Sbodové stupnice s rozlisenim 0,25 bodu. Télesna kondice se
hodnoti v dobé zaprahovani, teleni, rozdojovani a prib&hu prvni faze laktace (Vacek &
Kubesova 2009). Béhem trvani NEB by pokles télesné kondice nemél byt vyssi nez jeden
kondi¢ni stupeny, to odpovida ptiblizné 50-70 kg zivé hmotnosti (Louda 2008). Intenzivni
¢erpani télesnych rezerv mize ovlivnit prodluzovani folikularni faze na ovariich, coz zpisobuje
snizenou produkeci estradiolu (Diskin et al. 2003); (Chagas et al. 2007); (Louda 2008). Dale ma
za nasledek nastup riznych metabolickych poruch, a ty mohou dale negativné ovlivnit
reprodukéni vlastnosti samic.

Kravy, které vykazovaly mensimi vykyvy BCS béhem prvniho mésice laktace mély lepsi
V dobé¢ zapousténi se pripousti stav télesné kondice minimalné 2,5 bodu. Dalsi nutri¢ni stresory
jako jsou acidoza a ketdza a dalSi nemoci doprovazejici obdobi po porodu prodluzuji anestrus
kravy a tim neumoznuji jeji zabteznuti (Louda 2008).

3.4.3 Klimatické podminky

Pojmem klima rozumime soubor jednotlivych faktort, které ho vytvéteji. Jsou to
teplota, svétlo, ro¢ni obdobi, tlak a vlhkost vzduchu, povétrnostni podminky... Tyto faktory
ovliviiuyji reprodukéni funkce skotu individudln€. Mnohem vice ovliviiuji extenzivné chovana
plemena, nez plemena kulturni, ktera jsou chovana pfedevs§im intenzivnim zptsobem.

Diky dobré adaptabilité¢ skotu miZeme tvrdit, Ze reprodukéni cyklus a klimatické
podminky spolu harmonicky spolupracuji, pokud nedojde k nahlym a pfetrvavajicim
extrémnim zménam klimatickych €initeld.

Obecné plati, ze skot se vykazuje zhorSenym zabfezdvanim pii ptsobeni pfili§ nizkych
nebo vysokych teplot (Kudla¢ & Holy 1984).

3431 Tepelny stres

Tepelny stres mizeme obecné definovat jako plsobeni vné&jSich Ciniteld, kteti méni
télesnou teplotu organismu nad jeji fyziologickou hodnotu, ovliviiuje télesnou rovnovéhu a tim
znemoznuje spravnou funkénost a vykon reprodukéni soustavy (De Rensis et al. 2015).

V zimnim obdobi, kdy je organismus plemenic vystavovan ptisobeni piili§ nizkych teplot
jsou Cetngjsi tiché fije bez vnéjSich ptiznaki. Daleko vice nepiiznivé piisobi na organismus
vysoké teploty. Zptlisobuji snizenou sexualni aktivitu a sniZuje se procento zabiezavani. D¢je
se tomu diky ohfivani se téla a snizené latkové vymény (Kudla¢ & Holy 1984). Neurony jsou
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bunky citlivé na teplotu a jsou rozmistény po celém téle, zasilaji informace do hypotalamu,
ktery vyvolava fadu zmén ve snaze udrzet télo v tepelné rovnovaze (West 2003).

Tepelny stres ovliviiuje nejen reprodukeni organy plemenice, ale také samotny plod
v ¢asném stadiu vyvinu. Komfortni hodnota teploty prostiedi pro dojnice byla odhadnuta na 5
°C az 25 °C. Laktujici kravy jsou schopny udrzovat do jisté miry svou télesnou rovnovahu,
pozadavky pro udrZeni uzitkovosti jsou minimalni a produktivita optimalni (De Rensis et al.
2015).

Se zvysujici se teplotou okolniho prostiedi dochazi v organismu plemenice k vyraznému
odpafovacimu chlazeni. Fyziologické odpafovani je ucinnym prosttedkem K ochlazovani
organismu skotu, ale mize byt blokovano se zvysujici se relativni vlhkosti okolniho vzduchu,
kterd naopak odpatrovani brani, a tak mize byt pro kravu obtizné, aby sama snizila télesnou
teplotu (West 2003). Ptiznaky tepelného stresu vyznamné ovliviuji chovani zvifat. Mezi
prvotni zmény patii: rychlé plytké dychani, snizeny pfijem krmiva a v disledku s tim spojeny
pokles uzitkovosti a snizena plodnost (De Rensis et al. 2015).

Problémy s tepelnym stresem u dojnic jsou typické ptedevsim v oblastech tropického a
subtropického pasu, kde teplota ptesahuje optimalnich 25 °C, ale muze se vyskytovat i
V oblastech mirného pasma, piedevsim v letnich mésicich. S dlouhodobym ptisobenim
vysokych teplot prostiedi a znacné vzdusné vlhkosti mohou mit plemenice problém s udrzenim
jejich produkce, ktera vrcholi az dramatickym snizenim plodnosti (De Rensis et al. 2015).

Plemenice, ktera trpi piehiatim organismu nevykazuje zddné sexudlni chovani v dobé
fije. Detekce fije ve stad¢ je tak netspéSna az z 80 %. Dale stres zplisobeny teplotou zrychluje
zrani oocytl a tim narusuje jejich ptirozené procesy dozravani (De Rensis et al. 2015), snizuje
se lutedlni aktivita zlutého téliska a ohrozuje tim nasledné oplodnéni a embryonalni vyvoj plodu
(Louda 2008). Embryonalni mortalita zpisobena tepelnym diskomfortem je dusledkem
omezeného pritoku krve do d€lohy, ve které vzriista teplota a tim je narusené optimalni
prostiedi pro embryo. NejveEtsi ztraty jsou mezi 8. — 17. dnem biezosti, s kazdym nésledujicim
dnem si embryo buduje vétsi odolnost pro jeho dalsi vyvoj.

Zvitata mohou prokazat genetickou predispozici k toleranci vici tepelnému stresu, takze
je mozné tuto negativni reakci na teplo do urcité miry potlacit. Organismus jalovic se 1épe
vyrovnava s tepelnymi vykyvy, protoZe nemusi vydavat spoustu energie pro udrZeni laktace
(De Rensis et al. 2015).

3.4.4 Technologie a komfort ustajeni

Zékladnim ptedpokladem efektivniho managementu chovu skotu je dobry zdravotni stav
dojnic. Proto se klade velky duraz na to, aby byli do chovu vybirani takovi jedinci, ktefi se
dokazou dobie vyrovnat se zménami zivotnich podminek (VSetecka 1995).

Chovana zvitata ovliviiuje slozity systém faktorti vnéjSiho prostiedi, proto musi chovatel
zajistit, aby jejich extrémni hodnoty nebo kombinace nenarusovaly zvifatim jejich komfort a
tim u nich nespoustély obranné mechanismy a neomezovaly tak jejich potencidlni uzitkovost.
Mezi zékladni faktory komplexu patii: plemeno, krmeni a vyZiva, prostfedi, ¢lovék. Pokud
dojde k naruseni minimaln¢ jednoho koplexu a jeho funce je nedostatecna dochazi k celkové
disbalanci komplexu (Urban et al. 1997).

Dobrymi hygienickymi podminkami zabranime vzniku bakterialnich infekci pohlavniho
ustroji, které se nejhojnéji vyskytuji pfi porodu a po ném. Mikroorganismy pronikaji do sliznice
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reprodukéniho traktu a zpusobuji tam zanétlivdA onemocnéni, ze kterych vznikaji poruchy
plodnosti (Kudla¢ & Holy 1984); (Sheldon 2006).

Technika ustajeni skotu hraje diilezitou roli v utvafeni kondice dojnic a miZzeme pomoci
ni predchazet infekénim a metabolickym onemocnénim, onemocnénim paznehti a celkové
nerovnovaze organismu, ktera je zpusobena nepohodlim, aby mohl byt plné vyuzit jejich
produk¢ni i reprodukéni potencial (Weigele et al. 2018). Napiiklad vestavénim neklouzavych
podlah podpotime plnohodnotné vyjadieni fije (Vailes & Britt 1990); (Poschl 2000).

Po dokongeni sniZovéni stavii skotu v Ceské republice byl chov ovlivnén zménou trzniho
prostiedi, které vedly k rozvoji novych modernich technologii. Jednim z cilti chovatelské prace
by mélo byt poskytnuti zvifatim vhodné prostiedi, které se blizi idealnimu (Urban et al. 1997),
protoze poskytnuti dobrych zivotnich podminek zvifatim znamena podpofteni jejich fyzické
zdatnosti a pocitu pohody (Hazel & Lloyd 2016).
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4 Material a metodika

4.1 Charakteristika podniku

Prakticka ¢ast diplomové prace probihala na Skolnim zemédélském podniku v obci Ruda.
Toto stiedisko zivocisné vyroby se specializuje na mlécnou uzitkovost a chov holstynského
skotu. V roce 2015 prosel tento podnik rozsahlou modernizaci, diky které je nyni vhodnym a
oblibenym mistem pro praktickou vyuku studentti CZU a pro vyzkumné zaméfenou &innost.

V soucasné dobé je ve stadé celkem 522 krav a z tohoto poctu je 462 krav v laktaci. Ve
skupiné laktujicich krav ptevazuji dojnice na druhé a vyssi laktaci, prvotelky jsou zde v poc¢tu
139 kust.

Produkce mléka za laktaci za rok 2020 byla 10 245 kg mléka, S primérnym obsahem tuku
3,89 % a 3,57 % bilkovin. Dojnice jsou na farmé rozdéleny na produkéni a reprodukéni obdobi.
St4j produkéni rozdélena na 4 sekce, kde jsou dojnice ustajeny do skupin podle potadi a faze
laktace. Celkova kapacita této staje ¢ini 440 kusd dojnic. Kazda sekce je vybavena ulickou,
karta¢ovym drbadlem, vyhiivanymi napajeckami a lehaci ¢asti s odd€lenymi lozemi. Provoz je
zde stelivovy, pro nastylani se pouziva stelivovy separat. Odkliz kejdy je zafizen automatickym
shrnovacem. Kejda je poté dale zpracovana a vyuzita pro produkci separatu. Krmeni je
predkladano dvakrat denné na krmny sttil oddélené, odpovidajici energetickym potifebam pro
kazdou kategorii. Hlavnim komponentem krmné davky je silaz, doplnéna senem, vojtéskovou
senaZi a krmnymi dopliky. SloZeni krmnych davek pro jednotlivé kategorie jsou umisténa
v piiloze v Tabulce 6.

V reprodukéni staji jsou volné ustajeny biezi zasuSené kravy, od 60. dne pred porodem
az do porodu. Tato stdj kapacitné ¢ini 40 krav. St4;j je stelivova, vyuZziva se technologie ustajeni
na hluboké podestylce, kdy je denné nastylano a staj je kydana jednou za ¢tvrt roku. Krmivo
pro tuto kategorii je pifedkladano jednou denné. Slozeni krmnych davek pro reprodukéni staj je
zobrazeno v Tabulce 7 v ptiloze.

Narozena telata jsou po narozeni a nezbytném oSetfeni ptremisténa do plastovych
venkovnich individudlnich boxt, kde zlstavaji po dobu 2 mésicti, do ukonceni obdobi mlécné
vyzivy. Boxy jsou zastylané sldmou. Kazdy box je doplnén venkovni ohradkou, kde se nachazi
miska na mléko, miska na Srot a jeslicky na seno. Krmivo je telatim ptedkladano 1x denné¢ a
béhem dne je pribézné doplnovano. Po ukonceni mlécné vyzivy se telata premist'uji do krytych
ptistieskt. Ve skupiné po 12 kusech zde setrvaji do véku 6 mésict. Zde jim je predkladano
rostlinné krmivo, pro piijem vody je k dispozici napajecka. Po uplynuti této doby jsou jalovicky
odvazeny k dal§imu odchovu na spolupracujici stiedisko v Novém Straseci. Odchov bycki se
neprovadi, jsou urceni k prodeji od 14. dne jejich Zivota podle jejich kondi¢niho stupné.

Dojeni probihd v moderni dojirn€ rybinového typu 2 x 12 kust spolecnosti Afimilk.
MIéko je skladovano a ochlazovano na pfislusnou teplotu ve dvou chladicich tancich o objemu
10 000 litrt firmy Fullwood.

Pro zapusténi fijicich se krav se vyuzivd inseminace. Je zde provadéna Cistokrevna
plemenitba, doddvku insemina¢nich davek a vybér bykl pro plemenitbu provadi spolecnost
INPLEM s.r.o. Inseminaci provadi proskoleni zootechnici podniku. Kontrola reprodukce se
za¢ina vzdy od 42. dne po porodu, kdy se jednotlivym plemenicim provadi sonografické
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vySetfeni. Piipadné zjisténé problémy a komplikace jsou ihned zaléceny. Inseminace se provadi
mrazenou inseminaéni davkou, primarné za piirozené fije. Pokud se plemenice nezapusti za
ptirozené fije do 65. dne, provede se ji hormondlni stimulace ovsynch. Ovsych je také provadén
plemenicim, které se po kontrolnim sonografickém vysetteni jevi jako jalové.

Za rok 2020 byly dosazeny reproduk¢ni ukazatele:
- Mezidobi 407 dnti
- Inseminacni interval 75,92 dnu
- Inseminacni index 3,55
- Servis perioda 125 dni.

4.2 Metodika

Diplomova prace méla za cil vyhodnotit biezost v zavislosti na detekci fije. Projevy fije
byly v praxi hodnoceny na zakladé¢ vystupu pohybové aktivity z pedometri a nasledné
Vv laboratoii byla provedena arborizace cervikdlniho hlenu sledovanych krav pomoci
mikroskopu. Sledovani se zucastnily dvé skupiny dojnic. Dojnice prvni skupiny tvofily kravy
na prvni laktaci v poc¢tu 80 kusti a ve druhé skuping byly kravy na druhé a vyssi laktaci, v poctu
85 kusti. Sledovani a hodnoceni fije probihalo v obdobi od dubna 2020 do ledna 2021. Celkem
bylo provéfeno 165 fiji.

Soucasti prace bylo hodnoceni fije pomoci arboriza¢niho testu. Sledovanym plemenicim
byly pfed inseminaci odebrany vzorky cervikalniho hlenu. Poté byly v podminkéch laboratote
vyhodnoceny.

ARBORIZACNI TEST — metodicky postup v laboratofi

Odebrané vzorky hlenu byly rozetteny na podlozni sklicko, kde se nechaly za pokojové
teploty a pfistupu vzduchu zaschnout. Poté bylo skli¢ko vlozeno pod mikroskop a vzorek byl
vyhodnocen. Struktury hlenu se v prubéhu ftije méni. Hlen krystalizuje se zvySujici se
koncentraci estrogenti v téle plemenice. Rije se fyziologicky jevi jako struktura p¥ipominajici
kaprad’ovité rostliny. V prvni fazi — proestru jsou pfitomny jemné shlukujici se struktury
pfipominajici vétvicky. Ty dale ptfechdzi do stadia, pfipominajici plavunovité rostliny, az po
pozadovanou kaprad’ovitou krystalizaci. Po odeznéni tije v postestru se krystalizace jevi jako
zbobtnald a postupné dochazi kjejimu rozkladu. Krystalizace se muze jevit i
v nefyziologickych strukturdch a je poté oznacCovana jako projev atypické fije. V ptiloze jsou
umisténa odpovidajici stadia k jednotlivym fazim fije.

Pfi hodnoceni byl kladen dliraz na rozdilech mezi spontannim pribéhem fije a tiji po

hormondlnim oSetfeni, po¢tem neuspésnych inseminaci a také mésici, kdy bylo pozorovani
provadeéno.
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4.3

Statistické zhodnoceni

Pro stanoveni zakladnich parametrii souborii byla vyuzita procedura UNIVARIATE.

Frekvence byly vypocteny za pomoci procedury FREQ. Pro staveni vzajemnych korelaci byla
vyuzita procedura CORR. Pifi vybéru vhodného modelu hodnoceni danych ukazateli byla
vyuzita procedura REG, metoda STEPWISE. Pro vlastni vyhodnoceni vyznamnosti efektl byla
pouzita procedura GLM, s naslednym detailnim vyhodnocenim pomoci Tukey-Kramerova

testu.

Modelova rovnice pro vyhodnoceni zabrezavani

yijklm=p + PORi + SKKR]j + MESK + RIJI + b*(DIM) +eijkim

kde:

yijKlm - hodnoty zavisle proménné (bfezost, pofadi inseminace);

p — obecné hodnota zavislé proménné;

POR; — fixni efekt potadi laktace (i= 1, n=80; i= 2, n=85);

SKKRj — fixni efekt skupiny krokt za hodinu (j= 1, < 197, n=75; j= 2, 198 - 384, n=35;
j= 3 = 385, n=55); d€leni na tfi skupiny bylo vyhodnoceno na zakladé priméru poctu
krokti a smérodatné odchylky;

MESk — fixni efekt mésice inseminace (k= leden, n=8; k= duben, n=11; k=kvéten, n=18;
k= Cerven, n=23; k= Cervenec, N=25; k= srpen, n=23; k= zaii, n=11; k= fijen, n=9; k=
listopad, n=13; k= prosinec, n=24);

RIJI — fixni efekt metody zjisténi fije (I= ovsynch, n=85; 1= spontanni, n=80);

b*(DIM) — linearni regrese na dny v laktaci;

eijklm — nadhodna rezidualni chyba.

Modelova rovnice pro vyhodnoceni pohybové aktivity

yijkl=u + PORi + MESj + RIJk + b*(DIM) +eijkl

kde:

yijklm - hodnoty zavisle proménné (kroky/hod);

p — obecné hodnota zavislé proménné;

PORI — fixni efekt poradi laktace (i= 1, n=80; i= 2, n=85);

MES;j — fixni efekt mésice inseminace (j= leden, n=8; j= duben, n=11; j= kvéten, n=18;
j= Cerven, n=23; j= Cervenec, n=25; j= srpen, n=23; j= zafi, n=11; j= fijen, n=9; j=
listopad, n=13; j= prosinec, n=24);

RIJK — fixni efekt metody zjisténi fije (k= ovsynch, n=85; k= spontanni, n=80);
b*(DIM) — linearni regrese na dny v laktaci;

eijklm — nahodna rezidualni chyba.
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Vysledné hodnoty pozorovani byly vyhodnoceny statisticky, pomoci programu SAS 9.3
(SAS/STAT® 9.3, 2011).

5 Vysledky

Zakladni statistiky

Z Tabulky 8 je zfejmé, Ze optimalni primérna hodnota pohybové aktivity krav, vyjadiena
poctem krokd za hodinu dosdhla hodnoty 290,79. Minimalni hodnota této veli¢iny byla 60
krokti za hodinu, maximalni zaznamenana hodnota byla 890 krokii za hodinu. Dilezitym
reprodukénim ukazatelem byla ndsledna bfezost po provedeni inseminace. Ta byla kladné
potvrzena v prumérné hodnoté u 41,82 % piipadld. Dojnice ve stade byly rozdéleny do skupin
podle potadi laktace, ve které se zrovna nachdzely. Primérné potadi laktace ve stadé bylo 1,97.
Podle maximalni hodnoty, Cisla 5 je zfejmé, Ze hodnocené kravy se nachazely nejvyse na paté
laktaci. Primérna hodnota dni v laktaci (DIM) byla 116,7. Insemina¢ni index piedstavoval
hodnotu 1,85 Maximalni hodnota pro inseminaéni index byla 6. Z uvedenych poruch plodnosti
byl zaznamenan jako nejcetnéjsi zanét délohy, jehoz vyskyt byl zaznamenan ve 20 % piipadd.
Cetnost vyskytu horeek a poporodniho anestru byla 11,52%, Ovarialni cysty byly ptitomné v
poctu 3,03 %. Vyskyt atypickych fiji byl 2,42%. Nejméné casty byl vyskyt zmetdni
S priimérnou hodnotou 1,21 %.

Tabulka 8 - Zakladni statistiky hodnocenych ukazateli

proménna n x S min. |max. |[S.e. V (%)
Kroky/hod 165 |290,79 187,10 60 890 14,57 164,34
Brezi 165 |41,82 49,48 0 100 3,85 118,31
Laktace 165 |[1,97 1,16 1 5 0,09 58,65
DIM 165 |116,07 57,25 43 325 4,46 49,32
Inseminace 165 |1,85 1,13 1 6 0,09 61,39
Atyp. Rije 165 |2,42 15,43 0 100 1,20 636,36
Ov. Cysty 165 |3,03 17,19 0 100 1,34 567,41
Zanét délohy 165 |20 40,12 0 100 3,12 200,61
Horecky a p. a. 165 11,52 32,02 0 100 2,49 278,05
Zmetani 165 [1,21 10,98 0 100 0,85 905,52

Poznamka: n = pocet vzorkidl; X = aritmeticky prumér; s = smérodatnd odchylka; min. =
minimalni hodnota; max. = maximalni hodnota; s. e. = stfedni chyba aritmetického priméru; V
(%) = koeficient variace.
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5.1

5.1.1 Zakladni statistiky podle poradi laktace

Zakladni statistiky podle hodnocenych ukazateli

V Tabulce 9 jsou hodnoceny ukazatele v zavislosti na pofadi laktace. Témé&f polovina
z hodnocenych krav byla v prvni laktaci. Tato skupina vykazovala 45% tspé$nost zabfezavani,
pii prumérnych 2,03 inseminacich. Nejlepsi skupinou z hlediska uspeéSnosti zabfezavani byla
skupina dojnic na ¢tvrté laktaci, jejichz hodnota zabteznuti byla 57,14%; pii primérnych 1,5
inseminacich. Naopak nejhlife zabfezavaly plemenice na paté laktaci, a to pouze v 16,67 %
pripadi. Tuto hodnotu lze ptisoudit vysokému procentu vyskytu horecek a poporodniho
anestru, a to az v 66,67 % ptipadd. Praimérny pocet krokli za hodinu nebyl nijak vyznamné mezi

skupinami rozdilny. Nejvyssi frekvenci mély kravy na tfeti laktaci a to primérné 317,93 krokt

cvw

Tabulka 9 - Rozdéleni zakladnich statistik podle poiadi laktace

poradi laktace |proménna n X |S min. |max. |s.e. V (%)
Kroky/hod 308,25 |200,37 |90 890 |22,40 |65,00
Brezi 45 50,06 |0 100 |5,60 |111,25
Inseminace 2,03 1,16 1 5 0,13 |57,19
1 Atyp. Rije 30 1,25 11,18 |0 100 [1,25 (894,43
Ov. Cysty 2,50 15,71 |0 100 |1,76 |628,44
Zanét délohy 23,75 (42,82 |0 100 (4,79 (180,31
Horecky a p. a. 10 30,19 |0 100 |3,38 |301,89
Zmetani 2,5 15,71 |0 100 |1,76 |628,44
Kroky/hod 269,72 |154,69 [100 |620 |[25,78 |57,35
Biezi 30,56 |46,72 |0 100 7,79 |152,89
Inseminace 1,67 0,96 1 4 0,16 |57,37
) Atyp. Rije 36 0 0 0 0 0 .
Ov. Cysty 2,78 16,67 |0 100 [2,78 |600
Zanét délohy 16,67 |37,80 |0 100 (6,30 |226,78
Horecky a p. a. 8,33 28,03 |0 100 [4,67 |336,37
Zmetani 0 0 0 0 0 .
Kroky/hod 317,93 195,42 |60 720 |36,29 |61,47
Brezi 4483 |50,61 |0 100 (9,40 |112,90
Inseminace 1,72 1,22 1 6 0,23 |70,86
3 Atyp. Rije 29 6,90 25,79 |0 100 (4,79 |373,93
Ov. Cysty 6,90 25,79 |0 100 (4,79 |373,93
Zanét délohy 10,34 30,99 |0 100 |5,76 |299,60
Horecky a p. a. 10,34 30,99 |0 100 |5,76 |299,60
Zmetani 0 0 0 0 0
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Kroky/hod 201,43 |125,01 |70 430 |33,41 62,06
Biezi 57,14 |51,36 |0 100 |13,73 |89,87
Inseminace 15 0,65 1 3 0,17 43,36
4 Atyp. Rije 14 7,14 26,73 |0 100 |7,14 |374,17
Ov. Cysty 0 0 0 0 0 :
Zanét délohy 3571 49,72 |0 100 13,29 |139,23
Horecky a p. a. 7,14 26,73 |0 100 |7,14 |374,17
Zmetani 0 0 0 0 0 .
Kroky/hod 261,67 |236,93 |90 720 96,73 |90,55
Biezi 16,67 (40,82 |0 100 |16,67 |244,95
Inseminace 2 2 1 6 0,82 |100
5 Atyp. Rije 6 0 0 0 0 0
Ov. Cysty 0 0 0 0 0
Zanét délohy 0 0 0 0 0 .
Horecky a p. a. 66,67 |51,64 |0 100 (21,08 | 77,46
Zmetani 0 0 0 0 0

Pozndmka: n = pocet vzorkd; X = aritmeticky prumér; s = smérodatnd odchylka; min. =
minimalni hodnota; max. = maximalni hodnota; s. e. = stfedni chyba aritmetického priméru; V
(%) = koeficient variace.

5.1.2 Vliv kalendafniho mésice na reprodukéni ukazatele

Vysledky Tabulky 10 pfimo souvisi se stanovenou hypotézou, kdy bylo pfedpokladano,
Ze tepelny stres negativné ovliviiuje detekcei fije. Primérna hodnota poctu krokli za hodinu je
mezi roénimi obdobimi zna¢né variabilni. Zejména v letnich mésicich, konkrétné v cervenci a
v srpnu, kdy byvaji nejvice horké dny v roce se tento fakt negativné promitnul do pohybové
aktivity fijicich se plemenic. Primérny pocet krokli v téchto meésicich se z hodnoceného
v srpnu. Naopak nartistajici pohybova aktivita byla prokdzana jiz v podzimnich mésicich a jeji
vrchol byl zjistén v mésici leden, kdy pramérna pohybové aktivita dosahla hodnot 408,75 krokt
za hodinu. Primé&rna biezost byla nejcetnéji potvrzena v mésici zafi, a to s hodnotou 63,64 %.
Nejhorsi vysledek zabfezdvani byl zaznamenan v fijnu s GspéSnosti 11,11 %. Zbyvajici udaje,
tykajici se vyskytu poruch plodnosti jsou zobrazeny v Tabulce 10.
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Tabulka 10 - Zakladni ukazatele hodnocené podle kalendarniho mésice

mésic proménna n X S min. | max. S.e. V (%)
Kroky/hod 408,75 | 331,81 | 100 | 890 | 117,31 | 81,18
Biezi 62,5 51,75 0 100 18,30 82,81
Inseminace 1,25 0,46 1 2 0,16 37,03
1 Atyp. Rije 3 0 0 0 0 0 .
Ov. Cysty 12,5 35,36 0 100 12,5 282,84
Zanét délohy 37,5 51,75 0 100 18,30 | 138,01
Horecky a p. a. 0 0 0 0 0
Zmetani 0 0 0 0 0 .
Kroky/hod 268,18 | 172,21 70 520 51,92 64,21
Biezi 45,45 52,22 0 100 15,75 | 114,89
Inseminace 2,09 1,14 1 4 0,34 54,34
4 Atyp. Rije 1 0 0 0 0 0 .
Ov. Cysty 9,09 30,15 0 100 9,09 331,66
Zanét délohy 0 0 0 0 0
Horecky a p. a. 0 0 0 0 0
Zmetani 0 0 0 0 0 .
Kroky/hod 235 138,32 | 110 | 500 32,60 58,86
Brezi 38,89 50,16 0 100 11,82 | 128,99
Inseminace 2,22 1,44 1 6 0,34 64,67
5 Atyp. Rije 18 0 0 0 0 0 .
Ov. Cysty 5,56 23,57 0 100 5,56 424,26
Zanét délohy 0 0 0 0 0 .
Horecky a p. a. 16,67 38,35 0 100 9,04 230,09
Zmetani 0 0 0 0 0 .
Kroky/hod 302,61 | 199,39 60 740 41,58 65,89
Brezi 47,83 51,08 0 100 10,65 | 106,79
Inseminace 1,35 0,71 1 4 0,15 52,98
6 Atyp. Rije 23 0 0 0 0 0
Ov. Cysty 0 0 0 0 0 .
Zanét délohy 8,70 28,81 0 100 6,01 331,32
Horecky a p. a. 4,35 20,85 0 100 4,35 479,58
Zmetani 4,35 20,85 0 100 4,35 479,58
Kroky/hod 219,6 | 146,47 90 640 29,29 66,70
Briezi 20 40,82 0 100 8,16 204,12
Inseminace 1,88 1,33 1 5 0,27 70,90
. Atyp. Rije 25 0 0 0 0 0
Ov. Cysty 0 0 0 0 0 .
Zanét délohy 24 43,59 0 100 8,72 181,62
Horecky a p. a. 12 33,17 0 100 6,63 276,39
Zmetani 0 0 0 0 0 .
Kroky/hod 222,61 | 137,02 90 580 28,57 61,55
8 Biezi 93 30,43 47,05 0 100 9,81 154,58
Inseminace 2,13 1,22 1 5 0,25 57,15
Atyp. Rije 0 0 0 0 0
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Ov. Cysty 4,35 20,85 0 100 4,35 479,58
Zanét délohy 30,43 47,05 0 100 9,81 154,58
Horecky a p. a. 21,74 42,17 0 100 8,79 194,00
Zmetani 4,35 20,85 0 100 4,35 479,58
Kroky/hod 307,27 | 217,81 | 100 720 65,67 70,89
Biezi 63,64 50,45 0 100 15,21 79,28
Inseminace 1,73 1,01 1 4 0,30 58,42
9 Atyp. Rije 11 0 0 0 0 0
Ov. Cysty 0 0 0 0 0 .
Zanét délohy 18,18 40,45 0 100 12,20 | 222,49
Horecky a p. a. 0 0 0 0 0
Zmetani 0 0 0 0 0 .
Kroky/hod 357,78 | 122,86 | 130 510 40,95 34,34
Brezi 11,11 33,33 0 100 11,11 300
Inseminace 1,67 0,87 1 3 0,29 51,96
10 Atyp. Rije 9 11,11 33,33 0 100 11,11 300
Ov. Cysty 0 0 0 0 0 .
Zanét délohy 33,33 50 0 100 16,67 150
Horecky a p. a. 11,11 33,33 0 100 11,11 | 300,00
Zmetani 0 0 0 0 0 .
Kroky/hod 336,15 | 200,44 | 120 720 55,59 59,63
Biezi 61,54 50,64 0 100 14,04 82,29
Inseminace 2,15 1,46 1 6 0,41 67,94
1 Atyp. Rije 13 | 7.69 27,74 0 100 7,69 | 360,56
Ov. Cysty 0 0 0 0 0 .
Zanét délohy 38,46 50,64 0 100 14,04 | 131,66
Horecky a p. a. 15,38 37,55 0 100 10,42 244,10
Zmetani 0 0 0 0 0 .
Kroky/hod 374,58 | 188,84 | 100 660 38,55 50,41
Brezi 54,17 50,90 0 100 10,39 93,97
Inseminace 1,79 0,88 1 4 0,18 49,32
12 Atyp. Rije 24 8,33 28,23 0 100 5,76 338,80
Ov. Cysty 4,17 20,41 0 100 4,17 489,90
Zanét délohy 20,83 41,49 0 100 8,47 199,13
Horecky a p. a. 16,67 38,07 0 100 1,77 228,42
Zmetani 0 0 0 0 0

Poznamka: n = pocet vzorkli; X = aritmeticky primér; s = smérodatnd odchylka; min. =
minimélni hodnota; max. = maximalni hodnota; s. e. = stfedni chyba aritmetického priméru; V
(%) = koeficient variace.

5.1.3 Vliv pFirozené a hormonalné stimulované Fije na reprodukéni ukazatele
Tabulka 11 znazoriuje rozdilnosti reproduk¢nich ukazateli mezi skupinami plemenic
V pfirozené tiji a hormonalné stimulované tiji. Primérna biezost dosahovala hodnot 43,53 % u

plemenic v Ovsynchu a 40 % u plemenic s piirozenou #iji. K t¢émto vysledkiim bylo provedeno
u hormonalné stimulovanych dojnic primérné 1,91 inseminaci a u dojnic v pfirozené fiji bylo

35



prumérné provedeno 1,79 inseminaci. Kravy s hormonalné stimulovanou fiji vykazovaly
Castej$i vyskyt ovaridlnich cyst a také se u nich Castéji projevovaly zanéty délohy, horecky a
poporodni anestrus. Kravy pfirozené fijici se oproti plemenicim v ovsynchu vykazovaly
CastéjSim vyskytem atypickeé fije.

Tabulka 11 - Reprodukéni ukazatele v porovnani prirozené a hormonalné stimulované

rije

fije proménna n X S min. | max. | s.e. | V(%)
Brezi 43,53 | 49,87 0 100 | 5,41 | 114,57
Inseminace 1,91 1,21 1 6 0,13 | 63,56
Atyp. Rije 1,18 | 10,85 0 100 | 1,18 | 921,95
Ovsynch Ov. Cysty 85| 5,88 | 23,67 0 100 | 2,57 | 402,37
Zanét délohy 22,35 | 4191 0 100 | 4,55 | 187,48
Horecky a p. a. 15,29 | 36,21 0 100 | 3,93 | 236,74
Zmetani 1,18 | 10,85 0 100 | 1,18 | 921,95
Brezi 40 49,30 0 100 | 5,51 | 123,25
Inseminace 1,79 1,05 1 6 0,12 | 58,84
Atyp. Rije 3,75 | 19,12 0 100 | 2,14 | 509,82

Spontanni Ov. Cysty 80 0 0 0 0 0 .
Zanét délohy 17,50 | 38,24 0 100 | 4,27 | 218,49
Horecky a p. a. 7,50 | 26,51 0 100 | 2,96 | 353,40
Zmetani 1,25 | 11,18 0 100 | 1,25 | 894,43

Poznamka: n = pocet vzorkidl; X = aritmeticky primér; s = smérodatnd odchylka; min. =
minimalni hodnota; max. = maximalni hodnota; s. e. = stfedni chyba aritmetického priiméru; V
(%) = koeficient variace.

5.1.4 Frekvence kroku za hodinu

Graf 3 znazorfuje s jakou Cetnosti se vyskytovaly hodnoty poctu krokii za hodinu které
byly naméteny piistrojem. Nej€astéji byly naméfeny hodnoty 110 krokti za hodinu a 120 krokt
za hodinu, z maximalni hodnoty 890 krokd za hodinu. Graf 4 prezentuje danou frekvenci jako
kumulaci dat vyjadienou procenty. Bylo zjisténo, ze do 200 krokii za hodinu bylo zapocitano
48,48 % vsech hodnocenych piipadi.
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5.1.5 Stadium arborizace cervikalniho hlenu a uspéSnost zabiezavani

Vysledky vyobrazené v Grafu 5 poukazuji na rozlozeni dat v poméru takovém, ze 76,36
% analyzovanych vzorki cervikalniho hlenu odpovidalo stadiu estru, vhodnému k inseminaci
a zbylych 23,64 % nikoli. Potvrzena bifezost byla vyhodnocena tak, ze uspéSnost zabiezavani
nabyla hodnot 41,82 % a 58,18 % plemenic zlstalo jalovych.
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Graf 5 — Stadium arborizace cervikalniho hlenu a tispéSnost zabrezavani

5.1.6 Analyza poruch plodnosti ve stadé

Bylo vyhodnoceno procentické zastoupeni vyskytu jednotlivych poruch plodnosti ve
stddé. Data vyobrazend v Grafu 6 udéavaji, ze 61,82 % hodnocenych dojnic netrpélo
V poslednim reprodukénim obdobi Zddnou zdravotni komplikaci, tykajici se poruch plodnosti.
Nejcastejsi poruchou plodnosti byl zanét délohy, ktery byl zaznamenan u 20 % dojnic. Horecky
a poporodni anestrus byly zaznamenény ve 11,52 % ptipadd, ovaridlni cysty se vyskytly u 3,03
% hodnocenych krav a abnormalni fije se vyskytla ve stadé v 2,42 % zastoupeni.
V hodnoceném souboru bylo pfitomno i zmetani, jehoz podil na celkovém vyhodnoceni byl
1,21%.
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Graf 6 Zastoupeni poruch plodnosti ve stadé

5.2 Statistické vyhodnoceni vzajemnych vlivi

V Tabulce 12 byl prokazan pozitivni vliv mezi pohybovou aktivitou a zabiezavanim
dojnic (r = 0,151), na hladin¢ prikaznosti (P < 0,05). Pofadi laktace negativné ovlivnilo DIM
(r =-0,186), se statistickou prukaznosti (P = 0,017). Dale byla prokazana velmi tésna zavislost,
mezi poctem inseminaci a DIM (r = 0,859), s prukaznosti (P <0,001). Byl zde také zaznamenan
vztah mezi vyskytem horecek a poporodniho anestru v zavislosti na potadi laktace. I kdyz tato
zavislost byla slaba (r = 0,158), byla statisticky priikazna (P = 0,05). Stejny vztah a prikaznost
byly nalezeny také mezi vyskytem horecek s poporodnim anestrem a ovaridlnimi cystami (r =
0,158), (P = 0,05). Téz slabou zavislost popisuje vztah mezi zmetanim a zanétem délohy (r =
0,222). Bylo statistiky prokazano (P = 0,001), pokud bylo pfitomno zmetani, tak byl plemenici
pravdépodobné diagnostikovan zanét delohy. Jsou zde také zaznamenany slabé korelace
vyskytu poruch plodnosti na biezost, ¢i na kvalitu detekce fije. Jejich statistickd pritkaznost
vSak nebyla prokazana.

39



Tabulka 12 — Vyhodnoceni vzajemnych vlivi

Por. . Atyp. Ov. | Zanét | Hor. a
lakt. Brezi | DIM | Insem. Fi)jls cysty | délohy | p.a. Zmet.
Kroky/hod r-0,103| 0,151|-0,119| 0,058| 0,107|-0,035| -0,067| 0,055|-0,006
P| 0,190| 0,053| 0,129| 0,457, 0,171| 0,657| 0,392| 0,479 0,935
r -0,020(-0,186| -0,115| 0,107| 0,005 -0,066| 0,158 |-0,093
Por. lakt. |P 0,795| 0,017| 0,241 0,172| 0,953| 0,401| 0,043| 0,233
Biezi r 0,045| 0,103| 0,026]|-0,007| -0,055| -0,113| 0,018
P 0,570| 0,189| 0,739| 0,934| 0,481 0,147| 0,815
DIM r 0,859| 0,034|-0,082| 0,050 -0,007|-0,022
P <0,001| 0,668| 0,295| 0,523| 0,924| 0,775
Insemn. r 0,091|-0,101| 0,013 -0,019| 0,015
P 0,246| 0,195| 0,864 | 0,810| 0,850
Atyp. Fije r -0,028| 0,020 0,067|-0,017
P 0,722| 0,802| 0,396| 0,824
Ov. cysty r -0,088 | 0,158|-0,020
P 0,259| 0,043| 0,803
. r 0,057 | 0,222
Zanét délohy P 0.467| 0,004
Hor.ap.a. |r -0,040
P 0,610

Poznamka: Kroky/hod = pocet krokti za hodinu; Pof. lakt = pofadi laktace; DIM = days in milk;
Insem. = potradi provedené inseminace; Atyp. fije = atypicka fije; Ov. cysty = ovarialni cysty;
Hor. a p. a. = horecky a poporodni anestrus; Zmet. = zmetani; r = korela¢ni koeficient; P =
statistickd priikaznost.

5.3 Statistické zhodnoceni ukazateli ovliviiujici zabfezavani

Tabulka 13 zobrazuje, jak byla statisticky vyhodnocena data modelové rovnice pro
zabfezavani. Tato modelova rovnice vykazovala zvolenymi efekty 14,7 % z proménlivosti (P
< 0,05). Jako statisticky prikazny pro uspésnost zabiezavani byl vyhodnocen pouze efekt
kalendainiho mésice. Vice prukazny byl vliv potadi inseminace (P < 0,001).
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Tabulka 13 — Zakladni statistiky modelové rovnice pro vyhodnoceni zabiezavani

poiadi skupina mésic e
MODEL laktace krokid/hod | inseminace re DIM
F- F- F-
2 _ -
r P test P F-test P F-test P test p test P
. 0,11 0,03 0,43 23101 0,33
brezost 47 7 0,61 7 2,16 10,119 2 0,044 5 | g 0,92 9
radi |07 ° 0,28 4100|500, | S
_ poradi '* 10,00 (1,14 4,44 10,013| 1,92 |0,054| " [~ ' 0,00
inseminace | 98 1 7 9 142 | 04 1

5.3.1 Detailni vyhodnoceni pro efekty ovliviiujici zabiezavani

V Tabulce 14 jsou uvedeny hodnoty vyhodnoceni efektl pusobicich na ukazatele

reprodukce. Tato tabulka obsahuje hodnotu LSM (primér upraveny metodou nejmensich

¢tvercli)) a SELSM (stfedni chyba priméru). Byl posouzen vliv potadi laktace; zvySené

pohybové aktivity; vliv kalendainiho mésice, kdy byla inseminace provadéna a typ fije.

Vysledky pro vyhodnoceni pohybové aktivity, zamétené na cetnost krokti za hodinu byly
rozdélené do tii skupin. NejlepSich hodnot zabtezavani (56,02 %) dosahly dojnice ze skupiny
s nejvyssi pohybovou aktivitou (> 385 kroktu/hod.). Byly také nalezeny statisticky prukazné
rozdily pfi vlivu pohybové aktivity na pocet inseminaci, a to mezi prvni a tieti skupinou a mezi
druhou a tieti skupinou.

Dale zde byla nalezena statisticka prikaznost mezi hormonalné stimulovanou fiji a

pfirozenou {iji, na potadi provadéné inseminace.

41




Tabulka 14 — Vyhodnoceni efektii pusobicich na ukazatele zabiezavani

ofekt drovel brezost (%) poradi inseminace
LSM + SELSM LSM + SELSM
poadi laktace 1 46,49 + 6,100 1,83 +£0,068
2 a dalsi 40,11 £5,705 1,92 £ 0,064
<197 38,33 +£ 6,502 1,80 +0,0732
skupina krokii/hod. 198 - 384 35,56 + 8,556 1,74 +£ 0,0952
> 385 56,02 + 7,237 2,08 +0,081°
1 60,06 + 17,347 1,77 £ 0,193
4 46,42 + 14,707 2,22 +0,164
5 38,81 £ 11,542 2,13+£0,129
6 55,77 £ 11,594 1,60 +0,129
mésic inseminace 7 17,17 £ 10,021 1,70+ 0,112
8 26,14 + 10,644 1,77+ 0,119
9 63,97 £ 14,510 1,96 £ 0,162
10 16,573 £ 16,624 1,93 +£0,185
11 57,32 £ 13,426 1,79 + 0,150
12 50,81 + 10,076 1,88 £0,2112
Fije ovsynch 51,37 £ 7,084 1,75+ 0,079?
spontanni 35,24 + 6,444 2,00+ 0,072°

Tabulka 15 zobrazuje, jak byla statisticky vyhodnocena data modelové rovnice pro
pohybovou aktivitu. Tato modelova rovnice vykazovala zvolenymi efekty 28,7 %
z proménlivosti (P < 0,001). Rije a jeji typ méla statisticky priikazny vliv (P < 0,001) na miru
pohybové aktivity.

Tabulka 15 — Zakladni statistiky modelové rovnice pro vyhodnoceni pohybové aktivity

Poznamka: a-b = statisticka priikaznost (P < 0,05).

5.4 Statistické zhodnoceni ukazatelu ovliviiujici pohybovou aktivitu

MODEL |poradi laktace | mésic inseminace Fije DIM
r? P |F-test| P F-test P |F-test| P |F-test
kroky/hod | 0,287 |<0,001| 1,03 | 0,312 2,1 0,033 [34,56|<0,001| 0,24 |0,624
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5.4.1 Detailni vyhodnoceni pro efekty ovliviiujici pohybovou aktivitu

Detailni vyhodnoceni efektii ptisobicich na pohybovou aktivitu je znazornéno v Tabulce
16. Tato tabulka obsahuje hodnotu LSM (primér upraveny metodou nejmensich ¢tvercil) a
SELSM (stfedni chyba priméru). Byl posouzen vliv potadi laktace; mésic, kdy byla inseminace
provadéna a typ fije.

Vliv fije na pohybovou aktivitu byl statisticky prukazny. Spontanni fije méla pozitivnéjsi
vliv na sledovany ukazatel (393,67 kroki/hod.), nez ovsynch. Mezi témito skupinami byl
zjistén statisticky prukazny rozdil (P < 0,01).

Tabulka 16 - Vyhodnoceni efektii pisobicich na ukazatele pohybové aktivity

, . kroky/hod.

efekt uroven TSM £ SELSM

v 1 316,91 + 20,128
poradilaktace = i | 286,60 19,349
1 401,29 + 58,807

4 284,36 £ 50,221

5 259,23 + 39,008

6 204,88 + 37,989

.. . . 7 263,92 + 34,262
mesic Iseminace ) 289,26 n 361427
9 334,60 + 49,821

10 262,34 + 57,062

11 360,70 £ 45,942

12 366,95 + 33,610
Hije ovsynch | 211,84 + 20,923
spontanni | 393,67 + 20,7378

Poznamka: A-B = statisticka prukaznost (P < 0,01).
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6 Diskuze

Nevyhovujici plodnost je vlastnost, kterd je z velké casti disledkem nedostate¢ného
managementu V reprodukci skotu. Casto se da vylepsit, pomoci nenaro¢nych organizaénich
opatfeni, zahrnujici predevsSim kvalitni detekci fije. Podle Svazu chovateli holStynského
¢ernostrakatého skotu (2019) bylo v uvedeném roce provedeno 555 439 inseminaci, coZ tvofi
54,8% podil z celkového poétu provedenych inseminaci v Ceské republice.

V této praci bylo zjisténo, ze uspésSnost zabiezavani ve stddé¢ po vSech inseminacich
nabyva hodnot 41,82 %. Ceskomoravska spoleénost chovateli (2019) uvadi, e v roce 2019
byla uspésnost zabfezadvani u krav holstynského plemene 36,6%, ale tyto hodnoty jsou vztazeny
pouze k biezosti po prvni inseminaci. Nadale stejny autor uvadi plodnost po v§ech inseminacich
45,44 %. Tento soubor vSak uvadi data nejen holStynského plemene, ale i ostatnich plemen
chovanych v Ceské republice. Je tedy mozny fakt, Ze tento vysledek pozitivné ovlivnila
ptitomnost kombinovanych plemen, které nejsou v tak negativni korelaci reprodukce —
produkce. Bucek (2013) uvadi aspésnost zabfezavani u dojnic holstynského plemene 35,6 %
po vSech inseminacich. Po tomto porovnani Ize oznacit plodnost sledovaného podniku za
vyhovujici.

Dale byl v této praci zjistén primérny pocet provedenych inseminaci, jehoz hodnota byla
1,85. Podle Burdycha et. al (2004) se stado vykazuje dobrou plodnosti s indexem do hodnoty
2. Podnik ma hodnotu insemina¢niho indexu celého stada 3,55; coZ je nevyhovujici.

V této praci byl také analyzovan vyskyt poruch plodnosti ve stad¢. Je obecné znamo, ze
plodnost je vlastnost nizce dédiva a proto by mélo byt ve vlastnim zajmu chovatele pfizplisobit
management chovu tak, aby byly co nejvice eliminovany ptivodci téchto problematik. Vysledky
pfitomnosti poruch plodnosti byly nasledujici: atypické fije 2,42 %; ovaridlni cysty 3,03 %j;
zanét délohy 20 %; hore¢ky a poporodni anestrus 11,52 %. zmetani 1,21 %. Jak uvadi
spolecnost Genoservis (2008), zanéty délohy mohou byt zptisobeny naptiklad tézkymi porody
nebo zadrzenim luzka, které poté vyvola infekci. Vyskyt téchto predispozic by nemél piekrocit
hranici 8 %. Ovaridlni cysty sniZzuji plodnost hormonalnimi zménami, mohou pfetrvavat na
ovariich 10 dnil i vice a existuje jejich geneticka predispozice. Jejich vyskyt mizeme omezit
selekci problematickych krav. Kradvy majici ovaridlni cysty jsou také casto anestrické.
Abnormalni ovarialni ¢innost ma disledek na nedekovatelnost piiznaku fije. Louda (2008)
uvadi, ze frekvence vyskytu folikularnich cyst ve stadé se pohybuje v rozmezi 1-30 %. Dle
Genoservisu (2008) se u 70 % krav s ovarialnimi cystami vyskytuje téz anestrus a velmi ¢asto
se také vyskytuji tiché fije. PfiCiny zmetani mohou byt infekéniho a neinfekéniho ptivodu. Pfi
absenci infek¢niho ptivodu Genoservis (2008) uvadi, ze 3 % zmetani ve stdd€ jsou povazovana
za normalni.

6.1 Vliv kalendainiho mésice na reprodukéni ukazatele
V této praci bylo statisticky prokazano, Ze uspéSnost zabtfezavani je ovlivnéno
kalendainim mésicem, ve kterém je inseminace provadéna. Nejvyssi hodnoty pro potvrzenou

biezost byly vypoéteny pro mésic zaii (63,97 %), nejhorsi hodnoty se vyskytly v fijnu (16,573
%).
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V praci Svarcové (2011) nebyl prokazan vliv teploty prostfedi na reprodukci, aviak
prokdzala statisticky vyznamny vliv ro¢niho obdobi, konkrétné letnich mésicti na uroven
zabiezavani. Dolezal (2004) také tvrdi, ze v obdobi letnich a tropickych dnd dochazi k poklesu
fertility. Rada studii, ktera se zabyvala vlivem tepelného stresu na organismus dojnice vyuzivala
hodnot THI, které zahrnuji ptisobeni teploty a relativni vlhkosti prostiedi a které jsou
Vv soucasné dobé poskytovany meteorologickymi stanicemi. Napiiklad Kadzere (2002) tvrdi, Ze
termoneutralni zona dojnic se pohybuje v hodnotach 70-71 THI. Pokud tyto hodnoty piekroci
spodni hranici, za¢ne se organismus pomérn¢ dobie adaptovat na chlad. V ptipadé piekroceni
horni hranice dochazi k tepelnému stresu. Ovsem Kudla¢ & Holy (1984) a také De Rensis &
Scaramuzzi (2003) tvrdi, ze dokonce i silny dést, vétrno a vysoka vlhkost mohou negativné
ovlivnit reprodukéni vykonnost krav. Podle De Rensis (2015) je teplota okolniho prostiedi
vyznamna pro reprodukéni vykonnost dojnic, a to predevsim v obdobi 3 dny pted inseminaci a
1 den po inseminaci. Studie Sakai et. al (2021) prokazala, ze tepelny stres ovliviiuje
endometridlni sekreci PGFza. To je jeden z hlavnich diivodi, pro¢ je mira bfezosti v letnich
meésicich snizena.

Dale byl v této praci sledovan vliv kalendainiho mésice na pohybovou aktivitu plemenic
v tiji, ktery ovSem nebyl statisticky prokazan. Z vysledkt bylo patrné, Zze nejvyssi pohybova
aktivita ve stad¢ byla zaznamenéna v mésici leden, nejméné pohybové aktivity pedometry
naméfily v ¢ervnu. I kdyz tento vztah nebyl statisticky prikazny, dle vysledki Ize fici, ze
Vv teplych mésicich byla pohybova aktivita snizena oproti chladn&j$imu ptlroku. Opacény nazor
uvadi Milacek (2003), Ruda (2011) a Zach (2015). Dle nich je pohybova aktivita dojnic zavisla
na ro¢nim obdobi a to tak, Ze se vzriistajici teplotou a prodluzujicimi se dny roste i pohybova
aktivita. Jejich prace vSak zahrnovaly nepfetrzité pozorovani pohybové aktivity i béhem dnu
mimo fiji. De Rensis (2015) pise ve své publikaci, ze plemenice, trpici pfehfatim organismu
nevykazuje zadné sexualni chovani v dobé fije, a to znemoznuje detekci fije az o 80 %.
problémim v chovech skotu po celém svété. Dusledkem toho jsou znaéné ekonomické ztraty
pro chovatele.

6.2 Vliv typu Fije na reprodukéni ukazatele

Bylo zjisténo, ze typ fije velmi ovliviluje samotny jeji projev a tento poznatek lze vyuzit
v metodach detekce fije dojnic. Jak je jiz uvedeno vyse, tak mnoho autorti popsalo dilezitost
rozdil mezi plemenicemi, které mély iji pfirozenou a plemenicemi s hormonalné stimulovanou
t{ji. Kravy v pfirozené fiji se vyznacovaly primérnou pohybovou aktivitou 393,67 krokl za
hodinu a kravy v ovsychnu udé¢laly primérmneé 211,84 kroka za hodinu, coz je 53,81% rozdil.
Lze tedy fici, Ze kravy s hormondln€ stimulovanou fiji se vykazovaly o téméf polovinu nizsi
pohybovou aktivitu.

Opacného nazoru se prezentuji studie Fukui et. al (1985); Morbeck et. al (1991); Morrel
etal. (1991) a Walker et. al (1996), jenz uvadi, ze frekvence a délka fijovych projevi jsou velmi
variabilni a bez vyskytu rozdili mezi hormonalné stimulovanou a pfirozenou fiji.
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Autofi Slenning & Faver (1990) uvedli, ze aplikace hormonti prostaglandint snizila
piesnost detekce fije a téZ studie Vacca et. al (1985) a Jaume et. al (1980) poukazuji na fakt, ze
hormonalné stimulovana fije ovliviiuje jeji samotny projev.

Protoze tlak vyvijeny na produk¢ni a reprodukéni vlastnosti dojnic se s dobou neustale
zvysuje, studii spravné a efektivni fije se 1 nadale zabyva fada autorti. Dolecheck et. al (2016)
nezjistili zadny vliv hormonalni stimulace na biezost, ale doporucili synchroniza¢ni protokol
ovsynch jako vhodny dopln€k pro detekci fije. Fricke et al. (2014) pomoci automatizovanych
detektor pohybové aktivity detekoval pouze 70 % dojnic s hormonalné stimulovanou fiji a
velmi podobnych vysledkti se dopracoval i Valenza et. al (2012), v jehoz studii byly estralni
chovani a zvySena pohybova aktivita detekovana u 71 % hodnocenych plemenic.

6.3 Intenzita Fije, kvalita Fije a GispéSnost zabiezavani

Zvysena pohybova aktivita v dob¢ fije ma prokazatelny vliv na hodnotu insemina¢niho
indexu. V této praci bylo stado rozdéleno na tii skupiny podle intenzity pohybové aktivity a
nejvyssi hodnoty zabtezavani (56,02 %) s nejvyssi hodnotou inseminac¢niho indexu (2,08)
dosahla skupina krav s nejvyssi pohybovou aktivitou (>385). Toto je ziejmé disledek toho, Ze
prvni fije po porodu nejsou tak intenzivni, a tak jednotlivé projevy nejsou tak vyrazné a
nedochazi tak k usp&$nému zabieznuti samice. Také prace Svarcové (2011) popisuje statisticky
vyznamnou prikaznost vlivu intenzity fije na plodnost. Gaude et. al (2021) uvadi ve své préci,
jak jsou intenzivni projevy fije, mezi néz uvedla i zvySenou pohybovou aktivitu jako vyznamny
faktor dilezité velmi spjaty s ovulaci oocytu a diky je i zlepSena plodnost plemenic. Také
Lavendahl & Chagunda (2010) monitorovali fyzickou aktivitu fijicich se dojnic a popsali délku
a intenzitu tije jako soucast komplexu ovliviiujici plodnost.

Vysledky Grafu 5 zobrazuji, jaké bylo za pomoci arboriza¢niho testu vyhodnoceno
procento spravného nacasovani pro provedeni inseminace a nasledna Uspésnost zabiezavani
(41,82 %). Tyto hodnoty mohou poukazovat na dirazny vliv vnitinich a vnéjSich faktora, kteti
jsou odpovédni za dobré vysledky v reprodukci i ptres fakt, Ze inseminace byla ve 76,36 %
ptipadl provedena ve spravném terminu. Mezi tyto faktory lze naptiklad uvést zvySeny vyskyt
zanétli délohy (20 %), ktery, jak uvadi Genoservis (2008) by nemél piekrocit hranici 8 %.
Jezkova et al. (2008) uvadi uspéSnost zabfezavani 62,7 % ve vtahu k odpovidajici fazi
krystalizace délozniho hlenu. Beral et al. (2013) ve své praci popsal, ze spravné nacasovani
inseminace pii vyuziti arboriza¢niho testu ma pozitivni vliv na preZitelnost spermii
v reprodukénim traktu plemenice. Také uvedl, Ze na spravnost nacasovani inseminace je
ovlivnéno intenzitou metabolismu. Proto mize byt hodnoceni krystalizace cervikalniho hlenu
uzitecnou pomuckou, jak spravné urc¢it dobu nacasovani inseminace.
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7 Zavér

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit biezost u dojnic v zavislosti na detekci fije ve
vybraném sttedisku Skolni zemédélsky podnik, farma Ruda. Hypotéza, Ze tepelny stres
negativné ovliviiuje detekci fije nebyla statisticky prokazana.

V obdobi od dubna 2020 do ledna 2021 bylo analyzovano 165 fijicich se krav.
Sledované znaky pro nasledné vyhodnoceni byly: pofadi laktace, pofadi inseminace, pocet
krokli za hodinu, typ fije, potvrzena biezost, kalendaini mésic a dny v laktaci. Déle bylo toto
pozorovani doplnéno arboriza¢nim testem cervikalniho hlenu v laboratofi a analyzou poruch
plodnosti ve stadé.

Vyhodnocenim vysledkl bylo statisticky prokazano:

1) Pocet provedenych inseminaci je zavisly na poétu dni v laktaci (P < 0,001).
2) Kalendaini mésic ma vliv na zabtfeznuti (P < 0,05).

3) Rije a jeji typ ma vliv na pohybovou aktivitu dojnice (P < 0,001).

4) Pohybova aktivita mé pozitivni vliv na pofadi inseminace. (P < 0,05).

5) Typ fije ma vliv na poradi inseminace (P < 0,05).

Dale bylo zjisténo, Ze:

- dny v laktaci jsou v negativni korelaci s potadim laktace (r = - 0,186); (P < 0,05)

- poradi laktace souvisi s vyskytem horeéek a poporodniho anestru (r = 0,158); (P < 0,05)

- vyskyt hore¢ek a poporodniho anestru také souvisi s predispozici K ovaridlnim cystam
(r=0,158); (P < 0,05).

- zmetani s nejvetsi pravdépodobnosti zpuisobuje zanét délohy (r = 0,222); (P < 0,001).

Vzhledem k epidemiologické situaci, kterd postihla Ceskou republiku v letosnim i lofiském
roce nebylo mozné ziskat poZzadovany pocet analyzovanych vzorki. Proto kviili malému poctu
dat n€ktera zkoumani nebylo moZné statisticky prokézat. V porovnani s uspésnosti zabiezavani
v roce 2019 se plodnost na podniku Ruda ukézala jako vyhovujici. Dalsi ukazatele plodnosti,
kterymi jsou mezidobi, inseminac¢ni interval a servis perioda byly také vyhovujici. Inseminaéni
index byl nevyhovujici. Poruchy plodnosti se ve stdd¢ vyskytly s ¢etnosti 38,18 %. Z obecného
hlediska lze tedy oznacit aroven reprodukce na tomto podniku za dobrou.

Prace prokazala vliv n€kolika faktorti, které svou mirou ovlivituji reprodukcni aspekty
dojnic a kterym je potfeba vénovat pozornost, pro dosazeni dobré tirovné reprodukce ve stade.
Se stale nartstajicim tlakem na mlé¢nou produkci je velkou mirou znevyhodnéna reprodukce
dojnic. Na tuto soustavu plsobi negativné velkd fada vnitinich i vnéjSich Ciniteld, které je
mozné do jisté miry eliminovat spravnymi zootechnickymi postupy a opatienimi.

ProtoZe byl na tomto podniku pozorovan cetny vyskyt poporodnich komplikaci, tak
bych formou zavére¢ného doporuceni rada poukédzala na duaslednost v zoohygienickych
opattenich, aby doslo k eliminaci piivodcii téchto problematik. Dale by ke zlepSeni reprodukce
m¢éla prispét presnéjsi detekce fije, aby inseminace byly provadény co nejpiesnéji a v nejvice
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spravny ¢as. Avsak jak je jiz uvedeno vyse, faktort, které uréitou mirou ptisobi na plodnost
dojnic je mnoho.

48



8 Literatura

Allen, M. S. 2000. Effects of diet on short-term regulation of feed intake by lactating dairy
cattle. Journal of dairy science, 83(7), 1598-1624.

Barbat A, Mézec PL, Ducrocq V, Mattalia S, Fritz S, Boichard D, Ponsart C, Humblot P. 2010.
Female Fertility in French Dairy Breeds: Current Situation and Strategies for Improvement.
Journal of Reproduction and Development 56:515-S21. Journal of Reproduction and
Development.

Bello, N. M., Steibel, J. P., Pursley, J. R. 2006. Optimizing ovulation to first GhRH improved
outcomes to each hormonal injection of Ovsynch in lactating dairy cows. Journal of dairy
science, 89(9), 3413-3424.

Beran J, Stadnik L, Duchacek J, Okrouhla M, Dolezalova M, Kadlecova V, Ptacek M. 2013.
Relationships among the cervical mucus urea and acetone, accuracy of insemination timing,
and sperm survival in Holstein cows. Animal Reproduction Science 142:28-34. Animal
Reproduction Science.

Bouska, J. 1995. Chov &ernostrakatého skotu v CR. Aktualni problémy v chovu hospodaiskych
zvirat. Sbornik seminaiti pro doprovodné akce “IIl. Moravskoslezska vystava hospodatskych
zvirat Prerov — 95

Bucek, P. 2013. Reprodukce a inseminace skotu. Farmat, 4, 16-18.

Bucek, P., Ondrakova, M. 2011. Reprodukce u dojenych plemen skotu. Farmat, 9,
32-34.

Burdych, V., VSetecka, J., Divoky, L., Brychta, J.Stejskalova, E., Kvapilik, J. 2004.
Reprodukce ve stadech skotu. CHOVSERVIS a.s. Hradec Krélové.

Cerri, R. L., Rutigliano, H. M., Chebel, R. C., Santos, J. E. 2009. Period of dominance of the
ovulatory follicle influences embryo quality in lactating dairy cows. Reproduction, 137(5), 813-
823.

Colazo, M. G., Behrouzi, A., Ambrose, D. J., Mapletoft, R. J. 2015. Diameter of the ovulatory
follicle at timed artificial insemination as a predictor of pregnancy status in lactating dairy cows
subjected to GnRH-based protocols. Theriogenology, 84(3), 377-383.

49



Chagas, L. M., Bass, J. J., Blache, D., Burke, C. R., Kay, J. K., Lindsay, D. R., Lucy, M. C.,
Martin, G. B., Meier, S., Rhodes, F. M., Roche, J. R., Thatcher, W. W., Webb, R. 2007. New
perspectives on the roles of nutrition and metabolic priorities in the subfertility of high-
producing dairy cows. Journal of dairy science, 90(9), 4022-4032.

Chassagne, M., Barnouin, J., Chacornac, J. P. 1999. Risk factors for stillbirth in Holstein heifers
under field conditions in France: a prospective survey. Theriogenology, 51(8), 1477-1488.

Chebel, R. C., Mendonga, L. G.,Baruselli, P. S. 2018. Association between body condition
score change during the dry period and postpartum health and performance. Journal of dairy
science, 101(5), 4595-4614.

Ceskomoravska spole¢nost chovatelii. 2020. Roéenka chovu skotu 2019. (online). dostupné z
< https://www.cmsch.cz/plemenarska-prace/ku-kontrola-uzitkovosti/chovatelske-
rocenky/rocenky-chovu-skotu/ >

De Rensis, F., Garcia-Ispierto, ., Lopez-Gatius, F. 2015. Seasonal heat stress: Clinical
implications and hormone treatments for the fertility of dairy
cows. Theriogenology, 84(5), 659-666.

De Rensis, F., Scaramuzzi, R. J. 2003. Heat stress and seasonal effects on reproduction in the
dairy cow—a review. Theriogenology, 60(6), 1139-1151.

Dewey ST, Mendonga LGD, Lopes G, Rivera FA, Guagnini F, Chebel RC, Bilby TR. 2010.
Resynchronization strategies to improve fertility in lactating dairy cows utilizing a
presynchronization injection of GnRH or supplemental progesterone: I. Pregnancy rates and
ovarian responses. Journal of Dairy Science 93:4086—4095. Journal of Dairy Science

Diskin, M. G., Mackey, D. R., Roche, J. F., Sreenan, J. M. 2003. Effects of nutrition and
metabolic status on circulating hormones and ovarian follicle development in cattle. Animal
Reproduction Science, 78(3-4), 345-370.

Dolecheck, K. A., Silvia, W. J., Heersche Jr, G., Wood, C. L., McQuerry, K. J., Bewley, J. M.
2016. A comparison of timed artificial insemination and automated activity monitoring with
hormone intervention in 3 commercial dairy herds. Journal of dairy science, 99(2), 1506-1514.

Dolezal, O., Bilek, M., Dp}ej§, J. 2004. Zasady welfare a nové standardy EU
v chovu skotu. Praha: VUZV, 70 s. ISBN 80-86454-51-7.

Dolezel, M. 2001. Reprodukce skotu o¢ima zootechnika. Zemédélec, 19, (20).

50


https://www.cmsch.cz/plemenarska-prace/ku-kontrola-uzitkovosti/chovatelske-rocenky/rocenky-chovu-skotu/
https://www.cmsch.cz/plemenarska-prace/ku-kontrola-uzitkovosti/chovatelske-rocenky/rocenky-chovu-skotu/

Felius, M., Koolmees, P. A., Theunissen, B., Lenstra, J. A., European Cattle Genetic Diversity
Consortium. 2011. On the breeds of cattle—historic and current classifications. Diversity, 3(4),
660-692.

Fricke, P. M., Giordano, J. O., Valenza, A., Lopes Jr, G., Amundson, M. C., Carvalho, P. D.
2014. Reproductive performance of lactating dairy cows managed for first service using timed
artificial insemination with or without detection of estrus using an activity-monitoring system.
Journal of Dairy Science, 97(5), 2771-2781.

Fukui, Y., Kobayashi, M., Tsubaki, M., Kikuchi, N., Ono, H. 1985. Regulating estrus and
therapy of repeat-breeder and anestrous Holstein heifers using progesterone releasing
intravaginal devices (PRIDs). Japanese Journal of Veterinary Science (Japan).

Garnsworthy, P. C. 2006. Body condition score in dairy cows: Targets for production and
fertility. Recent advances in animal nutrition, 40:61-86.

Goonewardene, L. A., Berg, R. T., Hardin, R. T. 1981. A growth study of beef cattle. Canadian
Journal of Animal Science, 61(4), 1041-1048.

Gaude, I., Kempf, A., Striive, K. D., Hoedemaker, M. 2021. Estrus signs in Holstein Friesian
dairy cows and their reliability for ovulation detection in the context of visual estrus detection.
Livestock Science, 245: 104449.

Genoservis.  2008. Mozné pii¢iny neplodnosti u dojnic. (online). Dostupné z
< http://www.genoservis.cz/cz/poradenstvi/clanky/reprodukce-skotu/376-mozne-priciny-
neplodnosti-u-dojnic. >

Gilbert, R. O. 2011. The effects of endometritis on the establishment of pregnancy in cattle.
Reproduction, Fertility and Development, 24(1), 252-257.

Hanus, O., Frelich, J., Tomaska, M., Vyletélova, M., Gencurova, V., Kucera, J., Ttinacty, J.
2010. The analysis of relationships between chemical composition, physical, technological and
health indicators and freezing point in raw cow milk. Czech Journal of Animal Science, 55(1),
11-29.

o1


http://www.genoservis.cz/cz/poradenstvi/clanky/reprodukce-skotu/376-mozne-priciny-neplodnosti-u-dojnic
http://www.genoservis.cz/cz/poradenstvi/clanky/reprodukce-skotu/376-mozne-priciny-neplodnosti-u-dojnic

Hazel, S. J., Lloyd, J. K. 2016. The impact of social stress on animal health and welfare.
Veterinary Journal, 207, 8-9.

HegediiSova, Z., Louda, F., Riha, J., Kubica, J. 2010. Detekce fije v chovech skotu — cesta ke
zlepSeni trovné reprodukce. Agrovyzkum Rapotin.

Heins BJ, Hansen LB, Seykora AJ. 2006. Production of Pure Holsteins Versus Crossbreds of
Holstein with Normande, Montbeliarde, and Scandinavian Red. Journal of Dairy
Science 89:2799-2804. Journal of Dairy Science.

Hynek, B., 1963. Zjistovani biezosti krav a jalovic. Statni zeméd¢lské nakladatelstvi Praha.

Janouch, J. 1995. Vysledky reprodukce skotu v CR za rok 1994 z pohledu vyvoje poslednich
let. Aktudlni problémy v chovu hospodatskych zvitat. Sbornik seminaiti pro doprovodné akce
“III. Moravskoslezska vystava hospodaiskych zvitat Pferov — 95,

Jaume, C. M., Leal, J. A., Deresz, F., Bruschi, J. H., de Carvalho, M. R, Villas, N., Megale, F.
1980. Duration of oestrus and time of ovulation in crossbred Friesian X zebu heifers with or
without synchronization of oestrus. In 9th International Congress on Animal Reproduction and
Artificial Insemination, 16th-20th June 1980. I1l. Symposia (free communications).. Editorial
Garsi..

Jezkova, A., Stadnik, L., Vacek, M., Louda, F. 2008. Factors affecting the cervical mucus
crystallization, the sperm survival in cervical mucus, and pregnancy rates of Holstein
cows. Journal of Central European Agriculture, 9(2), 377-384.

Kadzere, C. T., Murphy, M. R., Silanikove, N., Maltz, E. 2002. Heat stress in lactating dairy
cows: a review. Livestock production science, 77(1), 59-91.

Katz, D. F., Slade, D. A., Nakajima, S. T. 1997. Analysis of pre-ovulatory changes in cervical
mucus hydration and sperm penetrability. Advances in Contraception, 13(2-3), 143-151.

Krasny, F., 1959. Praktické porodnictvi hospodarskych zvitat. Statni zemédé&lské nakladatelstvi
Praha.

Krejcova, H. 2016. Dlouhovéekost krav — jeji hodnoceni a vyuziti ve Slechténi skotu.
Vyzkum v chovu skotu, 58(1), 33-37

52



Kucera, J., Ondrakova, M., Kopec, T., 2010. Slechténi skotu: teoretické idealy a praktické
moznosti. Zpravodaj Svazu chovateld a plemenné knihy ¢eského strakatého skotu. 1: 3-6

Kudlac¢, E., Holy, L. 1984. Rizeni a kontrola reprodukce ve velkochovech skotu. Stéatni
zemedélské nakladateltvi Praha.

Kvapilik, J. 1995. Uzitkovy typ a ekonomika produkce mléka a jate¢ného skotu. Aktudlni
problémy v chovu hospodaiskych zvifat. Sbornik seminaiti pro doprovodné akce “III.
Moravskoslezska vystava hospodarskych zvitat Prerov — 95%.

LeBlanc, S. J., Duffield, T. F., Leslie, K. E., Bateman, K. G., Keefe, G. P., Walton, J. S.,
Johnson, W. H. 2002. Defining and diagnosing postpartum clinical endometritis and its impact
on reproductive performance in dairy cows. Journal of dairy science, 85(9), 2223-2236.

Lima, F. S., Stewart, J. L., Canisso, I. F. 2020. Insights into nerve growth factor-p role in bovine
reproduction-Review. Theriogenology.

Louda, F., 2008. Uplatnéni biologickych zdsad pfi fizeni reprodukce plemenic. Vyzkumny
Gistav pro chov skotu VUCHS. Rapotin.

Lovendahl, P., Chagunda, M. G. G. 2010. On the use of physical activity monitoring for estrus
detection in dairy cows. Journal of Dairy Science, 93(1), 249-259.

Maatje, K., Loeffler, S. H., Engel, B. 1997. Predicting optimal time of insemination in cows
that show visual signs of estrus by estimating onset of estrus with pedometers. Journal of Dairy
Science, 80(6), 1098-1105.

Merilan, C. P. 1983. Evaluation of bovine cervical mucus during estrous cycle by nuclear
magnetic resonance. Journal of Dairy Science, 66(5), 1184-1188.

Mihm, M., Curran, N., Hyttel, P., Knight, P. G., Boland, M. P., Roche, J. F. 1999. Effect of
dominant follicle persistence on follicular fluid oestradiol and inhibin and on oocyte maturation
in heifers. Reproduction, 116(2), 293-304.

53



Miléacek, M., 2003. Tvorba hierarchie a posouzeni vlivu fije na pohybovou aktivitu ve stadé
volné ustajenych krav. Diplomova prace. JCU, Ceské Budgjovice.

Morbeck, D. E., Tyler, H. D., Britt, J. H. 1991. Duration of estrous cycles subsequent to two
injections of prostaglandin F2a given at a 14-day interval in nonlactating holstein cows. Journal
of dairy science, 74(7), 2342-2346.

Morrell, J. M., Noakes, D. E., Zintzaras, E., Dresser, D. W. 1991. Apparent decline in fertility
in heifers after repeated oestrus synchronisation with cloprostenol. The Veterinary Record,
128(17), 404-407.

Motycka, J. 2005. Slechténi holitynského skotu. Svaz chovateli holstynského skotu CR, 14:
46:45

Nebel, R. L., Jones, C. M., Roth, Z. 2011. Reproduction, events and management| mating
management: Detection of estrus.

Pascottini, O. B., Hostens, M., Sys, P., Vercauteren, P., Opsomer, G. 2017. Cytological
endometritis at artificial insemination in dairy cows: Prevalence and effect on pregnancy
outcome. Journal of dairy science, 100(1), 588-597.

Polak, L., 1956. Inseminace skotu. Statni zemé&délské nakladatelstvi Praha, vydani prvni.

Polasek, M., Riha, J., Kvapilik. J., Banas, P. 1985. Detekce fije u plemenic skotu na pastvé a
pii volném ustajeni. Vyzkumny Gstav pro chov skotu VUCHS. Rapotin.

Poschl, M.: Vyskyt tichych fiji v postpartalnim obdobi krav. Aktualni problémy Slechténi,
chovu, zdravi a produkce skotu. 2000, 2, 268 s. ISSN 80-85645-39-4.

Rathbun, F. M., Pralle, R. S., Bertics, S. J., Armentano, L. E., Cho, K., Do, C., ... & White,
H.M. 2017. Relationships between body condition score change, prior mid-lactation phenotypic
residual feed intake, and hyperketonemia onset in transition dairy cows. Journal of dairy
science, 100(5), 3685-3696.

54



Ruda, J. 2011 Sledovani pohybové aktivity masného skotu v prubéhu roku. Diplomova prace.
JCU, Ceské Budgjovice.

Riha, J. 1995. Aktualni problémy v zajisténi reprodukce skotu. Aktualni problémy v chovu
hospodaiskych zvitat. Sbornik semindit pro doprovodné akce “IIl. Moravskoslezska vystava
hospodaiskych zvitat Pierov — 95%.

Riha, J. 1997. Problémova reprodukce skotu. Aktualni problémy $lechténi, zdravi, ristu
aprodukce skotu: Sbornik pfednaSek z mezindrodni konference 1. vydani. Scientific
Pedagogical Publishing. Ceské Bud¢jovice, 303-305.

Riha, J. 2001. Zvyseni trovné reprodukce u plemenic mléénych a masnych plemen. Vyzkumny
ustav pro chov skotu VUSCHS. Rapotin.

Riha, J., Jakubec, V., Jilek, F. 2004, Reprodukce v procesu Slechténi skotu. Asociace chovatelt
masnych plemen. Rapotin.

Riha, J., Machatkova, M., Petelikova, J., Jakubec, V., Pytloun, J., Sereda, L., Pavlok, A. 1999.
Biotechnologie v chovu a $lechténi hospodaiskych zvifat. Vyzkumny tstav pro chov skotu
VUCHS. Rapotin.

Sakai, S., Yagi, M., Fujime, N., Kuse, M., Sakumoto, R., Yamamoto, Y., ... & Kimura, K. 2021.
Heat stress influences the attenuation of prostaglandin synthesis by interferon tau in bovine
endometrial cells. Theriogenology, 165, 52-58.

SAS Institute Inc. (2011): SAS/STAT® 9.3 User’s Guide. Cary, NC: SAS Institute Inc.

Sasser, R. G., Crock, J., Ruder-Montgomery, C. A. 1989. Characteristics of pregnancy-specific
protein B in cattle. Journal of reproduction and fertility. Supplement, 37: 109-113.

Sheldon, I. M., Noakes, D. E. 1998. Comparison of three treatments for bovine endometritis.
Veterinary Record, 142(21), 575-579.

Sheldon, I. M., Wathes, D. C., Dobson, H. 2006. The management of bovine reproduction in
elite herds. The Veterinary Journal, 171(1), 70-78.

55



Shook GE. 2006. Major Advances in Determining Appropriate Selection Goals. Journal of
Dairy Science 89:1349-1361. Journal of Dairy Science.

Schafberg, R., Swalve, H. H. 2015. The history of breeding for polled cattle. Livestock science,
179, 54-70

Slenning, B. D., Farver, T. B. 1990. Estrus detection efficiency and the effects of using
prostaglandin-F2a in a commercial dairy herd. Preventive Veterinary Medicine, 8(4), 269-282.

Stadnik, L., Vacek, M., Némeckova, A. 2007. Relationships between body condition and
production, reproduction and health traits in Holstein cows. Vyzkum v chovu skotu, 59(1), 16-
27.

Stevenson JS, Cartmill JA, Hensley BA, El-Zarkouny SZ. 2003. Conception rates of dairy cows
following early not-pregnant diagnosis by ultrasonography and subsequent treatments with
shortened Ovsynch protocol. Theriogenology 60:475-483. Theriogenology.

Svaz chovatelti holstynského skotu CR., 2019. Ro¢enka — 2. &ast. (online), dostupné
z < www.holstein.cz >

Svarcova, L., 2011. Plodnost krav chovanych v moderni technologii. Diplomova préce.
Jiho&eska univerzita v Ceskych Budgjovicich. Zemédélska fakulta.

Titterton, M., Weaver, L. D. 2001. The relationship between body condition at calving, uterine
performance postpartum and trends in selected blood metabolites postpartum in high yielding
Californian dairy cows. BSAP Occasional Publication, 26(2), 335-339.

Tsiligianni, T. H., Karagiannidis, A., Brikas, P., Saratsis, P. H. 2001. Physical properties of
bovine cervical mucus during normal and induced (progesterone and/or PGF2a) estrus.
Theriogenology, 55(2), 629-640.

Ulcova-Gallova, Z. 2010. Immunological and physicochemical properties of cervical ovulatory
mucus. Journal of reproductive immunology, 86(2), 115-121.

56


http://www.holstein.cz/

Urban, F., Bouska, J., Cermék, V., Dolezal, O., Fulka, J. Jr., Fulka, J., Futerov4, J., Homolka,
P., Jilek, F., Kudrna, V., Loucka, R., Machacova, E., Marounek, M., Miksik, M., Mudiik, Z.,
Petr, J., Podébradsky, Z., Sereda, L., Skivanova, V., Vachal, J., Vetyska, J., Ziilavsk;’/, J. 1997.
Chov dojeného skotu: Reprodukce, odchov, management, technologie, vyziva. Nakladatelstvi
Apros, Praha.

Vaca, LA, Galina, CS, Fernandez-Baca, S., Escobar, FJ, a Ramirez, B. 1985 Oestrous cycles,
oestrus and ovulation of the zebu in the Mexican tropics. The Veterinary Record, , 117 (17),
434-437.

Vacek, M., KubeSova, M. 2009. Vyuziti BCS pii fizeni reprodukce u holStynskych krav.
Vyzkumny ustav zivociSné vyroby, Praha Uhiinéves.

Vailes, L. D., Britt, J. H. 1990. Influence of footing surface on mounting and other sexual
behaviors of estrual Holstein cows. Journal of animal science, 68(8), 2333-2339.

Valenza, A., Giordano, J. O., Lopes Jr, G., Vincenti, L., Amundson, M. C., Fricke, P. M. 2012,
Assessment of an accelerometer system for detection of estrus and treatment with gonadotropin-
releasing hormone at the time of insemination in lactating dairy cows. Journal of dairy science,
95(12), 7115-7127.

Vsetecka, J. 1995. Organizacni a technické zajiSténi reprodukéniho procesu u skotu. Aktudlni
problémy v chovu hospodaiskych zvifat. Sbornik seminaitt pro doprovodné akce “III.
Moravskoslezska vystava hospodatskych zvitat Pferov — 95%.

Walker, W. L., Nebel, R. L., McGilliard, M. L. 1996. Time of ovulation relative to mounting
activity in dairy cattle. Journal of Dairy Science, 79(9), 1555-1561.

Walsh SW, Williams EJ, Evans ACO. 2011. A review of the causes of poor fertility in high
milk producing dairy cows. Animal Reproduction Science 123:127-138. Animal Reproduction
Science.

Wathes, D. C., Fenwick, M., Cheng, Z., Bourne, N., Llewellyn, S., Morris, D. G., ... &
Fitzpatrick, R. 2007. Influence of negative energy balance on cyclicity and fertility in the high
producing dairy cow. Theriogenology, 68, S232-S241.

57



Weigele, H. C., Gygax, L., Steiner, A., Wechsler, B., Burla, J. B. 2018. Moderate lameness
leads to marked behavioral changes in dairy cows. Journal of dairy science, 101(3), 2370-2382.

West, J. W. 2003. Effects of heat-stress on production in dairy cattle. Journal of dairy science,
86(6), 2131-2144.

Zaaijer, D., Counotte, G. H. M., Sol, J., Smidt, W. J., Broadbent, P. J. 1993. Changes in the
composition of cervical mucus of the cow during the estrous cycle as parameters for predicting
potential fertility. Theriogenology, 39(3), 569-580.

Zach, O. 2015. Porovnani pohybové aktivity dojnic Ceského strakatého a holstynského
plemene. Diplomova prace. Jihoceska univerzita v Ceskych Budé&jovicich.

Zink, V., Lassen, J., Stipkova, M. 2012. Genetic parameters for female fertility and milk
production traits in first-parity Czech Holstein cows. Czech J. Anim. Sci, 57(3), 108-114.

58



9

Samostatné prilohy

3,5
3
2,5
2
=)
815
[aa]
1
0,5

b‘

0
oS P & ;
< N N R o R 0 o
04 é\o 'A\Q S 40\0 L L N
oy o 3 2° & & & «© o
@ < & & Q Q R
N X X, N N ) S
L o A& L ¥ &
& WS <° @
/\/ﬂ(\ \\\ o(\ &(9
2 v IR
© e N
M Jalové M Brezi 2

Graf 1 - Projevy fije a kondice u nasledné zabiezlych a nezabtezlych plemenic (Riha
2001).
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Graf 2 - Projevy fije podle mésice provedeni inseminace (Riha 2001).

Obrazek 1 — Kaprad'ovita krystalizace cervikalniho hlenu — faze estru (Foto vlastni)



Obrazek 2 — Vétvickovitd krystalizace cervikalniho hlenu — faze proestru (Foto vlastni)

Obrazek 3 — Rozpadla krystalizace cervikdlniho hlenu — faze postestru (Foto vlastni)



Tabulka 1 Vliv frekvence pozorovéni piiznakii fijicich se plemenic (Riha et al. 2004;

Hegediisova 2010)
Frekvence pozoroval'n (délka pozorovani % nalezenych krav v fiji
15 minut)
Ttikrat denné — rano, v poledne, vecer 86
Dvakrat denné — rano, vecer 81
Jednou denn¢ — rano 50
Jednou denn¢ — v poledne 24
Jednou denné — vecer 42

Tabulka 2 — Hodnoceni krystalizace cervikalniho hlenu (Burdych et al. 2004); (HegediiSova

2010)
Stadium Provedeni i
. . . Poznamka
krystalizace inseminace
Veétvickovita predcasné
vhodné provést
Plavunovita mozné reinseminaci za 12
hodin
, 1 vyskytu plavuni a
SmiSena forma P+V piedCasna prvy Vy Vp
veétvicek
1 vyskytu plavuni a
SmiSena forma P+K vhodna PrIVySKyHip .
kaprad¢
. ) , vhodné stadium pro
Kapradovita zédouci . L. P
Inseminaci
Zbobtnala nevhodné obdobi metestru
Atypicka nevhodné metabolické poruchy
Celularizace nevhodné zanét




Tabulka 3 — Zabtezavani plemenic skotu podle uzitkovych typt v roce 2011 (Bucek 2013)

Kravy Jalovice Celkem

Plemeno

pocet % pocet % pocet %
po prvni inseminaci
Ceské strakaté 60 324 43,8 32 082 59 92 406 48,
Holstynské 62 805 34,7 49 709 59,4 112 514 42,5
Masna 13523 63,7 6 904 70,6 20 427 65,9
Celkem 137 640 40,3 89 456 60 227 096 46,3
po vSech inseminacich

Ceské strakaté 125971 43,2 54 870 55,7 177 841 46,2
Holstynské 158 032 35,6 79 969 56,1 238 001 40,6
Masna 22 082 56,8 9735 66 31817 59,3
Celkem 308 544 39,6 142 831 59,2 451 375 43,7

Tabulka 4 — Zabtezavani po prvni inseminaci, servis perioda a inseminaéni interval (Bucek

2013).
Bi‘ezost po prvni inseminaci (%) Délka (dny)
Rok : ina¢ni [
0 Kravy Jalovice Celkem Ins.emlnacnl SerVIS Mezidobi
interval perioda
2006 41,8 62 47,8 85,3 125,8 410
2008 41,7 60,7 47,4 83,0 125,1 412
2009 41,5 60,7 47,2 83,6 122,9 411
2010 41,1 61 47,1 83 1229 410
2011 40,3 60 46,3 80,5 121 407

Tabulka 5 — Rizikové faktory na farmach s reprodukénimi problémy (Barbat et al. 2010)

Rizikovy faktor %
Vysoky energicky deficit po oteleni 61,8
Detekce fije, inseminace 61,5
Deficit mineralnich latek 35,9
Management jalovic, zasuSenych krav 34
Nedostatecna hygiena pfi porodu 24,9




Tabulka 6 — Slozeni krmné davky pro dojnice v produkci. (Zdroj vlastni)

d. krm. s.
. . kukujii¢na ro melasa (k
Kategorie seno (kg) senaz (kg) siliz (kg) vysgkopr. (ka)
doj. (kg)
Prvotelky 0,25 7 10,50 5,25 0,75
Rozdoj 0,20 7 10,50 4,75 0,75
Pln4 laktace 0,25 7,50 11,50 5,50 0,65
Konec 0,50 9 9,50 3,75 -
laktace

Poznamka: d. krm. s. pro vysokopr. doj. = dopliikova krmna smés pro vysokoprodukéni

dojnice.

Tabulka 7 — Slozeni krmné davky pro dojnice v reprodukci. (Zdroj vlastni)

d. krm.s.
. o kukufFi¢na pro B
Kategorie seno (kg) senaz (kg) siliz (kg) vysokob. slama (kg)
kravy (kg)
Zasusené 2 18 4 1 3,50
Pred 1 8 14 3 1,50
porodem

Poznamka: d. krm. s. pro vysokob. kravy = doplitkova krmna smés pro vysokobiezi kravy.
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