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Uvod

., Predstavivost je prekrasnou a ohromujici schopnosti cloveka. Rozvinuta

prostorova predstavivost je diilezitym prvkem obecné kultury. Geometrie, ktera

vyzaduje predstavovat si geometricke utvary v jejich idealni presnosti a logické

urcenosti, doddava prostorové predstavivosti na jemnosti, presnosti
a witribenosti. *

A. D. Alexandrov

(Molnar, Tlaskal, 2012)

Orientace v prostoru i v roving hraje dulezitou roli ve vnimani okolniho svéta ¢lovéka
jiz od narozeni. Kazdy ¢lovék se po narozeni musi pfizplsobit prostiedi, ve kterém se
po celou dobu svého zivota bude vyvijet. V prvotni fazi jde o mechanismy reflexni, ale
postupem dozravani CNS (centrdlni nervové soustavy) a schopnosti lokomocni
tendence u cloveéka se zacind utvaret prostorové vniméani a orientace v prostoru.
Vzhledem k této skuteCnosti lze zdUraznit, Ze prostorova piedstavivost doprovazi
&lovéka opravdu po cely jeho Zivot. Zijeme a pohybujeme se v trojrozmémém prostoru,
ve kterém se musi kazdy z nds umét orientovat a chapat jeho zakonitosti. Dité kazdym
svym pohybem, aktivitou, hrou nerozviji pouze obratnost, ale také zdokonaluje svou
prostorovou orientaci, ktera pfispiva k rozvoji matematické pregramotnosti, jejiz
zvladnuti v pedskolnim obdobi usnadfiuje chapani matematickych souvislosti. Dité si
v ramci svého vyvoje vlivem pohybového vyvoje uvédomuje nejen své okoli, ale 1 samo
sebe jako jeho soucast spiesné¢ danymi pravidly. S vyuzitim mnoha metod lIze
prostorovou piedstavivost rozvijet jiz odraného détstvi. Pokud je tomuto
rozvoji vénovana dostatetna pozornost, muze se ¢lovék vyhnout fadé problému

V béznych Cinnostech.

Bez schopnosti prostorové predstavivosti se neobejde fada povolani a femesel. Obzvlast
ve stavebnim primyslu je zapotiebi vysokd uroven prostorové predstavivosti. Proto
je dilezité od raného détstvi rozvijet a podporovat prostorovou orientaci, ktera se détem

pii vyberu povolani mize hodit.
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vvvvvv

a dovednosti, které si dit¢ osvoji pred nastupem do zakladni skoly, doprovazi jedince po
cely zivot. Nedilnou soucasti predskolniho vzd€lavani je i rozvijeni pfedmatematickych
predstav, které umoznuji détem vytvaret si prvotni povédomi o zdakladnich
matematickych souvislostech, a tim je pfipravuji na jeden z hlavnich vyucovacich
pfedméti na zédkladni Skole. Ovladéni zakladti prostorového vniméni a orientace

V rovin¢ jsou soucasti edukacniho procesu v této oblasti rozvoje.

Tato diplomova prace je ¢lenéna na dveé zakladni Casti. Na ¢ast teoretickou a praktickou.
Cilem teoretické Casti bude objasnit zakladni pojmy, které souvisi s orientaci v prostoru
a Vroving. V praktické ¢asti bude vytvofen soubor tvofivych her a Cinnosti, jejichz
cilem je rozvijet pfedpoklady k vytvareni spravnych matematickych ptedstav ditéte pred
jeho néastupem do zakladni Skoly. Hry budou déleny do dvou skupin. Na volné hry,
které probihaji bez zasahu ucitele, a na fizené hry, jejichz organizace je v rukou ucitele.
Pomoci experimentalniho Setfeni budou fizené hry ovéfeny v praxi. Experiment bude

probihat ve tfidé pfedskolnich déti ve véku 5-6 let.
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1  Prostorova predstavivost

Tato diplomova prace se zabyva prostorovou predstavivosti, proto je nutné nejprve

vymezit pojmy, které s touto problematikou uzce souvisi.

1.1 Predstavivost a predstava

Dé&ti maji velkou piedstavivost a piedstavy u déti predskolniho véku jsou velmi barvité,
zivé a také bohaté. Z pohledu psychologie hovoii Hartl a Hartlova (2000) o predstavé
jako o vjemu nebo minulém zazitku, které se vybavenim ¢i pfepracovanim dostavaji
do védomi. Piedstavy déli podle druhu smyslu na zrakové, sluchové, ¢ichové,

hmatové, a dale na jednoduché a kombinované.

Norbert Sillamy (2001, s. 164) chape piedstavu jako: ,, dusevni zobrazeni nepritomného
predmeétu. *“ Dale porovnava piedstavu s myslenkou, kdy si pfedstava zachovava néco

konkrétniho, myslenka nikoliv, je abstraktng;si.

., S predstavami  souvisi pojem predstavivost, kterou napr. Hartl vymezuje jako
schopnost vytvaret predstavy, a rika o ni, ze je predpokladem tvorivé cinnosti, zvlast

Vv situacich problémovych “ (Molnar, 2009, s. 26).

Ptedstavivost je jedna ze zakladnich slozek rozumového vyvoje. Ma vyznamnou roli pti
feSeni matematickych uloh, proto Kufina poukazuje na nedostatky naseho skolstvi, kdy
je vyucovani spiSe zalozené na hie se slovy a vzorci, misto aby se fesily ulohy. Poklada
za velmi dualezité rozvijet u déti pfedstavivost, kterd ma vyrazny vliv na feSeni
matematickych Uloh. ,,Rozvijeni predstavivosti je dilezZity ukol, ktery prislusi vSem
oblastem matematiky, ale nejen matematiky, a to na vsech urovnich vzdeélani“ (Kufina,

1991, s. 122).

1.2 Tvorivost

Na tvofivost, jejimz synonymem je kreativita, bylo vzdy nahliZeno jako na dar, ktery

maji nektefi jedinci hlavné v oblasti umé¢lecké. Tento termin mizeme také chapat jako
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schopnost ¢lovéka, kterd pfinas$i mnoho novych, originalnich napadii a umoznuje divat

se na jednu véc z riiznych pohledt (Cizkova, 2013).

Podle Kolate a kol. (2012) tvotivost vzdy souvisi s originalitou a jedna se o proces,
ktery vytvaii nové produkty a feSeni. Prucha a kol. (2003, Pedagogicky slovnik, s. 253-
254) definuje tvorivost jako: ,,dusevni schopnost vychazejici z poznavacich
I motivacnich procesii, v niz ovsem hraji duleZitou roli téz inspirace, fantazie, intuice.
Projevuje se nalézanim takovych reseni, kterd jsou nejen sprdavnd, ale soucasné nova,

nezvykld, necekana. “

Tvortivost se dd zamérné rozvijet stejné jako pamét’, a je nutno ji neustale probouzet,
posilovat a zejména zdokonalovat. Jen je zapotiebi odvaha pustit se do né¢eho nového

a neobvyklého (Konigerova, 2007).

Tvofivost nejvice deti uplatiuji pfi volné hie se stavebnicemi, které maji
nepieberné mnozstvi feSeni. Bylo zajimavé, ze vétSina déti rada stavi podle své
fantazie, pti které uplatnuji Kreativitu. Navody pouzivaji pouze ve vyjimecnych

piipadech.

1.3 Prostor

Nalézt obecné platnou definici prostoru je velmi slozité. Jde o pojem, ktery mize byt
chapan jako obecny termin, jenz ma pro fadu védnich obori rtizny vyznam. At jiz pro
filozofii, fyziku, psychologii, matematiku ¢i astronomii. Vzhledem k tématu diplomové
prace je dilezité nahlizet na vysvétleni pojmu z roviny matematické neboli geometrické

(podrobné viz Durnik, 2009).

Prvni zminky o prostoru pochazi jiz z tfetiho stoleti pfed nasim letopoctem od Euklida,
ktery ve svém dile Stoicheai shromazdil a utfidil vSechny geometrické poznatky své
doby. Tyto poznatky se pouzivaly dva tisice let az do ptelomu 19. a 20. stoleti, kdy
némecky matematik David Hilbert vytvotil: ,,védecky axiomaticky system popisujici
takzvany euklidovsky prostor, jehoz zdkladnimi utvary jsou body, primky a roviny*

(Fiirst, Molnar, Pohan¢l, 2004, s. 7).
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Leitavcova a Liskova (2018) prostor deli z pohledu didaktiky matematiky
na mikroprostor a makroprostor. Vychazi z poznatkd, ze se dité nejprve orientuje
ve svém nejbliz§im okoli a poté postupné poznava okolni svét. Prostor miizeme chapat
také jako trojrozmérné prostiedi, které je definované tiemi osami, a to vertikalni,

horizontélni a predozadni.

V odborné literatufe miizeme nalézt termin prostorova predstavivost, ale také
geometricka predstavivost. Rada autort v téchto terminech neshledava zadny rozdil,
naopak nékteti zafazuji geometrickou predstavivost do slozek prostorové piedstavivosti.
(Pechackova, 2017). Kufina, Cachova a kol. (2009, s. 17) =zastavaji nazor,
ze: ,, Geometrie je pro déti spjata s pozndavanim prostoru, v nemz dité vyrusta. Zakladem

rozvijeni geometrickych predstav ditéte jsou podle naseho ndzoru tyto ctyri principy:

e déleni prostoru
e vypliovani prostoru
e pohyb v prostoru

e dimenze prostoru. “

Hartl (Psych. slovnik, 2004) objasniuje termin prostorova inteligence, ktera umoznuje
lidem vybavovat si prostorové ptedstavy a uci je snimi pracovat. Podle Hartla
se prostorova inteligence mize projevovat schopnosti vytvaret a lehce pochopit grafy,

diagramy, mapy, filmy a také schémata.

Molnar (2009, s. 33) definuje prostorovou piedstavivost jako: ,,soubor schopnosti
tkajicich se reprodukcnich i anticipacnich, statickych i dynamickych predstav
o tvarech, vlastnostech a vzdajemnych vztazich mezi geometrickymi utvary v prostoru.
Autor chape prostor jako realné prostiedi, ve kterém se kazdy z nas nachazi, ale také jak
ho kazdy z nas vnima a uvédomuje. Chape ho i jako trojrozmérny geometricky model.
Podobné jsou chapany geometrické utvary. Piedstavy jsou skutecné nebo prenesené
odrazy realnych predmétti. Vzajemnymi vztahy mizeme rozumét rozsahlou tfidu relaci,

transformaci a operaci s geometrickymi utvary (podrobn¢ viz Molnar, 2009).

Kuklinkova (2015) vysvétluje pojem prostorové piedstavivosti jako: ,, Prostorova
predstavivost, jinak také prostorova inteligence, je schopnost myslenkové orientace

V prostoru, vytvareni predstav o vaimanych objektech kolem nds a schopnost s témito
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predstavami dale pracovat. UmozZiuje nam pohybovat se v prostoru a manipulovat

S predmety... "

Vyznamnou ulohu v rozvoji vnimani prostoru hraji zrakové, pohybové, hmatové a také
sluchové percepce a jejich kognitivni zpracovani. Mluvime o dlouhodobém procesu,
ktery vede k predstavé o uspofadani prostoru a chapani prostorovych vztaht (Viz

Bednéaiova, Smardova, 2011).

1.4 Vyvoj prostorové orientace

Vnimani prostoru neni vrozené. Vyviji se behem prvniho roku zivota zranim oc¢niho
aparatu 1 centralni nervové soustavy a Kupeviiovani dochazi mezi Sestym a osmym
rokem. Dilezity je pro vnimani a prohloubeni prostoru nejen zrak, ale i hmat,
umoznujici si dané véci osahat, ale i zkoumani pomoci hlasu a pohyb uvnité tohoto

prostoru (Jakubekova, 2014).

V diplomové praci byla zafazena hra, kde se déti orientovaly pouze pomoci
hmatu. Po zavazani o¢i déti byly nejisté a chvili trvalo, nez se zorientovaly.
Néekterym détem tento tkol Cinil problémy a mély tendenci si o¢i odkryvat.

Smyslové vnimani déti vyuZivaly 1 pfi volné hie, a to pii manipulaci s riznymi

¢astmi stavebnic.

., O vvoji prostorové predstavivosti z hlediska potireb pedagogické psychologie
a didaktiky matematiky vime, Ze se rozvijeji na zakladé geneticky podminénych
a vrozenych vloh. Tento vyvoj se realizuje zranim a ucenim, které je ovliviiovano vlastni
cinnosti jedince, prostredim (predevsim socialnim) a vychovou* (Molnar, 2009, s. 35).
Lietavcova a Liskova (2019) uvadi, ze se na vnimani podili i pohyb. Po objeveni svého
téla dité zjiStuje pozice, které zaujima k osobam a pfedmétim, které ho obklopuji.
SAVtvari si soubor vztahit mezi viastnimi pohyby a pohyby okolniho prostredi*
(Leitavcova, Liskova, 2019, s. 109).

Bednafova a Smardova (2011) uvadi vyvojové skaly prostorového vnimani

Vv pfedSkolnim véku:
. pojmy nahore, dole
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1.5

predlozkové vazby na, do, v

nize, vyse

vpredu, vzadu

predlozkové vazby pred, za, nad, pod, vedle, mezi
daleko, blizko

prvni, posledni

uprostred, prostiedni, predposledni

orientace v okoli (dité vi, jak se jde do skolky, domii atd.)
hned pred, hned za

vpravo, vlevo na vlastnim tele

vpravo, vlevo (umisténi predmeétu)

vpravo nahore (dvé kritéria)

vpravo, vlevo na druhé osobé

Pojmy prostorového vnimani byly pouzity pro ucely diplomové prace.
Aplikované byly v praktické casti, kdy se staly obsahem nékterych her.
Prostorové pojmy byly vyuZzity v hrach, které rozvijely jak orientaci v roving,
tak i v prostoru. Jednalo se o hry Post'ak, Neposedna moucha, Vlacek, Kam leti
vlastovka, Princeznicka na bale. Bylo znat, Ze détem vice vyhovovaly aktivity
v prostoru. Nejvétsim problémem pro déti byly hry s uréovanim pojmt vpravo,

vlevo a nad.

Oslabené vnimani prostoru a jeho rozvijeni

Oslabeni prostorového vnimani ovliviiuje Skolni uspéSnost ditéte. Podle Bednatové

a Smardové (2010) je prostorové vniméani velmi dileZité pro orientaci Vv prostiedi,

pro osvojeni si sebeobsluznych a pohybovych dovednosti, a také pii rozvoji

grafomotoriky, hernich aktivit, a v neposledni fad¢ pii rozvoji Skolnich dovednosti.

Fuchs a kol. (2015, s. 12) uvadéji obtize, ke kterym mutze dochazet ve Skolnim véku

vlivem oslabeného prostorového vnimani:

,,obtizna orientace v textu pri cteni a psani
potize pri psani

inverze poradi pismen, cislic v textu
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. potize v matematice - usporadavani ciselnych vzestupnych a sestupnych rad,

potize vV geometrii

. ztiZena orientace v mapdach, v notovych zapisech
. potize pri sportu, v kolektivnich hrach i v individualnim sportu
o obtize v koordinaci pohybu, pri manipulaci s predméty, pri rukodélnych

¢innostech, potize v sebeobsluze.

Lictavcova a Liskova (2018) ve své publikaci upozorfiuji na problémy, které mohou
ovliviiovat vyuku Ceského jazyka (Cteni a psani), matematiky (fazeni Cislic v Cisle,
orientace na Ciselné ose, odhad vzdalenosti atd.), zemépisu (orientace V mapg,
soufadnicich), dé&jepisu (orientace na cCasové ose, Vv letopoctech) a také télesnou,

vytvarnou, pracovni i hudebni vychovu.

V predskolnim véku oslabené prostorové vnimani miize mit vliv na sebeobsluhu,
samostatnost, pohybové dovednosti a ovliviiuje kresleni, hry se stavebnicemi,
mozaikami. Pii deficitu prostorového vnimani mizeme pozorovat u déti predskolniho
veéku, Ze se témto aktivitim vyhybaji a tim se nerozviji jejich technické mysleni

(Smardova, Bendatova, 2011).

Pti rozvijeni orientace V prostoru i v roving je dulezité ptihlizet k individualni vyvojové

urovni ditéte. Postup bychom méli volit od nejjednodussiho ke slozitéjSimu

(Leitavcova, Liskova, 2018)

Mohu potvrdit, ze déti s oslabenou strankou prostorového vnimani se aktivitam
vyhybaji. Pfi volné hie se stavebnicemi se u nich objevuji problémy
s konstruovanim objektu podle své fantazie, ale i podle ptedlohy. Bylo patrné,

Ze déti s oslabenym prostorovym vnimanim nejevi pfi volnych hrach zdjem

0 mozaikové hry. Jednim z divodi mize byt, Ze si s nimi nevi rady.

1.6 Orientace v prostoru u muzi a u Zen

Molnéar (2009) poukazuje, Ze neurologie a neuropsychologie pomoci modernich
pfistroji dokézi zaznamenat ¢innost mozku. Mozek Zeny a mozek muze funguji
rozdilné. Radou vyzkumi bylo zjisténo, Ze prava hemisféra se rychleji vyviji u chlapci,
ati také lépe vynikaji v logickém a prostorovém vnimani. Z téchto divodi mizeme

17



u chlapct sledovat, ze vice inklinuji ke stavéni kostek, skladani puzzle, protoze dané

dovednosti si osvojuji diive nez divky.

Z vlastni zkuSenosti mohu tento fakt potvrdit. Chlapci oproti divkam vynikali
ve hrach, ve kterych stavéli prostorové objekty. Jednalo se o hry s molitanovymi
kostkami a stavby z kelimki. Pti volné hie byly stavby chlapci propracované;si

a bohat¢ji prostorové fesené nez u divek.

Naopak Vysko¢il (2006) uvadi, ze pomoci neinvazivnich zobrazovacich metod
je mozné zjistit, ktera ¢ast mozku tesi dany problém. ,, Vétsina muzit md zrakovou tylni
kiiru propojenu se ctyrmi oblastmi v levé laterdlni prefrontalni kiire, kde je lokalizovino
trojrozmérné vnimani prostoru. “ U zen tomu tak neni, nemaji pfesné stanovenou oblast,
ve které by se nachazelo prostorové vnimani. Pii feSeni ukolu pouzivaji slozitéjsi ¢asti
mozku, oproti muztm, kteti pouzivaji spise primitivnéj$i ¢i intuitivnéj$i oblasti mozku.
Proto jsou Zeny pii orientaci v terénu slabsi, i kdyz jejich mozkové ktira vice premysli.

Neplati to v interiéru, kdy se zeny orientuji oproti muzim lépe (Kominova, 2012).

1.7 Orientace V roviné

Orientace Vroviné uUzce souvisi s orientaci v prostoru. Nejdiive se déti dovedou
orientovat v prostoru a az poté piechazi do roviny - od trojrozmérného vnimani
k dvojrozmérnému. Pro praci vroviné je dulezité vychazet znaSich zkuSenosti

a predstavivosti (Leitavcova, Liskova, 2018).

V mateiské Skole se miZeme setkat srozvijenim orientace Vroviné pii praci
S pracovnim listem, labyrinty, praci S obrazkem, s jednotazkami, ale také pii stolnich

hrach (napt. pexeso atd.) (Podrobnéji napiiklad Urbanova, 2018).

Aby jedinec dokdzal cist z roviny prostor, musi mit dostatecnou uroven zrakového

vnimadni a k tomu je treba dostatek prostorovych cviceni (Leitavcova, Liskova, 2018,

s. 54).

V praktické casti byly také vyuzity hry, které rozvijely orientaci V roving.
Jednalo se o hry: Kam leti vlastovka, Jablon, Princezni¢ka na bale, Zapamatuj

si obrazek. U nékterych her byly vyuzity didaktické pomtcky (zalaminované

obrazky). Pfi skladani molitanovych kostek a kelimkd déti naopak piechazely
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z dvojrozmérného vnimani k trojrozmérnému. Tyto hry déti velmi bavily a bylo

zajimavé pozorovat, jak dokazaly spolupracovat a poradit si s ukolem.

1.8 Pravoleva orientace

Pfi rozvoji orientace v prostoru ma vyznamnou ulohu i dozravani laterality. Zelinkova
definuje lateralitu jako: ,,Prednostni uzivani jednoho z parovych organii, tj. asymetrii
parovych orgdnit hybnych (ruky, nohy) nebo smyslovych (oka, ucha)“ (Zelinkova, 2003,
s. 139). Dulezita pro lateralni vyhranéni je dominance mozkovych hemisfér. Pokud
uditéte pred nastupem do ZS neni lateralita jasna, mélo by navstivit
pedagogicko - psychologickou poradnu, kde dit¢ vySetti (GoSova, 2011). V praxi
se muzeme setkat s riznymi typy laterality. Z hlediska preference uzivaného organu
Leitavcova a Liskova (2018) rozd¢€luji lateralitu na levactvi, pravactvi a pfi pouzivani
obou organti ambidextrii neboli nevyhranénost. Také rozliSujeme lateralitu souhlasnou

nebo zkiizenou dle dominance oka a ruky.
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2  Predskolni vék

V SirSim slova smyslu muzeme chapat predskolni vék od narozeni do pocatku
povinného zakladniho vzdélavani. V uzsim slova smyslu je tato etapa chapana od tii
do Sesti let, kdy se na tomto vymezeni podili rozsifeni rodinné vychovy o matetskou
Skolu. Dité¢ se v tomto obdobi stava objektem z4jmu fady specializovanych disciplin
(pedagogika, psychologie, specialni pedagogika, pediatrie aj.), a jejich poznatky jsou
dalezit¢ pro vhodny vybér metod a postupti (Kotatkova, 2014). Tato etapa byva
Predskolni veék je plny neutuchajici télesné a dusevni aktivity a ¢asto byva oznacovan
za obdobi détské hry. Dulezité je poskytnout ditéti dostatek prostoru a ¢innosti, které
mu umozni naplnit jeho rozvojové piedpoklady (Mertin, Gillernova, 2010). Kris Bales
(2019) uvadi, ze dité v predskolnim véku je plné zvédavosti, je pripravené zacit se udit
a zkoumat svét kolem sebe. Neustale je vSe zajima, je plné otazek a vSe nové je pro né
vzruSujici. PfedSkolni déti prirovnava k houbam, které jsou schopny nasavat veliké
mnozstvi informaci, a toho by méli pfedSkolni pedagogové a rodice plné vyuzit. Eva
Opravilova (2010) zastava nazor, Ze: V nejranéjsim obdobi Zivota se vytvareji utvary
a funkce, jez jsou podkladem konecné struktury jedince. Nejen prvni dny, ale nekolik
pocatecnich roku Zivota je nezbytné poskytovat ditéti podpiirne a rozvijejici ¢innosti

a vytvorit prostor, kde by mohlo naplnit své rozvojové predpoklady.

2.1  Motoricky vyvoj

Orientace v prostoru se vztahuje K vnimani télesného schématu, jelikoz vzajemné
pusobi na koordinaci pohybt. V ptedstavé o uspotradani prostoru podle Gosové (2011)

sehrava vyznamnou roli motorika, hmat, zrak, sluch a fec.

V predskolnim veéku dochazi kristu a zdokonaleni pohybové koordinace. Dité
je v tomto obdobi hbitéjsi, jeho pohyby jsou presné&jsi, ucelnéjsi, plynulejsi a je schopno
pozorovat a kopirovat sportovni aktivity dosp€lych (napt. lyZzovani, jizda na kole atd.).

Pohyb v tomto obdobi je velmi Casto soucasti détské hry (Mertin, Gillernova, 2010).
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Télesna aktivita a obratnost maji vyznamnou roli v pfedskolnim véku, kdy napomahaji
ditéti se zaclenénim do spoleénych aktivit ostatnich déti. Bednafova a Smardové (2011)
zastavaji nazor, ze pohyblivost a piesnost pohybu u predskolnich déti ovliviiuji rychlost
pii skakani, béhani, hraich s mi¢em atd. Dé&ti s mensi pohyblivosti a zru¢nosti maji
tendence nevyhleddvat aktivity, které neovladaji, mize se jednat piredevSim o oblast
hrubé motoriky, jemné motoriky a grafomotoriky. Pokud se dand oslabeni

nekompenzuji, muze dojit k ovlivnéni mnoha schopnosti a dovednosti.

Z vlastni zkuSenosti mohu potvrdit, ze déti davaly vétsi prednost hram,
kde uplatnovaly pohyb (Sbirani borivek, Vlacek). Tyto aktivity mély u déti

nejvetsi uspeéch. Byly také vyborné pro zaclenéni méné oblibenych déti a vedly

ke vzajemné spolupraci.

Mrwe

Predskolni déti rady pracuji s riznymi materialy, jako jsou stavebnice, kaminky,
plastelina a také vyhledavaji aktivity, které potiebuji uréitou davku presnosti
a obratnosti (Mertin, Gillernova, 2010). Smardova a Bednafova (2011) pokladaji
za vyznamné i hmatové vnimani, které ma klicovou roli v pozndvéani okolniho svéta.
Hmat ma na rozvoj motoriky vyznamny vliv, zejména v oblasti jemné motoriky
a regulaci télesného napéti. Kolem ¢tvrtého roku dochézi k vyhranéni laterality, kdy déti
zaCinaji uzivat prednostné obratn&jsi a aktivn&jsi ruku. Lateralita se plné ustaluje az
kolem desatého a jedenactého roku ditéte (Bednafova, Smardova, 2011). Zelinkova
(2003, s. 139) definuje lateralitu jako: ,, prednostni uzivini jednoho z parovych organii,

tj. asymetrii parovych organii hybnych (ruka, noha) nebo smyslovych (oko, ucho).

Nelze opomijet rozvoj kresby, ktera tzce souvisi sjemnou motorikou. Kresba
U dvouleté¢ho ditéte ma podobu spontdnniho carani, kdy obsah kresby ma mnoho
vyznamu podle naladéni ditéte. V pozdéjsim obdobi je dité schopno napodobit zakladni
tvary a lidskou postavu (Bednafova, Smardova, 2011). Prvni ztvarnéni lidské postavy
ma podobu hlavonozce (hlava a nohy) a objevuje se kolem ttetiho roku ditéte. Na konci
predskolniho obdobi dochazi k realistickému zobrazeni lidské postavy, kdy kresby

se vice podobaji skutecnosti (Vagnerova, 2005).
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2.2  Kognitivni vyvoj

Zpocatku je vnimani ditéte spiSe globalni, kdy dit¢ vnima obrazce jako ned¢litelny
celek. Postupem c¢asu je schopno objekty vnimani c¢lenit na jednotlivé casti
(Sodomkova, 2015). Podle Mat¢jcka (2005, s. 146) : ,, Dité uz nezajimd jenom celd véc
a jeji funkce, nybrz i jeho casti — tj. CO je uvnitr, proc to déla, co to déla.” Pii hie
dochazi k procvicovani procesu analyzy a syntézy (rozklad celku na ¢asti a naopak),
ditéte snadno upoutd vyrazny detail, ktery ma pro dité néjaky vyznam at’ uz podle jeho
zajmu, nebo potieby (Mertin, Gillernova, 2010). V pfedSkolnim veku je dilezité
rozvijet zrakové isluchové vnimani, které jsou pozdé¢ji dulezité pro samotny proces
uéeni v ZS. Vétdinu informaci ve $kolnim prostiedi dité piijima sluchem a sluch je také
zaroven jednim z prostfedktit komunikace. Pokud ma dité deficit ve zrakovém
nebo sluchovém vnimani, miva ve $kolnim prostiedi problémy se zvladanim trivia -
Cteni, psani a pocitani (Sodomkova, 2015). Velmi dilezity je i rozvoj hmatového
vnimani, které je vyznamné pro predmatematické piedstavy, proto by mél byt
u predskolnich déti kladen diraz na manipulativni ¢innosti. Vnimani prostoru a ¢asu je
v predskolnim véku nepiesné, ale postupné se zdokonaluje. Podle Hejného (1990) je pro
rozvoj prostorového vnimani vhodné obdobi mezi patym a Sestym rokem (poté mezi
jedendctym a dvanactym rokem). Vnimani ¢asu je pozvolngjsi. Dit¢ v tomto obdobi Zije
zejména pritomnosti, pojem budoucnost a minulost jsou obtizn€ piedstavitelné.
, Uveédomeni Si jednotlivych casovych usekii je velice subjektivni, zkreslené, zavislé

na prozivani aktudini situace (Bednatova, Smardova, 2011, s. 25).

Pamét’ ma spiSe konkrétni charakter, kdy si dit¢ snadnéji zapamatuje konkrétni udalost
nez slovni popis. V pfedskolnim véku ma pamét’ podobu kratkodobou, neimysinou
a mechanickou. Pocatky dlouhodobé paméti se zacinaji objevovat mezi patym a Sestym
rokem (Mertin, Gillernova, 2010). Ke konci obdobi dité¢ zacina logicky myslet

a umysln¢ si zapamatovavat informace, kterym rozumi a chape je (Sodomkova, 2015).

Vyvoj inteligence se v pribéhu obdobi méni. Kolem ctvrtého roku dochazi k uplnému
rozvinuti ndzorného (n€kdy nazyvaného intuitivniho) mysleni, kdy dité zacina uvazovat
v pojmech, které vznikaji podle podstatnych podobnosti. Dité v pfedSkolnim véku je jiz
schopno usudku, ale na zakladé toho, co vidi. Na konci ptfedskolniho obdobi dochazi

ke zménam v poznavaci ¢innosti. Svét jiz dité spatiuje vice realisticky, nepodIéha tolik
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svym pianim a potfebam. Hlavni rysy détského mysleni Langmeier a Krej¢itova (2006)

spatfuji v egocentrismu, antropomorfismu, magicnosti a artificialistickém mysleni.

Kognitivni vyvoj predSkolniho ditéte je zminén, protoze hraje podstatnou roli

ve vytvafeni schopnosti orientace v prostoru.
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3 Hra a ué¢eni v materské skole

Nasledujici kapitola je vénovana détské hie, jelikoz hra tvoti zaklad praktické ¢asti této
prace. Ve vétsiné publikaci je piedSkolni vék povazovan za vék hry. Hra je pro
zkuSenosti a uci se (Svobodova a kol., 2010). Kolat a kol. definuje hru jako: ,,jednu
ze zdakladnich cinnosti ¢lovéka - vedle prace a uceni. Cinnost prevazujici v détstvi
(zejména v predskolnim véku), ale provazejici cloveka po cely Zivot. Dite do hry promita
samo sebe, svoje potreby i prani, své citéni, postoje, dovednosti, poznani i zkuSenosti. *
(Kolat a kol., Ped. slovnik, 2012, s. 49). Podle Svobodové (2010) hra ditéti pfinasi
uspokojeni, pomaha mu zapomenout na problémy, a zejména pomoci hry se dité uci
aziskava nové zkuSenosti. Hra dit¢ okouzluje, uchvacuje, fascinuje, piinasi
mu potéseni, zabavu a radost. Suchankova (2014, s. 9) chape hru jako: ,,specifickou

formu uceni a diilezity prostiedek sebeutvareni.

Soucasné predskolni vzdélavani klade na hru velky diraz. Povazuje ji za zadkladni
metodu ptedskolniho vzdélavani. Hru vidi jako hlavni nastroj rozvijeni détské osobnosti
(Suchankova, 2014). Podle Opravilové (2016) ma hra velky vyznam pro celkovy vyvoj
ditéte, poskytuje mu uspokojeni a pomoci hry se dit€¢ uci pfirozenou cestou fesit
problémy. Pti hie dochazi k formovani osobnosti ditéte. Kris Bales (2019) poklada hru
za hlavni nastroj uceni. Zduraziuje, Zze pro dosazeni plného vyvojového potencidlu

u ptredskolnich déti je velmi dulezité vénovat kazdy den ur€ity ¢as hie a zkoumani.

Svobodova a kol. (2010) ve své publikaci uvadi riizné role pedagoga pii hrach. Pokud
ucitelka détem nabizi hru s ur€itym vzdélavacim zdmérem, tak se stava inicidtorem.
Pokud hru pouze sleduje a nezasahuje do ni, tak se jedna o roli pozorovatele. Muze
se ucastnit i samotné hry a stat se jednim z hract, nebo muze vystupovat v fidici roli,
kdy mluvime o vedoucim hry. Velmi duilezitd je v pfedskolnim vzdélavani role

facilitatora, kdy se pedagog stava privodcem a do hry zasahuje pouze vyjimec¢né.

Pro tcely diplomové prace byly v praktické ¢asti vyuzity volné hry a fizené hry.
Ve volné hie se ucitel dostaval do role pozorovatele (stavéni z lega, kostek,
Chevy atd.). Rizené hry byly détem nabizeny s uritym vzdélavacim zamérem,

ve kterych ucitel zastaval roli iniciatora. V pribehu nékterych tizenych her ucitel

zasahoval vyjimeéné. Pouze hru vysvétlil a déti pracovaly samostatné (napf.
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Kam leti vlastovka, Krteckovy chodbicky, Zamotand cesta, Sbirdni boruvek,
Silnice). U jinych her byla organizace ze strany ucitele potieba v celém pribéhu

hry (napt. Postak, Neposedna moucha, Jablon, Vlacek).

3.1 Druhy her

Détska hra je velmi bohata a pestrd. Jednotlivé hry se mohou liSit ve svém obsahu,
form¢, dobé trvani, socialnim zameéfeni. Hra muze probihat Vv razném prostiedi,
zaraznych organizacnich podminek, S riznym poctem hracl, ale také muze rozvijet
dil¢i védomosti, dovednosti a schopnosti. Rada autorti nahliZi na &lenéni her z raznych
hledisek. Najit idealni kritérium, pomoci kterého by vytvofili obecnou klasifikaci her,
neni jednoduché (Suchankova, 2014). Podle E. Opravilové (2016) je dulezité, jaky
pohled pfi déleni her pfevazuje, zda se jednd o filozoficky pohled, psychologicky,
pedagogicky, sociologicky nebo jiny. Pro naplnéni vychovné vzdélavacich cili

je dualezity predevsim pedagogicky a také psychologicky aspekt.

Opravilova (2016, s. 87) hry déli:

. ,,podle schopnosti, které rozvijeji (smyslové, pohybové, intelektualni, specialni)
. podle typu cinnosti (napodobovaci, dramatizujici, konstruktivni, fiktivni)

o podle mista, kde probihaji (exteriérové a interiérové)

o podle poctu hracu, kteri se jich zucastni (individualni, parové, skupinové)

o podle veku (hry kojencii, batolat, predskolakii)
. podle pohlavi (divci a chlapecké)

o podle rocnich obdobi, lokalnich a tradicnich zvykii.

V praktické &asti byly pouzity hry, které probihaly v interiéru MS. Pievazovaly
hry individualni a skupinové, které¢ byly urceny predskolnim détem. Volné hry
byly prevazné¢ zamétfené na cCinnosti konstruktivni, do kterych lze zaradit
stavebnice, které patfi k nejoblibenéjSim hrackam v nasi matefské Skole.
Stavebnice détem umoznuji stavét objekty v trojrozmérném prostoru. Podle
rozvijejicich  schopnosti  byly zastoupeny hry smyslové, pohybové

a intelektudlni. Pfi smyslové hie si déti hraly na krteCky a pomoci hmatu se

snazily najit spravnou cestu. Velmi oblibené byly 1 pohybové hry, které détem
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umoznovaly probéhnout se po prostoru tfidy a orientovat se v ném (Sbirani
borivek, Vlacek). V pohybové hie Postak byla vyuzita hudba, pii které¢ déti
mohly tancit. Pro zapamatovani prostorovych pojmua byly vyuzity intelektualni
hry, které procvi¢uji pamét. Jedna se o hry - Kam leti vlastovka, Jablon,

Princeznicka na bale, Zapamatuj si obrazek.

Suchéankova (2014, zkracené) nahlizi na clenéni hry také z riznych hledisek:

hledisko

miry vedeni — hry spontanni, navozené a vedené

organizace — hry tvorivé, hry s pravidly

druhu aktivity — Ary napodobovaci, dramatizujici, fiktivni, konstruktivni,
pohybove, socialni, pocitacové

priciny hry — hry aleatorické, agondlni, mimikrické, vertigondlni

motivace — hry vnitiné motivované, ¢innosti Z vnéjsku motivované

veku a vyvoje osobnosti — hry instinktivni, senzomotorické, intelektudlni,
kolektivni

rozvijené oblasti osobnosti — hry rozvijejici fyzickou oblast, oblast psychickou,
oblast socialni

rozvijeného typu inteligence — jazykové, hudebni, matematicko-logicke,
prostorové, pohybové, intrapersondlni a interpersondlni inteligence, vztah
K pFirodé

poctu hracii — individualni, parové, skupinové a kolektivni

pohlavi — divci, chlapecké

prostiredi — venkovni, vnitini

vyuziti hracek a pomiicek —hry s hrackami, hry bez hracek a pomiicek

casu — kratkodobeé, dlouhodobé

V praktické c¢asti jsou vytvoreny hry, které rozvijeji predevSim prostorovou
inteligenci. Jednd se o aktivity, které¢ lze dle Suchankové zatadit do her
kratkodobych. Polovina praktické ¢asti obsahuje hry spontanni, kdy mluvime

predevs§im o tvofivych hrach se stavebnicemi, kostkami a riznymi mozaikami.
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Druhé polovina obsahuje hry, které jsou vedené pedagogem a maji jasné¢ dana

pravidla.

Nasledujici podkapitola se bude vice zabyvat tvofivou hrou, ktera je dulezita pro rozvoj

matematickych predstav u déti v predskolnim véku.

Zcela odlisna, ale zajimava klasifikace her pochazi od francouzského filosofa

R. Cailloise, ktery hry rozdélil do ¢tyt oblasti podle motivacnich principt, které déti

podnécuji, aby si hraly.

Princip alea — jedna se o hry, které jsou zaloZzené zejména na nahodé
(pt. Clovéce nezlob se, Kloboucku hop, Cerny Petr aj.).

Princip mimikry — pro tyto hry jsou velmi dulezité piedstavivost a fantazie.
V mateiské skole do této oblasti zahrnujeme hry namétové, kdy se déti proméni
(pt. Hra na rodinu, na Skolu, na I¢kate aj.).

Princip ilinx — pfi téchto hrach je hlavni motivaci snaha porusit stabilitu téla
hrace, kdy dochazi ke zméné vnimani, kterd je zpisobena naptiklad tocenim,
zéavrati. Jedna se naptiklad o valeni sudu, které je u déti velmi oblibené, toceni
dokola aj.

Princip agon — rysem téchto her je soupetfeni. Hlavni snahou je byt lepsi nez

ostatni (Svobodova a kol., 2010).

U déti pfevazuje touha po vitézstvi, proto byly v praktické casti vyuzity
soutézivé hry. Soutézivé hry mély u déti nejveétsi Gspéch. Rady meéfily sveé
vykony s ostatnimi détmi. Pii hrach byl vyuzit i princip mimikry, kdy se déti

proménily v mouchu, krtka, auto, post'aka.

3.2  Znaky détské hry

Détska hra by méla byt aktivita svobodna, kterou nelze vykonat na povel. Hra

se vyznacuje ur€itymi znaky, které ji odliSuji od jinych ¢innosti. Prvni znaky hry uvedl

jiz Jan Amos Komensky v 17. stoleti. V soucasné dobé jsou zatazovany mezi zakladni

znaky hry podle Kotatkové (2005) spontannost, fantazie, zaujeti, opakovani, radost,

ptijeti roli, tvofivost. —Suchankova (2014) mezi dalsi znaky hry fadi pravidla,
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uzavienost, ohrani¢enost, uspokojeni a zejména se hra vyznacuje tim, Ze vychazi

Z vnitini motivace ¢lovéka.

Znaky hry jsou velmi dulezité v pedagogickém procesu, zejména v matetské Skole.
., Znalost techto zakonitosti ma pro ucitelku materské skoly obrovsky vyznam. UmozZiuje
Ji organizovat nekteré aktivity déti tak, aby nesly znaky hry, ale soucasné umoznily

napliovat jeji vzdelavaci zamery (Svobodova a kol., 2010, s. 99).

3.3 Tvoriva hra

Tvorivé hry mizeme nalézt v fad¢ publikaci pod nazvem spontanni hry nebo také volné
hry. Jedna se o hry, pii nichz si déti samy voli namét, cil a prostiedky k uspokojivé
hie (Suchankova, 2014).

Podle Suchankové (2014) jsou obsahem tvotivych her:

o predmétove - manipulacni hry - jedna se o hry, pfi niz dochazi k manipulaci
s pfedméty, poznavani jejich vlastnosti a rozvoj smysli

o ulohové — nameétové hry - dit¢ napodobuje dospélé, ktefi ho obklopuji, a ptejima
na sebe jejich role, ve kterych se snazi jednat

o dramatizacni — snové - pii hrach dochdzi k oziveni pfedmétt, hracek a ve své
fantazii si vytvaii déj a postavy

o konstruktivni — pti hrach dochdzi k zachazeni s pfedméty, riznymi materialy,

hrackami a pomtickami

Pro tcely diplomové prace byly zafazeny i volné konstruktivni hry, kdy déti
pomoci stavebnic, kostek a mozaik tvofily rizné objekty. Namét,

cil a prostiedky si déti zvolily samy, ucitel zde byl v roli pozorovatele.

3.4 Manipulativni ¢innosti

3

Jak pravil Jan Amos Komensky: , Sikovnost ruky se méni v sikovnost mysleni.
Svycarsky vyvojovy psycholog Jean Piaget pomoci empirickych vyzkumi potvrdil

vyznamnou roli manipulativnich ¢innosti V rozvoji operativniho mysleni. Operacni
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mySleni mizeme rozvijet na zdkladé¢ manipulaci s pfedméty, které nam slouZzi
k pochopeni vzajemnych vztahd mezi nimi. Manipulaci rozumime fazeni, ptidavani,

pfemist'ovani piedmétu atd. (Fuchs, Liskova, Zelendova, 2014)

Pfi manipulativnich ¢innostech by mél ucitel smétovat dite:

. .,k postupu od jednoduchého ke slozZitéjsimu
o k premysleni o tom, co déla, k projevu jeho vlastni iniciativy
o k odpovédnosti za ucinénd rozhodnuti, k vyuzivani sebekontroly

o K vyhledavani a opravé pripadnych chyb

. k objevovani novych poznatkii, principi, jevii a souvislosti mezi nimi
o k osvojeni novych dovednosti
o K samostatné praci i praci tymové“* (Zelendova, 2014).

Pii fizenych aktivitich byla vyuzita fada pfedméti z rtiznych materidlt,
se kterymi déti manipulovaly a plnily ukoly (vicka od PET lahvi, molitanové
kostky, kelimky, dfevéné Spachtle, toaletni papir). Déti pti hrach poznavaly
vlastnosti materialti a ucily se s nimi zachazet. Napf. pfi hie s toaletnim papirem
(Zamotana cesta, Kresleni v prostoru) déti zjistily, Ze musi byt opatrné, aby

se papir neptetrhl, také pfi stavéni objekt z kelimku je dilezita opatrnost, aby

se stavby nezbotily.

Pfi téchto ¢innostech ma vyznamnou roli vyuziti didaktickych pomicek, se kterymi déti
manipuluji. Didakticky materidl 1ze zakoupit (didaktické hry), ale také si ho mohou
ucitelé sami vyrobit, nebo mulze jit 0 predméty bézné potieby (Fuchs, Liskova,

Zelendova, 2014).
Manipulativni ¢innosti podporuji rozvoj matematickych predstav u zakt v oblastech:

, Kvantita (vyznam cisel, riizné reprezentace cisel, jejich porovndni, operace s cisly,
predstava velikosti cisel, pocitani zpaméti a odhady, mira), prostor a tvar
(orientace v prostoru a case, rovinné a prostorové utvary, jejich metrické a polohové
vilastnosti, konstrukce a zobrazovani utvarii, geometrickd zobrazeni)“ (Fuchs, LiSkova,

Zelendova, 2014, str. 2)
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3.5 Uceni v predskolnim véku

Uceni v predskolnim veku je jednim z prostiedki, kterym lze rozvijet osobnost ditéte.
,, Proces uceni je veden jako prirozené motivované soustavné poznavani okolniho svéta
primérené veku, potrebam, zajmiim a schopnostem kazdeho ditéte“ (Opravilova, 2016.
s. 103). Suchankova ve své publikaci zduraznuje, ze je velmi dtlezité v oblasti uceni,
aby se déti naucily ucit a vytvotily si Kueni pozitivni postoj. V soucasné dobé

se potykame s problémem, ze uceni déti nebavi (Suchankova, 2014).

V mateiské $kole vyuka neprobiha formou organizovaného vyucovani jako na
zakladnich Skolach. Ucitelé se snazi déti seznamit se svétem, ve kterém ziji, jak se
Vv ném orientovat a vytvaret si predstavy o ném. Hlavnim ukolem je naucit déti
samostatné objevovat svét. ,, Pro dité je uceni cinnosti V jadru prirozenou. Kazdy den
a kazda hodina prinaseji nové zkusenosti spjaté s ucenim, které znamenaji cestu k vétsi
samostatnosti“ (Opravilova, 2016, s. 103). Pomoci uceni si dit¢ v mateiské Skole
osvojuje ur¢ité formy chovani ataké nezbytnou zasobu fyzickych a psychickych
schopnosti. U déti predskolniho véku probihad uceni v matetské Skole velmi podobné,

i kdyz maji mezi sebou individualni zvlastnosti (Opravilova, 2016).

V piedskolnim obdobi se setkavame s mnoha druhy uceni. Za nejpodstatné;si
je pokladano senzomotorické uceni, ve kterém dochazi k rozvoji jemné a hrubé
motoriky a samotné koordinace. Vyznamnou roli hraje i pamétni uceni, ve kterém dité
vétSinou prokazuje vybornou pamét na detaily. Dal§imi vyznamnymi druhy uceni

Vv piedSkolnim véku je pojmové, problémové, socialni a citové uceni.
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4  Predmatematické predstavy

VétSina lidi se s Cisly a geometrickymi utvary setkava kazdy den a pouziva je pfi
kazdodennich ¢innostech. Pro spravné vytvoteni Ciselnych a geometrickych predstav
je dalezité, aby déti mély dostatek podnéti jiz od nejutlejsiho obdobi, které budou vést
k jejich vytvoreni. (Blazkova, 2010)

Mezi laickou vetejnosti panuje nazor, Zze vyvoj matematickych schopnosti si déti
osvojuji az pii vstupu do zakladni skoly. Kufina a Hejny (2009, s. 23) naopak tvrdi,
ze: ,,Matematika nezacind pocitanim, pravé tak jako osvojovani jazyka nezacind
gramatikou. Matematické vnimani svéta zacina V utlem veku ditéte postupnym
utvdarenim predstav o bytostech, predmétech a déjich, které je obklopuji, a je spjato

s kultivaci détského vyjadrovani.

Podle Smardové a Bednafové (2011) piedmatematické piedstavy podporuji rozvoj
mysSleni, paméti a logického uvazovani. V piedskolnim véku v oblasti matematiky
nejde o to, aby si dit¢ zapamatovalo co nejvice pojmu, ale spiSe naopak potiebuje
rozvinout mnoho schopnosti a dovednosti, které umozni, aby si dité vytvofilo spravnou
pfedstavu o danych pojmech. Smardova a Bednafova (2010) uvadgji schopnosti
a dovednosti, které je tfeba u ptredskolnich déti rozvijet. Jedna se o oblast motoriky,
zrakového, sluchového, hmatového, prostorového a Casového vnimani a také 0 rozvoj

teci, které tvofi zaklad tzv. predc¢iselnych predstav.

Psycholozka a specialni pedagozka Pekarkova (2020) se zamysli nad matematikou
v pfedSkolnim vé&ku podobné. Uvadi, Ze: ,Jednim z predpokladii pro matematické
dovednosti jsou tzv. predmatematické predstavy (nékdy se také nazyvaji predciselné
predstavy). Predstavme si je jako stavebni kamen pro matematiku a chapani
matematickych vztahu. Utvareni téchto prave zminénych dovednosti ma stavebnich

kamenii vicero “ Viz obrazek ¢. 1.
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matematické
dovednosti

predmatematickeé dovednosti

zrakove vnimani vnimani pohyboveé rOZUmove
vnimani prostoru casu dovednosti predpoklady

Obrazek 1 — Stavebni kameny pro matematiku

U ditéte se mohou objevit v oblasti matematiky obtize, pokud nema osvojené zaklady

matematickych pfedstav pred vstupem do zakladni Skoly.

4.1 Rozvoj predmatematickych piedstav ve vztahu k RVP PV

Obsah a podminky pfedskolniho vzdélavani jsou formulovany v Ramcové vzdélavacim
programu pro piedskolni vzdélavani, jehoz soucésti je 1 predmatematickd vychova.
Jednad se o zavazny dokument, ktery funguje na statni urovni, a ze kterého vychazi

Skolni vzdelavaci program, ktery si vytvari kazdad matetska skola (Opravilova, 2016).

,,Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani (RVP PV) vymezuje hlavni
pozadavky, podminky a pravidla pro instituciondlni vzdélavani deti predskolniho véku “

(RVP PV, 2018).

Vzdélavaci obsah piedskolniho vzdélavani byl koncipovan tak, aby odpovidal cilim
azamérim predskolniho vzdélavani. Dilezité je, aby vychazel z potteb ditéte,
respektoval jeho vekové a psychické zvlastnosti. Struktura vzdélavaciho obsahu se ¢leni
do péti vzdélavacich oblasti, které jsou vytvorené tak, aby jejich obsah byl pro ucitele
pochopitelny a mohli s nim dale pracovat. ,,Jednotlivé oblasti vzdeélavani jsou rozliseny
na zdikladé vztahii, které si dité postupné vytvari K sobé samému, k druhym lidem
i K okolnimu sveétu, resp. na zdklade prirozenych interakci, do kterych dité v ramci
techto vztahu vstupuje, v nichZ Zije, rozviji se a vyrustd, uci se ataké vzdeélava*
(Melichar, Svoboda, 2003, s. 52). Jedna se o oblast biologickou, psychologickou,
interpersonalni, socialné kulturni a v posledni fadé environmentalni. V RVP PV jde

0 nasledujici oblasti:

e dité ajeho telo

e dité a jeho psychika
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e dite a ten druhy
e dité a spolecnost

o dité asvet” (RVP PV, 2018, s. 14)

Kazda oblast je stanovena spole¢né pro déti od 2 do 6 (7) let a zahrnuje kategorie, které
jsou vzijemné propojené. Jednd se 0 dil¢i vzdé€lavaci cile nebo miizeme hovorit
0 zamérech, vzd€lavaci nabidce, ocekavanych  vystupech.  Problematikou
pfedmatematickych ptedstav se v RVP PV vénuje pfedevSim oblast Dit¢ a jeho

psychika (RVP PV, 2018).
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5  Vyzkumna cCast

Tato cast diplomové prace se bude =zabyvat otdzkami vztahujicimi
se k predmatematickym piedstavam ditéte predSkolniho véku. Konkrétné bude feSena
orientace v prostoru av roviné. Praktické c¢asti predchazelo prostudovani literatury
zabyvajici se timto tématem. V prvni fazi vyzkumu byl stanoven cil a vyzkumné otazky.
V druhé fazi byl vytvotfen soubor volnych her, soubor fizenych her, stanoveny metody
a zvolen zptusob vyhodnocovani vysledktl Setfeni. Vyzkumné Setfeni bude prezentovat

dil¢i vysledky Setieni smiSené skupiny déti ve véku 5-6 let.

51  Cile a vyzkumné otazky

Hlavnim cilem této diplomové prace je zjistit a porovnat uroven prostorového vnimani
a orientace v prostoru a v roviné U intaktnich déti navstévujicich béznou mateiskou
Skolu. K naplnéni cilt byl vytvotfen soubor her a ¢innosti, které jsou zaméfeny na rozvoj
orientace predskolnich déti v trojrozmérném prostoru a v rovin€. Soubor tvofivych her
acinnosti byl vytvofen tak, aby rozvijel pfedpoklady pro vytvafeni spravnych
matematickych predstav u predSkolnich déti pred néstupem do Skoly. Pii sestavovani
her jsem se fidila poznatky shromazdénymi v teoretické Casti této prace, zaroven jsem
ale vychazela z vlastnich zkuSenosti ze své ucitelské praxe. Soubor her a ¢innosti bude
rozdélen do dvou €asti. Prvni ¢ast budou ¢innosti, které rozvijeji orientaci v prostoru pii
détské volné hie. Druha ¢ast se bude vénovat hram, které rozvijeji orientaci v prostoru
a v roviné pfi fizenych ¢innostech a budou experimentalné ovéteny v praxi. Jednotlivé
hry budou pro lepsi predstavu doplnény fotografiemi. V souboru her se budu zabyvat
uspésnosti vybraného vzorku v oblasti trojrozmérného prostoru a orientace v roving.
Zakladnim cilem bude potvrdit hypotézu, ze chlapci oproti divkam vice vynikaji

v orientaci v prostoru. K naplnéni cilti byly zvoleny dvé vyzkumné otazky.

1. Jaky je rozdil v prostorové piedstavivosti na zakladé genderovych specifik? Lze

ocekavat, ze v prostorové orientaci budou vice vynikat chlapci nez divky?
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2. Jaka je preference hracek, rozvijejicich orientaci v prostoru ¢i v roving, vzhledem

k generovym specifikiim?

52  Vyzkumné metody

Ke sbéru dat v ramci experimentdlniho Setfeni byly vyuzity tyto metody pedagogického

vyzkumu: pozorovani a experiment.

5.2.1 Pozorovani

vvvvv

aje dulezitou vedeckou metodou jak v kvantitativnim, tak i v kvalitativnim vyzkumu.
Pozorovani je planovité, cilevedomé a soustavné sledovani dané skutecnosti.*
(Cabalova, 2007, s. 100). V pozorovani jde o umyslné sledovani ¢lovéka a jeho projevii
bez zamérného zasahu pozorovatele. Vysledkem pozorovani je analyza a vyhodnoceni
innosti déti, lidi, jevii a pedagogickych situaci. Cabalova (2007) pozorovani déli

na pfimé a nepiimé. V préci bylo vyuzito pfimé pozorovani.

Pozorovani probihalo v dopolednich hodinach. Jako vyzkumnik jsem sledovala volnou
hru déti. Zamétila jsem se na preferenci hracek, rozvijejicich orientaci v prostoru

a v roviné, a také na to, jaké objekty nejcastéji stavi v rovin€ a v prostoru.

5.2.2 Experiment

, V pedagogickém vyzkumu se metoda experimentu vyuziva ke zjistovani efektivity,
vysledkii ¢i dusledku viivu inovaci a zmén, zavedenych do pedagogickeé reality (napr-.
zavedeni nové vyukovée metody do vyuky, zmeny chovani ucitele, zmény obsahu uciva
apod.). Jeho podstatou je zjisténi vztahu mezi dvéma faktory, jevy, pricinou
a nasledkem. “ (Cabalova, 2007, s. 114)

Experimentalni Setfeni bylo provedeno v kapitole 6.2 praktické casti mé diplomové

prace. Probihalo ve tfidé predskolnich déti ve véku 5-6 let v dopolednich a odpolednich
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hodinach. Cilem bylo ovéfit soubor fizenych her vpraxi a zjistit prostorovou

predstavivost podle genderovych specifik.

5.3 Charakteristika mista vyzkumného Setieni

Experimentalni ovéfeni her bylo provedeno v matefské Skole v mésicich unor a biezen.
Tato MS je jedinou matefskou $kolou malého mésteCka v Kraji Vysoéina. Jejim
ziizovatelem je mésto. Matei'ska Skola se nachazi ve dvou pavilonech, ve kterych jsou
situovany Ctyii tfidy. Pro Setfeni byla vybrana homogenni tfida piedskolnich déti
ve véku 5-6 let. Jedna se o déti, jejichz vzdélavani v pfedSkolnim zafizeni je povinné
a Vv nasledujicim Skolnim roce by mély nastoupit do zékladni Skoly. Po dohodé¢
s vedenim matetské Skoly byl stanoven pocet dnt potiebnych k ovéfeni her v praxi.
Experiment probihal v dopolednich 1 odpolednich hodindch (po odpolednim
odpocinku). Ovétovani her probihalo po dobu tfi dnii pod dohledem tfidni ucitelky,

jelikoz v dané matei'ské Skole momentalné z divodu rodicovské dovolené nepracuji.

5.4 Charakteristika vyzkumného souboru

Vybér vzorku pro ovéfeni individudlnich fizenych her byl ndhodny. Néhodné jsem
vybrala pét divek a pét chlapcl. Détem, které byly testovany individudlné v ramci
fizenych her, byl pfidélen identifikatni kod (viz tabulka ¢. 1) z dGvodG ochrany
osobnich udaji. Skupinové fizené hry byly ovéfeny vétSinou se Sesti skupinami déti.
Ve skupinach se déti rizné misily. Zkoumany vzorek je ale pouze z jedné t¥idy MS,
tudiz tento vzorek neni reprezentativni. Pro vyvozeni obecnéjSich zavéri by bylo

vhodné hry ovéfit ve vice matefskych Skolach.
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Tabulka 1 — Seznam déti pro individuadlni testovani

D1 6,11
D2 6,11
D3 6,6
D4 6,1
D5 5,8
Chl 6,6
Ch2 6,4
Ch3 6,2
Ch4 6,1
Ch5 5,11
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6 Soubor her a ¢innosti

6.1 Volné hry

Prostorova predstavivost se u déti predskolniho veéku nejvice rozviji pii volné hie, které
déti v matetské Skole vénuji nejvice Casu, a proto chci ¢ast své diplomové prace vénovat
pravé této problematice. Pti volné hie si déti mohou zvolit spoluhraée, hrac¢ku, formu
hry, zapojuji fantazii a tvuréi dovednosti. Dalsim pozitivem, které spatiuji v téchto
hrach, je minimalni zasah ucitele, ktery mize do hry vstoupit pouze jako spoluhrac.

Déti se uci mezi sebou spolupracovat, pfizptisobovat se a fesit problémy.

Nésledujici ¢ast diplomové prace bude zaméfena na hracky, které déti nejCastéji
vyuZivaji ve volné hie a které vedou k rozvijeni prostorové piedstavivosti. Jednotlivé
druhy hracek jsou doplnény o fotografie, které byly pofizené u ptedskolnich déti (5-7
let). Na fotografiich je zachyceno, jak si déti umi poradit S modelovanim danych situaci

a s délenim prostoru.

6.1.1 Kostky

vvvvvv

Skole. Umoznuji détem sestavovat objekty, ve kterych déti ohranicuji prostor, rizné
ho uzaviraji a také déli. Stavby v predskolnim véku jsou jiz propracovangjsi. DéEti jsou
schopny u staveb vytvotit véze, pyramidy, okna, stfechy, brany, nadjezdy, podjezdy,
mosty atd. Vnitini prostory stavby rady zapliuji dalSimi hrackami (zvitaty, auty,
panenkami atd.). Pfi hie s kostkami se déti u¢i manipulaci, seznamuji se s riznymi
tvary a rozviji soustfedénost a pozornost. Hry se Ucastni divky i chlapci spole¢né
anejcastéji uplatiuji formu individualni, skupinovou nebo kooperativni. Vzajemnou
kooperaci vznikaji velké prostorové stavby (hrady, domecky, garaze pro auta s cestami,
mésta atd.). Na zéklad¢ pozorovani bylo zjisténo, ze vétsi zajem o hru jevili chlapci.
Na prvni pohled bylo patrné, ze stavby chlapct byly propracovanéjsi a Ize konstatovat,

ze si 1épe poradili s vyplilovanim prostoru.
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Obrazek 2 - Zoologicka zahrada s vyhlidkou

6.1.2 Lego

Jednou z nejoblibengjsi konstrukénich stavebnic je ve vySe zminéné MS Lego
od vyrobce Lego Group, Dansko. Tato firma vyrabi fadu stavebnicovych produktu,
které se skladaji z malych a velkych kosti¢ek riznych barev. Stavebnice Lego je velmi
dobfe koncipovéana a propracovdna do nejmensich detailti. M4 mnoho tematickych fad
pro divky i chlapce. Vyrobce rozdéluje stavebnice Lego podle vékovych skupin, a tim
padem i podle obtiznosti. Pro déti od 0,5-5 let vyrobce nabizi fadu Lego Duplo. Kostky
jsou rozmérnéj$i a maji veselé barvy. Predskolni déti se vénuji hi'e nejen s Lego Duplo,
ale velmi Casto vyhledavaji i Lego klasického rozméru, ze kterého stavi spontanné podle
své piredstavivosti nebo podle ptedlohy. Zpisob hry byvé individudlni, kooperativni,
skupinovy. Tato stavebnice rozviji prostorovou orientaci, a proto jsem ji zafadila do
vzorku volnych her v diplomové praci. Bylo zjisténo, ze chlapci i divky vyuzivali lego
ve stejném poméru. Stavby divek byly vice detailni. Nejcasté&ji stavély domecky se
zahradkou, se zvitatky a s tfadou postav (Lego panédcci). Chlapci naopak radi stavéli
objekty technického typu, jako jsou vesmirné rakety, auta, lod€. V ramci této aktivity se

projevuje u obou pohlavi velmi dobra tiroven prostorové piedstavivosti.
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6.1.3 Cheva

Cheva je stavebnici, kterd je svym charakterem velmi podobna Legu. Rozdil mizeme
spattit v odliSnosti jednotlivych Casti stavebnice, které maji vétsi mnozstvi delSich ¢asti,
jejichz vyuzitelnost pfinasi vice moznosti prostorového tvofeni (napi. pieklady, stropy,
okna, dvete atd.). Lego na rozdil od Chevy umoziiuje détem stavét pfevazné oteviené
stavby bez stfechy. Vzhledem k tomu, ze stavebnice Cheva obsahuje mnohem méné
doplnkt, na zaklad¢ kterych se vytvaii detaily, proto neni divkami tolik vyhledavana.
Forma hry je pfevazné individudlni a skupinova. Hra byla vybrana na zakladé toho,
ze také umoznuje rozvoj prostorového vnimani, které v rdmci edukace u déti rozvijime.
V ramci pozorovani bylo zjisténo, Ze tuto stavebnici vyhledavali pfevazné chlapci.
Jejich stavby byly oproti divkam bohaté prostorové fesené. Nejcastéji stavéli domy,
parkovisté, vesmirné lod¢ a zbran€. Divky stavebnici vyuzivaly pro vytvotfeni ndbytku
pro panenky, jako jsou zidle, postele a také ke stavbé rtiznych domi. Na zakladé
generovych specifik 1ze konstatovat, ze Si S prostorovou piedstavivosti u této stavebnice

1épe dokazali poradit chlapci.
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Obrézek 5 - Lod

6.1.4 Magformers

Velmi oblibena je i magneticka stavebnice, ktera umoznuje pomoci dvourozmérnych
magnetickych dila sestavovat trojrozmérné objekty. Jednotlivé dilky jsou rtznych
geometrickych tvarl, které umoziuji détem postavit mnoho predméti. Nejcastéji déti
sestavuji auta, dvanactistén, domy a dalSi rizné predméty, které na zaklad¢ své
predstavivosti umi pojmenovat. Pfi hfe s touto stavebnici je vyuzita nejCastéji forma
individudlni nebo skupinova. Stavby chlapcli byly oproti divkdm bohaté prostoroveé
fesené. Divky nejéastéji stavély geometricka télesa. Naopak chlapci davali ptrednost
stavbam technického charakteru, jako jsou lod¢, auta, traktory. Zajem o stavebnici byl

Z pohledu genderovych specifik vyrovnany.

Obrdazek 6 — Pyramida Obrdzek 1 - Vesmirnd raketa
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6.1.5 Seva

Jedna se o plastovou stavebnici, kde Ize spojovat jednotlivé dilky (kratké i dlouhé)
pomoci kitizkovych spojek. Nedilnou soucdsti stavebnice jsou plastovd kola
a destickové vyplné. Jedna se o polytechnickou stavebnici, ktera se neustale rozviji
a zdokonaluje. Nabizi mnoho tematickych sestav a také sestavy pro divky (domécnost,
kocarek atd.) Lze ji zakoupit v riznych barvich a mulze také obsahovat zvukové
a svételné moduly. Dé&ti z této stavebnice rady stavi domy, veéze, parkovisté, rizné
dopravni prostfedky, nabytek a stavby podle navoda. Zplsob hry byva individudlni,
skupinovy a kooperativni. Hra stouto stavebnici napomaha rozvijet tvofivost
a prostorové vnimani. V rdmci pozorovani bylo zji§téno, ze tuto stavebnici vyhledavali
prevazné chlapci. Jejich stavby byly oproti divkdm propracované a bohaté prostorové
feSené. Nejcastgji stavéli objekty technického typu, jako jsou domy, garaze, letadla,

zemédéelské stroje. Divky sestavovaly oproti chlapcim jednoduché objekty, které

slouzily jako doplnky pfi jiné hie (napf. zidle, stll, postele, no¢ni stolky...).

e =

Obrdzek 8 — Ditm

Obrdzek 9 — Stejny dum jako na obééku 8

6.1.6 Vlackodraha

Matetska Skola détem nabizi také rtizné stavebnice pro sestavovani silnic, koleji. V nasi

MS je nejvice oblibena Vlatkodraha. Obsahuje dievéné koleje a rtizné dalsi dopliiky,
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které tzce koresponduji s tématem stavebnice (stromy, auta, zvitata, panacky, dopravni
znacky atd.). Déti sestavuji systém dopravnich komunikaci. Prostor vypliuji podle své
fantazie dopliiky z této stavebnice nebo vyuZziji 1 dalsi soucasti jinych stavebnic, které
maji voln¢ dostupné v herné€ pro spontanni hru. Dale stavebnice obsahuje pevné prvky,
kterymi jsou mosty, depa, ndkladni stanice. Soucasti jsou i riizné stavby, které se daji
napojit ke kolejim (depa, mosty, ndstupisté, nakladni stanice, gardze atd.). Zijem
o stavebnici byl z pohledu genderovych specifik vyrovnany. Chlapci figurovali pti hie
jako konstruktéfi a divky stavbu dotvarely detaily. Béhem pozorovani bylo zjisténo,
ze divkam casto Cinil problém sestavit dopravni komunikaci tak, aby se konce drahy

daly propojit. S orientaci v roviné v této hie si Iépe poradili chlapci.

.

Obrézek 10- Viackodriha

6.1.7 Puzzle art

7o~

Plastova skladacka obsahuje velmi malé ¢asti, které se zasouvaji do ¢tvercové desticky,

a tim se vytvaii obrazek. Jedna se o malé ¢tverecky a trojihelniky riiznych barev. Hra je
variabilni, a tudiz je vhodna i pro déti mladsi ve€kové skupiny. Déti 3-5 let sestavuji
obrazek podle ptedlohy, kterou vlozi do étvercové desticky, a predskolni déti (5-6 let)
maji predlohu polozenou nad destickou nebo vedle desti¢ky. Tato hra byla vybrana,
protoze rozviji orientaci v roving, coz je obsahem této prace. Forma hry je individualni.
V ramci pozorovani bylo zjisténo, Ze o hru jevily vétsi zajem divky, které rady Stavély
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podle své fantazie (napf. domy, kvétiny, stromy...), ale i podle piedlohy. Chlapci
sestavovali obrazce pouze podle piedlohy. Na prvni pohled bylo patrné, ze divky si 1épe

poradily s orientaci v roviné neZ chlapci.

Obrazek 11 - Medvidek

6.1.8 Stavebnice Teifoc domek Anders

Stavebnice od znacky Teifoc obsahuje pravé palené cihlicky, které déti k sobé lepi
pomoci malty (kukufi¢na smés). Dé&ti rady stavi domky s ploty, rizné hrady, véze
a objekty dle své fantazie. Postaveny objekt se poté ponoii na delsi dobu do vody.
Timto se stavba rozpoji a cihlicky Ize opét vyuzit na dalsi stavbu. Vzhledem k tomu,
ze Stavebnici mohou vyuzit maximalné tfi déti, forma hry je spise individualni. Tato hra
détem umoznuje redlné¢ si uvédomit zdkonitosti stavby domil (pfekryvéani cihel),
aby dim byl po postaveni pevny a nespadl. Touto stavebnici podporujeme rozvoj
prostorové orientace, ktery je vsouladu sjeho vymezenim v teoretické cCasti této
diplomové prace Dle generovych specifik hru uptednostiovali chlapci. Divky vétSinou
zaujimaly roli poradcti a pozorovateli chlapch pfi jejich hie s touto stavebnici. Stavby
chlapct byly bohaté prostorové feSené. Divky se oproti chlapcim vice soustiedily na
dopliky domi, jako jsou ploty, stromy. Samotna stavba domu divkam casto cCinila
problém. Na zaklad¢ zjisténi Ize konstatovat, Ze stavebnice vice podporovala rozvijeni

prostorové piedstavivosti u chlapct.
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Obrazek 12 — Dum se zahradkou

6.1.9 Stavebnice Rondo (Barevny svét)

Stavebnice Rondo obsahuje rizné barevna kolecka se zatezy. Prostiednictvim zafezl
mohou déti jednotlivd kolecka zasouvat do sebe a tim tvofit riizné abstraktni,
ale i konkrétni prostorové objekty. Hra je vice oblibena u divek, které z této stavebnice
nejcastéji tvoii kvétiny, zvifata, domecky. Zpisob hry byva spiSe individualni nebo
skupinovy, kdy kazdé dit¢ tvoii na zaklad¢ své fantazie sviij vytvor, ktery umi
pojmenovat. V ramci skupiny déti o tvofeni diskutuji, a poté si vymysleji
se sestavenymi pfedméty spolecnou hru, kterd ma vzdy své téma (lze fici, ze jde v dany
moment 0 namétovou hru). Z praktického hlediska hra rozviji jemnou motoriku,
Kkreativitu a prostorovou piedstavivost, a podporuje vznik namétové hry, ktera neni
tématem diplomové prace, ale je velmi dulezitou soucasti vychovné-vzdélavaciho
procesu déti predSkolniho véku. Bylo potvrzeno, jak jiz bylo feceno vyse, Ze o hru jevi
vétsi zajem divky. Chlapce hra nezaujala. Na prvni pohled bylo patrné, Ze stavby divek
byly propracovanéjsi a lze konstatovat, ze se u divek pfi praci s touto stavebnici 1épe

projevila prostorova predstavivost nez u chlapcu.
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Obrdzék 13 — Kouzelna zahrada

6.1.10 Stavebnice Loowi Perlicky MAX

Jedna se o plastovou stavebnici, kterd obsahuje rizn€ barevné kulaté dilky s dirkami
a konektory. Stavebnice umoznuje détem sestavovat dvourozmérné a trojrozmérné
objekty. Stavebnice je mlads$iho data vyroby a je velmi oblibenou stavebnici zejména
U chlapcti na zéklad¢ jejiho obsahu. Soucasti jsou spodni desticky s kolecky, na které
se daji pfipevnit jednotlivé dilky. Zplsob hry byvé individualni nebo skupinovy. Tato
nepiili§ znama stavebnice rozviji jemnou motoriku, prostorovou piedstavivost
a koordinaci oka a ruky. Zajem o stavebnici byl z pohledu genderovych specifik
vyrovnany. Chlapci stavéli stavby technického charakteru napt. auta, letadla, zbrang,
zemédéelské stroje, krychle a véze. Pokud si hrala se stavebnici divka, tak naopak
vznikaly stavby abstraktniho charakteru. Vykony v prostorové orientaci byly u chlapci

I divek vyrovnané.
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razek 1 — Nakladni auto Obrazek 1‘5 — Letadlo

6.1.11 Stavebnice Blok

Stavebnice Blok obsahuje vétsi dily, se kterymi se dobie manipuluje. Na zakladé této
skute€nosti je stavebnice vhodna nejen pro pfedskolaky, ale 1 pro mladsi déti. Jednotlivé
Casti maji jednoduchy systém skladani, daji se z nich postavit jakékoliv objekty. Jedna
se o stavebnici, kterd se neustdle vyviji. Zakladni dilky jsou na trhu prubézné
dopliiovany nové nabizenymi dopliikky k tomuto typu stavebnice (zvifata, kvétiny...).
Pomoci této stavebnice se u déti podporuje rozvoj fantazie, piedstavivosti a orientace
Vv prostoru. V ramci pozorovani bylo zjisténo, ze o stavebnici se zakladnimi prvky jevili
vetsi zajem chlapci, ktefi stavéli garaze pro auta, parkovisté, drahy pro mala auticka,
chodniky. Divky obc¢as vyuzivaly Vista Blok Flora 4, ktera je doplnéna kvétinovymi
motivy (obrazek ¢. 16). Sestavovaly domy se zahradkou, kvétinové zahrady s chodniky
apro detailni doplnéni vyuzivaly i napf. Lego panacky. Stavby chlapct byly oproti
divkam velmi bohaté prostorové feSené. Chlapci pfi praci s timto typem stavebnice
dokazi vice pracovat do prostoru, 1épe jej vyplnit a orientovat se v ném, nez divky, které

pii praci s touto stavebnici pracovaly spiSe v roving.
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6.1.12 Magneticka kreslici tabulka MagPad

Magneticka kreslici tabulka je zkonstruovana na principu magnetismu. Vrchni plocha
ma malé otvory, ve kterych jsou drobné kovové kulicky uspotfadané ve vodorovnych
i svislych fadach. Soucasti je tuzka, kterd ma na svém konci magnetickou kulic¢ku.
Po ptiloZeni tuzky k otvoru na tabulce se kovova kuli¢ka objevi na povrchu tabulky
a obtahovanim vznikne na tabulce obrazek. Je vhodna pro déti od tii let a vySe. Mladsi
déti netvofi obrazky, ale pfinasi jim radost tzv. vytahovat kulicky na povrch tabulky.
Star$i déti pfi hie s tabulkou vyuzivaji pfedlohy. Musi dodrZovat pfesny postup, pii
rozviji orientaci v rovin¢, koordinaci oka a ruky a podporuje rozvoj fantazie. Bylo
zjisténo, zZe tabulka je vyvazené oblibena u chlapcti i divek. Divky sestavovaly obrazky
podle své fantazie, ale i podle pfedlohy. Naopak chlapci k vytvéafeni obrazcl vyuzivali
pouze predlohu. Na zaklad€ pozorovani lze konstatovat, Ze si s orientaci v roviné 1épe

poradily divky.
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Obrazek 18 — Nakresleny diim

6.1.13 Magneticka skladanka

Soucasti stavebnice jsou magnetické tabulky a rizné barevné geometrické tvary, které
maji na spodni ¢asti malé magnetky. Dé&ti z tvari skladaji na desticku predméty,
postavy, tvofi obrazky s d&ovym motivem podle své piedstavivosti nebo z tvarQ
sestavuji obrazky podle predlohy. Tuto stavebnici nemaji déti volné k dispozici.
Podle uvazeni ucitele, vzhledem k tydennimu tématu, je nabizena Vramci rannich
aktivit. Na zakladé této skutecnosti je tvofeni Vtéto MS ovlivnéno tématem tydne.
Forma hry je individualni. Tuto stavebnici lze v edukacnim procesu vyuzit i k dal$im
vzdélavacim aktivitim (napt. tfidéni podle zadanych kritérii — barva, tvar...).
Rozviji orientaci v roviné, koordinaci oka a ruky, jemnou motoriku a podporuje
kreativitu. Na zakladé pozorovani bylo zjisténo, ze o stavebnici jevily zajem predevsim
divky. Sestavené obrazce byly dle generovych specifik na stejné tirovni. Divky i chlapci
méli obrazce bohaté propracované. Vzhledem K cili diplomové prace lze konstatovat,

ze vykony chlapcii i divek jsou rovnocenné.
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Obrazek 19 — Les a vyvazecka - Obrazek 20 — Jarni vesnicka

6.1.14 H¥ibkova mozaika

Mén¢ vyuzivana hra je 1 Hfibkova mozaika, kterd prispiva k rozvoji prostorové
predstavivosti prostiednictvim stavéni objektd podle své fantazie. Hru vice vyuzivaji
divky, které vkladaji rtizné barevné hiibky do difevénych desticek. Forma hry
je individualni, nebo skupinova v piipadé¢ nabidky nékolika sad hiibkové mozaiky.
Mladsi déti vkladaji hiibky vedle sebe nesystematicky a tvoii tak tzv. barevny koberec.
VeEtsi déti (5-6) sestavuji hiibky uz podle né€jakého kritéria napt. pravidelné stiidani
barev, barevné tady, sloupce nebo sestavuji obrazky (domy, kvétiny, stromy, postavy,
auta atd.). Jak bylo uvedeno vyse, hra rozviji orientaci v roviné, smyslové vnimani,
jemnou motoriku a podporuje kreativitu. V ramci pozorovani bylo zji$téno,
ze 0 mozaiku jevily vétsi zajem divky. Chlapce hra nezaujala. Obrazky divek byly vice
propracované. Chlapci sestavovaly z hiibkli pouze jednoduché obrazce. V ramci prace

s touto mozaikou divky 1épe prokazovaly schopnost orientovat se v roving.
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Obrazek 21 — Dum

51



6.1.15 Shrnuti

Prvni cast praktické Casti diplomové prace seznamuje s nabidkou her, které piispivaji
K rozvijeni prostorové piedstavivosti a orientaci v roviné piedskolnich déti a jsou
vyuzivany uciteli v matefské Skole. Data byla ziskana na zaklad€ pozorovani détské
volné hry a byla zaznamenana a uvedena V popisech jednotlivych her a nasledné

zpracovana v tabulce ¢. 2.

Tabulka 2 — Prehled hracek vyuzitych ve volné hre

Rozvoj orientace
V roviné

Usp&nost
cHLArel | X | X[ X X X | X)X X | X X
DIVKY X X X | X XX |X

V teoretické ¢asti diplomové prace bylo poukazano na vyzkumy, které se zabyvaji
rozdily ¢innosti mozku muze a Zeny. Bylo zjisténo, ze chlapci oproti divkam vynikaji
Vv prostorovém vnimani. Toto zjiSténi souhlasi s vysledky pozorovani volné hry déti
v ramci praktické ¢asti této diplomové prace. Je tieba ale stale mit na paméti, Ze
pozorovani bylo provedeno na velmi malém vzorku déti, takze znéj nemuzeme
vyvozovat obecné zaveéry. Presto ale toto pozorovani velmi malého rozsahu mtze dobte
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dokreslit poznatky o prostorovém vnimani ptedskolnich déti, shroméazdéné v teoretické
¢asti této prace. Chlapci upfednostiiovali konstruktivni hry. Vyuzivali mnoho druhti
stavebnic a razné je kombinovali. Divky naopak davaly prednost pouze nékolika malo
druhtim stavebnic, ke kterym se neustale vracely a opakované stavély velmi podobné
stavby. Pozorovanim bylo zjisténo, Ze chlapci se pti volné hie vice zaméfovali na
realizaci riznych objektti (lodi, raketoplanti, garazi...), které neustdle ptestavovali,
vylepSovali a byli pro n¢ hlavni naplni hry. U divek postaveny objekt sehraval vedlejsi
roli a hra se dale vyvijela pomoci dalSich doplikii.

Tim bylo potvrzeno, ze pii vybéru hry hraje vyznamnou ulohu pohlavi. Jak jiz bylo
vyse uvedeno, chlapci voli spiSe hry, které¢ jsou technického charakteru a vedou
ke konstruktivnimu mysleni. Naopak divky spontanné voli hry na rozvoj orientace
vV roviné (mozaiky, magnetické tabulky atd.) Ze stavebnic, které rozvijeji prostorovou
orientaci, divky preferuji Lego, protoze obsahuje nejvice detailnich a tematickych ¢asti,
umoziujicich doplnit stavbu o realné detaily. Pro praxi z toho vyplyva, ze bychom m¢li
divky vice motivovat ke hfe rozvijejici orientaci v prostoru a chlapce ke hie rozvijejici

orientaci v roving.

Vzhledem kvyse uvedenym zjisténim lze konstatovat jiz nékolikrat v této praci
zminénou skutecnost, ze vzhledem k generovym specifikim byli chlapci Uspésnéjsi
Vv prostorové orientaci a divky v orientaci v roving€. Z téchto zjisténi nelze vyvozovat
obecnéjsi zaveéry, pravé vzhledem k malému vzorku déti, na kterém pozorovani

probihalo.
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6.2 Rizené hry

Béhem dopolednich ¢innosti matefské Skoly zarazuji fizené hry, Které prichazi ze strany
ucitele a rozviji u ditéte mnoho oblasti. Tato ¢ast diplomové prace obsahuje soubor her,
ktery je urCen pro déti piedSkolniho veéku 5-7 let, na které se vztahuje povinné
predskolni vzdélavani. Nékteré hry by se daly vyuzit s drobnymi upravami i U mladsich

deéti.

Pomtcky k jednotlivym hram jsou voleny tak, aby se daly nalézt ve vybaveni matei'ské
Skoly (zidlicky, padak atd.) nebo zakoupit za co nejnizsi cenu, napi. toaletni papir.
U nékterych aktivit je vyuzivan dal§i didakticky material, ktery je vlozen do pfiloh
diplomové prace. VétSina matefskych Skol jiz vlastni PC, tiskarny a laminatory, takze
si mohou pomiicky zvétsit, vytisknout a zalaminovat. Aktivity se daji vyuzivat béhem
celého Skolniho roku a je mozno je ptizplisobit riznym tématiim. Soucésti jednotlivych
her je reflexe, ktera vychazi z poznatki pii ovéfovani aktivit v praxi a obsahuje postiehy

a nasledna doporuceni. Pro bliz§i ptedstavu je kazda hra doplnéna ilustra¢ni fotografii.

6.2.1 Zamotana cesta

Vzdélavaci zamér: Orientace v prostoru, rozvoj hrubé motoriky, aktivace zraku,

hmatu.

Pomiicky: Toaletni papir.
Pocet déti: 1

Forma: Individuélni

Popis: Ucitel vytvofi pomoci toaletniho papiru cestu, ktera vede k uréenému cili
(napft. do obchiidku, kuchynky atd.) Je dilezité, aby vzniklo bludisté. Dosahneme toho
kiizenim toaletniho papiru. Ukolem ditéte je dostat se do cile. Pokud dité v pribéhu

cesty nevi, jak dal, tak pomoci rukou mize zjistit, kudy vede cesta dale.

Metodicka poznamka: Hra je velmi vhodna i v pfipadech, kdy déti nezvladaji bludiste
na papife. Déti pomoci vlastniho téla mohou snadnéji pochopi fungovéni a princip
bludist.
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Obrazek 22 — Zamotana cesta

Ovéieni v praxi:

Tabulka 3 — Zamotana cesta

Bez pomoci X X X X X X

S drobnou pomoci

S pomoci
P X

Nevédélo si rady

Z tabulky vyplyvé, Ze s aktivitou si poradila vice nez polovina déti, ktera se bez
problému dokazala dostat na konec drahy. Nejvice vynikali chlapec Ch4 a divka D2,
kteti dokazali projit drdhu velkou rychlosti bez zastaveni a sebemensiho zavahani.
Naopak tkol ¢inil problém jedné divce a ttem chlapcim. Chlapec ChS na zacatku drahy
potieboval drobnou pomoc ucitele. Zbyvajici ¢ast zvladl sam. Divce D4 se podafilo
nalézt cil drahy az na tieti pokus. Vyzadovala velikou pomoc od ucitele. Podobné
si vedli chlapci Chl a Ch3, ktefi na mistech, kde se papir ktizil, si museli pomahat
rukama, aby zjistili, kam cesta pokracuje. Na zakladé zjisténi lze konstatovat, ze divky
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vvvvvv

byla vytvofena draha. Papir se trhal, a proto bylo nutné, aby déti naslapovaly s velkou

opatrnosti. Pro tvorbu drahy bychom mohli papir nahradit lanem, dlouhym tkalounem.

6.2.2 Sbirani boruvek

Vzdélavaci zamér: Orientace v prostoru, rozvoj rychlosti a obratnosti.
Pomiicky: Silna barevna neprtihledné izolepa, modra PET vicka
Pocet déti: 6 — 26

Forma: Skupinova

Popis: Ucitel pomoci izolepy vytvoii dvé stejné drahy ve tvaru spiraly. Dé&ti rozdéli
do dvou druzstev. Dovnitf spiraly vlozi modra vicka podle poc¢tu hracu v druzstvu. Déti
stoji v zastupu na startovni ¢are. Vzdy vybiha z kazdého druzstva jedno dité, které se
musi co nejrychleji dostat dovnitt spirdly, vzit si borivku a utikat zpét. U cilové Cary
predava stafetu spoluhraci, ktery se v zastupu posune na prvni pozici. Kazdy hrac, ktery
dobéhne a preda Stafetu, se zafadi na konec. Vitézi druzstvo déti, které co nejrychleji

posbira své bortvky.

Obrazek 23- Shirani boriivek
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Ovéieni v praxi:

Hra byla ovéfena se skupinou déti zjedné tfidy. V uvodu hry si déti vyzkousely
pomalou chtzi projit spiralu, vzit PET vicko a dojit ke kamaradovi, kterému piedaly
Stafetu. Tuto variantu s pomalou chiizi zvladly vSechny déti. Poté nésledovala vlastni
hra soutézivého charakteru, ve které déti vyuzily beh a rychlost. Napoprvé déti hru moc
nezvladaly. Neékteré déti, v ramci zvolené rychlosti, se musely na vytyCené spirale
zastavovat nebo zpomalovat, aby s piesnosti zvladly projit spiralu, coz bylo jednim
z pravidel hry. Casto se stavalo, Ze se déti zamotaly uprostied drahy a nevédély kudy
ven. Hru jsme opakovali n¢kolikrat po sobé. S kazdym opakovanim bylo vidét zrychleni
a zdokonaleni pfesnosti v dané rychlosti. Po ovéfeni této hry v praxi Ize konstatovat,
Ze orientace V prostoru, kterou tuto hra rozviji, se stava pro déti s narustajici rychlosti
zcela individualni hledisko. Pfi opakovani hry doslo pfevazné u chlapci ke zvySeni

uspésnosti v provedend.

6.2.3 Silnice

Vzdélavaci zamér: Rozvoj orientace v prostoru, kooperace.

Pomiicky: Zalaminované karty rovné silnice, zataCek, kiizovatek ve formatu A4

a obrazka garaze, benzinové pumpy, obchodl ve formatu AS.
Pocet déti: 3
Forma: Skupinova

Popis: Hra je ur¢ena pro tfi déti. Hlavnim zamérem hry je k uéitelem zvolenému cili
(garaz), ktery je umistén libovolné na urc¢itém misté v herné, sestavit ze zalaminovanych
¢asti silnici a tim vytycit trasu, po které auti¢ko dojede do garaze. Déti si spolené urci
kamarada, ktery je auti¢ko. Ostatni dvé déti jsou staviteli silnic. Ve vzdjemné spolupraci

déti stavitelé sestavi pro auticko silnici, kterd sméiuje do garaze.

Ucitel mize zvolit obtizngjsi variantu. Cestou k cili stavitelé musi pro auticko vytvofit

zastavky (napt. obchod, benzinova pumpa, posta, Skola...), které jim pfedem urc¢i ucitel.

vvvvvv
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Obrazek 24- Silnice

Ovéfeni v praxi:

Hra byla ovétena se Sesti skupinami déti. Dveé déti ve vzajemné kooperaci tvotily cestu.
Tvorba cesty détem trvala delSi dobu. Pfi sestavovani cesty déti nejprve musely pfijit
na to, ze musi vyuzit rovné casti cesty a odbocky tehdy, kdyz pottebuji zménit smér.
Dvé skupiny tvotily pouze chlapci, kterym sestavovani necinilo sebemensi problém.
Cestu postavili bezchybné napoprvé. Dalsi dvé skupiny byly smiSené (tzn. divky,
chlapci), a zbyvajici dvé tvotfeny divkami. Skupinam s divkami trvalo sestaveni trasy
delsi dobu, protoze vice chybovaly a byly nuceny trasu Castéji opravit. Po ovéfeni této

hry v praxi Ize konstatovat, ze v orientaci v prostoru si 1épe vedli chlapci.

6.2.4 Postak

Vzdélavaci zamér: Orientace v prostoru — pochopeni prostorovych pojmi (pod, nad,

na, vedle, vpravo, vlevo).

Pomiicky: Zalaminované papirové pohlednice. CD s pisni ,Jede, jede poStovsky

panacek, CD piehravac.

Pocet déti: 1- 25

58



Forma: Frontalni

Popis: Kazdé dité predstavuje post'aka, ktery musi dorucit zasilku na dané misto. Ucitel
v jedné poloving tfidy rozmisti pohlednice. Déti se nachédzi v druhé polovin€ a tanci na
pisent ,,Jede, jede poStovsky panacek®”. Po skonCeni pisné si dit€ vezme pohlednici
ashazi se ji co nejrychleji dorucit na spravné misto, které¢ je urCené obrazkem na
pohlednici. Nasleduje kontrola, pii které déti sdéli, kam dorucily psani (na zidli, pod

stiil atd.) Ucitel poté zkontroluje spravnost umisténi.

Obrazek 25 - Postak

Ovéreni v praxi:

Hra byla ovétena s celkovym poétem déti v jedné t¥id€, a nasledné i S mensi skupinou
10 déti. Aktivitu déti rychle pochopily a hbité reagovaly. Problematickou c¢asti hry
mélo sdelit, kam dopis dorucilo. Tento zptisob kontroly je vhodnégjsi spiSe pro mensi
skupinu déti (napt. 10 déti), protoze ucitel ma vice Casu se vS§em vénovat a pozornost
déti pfi hodnoceni je udrzitelna. Pro vétsi skupinu déti by bylo vhodnéjsi, aby ucitel
zkontroloval pozici dopist vizualn¢ a mohl se cilené zaméfit pouze na chybujici déti.
Dlouha kontrola vedla ke vzniku prostojti, které¢ zptisobily nesoustiedénost a nekazen.

Po ovéteni hry lze fici, ze détem neCinily prostorové pojmy nad, pod zcela Zadny
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problém. Vyssi chybovost se vyskytovala u pojmi vedle, vpravo, vlevo, a to u chlapci

a divek rovnomeérné.

6.2.5 Neposednia moucha

Vzdélavaci zamér: Prostorova orientace — pochopeni prostorovych pojmim (na, pod,
vpied, za, vedle).

Pomiicky: Malé zidlicky.

Pocet déti: 2 -26

Forma: Frontalni

Popis: Déti si budou hrat na neposedné mouchy, které ¢asto v 1ét€ 1étaji a na vSe sedaji.
Po tfid¢ se rozmisti zidle, které z bezpecnostniho diivodu nesmi byt vedle sebe. Kazdé
z déti ma svoji zidli a stoji ¢elem k pani ucitelce, kterd dava pokyny, kde se moucha
nachéazi (na zidli, pod zidli, vedle Zidle, za zidli, pted zidli atd.). Ukolem déti je podle

pokynil ucitelky zaujmout spravnou pozici.

Obména: Je mozno vyuzit i mouchu - napf. zalaminovany obrazek mouchy nebo

mouchu vyrobenou détmi v rdmci vytvarnych ¢innosti.

Obrazek 26 — Nposednd muchd
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Ovéreni v praxi:

Hra byla ovétfena v praxi na zéklad¢é dvou kritérii. Prvnim kritériem bylo rozdéleni déti
na divky a chlapce. Druhé kritérium provedeni bylo divky a chlapci spole¢né. Aktivita
ne¢inila détem zadné problémy. Dé&ti reagovaly na pokyny ucitele rychle. Pokud
chybovaly, ihned reagovaly a svoji pozici si opravily. Ke zpestfeni hry byly vyuzity
ruzné polohy téla (sed, leh, klek, stoj). Vykony chlapct a divek byly vyrovnané. Velmi
dalezitym aspektem je pfi této hie bezpecnostni hledisko pii pohybu na zidlicce a vedle
zidlicky. Z praktické zkuSenosti vyplyva, ze pro snadnéj$i osvojeni prostorovych pojmu
je vhodné u déti predskolniho veéku vyuzit nejprve vlastni télo, a az poté piejit

na umistovani predmeétu.

6.2.6 Kresleni v roviné

Vzdélavaci zamér: Sestaveni obrazce v prostoru podle predlohy, kooperace.
Pomiicky: Toaletni papir, zalaminovan¢ karticky s obrazci.

Pocet déti: 2 - 3 déti tvofici zadany obrazec, 9 déti zastupujicich ,,kolicky*
Forma: Skupinova

Popis: Jedna se o hru, ktera se podoba stolni kolickové hie s gumickami. Kolicky v této
aktivité predstavuje 9 déti, které sedi na ptipravenych znackach. Dalsi déti se rozdé€li do
skupin po tfech. Skupina si vybere obrazek, podle kterého bude z toaletniho papiru

tvofit prostorovy obrazec.
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Obrazek 27 - Kresleni v prostoru karticky Obrazek 28- Kresleni v foviné

Ovéreni v praxi:

Hra byla ovéfena se Sesti skupinami po tfech détech. S aktivitou si lépe poradily divky
nez chlapci. Divky rychle reagovaly a 1épe dokéazaly pienést obrazek do prostoru.
Skupina, ktera byla tvofena pouze chlapci, méla s ikolem nejvétsi problém. Pii realizaci
ukolu si chlapci s tvofenim obrazce nevédeli rady a vyzadovali pomoc uditele. Pii hie
nastala 1 situace, kdy chlapclim radily divky, které sedély na znackach. V této hie byly
skupiny se potykaly s drobnymi chybami, které si po upozornéni ucitele opravily.
Z praktické zkuSenosti je dobré pii hie tvofit skupiny pouze po dvou détech, protoze ten
tieti ve skupin€ se stava ve vSech piipadech pouze pasivnim pozorovatelem. Jedno dité
pracuje s toaletnim papirem na zakladé obrazku, ktery drzi v ruce druhé dité. Tyto dvé

déti spolu kooperuji a vytvaii dany obrazec. Z praktického hlediska v této hie byly

vvvvvv

6.2.7 Vladek — Stafeta

Vzdélavaci zamér: Pochopit pojmy (prvni, posledni, ptedposledni, druhy, za, pied),

orientace Vv prostoru, reakce na signal, dodrzovani pravidel, rozvoj obratnosti.

Pomiicky: 4 kuZzely.
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Pocet déti: 6- 20
Forma: Skupinova

Popis: Déti utvoii dvé druzstva, ktera se posadi do zastupu s vét$imi rozestupy mezi
sebou. Prvni dité v zastupu piedstavuje lokomotivu a dal$i déti vagony (obrazek ¢. 30).

Ucitel vyznaci pro kazdé druzstvo dva body, které déti musi ob&éhnout.

Kuzel e e
4 vaut ° °
. vagén
] L L
3. vagon
L L
2. vagén
[ [
1. vagon o o
Lokomotiv
) ()
1. druzstvo 2.

Obrazek 29 — Schéma hry

Déti se tidi pokyny uditele, ktery ur¢i, kdo ma vyb&éhnout (napt. lokomotiva, tieti vagon,
posledni vagon, piedposledni vagon, vagon za tretim vagonem atd.). Kazda skupina déti
ma své znacky, které musi obéhnout a nasledné se co nejrychleji vratit a sednout si na

své misto. VZdy vybihaji ur€ené déti z obou druzstev.

Ovéfeni v praxi:

Hra byla ovétena pro dvé kritéria - 1. dvé skupiny po Sesti détech, 2. vSechny ptitomné
déti ve tiidé rozdeleny do dvou skupin. Obtiznost hry byla postupné stupniovana.
Z praktického hlediska to znamenalo, ze pfi prvnim pokusu ucitel zadal jednoduchou

slovni instrukei (napf. vyjizdi lokomotiva, prvni vagon...). Poté, co déti zvladly tuto
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obtiznost, tak ucitel zménil slovni instrukci ve smyslu prostorovych pojmt (prvni,

posledni, pted, za, mezi).

e vyjede vagon, ktery je za druhym vagdénem
e vyjede posledni vagon

e vyjede vagon, ktery je pred tfetim vagonem atd.

Prvotni instrukce necinily détem zadné problémy. Chybovat zafaly az pfi pouziti
prostorovych pojmu za, pted, mezi, predposledni, posledni. Vzhledem ke genderovym

specifikiim byla chybovost stejna.

6.2.8 Kam leti vlastovka — orientace v roviné

Vzdélavaci zamér: Pravo-leva orientace V siti, rozvoj jemné motoriky, koordinace

ruka-oko, zrakové vnimani.

Pomiicky: Soubor hracich karet obdélnikového tvaru, které jsou rozdéleny na 4x4

¢tvercl. Karticky s vlastovkami (dvojiho typu).
Pocet déti: 4 (4 sady hracich karet)

Forma: individualni

Popis: Na jedné ¢asti hracich karet je prazdna ¢tvercova sit’ a na druhé ¢asti hracich
karet jsou umistény ve CEtvercich vlastovky s rozdilnym smérem letu. Tyto dvé karty
jsou dany ditéti, které ma na stoleCku k dispozici i mnozstvi obrazkl vlastovek, leticich
riznymi smery. Karti¢ky vlastovek jsou dvojiho typu. Déti je mohou riizné otacet a tim
ziskaji az 8 riznych moznosti letu vlastovek. Dité ma za kol karticky spravné vlozit do

¢tvercové sité presné podle piedlohy.
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Obrazek 30 — Kam leti viastovka

Ovéreni v praxi:

Tabulka 4 — Kam leti vlastovka

Bez pomoci X X X X X
S drobnou pomoci X X X X

S pomoci
X

Nevédélo si rady

Z tabulky vyplyva, Ze polovina déti si s tkolem poradila sama a dokézala fici, jakym
smérem vlaStovka leti. Dvé divky (D2, D5) a dva chlapci (Chl, ChS) méli problémy
suréovanim pravé a levé strany. Nedokazali urcit smér jednotlivych vlastovek. Divka
D4 si nevédéla rady, do jakych okynek ma karti€ky vlozit a potiebovala pomoc ucitele.
Divce ¢inilo problém i ur€ovani sméru vlastovek. Chlapec ChS se potykal s problémy

v koordinaci ruka-oko. Vzdy s kartickami pohnul, a tim si v§echny vlastovky rozhazel.

Na zéklad¢ zapisu z tabulky Ize fici, Zze s danym tkolem si 1épe poradili chlapci nez

divky.
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Détem casto délalo problém vybrat spravnou vlastovku. Nékteré je davaly vzhlru
nohama. Déti byly upozornény, at’ si zkontroluji vlastovky podle ptedlohy, zda je maji
spravn¢é. VéEtsina na dany problém piisSla a opravila si ho, pouze divka D4 rozdil
nevidéla. S danym problémem se nepotykaly déti D1, D3, Ch2, Ch3 a Ch4. Rozdil mezi
vlastovkami, které leti doprava a doleva je miniméalni, a proto lze chapat, ze n€které déti
tomuto detailu nevénovaly pozornost. Proto bych doporucila zvolit jiné obrazky, na

kterych je poznat na prvni pohled, kam smé&fuji (letadlo, ryba atd.).

6.2.9 Jablon

Vzdélavaci zamér: Nacvik pravolevé orientace, chapat prostorové pojmy (na, pod,

vedle, pted, nahote, dole), orientace v poctu do 5, prace podle slovni instrukce.

Pomiicky: Ctyii obrazky zalaminovanych ovocnych stromti, PET vi¢ka ervena, Zluta

a zelena.
Pocet déti: 4 (podle poctu obrazki)
Forma: Individualni

Popis: D¢ti sedi u stolu a pied sebou maji zalaminovany obrazek ovocného stromu.
Pii hie déti vyuziji PET vicka, ktera predstavuji jablka. Smyslem hry je poloZit spravné

jablko na obrazek podle zadani ucitele:

e poloz Cervené jablko pod strom
e dej dve zelena jablka na strom
e poloz zelené jablko pod strom vedle ¢erveného jablka

e do pravého dolniho rohu poloz 2 Zluta jablka atd.

DalSi vyuziti: Nacvik numerace — pfifazovani jabli¢ek podle poctu a barvy. Ucitel
upiesni zadani pomoci malych karticek, na kterych je graficky znazornén pocet (tecky

a Cislice), barva.
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Obrdzek 31- Jabloii

Ovéreni v praxi:
Tabulka 5- Jablon

Bez pomoci X | X X X | X X

S drobnou pomoci X X

S pomoci

Nevédélo si rady

Z tabulky vyplyva, Ze vykony chlapcti i1 divek byly vyrovnané. Déti nemély problém
s barvami. Nejlépe si poradily s pojmy na, pod a vedle. Piekvapivym zjisténim bylo,
ze veétsina déti si nevédéla rady s predlozkou nad. Divee D4 ¢inil problém poznat levou
a pravou stranu a divka D5 si nevédéla rady s predlozkou pod. Drobnou pomoc
ze strany ucitele vyzadovali dva chlapci. Ch 5 mél problém s vice pokyny najednou
(napt. vezmi si dvé zelené jablka a dej je pod strom na pravou stranu...) a Ch3 m¢l

problém s pojmem nad, pod a nad dalSimi instrukcemi dlouho premyslel.
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Dalsi moznosti, jak vyuzit tuto didaktickou pomicku, je nakreslit vpravo vedle stromu
obrazek jablka. Na zakladé tohoto umisténi jablka mize ucitel zvysit naro¢nost slovni

instrukce:

e vezmi zluté jablko a poloz ho vedle Cerveného jablka, které je vpravo vedle
stromu

¢ najdi zelené jablko a poloz ho nad Cervené jablko vpravo vedle stromu atd.

Dit¢ na prvni pokyn reagovalo tak, ze si vzalo zluté vicko a polozilo ho vedle ¢ervené¢ho
vicka pod stromem (opomenulo jablko nakreslené). Slovni instrukci jsem u dal$ich déti

musela vice upfesnit a zdaraznit (poloz zluté jablko vedle Cerveného nakresleného
jablka).

6.2.10 Princezni¢ka na bale poztracela korale

Vzdélavaci zamér: Orientace Vv roving, chapat pojmy (prvni, posledni, piedposledni,

pred, za, vedle), schopnost pracovat podle slovni instrukce.
Pomiicky: Vicka od PET lahvi, tvrdy papir A4 s naCrtem provazku.
Pocet déti: 1-6

Forma: Individualni, skupinova

vV o

Popis: Kazdé z déti ma papir s nakreslenou $iirkou pro princezniny korale, které
ztratila na bale. Nad papirem jsou umistény korale (PET vicka danych barev), které
bude dit¢ podle slovni instrukce ucitele postupné ptikladat na Snuru nakreslenou
na papife (napf. prvni kordlek bude modry, posledni je Zluty, pted Zlutou bude Cerveny
atd.). Nasleduje zpétnd vazba (kontrola). Ucitel nad papir ditéti sestavi korale (PET

vicka)ve spravné posloupnosti. Dité si samo zkontroluje shodnost se svou praci.

Obmeéna: MiulzZeme hru vyuzit i ve dvojici, kdy slovni instrukei vede druhé dité podle

ucitelem predlozeného obrazku.
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Obrazek 32- Princeznicka na bale

Ovéreni v praxi:
Tabulka 6 — Kordle

Bez pomoci X X | X X X X X

S drobnou pomoci X X X

S pomoci

Nevédélo si rady

Jak je patrné ztabulky ¢. 6 s ukolem si sama poradila vice neZ polovina déti bez
problémi. Zvladaly barvy i odstiny (svétla, tmava) a perfektné chéapaly pojmy prvni,
treti, posledni, ¢tvrty atd. Drobnou pomoc ucitele vyzadovala jedna divka a dva
chlapci. Divce D2 a chlapci Ch3 ¢inilo problém uréovani pravé a levé strany. Na pokyn
»poloZ ¢erveny koralek na pravou stranu vedle zeleného koralku®, si déti nevédely rady.
Chlapec Chl si nedokazal ptedstavit, jak ma koralky pokladat na provazek. Potykal

se s problémem, Ze nevi, kde je zacatek a kde konec. Po vysvétleni ukol aspésné splnil.
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6.2.11 Krteckovy chodbicky

Vzdélavaci zamér: Rozvoj orientace v prostoru pomoci hmatu.
Pomiicky: Satek na oci, provazek.

Pocet déti: 1-2

Forma: Individualni, skupinova

Popis: Ze skupiny déti se vybere jedno dité (krtecek), kterému se zavazou o¢i Satkem
a posadi se na zidli. Ostatni déti se volné rozmisti po herné. Mezi déti ucitel proplete
provazek. Déti drzi provazek ve vysi svého pasu. Cilem hry je, aby dité se zavazanyma
o¢ima naSlo cestu k cili (motivaci je krtecek, ktery Spatné¢ vidi a snazi se dostat

Z podzemi ven). Dité se pomoci hmatu (drzi se provazku) snazi dojit na konec cesty.

Obrézek 33 — Krteckovy chodbicky
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Ovéreni v praxi:

Tabulka 7- Krtek

Bez pomoci X X X

S drobnou pomoci X | X X X | X
S pomoci X
X

Nevédélo si rady

Aktivita byla provedena s deseti détmi, kdy draha byla vytvoiena tak, aby se nikde
nepiekiizila. Jak je patrné z tabulky, s aktivitou si bez pomoci ucitele poradily pouze tii
déti z celkového poctu deseti déti. Nékteti neustale poustély provazek (chlapec ChS,
divka D4) a poté nevédély, kudy maji jit dale. Nejvetsi problém détem Cinila prekazka
(kamarad), kterou nevéd¢ly, jak obejit, a nasledné pokracovat. S timto problémem
se potykaly vSechny déti, které pottebovaly drobnou i velkou pomoc od ucitele (D2, D3,
D4, Chl,Ch3, CH4, CHS5). Na zavér byla z provazkt vytvoiena draha, ktera byla

na dvou mistech ptrekiizend, a s témito ¢astmi si déti také nevédely rady.

Hra je vhodna pro jednotlivce, ale mohla by se hrat i ve skupiné dvou déti, kdy jedno by
melo zavazané oci a druhé by ho pfi obchazeni prekazek slovné navigovalo. Aktivita by
se dala hrat 1 pfi pobytu venku napft. v parku, v lese, kde by draha mohla byt vytvorena

pomoci stromd.

6.2.12 Stavba hradu

Vzdélavaci zamér: Prevedeni dvojrozmérného objektu do prostoru, kooperace,

pravoleva orientace, poznavani barev.

Pomiicky: Velké molitanové kostky riznych geometrickych tvari, velké karticky jako
predlohy pro vytvoieni stavby.

Pocet déti: 2-4
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Forma: Skupinova

Popis: Déti obdrzi od pani ucitelky karticku, na kterych jsou zachycené objekty, které
maji sestavit pomoci molitanovych kostek. Diilezita je vzajemna kooperace a opatrnost

pii konstruovani daného objektu.

|
Obrazek 34 — Stavba hradu karticky Obrézek 35- Stavba hradu

Ovérieni v praxi:

Hra byla ovétena se Sesti skupinami déti po tfech. Prvni skupina tii divek nejprve zacala
stavét objekt od horni ¢asti. Nasledné zjistila, Ze by se jim nepodafilo postavit celou
stavbu, a ze je nutné zacit od spodnich dilt.. Nékteré déti se potykaly s tim problémem,
ze zacaly stavét objekt, béhem stavby zménily pozici a pfesunuly se na druhou stranu,
kde byly barvy obricené¢ nez na obrazku. Jednalo se o druhou a patou skupinu.
Ve stavéni objektu se 1épe dafilo skupindm, ve kterych prevazovali chlapci. Divky ve
vétsSin€ piipadi vyzadovaly pomoc ucitele. Divky si neumély objekt ptedstavit ve 3D
prostoru. Ctvrta skupina déti postavila objekt s drobnymi chybami, ale po upozornéni

ucitelem sama vyhledala chyby a nasledn¢ je opravila. Z praktického hlediska v této hie

vvvvvv

72



Pii vyuziti této aktivity v praxi by bylo vhodné vzdy na zacatku hry déti upozornit,
aby béhem stavéni objektu nepiechazely na druhou stranu, kde by mély barvy kostek

obracené.

6.2.13 Stavby z kelimki
Vzdélavaci zamér: Prevedeni dvojrozmérného objektu do prostoru, rozvoj jemné
motoriky, zrakové vniméani, rozliSovani vétsi - mensi, kooperace.

Pomiicky: Zalaminované karticky — ptedlohy (vyfocené stavby z kelimk), hnédé, bilé

a prihledné kelimky tii velikosti.
Pocet déti: 1 - 4
Forma: Skupinova, individualni.

Popis: Déti rozdélime do 6 skupin po étyfech. Jednotlivé skupiny maji za ukol pomoci
kelimkti 3 barev a velikosti vytvorit stavbu. Dilezité je, aby stavba odpovidala

zobrazené stavbé na dané zalaminované karticce.
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Ovéreni v praxi:

Hra byla ovétena s celkovym poctem 18 déti, které tvorily Sest skupin. VétSina déti si
s aktivitou poradila vyborn¢, jednalo se o prvni, tfeti, patou a Sestou skupinu. Dvé
skupiny se potykaly s problémem, kdy nékteré kelimky mély otoCené naopak nez
na obrazku. V pribéhu stavby si problém druha skupina uvédomila a kelimky opravila.
Naopak ¢tvrta skupina musela byt na chybu upozornéna ucitelem. Bylo piekvapujici, ze
si déti poradily bez chyb i s t€Z8imi stavbami. Pti stavéni objekti do vysky bylo dulezité

déti upozornit na opatrnost. Détem Casto stavby padaly a musely je stavét znovu.

6.2.14 Zapamatuj si obrazek

Vzdélavaci zamér: Koordinace ruky a oka, rozvoj jemné motoriky, rozvoj orientace
V roving.

Pomicky: Dievéné Spachtle, satek.

Pocet déti: 1

Forma: Individudlni.

Popis: Ucitel pied ditétem slozi z dfevénych Spachtli obrazek. Poté si jej dité asi
5 sekund prohlizi. Ucitel ditéti zavaze o¢i a jeho ukolem je bez zrakové kontroly

sestavit shodny obrazek.

Obrazek 37- Zapamatuj si obrdzek
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Ovéreni v praxi:

Tabulka 8 — Zapamatuj si obrazek

Bez pomoci X X
S drobnou pomoci X X X X X X

S pomoci

Nevédélo si rady X

Tato hra vyZaduje individudlni pfistup a maximalni soustfedénost ditéte, takZe je
opravdu vhodna pouze pro jedno dité. Hra byla postupné ovétena s deseti détmi. Déti
zvladaly obrazky, které znazornovaly konkrétni obrazce (napt. dim, zidle, strom).
Abstraktni obrazky jim délaly zna¢ny problém. Détem, které si s abstraktnimi obrazky
nevédely rady, bylo umoznéno vickrat nahlédnout na zadani (v priméru 3x). Konkrétni
obrazky, které byly slozeny z vice Spachtli, détem ned¢laly zadny velky problém.

U abstraktnich obrazkt déti nezvladaly sestavit objekty s vice nez 5 dfivky.

Jak je patrné z tabulky, vétSina déti pottebovala drobnou pomoc, zejména u obrazk,
které predstavovaly abstraktni objekty. Nejméné tispésny byl chlapec Ch3, ktery shlédl
obrazek né¢kolikrat, a ptesto stale chyboval. Dany objekt ze Spachtli nakonec stavél
podle predlohy. V aktivité nejvice vynikala divka D3 a chlapec Ch4, kteti zvladli
i abstraktni obrazky.

6.2.15 Kdo se ztratil

Vzdélavaci zamér: Rozvoj orientace v prostoru a spoluprace.
Pomiicky: Satek, padak.

Pocet déti: 1 hledajici hrac¢, 10 déti lezicich v prostoru.
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Forma: Skupinova

Popis: Vybere se jeden hrac a ostatni déti si rizné lehnou na koberci. Uréeny hra¢ si
5 sekund prohliZi lezici déti. Poté se mu zavazou o¢i a ucitel vybere tfi déti, které se
schovaji (napt. pod padak v odlehlém kouté t¥idy). Pii ukryvani déti je dulezité, aby

nebylo poznat, o koho jde. Hlavnim cilem hry je ur¢it, ktefi kamaradi jsou schovani.

Obrazek 38 — Kdo se ztratil

Ovéreni v praxi:
Tabulka 9 — Kdo se ztratil

VSechny déti — 3 X X X X X

Pouze 2 déti

Pouze 1 dité

Nikoho

Nejprve byla hra ovétena s deseti détmi. Pro velky tspéch a nadSeni vSech déti byla hra

uskuteénéna s celou tfidou.

76



Z tabulky vyplyva, ze s aktivitou si Iépe poradily divky neZ chlapci. Bylo zajimavé,
ze chlapci vzdy ihned poznali chybéjici déti stejného pohlavi, u chybégjicich divek uz
museli vice premyslet. Chlapci Chl, Ch3, ChS poznali pouze dvé déti a ve vSech tiech
piipadech nepoznali divku. Toto zjisténi tak dokresluje, ze nékteti chlapci tohoto véku

se skute¢né o divky nezajimaji, zajimaji je jen kamaradi stejného pohlavi.

Z praktického hlediska lze konstatovat, ze pii hie s mensim poctem déti neni tak obtizné
identifikovat schované déti, kdezto s veétSim poltem déti byla identifikace

problemati¢té;si.
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6.2.16 Shrnuti

Druha cast praktické casti prace byla zaméfena na vlastni tvorbu her, které¢ byly
nasledn¢ ovéfeny v praxi. Pii experimentalnim Setfeni bylo sledovano, jak si déti
s jednotlivymi ukoly dokézaly poradit a sjakymi problémy se potykaly. Pro
experimentalni Seteni bylo dilezité, ze se z détské hry nevytratily zdkladni znaky, jako

je spontannost, fantazie, zaujeti a radost. Déti je vzdy plnily s nadSenim.

Déti predskolniho véku jsou velmi zvidavé a chtéji neustale objevovat a zkouSet nové
veéci. VSe nové je pro né vzrusujici a silné¢ motivujici, cemuz odpovidala i realizace
téchto her v praxi. Hry vzbuzovaly u déti veliky zajem a nadSeni, coz vedlo k ¢etnému
opakovani her. Nejvice realizované, co do poctu opakovani, byly hry, ve kterych se
pfi jakychkoliv ¢innostech rozvijejicich nejen prostorovou orientaci nebo orientaci
V roving, ale i v dalSich oblastech vyvoje ditéte. Pohyb je pro dité ptirozenou formou,

ktera by méla byt soucasti jeho kazdodenni hry.

V souladu s teoretickou ¢asti této prace by déti predSkolniho véku mély byt schopny
ovlddat proces syntézy. Bylo prokdzéno, ze d¢ti jsou schopny slozit objekt
z jednotlivych ¢&asti (napf. stavby zkelimkti a z molitanovych kostek). Z pohledu
genderu se pfi uplatnéni procesu syntézy v prostorové predstavivosti dafilo vice

chlapciim.

Na zéklad¢ experimentdlniho Setfeni bylo zjiSt€no, Ze vykony chlapci a divek
Vv orientaci v prostoru a v roviné jsou vyrovnané. Vzhledem k malému vzorku déti, na

kterém pozorovani probihalo, nelze vyvozovat obecnéjsi zavéry.
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7 Limity

V praktické c¢asti diplomové prace byla vyuzita metoda pozorovani a experiment.
V prvni Casti praktické Casti prace byla aplikovana metoda pozorovani a v druhé Casti

metoda experimentu.

Zkoumany vzorek déti predstavoval maly vybérovy soubor, tudiz tento vzorek nelze

pouzit jako reprezentativni.

Pozorovani v mateiské Skole probihalo po dobu sedmi dnti v ¢ase od 7. 30 do 8. 30, kdy
Vv ramci organizace dne v dané MS probihaly ranni aktivity (¢innosti, hry). V priibéhu
pozorovani byl détem poskytnut dostatek casu k volné hie se zvolenymi druhy
stavebnic. V kazdém z vybranych dni byly détem nabizeny maximalné tii stavebnice
z diivodu neadekvatniho zatizeni déti mnoha podnéty najednou (prvni az ctvrty den
3 stavebnice, paty den 2 stavebnice). Pfi pozorovani mohlo dojit v prvnich dnech
ke zkreslenému zjisténi na zaklad¢ pfitomnosti rusivych elementl (cizi osoba v roli

pozorovatele).

Experimentalni Setfeni bylo uskutecnéno v dopolednich hodinach v ramci fizenych
¢innosti a v odpolednich hodinach po odpolednim odpocinku. Vzhledem k okolnosti,
7e jiz v této MS z diivodu rodiovské dovolené nepracuji, mohlo opét dojit u nékterych
déti ke zkreslenému vysledku vlivem pfitomnosti neznamé osoby. DalSim ruSivym
elementem mohly byt pfihlizejici déti, které se experimentu neucastnily, ale byly

pfitomny Vv dané tfidé, ve které experiment probihal.

79



8 Diskuse

Zjisténi, ziskana experimentalnim Setfenim, pfinasi informace o vhodnosti zvolenych
her a urovni prostorovych schopnosti u déti predskolniho véku. Cilem diplomové prace
byla analyza prostorové orientace a orientace v rovin€, a nasledné vytvotfeni souboru
her, které byly experimentalné ovéfeny v praxi. Pozorovani volné hry je jiz

vyhodnoceno v kapitole 6.1.15 a experimentalni Setfeni fizenych her v kapitole 6.2.16.

Hlavnim cilem praktické c¢asti diplomové prace bylo zjistit a porovnat uroven
prostorového vnimani a orientace v prostoru a v roviné u intaktnich déti navstévujicich
béznou matefskou Skolu. Na zakladé zjisténi 1ze konstatovat, Ze prostorové mysleni
U chlapcti je na velmi dobré urovni. Z vysledkii vyplyva, ze u chlapcti bychom se méli
vice zamé&fit na rozvoj orientace v roviné, jelikoZ v této oblasti moc nevynikaji. Celkova
vysledna zjisténi u divek jsou opa¢ného charakteru. Divky bychom méli vice motivovat

ke hram rozvijejici orientaci v prostoru.

Vyzkumné Setfeni ndm umoznilo odpovédét 1 na vyzkumné otazky. Prvni vyzkumna
otazka si kladla za cil zjistit rozdily v prostorové predstavivosti na zdklad¢ generovych
specifik. Pfedpokladalo se, Ze v prostorovém vniméni vynikaji vice chlapci. Na zéklad¢
pozorovani volnych her bylo zjisténo, ze prostorové mysleni je vice rozvinuté
U chlapcti. V experimentalnim Setfeni tomu tak nebylo. Vykony chlapct a divek
Vv fizenych hrach byly vyrovnané. Druha vyzkumna otdzka si svym charakterem klade
za cil vzhledem k generovym specifikim zjistit preferenci hracek rozvijejici orientaci
v prostoru a Vvrovin€é. Na zékladé pozorovani volné hry bylo zjisténo, ze chlapci
preferuji hry (kostky, Lego, Seva, Cheva, Magformers, vlackodraha, domek Teifoc,
perlicky Max, Stavebnice Blok), které rozvijeji trojrozmérné vniméani. U divek
pfevazuji hry pro rozvoj orientace v roviné (puzzle Art, magneticka tabule, magneticka
skladanka, hiibkova mozaika). V orientaci Vv prostoru divky upfednostiuji Lego
a Magformers. Z téchto zjisténi nelze vyvozovat obecnéjsi zavéry, a to vzhledem

k malému vzorku déti, na kterém pozorovani probihalo.
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9 Zavér

Diplomova prace je zaméfena na rozvijeni piredmatematickych pfedstav, na
matematickou gramotnost v pfedskolnim véku. PfedSkolni vzdélavani hraje zasadni roli
pro uspésny vstup ditéte do zakladniho (primarniho) vzdélavani. To se tyka nejen
péstovani matematické gramotnosti, ale i vSech ostatnich gramotnosti, které tvoii zaklad
Skolni uspésnosti a celozivotniho vzdélavani. Matematickou gramotnost mizeme tedy
chapat jako tzv. funk¢éni gramotnost, tedy jako schopnost predskolniho ditéte

samostatn¢ uplatnit nabyté zkuSenosti.

V mateiské skole déti v rdmci vychovné vzdélavacich aktivit fesi hravou formou denné
ukoly, souvisejici s pfedmatematickymi piedstavami, propojené s dal§imi vzdélavacimi
oblastmi. Objevuji vztahy mezi objekty, utvateji si pocatky logického mysleni, rozvijeji
prostorovou ptedstavivost, rozvijeji specifické matematické schopnosti apod. U¢i se
sebejistoté a samostatnosti pii hledani spravnych feseni, a maji tim radost z dosazenych

vysledkd, coz vede k uspokojeni zakladnich potieb ditéte.

Specifickou oblasti pfedmatematickych predstav, které jsou hlavnim zamérem

diplomové prace, je orientace Vv trojrozmé&rném prostoru a orientace v roving.

V teoretické Casti jsem se vénovala obecnéjsi problematice rozvijeni matematickych
predstav a podrobnéji specifické oblasti - orientaci v roviné a v trojrozmérném prostoru.
Pii sepisovani teoretické ¢asti prace jsem se potykala s nedostupnosti odborné literatury.
Nemilym zjisténim pro mé bylo, Ze této problematice se vénuje pouze n€kolik malo
autortl. Casto m& v knihovnach odkazovali na publikace, jejichz obsahem byly pouze

pracovni listy k dané problematice, nikoliv teorie.

Praktickd ¢ast méla za cil sestavit soubor vhodnych tvotfivych her a ¢innosti, které
rozvijeji pfedpoklady k vytvafeni spravnych matematickych predstav ditéte. Hry byly
vytvofeny pro déti predSkolniho véku (5-6 let) a byly zaméfeny na oblast orientace
V roviné a v trojrozmérném prostoru. Vytvoreny soubor her byl rozdélen do dvou ¢asti.
Prvni ¢ast obsahuje 14 hernich ¢innosti, které déti mohou vyuZzivat pfi volné hie. Druha
Cast obsahuje 15 her, které byly vytvofeny na zakladé¢ zkuSenosti mé dosavadni

pedagogické praxe a nasledné byly ovéfeny v praxi.

81



Na zaklad¢ ziskanych dat lze konstatovat, Ze prostorova orientace je pfimo spojena
s oblasti motorickou a kognitivni. Propojeni téchto dvou oblasti je zikladem pro
konkrétni manipulaci s pfedméty v prostoru, jejich vnimani v prostoru a pro nachazeni
jejich vzijemnych souvislosti. Z toho vSeho vyplyva, Zze dobré zvladnuti prostorové
orientace predchazi rozvijeni ostatnich matematickych schopnosti a utvaii kvalitni

zaklad pro geometrii.

Orientace v prostoru je tedy nedilnou soucasti Zivota kazdého ¢lovéka. Proto by bylo
vhodné, aby ucitelé matetskych skol na tuto oblast nezapominali a vénovali ji dostatek
pozornosti. Osvojeni zdkladli prostorového vnimani a orientace v roviné mohou
predskolnimu ditéti hlavné usnadnit pfestup na zakladni Skolu a zajistit UispéSnost
V matematické gramotnosti. Poznatky, které jsem ziskala pii sepsani diplomové prace,
bych rada vyuzila pfedevS§im ve své praxi. Ovéfeni her v praxi potvrdilo, ze podnétné
a motivujici prostiedi je nedilnym aspektem Vv podnécovani détské zvidavosti,
tvofivosti, experimentovani, porovnavani, manipulovani, tfidéni, seskupovani atd., coz

vede Kk pfirozenému zptisobu ziskavani zakladi matematiky.
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