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MODEL

Datum: 5.4.201Ř Projekt: PUíklady RX-TIMBER  Model: DP ŠtErbová Irena
Jízdárna

MODEL - ZÁKLůDNÍ ÚDůJEMODEL - ZÁKLůDNÍ ÚDůJE
Obecné Název modelu : DP ŠtErbová Irena

Označení modelu : Jízdárna
Název projektu : PUíklady RX-TIMBER
Typ modelu : 2D-XZ Ěux/uz/yě
Kladný smEr globální osy Z : Dol]
Klasifikace zatEžovacích stav] a : Podle normy: EN 1řř0 + EN 1řř5 ĚdUevoě
kombinací  Národní pUíloha: ČSN - Česká Republika
  ůutomaticky vytvoUit kombinace :   Kombinace zatížení

Možnosti Použít pravidlo CQC

Umožnit CůD/BIM model

Tíhové zrychlení
g : 10.00 m/s2

1.1 UZLY1.1 UZLY
Uzel Vztažný SouUadný SouUadnice uzlu

č. uzel systém X  [m] Z  [m] KomentáU
1 - Kartézský 0.000 0.000
2 - Kartézský 1.563 -0.500
3 - Kartézský 12.500 -4.000
4 - Kartézský 23.43Ř -0.500
5 - Kartézský 25.000 0.000
6 - Kartézský 12.500 -0.500
7 - Kartézský 7.007 -0.500
Ř - Kartézský 7.031 -2.250
ř - Kartézský 17.ř6ř -0.500
10 - Kartézský 17.ř6ř -2.250

              Kartézský

1.2 MůTERIÁLY1.2 MůTERIÁLY
Mat. Modul Modul Objem. tíha Souč. tepl. rozt. Souč. spolehlivosti Materiálový

č. E [MPa] G [MPa]  [kN/m3]  [1/K] M [-] model
5 Lepené lamelové dUevo GL24c | ČSN EN 1řř5-1-1:2010-05

11600.000 5ř0.000 3.50 5.00E-06 1.25 Izotropní lineárnE 
elastický

7 Ocel S 355 | ČSN EN 1řř3-1-1:2006
210000.000 Ř076ř.200 7Ř.50 1.20E-05 1.00 Izotropní lineárnE 

elastický

1.3 PR¥TEZY1.3 PR¥TEZY
Pr]Uez Mater. IT [mm4] Iy [mm4] Iz [mm4] Hlavní osy Natočení Celkové rozmEry [mm]

č. č. ů [mm2] ůy [mm2] ůz [mm2]  [°] ' [°] ŠíUka b Výška h
3 Tyč 40

    7 125663.7 0.00 0.00 40.0 40.0
1256.6 1055.6

11 T-obdélník 320/ř50
    5 22Ř63333376.0 0.00 0.00 320.0 ř50.0

304000.0 253333.3

Tyč 40 T-obdéln ík 320/ř50

1.4 KLOUBY Nů KONCÍCH PRUTU1.4 KLOUBY Nů KONCÍCH PRUTU
Kloub Vztažný Kloub / pružina [MN/m] [MNm/rad]

č. systém ux uz y KomentáU
1 Lokální x,y,z

1.7 PRUTY1.7 PRUTY
Prut Uzel Natočení prutu Pr]Uez Kloub č. Exc. DElení Délka
č. Typ prutu Počát. Konec typ  [°] Počát. Konec Počát. Konec č. č. L [m]  
1 Nosník 1 2 Úhel 0.00 11 11 - - - - 1.641 XZ
2 Nosník 2 Ř Úhel 0.00 11 11 - - - - 5.742 XZ
3 Tah 2 7 Úhel 0.00 3 3 - - - - 5.444 X
4 Nosník 3 10 Úhel 0.00 11 11 1 - - - 5.742 XZ
5 Nosník 4 5 Úhel 0.00 11 11 - - - - 1.641 XZ
6 Tah 6 3 Úhel 0.00 3 3 - - - - 3.500 Z
7 Tah 6 ř Úhel 0.00 3 3 - - - - 5.46ř X
Ř Tah 7 Ř Úhel 0.00 3 3 - - - - 1.750 XZ
ř Nosník Ř 3 Úhel 0.00 11 11 - - - - 5.742 XZ
10 Tah ř 10 Úhel 0.00 3 3 - - - - 1.750 Z
11 Nosník 10 4 Úhel 0.00 11 11 - - - - 5.742 XZ
12 Tah ř 4 Úhel 0.00 3 3 - - - - 5.46ř X
13 Tah 7 6 Úhel 0.00 3 3 - - - - 5.4ř3 X
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1.Ř UZLOVÉ PODPORY1.Ř UZLOVÉ PODPORY
Podpora Natočení [°] Uložení resp. pružina [kN/m] [kNm/rad]

č. Uzly č. okolo Y uX' uZ' Y' KomentáU
1 5 0.00  
2 1 0.00  

1.11 SůDY PRUT¥1.11 SůDY PRUT¥
Sada Sada prut] Délka

č. označení Typ Prut č. [m] KomentáU
1 Horní pás Sled prut] 1,2,ř,4,11,5 26.24ř
2 Dolní pás Sled prut] 3,13,7,12 21.Ř75
3 levý nosník Sled prut] 1,2,ř 13.124
4 pravý nosník Sled prut] 4,11,5 13.124

2.1 ZůTDŽOVůCÍ STůVY2.1 ZůTDŽOVůCÍ STůVY
ZatEž. Označení Vlastní tíha - Součinitel ve smEru EN 1řř0 + 1řř5 | ČSN
stav zatEž. stavu Kategorie účink] ůktivní X Y Z Doba trvání zatížení
ZS1 Vlastní tíha Stálé 0.000 1.000 Stálé
ZS2 Sníh Sníh ĚH  1000 m n.m.ě Krátkodobá
ZS3 Vítr ve smEru osy 

+X
Vítr Krátkodobá

ZS4 Imperfekce ve smEru 
osy +X

Imperfekce Stálé

2.1.1 ZůTDŽOVůCÍ STůVY - PůRůMETRY VÝPOČTU2.1.1 ZůTDŽOVůCÍ STůVY - PůRůMETRY VÝPOČTU
ZatEž. Označení
stav zatEž. stavu Parametry výpočtu
ZS1 Vlastní tíha Zp]sob výpočtu : Teorie I. Uádu Ěgeometricky lineární výpočetě

ůktivovat součinitele tuhosti: : Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

ZS2 Sníh Zp]sob výpočtu : Teorie I. Uádu Ěgeometricky lineární výpočetě
ůktivovat součinitele tuhosti: : Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě

: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě
ZS3 Vítr ve smEru osy +X Zp]sob výpočtu : Teorie I. Uádu Ěgeometricky lineární výpočetě

ůktivovat součinitele tuhosti: : Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

ZS4 Imperfekce ve smEru osy +X Zp]sob výpočtu : Teorie I. Uádu Ěgeometricky lineární výpočetě
ůktivovat součinitele tuhosti: : Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě

: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

2.5 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ2.5 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ
Kombin. Kombinace zatížení
zatížení NS Označení č. Součinitel ZatEžovací stav

KZ1 STR 1.35*ZS1 + ZS4 1 1.35 ZS1 Vlastní tíha
2 1.00 ZS4 Imperfekce ve smEru osy +X

KZ2 STR 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4 1 1.35 ZS1 Vlastní tíha
2 1.50 ZS2 Sníh
3 1.00 ZS4 Imperfekce ve smEru osy +X

KZ3 STR 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4 1 1.35 ZS1 Vlastní tíha
2 1.50 ZS2 Sníh
3 0.ř0 ZS3 Vítr ve smEru osy +X
4 1.00 ZS4 Imperfekce ve smEru osy +X

KZ4 STR 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4 1 1.35 ZS1 Vlastní tíha
2 1.50 ZS3 Vítr ve smEru osy +X
3 1.00 ZS4 Imperfekce ve smEru osy +X

KZ5 STR 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4 1 1.35 ZS1 Vlastní tíha
2 0.75 ZS2 Sníh
3 1.50 ZS3 Vítr ve smEru osy +X
4 1.00 ZS4 Imperfekce ve smEru osy +X

2.5.2 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ - PůRůMETRY VÝPOČTU2.5.2 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ - PůRůMETRY VÝPOČTU
Kombin.
zatížení Označení Parametry výpočtu

KZ1 1.35*ZS1 + ZS4 Zp]sob výpočtu : ůnalýza podle II. Uádu ĚP-Deltaě
Možnosti : Zohlednit pUíznivé tahové účinky

: Vztáhnout vnitUní síly na pUetvoUený systém 
pro:

Normálové síly N
Smykové síly Vy a Vz

Momenty My, Mz a MT

ůktivovat součinitele tuhosti: : Materiály Ědílčí souč. spolehlivosti Mě
: Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4 Zp]sob výpočtu : ůnalýza podle II. Uádu ĚP-Deltaě
Možnosti : Zohlednit pUíznivé tahové účinky

: Vztáhnout vnitUní síly na pUetvoUený systém 
pro:

Normálové síly N
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2.5.2 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ - PůRůMETRY VÝPOČTU2.5.2 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ - PůRůMETRY VÝPOČTU
Kombin.
zatížení Označení Parametry výpočtu

Smykové síly Vy a Vz

Momenty My, Mz a MT

ůktivovat součinitele tuhosti: : Materiály Ědílčí souč. spolehlivosti Mě
: Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + 
ZS4

Zp]sob výpočtu : ůnalýza podle II. Uádu ĚP-Deltaě

Možnosti : Zohlednit pUíznivé tahové účinky
: Vztáhnout vnitUní síly na pUetvoUený systém 

pro:
Normálové síly N
Smykové síly Vy a Vz

Momenty My, Mz a MT
ůktivovat součinitele tuhosti: : Materiály Ědílčí souč. spolehlivosti Mě

: Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4 Zp]sob výpočtu : ůnalýza podle II. Uádu ĚP-Deltaě
Možnosti : Zohlednit pUíznivé tahové účinky

: Vztáhnout vnitUní síly na pUetvoUený systém 
pro:

Normálové síly N
Smykové síly Vy a Vz

Momenty My, Mz a MT

ůktivovat součinitele tuhosti: : Materiály Ědílčí souč. spolehlivosti Mě
: Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 
+ ZS4

Zp]sob výpočtu : ůnalýza podle II. Uádu ĚP-Deltaě

Možnosti : Zohlednit pUíznivé tahové účinky
: Vztáhnout vnitUní síly na pUetvoUený systém 

pro:
Normálové síly N
Smykové síly Vy a Vz

Momenty My, Mz a MT
ůktivovat součinitele tuhosti: : Materiály Ědílčí souč. spolehlivosti Mě

: Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

2.6 KOMBINůCE VÝSLEDK¥2.6 KOMBINůCE VÝSLEDK¥
Kombin.
výsledk] Označení ZatEžování

KV1 MSÚ ĚSTR/GEOě - 
trvalá/dočasná - rovn. 6.10

KZ1/s nebo do KZ5

3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT ZS1: Vlastní tíha
Vztaženo Na prutech Zatížení Zatížení Zatížení Vztažná Parametry zatížení

č. na č. typ pr]bEh smEr délka Symbol Hodnota Jednotka
1 Pruty 5 Síla Konstant. Z Skutečná d. p 5.032 kN/m
2 Pruty 1 Síla Konstant. Z Skutečná d. p 5.032 kN/m
3 Pruty 2 Síla Konstant. Z Skutečná d. p 5.032 kN/m
4 Pruty ř Síla Konstant. Z Skutečná d. p 5.032 kN/m
5 Pruty 4 Síla Konstant. Z Skutečná d. p 5.032 kN/m
6 Pruty 11 Síla Konstant. Z Skutečná d. p 5.032 kN/m

ZS1
Vlastní tíha

3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT ZS2: Sníh
Vztaženo Na prutech Zatížení Zatížení Zatížení Vztažná Parametry zatížení

č. na č. typ pr]bEh smEr délka Symbol Hodnota Jednotka
1 Pruty 1,2,4,5,ř,

11
Síla Konstant. Z Pr]mEt v Z p 2.Ř00 kN/m

ZS2
Sníh

3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT ZS3: Vítr ve smEru osy +X
Vztaženo Na prutech Zatížení Zatížení Zatížení Vztažná Parametry zatížení

č. na č. typ pr]bEh smEr délka Symbol Hodnota Jednotka
1 Pruty 5 Síla Konstant. z Skutečná d. p -1.250 kN/m
2 Pruty 2 Síla Konstant. z Skutečná d. p 2.000 kN/m
3 Pruty 1 Síla Konstant. z Skutečná d. p 2.000 kN/m
4 Pruty 4 Síla Konstant. z Skutečná d. p -1.250 kN/m
5 Pruty ř Síla Konstant. z Skutečná d. p 2.000 kN/m
6 Pruty 11 Síla Konstant. z Skutečná d. p -1.250 kN/m

ZS3
Vítr ve smEru osy +X

3.4 IMPERFEKCE3.4 IMPERFEKCE ZS4: Imperfekce ve smEru osy +X
Vztaženo Pootočení ZakUivení Použít e0

č. na Na prutech č. SmEr 1/0, [-,mm] L/e0,e0 [-,mm] od 0 [-] KomentáU
1 Pruty 1,5 z 200.0000 400.0000 -      

Kritérium p]sobení počátečního prohnutí: EN 1řř3-1-1 Ě5.Řě
2 Seznam prut] 2,ř z 200.0000 400.0000 -      

Kritérium p]sobení počátečního prohnutí: EN 1řř3-1-1 Ě5.Řě

ZS4
Imperfekce ve smEru osy +X
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3.4 IMPERFEKCE3.4 IMPERFEKCE ZS4: Imperfekce ve smEru osy +X
Vztaženo Pootočení ZakUivení Použít e0

č. na Na prutech č. SmEr 1/0, [-,mm] L/e0,e0 [-,mm] od 0 [-] KomentáU
3 Seznam prut] 4,11 z 200.0000 400.0000 -      

Kritérium p]sobení počátečního prohnutí: EN 1řř3-1-1 Ě5.Řě
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4.0 VÝSLEDKY - SOUHRN4.0 VÝSLEDKY - SOUHRN
Označení Hodnota Jednotky KomentáU

ZS1 - Vlastní tíha
Součet zatížení ve smEru X 0.000 kN
Součet reakcí v X -0.000 kN
Součet zatížení ve smEru Z 162.Ř61 kN
Součet reakcí v Z 162.Ř61 kN Odchylka 0.00%
Výslednice reakcí okolo X 0.000 kNm V tEžišti modelu ĚX:12.500, Y:0.000, Z:-1.Řř1 mě
Výslednice reakcí okolo Y -0.00ř kNm V tEžišti modelu
Výslednice reakcí okolo Z 0.000 kNm V tEžišti modelu
Max. posun ve smEru X 17.ř mm Prut č. 5,  x: 1.641 m
Max. posun ve smEru Z 30.5 mm Prut č. 4,  x: 2.Ř71 m
Max. posun vektorový 31.ř mm Prut č. ř,  x: 2.Ř71 m
Max. pootočení okolo Y 0.0054 rad Prut č. 5,  x: 1.641 m
Zp]sob výpočtu I. Uád Teorie I. Uádu Ěgeometricky lineární výpočetě
Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 1
ZS2 - Sníh
Součet zatížení ve smEru X 0.000 kN
Součet reakcí v X -0.000 kN
Součet zatížení ve smEru Z 70.000 kN
Součet reakcí v Z 70.000 kN Odchylka 0.00%
Výslednice reakcí okolo X 0.000 kNm V tEžišti modelu ĚX:12.500, Y:0.000, Z:-1.Řř1 mě
Výslednice reakcí okolo Y -0.005 kNm V tEžišti modelu
Výslednice reakcí okolo Z 0.000 kNm V tEžišti modelu
Max. posun ve smEru X 7.7 mm Prut č. 5,  x: 1.641 m
Max. posun ve smEru Z 13.1 mm Prut č. 4,  x: 2.Ř71 m
Max. posun vektorový 13.7 mm Prut č. ř,  x: 2.Ř71 m
Max. pootočení okolo Y -0.0023 rad Prut č. 1,  x: 0.000 m
Zp]sob výpočtu I. Uád Teorie I. Uádu Ěgeometricky lineární výpočetě
Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 1
ZS3 - Vítr ve smEru osy +X
Součet zatížení ve smEru X 13.000 kN
Součet reakcí v X 13.000 kN Odchylka 0.00%
Součet zatížení ve smEru Z ř.375 kN
Součet reakcí v Z ř.375 kN Odchylka 0.00%
Výslednice reakcí okolo X 0.000 kNm V tEžišti modelu ĚX:12.500, Y:0.000, Z:-1.Řř1 mě
Výslednice reakcí okolo Y 252.4Ř4 kNm V tEžišti modelu
Výslednice reakcí okolo Z 0.000 kNm V tEžišti modelu
Max. posun ve smEru X 1.ř mm Prut č. 11,  x: 2.Ř71 m
Max. posun ve smEru Z 4.ř mm Prut č. 2,  x: 5.742 m
Max. posun vektorový 5.1 mm Prut č. 2,  x: 5.742 m
Max. pootočení okolo Y -0.0010 rad Prut č. 1,  x: 0.000 m
Zp]sob výpočtu I. Uád Teorie I. Uádu Ěgeometricky lineární výpočetě
Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 1
KZ1 - 1.35*ZS1 + ZS4
Součet zatížení ve smEru X 0.000 kN
Součet reakcí v X -0.000 kN
Součet zatížení ve smEru Z 21ř.Ř63 kN
Součet reakcí v Z 21ř.Ř63 kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve smEru X 25.6 mm Prut č. 5,  x: 1.641 m
Max. posun ve smEru Z 46.2 mm Prut č. 4,  x: 3.445 m
Max. posun vektorový 4Ř.2 mm Prut č. ř,  x: 2.2ř7 m
Max. pootočení okolo Y 0.00Ř7 rad Prut č. 5,  x: 1.641 m
Zp]sob výpočtu II. Uád Teorie II. Uádu Ěnelineární výpočet podle Timoshenkaě
VnitUní síly vztažené na deformovaný systém 
pro...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Zohlednit pUíznivé p]sobení tahových sil  
ZpEtné dElení výsledk] součinitelem KZ  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 4
Vypočítat součinitel kritického zatížení  
KZ2 - 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4
Součet zatížení ve smEru X 0.000 kN
Součet reakcí v X -0.000 kN
Součet zatížení ve smEru Z 324.Ř63 kN
Součet reakcí v Z 324.Ř63 kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve smEru X 37.ř mm Prut č. 5,  x: 1.641 m
Max. posun ve smEru Z 6Ř.6 mm Prut č. 4,  x: 3.445 m
Max. posun vektorový 71.6 mm Prut č. ř,  x: 2.2ř7 m
Max. pootočení okolo Y 0.012ř rad Prut č. 5,  x: 1.641 m
Zp]sob výpočtu II. Uád Teorie II. Uádu Ěnelineární výpočet podle Timoshenkaě
VnitUní síly vztažené na deformovaný systém 
pro...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Zohlednit pUíznivé p]sobení tahových sil  
ZpEtné dElení výsledk] součinitelem KZ  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 5
Vypočítat součinitel kritického zatížení  
KZ3 - 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4
Součet zatížení ve smEru X 11.700 kN
Součet reakcí v X 11.700 kN Odchylka 0.00%
Součet zatížení ve smEru Z 333.300 kN
Součet reakcí v Z 333.300 kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve smEru X 3ř.6 mm
Max. posun ve smEru Z 73.3 mm Prut č. ř,  x: 1.723 m
Max. posun vektorový 76.7 mm Prut č. ř,  x: 1.723 m
Max. pootočení okolo Y -0.013ř rad Prut č. 1,  x: 0.000 m
Zp]sob výpočtu II. Uád Teorie II. Uádu Ěnelineární výpočet podle Timoshenkaě
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4.0 VÝSLEDKY - SOUHRN4.0 VÝSLEDKY - SOUHRN
Označení Hodnota Jednotky KomentáU

VnitUní síly vztažené na deformovaný systém 
pro...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Zohlednit pUíznivé p]sobení tahových sil  
ZpEtné dElení výsledk] součinitelem KZ  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 5
Vypočítat součinitel kritického zatížení  
KZ4 - 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4
Součet zatížení ve smEru X 1ř.500 kN
Součet reakcí v X 1ř.500 kN Odchylka 0.00%
Součet zatížení ve smEru Z 233.ř25 kN
Součet reakcí v Z 233.ř25 kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve smEru X 2Ř.3 mm Prut č. 5,  x: 1.641 m
Max. posun ve smEru Z 54.2 mm Prut č. ř,  x: 1.723 m
Max. posun vektorový 56.Ř mm Prut č. ř,  x: 1.723 m
Max. pootočení okolo Y -0.0105 rad Prut č. 1,  x: 0.000 m
Zp]sob výpočtu II. Uád Teorie II. Uádu Ěnelineární výpočet podle Timoshenkaě
VnitUní síly vztažené na deformovaný systém 
pro...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Zohlednit pUíznivé p]sobení tahových sil  
ZpEtné dElení výsledk] součinitelem KZ  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 4
Vypočítat součinitel kritického zatížení  
KZ5 - 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4
Součet zatížení ve smEru X 1ř.500 kN
Součet reakcí v X 1ř.500 kN Odchylka 0.00%
Součet zatížení ve smEru Z 2Ř6.425 kN
Součet reakcí v Z 2Ř6.425 kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve smEru X 34.4 mm Prut č. 5,  x: 1.641 m
Max. posun ve smEru Z 65.4 mm Prut č. ř,  x: 1.723 m
Max. posun vektorový 6Ř.4 mm Prut č. ř,  x: 1.723 m
Max. pootočení okolo Y -0.0126 rad Prut č. 1,  x: 0.000 m
Zp]sob výpočtu II. Uád Teorie II. Uádu Ěnelineární výpočet podle Timoshenkaě
VnitUní síly vztažené na deformovaný systém 
pro...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Zohlednit pUíznivé p]sobení tahových sil  
ZpEtné dElení výsledk] součinitelem KZ  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 4
Vypočítat součinitel kritického zatížení  
Celkem
Max. posun ve smEru X 3ř.6 mm KZ3, 
Max. posun ve smEru Z 73.3 mm KZ3, Prut č. ř,  x: 1.723 m
Max. posun vektorový 76.7 mm KZ3, Prut č. ř,  x: 1.723 m
Max. pootočení okolo Y -0.013ř rad KZ3, Prut č. 1,  x: 0.000 m
Počet 1D konečných prvk] Ěprutové prvkyě 13
Počet uzl] sítE KP 10
Počet rovnic 30
Maximální počet iterací 100
DElení prutu pro výsledky prut] 10
DElení prut] typu lano, prut] s nábEhem a 
na podloží

10

Zohlednit smykovou tuhost prutu Ěů-y, ů-zě  
Zohlednit neúčinné pruty  

Ostatní nastavení Maximální počet iterací : 100
Počet dElení prutu pro pr]bEhy výsledk] : 10
DElení prutu, lanové pruty, pruty s podložím a nábEhy : 10
Počet dElení prut] pro hledání maximálních hodnot : 10

Možnosti   ůktivovat smykovou tuhost prut] Ěůy, ůzě
  Úprava tuhosti Ěmateriálu, pr]Uez], prut], zatEžovacích stav] a kombinací zatíženíě

      Použít účinky zatížení teplotou/deformací bez úprav tuhosti

PUesnost a tolerance   ZmEnit standardní nastavení

Nelineární účinky - ůktivovat   Podpory a pružná podloží
  Vypadávající pruty z d]vodu typu prutu
  Klouby na koncích prutu
  Pružné podloží prutu
  Nelinerity prut]

Reaktivace vypadlých prut]   Zkontrolovat deformace vypadávajících prut] a popU. je reaktivovat
     Maximální počet reaktivací : 3

4.3 PR¥TEZY - VNITTNÍ SÍLY4.3 PR¥TEZY - VNITTNÍ SÍLY
Prut Uzel Místo Síly [kN] Momenty
č. ZS/KZ č. x [m] N Vz My [kNm]

        Pr]Uez č. 3: Tyč 40
3 KZ3 MůX N 0.000 305.Ř53 0.000 0.000
Ř ZS2 MIN N 0.000 0.000 0.000 0.000
3 ZS1 MůX Vz 0.000 146.00Ř 0.000 0.000
3 ZS1 MIN Vz 0.000 146.00Ř 0.000 0.000
3 ZS1 MůX My 0.000 146.00Ř 0.000 0.000
3 ZS1 MIN My 0.000 146.00Ř 0.000 0.000

        Pr]Uez č. 11: T-obdélník 320/950
1 ZS3 MůX N 0.000 Ř.174 17.10ř 0.000
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4.3 PR¥TEZY - VNITTNÍ SÍLY4.3 PR¥TEZY - VNITTNÍ SÍLY
Prut Uzel Místo Síly [kN] Momenty
č. ZS/KZ č. x [m] N Vz My [kNm]
11 KZ3 MIN N 5.742 -332.Řřř -42.574 236.2Řř
1 KZ3 MůX Vz 0.000 -3ř.113 16ř.552 0.000
5 KZ2 MIN Vz 1.641 -47.721 -156.4řř 0.000
2 KZ3 MůX My 4.01ř -311.40ř 1.432 37ř.0ř0
11 ZS3 MIN My 0.574 -12.ŘŘ1 0.262 -23.2Ř1

4.3 PR¥TEZY - VNITTNÍ SÍLY4.3 PR¥TEZY - VNITTNÍ SÍLY Kombinace výsledk]
Prut Uzel Místo Síly [kN] Momenty PUíslušející
č. KV č. x [m] N Vz My [kNm] zat. stavy

        Pr]Uez č. 3: Tyč 40
3 KV1 0.000 MůX N 305.Ř53 0.000 0.000 KZ 3  
6 KV1 0.000 MIN N 0.314 0.000 0.000 KZ 4  
3 KV1 0.000 MůX Vz 1ř7.403 0.000 0.000 KZ 1  
3 KV1 0.000 MIN Vz 1ř7.403 0.000 0.000 KZ 1  
3 KV1 0.000 MůX My 1ř7.403 0.000 0.000 KZ 1  
3 KV1 0.000 MIN My 1ř7.403 0.000 0.000 KZ 1  

        Pr]Uez č. 11: T-obdélník 320/950
1 KV1 1.641 MůX N -15.634 111.ř03 1řŘ.231 KZ 4  
11 KV1 5.742 MIN N -332.Řřř -42.574 236.2Řř KZ 3  
1 KV1 0.000 MůX Vz -3ř.113 16ř.552 0.000 KZ 3  
5 KV1 1.641 MIN Vz -47.721 -156.4řř 0.000 KZ 2  
2 KV1 4.01ř MůX My -311.40ř 1.432 37ř.0ř0 KZ 3  
1 KV1 0.000 MIN My -32.22Ř 104.262 0.000 KZ 1  
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Datum: 5.4.201Ř Projekt: PUíklady RX-TIMBER  Model: DP ŠtErbová Irena
Jízdárna

1.1.1 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE1.1.1 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE
Pruty k posouzení: 3,6-Ř,10,12,13

ZatEžovací stavy k posouzení: ZS1 Vlastní tíha
ZS2 Sníh
ZS3 Vítr ve smEru osy +X

Kombinace zatížení k posouzení: KZ1 1.35*ZS1 + ZS4
KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4
KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4
KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4
KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4

Kombinace výsledk] k posouzení: KV1 MSÚ ĚSTR/GEOě - trvalá/dočasná - rovn. 6.10

STEEL
PT1
Obecná analýza napEtí
ocelových prut]

1.2 MůTERIÁLY1.2 MůTERIÁLY
Mat. Materiál - Souč. spolehlivosti Mez kluzu Mezní napEtí [MPa]

č. Označení M [-] fyk [MPa] RučnE mezní x mezní  mezní eqv

7 Ocel S 355 1.00 355.000 355.000 204.ř5ř 355.000

1.3.1 PR¥TEZY1.3.1 PR¥TEZY
Pr]U. Mat. Pr]Uez It [mm4] Iy [mm4] Iz [mm4]

č. č. Označení ů [mm2] pl,y pl,z KomentáU
3 7 Tyč 40 251327.0 125664.0 125664.0

1256.6 1.70 1.70

Tyč 40

2.1 NůPDTÍ PO PR¥TEZECH2.1 NůPDTÍ PO PR¥TEZECH
Pr]U. Prut Místo Nap. bod ZatEž. NapEtí [MPa]  

č. č. x [m] č. stav Typ napEtí Návrh. mezní Využití
3 Tyč 40
 3 0.000 1 KZ3 Sigma celkem 243.3ř0 355.000 0.6ř
 3 0.000 1 ZS1 Tau celkem 0.000 204.ř5ř 0.00
 3 0.000 1 KZ3 Sigma-eqv 243.3ř0 355.000 0.6ř
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Datum: 5.4.201Ř Projekt: PUíklady RX-TIMBER  Model: DP ŠtErbová Irena
Jízdárna

1.1.1 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE1.1.1 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE
Pruty k posouzení: 1,2,4,5

Posouzení podle normy: ČSN EN 1řř5-1-1/Nů:2007-0ř

Posouzení mezního stavu únosnosti
ZatEžovací stavy k posouzení: ZS1 Vlastní tíha

ZS2 Sníh
ZS3 Vítr ve smEru osy +X

Kombinace zatížení k posouzení: KZ1 1.35*ZS1 + ZS4
KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4
KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4
KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4
KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4

Kombinace výsledk] k posouzení: KV1 MSÚ ĚSTR/GEOě - trvalá/dočasná - rovn. 6.10

Posouzení mezního stavu použitelnosti
ZatEžovací stavy k posouzení: ZS1 Vlastní tíha

ZS2 Sníh
ZS3 Vítr ve smEru osy +X

Kombinace zatížení k posouzení: KZ1 1.35*ZS1 + ZS4
KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4
KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4
KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4
KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4

Kombinace výsledk] k posouzení: KV1 MSÚ ĚSTR/GEOě - trvalá/dočasná - rovn. 6.10

Posouzení požární odolnosti
ZatEžovací stavy k posouzení: ZS1 Vlastní tíha

ZS2 Sníh
ZS3 Vítr ve smEru osy +X

Kombinace zatížení k posouzení: KZ1 1.35*ZS1 + ZS4
KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4
KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4
KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4
KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4

Kombinace výsledk] k posouzení: KV1 MSÚ ĚSTR/GEOě - trvalá/dočasná - rovn. 6.10

TIMBER Pro
PT1

1.2 MůTERIÁLY1.2 MůTERIÁLY
Mat. Kategorie

č. Označení součinitele KomentáU
5 Lepené lamelové dUevo GL24c | CSN EN 

1řř5-1-1-10
Lepené lamelové dUevo

1.3.1 PR¥TEZY1.3.1 PR¥TEZY
Pr]U. Mat. Pr]Uez Max. návrhové

č. č. Označení [mm] využití KomentáU
11 5 T-obdélník 320/ř50 0.00

T-obdéln ík 320/ř50

1.4 TTÍDů TRVÁNÍ ZůTÍŽENÍ ů TTÍDů PROVOZU1.4 TTÍDů TRVÁNÍ ZůTÍŽENÍ ů TTÍDů PROVOZU
ZS/KZ/ Označení ZS TUída trvání

KV resp. KZ/KV Typ ZS zatížení
ZS1 Vlastní tíha Stálé Stálé
ZS2 Sníh Sníh ĚH  1000 m n.m.ě Krátkodobá
ZS3 Vítr ve smEru osy +X Vítr Krátkodobá
KZ1 1.35*ZS1 + ZS4 - Stálé
KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4 - Krátkodobá
KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 

+ ZS4
- Krátkodobá

KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4 - Krátkodobá
KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 

+ ZS4
- Krátkodobá

TUída provozu TP
TUída provozu 1: Stejná pro všechny pruty/sady 

prut]

1.5 VZPDRNÉ DÉLKY - PRUTY1.5 VZPDRNÉ DÉLKY - PRUTY
Prut VzpEr VzpEr okolo osy y VzpEr okolo osy z Klopení
č. možný Možné kcr,y Lcr,y [m] Možné kcr,z Lcr,z [m] Možné Definovat Lkr / Mcr Lcr [m] / Mcr [kNm]
1 1.000 1.641 1.000 1.641 Jako délka prutu 1.641
2 1.000 5.742 1.000 5.742 Jako délka prutu 5.742
4 1.000 5.742 1.000 5.742 Jako délka prutu 5.742
5 1.000 1.641 1.000 1.641 Jako délka prutu 1.641
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Datum: 5.4.201Ř Projekt: PUíklady RX-TIMBER  Model: DP ŠtErbová Irena
Jízdárna

1.ř POUŽITELNOST1.ř POUŽITELNOST
Vztažná délka Nadvýšení

č. Vztaženo na Pruty/Sady č. RučnE L [m] SmEr wc,y[mm] wc,z[mm] Typ nosníku
1 Seznam prut] 1,2,ř,4,11,5 26.24ř y; z 0.0 0.0 Nosník

1.10 POŽÁRNÍ ODOLNOST - PRUTY 1.10 POŽÁRNÍ ODOLNOST - PRUTY 
Vystav. účin. požá Vystav. účin. požáru

č. Pruty č. ze čtyU stran nahoUe dole vlevo vpravo
1 1,2,4,5

2.4 POSOUZENÍ PO PRUTECH2.4 POSOUZENÍ PO PRUTECH
Prut Místo ZS/KZ/ Posouzení
č. x [m] KV Posouzení č. Označení
1 Pr]Uez č.  11 - T-obdélník 320/950

0.000 ZS3 0.00  1 101ě Únosnost pr]Uezu - Tah podél vláken podle 6.1.2
0.000 KZ1 0.01  1 102ě Únosnost pr]Uezu - Tlak podél vláken podle 6.1.4
0.000 KZ3 0.7ř  1 111ě Únosnost pr]Uezu - Smyk od posouvající síly Vz podle 6.1.7
1.641 ZS3 0.03  1 161ě Únosnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy y a tah podle 6.2.3
1.641 KZ3 0.31  1 171ě Únosnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy y a tlak podle 6.2.4
0.000 KZ1 0.00  1 303ě Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - vzpEr okolo obou os
1.641 ZS3 0.03  1 311ě Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
1.641 KZ3 0.31  1 323ě Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpEr okolo obou os
1.641 KZ3 0.11  1 341ě Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
0.000 ZS1 0.00  1 400ě Použitelnost - Zanedbatelné deformace
1.641 KZ3 0.2ř  1 401ě Použitelnost - Charakteristická návrhová situace podle 7.2 - 

vnitUní pole, smEr z
0.000 ZS3 0.00  1 601ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Tah podél vláken podle 

6.1.2
0.000 KZ2 0.01  1 602ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Tlak podél vláken podle 

6.1.4
0.000 KZ3 0.64  1 611ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Smyk od posouvající 

síly Vz podle 6.1.7
1.641 ZS2 0.05  1 651ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6
1.641 ZS3 0.03  1 661ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy 

y a tah podle 6.2.3
1.641 KZ3 0.27  1 671ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy 

y a tlak podle 6.2.3
0.000 KZ2 0.01  1 Ř03ě Požární odolnost - Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - 

vzpEr okolo obou os
1.641 ZS2 0.05  1 Ř11ě Požární odolnost - Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
1.641 KZ3 0.27  1 Ř23ě Požární odolnost - Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpEr 

okolo obou os
1.641 KZ3 0.0Ř  1 Ř41ě Požární odolnost - Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
 
2 Pr]Uez č.  11 - T-obdélník 320/950

0.000 KZ3 0.07  1 102ě Únosnost pr]Uezu - Tlak podél vláken podle 6.1.4
0.000 KZ3 0.27  1 111ě Únosnost pr]Uezu - Smyk od posouvající síly Vz podle 6.1.7
4.5ř4 ZS3 0.06  1 151ě Únosnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6
4.01ř KZ3 0.46  1 171ě Únosnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy y a tlak podle 6.2.4
4.5ř4 ZS3 0.06  1 311ě Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
4.01ř KZ3 0.52  1 323ě Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpEr okolo obou os
4.01ř KZ3 0.2ř  1 341ě Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
5.742 KZ3 0.ŘŘ  1 401ě Použitelnost - Charakteristická návrhová situace podle 7.2 - 

vnitUní pole, smEr z
0.000 KZ3 0.06  1 602ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Tlak podél vláken podle 

6.1.4
0.000 KZ3 0.22  1 611ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Smyk od posouvající 

síly Vz podle 6.1.7
4.5ř4 ZS3 0.05  1 651ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6
4.01ř KZ3 0.3ř  1 671ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy 

y a tlak podle 6.2.3
4.5ř4 ZS3 0.05  1 Ř11ě Požární odolnost - Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
4.01ř KZ3 0.45  1 Ř23ě Požární odolnost - Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpEr 

okolo obou os
4.01ř KZ3 0.24  1 Ř41ě Požární odolnost - Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
 
4 Pr]Uez č.  11 - T-obdélník 320/950

5.742 KZ3 0.07  1 102ě Únosnost pr]Uezu - Tlak podél vláken podle 6.1.4
0.000 KZ1 0.42  1 111ě Únosnost pr]Uezu - Smyk od posouvající síly Vz podle 6.1.7
5.742 KZ1 0.3ř  1 171ě Únosnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy y a tlak podle 6.2.4
0.000 KZ3 0.0Ř  1 303ě Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - vzpEr okolo obou os
5.742 KZ1 0.45  1 323ě Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpEr okolo obou os
5.742 KZ1 0.23  1 341ě Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
3.445 KZ3 0.75  1 401ě Použitelnost - Charakteristická návrhová situace podle 7.2 - 

vnitUní pole, smEr z
5.742 KZ3 0.05  1 602ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Tlak podél vláken podle 

6.1.4
0.000 KZ2 0.34  1 611ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Smyk od posouvající 

síly Vz podle 6.1.7
5.742 KZ2 0.33  1 671ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy 

y a tlak podle 6.2.3
0.000 KZ3 0.0Ř  1 Ř03ě Požární odolnost - Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - 

vzpEr okolo obou os
5.742 KZ2 0.3Ř  1 Ř23ě Požární odolnost - Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpEr 

okolo obou os
5.742 KZ2 0.1ř  1 Ř41ě Požární odolnost - Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
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2.4 POSOUZENÍ PO PRUTECH2.4 POSOUZENÍ PO PRUTECH
Prut Místo ZS/KZ/ Posouzení
č. x [m] KV Posouzení č. Označení
 
5 Pr]Uez č.  11 - T-obdélník 320/950

1.641 KZ1 0.01  1 102ě Únosnost pr]Uezu - Tlak podél vláken podle 6.1.4
1.641 KZ1 0.74  1 111ě Únosnost pr]Uezu - Smyk od posouvající síly Vz podle 6.1.7
0.000 ZS3 0.01  1 151ě Únosnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6
0.000 KZ1 0.2ř  1 171ě Únosnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy y a tlak podle 6.2.4
1.641 KZ1 0.00  1 303ě Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - vzpEr okolo obou os
0.000 ZS3 0.01  1 311ě Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
0.000 KZ1 0.2ř  1 323ě Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpEr okolo obou os
0.000 KZ1 0.10  1 341ě Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
0.000 KZ2 0.1ř  1 401ě Použitelnost - Charakteristická návrhová situace podle 7.2 - 

vnitUní pole, smEr z
1.641 KZ2 0.01  1 602ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Tlak podél vláken podle 

6.1.4
1.641 KZ2 0.5ř  1 611ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Smyk od posouvající 

síly Vz podle 6.1.7
0.000 ZS2 0.05  1 651ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6
0.000 KZ2 0.25  1 671ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy 

y a tlak podle 6.2.3
1.641 KZ2 0.01  1 Ř03ě Požární odolnost - Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - 

vzpEr okolo obou os
0.000 ZS2 0.05  1 Ř11ě Požární odolnost - Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
0.000 KZ2 0.26  1 Ř23ě Požární odolnost - Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpEr 

okolo obou os
0.000 KZ2 0.07  1 Ř41ě Požární odolnost - Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
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1.1 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE1.1 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE JOINTS PT1
Nastavení pro Detaily

Norma posouzení EN 1řř5-1-1:2004-11
Národní pUíloha CSN:2011-11 
Typ spoje JOINTS - Spoj typu ocel-dUevo - kolíky
Vstupní data Importovat z modelu
KomentáU

JOINTS
PT1
Posouzení spoj]

ZOBRůZENÍ SPOJE

0.251 m

ZOBRůZENÍ SPOJEZOBRůZENÍ SPOJE

1.2 UZLY ů PRUTY1.2 UZLY ů PRUTY
Uzel Prut Úhel

č. Č. Typ Pr]Uez Materiál [°]
3 4 Hlavní prut T-obdélník 320/ř50 Lepené lamelové dUevo GL24c

ř PUipojený prut T-obdélník 320/ř50 Lepené lamelové dUevo GL24c 144.51

1.3 ZůTÍŽENÍ1.3 ZůTÍŽENÍ
Uzel ZatE- Normálová síla N Smyková síla Vy Smyková síla Vz Moment My Moment Mz

č. žování Prut [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
3 ZS1 Hlavní prut -13ř.1ř 0 44.0Ř 0 0

ZS1 PUipojený prut -13ř.1ř 0 -44.07 0 0
3 KZ1 Hlavní prut -1ŘŘ.36 0 60.07 0 0

KZ1 PUipojený prut -1Ř7.7Ř 0 -5ř.ř2 0 0
3 ZS2 Hlavní prut -5ř.53 0 1ř.05 0 0

ZS2 PUipojený prut -5ř.53 0 -1ř.05 0 0
3 KZ2 Hlavní prut -27Ř.53 0 Řř.76 0 0

KZ2 PUipojený prut -277.67 0 -Řř.54 0 0
3 ZS3 Hlavní prut -12.ŘŘ 0 -7.63 0 0

ZS3 PUipojený prut -6.06 0 -13.6ř 0 0
3 KZ3 Hlavní prut -2ř0.4 0 Ř2.Ř4 0 0

KZ3 PUipojený prut -2Ř3.22 0 -102.13 0 0
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1.3 ZůTÍŽENÍ1.3 ZůTÍŽENÍ
Uzel ZatE- Normálová síla N Smyková síla Vy Smyková síla Vz Moment My Moment Mz

č. žování Prut [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
3 KZ4 Hlavní prut -207.56 0 4Ř.56 0 0

KZ4 PUipojený prut -1ř6.53 0 -Ř0.76 0 0
3 KZ5 Hlavní prut -252.37 0 63.33 0 0

KZ5 PUipojený prut -241.16 0 -ř5.5Ř 0 0

1.4 GEOMETRICKÉ DETůILY1.4 GEOMETRICKÉ DETůILY
Dílec Symbol Hodnota Jednotka

 Základní geometrie spoje     
 Hlavní prut     
 Prut     
 Délka l 5.74 m  
 Výška h ř50 mm  
 Tlouš[ka t 320 mm  
 Pr]Uezová plocha ů 3040 cm2  
 Ocelový plech     
 Počet ocelových plech] npl 1  
 Výška h Ř3Ř mm  
 Tlouš[ka t 12 mm  
 Pr]Uezová plocha ů 100.56 cm2  
 Skupina kolík]     
 Schéma Obdélník  
 Počet sloupc] kolík] ĚsmEr xě ndx 3  
 Počet Uad kolík] ĚsmEr zě ndz 4  
 Vzdálenost mezi sloupci kolík] a1 144 mm  
 Vzdálenost mezi Uadami kolík] a2 252.7 mm  
 Vzdálenost od zatíženého konce ke kolíku ve 

smEru vláken 
a3,t 16Ř mm  

 Vzdálenost mezi spoj. prostUedkem a okrajem č. 1 a4,1 ř6 mm  
 Vzdálenost mezi spoj. prostUedkem a okrajem č. 2 a4,2 ř6 mm  
 Excentricita ez 0 mm  
 Úhel zkosení  -17.74 °  
 Natočení  0 °  
 Modul prokluzu pro MSP Kser 404.46 MN/m  
 Modul prokluzu pro MSÚ Ku 207.41 MN/m  
 Polární moment setrvačnosti Ip 12215.5 cm2  
 Modul rotace pro MSP Cser 41.17 MNm/rad  
 Modul rotace pro MSÚ Cu 21.11 MNm/rad  
 Kolíky     
 Celkový počet kolík] 12  
 Typy kolík] 1  
 Pr]mEr d 24 mm  
 Plocha ů 4.52 cm2  
 Délka l 320 mm  
 PUipojený prut č. 1     
 Prut     
 Délka l 5.74 m  
 Výška h ř50 mm  
 Tlouš[ka t 320 mm  
 Pr]Uezová plocha ů 3040 cm2  
 Ocelový plech     
 Počet ocelových plech] npl 1  
 Výška h Ř3Ř mm  
 Tlouš[ka t 12 mm  
 Pr]Uezová plocha ů 100.56 cm2  
 Skupina kolík]     
 Schéma Obdélník  
 Počet sloupc] kolík] ĚsmEr xě ndx 3  
 Počet Uad kolík] ĚsmEr zě ndz 4  
 Vzdálenost mezi sloupci kolík] a1 144 mm  
 Vzdálenost mezi Uadami kolík] a2 252.7 mm  
 Vzdálenost od zatíženého konce ke kolíku ve 

smEru vláken 
a3,t 16Ř mm  

 Vzdálenost mezi spoj. prostUedkem a okrajem č. 1 a4,1 ř6 mm  
 Vzdálenost mezi spoj. prostUedkem a okrajem č. 2 a4,2 ř6 mm  
 Excentricita ez 0 mm  
 Úhel zkosení  17.74 °  
 Natočení  0 °  
 Modul prokluzu pro MSP Kser 404.46 MN/m  
 Modul prokluzu pro MSÚ Ku 207.41 MN/m  
 Polární moment setrvačnosti Ip 12215.5 cm2  
 Modul rotace pro MSP Cser 41.17 MNm/rad  
 Modul rotace pro MSÚ Cu 21.11 MNm/rad  
 Kolíky     
 Celkový počet kolík] 12  
 Typy kolík] 1  
 Pr]mEr d 24 mm  
 Plocha ů 4.52 cm2  
 Délka l 320 mm  
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2.1 SHRNUTÍ2.1 SHRNUTÍ
Rozhodující PomEr

uzel ZatEžovací st posouzení  Vzorec posouzení
Hlavní prut

3 KZ2 0.05  1 5004ě Ocelové plechy - smyková únosnost podle EN 1řř3-1-1, 6.2.6
3 KZ3 0.0Ř  1 5002ě Ocelové plechy - únosnost v tlaku podle EN 1řř3-1-1, 6.2.4
3 KZ2 0.13  1 5005ě Ocelové plechy - únosnost pr]Uezu v ohybu s účinky smyku a osové 

síly podle EN 1řř3-1-1, 6.2.10
3 KZ1 0.Řř  1 6010ě Skupina kolík] - únosnost jednoho kolíku podle Ř.2.3 a Ř.6
3 KZ3 0.11  1 500řě Ocelové plechy - otlačení podle EN 1řř3-1-Ř, Tab. 3.4
3 KZ1 0.32  1 6034ě Skupina kolík] - síly ve spoji v úhlu k vlákn]m podle Ř.1.4
3 KZ1 0.10  1 6146ě DUevEný pr]Uez - pUídavný smyk od momentu v oslabeném pr]Uezu
3 KZ1 0.07  1 6033ě Skupina kolík] - síly ve spoji v úhlu k vlákn]m kv]li momentu
3 KZ5 OK 6510ě Geometrie skupiny kolík] - minimální vzdálenosti mezi kruhy 

Ěobdélníkyě a mezi kolíky v kruhu Ěobdélníkuě
3 KZ5 OK 7500ě Posouzení požární odolnosti - zjednodušený postup podle EN 

1řř5-1-2, 6.2.1
3 KZ1 0.44  1 6142ě DUevEný pr]Uez - smyk v oslabeném pr]Uezu podle 6.1.7
3 KZ3 0.07  1 6141ě DUevEný pr]Uez - tlak v oslabeném pr]Uezu podle 6.1.4

PUipojený prut č. 1
3 KZ3 0.06  1 5004ě Ocelové plechy - smyková únosnost podle EN 1řř3-1-1, 6.2.6
3 KZ3 0.0Ř  1 5002ě Ocelové plechy - únosnost v tlaku podle EN 1řř3-1-1, 6.2.4
3 KZ3 0.14  1 5005ě Ocelové plechy - únosnost pr]Uezu v ohybu s účinky smyku a osové 

síly podle EN 1řř3-1-1, 6.2.10
3 KZ3 0.ř4  1 6010ě Skupina kolík] - únosnost jednoho kolíku podle Ř.2.3 a Ř.6
3 KZ3 0.12  1 500řě Ocelové plechy - otlačení podle EN 1řř3-1-Ř, Tab. 3.4
3 KZ3 0.36  1 6034ě Skupina kolík] - síly ve spoji v úhlu k vlákn]m podle Ř.1.4
3 KZ3 0.11  1 6146ě DUevEný pr]Uez - pUídavný smyk od momentu v oslabeném pr]Uezu
3 KZ3 0.0Ř  1 6033ě Skupina kolík] - síly ve spoji v úhlu k vlákn]m kv]li momentu
3 KZ5 OK 6510ě Geometrie skupiny kolík] - minimální vzdálenosti mezi kruhy 

Ěobdélníkyě a mezi kolíky v kruhu Ěobdélníkuě
3 KZ5 OK 7500ě Posouzení požární odolnosti - zjednodušený postup podle EN 

1řř5-1-2, 6.2.1
3 KZ3 0.4ř  1 6142ě DUevEný pr]Uez - smyk v oslabeném pr]Uezu podle 6.1.7
3 KZ3 0.06  1 6141ě DUevEný pr]Uez - tlak v oslabeném pr]Uezu podle 6.1.4
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MODEL - ZÁKLůDNÍ ÚDůJEMODEL - ZÁKLůDNÍ ÚDůJE
Obecné Název modelu : DP ŠtErbová Irena stáj

Označení modelu : Jízdárna
Název projektu : PUíklady RX-TIMBER
Typ modelu : 2D-XZ Ěux/uz/yě
Kladný smEr globální osy Z : Dol]
Klasifikace zatEžovacích stav] a : Podle normy: EN 1řř0 + EN 1řř5 ĚdUevoě
kombinací  Národní pUíloha: ČSN - Česká Republika
  ůutomaticky vytvoUit kombinace :   Kombinace zatížení

Možnosti Použít pravidlo CQC

Umožnit CůD/BIM model

Tíhové zrychlení
g : 10.00 m/s2

1.1 UZLY1.1 UZLY
Uzel Vztažný SouUadný SouUadnice uzlu

č. uzel systém X  [m] Z  [m] KomentáU
1 - Kartézský 1.002 0.27ř
2 - Kartézský 2.000 0.000
Ř - Kartézský ř.000 -2.000

              Kartézský

1.2 MůTERIÁLY1.2 MůTERIÁLY
Mat. Modul Modul Objem. tíha Souč. tepl. rozt. Souč. spolehlivosti Materiálový

č. E [MPa] G [MPa]  [kN/m3]  [1/K] M [-] model
1 Jehličnaté dUevo C24 | DIN 1052:200Ř-12

11000.000 6ř0.000 5.00 5.00E-06 1.30 Izotropní lineárnE 
elastický

2 Ocel S 235 JR | DIN EN 10025-2:2004-11
210000.000 Ř076ř.200 7Ř.50 1.20E-05 1.00 Izotropní lineárnE 

elastický
3 Ocel S 355 | ČSN EN 1řř3-1-1:2006

210000.000 Ř076ř.200 7Ř.50 1.20E-05 1.00 Izotropní lineárnE 
elastický

4 Ocel S 355 | ČSN EN 1řř3-1-1:2006
210000.000 Ř076ř.200 7Ř.50 1.20E-05 1.00 Izotropní lineárnE 

elastický
5 Lepené lamelové dUevo GL24c | ČSN EN 1řř5-1-1:2010-05

11600.000 5ř0.000 3.50 5.00E-06 1.25 Izotropní lineárnE 
elastický

6 Lepené lamelové dUevo GL24c | ČSN EN 1řř5-1-1:2010-05
11600.000 5ř0.000 3.50 5.00E-06 1.25 Izotropní lineárnE 

elastický
7 Ocel S 355 | ČSN EN 1řř3-1-1:2006

210000.000 Ř076ř.200 7Ř.50 1.20E-05 1.00 Izotropní lineárnE 
elastický

1.3 PR¥TEZY1.3 PR¥TEZY
Pr]Uez Mater. IT [mm4] Iy [mm4] Iz [mm4] Hlavní osy Natočení Celkové rozmEry [mm]

č. č. ů [mm2] ůy [mm2] ůz [mm2]  [°] ' [°] ŠíUka b Výška h
11 T-obdélník 200/450

    5 151Ř7500Ř0.0 0.00 0.00 200.0 450.0
ř0000.0 75000.0

T-obdélník 200/450

1.4 KLOUBY Nů KONCÍCH PRUTU1.4 KLOUBY Nů KONCÍCH PRUTU
Kloub Vztažný Kloub / pružina [MN/m] [MNm/rad]

č. systém ux uz y KomentáU
1 Lokální x,y,z

1.7 PRUTY1.7 PRUTY
Prut Uzel Natočení prutu Pr]Uez Kloub č. Exc. DElení Délka
č. Typ prutu Počát. Konec typ  [°] Počát. Konec Počát. Konec č. č. L [m]  
1 Nosník 1 2 Úhel 0.00 11 11 - - - - 1.036 XZ
2 Nosník 2 Ř Úhel 0.00 11 11 - - - - 7.2Ř0 XZ
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1.Ř UZLOVÉ PODPORY1.Ř UZLOVÉ PODPORY
Podpora Natočení [°] Uložení resp. pružina [kN/m] [kNm/rad]

č. Uzly č. okolo Y uX' uZ' Y' KomentáU
1 Ř 0.00  
2 2 0.00  

1.11 SůDY PRUT¥1.11 SůDY PRUT¥
Sada Sada prut] Délka

č. označení Typ Prut č. [m] KomentáU
3 levý nosník Sled prut] 1,2 Ř.316

2.1 ZůTDŽOVůCÍ STůVY2.1 ZůTDŽOVůCÍ STůVY
ZatEž. Označení Vlastní tíha - Součinitel ve smEru EN 1řř0 + 1řř5 | ČSN
stav zatEž. stavu Kategorie účink] ůktivní X Y Z Doba trvání zatížení
ZS1 Vlastní tíha Stálé 0.000 1.000 Stálé
ZS2 Sníh Sníh ĚH  1000 m n.m.ě Krátkodobá
ZS3 Vítr ve smEru osy 

+X
Vítr Krátkodobá

ZS4 Imperfekce ve smEru 
osy +X

Imperfekce Stálé

2.1.1 ZůTDŽOVůCÍ STůVY - PůRůMETRY VÝPOČTU2.1.1 ZůTDŽOVůCÍ STůVY - PůRůMETRY VÝPOČTU
ZatEž. Označení
stav zatEž. stavu Parametry výpočtu
ZS1 Vlastní tíha Zp]sob výpočtu : Teorie I. Uádu Ěgeometricky lineární výpočetě

ůktivovat součinitele tuhosti: : Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

ZS2 Sníh Zp]sob výpočtu : Teorie I. Uádu Ěgeometricky lineární výpočetě
ůktivovat součinitele tuhosti: : Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě

: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě
ZS3 Vítr ve smEru osy +X Zp]sob výpočtu : Teorie I. Uádu Ěgeometricky lineární výpočetě

ůktivovat součinitele tuhosti: : Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

ZS4 Imperfekce ve smEru osy +X Zp]sob výpočtu : Teorie I. Uádu Ěgeometricky lineární výpočetě
ůktivovat součinitele tuhosti: : Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě

: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

2.5 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ2.5 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ
Kombin. Kombinace zatížení
zatížení NS Označení č. Součinitel ZatEžovací stav

KZ1 STR 1.35*ZS1 + ZS4 1 1.35 ZS1 Vlastní tíha
2 1.00 ZS4 Imperfekce ve smEru osy +X

KZ2 STR 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4 1 1.35 ZS1 Vlastní tíha
2 1.50 ZS2 Sníh
3 1.00 ZS4 Imperfekce ve smEru osy +X

KZ3 STR 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4 1 1.35 ZS1 Vlastní tíha
2 1.50 ZS2 Sníh
3 0.ř0 ZS3 Vítr ve smEru osy +X
4 1.00 ZS4 Imperfekce ve smEru osy +X

KZ4 STR 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4 1 1.35 ZS1 Vlastní tíha
2 1.50 ZS3 Vítr ve smEru osy +X
3 1.00 ZS4 Imperfekce ve smEru osy +X

KZ5 STR 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4 1 1.35 ZS1 Vlastní tíha
2 0.75 ZS2 Sníh
3 1.50 ZS3 Vítr ve smEru osy +X
4 1.00 ZS4 Imperfekce ve smEru osy +X

2.5.2 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ - PůRůMETRY VÝPOČTU2.5.2 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ - PůRůMETRY VÝPOČTU
Kombin.
zatížení Označení Parametry výpočtu

KZ1 1.35*ZS1 + ZS4 Zp]sob výpočtu : ůnalýza podle II. Uádu ĚP-Deltaě
Možnosti : Zohlednit pUíznivé tahové účinky

: Vztáhnout vnitUní síly na pUetvoUený 
systém pro:

Normálové síly N
Smykové síly Vy a Vz

Momenty My, Mz a MT

ůktivovat součinitele tuhosti: : Materiály Ědílčí souč. spolehlivosti Mě
: Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4 Zp]sob výpočtu : ůnalýza podle II. Uádu ĚP-Deltaě
Možnosti : Zohlednit pUíznivé tahové účinky

: Vztáhnout vnitUní síly na pUetvoUený 
systém pro:

Normálové síly N
Smykové síly Vy a Vz

Momenty My, Mz a MT

ůktivovat součinitele tuhosti: : Materiály Ědílčí souč. spolehlivosti Mě
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2.5.2 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ - PůRůMETRY VÝPOČTU2.5.2 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ - PůRůMETRY VÝPOČTU
Kombin.
zatížení Označení Parametry výpočtu

: Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + 
ZS4

Zp]sob výpočtu : ůnalýza podle II. Uádu ĚP-Deltaě

Možnosti : Zohlednit pUíznivé tahové účinky
: Vztáhnout vnitUní síly na pUetvoUený 

systém pro:
Normálové síly N
Smykové síly Vy a Vz

Momenty My, Mz a MT
ůktivovat součinitele tuhosti: : Materiály Ědílčí souč. spolehlivosti Mě

: Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4 Zp]sob výpočtu : ůnalýza podle II. Uádu ĚP-Deltaě
Možnosti : Zohlednit pUíznivé tahové účinky

: Vztáhnout vnitUní síly na pUetvoUený 
systém pro:

Normálové síly N
Smykové síly Vy a Vz

Momenty My, Mz a MT
ůktivovat součinitele tuhosti: : Materiály Ědílčí souč. spolehlivosti Mě

: Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 
+ ZS4

Zp]sob výpočtu : ůnalýza podle II. Uádu ĚP-Deltaě

Možnosti : Zohlednit pUíznivé tahové účinky
: Vztáhnout vnitUní síly na pUetvoUený 

systém pro:
Normálové síly N
Smykové síly Vy a Vz

Momenty My, Mz a MT
ůktivovat součinitele tuhosti: : Materiály Ědílčí souč. spolehlivosti Mě

: Pr]Uezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

2.6 KOMBINůCE VÝSLEDK¥2.6 KOMBINůCE VÝSLEDK¥
Kombin.
výsledk] Označení ZatEžování

KV1 MSÚ ĚSTR/GEOě - 
trvalá/dočasná - rovn. 6.10

KZ1/s nebo do KZ5

3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT ZS1: Vlastní tíha
Vztaženo Na prutech Zatížení Zatížení Zatížení Vztažná Parametry zatížení

č. na č. typ pr]bEh smEr délka Symbol Hodnota Jednotka
2 Pruty 1,2 Síla Konstant. Z Skutečná d. p 5.032 kN/m

ZS1
Vlastní tíha

3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT ZS2: Sníh
Vztaženo Na prutech Zatížení Zatížení Zatížení Vztažná Parametry zatížení

č. na č. typ pr]bEh smEr délka Symbol Hodnota Jednotka
1 Pruty 1,2 Síla Konstant. Z Pr]mEt v Z p 2.Ř00 kN/m

ZS2
Sníh

3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT ZS3: Vítr ve smEru osy +X
Vztaženo Na prutech Zatížení Zatížení Zatížení Vztažná Parametry zatížení

č. na č. typ pr]bEh smEr délka Symbol Hodnota Jednotka
2 Pruty 2 Síla Konstant. z Skutečná d. p 2.000 kN/m
3 Pruty 1 Síla Konstant. z Skutečná d. p 2.000 kN/m

ZS3
Vítr ve smEru osy +X

3.4 IMPERFEKCE3.4 IMPERFEKCE ZS4: Imperfekce ve smEru osy +X
Vztaženo Pootočení ZakUivení Použít e0

č. na Na prutech č. SmEr 1/0, [-,mm] L/e0,e0 [-,mm] od 0 [-] KomentáU
1 Pruty 1 z 200.0000 400.0000 -      

Kritérium p]sobení počátečního prohnutí: EN 1řř3-1-1 Ě5.Řě

ZS4
Imperfekce ve smEru osy +X
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4.0 VÝSLEDKY - SOUHRN4.0 VÝSLEDKY - SOUHRN
Označení Hodnota Jednotky KomentáU

ZS1 - Vlastní tíha
Součet zatížení ve smEru X 0.000 kN
Součet reakcí v X 0.000 kN
Součet zatížení ve smEru Z 44.46Ř kN
Součet reakcí v Z 44.46Ř kN Odchylka 0.00%
Výslednice reakcí okolo X 0.000 kNm V tEžišti modelu ĚX:5.002, Y:0.000, Z:-0.Ř5Ř mě
Výslednice reakcí okolo Y 0.000 kNm V tEžišti modelu
Výslednice reakcí okolo Z 0.000 kNm V tEžišti modelu
Max. posun ve smEru X 3.0 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun ve smEru Z 10.5 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun vektorový 10.ř mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. pootočení okolo Y 0.0045 rad Prut č. 2,  x: 7.2Ř0 m
Zp]sob výpočtu I. Uád Teorie I. Uádu Ěgeometricky lineární výpočetě
Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 1
ZS2 - Sníh
Součet zatížení ve smEru X 0.000 kN
Součet reakcí v X -0.000 kN
Součet zatížení ve smEru Z 22.3ř5 kN
Součet reakcí v Z 22.3ř5 kN Odchylka -0.00%
Výslednice reakcí okolo X 0.000 kNm V tEžišti modelu ĚX:5.002, Y:0.000, Z:-0.Ř5Ř mě
Výslednice reakcí okolo Y 0.016 kNm V tEžišti modelu
Výslednice reakcí okolo Z 0.000 kNm V tEžišti modelu
Max. posun ve smEru X 1.5 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun ve smEru Z 5.3 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun vektorový 5.5 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. pootočení okolo Y 0.0023 rad Prut č. 2,  x: 7.2Ř0 m
Zp]sob výpočtu I. Uád Teorie I. Uádu Ěgeometricky lineární výpočetě
Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 1
ZS3 - Vítr ve smEru osy +X
Součet zatížení ve smEru X 4.557 kN
Součet reakcí v X 4.557 kN Odchylka 0.00%
Součet zatížení ve smEru Z 15.řř6 kN
Součet reakcí v Z 15.řř6 kN Odchylka 0.00%
Výslednice reakcí okolo X 0.000 kNm V tEžišti modelu ĚX:5.002, Y:0.000, Z:-0.Ř5Ř mě
Výslednice reakcí okolo Y 0.000 kNm V tEžišti modelu
Výslednice reakcí okolo Z 0.000 kNm V tEžišti modelu
Max. posun ve smEru X 1.2 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun ve smEru Z 4.1 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun vektorový 4.3 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. pootočení okolo Y 0.001Ř rad Prut č. 2,  x: 7.2Ř0 m
Zp]sob výpočtu I. Uád Teorie I. Uádu Ěgeometricky lineární výpočetě
Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 1
KZ1 - 1.35*ZS1 + ZS4
Součet zatížení ve smEru X 0.000 kN
Součet reakcí v X -0.000 kN
Součet zatížení ve smEru Z 60.031 kN
Součet reakcí v Z 60.031 kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve smEru X 5.0 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun ve smEru Z 17.7 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun vektorový 1Ř.4 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. pootočení okolo Y 0.0076 rad Prut č. 2,  x: 7.2Ř0 m
Zp]sob výpočtu II. Uád Teorie II. Uádu Ěnelineární výpočet podle Timoshenkaě
VnitUní síly vztažené na deformovaný systém 
pro...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Zohlednit pUíznivé p]sobení tahových sil  
ZpEtné dElení výsledk] součinitelem KZ  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 2
Vypočítat součinitel kritického zatížení  
KZ2 - 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4
Součet zatížení ve smEru X 0.000 kN
Součet reakcí v X -0.000 kN
Součet zatížení ve smEru Z ř3.623 kN
Součet reakcí v Z ř3.623 kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve smEru X 7.ř mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun ve smEru Z 27.6 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun vektorový 2Ř.7 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. pootočení okolo Y 0.011ř rad Prut č. 2,  x: 7.2Ř0 m
Zp]sob výpočtu II. Uád Teorie II. Uádu Ěnelineární výpočet podle Timoshenkaě
VnitUní síly vztažené na deformovaný systém 
pro...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Zohlednit pUíznivé p]sobení tahových sil  
ZpEtné dElení výsledk] součinitelem KZ  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 2
Vypočítat součinitel kritického zatížení  
KZ3 - 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4
Součet zatížení ve smEru X 4.102 kN
Součet reakcí v X 4.102 kN Odchylka 0.00%
Součet zatížení ve smEru Z 10Ř.020 kN
Součet reakcí v Z 10Ř.020 kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve smEru X ř.2 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun ve smEru Z 32.2 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun vektorový 33.5 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. pootočení okolo Y 0.013Ř rad Prut č. 2,  x: 7.2Ř0 m
Zp]sob výpočtu II. Uád Teorie II. Uádu Ěnelineární výpočet podle Timoshenkaě
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4.0 VÝSLEDKY - SOUHRN4.0 VÝSLEDKY - SOUHRN
Označení Hodnota Jednotky KomentáU

VnitUní síly vztažené na deformovaný systém 
pro...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Zohlednit pUíznivé p]sobení tahových sil  
ZpEtné dElení výsledk] součinitelem KZ  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 2
Vypočítat součinitel kritického zatížení  
KZ4 - 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4
Součet zatížení ve smEru X 6.Ř36 kN
Součet reakcí v X 6.Ř36 kN Odchylka 0.00%
Součet zatížení ve smEru Z Ř4.025 kN
Součet reakcí v Z Ř4.025 kN Odchylka -0.00%
Max. posun ve smEru X 7.2 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun ve smEru Z 25.4 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun vektorový 26.4 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. pootočení okolo Y 0.010ř rad Prut č. 2,  x: 7.2Ř0 m
Zp]sob výpočtu II. Uád Teorie II. Uádu Ěnelineární výpočet podle Timoshenkaě
VnitUní síly vztažené na deformovaný systém 
pro...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Zohlednit pUíznivé p]sobení tahových sil  
ZpEtné dElení výsledk] součinitelem KZ  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 2
Vypočítat součinitel kritického zatížení  
KZ5 - 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4
Součet zatížení ve smEru X 6.Ř36 kN
Součet reakcí v X 6.Ř36 kN Odchylka 0.00%
Součet zatížení ve smEru Z 100.Ř21 kN
Součet reakcí v Z 100.Ř21 kN Odchylka -0.00%
Max. posun ve smEru X Ř.7 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun ve smEru Z 30.3 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun vektorový 31.5 mm Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. pootočení okolo Y 0.0130 rad Prut č. 2,  x: 7.2Ř0 m
Zp]sob výpočtu II. Uád Teorie II. Uádu Ěnelineární výpočet podle Timoshenkaě
VnitUní síly vztažené na deformovaný systém 
pro...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Zohlednit pUíznivé p]sobení tahových sil  
ZpEtné dElení výsledk] součinitelem KZ  
Počet pUír]stk] zatížení 1
Počet iterací 2
Vypočítat součinitel kritického zatížení  
Celkem
Max. posun ve smEru X ř.2 mm KZ3, Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun ve smEru Z 32.2 mm KZ3, Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. posun vektorový 33.5 mm KZ3, Prut č. 2,  x: 3.640 m
Max. pootočení okolo Y 0.013Ř rad KZ3, Prut č. 2,  x: 7.2Ř0 m
Počet 1D konečných prvk] Ěprutové prvkyě 2
Počet uzl] sítE KP 3
Počet rovnic ř
Maximální počet iterací 100
DElení prutu pro výsledky prut] 10
DElení prut] typu lano, prut] s nábEhem a 
na podloží

10

Zohlednit smykovou tuhost prutu Ěů-y, ů-zě  

Ostatní nastavení Maximální počet iterací : 100
Počet dElení prutu pro pr]bEhy výsledk] : 10
DElení prutu, lanové pruty, pruty s podložím a nábEhy : 10
Počet dElení prut] pro hledání maximálních hodnot : 10

Možnosti   ůktivovat smykovou tuhost prut] Ěůy, ůzě
  Úprava tuhosti Ěmateriálu, pr]Uez], prut], zatEžovacích stav] a kombinací zatíženíě

      Použít účinky zatížení teplotou/deformací bez úprav tuhosti

PUesnost a tolerance   ZmEnit standardní nastavení

4.3 PR¥TEZY - VNITTNÍ SÍLY4.3 PR¥TEZY - VNITTNÍ SÍLY
Prut Uzel Místo Síly [kN] Momenty
č. ZS/KZ č. x [m] N Vz My [kNm]

        Pr]Uez č. 11: T-obdélník 200/450
2 KZ3 MůX N 7.2Ř0 13.540 -44.Ř16 0.000
2 KZ2 MIN N 0.000 -10.řŘ5 40.341 -5.Ř43
2 KZ3 MůX Vz 0.000 -Ř.ř71 47.022 -6.Ř12
2 KZ3 MIN Vz 7.2Ř0 13.540 -44.Ř16 0.000
2 KZ3 MůX My 3.640 1.605 0.ř35 Ř0.172
1 KZ3 MIN My 1.036 2.ř71 -13.146 -6.Ř12

4.3 PR¥TEZY - VNITTNÍ SÍLY4.3 PR¥TEZY - VNITTNÍ SÍLY Kombinace výsledk]
Prut Uzel Místo Síly [kN] Momenty PUíslušející
č. KV č. x [m] N Vz My [kNm] zat. stavy

        Pr]Uez č. 11: T-obdélník 200/450
2 KV1 7.2Ř0 MůX N 13.540 -44.Ř16 0.000 KZ 3  
2 KV1 0.000 MIN N -10.řŘ5 40.341 -5.Ř43 KZ 2  
2 KV1 0.000 MůX Vz -Ř.ř71 47.022 -6.Ř12 KZ 3  
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4.3 PR¥TEZY - VNITTNÍ SÍLY4.3 PR¥TEZY - VNITTNÍ SÍLY Kombinace výsledk]
Prut Uzel Místo Síly [kN] Momenty PUíslušející
č. KV č. x [m] N Vz My [kNm] zat. stavy
2 KV1 7.2Ř0 MIN Vz 13.540 -44.Ř16 0.000 KZ 3  
2 KV1 3.640 MůX My 1.605 0.ř35 Ř0.172 KZ 3  
1 KV1 1.036 MIN My 2.ř71 -13.146 -6.Ř12 KZ 3  
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1.1.1 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE1.1.1 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE
Pruty k posouzení: 1,2

Posouzení podle normy: ČSN EN 1řř5-1-1/Nů:2007-0ř

Posouzení mezního stavu únosnosti
ZatEžovací stavy k posouzení: ZS1 Vlastní tíha

ZS2 Sníh
ZS3 Vítr ve smEru osy +X

Kombinace zatížení k posouzení: KZ1 1.35*ZS1 + ZS4
KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4
KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4
KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4
KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4

Kombinace výsledk] k posouzení: KV1 MSÚ ĚSTR/GEOě - trvalá/dočasná - rovn. 6.10

Posouzení mezního stavu použitelnosti
ZatEžovací stavy k posouzení: ZS1 Vlastní tíha

ZS2 Sníh
ZS3 Vítr ve smEru osy +X

Kombinace zatížení k posouzení: KZ1 1.35*ZS1 + ZS4
KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4
KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4
KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4
KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4

Kombinace výsledk] k posouzení: KV1 MSÚ ĚSTR/GEOě - trvalá/dočasná - rovn. 6.10

Posouzení požární odolnosti
ZatEžovací stavy k posouzení: ZS1 Vlastní tíha

ZS2 Sníh
ZS3 Vítr ve smEru osy +X

Kombinace zatížení k posouzení: KZ1 1.35*ZS1 + ZS4
KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4
KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4
KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4
KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4

Kombinace výsledk] k posouzení: KV1 MSÚ ĚSTR/GEOě - trvalá/dočasná - rovn. 6.10

TIMBER Pro
PT1

1.2 MůTERIÁLY1.2 MůTERIÁLY
Mat. Kategorie

č. Označení součinitele KomentáU
5 Lepené lamelové dUevo GL24c | CSN EN 

1řř5-1-1-10
Lepené lamelové dUevo

1.3.1 PR¥TEZY1.3.1 PR¥TEZY
Pr]U. Mat. Pr]Uez Max. návrhové

č. č. Označení [mm] využití KomentáU
11 5 T-obdélník 200/450 0.00

T-obdélník 200/450

1.4 TTÍDů TRVÁNÍ ZůTÍŽENÍ ů TTÍDů PROVOZU1.4 TTÍDů TRVÁNÍ ZůTÍŽENÍ ů TTÍDů PROVOZU
ZS/KZ/ Označení ZS TUída trvání

KV resp. KZ/KV Typ ZS zatížení
ZS1 Vlastní tíha Stálé Stálé
ZS2 Sníh Sníh ĚH  1000 m n.m.ě Krátkodobá
ZS3 Vítr ve smEru osy +X Vítr Krátkodobá
KZ1 1.35*ZS1 + ZS4 - Stálé
KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4 - Krátkodobá
KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 

+ ZS4
- Krátkodobá

KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4 - Krátkodobá
KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 

+ ZS4
- Krátkodobá

TUída provozu TP
TUída provozu 1: Stejná pro všechny pruty/sady 

prut]

1.5 VZPDRNÉ DÉLKY - PRUTY1.5 VZPDRNÉ DÉLKY - PRUTY
Prut VzpEr VzpEr okolo osy y VzpEr okolo osy z Klopení
č. možný Možné kcr,y Lcr,y [m] Možné kcr,z Lcr,z [m] Možné Definovat Lkr / Mcr Lcr [m] / Mcr [kNm]
1 1.000 1.036 1.000 1.036 Jako délka prutu 1.036
2 1.000 7.2Ř0 1.000 7.2Ř0 Jako délka prutu 7.2Ř0
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Irena ŠtErbová
Luční 416, Katovice 3Ř7 11
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TIMBER Pro

Datum: 5.4.201Ř Projekt: PUíklady RX-TIMBER  Model: DP ŠtErbová Irena stáj
Stáj

1.ř POUŽITELNOST1.ř POUŽITELNOST
Vztažná délka Nadvýšení

č. Vztaženo na Pruty/Sady č. RučnE L [m] SmEr wc,y[mm] wc,z[mm] Typ nosníku
1 Seznam prut] 1,2 26.24ř y; z 0.0 0.0 Nosník

1.10 POŽÁRNÍ ODOLNOST - PRUTY 1.10 POŽÁRNÍ ODOLNOST - PRUTY 
Vystav. účin. požá Vystav. účin. požáru

č. Pruty č. ze čtyU stran nahoUe dole vlevo vpravo
1 1,2

2.4 POSOUZENÍ PO PRUTECH2.4 POSOUZENÍ PO PRUTECH
Prut Místo ZS/KZ/ Posouzení
č. x [m] KV Posouzení č. Označení
1 Pr]Uez č.  11 - T-obdélník 200/450

0.000 KZ1 0.00  1 100ě Únosnost pr]Uezu - Zanedbatelné vnitUní síly
1.036 KZ2 0.00  1 101ě Únosnost pr]Uezu - Tah podél vláken podle 6.1.2
1.036 KZ3 0.21  1 111ě Únosnost pr]Uezu - Smyk od posouvající síly Vz podle 6.1.7
1.036 ZS2 0.01  1 151ě Únosnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6
1.036 KZ3 0.06  1 161ě Únosnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy y a tah podle 6.2.3
1.036 KZ3 0.06  1 311ě Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
0.000 ZS1 0.00  1 400ě Použitelnost - Zanedbatelné deformace
1.036 KZ3 0.13  1 401ě Použitelnost - Charakteristická návrhová situace podle 7.2 - 

vnitUní pole, smEr z
0.000 KZ4 0.00  1 600ě Požární odolnost - Zanedbatelné vnitUní síly
1.036 KZ2 0.00  1 601ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Tah podél vláken podle 

6.1.2
1.036 KZ3 0.21  1 611ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Smyk od posouvající 

síly Vz podle 6.1.7
1.036 ZS1 0.03  1 651ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6
1.036 KZ3 0.07  1 661ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy 

y a tah podle 6.2.3
1.036 KZ3 0.07  1 Ř11ě Požární odolnost - Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
 
2 Pr]Uez č.  11 - T-obdélník 200/450

7.2Ř0 KZ3 0.01  1 101ě Únosnost pr]Uezu - Tah podél vláken podle 6.1.2
0.000 KZ2 0.01  1 102ě Únosnost pr]Uezu - Tlak podél vláken podle 6.1.4
0.000 KZ3 0.74  1 111ě Únosnost pr]Uezu - Smyk od posouvající síly Vz podle 6.1.7
3.640 KZ3 0.6ř  1 151ě Únosnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6
4.36Ř KZ3 0.67  1 161ě Únosnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy y a tah podle 6.2.3
2.1Ř4 KZ3 0.56  1 171ě Únosnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy y a tlak podle 6.2.4
3.640 KZ3 0.6ř  1 311ě Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
2.1Ř4 KZ3 0.56  1 323ě Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpEr okolo obou os
2.1Ř4 KZ3 0.32  1 341ě Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
7.2Ř0 ZS1 0.00  1 400ě Použitelnost - Zanedbatelné deformace
3.640 KZ3 0.45  1 401ě Použitelnost - Charakteristická návrhová situace podle 7.2 - 

vnitUní pole, smEr z
7.2Ř0 KZ3 0.01  1 601ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Tah podél vláken podle 

6.1.2
0.000 KZ2 0.01  1 602ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Tlak podél vláken podle 

6.1.4
0.000 KZ3 0.73  1 611ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Smyk od posouvající 

síly Vz podle 6.1.7
3.640 KZ3 0.7Ř  1 651ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6
4.36Ř KZ3 0.76  1 661ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy 

y a tah podle 6.2.3
2.1Ř4 KZ2 0.55  1 671ě Požární odolnost - odolnost pr]Uezu - Jednoosý ohyb okolo osy 

y a tlak podle 6.2.3
3.640 KZ3 0.7Ř  1 Ř11ě Požární odolnost - Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
2.1Ř4 KZ2 0.55  1 Ř23ě Požární odolnost - Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpEr 

okolo obou os
2.1Ř4 KZ2 0.32  1 Ř41ě Požární odolnost - Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
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KUSOVNÍK A EKONOMICKÉ ZHODNOCENÍ MATERIÁL¥ 



 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Pozn.: Uvedené ceny jsou vč. DPH 


