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1 UVOD

Jablai (Malus Mill.) je nejpéstovargjSim ovocnym druhem mirného pasma. Botanicky
je fazen doifaddu BZotvarych Rosaley celedi mtizovitych Rosaceae a podeledi
jablkovitych Maloidead. RodMalus, zahrnuje az 35 druih piirozere se vyskytujicich

v padsmu mirného podnebi.

Vysadby jabloni jsou vystavenygkolika Skodlivym patogeim, vyvolavajicim znéné
hospodéské ztraty. Mezi nejvyznand$i patogeny ve vysadbach jabloni jsou
povaZzovany Venturia inaequalis (Cook) Winter, zfsobujici strupovitost jablan
Podosphaera leucotrich4Ell. et Ev.) Salm., vyvolavajici padli jabléna bakterie
Erwinia amylovora(Burr.) Winsl., givodce spaly tZovitych. V sodasnosti se stava
vyznamnym patogenem tak€andidatusPhytoplasma mali’, fvodce fytoplazmové
proliferace jabloa (VAVRA, 2013).

Strupovitost jablo# jejimz pivodcem je houbd/enturia inaequalis(Cook) Winter,
v Ceské republice Zsobuje zn&né ekonomické rmi ztraty v produkci. Napadené
plody jsou nevzhledné a tudiz je nelze @rngmko konzumni ovoce. dtitelé roviz
vynakladaji finasini prostedky na chemickou ochranu. Aby byla z&ji& spolehliva
ochrana proti strupovitosti, je nutno, v zavislagtiklimatickych podminkéch, aplikovat
roéné 15-20 chemickych paski (BLAZEK, 2001). K dostani jsou déd propracované
programy signalizace a Siroky wjb fungicidi. Posledni dobou dochaziasto k
selhavani chemické ochrany. CoZz ndmj@, Ze patogen je schopny si wiitivo
rezistenci k gkterym (&innym latkdm. Byla pozorovdna rezistence patogena
k fungicidnim gipravkim ze skupiny triazél a strobulurii (LANSKY a
KLOUTVOROVA, 2014).

NejlepSi cesta, jak omezit Skodlivost patogé&fenturia inaequalis(Cook) Winter,
spolu s vhodnymi agrotechnickymi zasahy, jefazani rezistentnich oght do
produlkénich vysadeb. &titel z&dazenim rezistentnich adf do vysadeb a vhodnym
integrovanym systémem ochrany,iZe vyrazg ovlivnit naklady na chemickou
ochranu. ZarouesnizZuje riziko obsahu rezidui pesticidu v plodactniZzeni ekologické
zagze zivotniho progedi (LUDVIK, 2011). Slechini rezistentnich odd vigi



strupovitosti jabloa je procesem nataym, slozitym a dlouhodobym. Uétsiny
vySlechténych rezistentnich odd je rezistence ziskana selekci z kloMalus
floribunda821. Jsou jiz ale znamé fyziologické rasy hoMteyturia inaequaligCook)
Winter, které maji schopnost tuto rezistenigkonat. Tato skut@ost nuti Slechtitele
k hledani novych zdréjrezistence, vzajemnému kombinovadhto zdroji rezistence
s cilem k dosazeni trvanlivosti rezistence. Sléelsté programy na celémé&y usiluji
0 ziskani trvalé rezistenceventuria inaequaliCook) Winter (BLAZEK, 2000).

V roce 2014 dosahuje celkova v§ra ovocnych sadv CR dle statistického S@ni
Ceského statistickéha@du 22 949 ha, z toho je 16 524 ha pratith plodnych sad
NejvétSi plochy satl se nachézeji v kraji Jihomoravském (6 168 hayed&teském (3
999 ha), nasleduje kraj Kralovéhradecky (2 804 &dystecky (1 822 ha). Zua
negiznivym jevem je vSak jejich &kova struktura, kdy iestarlé sady (v poklesu
plodnosti) v roce 2014ipdstavovaly té 47% podil na celkové vyére produknich
sadi.

Spoteba ovoce ¥R se od z&atku hospodé&ké krize ped gti lety sniZzila asi o inu.
Zatimco v roce 2009 na jednoho obyvatelpadala spdeba 90,4 kg ovoce, v roce
2012 to bylo 74,6 kg, tj. snizeni 0 17,5 %. N&V pokles (térér o 30 %) postihl jablka,
ktera jsou tradiné ovocem s nejvySSi sgebou. Na spaebs se negativé projevuje i
nizSi kougschopnost obyvatel v poslednich letech a &avih vysSi ceny ovoce v
obchodech. Na nizSi spgebé se také odrazi stale nizSi samozasobeni obywatelst
ovocem ze zahradek (BUCHTOVA, 2014).



2 CIL PRACE

Cilem této prace bylo vypracovani literarnihteldedu o sotasnych strategiich a
metodach ve Sleckti jabloni na rezistenci Wenturia inaequalis(Cook) Winter,
puvodci strupovitosti jablox Cilem bylo charakterizovat pouzivané donory tenise
a podat pehled komemé UsgSnych odiid, Wetrg genoty@ dale uzivanych ve
Slecheni. Charakterizovat patogevienturia inaequalisse zamifenim na populace,

piekonavajici geny rezistence.

Dale podat statistickyiphled o roz&eni rezistentnich ofld na tzemCeské republiky,
zjistit jejich podil v produknich vysadbach. Na zakkagublikovanych uddj i formou
dotazniku, mezi Slechtiteli agtiteli, zjistit sodasnou situaci s vyskytem strupovitosti

jablorg na dive deklarovanych rezistentnich édéach.
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3 LITERARNI P REHLED

3.1 Strupovitost jablong

Jednou z nejvyznandjSich houbovych chorob &eské republice, ale i z
celoswtového hlediska, je prév strupovitost jablo# (,appl scab*) (KJDELA,
KOCOUREK a BARNET, 2012). Houba napada viechnymygéstliny mimo keeny.
Zpasobuje zn&né kvalitativni a kvantitativni ztraty na jablkacRroti strupovitosti
jabloni se Bhem vegetace provadi az 20 chemickychiesét Tato chemicka ofehi
vSak do jisté miry ovlikuji kvalitu ploch (BLAZEK, 2001).

3.1.1 Rwvodce choroby

Pivodcem onemogmi strupovitosti jablo& je weckovytrusnd houbaVenturia
ineaqualis, piimo tedy jeji konidiové stadiunBpilocaea pomiFr. Ex. Fr. (syn.
Fusicladium dendritiunfFuck.) (LANSKY a kol., 2005).

Podle KJDELY, KOCOURKA et al. (2002) je jeji taxonomickéiaaeni nasledujici:

Rige:Fungi

Kmen: Ascomycota

Trida: Ascomycetes

R4&d:Pleosporales

Celed: Venturiaceae

Rod:VenturiaSacc. 1882

Druh: Venturia naequaligCooke) Wint. 1897
AnamorphaSpilocaea ponkr. Ex. Fr. 1825

Mezi hostitelské rostliny houby gatcelafada druldi rodu Malus Miller, piedevSim
jablon doméaci Malus domestich jablai lesni Malus silvestri$ a dalSi, vyznamné jsou
pak rozdily mezi jednotlivymi oddami. Strupovitost jablanse téZz vyskytuje u rad
CrataegusL., PyracanthaM. Roem. a u druhiEriobotrya japonka(Thunb.) Lindley
(HLUCHY a kol., 1997).
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3.1.2 Symptomy na jablonich

Patogen napada listy, &y a plody jabloni, vyjim&né letorosty rostliny Z obou stran
listové ¢epele vznikaji sazovitéizné velké skvrny. Obdobné skvrny vznikaji i na
kvétech a plodech. Sitnnapadené kity a malé pidky opadavaji (HLUCHY, 1997).
Na starSich plodech se napadeni projevipr velkymi skvrnami Sedterné barvy.
Pokozka plod v mis& napadeni korkovati a dochazi k jejimu praskankoVeéto
poskozeni plodl je hlavni vstupni branou pro choroby, kterésgbuji hnilobu plod
(JUROCH, 2010). Dozrédlé plody jsou vlivem napademévzhledné, tvaray
zdeformované a popraskané. Vynosy se tak sniz@p e 40 %, plody se tak stavaji
nestandardnim zboZzim (BEDNA 2003). B skladovani ovoce fize dochéazet k tzv.
pozdni (skladkové) strupovitosti, kdy se na zdrawycalych plodech vyti@ji ¢cerné
skvrnky (LANSKY a kol., 2005).

Obr. 1. Strupovitost jabloné na Obr. 2. Strupovitost jabloné na

plodech (foto autor) listech (foto autor)
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3.1.3 Vyvojovy cyklus

Venturia inaequlige fakultativni parazit. Jeji pohlavni i nepohlagtadia se vytu&ji

v Usecich, které na sebe ve vyvojovém cyklu navakKagdé stadium ma velmi odlisné
ekologické naroky. Bhem vyvojového cyklu fechazi houba ze éipobu parazitické
vyzivy (nepohlavni stadium — anamorfa) do obdolpirsgtického gezivani (pohlavni
stadium — teleomorfa) (JUROCH, 2010).

. )i
o ’9//08 zralé ’\" 01,z g
0 0/09 /8 Sreai - GES |
8(0/6 9//@/ s askosporamf\“ r‘-;-» - l‘-gm CL
e ARANARRAAR
AN

inﬁkvané listy na zemi

Obr. 3. Zivotni cyklus patogenaVenturia inaequalis (Cook) Witer (LANSKY a
kol., 2005)
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Houba pezimuje v pletivech napadenych tist kde se vyviji plodnice
(pseudoperithecia). Pseudoperithecia ta fikori svij vyvoj a dozravaji v askospory
(LANSKY a KNEIFL, 2000).

Obr. 4. PseudoperitheciumVenturia inaequalis

(http://agricoltura.regione.emilia-
romagna.it/fitosanitario/doc/avversita/avversita-peme/immagini-e-
documenti/ticchiolatura-del-melo/aschi-e-ascospbveenturia-

inaequalis/image)

Askospory maji zai¢inu primarni infekci, byvaji zralé jiz v débraSeni hostitelské
rostliny, nejpozdji vSak do faze mysiho ouSka. Askospory dozravajstypre a
uvoliuji se v zavislosti na pbéhu paasi. V nejteplejSich oblastech dochazi
k uvoliovani v druhé polovih dubna a pokkaje aZz do poloviny ¢ervna.
NejintenzivrejSi uvohovani askospor je vSak v obdobi fenofaze hostiéelslstliny,
kterou oznaujeme jako #zowni pougte, az do obdobi po odéw. Béhem tchto

dvou tydrii se uvolni 90 — 95 % askospor (HLUCHY, 2008)
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Obr. 5. Konidie Venturia inaequalis Obr. 6. Askospory  Venturia
(HARTMAN) inaequalis(KLOUTVOROVA)

Konidie se vytvll po ukoreni inkub&ni doby patogenu a toghem faze sporulace.
Tvori se od jara az do konce vegetace. Konidie jsogjenfr sekundarnich infekci. Pro
vykliceni potebuji askospory i konidie vodu, pouze zvySena wvaduglhkost pro
vykliceni nest&i. Pro infekci je nezbytna doba owdni listi v zavislosti na teplét
Dobu oviteni potebou ke spléni podminek pro vznik infekcefipurcité teplot
vyjadiuje Millsova tabulka (BLAZEK, 2001).

Tab. 1 Podminky infekce houbowenturia inaequalis(dle Millse) (BLAZEK, 2001)

Pramrna teplota béhem Doba nepfetriitéhp ovlhéen_i povrchu listu v hodinach
ovihéeni (°C) : nutnz% pro,vznlk infekce __
slabé \ stredni silné
0,5-5 déle nez dva dny vice nez 60
6 25 34 51
7 21 28 42
8 19 25 38
9 15 20 30
10 14 19 28
11 12 18 26
12 11 16 24
13 11 15 23
14 10 14 22
15 10 13 21
16 9 13 19
17 - 24 9 12 18
25 11 14 21
25,5 13 17 26
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3.2 Ochrana jabloni proti strupovitosti jabloné

Ochrana jabloni proti strupovitosti jablbpaki k nar@ngjSim psstitelskym zasaim.

Pokud je vSak provedena debnejsou vnimany problémy s kvalitou piod

Musi se dodrZzovatakolik zasad pro efektivni pottani strupovitosti jablah V novych
vysadbach je lepsi volit odlily, které nejsou nachylné, popads odmidy rezistentni.

3.2.1 Geneticka ochrana

Genetickou ochranou se mysiepgevsim vysadba rezistentnichiativici strupovitosti
ve vysadbach integrovaného a ekologickééstifelstvi. Zarove vysadbadchto odiid
vyznamnym zpsobem snizuje pt#bu chemické ochrany. V monokulturach vsak ani
rezistentni odrdy nejde pstovat v intenzivni produkci bezast&ného uziti
fungicidniho o3éeni (LANSKY a KLOUTVOROVA, 2014).Céasténé fungicidni
oSeteni je potebné z dvodu, Ze p Slechéni odiid se dive spoléhalo pouze na jeden
zdroj genu rezistencé&/f), vysledkem je vystaveni adiy riziku prolomeni rezistence
ze strany patogenu. Proto u ody které nesou prévtento zdroj rezistence je nutné,
predevsim v obdobi nejtdiho infekniho tlaku provéét fungicidni oSeteni. Cilem je
zpomalit Sfeni ras patogenurgkonavajiciho geNf. V piipadt prolomeni rezistence se
musi fungicidni ochrana proti strupovitosti jabioprovadt v plné mfe (JUROCH,
2010).

3.2.2 Mechanicka ochrana

Odstragni opadanych napadenych jaleych listi je preventivni metodou, ktera se
provadi na podzim, bezprostirt po opadu list. Odstragni zdroji infekce je
provadno riznymi zpisoby, s ohledem né&asovou a finaini stranku pstitele a jeho
vybaveni mechanickynstroji. Nag. vysavani opadanych listshrabovani a nasledny
odvoz, mechanické rozdrceni a nasledné zapraventyhdo midy pomoci rotaniho
kyprice. Spadené listi Ize i kompostovatgithy je podzimni posik listi 5%
mocovinou, ktery napomaha rychlejsimu rozpadu lisprabéhu zimy (BLAZEK,
2001).
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Védci z Wageningenu (Nizozemi) zjistili, Ze 1ze aplik roztoku vinasy na spadené listi
napadené strupovitosti jabknurychlit rozklad napadeného listi, a tim sniziskyt
houby v produknich sadech. vinasa, cukrovy vypalek, tedy odpadvdukt i tvorbe
fepného cukru, snizuje vyskyt strupovitosti jablékoa95 %. Aby byla &innost snizeni
napadeni takto vysoka, musi byt dauwkaté vinasy na 1 hektar 200 — 400 ditr
(VONDRASKOVA, 2007).

Dulezita je také preventivni ochrana, hapkvidace spadeného listi na podzim, ve

kterych patogenigzimuje
3.2.3 Chemickéa ochrana

Pfi chemické ochrah je nutné mit na pa#h, Ze chemické zasahy ve vysadbach
bychom ngli volit uvazeré a pouzivat v minimalni é. Je mozno pouzivatipravky
preventivig, a to v cca 7 — 10 dennim rozmezi nebo volittedétged adekadvanymi
defovymi srdzkami. V takovémtoiipact musi podik zcela zaschnout na listech
rostliny. Kurativni zasahy provadime po sfinpodminek pro vznik infekce (Millsova
tabulka). DalSi oS&tni se provadi po Sestém dnu a vice dnechiguichozim oSéeni.
Volba pipravku seridi dobou jeho kurativni nebo preventivnfinhosti. Ri tomto
zpasobu oSé&eni musime mit k dispozici spolehlivou signatiziatechniku, vykonnou
aplikatni techniku a dostatek fungicic dlouhym kurativnim &inkem, coz je v dnesSni
doke problém (LANSKY a kol., 2005). Fungicidy &ené k ochra proti strupovitosti

jsou uvedeny v tabulce Wifpze prace.

Pokud se pouZivaji k ochrarstrobilurinovédi triazolové fungicidy je nutné dodrzet
urcité zasady, aby se snizilo riziko vzniku nebo rgeshil Steni rezistencei¢i témto
piipravkim (LANSKY a KLOUTVOROVA, 2014).

Tabulku s fungicidy povolenych v systémech integrid/ produkce k ochrarrostlin
proti strupovitosti jabloni pro rok 2014 naleznetgriloze (Tab. ).

3.2.3.1Kontaktni fungicidy

U kontaktnich fungicid ¢inn& latka nepronikd do rostliny,agtdva po aplikaci
fungicidu na jejim povrchu pouze v mistech, kam aithp i aplikaci. Ri aplikaci

téchto fungicidi dbadme na dokonalé a rovné&meé pokryti rostliny posikem.
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Kontaktni gipravky se pouZivaji k preventivnimu a&eti. Nevykazuji kurativnidinek
nebo jen zcela omezé&rKontaktni fungicidy se vyzriaji nespecifickym vicebodovym
pusobenim. BedevSim dobrym dinkem @i nizkych teplotach, nejsou ovligny
vznikem rezistence nebo je toto riziko vyvoje velmalé a jsou dadle vyuZitelné
v ranych fazich vegetace. Nagpbeni kontaktnich fungicidma negativni vliv ¥tSi
mnoZstvi srazek. Jiz asi 22 mm srazek vyazniZzuje jejich dinnost. Na z&itku
tvorby listi stai bézné kontaktni fipravky, avSak v dabnejwtSiho infekniho tlaku,
tedy v obdobi kveteni, je |épe pouZit repingjSi piipravky. Po odkdtu se doporéuje
aplikace systémovychiipravki, jejichz doba tinnosti je podmitna teplotami vySSimi
nez 12 °C. Vyskytuji se zde jisté problémy spojemduzitim &chto gipravki. V dohe
intenzivniho #dstu stroni a rychlého naistani listové plochy dochazi ke snizeni
(,zfedkni*) pokryvu, tedy now nafistajici listy nejsou oSeny postikem. Ri
intenzivnich sraZzkach dochazt&sténym smywim piipravki, je tedy nutné opakovat
aplikaci pipravki. Uvedené nevyhody lze omezit kombinaci aplikaci swesi se
systémovymi fipravky (LANSKY a KLOUTVOROVA, 2014).

Mezi kontaktni fungicidy pat na pomocné ifipravky bazi siry a wudi, které misobi
preventivig. Pesticidy na bazi siry maji ditou (&innost na fjvodce padli jabloxh a
celoufadu houbovych patogérvcetrg Venturia inaequalisPro dosazeni tétaimnosti
je treba fungicidy aplikovatastji a v kratSich intervalech. d'naté fungicidy maji
Siroké spektrum dinnosti Wetné baktericidni dinnosti. Nejsou ohrozeny vznikem
rezistence, avsak fip oSeteni vysadeb v obdobi vegetace dochazi k piojev
fytotoxicity na plodech. Md’ zpisobuje silnou rzivost pldd proto se tyto fipravky
aplikuji pouze brzy na fe, nejpozdji viak do fenofaze zeleného pets (LANSKY a
KLOUTVOROVA, 2014).

3.2.3.2 Systémove fungicidy

U¢inna latka &chto fungicidi nepisobi jen na povrchu rostlin, ale pronika do pletiv
rostlin, kde je pomoci cévnich svaizkozvadna po vSechiastech ovocné rostliny.
Systémové fungicidy se vyz&igi specifickym jednobodovym mechanismeiniu.
Tento systém rozvadicinnou latku akropetath(od kaeni rostliny k jejim vrchaim),
jsou tedy chr&ny i nové pirastky rostliny. Systéemoveé fungicidy je lepSi pouZiva
preventivig, divodem je riziko vzniku a vyvoje rezistence. Pokugchom chgli
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pouzivat systémové fungicidy proti strupovitostraivné, tedy az po napadeni rostliny
patogenem, museli bychom mit k dispozici spolehlivgignaliz&ni techniku. Tato
technika by pak na zaklaanéreni teploty a délky oviteni listi presre uréila dobu pro
rozvoj patogenu. Zaroviese signalizéni technikou musi mitgstitel dostatek vykonné
aplikani techniky a dostatek fungicidnihéipravku s dlouhou kurativni dobou a to tak,
aby byl schopny provést ogeni them jednoho dne. Problém nastava u fungicidniho
piipravku s dlouhym kurativnim ¢inkem, takovyto fipravek na nasem trhu neni
momentald k dispozici. V poslednich letech byla pozorovamaistence patogenu

k fungicidim s kurativnim dinkem, a proto se v séasné dob prechazi k oSéeni
vysadebdmito fungicidy pouze preventi¢n(LANSKY a KLOUTVOROVA, 2014).

3.2.4 Biopreparaty

Proti pivodci strupovitosti jablo#i byly zkouSeny antagonistické houbdthelia
bombacina, Chaetomium globosuanMicrosphaeropsis ochraceaAplikace houby
Athelia bombacinaésre pred opadem listu, jecinna FedevSim Kk potk&eni produkce
askospor a v mensi tei podpdi také rozklad list. Chaetomium globosunktera se
aplikuje Ehem sekundarni infekce, sniZuje¢pb poteb pozdjSich postiki. Musime
dbat na spravnou dobu aplikagehto antagonickych hub, pokud se aplikace zpozdi,
dochazi ke snizentinnosti (JUROCH, 2010).

3.2.5. RKipravky a pomocné prosfedky na ochranu proti

strupovitosti jabloné pouzivané v ekologickém gstovani

Pro ekologické gstovani a po integrovany systém ochrany je k dog&da @innych
piipravki proti vSem hlavnim patogém a SkKidcim, Skodicich na jablonich. Tyto
piipravky jsou srovnatelné s chemickymiigravky, co se te kvality oSeteni ¢i
ekonomickych naklaidna samotné ffzeni tchto gipravki (RYCHLA, 2013).

Pti ochrarg proti strupovitosti jablo# jsou zakladem preventivni aplikacge@ vznikem
infekce zaloZené na d&dnatych a sirnych ffpravcich (viz 3.2.3.1). Pro nasledné
kurativni oSeteni jsou k dispoziciifpravky s @innymi latkami uhléitanem draselnym,
polysulfidem vapenatym nebo extrakty zisiojchias (FALTA a VAVRA, 2010).
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VitiSan, pipravek u BhoZ je zakladni &innou latkou hydrogenuliitan draselny, se
pouziva kurativlh na Kki¢ici spory prvni az druhy den infekce. Aplikuje s# faze
vlaSského techu. B pouzivani na mladé plody hrozi riziko vzniku st plodu
(BAGAR, 2011).

Polysulfid vapenaty, kapalné listové hnojivo s dtesa siry a vapniku pro pouziti na
ovocné deviny, ma velmi dobrédinky na strupovitost jablana oproti elementarniisi
je mozné pouziti i fp nizkych teplotach (BAGAR, 2011).

Alginure obsahuje 24 % vytazku z iskych ras, vytazky z rostlin (alginaty,
laminaniny, cytokininy, proteiny, betainy, peptidsgcharidy, hormony a dalsi), fosfaty
a fosfonaty ve form draselnych soli kyseliny fosfaneé a fosforité (BAGAR, 2011).
Pt ochrarg jabloni se Alginure pouZivargdevsSim ped kwtem. Po oSéeni v phibéhu
kvétu a po kétu by se mohla projevit rzivost plodu a snizdrsitu listu. Aplikuje se jak
preventivi¢ (doporwuje se aplikovat v kombinaci s &natymi fungicidy), tak
kurativré. Doporiena davka se uvadi 3 — 5 I/ha. keopabloni, dalSich jadrovin a
ovocnych devin, je tento fipravek registrovany i pro pouZziti v och&arévy vinné,
brambor, rajat, fepky, jahod nebo obilnin (BIOCONT LABORATORY, 2012)

3.3 Rezistence jabloni Kenturia inaequalis(Cook) Winter

3.3.1 Pojem rezistence

Rezistence neboli odolnost je schopnost hostitedladit nebo oddalit aktivitu
patogenniho agens. Je to tedyisgbilost hostitelskému organismu odolat nebo klast
odpor Skodlivému patogennimu faktoru, fippac schopnost zgnit nebo pekonat
Gcinky tohoto Skodlivého faktoru. Opakem rezisteneen@chylnost, tedy neschopnost
hostitele se branit proti invazi patogenniho agghipadré neschopnostipkonat jeji
nasledky napadeni (B)DELA a kol, 1989).

Pojem rezistence byvéasto zammovana s pojmem imunita. Rezistence je schopnost
rostliny ddit urcité vlastnosti, diky nimz dokaze rostlinglit ¢innostem nebo
piekonavat Ginky patogenu nebo jiného 3kodlivého faktoru (VAVR BOCEK,
2009b).
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Rezistence Uzce souvisi svirulenci patogenu. #®fieg (avirulence) je stupe
patogenity witého kmene infeéniho agens ve vztahu kditemu druhu hostitele za
urcitych podminek. Jako &mna jednotka virulence nggsgji slouzi rozmnozovaci
schopnost patogenu v hostiteli, tedy jeho rychtostvoj sporulace (KDELA a kol,
1989).

Rezistence u druhu nebo ady roduMalus k Venturia inaequalige ozn&ovan jako
projev hostitelské rostliny. Dochazi k viditelnéakei hostitele na ifrozenou infekci
patogenu nebo dochazi k mensi kolonizaci subkurkitho prostoru, mensi sporulaci a
tvorb¢ mensSich Iézi s mérintenzivnimi reakcemi (chlorotické nebo nekroticiérny,
bodova rekce - ,pin-point pits“) nebo ktvérbmensiho pé&u lézi ve
srovnani s projevem choroby na jiném hostiteli. IN&ost odfidy znamena, Ze ve
stavu hostitele, ktery je napaden, se projevujivainim sportujicich 1€zi na listech
nebo plodech (VAVRA, 2013).

3.3.2 Typy rezistence

| kdyZz je hlavnim hostitelem houbYenturia inaequalisrod Malus, vSechny jeho
genotypy nejsou stejn citlivé ktomuto patogenu. Citlivost je neschopinos
infikovaného hostitele snas&hnost patogenniho organismu bez vice neboénséné
reakce, coz vydsije ve vznik @zne¢ silnych symptom a posSkozeni i# urcitych
podminkéach, je mozné, aby genotyp dosahl plné padieinosti. Polni rezistenci Ize
definovat jako rezistenci, kterd poskytuf@ninou ochranu proti patogenu ¥inpzenych
polnich podminkach (KDELA a kol, 1989). Rezistence ditého genotypu rive byt
bud’ konstitutivni, nebo zaloZzena na postirtiekreakci (GESSLER et al., 2006).

Rezistenci, ktera je dana vzajemnym projeveikohka geri (lokusi) umisgénych na
jinych chromozomech, nazyvame jako rezistenci kitaintni. Lokusy kvantitativa
dédicnych znak jsou useky DNA, které jsou spojeny s danym fenatym projevem.
Tato rezistence byva polygenniho charakteru a g¢edkem kombinacidkolika lokusi
genu, které malowasti grispivaji k celkové rezistenci. Takto zaloZena iterise
nepodléha Mendelovym zakim ckdicnosti (VAVRA, 2013).
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Z hlediska ddic¢nosti se rozliSuje podle MacHARDYHO (1996) rezisterkVenturia
inaequalis na rezistenci zaloZenou jednim genem (monogemai)zenou &kolika

geny (oligogenni), nebo zaloZzenou mnoha geny (goigd.

MacHARDY (1996) rozliSuje projevy fenotypu z hlekis(inku genu na major geny a
minor geny. Major geny jsou geny velkéh&inku a jsou zodpasdné za kvalitativni
rezistenci. Minor geny, genyc¢imku malého, se povaZzuji za geny zodné za

kvantitativni rezistenci.
3.3.3. Slech#ni jabloni v Ceské republice

V Ceské republice se Sle¢hfm odid odolnych & rezistentnich ke strupovitosti
zabyva jiztadu let kolik pracovi¥ (LANSKY a KLOUTVOROVA, 2014).

Prvnim pracovi®m je VSUO Holovousy s.r.o., odtud pochazitatr ‘Angold’, ‘Julia’,
‘Klara’, ‘Nabella’, ‘Produkta’, ‘Resista’, ‘Selena’ ‘Zuzana’ a daldi. Z Ustavu
experimentalni botaniky Akademiesos Ceské republiky, pracovistve StiZovicich,
jsou to pak odidy ‘Admiral’, ‘Aneta’, ‘Goldstar’, ‘Hana’, ‘Jolang’‘Karmina’, ‘Lotos’,
‘Opél’, ‘Otava’, ‘Rajka’, ‘Rosana’, ‘Rozela’, ‘Rubiola’, ‘Sirius’, ‘Svatava’, ‘Topaz’,
‘Vanda’ a mnoho dalSich. V neposledfsicdé se nesmi zapomenout na soukromého
Slechtitele pana Otta Loudu veridbvicich, autora odidy ‘Melodie’.

Nyni je zandtena pozornost na ontogenickou rezistenci, ktera pgkzorovana u jabloni
v jarnim obdobi, asi 12 dni po rozvinuti listu. Quenicka rezistence je zvySujici se
odolnost starnoucich rostlinnych pletiv hostitelécivpatogenu (VAVRA, 2013).
Ontogenicka rezistence je ragavespecificka a listy a plody se stavajkivpatogenu
odolrgjSi s dozravanim pletiv. Tato rezistence je sp@&apovana za faktor zpomalujici

parazita ve vyvoji nez vzajemnou nesnasenlivostRBELOVA, 2014).

Mezi nar@ngjSi Slechéni pati Slechtni zaloZzené na QTL (Quantitative Trait Ljpai
tohoto typu Sleckni ¢asto dochazi jen ast&nému penosu rezistence na potomstvo.
Takto zalozena rezistence se aana jako neuplna rezistence. Rezistence kvalitativn
je prenasena na potomstvo dle Mendelovych zakditSinou je penesen pouze jeden
gen, popipad odpovidajici pdet ger, které jsou odpadné za danou rezistenci
(VAVRA, 2013).
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Slechtitelské programy nejenCeské republice ale i na celéngvusiluji vedle ziskani
trvalé rezistence ¥enturia inaequliso vySlechéni odiid odolnych i k ostatnim
hospodésky vyznamnym patogém jako je napp houbaPodoshaera leucotrichéEll
et Ev) Salm., fivodce choroby padli jablén houbaMonilinia fructigena Aderh.,
pavodce moniliové hniloby jadrovin nebo bakteBEewinia amylovora(Burr.) Winsl.,
pavodce choroby spéla jakidovitych, ale i odid odolnych k fyziologickym porucham
(nap. fyziologicka skvrnitost plod) a ziva&iisnym SKidcam (msSice jitrocelova, sviluSka
ovocnd) (BLAZEK, 2000).

DalSi Slechtitelské programy usiluji nejen o zisk@aolnosti icéi strupovitosti jablos,

ale také o dosazeni nezbytnych poZzadawhlediska SirSiho kom@&riho vyuziti. Tim je
mysSleno vysleckni odiid od velmi ral po velmi pozdd dozravajici, a odidy pro
stolni&i pramyslové vyuziti REZNICEK, 2000).

3.3.4. Geny rezistence

NejvyznamijSim zdrojem rezistence vyuzivanym ve Sléohtjabloni na rezistenci
vaci Venturia inaequalige Malus floribundaSieb. — klon821, ktery pedava odidam
jabloni monogenni rezistendiizenou dominantni alelowf. DalSim dilezitym
monogennim (oligogennim) zdrojem falus atrosanguine®04 aMalus micromalus
24538 (gervm), selekce ‘Antonovka’ Pl 172623 (g&fa), tzv. rusky semertd Malus
pumila R12740-7A (gerVvr), ‘Hansens baccata #2’ (gérb) a Malus baccatgackii
(genVhj). Tyto geny historicky tvid 6 zakladnich majorgén(Vf, Va, Vr, Vbj, Vma
Vb), pouzivanych ve Sleckti novych rezistentnich oit jabloni. Dodavaji tzné
stupré rezistence pohybujici se v rozmezi hodnadyt 0-3 b napadeni patogenem
(VEJL et al., 2003).

Nejcastji vyuzivanym genem ve Slecmti k rezistenci w¢i strupovitosti jablog je gen
(Vf), ktery se vyuziva jako majorgéMcHARDY, 1996). U ¥tSiny swtovych odiid se
uvadi, Ze nesou gevi, rezistentni uc¢i V. inaequalisa to i ffes to, Ze tato podmina
rezistence byla jiz igkonana vlivem novych virulentnich r&s inaequalis Postups
byly objevovany dalSi geny rezistence, jako inagen Vg v odmidach ‘Golden
Delicious’,’Prima’ a ‘Florina’ (BENAOUF a PARISI,@0), objevili genywh2aVh4v
M. pumila R12740-7A. HEMMAT a BROWN (2002) identifikovali 1. pumila
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R12740-7A gen rezistencktery je zodpowdny za hypersenzitivni reakci (,pin—point
pit type“), oznil ho jako genVx. DalSi gen rezistence byl objeven M. pumila
R12740-7A, ktery byl ozian Vr2. (PATOCCHI et al., 2003). BUS et al. (2005b) s
vyuzitim molekularnich markérobjevili gen rezistence potomstvech se zZmym
kiizenimM. sieversiipivodem z Kazachstanu. Tento novy gen rezisté@yt®znaen
Vh8. FISHER (2000) povaZuje za velice zajimavy zdrojistence ke strupovitosti
jablorg M. pumilaR12740-7A (rusky semeé&)aa jeho potomstva, protoZe rezistence je
zde podle autora zaloZena vice majorgenylolika genyminor. BUS et al. (2012)
uvadi, Ze spolm¢ s genemRvil0O (Va) je ‘Antonovka’ nositelem dalSiho genu
rezistencdrvil7(Val), tento gen rezistence byl az do nedaaren pray pod gerva.

BUS et al. (2009) navrhli novy systém nomenklati®ygenu a QTL, ktery lépe
vystihuje vztah hostitele a patogenu. Geny rezesek patogenw. inaequalisjsou
pojmenovany jakd&vik kde pismen® znai gen rezistenceyj informuje o patogenl.
inaequalis, kpak ozné&uje hostitelsky reprezentativni genotyp, shoduar avirulence
patogenu je pak ozwteny avrRvik. Napiklad genVf je now ozna&ovan Rvi6 a gen

avirulence patogenavrVfje now oznaovanavrRvi6.

V nésledujicim textu jsou geny rezistence épnany podle no¥ navrzeného systému.
Prehled o donorech genu rezistence jabloféi ypatogenuV. inaequalisa jejich
pojmenovani jsou uvedeny v nize uvedené tabulde. @&
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Tab. 2. Hehled donomi geni rezistence jabloni wéi V. inaequalis a jejich
pojmenovani(VAVRA, 2013)

Avirule
Geny rezistencg  nceV.
Donor rezistence inaequalis Projevy fenotypu
Stary Novy .
. . Novy nazev
nazev | nazev
‘Golden Delicious’,
‘Prima’, ‘Florina’ Vg Rvil avrRvil | nekréza
Rusky semena
TSR34T15 Vh2 =Vr| Rvi2 avrRvi2 | hwvézdicovité nekrozy
Rvi3 avrRvi3

Rusky semena Vha = Vx
TSR33T239 =Vrl Rvi4 avrRvi4 | hypersenzitivita
Malus atrosanguine&804
Malus micromalu24538| Rvi5 avrRvi5 | hypersenzitivita
Malus floribunda821 Vf Rvi6 avrRvi6 | chlor6za, nekroza
Malus floribunda821 hypersenzitivita - "pin-point

Vhf Rvi7 avrRvi7 | pits”
Malus sieversii Vvh8s RviS avrRvi8

Rvi9 avrRvi9

‘Antonovka’ Va Rvil0 avrRvil0 | hypersenzitivita typu pit-type
‘Hansens baccata #2'| Vb Rvil2 | avrRvil2 |chloréza
‘Durello di Forlv’ Vvd Rvil3 | avrRvil3 |hwézdicovité nekrézy
‘Dulmener Rosenapfel vdrl Rvil4 | avrRvil4 |chlorézy
Malus baccata jackii Vbj Rvill | avrRvill |chloréza, nekréza

3.3.5. Fyziologickeé rasywenturia inaequalis(Cook) Winter

Jiz ADERHOLD (1899) pozoroval, Ze patog®h inaequalismuze byt rozélen do

odliSnych fyziologickych izoldt, které se odliSuji schopnosti indukovat sporuidgze

nebo skvrny naiiznych druzich.

V roce 1971 bylo identifikovano 19 avirulentnichvf) alel, pojmenovanych p-1 az 1-

19, byly stanoveny podle interakce meazikterymi patogennimi kmeny &adou

hostiteli rodu Malus které vykazuji velky p&et potencionalnich patotypV tomto

patosystému bylo definovano sedm ras, ke kterynddpoziibyla rasa osma. Rasy jsou

fazeny podle schopnostigkonavat zdroje rezistence pouzivané SlechtitdiNBOUF

a PARISI, 2000).
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Jako rasa je oztlavana populace patogen¥l inaequalisnesouci specificky znak
virulence nebo avirulence na specifickych genothipéadiidach) roduMalus Mill.,
které se oznauji jako identifikani. Tyto rasy byly speciatnvyclenény a definovany
Slechtiteli proto, Ze jsou schopné vyvolat tvorbporsilujicich 1€zi na druzich a
selekcich (genotypech, ddiach) roduMalus Mill, které byly diive znamy jako
rezistentni (MacHARDY, 1996). Oy vytv&i selekni tlak na biotypy patogenu,
které se z§iné projevi na odidé zvySenou virulenci. itomnost ¥tSiho mnoZzstvi
odliSnych ras znamena vysSi infek tlak (SIEROTZKI et al., 1994). Do séasnosti
bylo rozpoznéano sedm virulentnich ras patogenu (TAN2002).

Rasa 1, vyskytujici se vUSA a v ostatnich zemieh nachylnych odidach, je
povazovana za doé sporulujici izolat na kom@e znamych a &né pestovanych
nachylnych odidach (nap ‘Fuji’, ‘Gala’, ‘Red Delicious’) na kterych vyvava
nekrotické |éze bez sporulace. Fyziologicka rasajel popsana jako slozita,
strukturovana populace s néitym poctem a frekvenci virulentnich alel (GESSLER,
2006).

Rasa 2 byla objevena v Jizna DakqUSA). Zpisobuje zné&né sporulujici 1éze na
odrmidach odiidach ‘Alexis’ a ‘Dolgo’, které pochazeji Malus baccataa na odidé
‘Geneva’ pochazejici KMalus niedzwetzkyarana potomstvecMalus pumilaR12740-
7A tzv. ,ruského semegé”. SHAY a WILIAMS (1956) tvrdi, Ze rasa 2 pochaiéjme

Z importovaného rostlinného materialu z Ruska.

Rasa 3 byla objevena v Karga(Nova Skotia). Vyvolava rezistentni reakci, nelakd
nebo chlorotické |éze, které nesporuluji. Tyto meake projevuji o odéidy ‘Dolgo’ a
nékterych potomstvech ruského sem@&nil. pumilaR12740-7A. U odidy ‘Geneva’
vyvolava znéné sporulujici Iéze (GESSLER, 2006).

Rasa 4 byla objevena ve Spojenych statech amehdikydiana), napada potomstvo od
Malus pumilaR12740-7A (WILLIAMS a KUC, 1969).

Rasy 1 aZ 4 jsou rozéhé pedevsim v Severni Americe na rozdil od ras 5, 6tg 3e
vyskytuji v Evrog (WILLIAMS, 1968).
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Rasa 5 fekonavajici gerRvi5 (Vm), ktery je zodpo¥dny za bodovou reakci (,pit-
type") odvozenych odM.atrosanguinea804, M.micromalus 245-38, aM. pumila
R12740-7A (WILLIAMS a BROWN, 1969). Rasa 5 pochazinglie (SANDSKAR,
2003)

V némeckych Dra#&anech byly vroce 1981 po uéhich infekcich ve sklenicich
pozorovany symptomy napadeni strupovitosti jablan odfidy ‘Liberty’, ta je
nositelem genuRvi6 (Vf). Toto zjiS€ni nejprve nebylo posuzovano jakdekonani
rezistence genwRvi6 (Vf). V témze roce, v Moldavii byla poprvé nahlaserthida
‘Prima’ jako plre nachylnd ke strupovitosti (FISCHER a kol. 1993pkR 1988 v
Ahrensburku (Nmecko) PARISI et al. (1993) popsal novou rasunaequalis ktera
postihovala odidy a genotypy obsahujici g&vi6 (Vf) a to napiklad odfidy ‘Prima’ a
jejich genotypech COOP 7, 9, 10, a 28, dale naiddadh ‘Baujade’, ‘Florina’,
‘Liberty’a ‘Priscilla’. Malus floribunda821 pivodreé napadena nebyla, coz utvrdilo
piedpoklad, Ze &které genyRvi6 (V) hybridy nezddily vSechny geny rezistence
tohoto rodée. Nova rasa byla nasletfliloznaena jako rasa 6. Virulenci této rasy
zkoumal PARISI a LESPINASSE (1996). Rasa 6 vyvolimptomy na skoro vSech
testovacich odidach nesoucich gervi6 (Vf). GenotypyMalus baccata jackis genem
Rvill(Vbj), M. pumilaR12740-7A s genervi2 (Vr), Pl 172623 s geneRvil0(Va) a
odnida ‘Granny Smith’ napadeny nebyly. Akitse tedy domnivaji, Zzehem Slechini
doSlo ke ztrét genetického pozadi rezistence, proto#eopni Malus floribunda821
nebyl napaden. Ze studii je znameé, Ze prgen rezistenceRvi6 (Vf) je nejvice

piekonavanym genem resistence (GLADIEUX et al., 2010)

Rasa 7 byla popsana na symptomech napadmoidpiho klonuMalus floribunda821
v Anglii (East Malling). BENAOUF a PARISI (2000) &di, Ze odidy pochazejici M.
floribunda 821 jako nafiklad ‘MacFree’, ‘Novamac’, ‘Liberty’, ‘Priscilla’ byly
napadeny touto rasou, jiné ady nag. ‘Florina’,’Priam’ a ‘Prim’ si svoji rezistenci
udrzely. Dale uvagi, Ze odiida ‘Golden Delicious’ obsahuje gen rezisteReel (Vg),
ktery podmhuje raso¥ specifickou rezistenci k rase 7. Tento gen byhidi&ovan i
v odrad¢ ‘Florina’ a ‘Prima’. Naopak JANICK (2002) tvrdigzrasa 7 odidu ‘Golden
Delicious’ vibec nenapada, ale indikujgitpmnost efemérnich génv této odadé.
V ramci evropského projektu D.A.R.E. byl pro¥admonitoring vyskytu ras po celé

Evrope. Zjistilo se, Ze rasy 6 a 7 se vyskytuji zejménseverovychodni Evra@p
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v Dansku, severnim &inecku, Nizozemi, Belgii, severni Francii a Anglib, Ze rasa 7
se objevila ve vychodnéasti Nsmecka a Svycarska, poukazuje na jeferi do
vychodnich a gednich¢asti Evropy. DalSi &ni rasy 7 pokrvalo vyskytem v Lit¢,
Rumunsku, Chorvatsku a Slovinsku. Rasy virulengagknuRvi6 (V) nebyly zjiSény

v Itélii a Recku. Sfeni rasy 7 podporuje tak hypotézirgzeného roz#éni z Anglie na
kontinent pomoci fevladajicich ¥tri. Schopnost takového vzdaleného doletu spor
houby nebyla zatim prokazana, a takstava tato teorie sporna. Rasy kumulujici

virulenci ras 6 a 7 byly nalezeny v Nizozemi (VAVR2013).

Zminka o dalSi mozné rase (rasa 8) pochazi od BUSI.e2005). Tato rasa napada
potomstvaMalus sieverij introdukované z Kazachstanu. Rasa 8 je schopekopat

dosud neznamé nestabilni rezistence kddované gBré{Vh8).

Celosvtove je tedy znamo 7 (8) fyziologickych r&&enturia inaequilis prekonavajici
raizné geny rezistence uzanych odfid jabloni, ale pouze 2 rasy se vyskytuji v E¥rap
ovliviiji tak pistovani jabloni Weské republice, jednd se o rasu 6 a 7 (VAVRA a
BOCEK, 2009a).

Tab. 3 Shrnuti pavodu ras V. inaequalisa nachylnych druha hostitele k danym

rasam
Rasa| Pivod, rozSieni, Nachylny druh (selekce, odéida)
vyskyt
1 |Celos¢tove VétSina sétovych odid
2 Malus baccatdDolgo’ , ‘Alexis’, ‘Bettercrab’,
South Dakota, USA | potomstva Malus pumilaR12740-7A, ‘Geneva’
3 |Nova Scotia, Kanada ‘Geneva’
4 Lafayette, Indiana,
USA Potomstovo Malus pumilaR12740-7A
5 |Norwich, Anglie Malus micromalus, Malus atrosanguinea 804
6 Ahrensburg, Nmecko, | ‘Prima’(Rvi6 odridy), ale ne ‘EveresteMalus x
Evropa ‘Perpetu’ aMalus floribunda821
v Malus floribunda821, odiidy:
Anglie, Evropa ‘MacFree’,'Novamac’,‘Liberty’,'Priscilla’
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3.3.6 Prolomeni rezistence Ceské republice

Prolomeni rezistence u gervi6 (Vf) bylo poprvé Ceské republice zaznamenano
v roce 2006 a to hned wyiech lokalitach (BLAZEK a VAVRA, 2006). Jde o vysadb
v Biesech a Spaleném i na Plzésku, v Zernovu na Semilsku a v Bukové Lhat
BeneSova ve #dnich Cechach. K prolomeni doslo u &dr ‘Florina’,
‘Glodstar’,'‘Melodie’,'Otava’,'Rajka’,'Rubinola’,'Séena’,'Topaz’ a ‘Vanda’, jeZz nesou
gen rezistenc®vi6 (Vf). Odrida nesouci gen rezistenReil0(Va) ‘Angold’ v lokalité
Bresy a Bukova Lhota napadena nebyla. Jako kontyddapgouZzita odida ‘Gala’. Tato
odrida je velmi citliva k rase Venturia inaequalisa ve vSech lokalitach byla sin
napadena (VAVRA a BOEK, 2009b). Dalsi vyskyt patogerwenturia inaequalidyl
zaznamenan vroce 2008 na lokalitaBlanice u Bechy#y Choustnikovo Hradi&t
Mnichovo Hradi&, Rohozec u Brn&iiZovice u Turnova a Zelezny Brod. V roce 2009
se strupovitost jablanna rezistentnich otdldach objevila v lokali Mil ¢ice u Pacejova
a v pokusné vysadbvURV v Praze Ruzyni. Ve viech vyjmenovanydippdech byla
prolomena rezistence gemvi6 (Vf) (VAVRA a BOCEK, 2009a). Rok 2010 byl velmi
piiznivy pro vyvoj patogenl/. inaequalis Strupovitost jablo& se na rezistentnich
odridach objevila na dalSich lokalithch a to v Lysi¢itlomnici u Tigiova na jizni
Moraw a Kopidlno ve vychodnichCechach. V roce 2011 do3lo k napadenitddr
nesoucich gen rezistenBei6 (Vf) v dalSich pstitelskych lokalitaclttR (VAVRA et
al., 2011).

NejvysSi riziko prolomeni rezistence, ktera je pdaima genemRvi6 (Vf), je na
pracovistich, které se zabyvaji Slegtitn rezistentnich a odolnych ddr nebo jejich
zkouSenim. Déale ve smiSenych vysadbaclica@r genotyp jabloni s iznym stupgm
odolnosti, které nejsou chemicky a®etany proti napadeni houbou a kam js@sto
smefovany Gizné patotypy dané houby. Zde byvaji idealni podmimo vznik novych
rekombingnich typi patogenu. DalSim rizikem prai@ni novych ra¥. inaequaligsou
Skolky, zabyvajici se vysadbovym materialefohto odfid, kde neaplikujici Zzadnou
chemickou ochranu proti strupovitosti jabdorJréitym rizikem pro vznik novych ras
patogenu jsou vlastnvSechny vysadby jabloni, kde jsou sgoke vysazeny odmdy
rezistentni s odidami citlivymi k této chorob a ve kterych neni dostéte ochrana
proti strupovitosti jablo# (VAVRA, 2013).
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Obr. 7 Lokality s vyskytem strupovitosti jabloné na rezistentnich odfdéch
v letech 2006-2011slepa map&R, zaneseni lokalit autor)

A - Bukova Lhota, B - Zvéstov, © - Branice, O - Efasy, E - Spalené PoflEl, F - Zernov, G- Stfifovice, H - Mrichovo
Hradigté CH - Rohozec, | - Euzing, | - Mil&ice, K - Lysice, | - Zelezry Brod, M - Lomnice u Tishowva, N - Kopidino
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4 MATERIAL A METODY

Cilem prace bylo zmapovani prolomeni rezistencdojabk Venturia inaequalis,
pavodci strupovitosti jablof u rezistentnich odd na tzemCeské republiky. Za timto
Ucelem byl sestaven sty dotaznik, ktery byl diky internetovému portalu
www.survio.com peveden do online podoby a naslédmzesilan pomoci e-mailu
péstitelim jabloni. Kontakty na gstitele byly ziskany ze stranek Ovotsié unieCech

a Moravy (www.ovocnarska-unie.czDotaznik byl rozeslan celkem 86lenim
Ovocnéské unieCech a Moravy, veréch vinach. Poprvé vésici srpnu 2014, pak
v fijnu 2014 a nakonec v lednu 2015.

Dotaznik byl anonymni a byl tven sedmi otazkami, tykajicimi se dané problematiky
prolomeni rezistenceuvi Venturia inaequalisOtazky v dotazniku byly dvojiho typu.
Prvni typ otazek byl s otéenou odpowdi (vypisovani). Druhy typ otdzky uzaného
typu, kde byla moZnost jedné nebo vice odpdvDany dotaznik obsahoval nasledujici
otazky.

1. Jaké odmdy rezistentnich jabloni se ve Vasi vysadinachazeji:

1 Ametyst 1 Otava

(] Aneta 1 Rajka

] Biogolden 1 Rubinola

"1 Goldstar 1 Sirius

] Hana "1 Svatava

0 Julia ] Topaz

1 Melodie 1 Jin& (vypiste)
"1 Nela

J Opal

31



2. Vyskytuje se naé&chto rezistentnich odifidach strupovitost jabloné?
1 ANO 0O NE

3. Upresréte, na kterych rezistentnich odfdach se strupovitost jabloi

vyskytuje: (Odpovidejte v fipack, Ze jste u fedchozi otazky odpe@déli ANO):

4. V jakém pomeéru se strupovitost jabloné vyskytuje na rezistentnich
odriadach ve Vasi vysadb (Odpovidejte v fipad vyskytu strupovitosti jablo):

[ ve vice jak polovia ptipadi ANO
1 v mere jak polovire pripadi ANO
1 NE

5. Provéadite, i pres rezistenci odéid, oSefeni fungicidy proti strupovitosti

jabloné?
1 ANO, preventivis

71 ANO, strupovitost jablo# se vyskytla na rezistentnich édéch v div¢jSich
letech

7 NE
1 NE, rezistentni odidy oSetuji jinak. Jak? (vypiste)

6. Které fungicidy nebo pomocné pipravky na ochranu rostlin pouzivate
(odpovidejte v fipad: jejich pouziti):

7. Vyskytuje se i [Fes oSeteni fungicidy nadale strupovitost jabloré ve VasSi

vysadkg, na rezistentnich odfidach?
1 ANO
1 ANO, vyjimezng

1 NE
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5 VYSLEDKY

Dotaznik byl rozesilan respondémt na jejich osobnéi podnikové emailové adresy,
ziskané z portdlu www.ovocnarska-unie.cz. Celkemtaziok navstivilo 178
responderit, ztoho 62 respondentdotaznik dokotilo, 18 dotaznikk nebylo
dokorteno a 98 respondenidotaznik pouze zobrazilo. Celkova &Spost vypléni

dotazniku byla 34,8 %. Bmérné zabralo vyplgni dotazniku respondentovi 2—5 minut.

B pocet dokoncenych
dotaznikd

B pocet nedokoncenych
dotaznikd

55%

pouze zobrazeni
dotazniku

Graf. 1. Piehled us@Snosti dotazniku

Z vysledki dotazniku se zjistilo, Ze d&eskych vysadbach jsou nejvice zastoupeny
rezistentni odrdy ‘Rubinola’ a ‘Topaz’, nasleduji odldy ‘Ametyst’ ‘Biogolden’,
‘Florina’, ‘Goldstar’, ‘Hana’, ‘Julia’, ‘Lipno’, ‘Melodie’, ‘Otava’, ‘Rajka’, ‘Rosana’,
‘Rozela’ a ‘Sirius’. Zastoupeni ostatnich ziigich rezistentnich ofld ve vysadbach
CR je znazor#no v grafu 2.

33



Vanda
Topaz
Svatava
Sirius
Rubinola
Rozela
Rosana
Resista
Rajka
Prima
Otava
Opal
Nela
Mio
Melodie
Luna
Lipno
Karmina
Julia
HL369
Heliodor
Hana
Goldstar

Florina

Angold
Aneta

Ametyst

Biogold...

—11

17

22

Graf. 2. Zastoupeni rezistentnich odiid jabloni viiéi V. inaequalisve vysadbach

CR

Bylo zjiS&no, Ze u 62,9 % dotazovanych se ve vysadbach wjskstrupovitost jablon
na rezistentnich ofldach jabloni. Nejvice napadenou idivu je odiida ‘Rubinola’ a
za ni je odiida ‘Topaz’. U odid ‘Ametyst’, Angold’, ‘Goldstar’, ‘Julia’, ‘Lipno’ a
‘Rozela’ byl vyskyt strupovitosti jablanojedirely. Odnida ‘Florina’ byla ¥tSinou bez

napadeni strupovitosti jablen Odriidy ‘Melodie’ a ‘Prima’ byvaji ve ¥tSi mie

napadené strupovitosti jabkon
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Bylo zjisteno, Ze wéeskych vysadbach se strupovitost jabloa rezistentnich otldach
vyskytuje v nadpolowini VtSine u pistovanych odrd u 40,3 % pstiteld, u 22,6 %
péstitel se vyskytuje do polovinyifpadi. U 37,1 % pstiteli se strupovitost jabl@nu
rezistentnich odid nevyskytuje.

B strupovitost se vyskytuje
ve vice jak poloviné
pripadd

B strupovitost se vyskytuje v
méné jak poloviné
pripadd
strupovitost se
nevyskytuje

Graf. 3. Vyskyt strupovitosti jabloné na rezistentnich odfidach jabloni

Z vysledki dotazniku vyplyva, Ze 56,5 %&gtiteli oSetuje své vysadby rezistentnich
odrad preventiv fungicidnimi prostedky wac¢i strupovitosti jablos. DalSich 29 %
responderit zatalo oSetovat fungicidy zahy poté, co se strupovitost jablogskytla
v jejich vysadbach v fedeSlych letech, a jen 9,7 %spiteli neprovadi oSétni
fungicidy vibec. Malé procentoégtiteli, a to 4,8 %, neoSefie vysadby fungicidy,

provadi preventivni mechanickou ochranu.

Z dotazniku se dale zjistilo, Ze k chemické ochra®stitelé pouzivaji vSechny
chemické pipravky, které jsou povolené systémem integrovaradykce (SISPO)
k ochrag proti strupovitosti jablo& Nejvice jsou pstiteli pouzivany k chemické
ochrare pripravky k dostani pod komeri pripravky Captan 80 WG, Delan 700 WDG,
Delan 750 SC, Dithane D6 Neotec, Dithane M 46, &@&0 EC, Syllit 400 SC a Syllit
65 WP.

Po oSeateni fungicidy se v 19,4 %fipadech i nadale veétsi mie vyskytuje

strupovitost jablo& ve vysadbach. Vyjima¢ se strupovitost jablanvyskytuje ve 38,7
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% pripadech na rezistentnich @édach jabloni po oSigni fungicidy a to jen v malé
mite. V 41,9 % fipadech se strupovitost jabtona rezistentnich oidach po oSéeni

fungicidy wvi¢i strupovitosti jablot ve vysadbach nevyskytujélvec.

B Po osSetieni se
strupovitost jabloné
vyskytuje

M Po oSetreni se
strupovitost jabloné
vyskytuje vyjimecné

Po osetreni se
strupovitost jabloné
nevyskytuje

Graf 4. Vyskyt strupovitosti jabloné v sadech po oSéeni fungicidy proti
V. inaequalis

JelikoZ se dotaznik rozesilal mezisptele formou anonymniho internetového portalu,
nebylo mozné zmapovani roiii strupovitosti jablonhv Ceské republice. Zacélem
splreni  tohoto bodu byli dodate¢ kontaktovani vybrani §stitelé z Moravy.
Strupovitost jablo& se na rezistentnich ddfach vyskytla na lokalitach Blatnice pod

Svatym Antontkem, Naklo, Novy Jin, Stilky, Velké Losiny, Velké Opatovice.

36



Obr. 8 Lokality s potvrzenim vyskytu strupovitosti na rezistentnich odidach
(Autor)

A - Blatnice pod Svatym Antoni¢kem B - Naklo, C - Novy Jicin, D - Stfifgky, E - Vellké Opatovice, F - Velke
Losziny
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6. DISKUZE

Rozesilany dotaznik byl vypracovan zg&el@m zjiSéni, zda doSlo k prolomeni
rezistence k patogendenturia inaequalisrespektive vyskytu strupovitosti jabkom
rezistentnich odid jabloni gstovanych Weskych sadech. Prvni prolomeni rezistence
bylo zaznamenéno @echach v roce 2006 a od tohoto roku se provadiigehny
monitoring vyskytu strupovitosti jablénv ¢eskych vysadbach (VAVRA a BCEK,
2009).

Analyzou ziskanych dat bylo zj&to, Ze k vysadb rezistentnich odid jabloni
pristoupilo fiblizné 35 % respondefit Mezi odidy s nejvySSim zastoupenim ve
vysadbach pét ‘Rubinola’, ‘Topaz’, ‘Ametyst’, ‘Biogolden’, ‘Fleoina’, ‘Goldstar’,
‘Hana’, ‘Julia’, ‘Lipno’, ‘Melodie’, ‘Otava’, ‘Rajka’, ‘Rosana’, ‘Rozela’ a ‘Sirius’.
V nadpolovéni  wétSiné  pripadi byl potvrzen vyskyt strupovitosti jablén na
rezistentnich odidach jabloni. Nejvice postizena touto chorobou bydida
‘Rubinola’. Strupovitost jablofise na této oddé zpatatku projevuje Iézemi na listech
a pozdji i na plodech. Ty se tak stavaji nestandardnimzizh. BohuZzel, pravtato
odnida byla pro svou odolnost a zaréwe/borné chiové vlastnosti v fedeslych letech
hojr¢ vysazovana, a tak se ve vysadbéebkych gstiteli vyskytuje ve velké nié. |
tato skuténost mohla fispét ke vzniku agresivni rasyenturia inaegaulis
piekonavajici geny rezistence odolnychtmbdrMnozi gstitelé v dotazniku uvedli, Ze
z daivodu trvale silného napadeni této wdly strupovitosti jablo zainaji s jejim
odstraiovanim z vysadeb. iyodem jsou pedevsim stoupajici ndklady na chemickou
ochranu. DalSi, velkou &ou zastoupenou oiblou, u které doslo k prolomeni
rezistence, je odda ‘Topaz’. Roviz v piipact této odfidy dochazi k napadeni nejen
listt, ale i plodi. Prolomeni rezistence u a@dr ‘Rubinola’ a ‘Topaz’ bylo popsano jiz
v predeslych letech (VAVRA a BCEK, 2009)a vysledky dotazniku tuto skuteost
pouze potvrzuji. Rezistence dana gerRewi6 je jiz tedy gekonana a vysadbyadhto

odnid se neobejdou b&adné chemické ochrany.

Odrady ‘Melodie’ a ‘Prima’ byvaji strupovitosti jablémapadany pravidedn napadeni
je vSak zatim omezeno pouze na listy. UiddAmetyst’, ‘Angold’, ‘Goldstar’, ‘Julia’,
‘Lipno’ a ‘Rozela’ se choroba projevila jen ¥kierych letech v zavislosti na

klimatickych podminkach, a to pouze na listech @ ye velmi malé nte. Odfida
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‘Florina’ byva WwtSinou bez zjevnych symptdnstrupovitosti jablod, je to zdejmns
tim, Ze nese krotngenuRvi6 také gen rezistendRvil (VAVRA a kol., 2011). Jestlize
je znamo, Ze nackterych lokalitach doSlo k prolomemvié genu, ndli by péstitelé
uprednosiiovat odfidy nesouci jiny typ rezistence nebo il s rezistenci polygegn
zaloZzenou Mezi tyto oddy pati nagiklad ‘Angold’, ‘Produkta’, ‘Realka’, ‘Reglindis’,
‘Regia’ ¢i ‘Reka’ (VAVRA a BOCEK, 2009).

Peéstitelé ve svych vysadbach rezistentnichaddprovadji fungicidni oSeteni. V 56,5
% piipadi pestitelé oSeauji vysadby preventivh Snazi se tak tpdchazet vyskytu
strupovitosti jablod ve vysadbach nebo provadi celoplodnéifigssadi, tzn., Zze fi
chemickém oSé&tni odid nachylnych na strupovitost jabkornoSetuji i odridy
rezistentni. DalSich 29 %&gtiteli zatalo provadt oSeteni fungicidnimi pipravky zahy
poté, co se Vjejich sadech vyskytla strupovitoablgré v predesSlych letech.
Fungicidnim oséenim tak pedchazi jejimu dalSimu ro¥dvani. V 9,7 % fipadi
péstitelé odpowdéli, Ze ve vysadbach neprovadi zadné i@$dt fungicidy. Lze tedy
usuzovat, Zze wthto gipadech nedoslo u danych adik prolomeni rezistence, nebo se
zde strupovitost jablanvyskytla jen v nepatrné ii@. Posledni skupinagtiteli, asi 4,8
%, uvadi, Ze své vysadby nedfft fungicidnimi gipravky, provadi ochranu
preventivni, likviduji napadené listi na podzim strdiuji napaden&asti rostlin nebo
aplikuji sirné¢i meéd’naté pipravky. K vykonu chemické ochranygiitelé pouZivaji
proti strupovitosti jabloni vSechny chemickégoavky povolené systémem integrované
produkce. Fehled povolenychifpravki pro rok 2014 naleznete ¥ijwze. Pouzivaji jak
kontaktni, tak systémové&ipravky, gicemz gipravky kontaktni fevazuji v pouzivani
nad systémovymi. &titelé nejastji aplikuji piipravky s komamim nazvem Captan
80 WG, Delan 700 WDG, Delan 750 SC, Dithane D6 Heobithane M 46, Score 250
EC, Syllit 400 SC a Syllit 65 WP.

Pri provadni chemické ochrany je nutné dodrzovatitarpravidla (viz kapitola 3.2.3).
P Spatném zachazeni s chemickyrfippavky mize mit toto psinani velmi negativni
vliv na vyvoj odolnych ras patogénna Zivotni prosedi a na narusovani ekologické
rovnovahy biocendzy sadVAVRA a BOCEK, 2009). Zastoupeni rezistentnich i
s neprolomenou rezistenci ve vysadbach snizujetm®eteni fungicidnimi pipravky a
tim mimo jiné redukuje obsah Skodlivych reziduiledech a celkové zatizenfipdy

chemickymi latkami.
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K vyskytu strupovitosti jabloni na rezistentnichriosdich doSlo v lokalitach Blatnice
pod Svatym Antordkem, Néklo, Novy diin, Stilky, Velké Losiny, Velké Opatovice.
Jedna se pouze o potvrzeni vyskytu strupovitostiojg na rezistentnich oddach
jabloni v gchto lokalitach. Pro zjighi divodu prolomeni je nutné provést échto

lokalitach vyzkum, ktery by se zabyval hlubsi peshhtikou prolomeni rezistence.
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7 ZAVER

Slecheni novych odid a jejich vysadba do prodékich sad je vyznamnym procesem,
ktery prispiva ke snizovani néanivého vlivu chemickych latek na Zivotni priesti.
DulezZité je vysazovat oddy, které maji zaklad své rezistence v jinych ghneez
Rvi6. Rezistence neni vlastnosti trvalou, a fedevsim z @vodu neustalého vyvoje
patogenu, vedouciho ke vzniku novych ras, kteréledas prolamuji dosavadni
rezistenci odkd. Tato skuténost je hybnou silou Slechtitek vytvoreni rezistentnich

odnid s novymi geny a mechanismy rezisten& patogenwenturia inaequalis
Na zéklad ziskanych ud#jlze vyvodit tyto zavry:

« Mezi nejgstovarjsi rezistentni odidy vigi strupovitosti jablos v CR pati
odridy ‘Rubinola’, ‘Topaz’, ‘Ametyst’, ‘Biogolden’, ‘Fbrina’, ‘Goldstar’,
‘Hana’, ‘Julia’, ‘Lipno’, ‘Melodie’, ‘Otava’, ‘Rajka’, ‘Rosana’, ‘Rozela’ a
‘Sirius’.

* V62,9 % gipadi se strupovitost jabl@nvyskytuje na rezistencich adtach
jabloni, nejvice pak na oiitdch ‘Rubinola’ a ‘Topaz’, které gatdo prvni
trojice nejg@stovargjSich rezistentni odd jabloni.

« Rezistentni ody jabloni vVCR o3efuje 56,5 % pstiteli fungicidnimi
piipravky proti strupovitosti jablanpreventivié a 29 % gstitela pristupuje
k chemickému oS&ni az po vyskytu strupovitosti jabkoue vysadbach.

» K chemické ochrah vici strupovitosti jabloa péstitelé pouZivaji vSechny
dostupné fipravky registrované pro systém integrovanébstqvani, fungicidy
na bazi siry a #di a pomocnéifppravky pro ekologické gstovani rostlin.

» Po oSateni fungicidy se strupovitost jabléwyskytuje ve vysadbach v 19,6 %
piipadi.
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8 SOUHRN, SUMMARY, KLi COVA SLOVA

Cilem prace bylo zmapovat prolomeni rezistend&ekturia inaequaligCook) Winter,
pavodci strupovitosti jablo# u rezistentnich odd jabloni na tGzemCeské republiky.
V praci je popsana problematika ochrany, dale metodhové sréry Slechéni odiid
rezistentnich k patogenu. al®@Zitou sodasti je charakteristika fyziologickych ras
Venturia inaequalisa jejich roz&eni ve swté. Experimentalnicast se zabyva
rozSienim strupovitosti jablanna rezistentnich ofidach v produ&nich jablaiovych

sadeciCeské republiky.

Kli ¢ova slova prolomeni rezistence, strupovitost jalipdenturia inaequalis

The aim of this study is to explore the breakingnpaf resistance toventuria

inaequalis (Cook) Winter, apple scab causative organism, @esistant apple tree
varieties in the Czech Republic. The paper deseritbe issues if protection, the
methods and new trends in breeding of scab resistarieties. Description of
physiological races oWenturia inaegaulisand their distribution in the world are
involved. The experimental part deals with the ribstion of apple scab on several

resistant varieties of apple trees in intensivdeappchards in the Czech Republic.

Key words: breaking resistencapple scabyenturiainaequalis
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11 PRILOHY

Tab. |I.

Fungicidy povolené v systémech integrovan@rodukce k ochrané proti

strupovitosti jabloni v roce 2014(LANSKY a KLOUTVOROVA, 2014)

Obchodni nazev Néllgev (Einne | Davka na 1 (Odl;l Poznamka
atky ha V)
ropineb do BBCH 69 (ukoteni
Anture 70 WG PP 225kg | AT kveteni) (
Batalion 450 SC | pyrimethanil 0,7 28 | kontakiré a translaminath
pyraclostrobin,
Bellis boscalid 08k ! max. 4 X za vegetaci
Captan 80 WG captan 2,1kg 28
fluguinconazole kombinovany, systémey
pyrimethanil 1,0-1,51 28 | kontaktr# a translaminarh
Clarinet 20 SC pasobi za nizkych teplot
Cuprocaffaro oxichlorid medi 3,0-5,0kg | AT
Cuprozin Progress | hydroxid neéd'naty 15kg | 21
Delan 700 WDG | dithianon 0,7kg | 21
Delan 750 SC dithianon 0,71 21
Difcor 250 EC difenoconazole 0,21 14
Difo 20% EC difenoconazole 0,21 17
Discus kresoxim-methy! 0,2 kg 35 | strobilurin
Dithane DG Neotec | mancozeb 2,0-45kg | 28
Dithane M 45 mancozeb 2,0-45kg | 28
Domark 10 EC tetraconazole 0,41 14 | systémow
trifloxystrobin P .
Flint Plus capta)r/1 L8kg | 14 :}(r)(;ilcl)larln s vonadn
Flowbrix oxichlorid medi 2,0-351 | AT
Funfuran-OH 50 Wp| hydroxid nédnaty | 3,0-5,0 kg | AT
Gladius 450 SC pyrimethanil 0,71 28
Champion 50 wWp | hydroxi med'naty 3,0-50kg | AT
cyptodinil systémoy; asobi  z3
Chorus 50 WG P 0.45kg 28 n)i/zkych '?e’plotpu
Kocide 2000 hydroxid médnaty | 2,5-3,5kg | AT
Kumulus WG sira 45-65kg| 3
Kuprikoc 50 oxichlorid ndi 3,0-5,0kg | AT
Kuprikol 250 SC oxichlorid medi 7,01 AT
Manfil 75 WG mancozeb 3,2 kg 35
Manzate 75 WG mancozeb 2,0 kg 28
Mastane SC mancozeb 3,01 28
Merpan 80 WG captan 1,5 kg 28
Minos pyrimethanil 0,75-1,01 | 28 |kontaktr§ a translaminath




Mythos 30 SC pyrimethanil 0,75-1,01 | 28 |kontaktr# a translaminéth
Novozir MN 80 NEW| mancozeb 25-45kg | 21
Penncozeb 75 DG | mancozeb 2,0 kg 28
Polyram WG metiram 2,0-2,4kg | 21
flusilazole AMo¥y, Ziti |

Punch 10 EW 02:031 ) 35 iési%mz%vm Poutit Jen
Score 250 EC difenoconazole 0,21 49 | systémow
Sulfolac 80 WG sira 3,5 kg 7 |davka na 1 m koruny
Sulfurus sira 3,5 kg 7 | davka na 1 m koruny
Syllit 400 SC dodine 1,2-1,71 | 28 |lokalnt systémow
Syllit 65 WP dodine 0,75-1,0kg 21 |lokalns systémow
Systhane 12 EC myclobutanil 0,61 28 | systémow
Talent myclobutanil 0,45 14 | systémow

raclostrobin, TR .
Thiram Granuflo thiram 3,0 kg 35
Topas 100 EC penconazole 0,45 | 35 | systémov
Zato 50 WG trifloxystrobin 0,15kg | 14 |strobilurin




Tab.

Seznam

registrovanych

(http://www.sempra.cz/odrudy/ovoce/popisy/jablot@,h

rezistentnich

odid

http://www.ovocne-

stezky.cz/?page=navody-a-doporuceni&group=vysadey&inove-odrudy-jabloni,

http://www.ueb.cas.cz/cs/content/stanice-slechirbne-na-rezistenci-k-chorobam,

http://www.arbia.cz/Jablone_zimni.php,

http://vsuo.cz/index.php?page=20).

http://wwwognarska-unie.cz/,

Uznan Odolnost ke
Odruda Pivod Rodice 4 strupovitosti jabloné
podminéna
Ustav experimentalni ‘Mira’ x ‘Bohemia’ 2012 | GenenRvi6a
Admiral botaniky AV CR, StiZovice polygennim zakladen
Ustav experimentaini | :Nelg' x ‘Vista Bella’ | 2006 |
Ametyst botaniky AV CR, StiZovice GenemRvi6
hybridu HL A 28/39 1995
(‘Antonovka’' v.s.) x (2007)
Angold SEMPRA Praha a.s. ‘Golden Delicious’ GenemRvil0
Ustav experimentalni hybrid UEB x ‘Golden| ..,
Biogolden |botaniky AV CR, StiZovice Delicious’ GenemRvi6
Ustav experimentalni ‘Topaz’ x "Tuscan | 5,4
Cactus botaniky AV CR, StiZovice (Bolero)y’ GenemRvi6
. . , . 1988
vicenasobny hybrid
Florina SEMPRA Praha a.s. Yy (2007) | GenemRvi6a Rvil
Ustav experimentalni UEB 3138/1 x 2010
Goldline botaniky AV CR, StiZovice ‘Bohemia’ GenemRvi6
Ustav experimentaini ‘Rubin’ x ‘Vanda’ 1959 _
Goldstar | botaniky AV CR, StiZovice (2008) | GenemRvi6
Ustav_ experimentalni ‘Prima’ x ‘Krasava' | 1999 _
Hana botaniky AV CR, StiZovice (2007) | GenemRvi6
Ustav experimentalni ‘Golden Delicious’ x | ;474
Heliodor botaniky AV CR, StiZovice Topaz GenemRvi6
. . 1994
‘Quinte’ x ‘Discovery’
Julia SEMPRA Praha a.s. Q Y| (2007) | GenenRvi6
Ustav experimentalni ‘Vanda’ x ‘Cripps | 5,4
Karneval |botaniky AVCR, Stizovice | Pink' (Pink Lady) GenemRvi6
. Ustav experimentaini | «anda'x ‘Rubinola’ | 2006 _
Lipno botaniky AV CR, StiZovice GenemRvi6
Ustav experimentalni ‘Topaz’ x‘Golden |,
Luna botaniky AV CR, StiZovice Delicious’ GenemRvi6
. 1991
‘Sampion’ x OR38T16
Melodie Ing. Otto Louda P (2007) | GenemRvi6
Ustav experimentaini “Topaz' x ‘Rajka’ 2012 _
Merkur botaniky AV CR, Stizovice GenemRvi6




Ustav experimentalni

‘Goldstar’ x ‘“Telamon’

. . mentaini 2010 _
Moonlight | botaniky AV CR, StiZovice (Walz) GenemRvi6
Ustav experimentalni ‘Golden Delicious’ x | ¢
Orion botaniky AV CR, StiZovice Otava GenemRvi6
Ustav experimentalni 'Sampionx *Jolana’ 1997
Otava botaniky AV CR, StiZovice (2007) | GenemRvi6,

"Antonovka x 1998
Produkta | SEMPRA Praha a.s. " Goldspur (2007) | GenemRvi10
) _’Sampion’ x hybrid 1999
Ustav experimentélni UEB 1200/1 (‘Jolana’ (2007)
Rajka botaniky AV CR, StiZovice ‘Rubin’) GenemRvi6
| Ustav experimentalni | gjise' x UEB 3300/1 | 2013 |
Red Spring | botaniky AV CR, StiZovice GenemRvi6
Ustav experimentalnf Cervena mutace odidy | -
Red Topaz |botaniky AV CR, StiZovice ‘Topaz’ GenemRvi6
Ustav experimentdin | gg 2345/1 x ‘Bolero| 2007
Rondo botaniky AV CR, StiZovice GenemRvi6
Ustav experimentalni ‘Jolana’ x ‘Lord 1994
Rosana botaniky AV CR, StiZovice Lambourne’ (2007) | GenemRvi6
Ustav experimentalni ‘Aneta’ x ‘Maypole’ | 2012
Rosel botaniky AV CR, StiZovice GenemRvi6
Ustav experimentalni “anda’ x ‘Bohemia’ | 2008 :
Rozela botaniky AV CR, StiZovice GenemRvi6
Ustav experimentalni ‘Prima’ x ‘Rubin’ 1997 :
Rubinola | botaniky AV CR, StiZovice (2007) | GenemRvi6
‘Britemac’ x ‘Prima’ 1994 GenemRvi6
Selena SEMPRA Praha a.s. (2007)
Ustav experimentalni ‘Topaz’ x ‘Golden | .9 .
Shalimar | botaniky AV CR, StiZovice Delicious’ GenemRvi6
Ustav experimentalni ‘Topaz’ x‘Golden | ,,4o .
Sirius botaniky AV CR, StiZovice Delicious’ GenemRvi6
Ustav experimentalni “Topaz' x ‘Bohemia’ | 2013 :
Solaris botaniky AV CR, StiZovice P GenemRvi6
Ustav experimentalni ‘Golden Delicious’ x | 1997 :
Svatava botaniky AV CR, StiZovice (2007) | GenemRvi6
Ustav experimentalni ‘Rubin’ x ‘Vanda® | 1997 :
Topaz botaniky AV CR, StiZovice (2007) | GenemRvi6
Ustav experimentalnf ‘Jonagold’ x ‘Lord | 1994 GenerRvi6
Vanda botaniky AV CR, StiZovice Lambourne’ (2007)
VSOU Holovousy s.r.o.; HL 75-26-8 a mutace 2006 | GenemRvi6

Vysadina

SEMPRA Praha a.s.

odridy ‘Mcintosh’




