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Abstrakt

Ma bakalarska prace se zabyva popisem fungovani horskych smréin, s ohledem na vlivy,
které smréiny naruSuji. Zejména se zaméfuje na popis vétrnych a kiiroveovych disturbanci
v porostech a snazi se pfiblizit nasledny vyvoj porostl na takto naruSenych plochach a
obnovu semenackl v souvislosti s odumfielou dfevni hmotou, ktera ziistava po kalamitach

na naruSen¢ plose.

Klicova slova:

Horské smrciny, disturbance, obnova, 1ykozrout smrkovy (Ips typographus), tlejici mrtvé

dfevo.

Kparkoe conepxxanue

B nmanHo# OakanmaBpckoi paboTe gaHa XapaKTepUCTHKA M OMHUCAHO (DYHKIIMOHUPOBAHUWE
TOPHBIX IMUXTOBBIX JIECOB C YYETOM BPEJHOTO BO3ACHCTBHA. A UMEHHO, paboTa MPUHUMAET
BO BHHMMaHHE BIUSHHE CHJIBHBIX BETPOB M JKYKOB-KOPOEIOB, IMpPEXkAE BCEro, Kopoeaa
tunorpada (Ips typographus). Dta pabora jAerdaeT NOMBITKY H3YYUTh CIOCOOBI
HOCJICAYIONIETO OOHOBICHHUS W OBICTPOrO pa3BUTHSA JICCHBIX HACAKACHUH IOCIE HX
HOBPEXICHHUS U PETEHEPALINH CESHIIEB HA OTMEpILEH JpeBecuHe, KOTOpasi OCTACTCS IOCTe

Ppa3pyLIUTEIBHOTO BO3AEHCTBUS.
KiroueBnle cjioBa:

["'opHBIC MUXTOBEIE JIeca, TOBPEXKICHUsI, 0OHOBJICHHE, Kopoea turorpad (Ips typographus),

oT™MCpIIasa ApCBCCHUHA.



Abstract

This bachelor thesis contains the description and functions of mountain fir forests taking in
account different disturbances. In particular, this work takes into consideration influence of
strong winds and bark beetles, especially the European spruce bark beetle (Ips
typographus). The work makes an attempt to study the ways of the new plantations
renovation and fast developing after the disturbance. Also it tries to study seeds

regeneration on the dead wood which stays after the destructive influence.
Key words:

Mountain fir forests, disturbances, renovation, the European spruce bark beetle (Ips

typographus), dead wood.



UVOU ottt e ettt et ettt s s a e s et et et e e s s s s et ettt s s e et et et s s s aea et et et s s anaetetetesenanans 9
L. SIMEKOVE IESY ittt ettt e ettt e ettt e e e e tb e e e e e tbeeeeeatbaeeeeatsaeeeassaeeeansseeeeanssseeeannraeanan 11
1.1. Dynamika horskyCh SIMECIN .......viiiieiiee ettt e e et e e e e abe e e e aeeas 11
L. 2. SUKCESE ..eieneee ettt ettt ettt e s e ettt et e st e e s ab e e s bt e e bt e e s b e e e bee e anre e s beeesareesreeeaneeesareeeans 13
1.3 PFIrodni CYKIICKE ZMENY......ooiiiieeeeeeee ettt et e et e e abe e e e aareas 14
1.4 Velky @ Maly VYVOJOVY CYKIUS .....oeeiieiiiieieiie ettt ettt et eeare e e e abe e e e aneeas 14
1.5 Ménici se ekologické POAMINKY ........ueiiiiiiee e e e 16
2. DiStUIDANCE = NATUSENT ettt ettt et e st st st et e be s be e bt e s 16
TRV OO PRSPPSO 18
3.1 Sila vétru a pomocné faktory, které vedou k polomuim ..........cocovveiiiiiiiiiiciieec e, 18
3.2 VIiv bIiotickyCh faKEOrU....eeieeeeee ettt e et e e e ara e e e eearaeeeeanes 21
3.3 Vzajemné pusobeni jednotlivych vetrnych smrsSti .........ooooviviiiiiiiiiicee e 22
3.4 VYVO] PO NATUSENI.eeeeeiitieeeeeiieeeeetteeeeeteeeeeeitteeeeebeeeeeetaeeeeastaeaesastaeeeeasaseesassaeeesassasessassaeassanes 23
4. LykoZrout sSmrkovy (105 tYyPOGrAPAUS) .........ccecveee ettt ettt e et e e eate e e e e eare e e e aeeas 24
5. TIEJICH MITVE AF@VO eeeeieeiiiee ettt ettt e e et e e e e e e e ata e e e e abbee e e abaeeeeeaabeeeeenseeeeeenneeas 27
5.1 Tlejici mrtvé dievo vs. biologickad rliznorodost ...........cceeeeeiiiiiiciiie e 29
5.2 PFirozena obnova a tlefici AF@VO.......cccviiii ettt et e et e e eearae e e eaes 30
5.3 Dynamika rozkladu tlejiciho mrtveho dreva...........ccocuveiiiiiiiii e 32
5.4 Dfevokazné houby a rozkladajici se Mrtvé dievo ..........eecociveeieciieiicceeec e 33
5.5 Doba potiebna k rozkladu dievni RMOtY ..........occuviiiiiiiee e 34
& 1V OO PO PRPUSUPTRUPRPO 36



Uvod
V soucasné dob¢ se stava aktudlnim tématem nejen problematika horskych smrkovych
lest, ale smrcin jako takovych. Vzhledem k tomu, ze smrk ztepily (Picea abies), je jednou

z hlavnich produk¢nich dievin nasich hospodarskych lesit a dominantni dfevinou horskych

smrkovych porosttli, vyvolava souc¢asny stav smré¢in mnoho otazek.

Tato bakalaiska prace by méla Ctendie blize seznamit s touto problematikou a shrnout
z dostupnych zdroji hlavni teze, které s touto problematikou souvisi. Smrkové lesy jsou
ovlivitovany tadou biotickych, abiotickych a antropogennich faktorti, které ptispivaji
k jejich rozpadu a vyvoji. Je prokazatelné, Ze lidska ¢innost ma vesmés negativni vliv na
vyvoj a zdravotni stav smrcin.Na celoplosné naruSovani smrcin vétrem, ¢i kalamitami

zpusobenych hmyzem, vS§ak neni jednotny nazor jak u odborné, tak laické vetejnosti.

Pravé horské smrkové lesy jsou, mimo jiné, vyrazné ovliviiovany pusobenim vétrnych
smrsti a kalamitnimi stavy klirovei, ptdev§im lykozroutem smrkovym (Ips typhographus).
Tyto jevy zpusobuji pozorovatelné vykyvy v riznych stadiich vyvoje smrkovych porosti.
V produk¢nich lesich je povazujeme z lesnického 1 ekonomického hlediska za nezadouct,
ale v pfirodé se jednd o zcela bézny prubéh, opakujici se ve vétsing pfipadl s urcitou
casovou periodicitou. Disturbance maji rGzny charakter a odliSuji se od sebe svym
rozsahem, silou zasazeni, tvarem postizeného tizemi a periodicitou, se kterou se navraceji
na dané tzemi (PICKET & WHITE 1985). RozliSujeme maloplosné a velkoplosné
naruseni, které je spjato s naslednym vyvojem regenerace na takto narusenych plochéch.
Tato skutecnost formuje, modeluje a koriguje charakter smrkovych porostd. Oba
nejvyznamnéjsi typy naruseni, které hraji roli pfi utvareni horskych smréin, postihuji pouze
dospélé jedince. Tim, Ze z porostu je odstranéno horni stromové patro, nebo odumielo
vlivem kirovcové kalamity, je nastartovan vyvoj jedinct, kteti se do této doby nachéazeli
v podrostu. Dochazi k osidlovani postizené plochy semenacky a tim se zaklada zcela novy
porost, ktery bude opét v budoucnu narusen nékterou se shora uvedenych disturbanci.

V této praci je uvedeno, jaké udalosti predchdzeji témto druhiim naruSeni, jakych porost
se tykaji, jaké jsou dopady na nasledny vyvoj horskych smrkovych lesi, jakprobiha
regenerace postizenych ploch a jakou roli na téchto plochéch hraje objem ponechané

dfevni hmoty. To souvisi i s druhovou diversitou, nejen flory, ale i fauny.
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1. Smrkové lesy

Rozsiteni pfirozenych jehlicnatych lesi na Zemi je ovlivhéno mezoklimaticky a
makroklimaticky, tedy vegetacni stupiiovitosti a zonalitou. (MORAVEC et. al. 1994).
Nejvétsi tzemi rozsifeni smrkovych porosti jsou takzvané borealni lesy, které tvoti Siroky
pas tahnouci se zhruba v §ifce 1000 km na tizemi severni polokoule (GLONCAK 2009).
Jedna se o takzvanou tajgu. Toto izemi zaujima vic jak 14,7 miliond km 2, coz je 11%
povrchu pevniny (BONAN, SHUGARD 1989). Tyto oblasti jsou klimaticky
charakteristické svym chladnym, dostate¢n¢ vlhkym létem a ptes pul roku trvajicimi mrazy
se sn¢hovou pokryvkou. Na charakteristickém razu tajgy se podileji zejména jehli¢naté

dieviny rodu Picea, Pinus, Abies a Larix, doplnéné slozkou nenaro¢nych listnaci.

Velkou ¢ast tohoto arealu pokryvaji raSelinisté a oblasti nedotéené, nebo jen velmi ziidka
dotcené lidskou Cinnosti. Proto se stdvaji Castym cilem vyzkumu pfirozené¢ho vyvoje lest.
Paralelni k t€émto oblastem jsou do jist¢ miry horské oblasti severni polokoule, kde je téz
prirozeny vyskyt jehli¢natych lesii. Jejich vyskyt neni podminén makroklimaticky, jako je
tomu u boredlnich lest, ale vertikdlnim klimatickym gradientem. Jedna se vétSinou o
pohofi, ktera se svym vyskytem nenachéazeji v boredlni zon€. Zdejsi vyskyt jehli¢natych
lesti je extrazondlni podminén vegetacni stupnovitosti (MORAVEC et. al. 1994), ktery
souvisi s obdobim postglacialu, kdy tyto relikty preboredlu a boredlu byly vytla¢eny do
téchto poloh (KRIPPEL 1986).

1.1. Dynamika horskych smr¢in

Jedna se o navzajem se prolinajici procesy, které je mozno chépat z vice hledisek. Stézejni
formou je tzv. velky a maly vyvojovy cyklus (KORPEL 1989), v nichz dochazi
k naslednym typtim dynamik:

fluktuace, neboli stdle se ménici prostiedi, ,,gap* a ,,patch* dynamika, cyklickd sukcese,

regeneracni, sekularni a primarni sukcese.
Dynamika horskych smrcin je ovlivnéna délkou Zivotnosti hlavni dfeviny, tedy smrku

ztepilého (picea abies), Dostupné prameny uvadéji dozivani se smrku ztepilého (picea

abies) 300 az 350 let, Mezi nimi se ale najdou 1 starsi jedinci (OHLSON & TRITERUD
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1999). To s sebou piinasi delsi obnovni cyklus v pfipadé¢ nepostihnuti porostu nékterou
z disturbanci. Vporostech, v priabéhu jejich vyvoje, dochdzi k maloplosnému a
k velkoplosnému rozpadu. Pfi maloploSném rozpadu vznikne takzvané ,,gap“, neboli
porostni mezera, diky odumfeni, ¢i poniCeni malé c¢asti porostu, ve které dochazi
k riznému teplotnimu a svételnému rezimu oproti okolnimu porostu. To souvisi i
s cirkulaci vzduchu a naslednymi zménami ve vlhkosti v porostni mezete (SMITH 1973).
Obnova a vyvoj semenaCklt v dospélych porostech, které jsou ve fazi optima svého
vyvojového cyklu, je zavisla na naruseni zapoje a jeho nésledného vyvoje (GRASSI et. al.
2004). Zmlazeni, nachazejici se pod hlavnim porostnim patrem, které bylo odstranéno
v souvislosti s pfirozenym odumienim, ¢i nasledkem maloplosného naruseni, dostava
impuls k riistu zejména kvili zméné svétlostnich poméra na stanovisti, pokud se dokéaze
vyrovnat se svételnym Sokem. Tyto zmény muzeme zpétné pozorovat na letokruzich. Po
obdobi, kdy dany jedinec byl potlacovan v rstu, dochazi k naslednému uvolnéni a
zvétSovani pfirGstu na letokruzich. Diky maloplosnému rozpadu lesa miizeme pozorovat
v porostu tzv. mozaikovitou strukturu, kdy porost neni homogenni, je tedy vékoveé

rozriznény a vede k celkové druhové rozmanitosti.

V ptipadé, ze je porost narusen plosné, tzv. ,patch* dynamika, dochazi na plochach
k zasadnim zménam. Kelker (1964) i Patton (1975) uvadéji, Ze holina se 1i8i od porostni
mezery tim, jaké rozloha je ovliviiovana zbyvajici vegetaci, kterd na plose nebo v okoli
zustala. Navrat plochy do piivodniho stavu zalezi i na tvaru a velikosti vzniklych holin.
Obnova takto vzniklych stanovist’ je ¢asto ve spolupraci s pionyrskymi dievinami, které
tuto plochu osidli. Semenacky dfevin, které¢ se nachazely na disturbované plose jiz pred
ni¢ivou udalosti, byvaji ¢asto zaduseny bufeni, kter se na takto odkrytych plochach rychle
Sifi, paklize nebylo bufeni dostatecné odrostlé, nebo se nejednalo o naruseni porostu
pozarem, kdy tyto semendcky ztraceji zivotnost jiz v prubéhu pozaru. V pfipad¢, ze je na
ploSe ponechdna odumield dfevni hmota, dochazi k rychlejSimu ndvratu porostu do
puvodniho stavu, vzhledem k nalezeni vhodného prosttedi na odumielém dievu
semenacky. Porost, ktery je disturbovan celoplosné, je obnoven do homogenniho,
ucelen¢ho porostu, pouze v malych rozdilech ve staii jednotlivych stromii. V horskych

smréindch dochazi k obéma témto cyklim, které jsou navzéjem provazané.
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1. 2. Sukcese

Jedna se o jeden z druhti dynamiky, ktery je definovan jako postupny pribéh druhového
slozeni biocendz, pozvolna nahrazovany jinym ekosystémem. Cely tento d¢j probiha
dlouhodob¢ v ur¢itém sméru. Jde o vysledek zmén abiotického prostfedi, vyvolany
biocendzou, ktery je zakonCeny ustilenosti ekosystému a oznacovany jako klimax
(GLONCAK 2009). Rozlisuje se takzvané klimaticky a edaficky klimax. Klimaticky, téz
»pravy®, charakterizuje klimaticky podminéné zavéreéné faze, na stfedné¢ minerdlné
bohatych horninach, zatimco edaficky probiha na hornindch mineraln¢ bohatych, napt. na
dolomitech, vapencich (MORAVEC 1994). Sukcese ma mnoho forem, které rozliSujeme

na sekularni, primarni, sekundarni a cyklickou.

Sekularni sukcese je vyvoj vegetace v zéavislosti na dlouhodobych zménéach prostiedi,
predevs§im klimatu. Smrkové pralesy se vyskytly na izemi stfedni Evropy asi pied 10 000
lety. Tedy v obdobi Preboreélu. To dokladaji pylové analyzy. Od boredlu se zacal formovat
smrkovy pds a nejvzdalengjSich oblasti dosahl v obdobi atlantiku (5000 let pt. n. 1),
(HENDRYCH 1984).

V primarni sukcesi jde o dlouhodoby vyvoj vegetace na matetském substratu. Na plose,
ktera doposud nebyla osidlend zddnou vegetaci, bez vyskytu diaspor. Souvislost s tvorbou
pudy, napt. na zvétravajicich skalach. K primarni sukcesi dochazi napft. pii vybuchu sopky,
kdy vyvoj vegetace na vychladlé 1ave zacina zcela od pocatku. Dalsim piikladem mtze byt
prostor, ktery vznikne po odtati ledovce. Na odhalenych sutovych svazich a morénach
dochdzi k primarnimu osidlovani. Vhodnym prostfedim pro primérni sukcesy jsou i nové
navaté pisecné duny, fi€ni naplavy, lavinové drahy, plochy vzniklé po lesnich pozérech a

opusténa, jiz neobdélavana pole (VAN DER MAAREL 2005).

Sekularni sukcese probiha na vyvinutéjSich ptidach nez u primarni sukcese. Pivodni
spoleCenstva byla na téchto plochach porusena, nahrazena, ¢i zni¢ena a déle se jednd o
spontanni vyvoj vegetace a znovu osidlovani téchto ploch. (MORAVEC 1994). Oproti

primarni sukcesi se jedna o kratkodobé;jsi priibéh.
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Cyklicka sukcese je pravidelné se opakujici vyvoj druhového slozeni, v zavislosti na
periodicky se opakujicich naruSenich. Dotyka se velkych Gzemi. Typickym znakem pro

cyklickou sukcesi je kratkodobé trvani faze klimaxu.

1.3 Pfirodni cyklické zmény

Struktura lesa zavisi na kvalitativnich a kvantitativnich zménach v ¢ase a schopnosti
udrzovat se v dynamické rovnovaze. Jedna se o zdkonité kolisani okolo primérného stavu,
vyvolané vnitini a vnéjsi interakci procesi, tedy pohotovosti lesa reagovat na zmény, které
umoziuji dalsi jeho existenci (KORPEL 1989). Jde o sezénni zmény v ramci vegeta¢niho
obdobi a o fluktuacni zmény, které se opakuji v nékolika ro¢nich, nepravidelnych cyklech.
Tyto cykly jsou podminény biologickymi, viceletymi rytmy samotnych rostlin a
klimatickymi oscilacemi. (MORAVEC 1994) Muze se jednat napiiklad o semenné roky.

1.4 Velky a maly vyvojovy cyklus

Koncepce dynamiky ptirodnich lest se prolina s tzv. velkym a malym vyvojovym cyklem,
ktery je definovany cyklickym stfidanim vyvojovych fazi a stddii v ramci klimaxu. Klimax
je charakteristicky regeneraci klimaxovych dfevin ve vrcholnych stadiich pfirodniho lesa,
kdy samotny pribéh jednotlivych stadii, tak i druh jeho rozpadu zavisi od charakteru
spoleCenstva a zejména pudnich a klimatickych moznosti stanovisté (KORPEL 1989).
Velky vyvojovy cyklus je spojen s rozsahlym plosSnym rozpadem, tzv. ,,patch® dynamika,
kdy velka ¢ast zapoje byla rozvracena n¢kterym s typi disturbance, ¢i odumfela. Jedna se o
plochy vétsi jak 1 hektar. Prikladem celoplo$ného naruseni miize byt disturbance z roku
2007, zpasobena orkdnem Kyrill na Sumavé. Hlavnimi typy naruseni ve stiedni Evropd
jsou zejména vichfice, kalamity lykozrouta smrkového (Ips typographus), nebo lesni
pozary. (PODRAZSKY 1999). Na zakladé téchto skuteénosti se méni na postizené plose
mikroklimatické a fyzikdlni podminky, které zvySuji teplotni poméry na stanovisti
(PODRAZSKY 1999). Velky vyvojovy cyklus se sklada ze tii hlavnich stadii (WECK
1956).
- Piipravny les — za€ina se vytvaret po naruSeni porostu a je tvofen pionyrskymi
svétlomilnymi dfevinami. Jedna se o tzv. pfipravné dfeviny, méné naro¢né na

vlastnosti stanovisté. Pocatecni faze jejich vyvoje je spjata s rychlym ristem. Mezi
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tyto dieviny fadime bifizu bélokorou (betula pendula), jetdb ptaci (sorbus
acuparia), topol osiku (populus tremula) a olsi lepkavou (alnus glutinosa). Pro tyto
dfeviny je typickd Castd a hojna uroda semen, rstova vytrvalost a niz$i doba

zivotnosti. Z tohoto diivodu jsou v zdsadé vyloucCeny ze zavérecnych stadii lesa.

- Pfechodny les — pod patrem pionyrskych dievin dochazi k obnové dfevin
klimaxovych. Tyto druhy v mladSim véku snaSeji stin az polostin. Jsou to zejména
buk lesni (fagus silvatica), jedle bélokora (abies alba) a smrk ztepily (picea abies).
V horskych smréinach se obnovuje pod etaZzem piipravnych dievin zpravidla smrk
ztepily (picea abies). Tyto dieviny relativné sndseji konkurenci jinych druht. Jejich
pomaly rust pod zapojem v mladém véku mizeme sledovat jako zhusténé letokruhy

kolem stiedové dien¢ (REJZEK 2008).

- Zavérecny les — dfeviny klimaxového typu pln€ potlaci piipravné dfeviny a
nasledna obnova je jiz tvofena zcela klimaxovymi druhy. Stabilita ekosystému se

stale vice upeviuje a probiha maximalni akumulace biomasy v porostu.

V ptipadé, ze porost dosdhne klimaxového stavu, jeho dalsi vyvoj se odviji od tzv. malého
vyvojového cyklu za predpokladu, Ze nedojde k rozséhlé disturbanci. V malém vyvojovém
cyklu dochazi k fazi rtstu, optima a rozpadu. Mluvime. o tzv, mozaikovité strukture
porostu, kdy postupn€¢ odumiraji jedinci, nebo skupinky stromli na malych plochach - ,,
gap“ dynamika. Vznikd pfirozenym odumienim jednoho, nebo nékolika dominantnich
jedinct hlavniho porostniho patra. Vzniklé mezery na ploSe jsou postupné obnoveny a
navraceji se do pavodniho stavu. Tak dochazi k vé€kové a tloustkové rtiznorodosti porosti.

(DEAL et al. 1991, REJZEK 2008).

Saniga (1994) rozdéluje smrkové porosty pralesovitého typu podle vegeta¢niho stupné a
struktury do dvou vyskovych pasem. Prvni z nich je pasmo nad 1400 m. n. m., vyznacujici
se maloplosnou texturou a diferencovanou strukturou. Na téchto plochach je stadium
rozpadu na menS$ich plochach a pozvolngjsi. Druhé z nich, pdsmo pod 1400 m. n. m., je
charakteristické velkoplosnou texturou a malou diferenciaci struktury porostu. Smrkové

porosty v téchto vyskovych pasmech jsou nachylné k abiotickym Cinitelim a to zejména
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k ptsobeni vétru. Dochézi k neo¢ekavanému rozpadu s katastrofickym prabéhem. Tvrzeni
potvrzuji i jini autofi (KORPEL 1989), (VACEK 1990). Takto popsany jev plati zejména
pro stiedoevropské lesy. Oproti tomu JONASOVA (2008) uvadi, Ze severské lesy jsou

obnovovany zejména rozpadem na malych plochéch.

1.5 Ménici se ekologické podminky

V dnesni dobé, kdy roste tlak nepfimych antropickych vliva v disledku prudkého rozvoje
civilizace, plsobi na pfirodni ekosystémy fada nepfiznivych faktorti. Ve velké mife se
jedna o celoplo$né ovlivitovani komplexu stanovistnich faktorti. Dochézi tak ke zménam
ve struktufe a mnohd spoleCenstva zanikaji, v fadé¢ ekosystémi se méni druhova
rozmanitost. Hlavnimi stresujicimi faktory jsou imise, které pisobi synergicky s piirodnimi
faktory, dale vykyvy v pocasi, kyselé srazky, zvySena koncentrace ozonu, oxidu uhli¢itého,

siry, t&zkych kovi a dalsich (MICHAL 1992).

2. Disturbance — naruseni

Faktor, ktery hraje jednu z vyznamnych roli v pfirozené obnové¢ lesa. Byl definovan, jako
samostatna udalost v ur¢itém obdobi, kterd narusuje dané spolecenstvo a jeho strukturu. Pti
vzniku disturbance dochazi ke zméné v ekosystému, kdy jsou pozménény jednotlivé
zdroje, zivna piida a prostedi. Disturbance ovliviiuje svym plisobenim veskeré organismy
od jedincl, az po cely ekosystém (ROSS et. al. 2001). Na lesni ekosystémy pusobi
disturbance dvojiho typu, takzvané antropogenni, které souvisi s lidskou ¢innosti, Zejména
se jednad o tézbu a znecisténi. Druhym typem jsou pfirozené disturbance, které bychom
mohli déle délit podle vzniku na fyzikélni pficiny a biologické pfic¢iny. Fyzikalni ptic¢iny
jsou dané vétSinou zmeénami v klimatu, tj. vétrnymi smr$témi, vichficemi, hurikany,
tornady, sesuvy pudy, zemétiesenim, zaplavami, obdobimi sucha, pozary a lavinami.
Biologické pfiCiny jsou dany kalamitnim pfemnoZenim hmyzu, zvéfe a chorobami

(SOUSA 1984). Ptitom ob¢ tyto pficiny spolu tizce souvisi.

V soucasné dob¢ je vznik disturbance souctem jak antropogenni ¢innosti, tak pfirozenych
vlivt fyzikalni a biologické slozky. Jednotliva naruseni se odliSuji od sebe svym rozsahem,

dobou vzniku, intenzitou a ¢etnosti (ROSS et. al. 2001). NaruSovanim se méni uspoiadani
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a slozeni lesa, které¢ ma vliv na jednotlivé funkce porostu, coz v disledku mize mit az
katastrofalni charakter. Rezimy disturbanci se neopakuji nikdy stejné. Vzdy jsou
v pozménéném charakteru. Jsou typické svymi rtiznorodymi uc¢inky, které vedou k tzv.
mozaikovité struktufe (KORPEL 1989, ROSS et. al. 2001, REJZEK 2008).
Rezim disturbanci mizeme chépat jako soucet frekvenci, intenzity a velikosti naruseni,
ktery ur€uje jeji typ a vzajemné ovlivnéni mezi témito udalostmi. Jestlize porost prodéla
v prubéhu casu nekolik disturbanci vyznamného charakteru, pak urceni typu, velikosti,
intenzity a Cetnosti, nemusi byt zcela jednoznacné. Mluvime tzv. o nestabilnim rezimu

disturbanci (FRELICH 2002, REJZEK 2008).

Jednotliva naruseni do jist¢é miry formuji slozeni a strukturu porosti. Oblasti s
vyskytem cCastého naruseni, které maji silny pribeh, jsou typické vyskytem stejnoveékych
mladych porostl tvofenych druhy, které netoleruji zastin. Oproti tomu uzemi, na kterém
jsou disturbance méné casté, jsou charakteristické staré porosty tvofené druhy, které
toleruji zastin. Tyto dva rezimy nemusi byt vSak podminkou a muZze dochazet ke
kombinaci téchto jednotlivych jevi (FRELICH 2002). Dale rozliSujeme tzv. naruseni,
které vznikd v porostu, tedy vnitini, neboli endogenni. To je soucasti dynamiky porostu.
Vnéjsi (exogenni) naruSeni vznikd mimo porost. Piiklady exogenniho naruSeni - lesni

pozar, vichfice, nebo pfemnozeni hmyzu.(WULDER and FRANKLIN 2007).

Kazdy typ disturbanci se projevuje odlisné jak v ekosystému, tak v krajinném razu. Pro
samotny vznik disturbanci jsou urcujici ty druhy, které se stanou nestabilnimi. V zavislosti
od zplsobu naruseni utvaieji strukturu porostu, kdy diky nim se méni podminky na
stanovisti a to zejména pidni, svételné a vlhkostni poméry. Typ naruSeni a jeho intenzita
maji vliv na strategii nasledné obnovy. Lesni pozary naptiklad destruuji nejen vegetaci, ale
Casto 1 listovy, jehli¢naty opad a svrchni vrstvu pidy. Tim tvoii nevyhovujici podminky
pro obnovu n¢kterych druhtl, Jednéd se o druhy, které jsou zavislé na pokrocilé obnové,
napt. jedle balzdmova (abies balsamea). U drobnych, nebo slabych pozart, jsou spalenisté
osidlovana ptvodni vegetaci, kterd byla narusena. Naopak tomu je u silnéjSich pozart a
spalenist’ vétsiho rozsahu, kdy se v ndsledném vyvoji béhem sukcese vysttida i n¢kolik
riiznych spole¢enstev (SADLO 1994). Dokonce u n&kterych druhii ohefi podporuje klidenti,

jedna se zejména o druhy z rodu (pinus), napt. borovice banksova (pinus banksiana), ktera
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ma tzv. serotinni $iSky, které¢ zlstavaji na stromé neoteviené po mnoho let. Teprve po
pozaru se oteviraji a kli¢iva semena tak osidluji spalenisté. Jinym piipadem naruseni jsou
kalamity, kdy dojde k pfemnozeni hmyzu. Dochézi k odstranéni urcitych druhii z horniho
stromoveho patra. Zastoupeni dfevin v podrostu se, ale jinak neméni. Tento stav je idealni
pro dreviny, které¢ se obnovuji v pozdéjsich vyvojovych fazich, Jedna se o dfeviny, které

snaseji zastinéni (WULDER and FRANKLIN 2007).

3. Vitr

Jeden z nejvyznamnéjsich faktort, ktery ovlivituje dynamiku horskych smrkovych lesi ve
sttedni Evropé (KULAKOWSKI & BERI 2004). K ptlisobeni vétru, ktery naruSuje porosty
celoplodng, dochazi nepravidelng. Casto tak jsou odstranény porosty, které jsou zcela
zdravé. Mlzeme fici, ze zhruba jednou za 100 — 300 let dochdzi k takovémuto jevu.
(GROMSTEYV 2002, SVOBODA 2007). Mnozi autofi se v tomto ¢asovém rozmezi lisi a to
s ohledem na oblast ke které zjisStovali dostupné udaje o opakujicich se vétrnych smrstich.
Urcitym zdrojem informaci o frekvenci a intenzité vétrnych boufi jsou historické prameny.
Diky témto tidajim je mozné odvodit, jakym zpisobem se vyvijely horské smrkové lesy.
Rada autorti se v poslednich letech zajimala o pfi¢iny vzniku polomti (PELTOLA &
KELLOMAKI 1993, KERZENMACHER & GARDINER 1998, BZRNE & MITCHELL
2007). Ve vétsing pripada studie zjistily, Ze vliv na vznik polomd, kromé intenzity a sily
vétrnych smrsti, maji konfigurace reliéfu se stabilitou porostl, kterd je dané jak druhovou,
tak v€kovou a porostni skladbou. Také se odviji od intenzity zasahli v hospodarskych
lesich, které byly provedeny v minulosti. Zasadni faktor, ktery ma vliv na smér a rychlost
vétru, je reliéf krajiny. Zejména nadmoiska vyska, expozice vic¢i svétovym strandm,
sklonitost terénu a jeho zakfiveni. V tomto piipadé minéno jak ve vertikalnim, tak
v horizontalnim sméru, (SVOBODA et al. 2008). Vyznamnou roli hraje i plisobeni vétru
s mensi intenzitou, kdy dochézi k odstranovani stromi, které¢ v minulosti byly né&jakym

zpusobem jiZ naruseny, napt. hmyzem, houbovymi patogeny, vyschnutim atd.

3.1 Sila vétru a pomocné faktory, které vedou k polomim

Spole¢né se silou a intenzitou, ovliviiuji vichfice abiotické a biotické faktory a urcuji, jaky

bude dopad na lesni ekosystémy (PRAUS 2006). Abiotické faktory jako reliéf, ptida a
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rychlost vétru, maji za pfi¢inu miru poSkozeni porostu. Pidni typ hraje znacnou roli
v umisténi a hloubce kofenového systému. To souvisi s tvorbou vyvratti. Nejvetsi stability
porosty dosahuji na piscitych pudach diky moznosti dobrého prortstani kotfent do hloubky
(MEYER 1982). Mensi stability dosahuji porosty na hlinitych a jilovitych ptadach.
Nejmensi na raSelinnych stanovistich (FRELICH 2002). Velky vliv hraje 1 zamokieni
stanovisté, zda je pida rozmekla, nebo zda hladina podzemni vody vystupuje do vyssich
pudnich horizontd. V takovémto pfipadé¢ kofenovy systém nemize z hlediska
nedostupnosti pudniho kysliku zakofeniovat do vétSich hloubek, a tedy porost nachazejici
se na takovémto stanovisti je méné ukotven. Naopak suchd, ¢i zmrzla piida, ma opacny
efekt k stabilité porostu. Jsou-li na stanovisti takovéto podminky, porost dokaze

odolévat vice proti vyvraceni.

Pomyslnou hranici kdy dochazi k vyvratim, je tzv. Bofivy vitr (SRAMEK &
NOVOTNY), ktery je definovan rychlosti jiz 17,2 m/s, tedy zhruba 62 km/h. Pii
neptiznivych vlastnostech piudy mize dochazet k vyvratim i pii nizsich rychlostech vétru,
nebo naopak. Pasobici sila vétru na stromy roste linearné, tedy se stoupajici rychlosti vétru,
ktera vzrastd postupné od svého normalniho stavu, 10 — 20 km/h po 100 km/h a vice
(FRELICH 2002). S postupné rostouci silou vétru je strom formovan tak, aby pfekonaval
odpor vzduchu a nabyvé tak proudnicového tvaru, ktery tento odpor snizuje. Z pocatku
jsou vétrem otaCeny listy po sméru proudiciho vétru a tak je zmenSena plocha povrchu
stromu, na ktery vitr puasobi. Pfi zvySujici se intenzit¢ proudéni vzduchu jsou jednotlivé
malé vétve postupné sefazeny do zakrytu. Pii jeSté vétsi intenzité vétru jsou nuceny i vétve
vétsich dimenzi se podvolit sile, kterd na né plisobi a sto¢i se ve sméru jejiho proudéni
(NIKLAS 1992). Tim je plocha stromu sniZena na své minimum. V ur¢itétm momentu uz
nemuze byt sila vétru piisobici na strom usmérnéna a tim je na kmen stromu vynakladana
takova sila, ktera nardsta s druhou mocninou rychlosti vétru (FRELICH 2002). Dochazi tak

ke zlomm a v zavislosti na kofenovém systému a ptudnich vlastnostech k vyvratiim.

Na zakladé zkuSenosti z vétrnych kalamit se v literatuife uvadi, Ze okraje lesnich porosti,
ve veétsiné pripadii, odoldvaji naporu vétru, ale dochazi ke zhrouceni lesnich porost za
jejich okraji (MITSCHERLICH 1968). Tato skutecnost je vysvétlovana tim, Ze stromy,

které jsou na lesnich okrajich, tedy na rozhrani mezi lesem a pozemky jiného charakteru,
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jsou hluboce zavétveny. To predstavuje pro vitr tézce proniknutelnou prekazku, zejména
pokud jsou vétve stromil do sebe stlacovany. Tento jev, ktery byl sledovan zejména na
okraji smrkovych porosti, je oznaCovan jako zaluziovy efekt (GEIGER 1961). Je
charakterizovan tim, ze jen velmi maly podil vzduSnych mas, které jsou v pohybu,
pronikne do porostu. To ma za nésledek zpomaleni rychlosti pohybu vétru pfed porostnim
okrajem, zvednuti vzduSné masy a nasledné jejich piepadavani pies porostni okraj vysokou
rychlosti, ktera vyviji napor na stromy za porostnim okrajem. Casto ma tento jev pulzujici
a nepravidelny charakter, ktery s sebou pfinasi katastrofalni Skody ve formé vyvrati a
polomti. Proto Mitscherlich (1968) navrhuje, aby porostni okraje na exponovanych
lokalitach byly specificky utvafeny a zejména, aby do jisté miry porostni okraj
predstavoval ,,propustnou piekazku. Okraj by mél sice zabranit naporu vétru, mé vSak
umoznit c¢astecné pronikani vzdu$né masy do porostu. Tim se ma snizit rychlost a

pfepadavani vzdusnych mas ptes porostni okraje.

ptekaizkase 45 - 55 %
propustnost (kratka koruna)
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prekaika s 15 - 25 % propustnosti
(dlouha - hluboka koruna)

obr. 1

Linie proudéni vduchu pii prekazce (lesni okraj) se stfedni a malou
propustnosti (podle MITSCHERLICHA 1968, upraveno)

Banks (1973) ¢i Frelich (2002) uvadéji, ze nékteré jehlicnany jsou schopné uz pfi rychlosti
vétru 11,1 m/s tedy zhruba 40km/h snizit plochu svého povrchu o 45%. Kulakowski a Bebi

(2004) uvadéji, Zze naruSeni vétrem nezalezi pouze na sile vétrné smrsté a reliéfu krajiny,
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ale Ze svou roli hraje typ lesa a stupen jeho vyvoje. Mladsi porosty jsou svoji strukturou
vice homogenni, tedy v této fazi méné nachylné k vyvratim. Hlavnim divodem je nizky
vzrist mladsich porostdl a jejich pruznost oproti vzrostlej§im porostim. Cim je pramér
stromu vyssi, tim jeho kmen ztraci pruznost, tedy je méné schopny odolavat ohybu, ktery
je na n&j vyvijen vétrem. Poté dochdzi bud’ ke zlomeni kmene, nebo k vyvratu a to
z divodu plsobeni naporu vétru na bazi kmene (FRELICH 2002). Dalsi faktor, ktery miize
ovlivnit fakt, Zze starSi porosty jsou ndchyIngjsi k poSkozeni vétrem, je vétsi
pravdépodobnost nakaZzeni patogenem hub, které jednotlivé stromy oslabuji bud

v kofenovém systému, kréku, nebo na bazi.

Skutecnost, ze vitr dosahuje vetsi rychlosti ve vysSich etazich porostu, nez v jeho nizSich
patrech, nasvédcuje té€z tomu, ze je vyvijen na starsi jedince znacny tlak pti zvySené vétrné

¢innosti (FRELICH 2002).

3.2 Vliv biotickych faktori

Biotické faktory téz ovlivituji dopad vétrnych naruseni. Napi. druhové slozeni, vyska a
rozmisténi stroml na plose a pusobeni dalSich faktort, které narusuji porost, jako jsou
naptiklad patogeny (EVANS et al. 2007). Zakladni pfi¢inou napadeni smrku parazitickou
dfevokaznou houbou je zejména naruseni funkce kotfenového systému v disledku piisusku.
Koncové jemné kotfeny byvaji také mechanicky poskozované v dusledku tahovych sil pfi
vysychani pidy. NaruSeny kofenovy systém timto zptsobem zhorSuje zasobeni stromu
vodou a usnadnuje tak infikovani jedince parazitickymi difevokaznymi houbami

(JANCARIK & JANKOVSKY 2007).

Mezi patogeny, které fyziologicky oslabuji smrk, se zejména tadi vaclavka obecna
(Armillaria mellea) a kotenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum). Véaclavkou
obecnou (armillaria mellea), je v souCasné dobé napadeno vice jak 30% smrkovych
porosti. Je charakterizovdna jako houba tzv. bilého tleni, kterd je schopna zcela
mineralizovat dfevni hmotu. Na bazi infikovanych stroml plsobi svou rozkladnou
¢innosti, pi1 které tvori dutinu. Dlouhodobou infekci smrku je mozné pozorovat jako

rozSiteni baze kmene. Jedna se o tzv. lahvicovité baze. Kotenovnik vrstevnaty
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(Heterobasidion annosum), patii téZ mezi jednu z nejSkodlivéjsich hub parazitujicich na
jehlicnanech u nés. Zasazené dievo stromu je nejprve zbarvovano do Sedomodré barvy,
poté se zalind piebarvovat do typické Cerveno hnédé barvy a postupné¢ meckne. Pii
pokracujicim rozkladu svétld a rozpadd se. Kotenovnik vrstevnaty (Heterobasidion
annosum), dokéze rozkladat i ligninové slozky dfeva. Napadené smrky touto dievokaznou
houbou sice pfezivaji, ale jsou ve spodni Casti duté a téméf je pozastaven jejich piirdst
(KULA & ZABECKI). Tyto faktory, piisobené parazitickymi dievokaznymi houbami,

zvysuji pad takto napadenych stromu pii vétrné smrsti.

3.3 Vzijemné piuisobeni jednotlivych vétrnych smrsti

Pii déle trvajicich vétrnych smrsStich mlze dochazet k rozkmitani jednotlivych stromu
v porostu, jedna se o tzv. rezonan¢ni efekt, kdy dochazi k maximalnimu vychyleni stromu
vykyvu stromt. Tento pohyb je tlumen na bazi kmene ukotvenym kofenovym systémem a
pudnimi podminkami na stanovisti. Na vrcholu kmene mize byt tlumen jak tvarem koruny,

tak vzajemné se dotykajicimi korunami jednotlivych stromtt (FRELICH 2002).

Pfi takovémto rozkmitani stromu casto dochézi k pretrhani malych kotfenii a naslednému
vyvratu, nebo k naruseni jiz oslabeného mista na kmeni, které vede ke zlomu. Stromy pfi
vétrné bouii vétSinou padaji ve sméru vétrného proudéni. Mize vSak dochazet i k padu
vopatném sméru. A to zdavodu nadhlého pauzy mezi jednotlivymi poryvy vétru.
Rozkyméceny strom, ktery je vychylen ve sméru vétrného proudéni, je vrzen zpét, tedy
dojde ke zpétnému razu, kde neni zadrzen ocekdvanym nasledovnym poryvem. Dojde
k naakumulovéni sily v opa¢ném sméru dosavadniho proudéni a naslednému vyvraceni ¢i

zlomu (FRELICH 2002).

Pii vétrnych smrstich, které se opakuji v kratké dobé po sobé, mlizeme pozorovat jisté
vzajemné pusobeni. Vichfice, kterd prosla porostem jako prvni, odstrani z plochy jedince,
kteti byli néjakym zplisobem oslabeni. Pfi nasledné smrsti se jiz tito jedinci na ploSe
vyskytuji v mensi mife, nebo viibec. Proto pii nasledné vétrné disturbanci nemusi dochazet

ke zlomiim a vyvratim. Miize vSak dochdzet k poskozovani zdravych jedinct, které vede
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do budoucna k infikaci patogeny dievokaznych hub a to zejména naruSenim kotfenového
systému pii narazech vétru. To bude mit za nasledek snizeni stability n¢kterych jedinct a
tedy do budoucna opét zvysSeni poctu stromt, které budou nachylnéjsi k vyvraceni, nebo
zlomiim (FRELICH 2002). V ptipad¢ celoploSného sneseni porostu vétrem, bude plocha
zcela nenachylna na vétrné disturbance po dobu nékolika desetileti, az do doby kdy se na
plose obnovi stromové patro a jednotlivé stromy dorostou patfiénych dimenzi (FRELICH

2002).

3.4 Vyvoj po naruSeni

Jak z ptedeslého vyplyva, vliv naruseni porosti vétrem hraje vyznamnou roli ve skladbé
porostu. Dochézi k vyméné¢ stavajici generace dospélého porostu za novy les. Ned¢je se tak
pouze u smréin, ale i u jinych pfirodnich ekosystémil, které se obnovuji ptes stadium
rozpadu, kdy jedinci nasledkem stafi odumiraji a uvoliuji tak prostor novému pokoleni.
V soucasné dob¢ miize byt urychlen tento cyklus vlivem abiotickych a biotickych ¢initelt,
které oproti dobdam minulym, stale Gast&ji predéasné postihuji dospélé porosty (KRISTEK
et al. 2004).

Jestlize vétrna smrSt’ postihne porost, ktery ma dostatek semen v lesni hrabance, nebo
semenackd v podrostu, nedochazi k druhové zméné v porostu a na ploSe se tedy udrzi
dfeviny pavodni. V pifipadé¢ odstranéni hlavniho dfevinného patra dochdzi k uvolnéni
jedinct, ktefi se nachazeli pod hlavnim etaZem. To ma za nasledek jejich rychlejsi pfirtst,
nez kdyz byli zaclonéni hlavnim dfevinnym patrem. Pii takovéto zmén€ v porostu dochazi
k rozvoji stinnych druhti, rostoucich do této doby pod zapojem (KORPEL 1989).
V ptipad¢ absence semen v semenné bance, ¢i nedostatku semenacki v podrostu, dochazi
k osidleni plochy pionyrskymi druhy, kterym vyhovuje prostredi s dostatkem svétla. Tyto
podminky vznikaji piredev§im po vétrné disturbanci porosttli, které¢ byly silné zapojeny a
neumozinovaly dostate¢né odristani semenackl, nebo v mladSich porostech, které byly
naruseny, ale z divodu svého staii nebyly schopné plodit semena.

V ptipad¢€ naruSeni porostu vétrem se znacnym podilem vyvratl, zalezi i na stafi lesa, které
urcuje do jisté miry 1 stupen rozvinuti obnovy po disturbanci. Obnova na takto narusenych

plochach je ovlivnéna jednak druhovou skladbou, ktera se na lokalité, nebo v okoli nachazi
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a na rozloze postizené plochy. Doba, za kterou porost pfirozen¢ dokaze zregenerovat, se
lis$i v zavislosti, zda je na ploSe ponechdna, ¢i odstranéna odumfeld dfevni hmota
(JONASOVA 2001). V ptipadg, Ze se jiz na plose nachazeji jedinci, ktefi jsou odrostli nad
vysku 20 cm, mizeme piedpokladat, Ze se postupny navrat k plivodnimu stavu ubira
spravnym smérem (GUBKA, 2006). K regeneraci smrkovych porosti dochéazi ve vétsi,
nebo mensi mife i za podpory pionyrskych difevin jako je jetab ptaci (Sorbus acuparia),
nebo nékterého druhu biizy. Napiiklad podle studie Jandy et al. (2007), ktera byla
provedena na Trojmezné, vyplyva, Ze jefdbu ptaCimu (Sorbus acuparia) vyhovuje
zmlazovat v horskych smr¢inach na vyvratech, minéno kolac¢ich po vyvratu. Obnova
v horskych oblastech je zpomalena klimatickymi podminkami, které jsou v téchto
polohéach nepiiznivé a to zejména v dusledku kratSi vegetacni doby a vysoké pokryvce

snéhu, oproti niz§im, teplej§im poloham (ULBRICHOVA et al. 2008).

4. Lykozrout smrkovy (Ips typographus)

V soucasné dobé¢ je smrk ztepily (Picea abies) nejen jako pfirozeny druh horskych smr€in,
ale 1 jako druh, ktery je zejména ve stiedni Evropé péstovan pro své hospodaiské i
ekonomické vyuziti. To s sebou piinasi 1 vétsi denzitu druhi, které jsou vyvojem vazané na
smrk. Jednim ztéchto druht je 1 Iykozrout smrkovy (Ips typographus). Jednd se o
eurosibifsky druh z ¢eledi ktirovcovitych (Scolytidae), pro ktery je hostitelskou dievinou
zejména smrk ztepily (Picea abies), ale jsou zaznamenany i ptipady kdy se tento druh
vyvijel jak na borovici lesni (Pinus silvestris), tak na modiinu opadavém (Larix decidua)
(KRISTEK et al. 2004). Diivodem sou¢asného piemnozeni Iykozrouta smrkového (Ips
typographus) neni pouze zvySeni vyskytu smrku ztepilého (Picea abies) v procentudlnim
zastoupeni porosttl, ale téZ imisnimi a klimatickymi zménami. Rada klimatickych zmén
v daném porostu je dana lidskou ¢innosti. Mize se naptiklad jednat o pozménéni vodniho

rezimu na stanovisti v disledku vystavby cest.
Lykozrout smrkovy (Ips typographus), je maly, nepatrny brouk, dosahujici velikosti 4— 5,5

mm. T¢€lo je leskle Cernohnédé, se svétle zlutymi chloupky. Tykadla lykozrouta jsou

palickovita, s lomenym Svem. Jako determinacni znak u tohoto druhu slouzi prohluben,
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kterda se svazuje k zadecku. Tato prohlubeni je na kazdé strané krovek vroubend Ctyimi

zuby, z nichz je tfeti osten od shora nejvéEtsi.

V obdobi od konce dubna az pocatku kvétna, se brouci zainaji probouzet na svém
zimovisti ve strom¢ a zacinaji se rojit. V horskych oblastech probihd rojeni klrovce
pfiblizné o mésic pozd&ji vlivem chladngjsiho podasi (NOVAK et al. 1984). Samci za¢inaji
vyhledavat vhodné stromy, zejména ty, které jsou n¢jakym zplisobem oslabené. Muze se
jednat o stromy, které byly néjakym zptisobem poskozené v obdobi od podzimu do jara,
pii vétrné boufi, nebo byly rozlaméany naporem sn¢hu. Pfi jeho pfemnoZeni vSak napadd i

zcela zdravé jedince, které je schopen udolat.

Podle Haska (1973) a Jankovského (1994), (IN KULA & ZABECKI 1999) bylo zjisténo,
ze lykozrout smrkovy (Ips typhographus), reaguje intenzitou napadeni na fyziologické
oslabeni stromti dievokaznymi houbami. Dochazi tak ke zméné kvality klry a lyka, coz
usnadiiuje lykozroutu snaz$i napadeni takto oslabeného jedince. OvSem vyzkum Kuli a
Zabeckého (1999), z oblasti Beskyd v LS Ostrovice, toto tvrzeni nepotvrzuji. Ba naopak
tvrdi, Ze ptitomnost vaclavky (Armillaria mellea) snizuje predispozici smrku k napadeni
lykozroutem smrkovym (Ips typhographus). Strom parazitovany vaclavkou (Armillaria
mellea) mé sniZenou tvorbu lyka, tedy tloustka je pravdépodobné nedostacujici k nalétnuti
a rozvoji velkych druhll lykozroutd, ke kterym se tadi 1 lykozrout smrkovy (Ips
typhographus). DalSim vysvétlenim by mohla byt zména chemizmu a kompozice latek
znesnadnujicich orientaci lykozrouta smrkového (Ips typhographus) (STRZELECKA 1977
IN KULA & ZABECKI 1999).

Po vybrani vhodného stromu lykozroutem smrkovym (Ips typhographus),se samci zacinaji
zavrtavat do stromu. Museji vSak pfekonat obranné mechanizmy stromu, ktery vylucuje
nejriiznéjsi chemické latky, jako jsou fenolitické slouceniny, terpenoidy a pryskyfice.
Naproti tomu lykozrouti vyuzivaji dievokazné houby zejména z fada Ophiostomatales a
Microascales k naoCkovani stromu, které jim usnadnuje piekonat tyto piekazky. U
lykozrouta smrkového (Ips typhographus), bylo prokazéano, Ze zije v symbidze s druhem
dfevokazné houby (Ceratocystis polonica), ktera je schopna poSkozovat cévni svazky

smrku a piisobit jeho odumirani (MARIN et al. 2005). Po proniknuti lykozrouta smrkového

25



(Ips typhographus) do stromu, za¢ina samec budovat snubni komurku. Po jejim dokonceni
zacne vylucovat sexudlni feromon, ktery je produktem traviciho ustroji a tim tak zacina
lakat samicky. Prilakané samicky po spareni zacnou vyhlodavat pod kiirou tzv. matecné
chodbicky, ve kterych vyhlubuji jamky, do nichz kladou jedno vajicko, které oblozi drti.
Dochazi tak ke gradaci napadeni stromu (AMANN 1971). Jedna samicka je schopna
naklast az 60 vajicek. Po ukonceni kladeni vajicek, samicka prodluZzuje matecni chodbu.
Za 2 az 3 tydny zakladaji samicky opét nové, ale jiz sesterské pokoleni, tentokrate jiz
s mensSim poctem vajicek. Vylihlé larvy vyhlodavaji kolmo na matecni chodbicku tzv.
larvovou chodbu. Na konci této chodby se larvy vykousaji kukelnou komurku, kde se
zakukli. Vylihli jedinci poté vylétavaji z kukelné komilrky a musi provést jesté tzv.
maturacni zir. Vyvoj lykozrouta, pfi normdlnich podminkéach, trva zhruba 10 tydnt.
Dospély jedinec je schopen uletét za den vice jak 750 m (BOTTERWEG 1982), v piipadé
vyuziti vzdu$nych proudi, se tato vzdalenost nékolikrdt znasobuje. V tomto piipadé
muzeme polemizovat o Ucinnosti zabraiovani preletu lykozroutem do zdravych porostii
pomoci vykacenych Sirokych pruhti mezi plochami. Jak Botterweg (1982) uvadi, lykozrout
smrkovy (Ips typhographus), je schopen rozptylit se od mista svého vylétnuti po plose,
kterd muze byt vétsi jak 8 km. To znamend, ze je schopny pifelétnout i do lesnich celki,

které jsou odd¢leny pozemky jiného, nez lesniho charakteru.

Lykozrout smrkovy (ips typhographus), mé v ptirod¢ 1 své piirozené neptatele. Jedna se
zejména o druhy hmyzu, brouky, mezi které patfi napi. pestrokroveénik mravenci
(Thanasimus formicarius), nebo néktefi z drabCika (Staphylinidae). Larvy obou téchto
druhli poziraji vajicka, larvy i kukly klrovcl. Nehled¢ na tyto regulacni mechanizmy
prirody, dochazelo, dochazi a asi 1 bude dochdzet k premnoZzeni tohoto druhu. Z historie je
napfiklad zndmd gradace lykozrouta smrkového (Ips typhographus) z Jesenicka, kdy
v letech 1821- 1833 bylo z lesa vyt&Zeno 0,5 mil. m’ takto napadeného dfeva (MRKVA
1994). Z posledni doby mizeme uvést situaci na Sumavé, kdy po orkanu Kyrill v roce
2007, prudce stoupl podil napadenych stromt lykoZroutem.

V poslednich patnacti letech jsme mohli zaznamenat nardst poskozeni lesti vyvolané
ktrovci a to zejména diky vichficim, které se prohnaly pfes nase Uizemi a teplejSimu a

sussimu prabehu pocasi v letech nasledujicich po disturbancich vétrem.
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Obr. 2 Les p kiirovcové istbanci, Sykora 2011 |

5. Tlejici mrtvé dievo

Po disturbancich vzniklych vétrnymi a krovcovymi kalamitami zlistane na postizenych
plochich zna¢ny pocet odumielé¢ dievni hmoty. Tento material, spolu s organickym
opadem stromi, tvori hlavni soucast lesnich ekosystému pro tvorbu substratu. Tlejici mrtvé
difevo miizeme chépat jako slozku, ktera obohacuje lesni ekosystém o ziviny a napomaha
obnov¢ a stabilité lesniho spoleCenstva. Je to dilezity komponent, ktery hraje jednu z tloh
pfi zachovani diversity v lesnim ekosystému (FRIDMAN & WALHEIM 2000). Pii
rozkladu odumftelé difevni hmoty hraje velkou roli xylofagni hmyz, spolu s dfevokaznymi
houbami a bakteriemi. Pomoci piisobeni vSech téchto slozek se postupem cCasu dievni
hmota rozlozi a stdva se soucasti pidy (GRAHAM 1925). Na stojici odumielé¢ kmeny
v porostu je vazéana fada zivocCichl, kterym poskytuji tkryt a zdroj potravy. Jedna se
piedeviim o ptaky, plazy, nékteré obojzivelniky, netopyry a jiné savce. Rada hub a

lisSejniki téz vyhledava tato stanovisté pro svlij vyvin.
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V porostech, které¢ nebyly dotCeny ¢lovékem, nebo jen velice malo, je proces postupného
odumirani jedincti a na to navazujici jejich rozklad, zcela pfirozenou véci. Timto zpiisobem
se do pudy vraceji latky a Ziviny, které byly v pribéhu let naakumulovany odumftelymi
stromy. Svoboda (2005) uvadi, ze tyto lesy jsou typické vykazovanim znacné zdsoby
tlejictho mrtvého dfeva v riiznych stadiich rozkladu, oproti hospodarskym lestim, kde je

dfevo vytézeno a odvezeno z porostu.

Fakt, Ze lesu prospiva, jestlize se v porostu necha odumielé dievo postupné tlit, je znam jiz
delsi dobu. Mnoho védeckych studii se zabyvalo timto problémem, napt. (KRANKINA &
HARMON 1995, SHTONEN 2001, HICKS & HARMON 2002, JONSSON et al. 2005).
Jednou z nezodpovézenych otazek vsak stale zlstava, do jaké miry se daji tyto poznatky
aplikovat v hospodaiskych lesich, u kterych je trendem tyto porosty maximalné

ekonomicky vyuZzivat.

Tlejici mrtvé dievo neplni jen funkci obohaceni plochy postupnym uvolfiovanim Zzivin,
které¢ v pribé¢hu jeho ristu byly vjeho dfevni hmoté nashromdzdény, ale je vhodnym
podkladem pro pfirozenou obnovu. Do jist¢ miry napomaha i k ochrané semenackt pred
okusem vysokou zvéefi. Semena stromil, v urcité fazi rozkladu odumfelych klad, nachazeji
vhodné podminky pro vykli¢eni na jejich povrchu pro dostupnost potiebnych Zzivin,
dostatek odpovidajici vlhkosti a do jist¢é miry i1 uchranénim ptfed konkurenci okolni
vegetace (HOFGAARD 1993, DUANGPORN 2007). V Anglictin¢ se setkdvame
s pojmem ,,nurse log®“. Tento vyraz by se dal prelozit jako ,,pecovatelska klada“. Zminény
jev miizeme sledovat hlavné v pralesich, nebo v lesich, které byly minimalné ovlivnény
¢lovékem. Ne ziidka mizeme v téchto porostech pozorovat stromy, které rostou v fad¢ za
sebou. To je zplisobeno pravé vyvojem téchto jedinct na kmeni odumielého stromu. Ty
jsou vyuzivany i jinymi druhy, zejména mechy, které nachézeji vhodné podminky na

odumfelych kladach (DUANGPORN 2007).

Celkové¢ tak ma lezici mrtvé dievo vyznam pro biodiverzitu na daném stanovisti, ovliviiuje
rozli¢nou strukturu biotopti v lesnich spoleCenstvech, ale napft. i tvar struktury vodnich
tokli a jejich funkci v lesnich ekosystémech (NAIMAN et al. 2002). Déle tlejici mrtvé

dfevo ovliviluje tvar a utvafeni svahti a dlouhodoby kolobéh uhliku v lesnich
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spolecenstvech. Funkce mrtvého dfeva v porostech se lisi podle jednotlivych typt lesa a

momentalniho stavu v ekosystému, za ptispéni klimatickych a stanovistnich podminek.

5.1 Tlejici mrtvé dievo vs. biologicka riuznorodost

Starnutim porostu dochazi k postupnému odumirdni stromt, jak jejich ¢asti, tak i celych
jedinci. Vyznamnou roli hraji pfi tomto procesu i razné faktory naruSovani. Timto
procesem dochdzi ke vhodnym podminkdm vyvoje fady rostlinnych a Zivocisnych druhd,
které mohou byt pfimo vazané na odumielé dievo a prosvétlené porostni mezery.
Neékterymi autory byva mrtvé dfevo oznaCovano jako hlavni zdroj pro druhovou
rozriznénost v porostech, jak uvadi naptiklad (JONSSON et al. 2005). Mrtvé dievo nabizi
potravni moZznosti, atraktivni pro fadu druhli. Roz8ifuje tak prostorovou niku organismim,

které jsou specializované na tlejici dfevo.

Jedna se o fadu bakterii, roztocli a hmyzu, zejména xylobiontii, tedy druhti vazanych piimo
na odumirajici staré stromy, dale plzi, plazii, obojzivelnikl ptaki i savel. Z hub se jedna
zejména o houby saprofytické i parazitické. Déle jsou zastoupeny fasy, liSejniky, mechy,
kaprad’orosty, kefe a zejména lesni dfeviny. Po pltidnim substratu je tlejici mrtvé dievo

nejbohat$im zdrojem rozsiteni druhii lesnich spolecenstev.

Pro druhovou rozmanitost hub je postupné tlejici mrtvé dievo hodnotnou slozkou jejich
vyvoje. Tento jev, se znacné rozvinutym myceliem hub, mizeme sledovat na lokalitach,
které nebyly po urc¢itou dobu tézeny. Jejich strategii je pravé obsazovani pokroc€ilych stadii
rozkladu tlejiciho mrtvého dieva. Pravé mycelia se stdvaji naslednou potravou pro mnoho
druhlt hmyzu, které jsou na tyto lokality ldkany potravni nabidkou. Vyskyt a vyvin hub s
naslednym vazéanim fady dalSich druhd, se tedy ptimo odviji od mnoZstvi a kvality tlejiciho
dieva v porostu (JONSSON et al. 2005). Houby zde ale museji feSit fadu problémad.
Jednim znich je, jakym zplGsobem se uchyti v obsazené nice. Rada hub je ale
pfizpisobena k vytlacovani jinych druhli. Paradoxem je, Ze v dnesni dobé je pro tyto
dfevokazné houby limitujicim faktorem nedostatek mrtvého dfeva, predevsim

v hospodatskych lesich. Ty pak nejsou schopny se $ifit, nebo je jejich schopnost §ifit se
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jeSté omezena roztrousenosti lesnich porostl, kde je dostatek ponechané dievni hmoty
(JOHANNESSON & STENLID 1999).

V zivot¢ mnoha druhii bezobratlych tlejici mrtvé dfevo hraje vyznamnou roli. Mnoho
veédet se predevsim zaméiilo na skupinu brouktli z tfidy hmyzu. Na saproxylicky hmyz
byla vydéna jiz fada odbornych praci, ale doposud neni znamo jaky minimalni objem
tlejictho mrtvého diivi je zapotiebi pro zachovani uspokojivého vyvoje téchto druht
(GROVE 2002, JONSSON et al. 2005). Je vsak jisté, ze sebemensi ubytek mrtvého dieva
ma za nasledek snizeni druhové rozmanitosti organismt v porostu, které jsou na né¢ svym

vyvojem vazany.

5.2 Prirozena obnova a tlejici dievo

Podle fady studii bylo zjisténo, Ze lezici kmeny odumielych stromi poskytuji idedlni
podminky pro pfirozenou obnovu dievin. V horskych smr¢inach nasSich zemépisnych Sitek
se jednd zejména o smrk ztepily (Picea abies), vrbu jivu (Salix caprea) a jetdb ptaci
(Sorbus aucuparia), V nize polozenych plochéach se na tlejicim mrtvém dievé vyskytuje
obcas 1 buk lesni (Fagus sylvatica). Jak uz napovidda dominantni dievina horskych smrcin,
tedy smrk ztepily (Picea abies), jeho obnova je na odumielé dfevni hmoté nejpocetné;si.
Pomineme-li stanovisté, ktera smrku ztepilému (Picea abies) taktéz vyhovuji, jako je
napiiklad lesni hrabanka, nebo mechorosty, je prave tlejici dievo nejvyznamnéjsi pro jeho
obnovu v pfirozenych porostech. Nékteré prameny uvadeji, ze smrk ztepily (Picea abies),
dokaze zmlazovat na plochach s ponechanou odumielou dievni hmotou v poctu od 1000 az
po 40000 jedincli, samoziejm¢ v zavislosti na objemu lezicich klad (HARMON &
FRANKLIN 1989, MALCOLM & HUNTER 1999).

Tento jev mlze byt vysvétlen skuteCnosti, Ze horské smrciny jsou vice prosvétlené na
rozdil od porostii nizsich poloh. To s sebou nese na téchto plochach rozvoj travnich, nebo
kapradinovych spoleCenstev, kterd zabranuji pfirozené obnové smrku ztepilého (Picea

abies), JONASOVA 2001).

Janda et al. (2007) ve své praci, ktera se vztahuje na specifickou oblast horskych smré¢in na

Trojmezné, uvadi, ze smrk ztepily (Picea abies), preferuje urcita mikrostanovisté. Zejména
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pahyly odumfelych stromt a jejich blizké okoli s patou strom, ¢i sousi véetné kotenovych
nab¢ht a jejich blizkého okoli. Pfi vyuziti péticlenné stupnice rozkladu podle (SPETICH
2002) urcil, jaké stupné rozkladu tlejiciho mrtvého diivi nejvice vyhovuji pfirozené obnove
smrku ztepilého (Picea abies). Z celkovych namétenych dat vyplyva, ze smrk ztepily
(Picea abies) je schopen vykliCit na odumtelé dfevni hmoté jiz pfi stadiu rozkladu 2, avSak
nejlepsi podminky nalézd na kladach se stupném rozkladu 4. Jak sam autor uvadi, tyto
vysledky jsou shodné s poznatky, které ziskal pti podobném pokusu (ZIELONKA 2006 IN
JANDA et al. 2007).

Dulezitym faktorem pii obnové na tlejicim odumielém dfevu je i jeho rozmér, neboli
dimenze. Oproti kladdm malych rozmért tleji kmeny vétSich primért a délek pomaleji.
Poskytuji semenacktim jak vyrovnangjsi vlhkostni, tak i1 teplotni podminky. Do jisté miry
chrani lépe pred tlakem okolni vegetace, nez tenké kmeny (JONASOVA 2001). Jejich
vyznam nabyva, se zvySujici se nadmotskou vyskou. Jak jiz bylo zminéno vyse, porosty ve
vysSich polohéach jsou prosvétlen€j$i. To umoziuje rist fady druhti v podrostu, zejména
travin, které konkurencné piisobi na semenacky. V ptipad¢ celoplo$ného rozpadu lesa,
traviny a rizné druhy bufen¢, jsou schopné zadusit semenacky, které do této doby rostly ve
smrkovém opadu, ¢i na mechorostech. Logicky tak semendcky nachdzeji vhodné stanovisté
na odumfelych kmenech, vyvratech, zlomech, ¢i dokonce pafezech. Tim dochazi

k nerovnomérnému rozmisténi semenacki po porostu.

Dalsi dfevinou, kterd zmlazuje v horskych podminkdch na naSem uzemi po takto
disturbovanych porostech, je vrba jiva (Salix caprea). Vyplyva tak z vysledkii méfeni
Jonasové (2001), které byly provedeny na Sumavé. Jiz po tfech letech se dokaZe vrba jiva
(Salix caprea) zmladit na plose zhruba v poctu 300 ks/ha, pfitom nejevi zadné znamky
preferenci mikrostanovisté. Svym vyskytem na danych plochéch zvySuje potravni niku

nékterym druhlim hmyzu, ptaka i savct.

Soucasné zmlazuje v porostech 1 jefab ptaci (Sorbus aucuparia), ktery na rozdil od smrku
ztepilého (Picea abies), nejevi tak vysokou preferenci mikrostanovist' a vazbu na vyskyt
tlejictho mrtvého dfeva, ale projevila se jistd kladnd vazba jetabu ptaciho (Sorbus

aucuparia), na stanovisté¢ u paty stromu, nebo souSe, jejichZz soucasti jsou 1 vznikla
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vyvysend mista po vyvratech (JANDA et al. 2007). Moznym vysvétlenim vyskytu jefabu
ptaciho (Sorbus aucuparia), na téchto mikrostanovistich, miize byt zdsobovani téchto mist
ptactvem, kdy se semena dostavaji, spolu s trusem, na tyto lokality. Obnova jetabu ptaciho
(Sorbus aucuparia), je téz vice schopnd se vyrovnat konkurenci okolni vegetace, na rozdil
od smrku ztepilého (Picea abies). Dale mohou na horskych lokalitdich zmlazovat v mensi

mife druhy jako je buk lesni (Fagus sylvatica), ¢i btiza bélokora (Betula pendula).

Obr. 3 Obnova na mrtvém kmenu, Sykora 2009

5.3 Dynamika rozkladu tlejiciho mrtvého dieva

Jo 4

Rozkladajici se dievo se v pribéhu svého rozkladu neustale méni a pretvaii. Pisobi na néj

fada biotickych a abiotickych faktort. Tlejici dievo tak méni své fyzikédlni a chemické

vlastnosti. Nejdulezitéjs§im faktorem, ktery hraje roli pti dekompozici mrtvého dieva, jsou
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dfevokazné houby, spolu s riznymi mikroorganismy (JANKOVSKY et al. 2002),
v zé&vislosti na vlhkosti. To je dale ovlivnéno narusovanim dievni hmoty mechy, liSejniky,
bylinami a semenacky rtiznych dievin. V horskych smréinach zejména smrkem ztepilym
(Picea abies). Pti rozkladu dfeva dochazi jak k bytku na véze, tak i ke zmén¢ objemu a
obsahu susiny. Tarasov & Birdsey (2001) uvadi ve své studii z Leningradské oblasti, ze
odumfielé¢ kmeny smrku ztepilého (Picea abies), ztraceji v priméru 85% masy ze svého
pocatecniho objemu, v zavislosti na case a dimenzi kmentl. Sledované odumielé kmeny
rozdé¢lili do ti kategorii. Prvni kategorie klady o priméru od 5 — 20 cm, druha kategorie od
20 — 40 cm a treti kategorie od 40 — 60 cm. Prvni kategorie ztratila v priméru 85% své
hmotnosti jiz po 32 letech, druhé po 60 a tieti po 74 letech. Dale zjistili, ze u kliry dochazi
k 85% zméné v mase od pocate€niho objemu aZ po 112 letech a u kofenového systému po

71 letech.

V pocate¢nim stadiu rozkladu se objem dfevni hmoty pomalu zvétsi, ale poté rychle za¢ina
klesat. Ztrata na vaze dfeva nebyva timérna k objemu. Pii dekompozici dieva vSak dochézi
s poklesem objemové vahy ke zvétSeni objemu pori. Znacnou roli hraje v téchto procesech
vlhkost, ktera neni v kladach rovnomeérné rozloZzena. Proto dochézi ke znacnym rozdiltim

ve vlhkosti mnohdy i 150% v riznych ¢astech rozkladajiciho se kmene (VACEK 1982).

5.4 Drevokazné houby a rozkladajici se mrtvé dievo

Dievokazné houby tvofi zvlastni skupinu Zivici se organickou hmotou. Jako jedny z méla
jsou schopny rozkladat lignocelulozu. Dievokazné houby vyhledavaji prostfedi uvnitt
riznych druhli dfeva, ale jsou schopné pfezivat i na jinych organickych hmotéach.
Vyvolavaji rozkladnou ¢innost odumftelé dievni hmoty, kterd nasledné vede k humifikaci,
dokonce i k mineralizaci. Dfevokazné houby jsou nezbytnou soucésti lesnich spolecenstev,
kde maji veskrze pozitivni tlohu. Vyraznou meérou pfispivaji k rozkladani odumfelé dievni
hmoty jak u lezicich kmend, tak u stojicich pahyli odumfelych stromt. Vlivem své
¢innosti méni fyzikdlni a chemické vlastnosti difeva a postupné tak rozkladem zapravuji
dfevni hmotu do substratu. Tato skupina hub v pfirodnich podminkéich vstupuje do
ob¢hu organickych latek mineralizaci lignocelulozy. Urcita skupina dievokaznych hub

dokaze rozlozit lignin, tedy jednu z nejrezistentnéjSich sloucenin nachdzejicich se
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v pfirod¢. Lygnolytické houby rozkladajici difevo jsou charakterizovany nespecifickymi
enzymy, které umoznuji proces rozkladu. Pfi postupném rozmélnovani ligninu ve dievé je
zapojeno mnoho enzymt, které jsou v soucasnosti jen velmi malo prozkoumané. Doposud
se nepodafilo enzymaticky rozlozit lignin bez pfitomnosti houbového mycelia. Je ale
pravdou, ze fada dfevokaznych hub rozklada lignin na zaklad¢ specificky podminénych
cest degradace. Postupné aktivovani jednotlivych enzymi je dano geneticko-druhovymi
vlastnostmi, v zavislosti na podminkach, ve kterych se houba rozkladajici dievo nachézi.
Jedna se o faktory jako je teplota, obsah kysliku a oxidu uhli¢itého a pfitomnost Zivin

(ZADRAZIL 1997).

Dievorozkladné houby se déli na tzv. houby hnédého tleni, tedy celulozovorni, které
rozkladaji pouze polysacharidickou ¢ast dieva. Jedna se tedy o celuldzu, ktera tvoii jednu
z hlavnich slozek bunéénych stén. Vlivem téchto hub dievni hmota vyrazné ubyva jak na
objemu, tak na hmotnosti a dochdzi k rozpadani, které je charakteristické svoji kostkovitou
strukturou. Témito vlivy se dfevo stava kiehké a snadno ldmavé. V dievni hmoté tak

probiha jeho destruk¢ni rozklad (HAKALA et al. 2004).

Druhou skupinou jsou tzv. houby bilého tleni, tedy lignivorni. Tyto houby maji schopnost
rozkladat jak celulézu a hemicelulézu, tak i lignin. Lignin tvofi vodoodpudivou slozku
dfeva a svym vzhledem je tmavsi nez celuldza. Slozeni ligninu se lisi jak u listnact, tak u
jehli¢nand. Pod ptisobenim dievokaznych hub se difevni hmota rozpada korozivné, ¢imz se
napadené¢ dievo stdvd mékkym a drobivym, Na rozdil od hnédé hniloby nedochazi

k ubytku dfeva na objemu (NICOLOTTI & VARESE 1996).

5.5 Doba potiebna k rozkladu dievni hmoty

Doba, ktera je potiebnd pro rozlozeni dfevni hmoty na daném stanovisti, udava
mnozstvi tlejictho mrtvého dfeva v daném porostu, piicemz znacnou roli hraje fada
faktorti, jako je druh dfeviny, jeji rozméry, pfi¢ina odumfeni, lokalni stanovistni a
klimatické podminky, biologick4 aktivita v tlejicim dievé, &i rezim naruSeni. Rada
autorti udava rizna ¢asova rozmezi, ve kterych dochdzi k rozlozeni dievni hmoty a jeji

transformaci do pudy, v zavislosti na priméru rozklddanych smrkovych kmend.
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Mnohdy tak dostdvame velmi odlisné udaje. Vacek (1982) uvadi dobu dekompozice
odumfielé¢ dievni hmoty v oblasti Krkono§ v rozmezi od 25 do 155 let. Tarasov &
Birdsey (2001) pisi ve své praci, kterd se vztahovala na Leningradskou oblast v Rusku,
dobu rozkladu lezicich klad z 85 % v intervalu od 32 do 74 let. Ranius et al. (2004)
uvadi pro oblast Svédska dobu rozkladu odumielé klady smrku ztepilého (Picea abies)
od 50 do 120 let, postupné stoupajici v zavislosti na gradaci ploch od jihu na sever
Svédska. Zielonka (2006 b) pro oblast polskych zapadnich Karpat uvadi minimalni
dobu rozkladu, pottebnou pro dekompozici smrkovych klad, na 70 az 75 let. Nékteti

autofi uvadéji dobu uplného rozkladu az na 200 let.

Ve vsech ptfipadech se zvySuje doba dekompozice, jestlize se odumiely kmen nedotyka
zem¢. To miize nastat v piipadé vyvraceni kmenii na znacéné cClenitém terénu a
nasledovnym zavéSenim klady, napt. o skalu. V ptipadé celoplosné disturbance, kdy
jednotlivé klady napadaji pies sebe, nebo v pfipadé kalamity zpiisobené hmyzem. Tim
vznikaji stojici souSe. Také jednotlivé ¢asti odumielého kmene se rozkladaji v rizném
casovém intervalu. K rychlej§imu tleni, tedy napadeni dfevokaznymi houbami, dochazi
v lykové casti kmene (TARASOV & BIRDSEY 2001). Mnohdy se stava, ze zatimco
vnitini ¢ast klady je uz z vétsi Casti rozlozena, kiira na povrchu kmene je netknuta
houbami a nejevi vétsi zndmky rozlozeni. Jak je znamo, klira stromli obsahuje velké
mnozstvi latek, které jsou piibuzné vosku. Jedna se o takzvany suberin, ktery je
pritomny v bunécné sténé endodermalnich bunék. Jeho funkci je zabranovat pronikéani
vody do pletiv. Je tedy hydrofobni. Dale obsahuje fadu tfislovin a mnoho dal$ich latek.
Kira ma i fadu dalSich vlastnosti a tou je rezistence k teplotam, zabrafuje
mechanickému i1 chemickému poskozeni stromu a je velmi odolna k ptisobeni enzymu
difevokaznych hub a bakterii (NAGY et al. 2000). Je znam 1 alelopaticky vliv fady
lisejnik® na mycelia dievokaznych hub (RYPACEK IN CERVENKA 2008). Proto
muze dochdzet ke zpomaleni rozkladu kiiry, na které se vyskytuji uréit¢ druhy téchto

liSejnika.
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Zavér

V dynamice horskych smrkovych lest hraji nepostradatelnou roli disturbance. Hlavnimi
typy naruSeni jsou zejména naruseni zpiisobend vétrem a hmyzem, kterd postihuji pouze
starSi jedince. MuUzeme se setkat i s kalamitami zplGsobenymi ohném, erozi, lavinami,
vulkanickou ¢innosti atd. Ty vSak nevybiraji selektivné starsi jedince, ale postihuji vS§echny
vekové kategorie. Disturbance maji za néasledek bud’ maloplosny, ¢i velkoplosny rozpad
porostt, ktery v prvnich fazich plsobi apokalyptickym dojmem. Vétrné a klirovcové
disturbance odstranuji hlavni porostni patro a tak dochézi k uvolnéni jedinci, ktefi byli do
této doby potlacovani hornim etazem. Celkové se tak na stanovisti zméni svételné, teplotni
a vlhkostni podminky. Diky prosvétleni porostu se na postizenych plochach mohou
rozvijet druhy, které do této doby nemohly osidlovat porost z diivodu nedostatku svétla.
S tim je spjat i rozvoj semenackl na ploSe. Ty jsou, ale po kratsi dobé vytlaceny okolni

v

vegetaci. Uchyluji se proto na stanoviste, kterd jsou pro né ptiznivejsi.

K obnové horskych smrcin po naruseni, vyraznou merou prispiva odumield dievni hmota,
ktera postupné dodava tadu zivin zpét do porostu. K pozvolnému rozkladani odumielé
dfevni hmoty napomaha tada druht bakterii, dfevokaznych hub a bezobratlych. Dalsi
druhy flory a fauny vyhledavaji tato stanovisté pro sviij rozvoj. Proto jsou tyto lokality

znacné druhové rozmanité.

Jak tada védeckych studii dokdzala, obnova semenackt smrku ztepilého (Picea abies), je
vazana na mikrostanovist¢ odumfelé dfevni hmoty, kde je nejpocetnéjsi. Semenacky zde
nachdzeji vhodny substrat pro rtist a dobré vlhkostni podminky. Zejména odumielé kmeny
vétsich dimenzi jsou idedlnim prostfedim. Do jisté miry je obnova uchranéna pied okolnim
konkurencnim tlakem vegetace. Tyto semenacky tvoii zaklad pro novy porost, ktery se

bude postupné vyvijet dale na této lokalitg.
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