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1 UvOoD

Pii posuzovani vlivu antropogenni &innosti na Zivotni prostiedi (dale ZP) se
Vv posledni dobé pozornost stale vice soustfed’'uje na platinové kovy (dale Pt
kovy), zejména pak na platinu (Pt), palladium (Pd) a rhodium (Rh). Pt kovy
patii v zemské kife k nejvzacnéjsim prvkam (Ravindra et al. 2004; Touzin
2008; Silwana et al. 2016). Znaény narast téchto kov v ZP je diskutovan
zejména od doby zavedeni automobilovych katalyzatori s obsahem Pt kovii za
igelem ¢isténi vyfukovych plyntl. Nezanedbatelnym zdrojem kontaminace ZP
Pt kovy jsou také cytostatika platinové fady (dale cytostatika Pt fady).
Pouzivani cytostatik k 1é¢bé¢ nadorovych onemocnéni kazdorocné narista.
Vzhledem k vysoké ucinnosti cytostatik Pt fady a jejich metabolitd, ro¢nimu
objemu a dynamiky spotieby tak mize dochazet ke kontaminaci pracovniho
a Zivotniho prostiedi rezidui cytostatik Pt fady (Schierl 2000; Colombo et al.
2008; Birke et al. 2017).

Platinové kovy patii mezi toxické latky a jejich zvySujici se obsahy v prostiedi
mohou piedstavovat zdravotni a ekologicka rizika. Platinové kovy, zejména
rozpustné slouceniny Pt, jsou dobfe znamé z pracovniho prostiedi jako latky se
schopnosti vyvolat ptecitlivélost organismu. Také byly prokazany ekotoxické
ucinky Pt kovi. Existuji téZ slouceniny Pt kovi vykazujici karcinogenni,
mutagenni a teratogenni ¢inky. Znalost §ifeni Pt kovii v ZP a znalost jejich
mozné degradace a sorpce muze vést ke zlepSeni preventivnich opatieni
a k ochrané zivotniho i pracovniho prostiedi. Rizika pro pracovniky nakladajici
s cytostatiky vznikaji z dlouhodobé expozice nizkym davkédm v dusledku
stopové kontaminace pracovniho prostiedi cytostatiky Pt fady. S délkou
profesni expozice roste 1 riziko né€kterého z ucinkll cytostatik. ProtoZe chybé&;ji
podklady pro kvantitativni stanoveni pfipustné meze expozice, kterou by bylo
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mozné povazovat za prijatelnou, je tfeba ucinit prakticka preventivni opatieni
k minimalizaci expozice reziduim cytostatik zdravotnickeho personalu
onkologickych oddéleni (Ravidra et al. 2004; Wiseman et Zereini 2009; Pawlak
et al. 2014).

Vysledky disertacni prace jsou soucasti vyzkumného ukolu Ministerstva
prumyslu a obchodu s ¢. FR-T11/494 s nazvem Vyzkum technologii a metod
odstranovani tézkych kovu platinové skupiny z biologickych odpadi
a moznosti jejich recyklace.

Z&mérem disertacni prace je shrnout dosavadni poznatky o kontaminaci
pracovniho a zivotniho prosttedi cytostatiky Pt fady, které patii mezi
slouceniny Pt kovli s moZznymi nezadoucimi a Skodlivymi G¢inky na zdravi
aZP vzhledem ke svym charakteristickym vlastnostem (potencial
senzibilizace, cytotoxické ucinky, karcinogenita apod.), provést pilotni studii
zaméfenou na odbér a analyzu vzorkl pracovniho prostiedi a vybranych slozek
7P a dale zhodnotit stupei kontaminace pracovniho a Zivotniho cytostatiky Pt
fady, kterd jsou ve zdravotnickych zatizeni (dale ZZ) podavana onkologickym

pacientiim.
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2 CILE DISERTACNI PRACE

Hlavnim cilem diserta¢ni prace bylo identifikovat a zhodnotit ekologicka
azdravotni rizika v dasledku kontaminace pracovniho prostiedi ZZ
a vybranych slozek ZP cytostatiky Pt fady. Zhodnoceni rizik bylo provedeno
na zaklad¢ shrnuti dosavadnich poznatkti o kontaminaci pracovniho a Zivotniho
prostiedi cytostatiky Pt fady a provedeni pilotni studie zaméfené na odbér
a analyzy vzorki pracovniho prostiedi a vybranych slozek ZP.

Pro naplnéni hlavniho cile diserta¢ni prace byly stanoveny 2 dil¢i cile:

Cil 1: Posoudit miru kontaminace pracovniho prostfedi cytostatiky Pt fady
a zhodnotit, zda bezpe¢na praxe nakladani s cytostatiky vede k signifikantnimu
sniZzeni kontaminace pracovniho prostedi cytostatiky Pt fady a nésledné ke
snizeni expozice zdravotniho personalu cytostatiky.
V ramci dosazeni cile 1 bylo nezbytné provést:
1. Zjisténi stupné kontaminace pracovniho prostiedi cytostatiky Pt fady.
2. Porovnani zptisobti manipulace s cytostatiky a jejich vliv na stupenl
kontaminace pracovniho prosttedi cytostatiky Pt fady.
3. Zhodnoceni zdravotnich rizik expozice cytostatikim Pt fady na
zdravotnicky personal ZZ.

Cil 2: Posoudit miru kontaminace vybranych slozek ZP Pt a zhodnotit, zda je
aplikace cytostatik ve ZZ vyznamnym zdrojem kontaminace ZP rezidui
cytostatik Pt fady.
V ramci dosazeni cile 2 bylo nezbytné provést:
1. Zjisténi stupné kontaminace jednotlivych slozek ZP cytostatiky Pt fady.
2. Porovnani vlivu aplikace cytostatik na stupeii zatizeni ZP rezidui
cytostatik platinové fady.
3. Zhodnoceni environmentélniho rizika aplikace cytostatik Pt fady.
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3 METODIKA DISERTACNI PRACE

Prvnim krokem disertacni prace bylo zpracovani odborné literarni reSerse
aanalyzy dostupnych dat o kontaminaci pracovniho a zivotniho prostiedi
cytostatiky Pt fady, obecné cytostatiky, Pt a zhodnoceni zdravotnich rizik
expozice cytostatikiim Pt fady zdravotnického personalu ZZ.

Pro zjisténi stupné kontaminace prostfedi cytostatiky Pt fady byl proveden
vybér metodik pro odbér vzorka v pracovnim a zivotnim. Dal§im krokem jiz
byl samotny odbér vzorkl ve vybranych slozkach ZP a v pracovnim prostiedi
a stanoveni obsahu rezidui cytostatik Pt fady ve vybranych slozkéach
pracovniho a zivotniho prostiedi.

Pro posouzeni vlivu bezpeéné praxe nakladani s cytostatiky a samotné aplikace
cytostatik Pt fady ve ZZ na stupenn kontaminace prostiedi cytostatiky Pt fady
bylo nutné stanovit hypotézy. Na zdkladé hypotéz bylo mozné relevantné
pomoci vybranych statistickych metod zhodnotit, zda bezpe¢na praxe
nakladani s cytostatiky vede k signifikantnimu sniZeni kontaminace pracovniho
prostiedi cytostatiky Pt fady, a tim ke sniZeni expozice zdravotnického
personalu cytostatiky, a zda aplikace cytostatik je vyznamnym zdrojem

kontaminace ZP Pt.




CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

4 VYSLEDKY A DISKUZE

Cytostatika se fadi mezi latky s bezprahovym uéinkem vzhledem ke
karcinogennim ucinim. U téchto latek nelze definovat bezpe¢nou miru

expozice, kterd by neohrozovala zdravi ovlivnénych osob, a proto by méla byt

cvwr

Analyza pracovniho prostfedi prokdzala vysoké riziko expozice cytostatiky pii
nedodrzovani bezpecné praxe manipulace s cytostatiky, zejména pak
u zdravotnickych pracovnikd pfi ruénim fedéni cytostatik u pracovisté, kde
neni dodrzovana spravna pracovni kazen a manipulace s nebezpe¢nymi
latkami. Uroveti kontaminace pracovniho prostiedi vzrista s nedostateénym
technickym zafizenim, a to ptedev$im pii pfipravé cytostatik (Abeloff et al.
1995; Connor et McDiarmid 2006).

Kontaminace Pt byla potvrzena na podlahach, policich, dvetich, pracovnich
pultech, pocitacovych kldvesnicich, pouzitych ochrannych rukavicich, loznim
pradle pacientl a také na obalech 1é¢ivych ptipravkl odebiranych od vyrobct.
Vysledky analyzy tak ukazuji na kontaminaci pracovniho prostiedi cytostatiky

Pt fady a expozici pracovnikll témito latkami.

Nejnizs§i stupenn kontaminace pracovniho prostiedi byl ve ZZ2 a naopak
nejvyssi hodnoty Pt byly naméteny v ZZ1. Bylo to zplisobeno tim, Ze ve vétsiné
z cytostatik Pt fady ve ZZ2, kde jsou cytostatika pfipravovdna za pomoci
izolatort a kde jsou dodrzovana vSechna bezpec¢nostni kritéria a zdravotnicky
persondl je ukédznény.

Na zakladé ANOVA F-testu bylo zjisténo, Ze jednotliva ZZ se dle kontaminace
Pt 1isi. Podle nejvyssiho primérného pofadi u ZZ1 (pfipravna cytostatik,

mistnost zdravotnického persondlu, pokoj pacienti a zdravotnicky personal —

| y_



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

pfipravna cytostatik) usuzujeme na nejvyssi koncentrace Pt pravé u tohoto
zatizeni (ZZ1). Vysledné hodnoty K-W testu vysly az na jediny ptipad nizsi
nez zvolend hladina spolehlivosti 0,05. Na hladin€ spolehlivosti 5 % tedy
zamitame nulovou hypotézu HO a pifijimame H1 — ZZ se tedy dle kontaminace
Pt v ptipravné cytostatik lisi. Pouze v ptipadé kontaminace Pt zdravotnického
persondlu — piipravna cytostatik vysla vysledna hodnota vyss$i nez zvolena
hladina spolehlivosti 0,05. Na hladiné spolehlivosti 5 % tedy nezamitame
nulovou hypotézu HO a zdravotnicka zafizeni se tedy dle kontaminace Pt
Vv piipravné cytostatik statisticky vyznamné nelisi. Pfesto podle nejvyssiho
pramérného potadi u ZZ1 usuzujeme na nejvyssi koncentrace Pt prave u tohoto
zatizeni. Dosazena tvrzeni jsou v souladu s popisnymi statistikami a boxploty.

Zaroven z biologického monitoringu moci zdravotnického persondlu jasné
vyplyva, ze v moci zdravotnického persondlu ZZ1 jsou hodnoty fadové vyssi
(0,027-2,35 pgPt/l) nez v ostatnich ZZ (0,01-0,086 pgPt/1). VySe zminéné
vysledky odpovidaji mife dodrZzovani bezpe¢né praxe manipulace s cytostatiky.
Obdobnou problematiku fesili Mason et al. (2005). Dospéli k obdobnym
vysledklim, byla potvrzena kontaminace pracovniho prostfedi Pt a zaroven se
u pracovnikii vyskytly koncentrace cytostatik pii odbérech moci. Nejvyssi
koncentrace 9,6-26,3 g.kg™ se zde ukazala u cytostatik Pt fady.

Na zéklad¢ dostupnych studii o diskutované problematice lze navrhnout
hygienické limity kontaminace pracovniho prostiedi ZZ platinou. Tento princip
byl navrzen naptiklad v Némecku dle studie Schierla et al. (2009). Ve studii
byly navrzeny limity pro kontaminaci Pt z cytostatik Pt fady. Limity byly
odvozeny od hodnoty 75. percentilu koncentraci zjisténych v ramci provedené
studie. Limit (horni kvartil) pro sklad cytostatik byl stanoven na 4 pg.cm2 a pro

piipravnu cytostatik na 11,6 pg.cm™. V rdmci diserta¢ni prace byl pro p¥ipravnu
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cytostatik uveden pramérny 75. percentil ze vSech méfeni v rdmci vSech ZZ
v hodnoté 130 pg.cm (v piepoctu z 13,00 ng Pt/stér). Tato hodnota je velice
vysoka a neni ji mozné z hygienického hlediska akceptovat vzhledem k tomu,
ze jsou zde zahrnuty i vysledky méteni v ZZ1, kde neni dodrzovana bezpecna
a spravna praxe a kde dochazelo ke zna¢né vysoké kontaminaci pracovniho
prostiedi cytostatiky Pt fady. Pokud by vsak za limitni hodnotu byl zvolen
75. percentil z méfeni v ZZ, kde jsou dodrzovana vSechna bezpecnostni
opatieni a kde neni porusovana bezpecna a spradvna manipulace s cytostatiky,
tzn. v ZZ2, tak by limitni hodnota byla 6,7 pg.cm™ (v piepoétu z 0,67 ng
Pt/stér). Tato hodnota odpovida i vysledkim vyhodnocenym ve studiich
OdraSkou et al. (2013, 2014). Lze tedy konstatovat, Ze nezbytnym
pfedpokladem pro stanoveni limitd je vychézet zanalyzy méfeni na
pracovistich, kde jsou dodrzovana vsechna kritéria pro bezpe¢nou a spravnou
praxi pro nakladani s cytostatiky.

V ramci analyzy vybranych slozek ZP bylo zjiitovano zatizeni prostfedi Pt
pochazejici z cytostatik Pt fady. Platina se z cytostatik do ZP dostava z téla
pacientli predev§im moci. V prvni fazi jdou cytostatika do odpadnich vod
anasledné mohou kontaminovat dal§i slozky ZP. Déle se mohou rezidua
cytostatik dostat do ZP také v diisledku kontaminace pracovniho prostiedi
cytostatiky pfi nespradvné manipulaci, zejména pii nevhodném zplsobu
pfipravy cytostatik a pii nedodrZzovani bezpe¢né manipulace s t€mito
nebezpecnymi latkami. S nejvy$Simi hodnotami Pt kovi se setkdvame
v odpadnich vodach a v Cistirenskych kalech, které maji vysokou sorpéni
schopnost. Studii zamétfenou na odpadni vody a kaly, které obsahuji Pt
z vyloucenych cytostatik (cisplatiny a karboplatiny) se zabyvali Kimmerer et
Helmers (1997). Koncentrace Pt vkalech ZZ byly piiblizné
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0,000038-0,000176 mg.kg™* Pt. Koncentrace Pt vypo¢itané z tdajii o roéni
spotiebé cytostatik by se mély pohybovat v rozsahu 0,00011-0,00021 mg.kg™
Pt, coz odpovida naméfenym hodnotam. Obsahy Pt v kalech ve ZZ naméfené
v ramci disertaéni prace se pohybovaly v rozmezi hodnot 0,031-0,22 mg.kg*
Pt a 0,001-0,012 mg.kg™* Pt v kalech pochazejicich z méstskych COV, z éehoz
je zfejmé, ze se jedna o hodnoty vyssi o 1-2 fady nez v némecké studii.

Na zakladé 2-vybérového T testu bylo zjisténo, ze v pifipadé vyhodnoceni
kontaminace Pt v kalech je hodnota signifikance (p) nizsi nez zvolena hladina
spolehlivosti 0,05, jedna se tedy o statisticky vyznamné rozdilnosti mezi
méfenimi v ptipadé ZZ a pozad’ovych lokalit. Koncentrace Pt v kalech COV
77 byla fadové vyssi nez v ptipadé kala méstskych COV pozadovych lokalit.
Platina se také dostava do méstskych odpadnich vod a kalt z COV pii
ambulantnim podavani cytostatik, kdy jsou pacientim podévana cytostatika Pt
fady a oni nasledné odchazi do domaci pécée. Je nutné poéitat s Pt pochazejici
z aplikace cytostatik Pt fady, jako se zdrojem kontaminace ZP, a to i vzhledem
ke skutecnosti stidle se zvySujicitho podilu ambulantni aplikace cytostatik.
V praxi jde o to, Ze az 95 % pacientl je takto 1éceno, pficemz v piipadé
cytostatik Pt fady je Pt uvoliovana mo¢i pacienta az z 90 % v rozmezi 24 hod
az 5dni (Chu et DeVita 2008). Ptestoze byla prokazana kontaminace kalt
z COV platinou v bezprostiednim okoli ZZ, tzn. tam, kde jsou pacientim
aplikovana cytostatika, za hlavni zdroj kontaminace odpadnich vod, kalu
a pudy lze v8ak nadale povazovat dopravu. Ve slitinach spolu s Rh, Ir a Pd se
Pt vyskytuje v automobilovych katalyzatorech, a tak se dostava do ZP. Platina
pochazejici z dopravy z automobilovych katalyzatorti celkové tvoii az 85 %
kontaminace prostiedi, coz potvrzuje ve své studii i Colombo et al. (2008).

\ ” y_
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5 ZAVER

Od doby zavedeni automobilovych katalyzatori doslo, zejména na dopravou
zatizenych lokalitach, k vyznamné distribuci a akumulaci Pt kovi v ZP.
Prestoze byly automobilové katalyzatory zavedeny za ucelem omezovani
kontaminace ovzdusi Skodlivymi polutanty, jejich pouziti miize samo o sobé
predstavovat vyznaény zdroj zneisténi ZP. V tvahu musi byt brany i dalsi
mozné zdroje kontaminace ZP Pt kovy. Podstatnym zdrojem jsou cytostatika
Pt fady. Do odpadniho systému a méstské kanalizace se bézné dostdva Pt
v exkrementech vylucovana onkologickymi pacienty, ktefi jsou IlécCeni
cytostatiky Pt fady.

V soucasné I¢katfské praxi jsou casto vyuZivana cytostatika, S jejichz
plsobenim jsou spojeny zdvazné nezaddouci u€inky. Jsou to latky, které mohou
mit nékteré z vlastnosti, jako napf.: karcinogenita, genotoxicita, teratogenita
apod. Nejpouzivangjs$i skupinou cytostatik jsou pravé cytostatika Pt tady
ajejich uplatnéni stale vzristad. Vzhledem k vysoké Ucinnosti téchto 1éciv,
ro¢nimu objemu a dynamice spotieby tak muiize dochazet ke kontaminaci
pracovniho a zivotniho prostiedi témito latkami. Rizika pro pracovniky
nakladajici s cytostatiky vznikaji z dlouhodobé expozice nizkym davkam
v disledku stopové kontaminace pracovniho prostiedi. ProtoZe chybéji
podklady pro kvantitativni stanoveni ptipustné meze expozice, kterou by bylo
mozné povazovat za piijatelnou, je tfeba ucinit praktickd preventivni opatieni
k minimalizaci expozice a dbat na to, aby byla ve ZZ dodrzovana bezpecna
a spravna praxe manipulace s cytostatiky, a zaroven aby byl veskery personal,
ktery pfichazi stémito nebezpeCnymi latkami do styku, proskolen
0 problematice nakladani s cytostatiky a poucen o moznych rizicich spojenych
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Platina byla vyhodnocena jako vhodny marker kontaminace prostiedi
cytostatiky Pt fady. Na zaklad¢ ziskanych dat a kritické analyzy soucasného
stavu poznani zdravotnich a ekologickych rizik plynoucich z kontaminace
vybranych slozek pracovniho a zivotniho prostiedi Pt bylo v rdmci diserta¢ni
prace provedeno porovnani vlivu bezpecné manipulace s cytostatiky na
kontaminaci prostiedi rezidui cytostatik Pt fady. Na zaklad¢ ziskanych udaji
byla vyhodnocena zdravotni a ekologicka rizika rezidui cytostatik Pt fady
v ramci pracovniho a vybranych slozek zivotniho prostiedi.

Préce je vysoce aktualni, poukazuje na zdravotni a ekologicka rizika cytostatik
a jejich metabolitl, které jsou zdrojem kontaminace Zivotniho a pracovniho
prostiedi. Vede také k poznani migrace téchto latek v prostiedi.

Vysledky préce jiz byly a nasledné budou prubézné prezentovany na vybranych
konferencich a publikovany v odbornych védeckych periodikach a zaroven
jsou vysledky prace soucasti vyzkumného tkolu Ministerstva pramyslu
aobchodu s¢. FR-TI1/494 snazvem Vyzkum technologii a metod
odstranovani tézkych kovi platinové skupiny z biologickych odpadi
a moZznosti jejich recyklace.

\ ” y_




CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

6 SUMMARY

In clinical practice, cytostatics of platinum group begun to be used in
oncological patients as one of the treatments for cancer . At the same time,
platinum-based automotive catalytic converters have been introduced to reduce
air pollution of harmful exhaust gases. Nowadays, it is more and more alarming
that the use of platinum group metals (PGMs) could be a significant source of
environmental pollution.

Knowledge of environmental contamination by PGMs is important in terms of
their potential health and environmental risks. Some compounds (eg.
cytostatics of platinum group) may have allergic, cytotoxic and carcinogenic
impacts. Due to the increasing annual volume and dynamic consumption of
PGMs, serious and potential health and environmental risks can arise or have
already arised, both in the working environment and in the environmental
compartments. The objective solution of this issue and its detailed studies with
goal to minimize health and environmental risks are therefore socially up to
date.

This doctoral thesis aims to identify and evaluate the health and environmental
risks of residues of cytostatics in platinum group in environment which, due to
their dangerous properties, may have negative impacts on human health and on
the environment. Considering that determination of platinum is a marker of the
cytostatics of platinum group, it was possible to assess the contamination of the
environment by cytostatics of platinum group. The results of this doctoral thesis
were already presented and subsequently will be presented at selected scientific
conferences and published in scientific journals. At the same time, these results
are part of the research task of the Ministry of Industry and Trade with number
of FR-TI11/494 and entitled Research of technologies and methods of removing
heavy metals of PGMs from bio-waste and the possibility of their recycling.
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Osobni informace:

Jméno:

VS, fakulta:

Pracovisté:
Forma studia:

Studijni obor:

Odborné zaméreni:

Vzdélani:

Ing. Anna Cidlinova

Ceska zemédelska univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho

prostiedi

Katedra aplikovaneé ekologie

Ph.D. student prezenc¢ni forma

Aplikovana a krajinna ekologie

problematika hygieny pudy a odpadii, hodnoceni

zdravotnich a ekologickych rizik, staré ekologické

zatéze

2011 — soucasnost

2009 - 2011

Dalsi vzdélavani:

Doktorské studium: Ceska zemédélska univerzita
v Praze, Fakulta Zivotniho prostfedi, Katedra
aplikované ekologie, obor Aplikovana a krajinna
ekologie

Magisterské studium: Ceskd zemé&délska univerzita
Vv Praze, Fakulta zivotniho prosttedi, obor Aplikovana
ekologie

2015 — soucasnost

\

Vzdélavaci program specializatniho  vzdélavani
v oboru Hygiena a epidemiologie (asistent ochrany

a podpory vetejného zdravi)
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2012 — 2013 Akreditovany kvalifikacni kurz v ochrané vetrejného
zdravi (odborny pracovnik Vv ochrané a podpote

vetfejného zdravi)

Pracovni zku$enosti:

2010 — soucasnost Statni zdravotni Ustav v Praze, Centrum zdravi
a zivotniho prostiedi — Oddéleni hygieny ovzdusi
aodpadii a Narodni referencni laboratof pro pudu
a odpady; pozice: Odborny pracovnik v ochrané

a podpote vetejného zdravi

Clenstvi v profesnich organizacich

COST Action IS 1408 “Industrially Contaminated Sites and Health Network
(ICSHNet) - WHO Collaborating Centre for Environmental Health in
Contaminated Sites (kontaktni osoba pro CR)

Utast na projektech:

2017 — 2020 TACR Epsilon TH02030761 "Zatizeni vybranych slozek
zivotniho prostfedi perchloretylenem a jeho degradacnimi
produkty" (hlavni fesitel za SZU)

2016 TACR BETA TBO050MZP010 Metodika pro nakladani
s odpady ze zdravotnickych, veterinarnich a jim podobnych

zafizeni (spolufesitel)
2013 - 2013 IGA FZP 20134259 Sifeni kovii platinové fady ve vybranych

slozkach Zivotniho prostiedi
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TACR TA01010552 Vyuziti membran s nano-pory pro
snizovani zdravotnich rizik VOC z malych vodnich zdrojt
TA01010552 (spolufesitel)

IGA FZP 20124284 Ekologicka a zdravotni rizika rezidui
cytostatik Pt skupiny v pracovnim a Zzivotnim prostiedi
(hlavni tesitel)

IGA FZP Enviromentilni a zdravotni rizika zbytkd po
spalovani uhli a jejich vyuziti (hlavni feSitel)

MPO VaV FR-TI1/494 TIP Vyzkum technologii a metod
odstrafiovani tézkych kov platinové skupiny z biologickych
odpadii a moznosti jejich recyklace FR-T11/494 (spoluiesitel)
Projekt VaV MZP Vyzkum skuteénych vlastnosti odpadi
povazovanych za vhodny zdroj nestandardnich surovin
(zejména vedlejSich energetickych produkttl) ve smyslu
souCasnych pravnich pozadavkli na ochranu zdravi lidi,
zivotni prostiedi a vyhodnoceni ziskanych informaci pro
stanoveni bezpecnych postupii a pozadavki pro jejich
pouzivani SP/2f3/118/08 (spolufesitel)

Zahraniéni staze

Unor 2017

\

Training School on Environmental health in industrially
contaminated sites COST Action 1S1408 Industrially
Contaminated Sites and Health Network (ICSHNet) - Aristotle
University of Thessaloniki (Thessaloniki, Greece), Research
Dissemination Center (KEDEA)
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2. Cidlinova A., Chrobakova T., Wittlingerova Z., Zimova M., 2017:
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Agriculturae Bohemica (In print SAB-D-16-00066)

3. Cidlinova A., Zimova M., Wittlingerova Z., 2015: Exposure of living
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Multidisciplinary Scientific GeoConference & EXPO SGEM 2015,
June 18-24, 2015, Albena, Bulgaria, Sofia, STEP92 Technology, Book
5: 235-242.

4. Chrobakova T., Cidlinova A., Wittlingerova Z., Zimova Z., 2015:
Ecotoxicity of wastewater from health care facilities. In: 15th
International Multidisciplinary Scientific GeoConference & EXPO
SGEM 2015, June 18-24, 2015, Albena, Bulgaria, Sofia, STEP92
Technology, Book 5: 173-180.

5. Cidlinova A., Zimova M., Wittlingerova Z., Melicher¢ik J.,
Petruzelkova A., Némcova V., 2012: The risk of arsenic
contamination in  Czech urban soils. In: 12th International
Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2012, June 17-23,
2012, Albena, Bulgaria, Sofia, STEF92 Technology, Book 4: 221-228.
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6. Zimovad M., Wittlingerova Z., Cidlinovd A., Petruzelkova A.,
Matéji L., Splichalova J., Wranova K., 2012: Health and
environmental risks of cytostatics platinum group residuem. In: 12th
International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2012,
June 17-23, 2012, Albena, Bulgaria, Sofia, STEF92 Technology, Book
5:471-478.

7. Petruzelkova A., Machackova J., Wittlingerova Z., Zimova M.,
Cidlinova A., Bernath P., 2012: Significance of surface water
contamination with PCE for fis tissue PCE content. In: 12th
International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2012,
June 17-23, 2012, Albena, Bulgaria, Sofia, STEF92 Technology,
Book 4: 735-742.

Recenzované prispévky

8. Cidlinova A., Zimova M., Melicher¢ik J., Wittlingerova Z., 2012:
Metody hodnoceni ekologickych a zdravotnich rizik pfi vyuzivani
odpadi. Waste forum 1: 15-22.

9. Zimova M., Cidlinova A., Melichercik J., Wittlingerova Z., 2014:
Rizika vyuzivani zbytki po spalovani uhli vznikajicich pfi vyrobé tepla
a elektrické energie. Vytapéni, vétrani, instalace 23/1: 30-34.

10. Zimova M., Wittlingerova Z., Melichercik J., Zavodska A.,
Cidlinova A., Némcova V., Danihelka P., 2011: The risk of arsenic
contamination in Czech urban soils. Sbornik védeckych praci Vysoké
$koly banské-Technické univerzity Ostrava, Rada bezpe¢nostniho
inzenyrstvi: 2/6: 32-38.
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Prispévky ve sbornicich a jina sdéleni z konferenci

11. Cidlinova A., Zimova M., Matéju L., 2017: Rizika kontaminace
zivotniho prostiedi perchloroteylenem a produkty jeho rozkladu.

In: Souhrnna sdéleni 22. konference zdravi a zivotni prostiedi, Milovy,
10. —12. 10. 2017, Praha, SZU, 32 s.

12. Cidlinova A., 2016: Kontaminace pudy prazské aglomerace.
In: Souhrnna sdéleni 21. konference zdravi a zivotni prostiedi, Milovy,
4.-6.10.2016, Praha, SZU, 27 s.

13. Cidlinova A., Zimova M., PetruZelkova A., Podolska Z., 2016:
Rizika manipulace s cytostatiky u pracovnického personélu. In: Sbornik
pfednasek XXIII. mezinarodni konference Nemocni¢ni epidemiologie
a hygiena, Ceska spole¢nost nmocniéni epidemiologie a hygieny CLS
JEP, 19. - 20. 4. 2016, Brno.

14. Podolska Z., Zimova M., Cidlinova A., 2016: Trendy nakladani
s odpady ze zdravotnickych zatizeni. In: Sbornik pfednaSek XXIII.
mezinarodni konference Nemocni¢ni epidemiologie a hygiena, Ceska
spole¢nost nmocni¢ni epidemiologie a hygieny CLS JEP, 19. — 20. 4.
2016, Brno.

15. Cidlinova A., 2014: Porovnani kontaminace pidy benzo(a)pyrenem a
arzenem ve vybranych lokalitach v rozmezi deseti let. In: Souhrnna
sdéleni 19. konference zdravi a zivotni prosttedi, Milovy, 7. — 9. 10.
2014, Praha, SZU, 31 s.

16. Cidlinova A., 2011: Zdravotni rizika zbytkd po spalovani uhli. In:
Nahledy do krajinné ekologie — Kostelecké Barborky 2011, 01. 12.
2011, Kostelec nad Cernymi lesy.
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17. Cidlinova A., Zimova M., Melicher¢ik J., Podolska Z., Matéji L.,
2011: Piistupy k hodnoceni zdravotnich a ekologickych rizik pfti
vyuzivani zbytkli po spalovani uhli. In: Souhrnna sdéleni 16.
konference zdravi a zivotni prostiedi, Milovy, 4. — 5. 10. 2011, Praha,
SZU: 47-48.

18. Cidlinova A., Zimova M., Melichercik J., Wittlingerova Z., 2011:
Zbytky po spalovani uhli a jejich zdravotni rizika. In: Turekova I.,
Balog K., eds. Integrovana bezpecnost’ 2011. Integral safety 2011:
zbornik prispevkov z medzinarodnej vedeckej konferencie: 1.12. 2011,

Kocovce. Trnava: AlumniPress: 14-21.

19. Cidlinova A., Zimova M., Podolska Z., Melichercik J., 2013:
Monitoring kovi platinové fady v zivotnim prostfedi. In: Souhrnna
sdéleni 18. konference zdravi a zivotni prostiedi, Milovy, 1. — 3. 10.
2013, Praha, SZU: 6-7.

20. Cidlinova A., Petruzelkova A., Zimova M., Wittlingerova Z., Cerna
K., 2013: Zdravotni rizika spojena s podavanim cytostatik na bazi
platiny v onkologii. In: Aktualné otazky bezpecnosti prace 2013. XX VL.
Medzinarodna konferencia, 12. — 13. 11. 2013, Strbské Pleso,
Slovenské republika.

Specializované mapy a jiné vystupy

21.Landa I., Zimova M., Wittlingerova Z., Juanola Freixas A.,
Cidlinova A., 2011: Koncentrace vybranych prvku v pidach méstskych
aglomeraci (venkovni hraci plochy) — Teplice Lazné v Cechéch,

Specializovand mapa s odbornym obsahem, 42400-1an-00001, ArcGIS
v 9.3, SURFER a mapové servery (CENIA).
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22. Landa I., Zimova M., Wittlingerova Z., Juanola Freixas A.,
Cidlinova A., 2011: Soubor map vybranych prvku a jejich koncentraci
v pudach méstskych aglomeraci (venkovni hraci plochy) — Ptibram,
Specializovand mapa s odbornym obsahem, 42400-lan-00008, ArcGIS
v 9.3, SURFER a mapové servery (CENIA).

23. Landa 1., Zimova M., Wittlingerova Z., Juanola Freixas A.,
Cidlinova A., 2011: Koncentrace vybranych polyaromatickych
uhlovodikii v ptidach méstskych aglomeraci (venkovni hraci plochy) —
Jablonec nad Nisou, Specializovand mapa s odbornym obsahem,
42400-1an-00002, ArcGIS v 9.3, SURFER a mapove servery (CENIA).

24. Wittlingerova Z., Zimova M., Landa I., Juanola Freixas A.,
Cidlinova A., 2011: Koncentrace vybranych prvka v padach
méstskych aglomeraci (venkovni hraci plochy) — Jesenik,
Specializovana mapa s odbornym obsahem, 42400-wit-00001, ArcGIS
v 9.3, SURFER a mapové servery (CENIA).

25. Zimova M., Landa I., Wittlingerova Z., Juanola Freixas A.,
Cidlinova A., 2011: Koncentrace vybranych prvka v padach
méstskych aglomeraci (venkovni hraci plochy) — Strakonice,
Specializovana mapa s odbornym obsahem, 42400-zim-00005, ArcGIS
v 9.3, SURFER a mapové servery (CENIA).

26. Zimova M., Landa I., Wittlingerova Z., Juanola Freixas A., Cidlinova
A., 2011: Koncentrace vybranych prvkl v pidach méstskych aglomeraci
(venkovni hraci plochy) — Liberec, Specializovand mapa s odbornym
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(CENIA).

\ ” y_



CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

WWW.CZU.CZ



