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1 Uvod

Ve své diplomové praci se vénuji srovnani vzdélavacich programi Ceské
republiky, Moldavské republiky a Ruské federace. Moldavskou republiku jsem si
vybrala, protoZze jsem navs$tévovala zakladni moldavskou Skolu do konce fijna sedmého
ro¢niku. Kratce poté, v listopadu, jsem nastoupila na ¢eskou Skolu, také do sedmé ttidy.
K vybéru Ruské federace jsem se rozhodla z divodu znalosti ruského jazyka. Zajima
m¢, jak moc se mohou lisit vzdélavaci programy a tematické plany jednotlivych zemi, a
protoze ucebnice jsou nedilnou soucasti pii vyuce, zamétim se také na to, jak moc se

mohou pravé ucebnice matematiky mezi jednotlivymi staty lisit.

Cilem mé kvalifikacni prace je srovnat matematické ucivo ve standardnich
studijnich programech pro zékladni vzdélani tfech riznych statl a porovnat ucebnice na

urcité téma vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace.

V této diplomové préci je vSe pieloZzeno jak z ruského tak i z rumunského jazyka
pro lepsi citelnost. Diplomova prace je rozdélena do tfech kapitol. V prvni kapitole
popisuji vzdélavaci programy Ceska, Moldavska a Ruska. Druh4 kapitola obsahuje
tabulky, které znazoriuji tematické plany vybranych statii v jednotlivych roc¢nicich a
jejich porovnani. V treti kapitole se vénuji analyze ucebnic na zaklad¢ jejich didaktické

vybavenosti a také analyzuji v uéebnicich kapitolu ,,Zlomky* dle stanovenych kritérii.

Domnivam se, ze diplomova prace mi bude velkym piinosem v mé budouci
praci, hlavné pti vytvareni tematickych plani. Inspiraci mohu ¢erpat jak z tematickych
plani cizich zemi, tak 1 z ruskych a moldavskych ucebnic. Urcité je ale dilezité dbat na

vek zaku a jejich rozvoj matematického mysleni.



2 Vzdélavaci systémy a programy
2.1 Ceska republika

V Ceské republice je systém vzdélavani rozdélen do ¢ty oblasti: matefska skola,
primarni vzdélani (zakladni), sekundarni vzdélani (stfedni) a tercidrni vzdélani (vyssi).

Nejvice se vsak tato diplomova prace bude vénovat zakladnimu vzdélani.

Mateiska skola je zacatkem vzdélani. Je urcena détem ve véku 3 — 6 let. Od
Skolniho roku 2017/2018 je vzdélavani v matetskych Skolach povinné v poslednim
ro¢niku pfed nastupem do Skoly. Jejim hlavnim cilem je rozvinout v ditéti fyzické,
intelektualni, socialni a také duSevni schopnosti. U¢i se zde zakladni pravidla chovéani,

zakladni zivotni hodnoty a mezilidské vztahy.

Na zakladni Skolu dité nastupuje v Sesti letech kam je povinen dochazet po dobu
deviti let. Primarni vzdélani je rozdéleno na dva stupné. Prvni stupen trva pét let skolni
dochazky, zbylé Ctyfi roky patii druhému stupni. Po prvnim stupni mohou nadani Zaci,
po absolvovani pfijimaciho fizeni, nastoupit na viceletd gymnazia nebo konzervatote.
Cilem zékladni Skoly je pomahat zZakim utvaiet kliCové kompetence a postupné je
rozvijet. Také jim ma poskytnout vSeobecné zakladni vzd€lani, které je zaméfeno na

praktické dovednosti a situace z kazdodenniho zivota.

Skolni rok za¢ina 1. zaii a konéi 31. srpna nasledujiciho roku. Skolni prazdniny
jsou v kazdém roénim obdobi. Letni prazdniny zacinaji v Cervenci a kon¢i v srpnu.
V rozmezi par dnil probihaji podzimni prazdniny. Na druhou stranu jarni prazdniny
trvaji tyden. Dale jsou prazdniny o Vanocich, o Velikonocich a na konci prvniho

pololeti.

Zaci pravidelné navitévuji $kolu od pondéli do patku v dopolednich hodinach.
Také v rozvrhu mivaji Zaci jednou nebo dvakrat tydné odpoledni vyucovani. Vyucovaci
hodina trvd 45 minut. Vyuka muiZe také probihat v menSich celcich nebo v blocich

podle u¢ebniho planu. !

ISystém vzdélavani v CR, MSMT CR. MSMT CR [online]. Copyright ©2013 [cit. 02.03.2019]. Dostupné
z: http://www.msmt.cz


http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/system-vzdelavani-v-cr

2.1.1 Ramcovy vzdélavaci program

Obecné ramcové vzdélavaci programy vychazeji z nové strategie vzdélavani,
kterd klade diraz na rozvoj klicovych kompetenci zakd, jejich propojenost se
vzdélavacim obsahem a uplatnéni ziskanych védomosti a dovednosti V praktickém
zivote. V kazdé bézné zékladni Skole se vyuka realizuje podle Ramcového vzdélavaciho
programu pro zékladni vzdélavani (RVP ZV). Reditel $koly vydava $kolni vzd&lavaci
program, ktery je v souladu s Ramcovym vzdélavacim programem a s podminkami
Skoly. Vyuka dle jmenovaného programu byla zahéjena v zafi roku 2007 pocinaje 1. a
6. ro¢niky zakladnich $kol a 1. roéniky osmiletych gymnazii. Tento program vymezuje
cile, formu, délku a obsah vzdé&lavani a nékteré obecnéjsi podminky pro jeho

uskute¢néni.

Ramcovy vzdélavaci program zduraziuje rozvoj klicovych kompetenci. Vycet

téchto kompetenci zni takto:

Kompetence kuceni, kompetence k feSeni problémi, kompetence komunikativni,

kompetence socidlni a personalni, kompetence obcanské a kompetence pracovni.

V RVP ZV je vzdélavaci obsah zékladniho vzdélavani orientaéné rozdélen do 9
vzdélavacich oblasti. Jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou tvofeny jednim vzdélavacim

oborem nebo vice obsahové podobnymi vzdélavacimi obory:

e Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi
cizi jazyk)

e Matematika a jeji aplikace

e Informacni a komunikacni technologie

e Clovék a jeho svét

o Clovek a spole¢nost (D&jepis, Vychova k ob&anstvi)

e Clovék a piiroda (Fyzika, Chemie, Piirodopis, Zemé&pis)

e Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)

e Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, T&lesna vychova)

e (lovek a svét prace



Déale do RVP ZV také patii prifezova témata a dopliujici vzdélavaci obory.
Vzdélavaci obsah vzdélavacich obort je tvofen o¢ekdvanymi vystupy a ucivem, které je

pifedem stanoveno. Tyto oCekavané vystupy se ovéruji na konci 5. a 9. ro¢niku.

Tato diplomova prace se vénuje vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace.
Vyse zminéna oblast je v zakladnim vzdélavani zalozena hlavné na aktivnich
¢innostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objekty a pro uziti matematiky
v redlnych situacich. Udé€luje védomosti a dovednosti potiebné v bézném zivoté, a
umoziuje tak ziskavat matematickou gramotnost. Prolina se celym zakladnim
vzdélavanim a vytvaii predpoklady pro dal§i uspé$né studium. Pii vyucovéni
matematiky je dulezité, aby zaci porozuméli zdkladnim mySlenkovym postupiim a
pojmim a jejich vzajemnym vztahim. Postupné si také osvojuji nékteré pojmy,
algoritmy, terminologii, Ssymboliku a zptisoby jak je spravné pouzivat. Obor Matematika
a jeji aplikace je rozdélen na Gtyfi tematické okruhy: Cisla a pocetni operace (prvni
stupenl), Cislo a proménna, Zavislosti, vztahy a prace s daty a Geometrie Vv roviné a

v prostoru.

Soucasti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikacni ulohy a
problémy. ReSeni t&chto uloh miize byt do urité miry nezavislé na znalostech a

dovednostech §kolské matematiky, ale je nutno pfi nich uplatnit logické mysleni. 2

Po primarnim vzdélani nasleduje sekundarni, neboli stiedni vzdélani, jenz uz
neni povinné. Zaci na stfedni §kolu obvykle nastupuji ve véku 15 — 16 let. Na konci
zékladni $koly si vybiraji, zda nastoupi na vSeobecné gymnazium, stiedni odbornou
Skolu, ucilisté nebo konzervator. Studenti, ktefi ziskali vzd€lani ukoncené maturitni
zkouskou, mohou pokraovat na terciarni urovni. Nastoupit mohou bud na vyssi

odbornou $kolu, nebo na vysokou skolu.

2 RvP zv 2017, MSMT CR.MSMT CR [online]. Copyright ©2013 [cit. 02.03.2019]. Dostupné

z: http://lwww.msmt.cz

3 Systém vzdélavani v CR, MSMT CR. MSMT CR [online]. Copyright ©2013 [cit. 02.03.2019].
Dostupné z: http://www.msmt.cz


http://www.msmt.cz/file/43792/
http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/system-vzdelavani-v-cr

2.2 Moldavska republika

Oficiélni jazyk Moldavské republiky je moldavstina, ktera patii do romanskych
jazykd. PiSe se zde latinskym pismem. Moldavsky vzdélavaci program je rozdélen do

péti trovni.

Predskolni vzdélani slouzi détem ve vékovém rozmezi 3 — 6 let. Dit¢ ve véku 5 let
musi toto vzdélani navstévovat povinné. Piedskolni vzdélavani je zdarma. Kurikulum
sméfuje k rozvoji détské osobnosti ve verbalni, kognitivni, socidlné¢ emocni a
psychomotorické oblasti. Zaméfuje se na oblasti rozvoje verbalnich schopnosti, na
rozvoj v oblasti literatury, uméni a v hudbé. Déti zde taky ziskavaji povédomi o
environmentalnich a socialnich jevech. U¢i se zde elementarni matematické operace a

pfipravuji se na psani a cteni.

Primarni vzdélani je v Moldavské republice prvni stupen zakladni Skoly. Zahrnuje
ttidy 1. — 4. a je organizovan jako denni studium. Nastupuji tam déti obvykle v Sesti az

sedmi letech.

Dale pokracuji ve vS§eobecném sekundarnim vzdélani, které je rozdéleno do dvou
cykli. Nizsi stfedni vzdélani gymnazialni je povinng, trva pét let a je urceno pro déti ve
véku 7 — 10 let. Druha faze zékladniho vzdé€lani zahrnuje tfidy 5. — 9. Na konci devaté
tiidy musi vSichni zaci slozit narodni zavérecné zkousky ze Ctyf vyucovacich predméta.
Tyto zkousky zaroveii slouzi pro pfijeti na vyssi stiedni $koly a na lycea. Zaci po
uspesném slozeni zkousek obdrzi osvédceni o absolvovani gymndzia. Tento stupen
vzdélani se soustfedi hlavné na rozvoj intelektualnich schopnosti, na ptipravu vyssiho
sttedniho lycejniho vzdélani nebo profesniho vzdélavani. Vyuka se fidi dle ucebnich
plana Curricula, jenz jsou vytvorené pro kazdy stupen a predmét zvlast’ zaroven jsou
zvefejnéné na internetovych strankach Ministerstva vzdélani, kultury a védy pro
Moldavskou republiku. Kurikulum pro gymnazia (Curricula — Gimnaziu) je zaloZzeno na
principech: rovnosti a pfileZitosti, celoZivotni ufeni a interdisciplinarni pfistup,

funkcnosti a flexibility.

Skolni rok za¢ina 1. zafi a rozdé€luje se do dvou semestrt, které jsou kazdorocné

urc¢ené Ministerstvem vzdélani, kultury a védy. Prazdniny ptipadaji zakiim na podzim a
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trvaji jeden tyden. Zimni prazdniny byvaji obvykle 17 — 18 dni, konec téchto prazdnin
je vzdy po 7. prosinci. Na jafe zaci maji dvoje prazdniny: jarni a Velikono¢ni prazdniny.
Délka jarnich prazdnin se obvykle lisi, ale Velikono¢ni trvaji vétSinou 10 dni. Letni
prazdniny zacinaji uz 1. ¢ervna a kon¢i 31. srpna. V Cervnu probihaji zkousky devatych
tftid a dvanactych tfid. Vyucovaci hodina trvd 45 minut a pfestavka 10 minut. Pfi
hodnoceni se pouzivaji znamky od 1 do 10. Nejhorsi znamkou je 1, nejlepsi naopak 10.

Pro zvladnuti predmétu, kurzu nebo zkousky je potfeba dosdhnout minimalni znamky 5.

Hlavnim cilem matematického vzdélani v pribehu povinné Skolni dochéazky je
formovani a rozvoj logického mysleni, ale také formovani a rozvoj skolnich dovednosti
s cilem dosahnout plného rozvoje osobnosti absolventa gymndzia a umoznit mu pfistup
na dal$i uroven vzdélani. Vize nékterych hodnot a postoji jaké by si zak mél osvojit
v prub¢hu vyuky matematiky jsou: rozvoj otevieného, kreativniho mysleni a ducha
objektivity, nestrannosti a tolerance; projev zvédavosti a predstavivosti ve vytvaieni
strategii pro feSeni uloh; projev nezdvislosti v mySleni a jednani; povzbuzovani
iniciativy a ochoty feSit rizné matematické tkoly; vytvareni a rozvijeni motivace ke
studiu matematiky jako oboru relevantni pro spolecensky a profesni Zivot; vyuziti
terminologie vztahujici se k matematice v komunikacnich situacich; podporovat vlastni

mysSlenky a nazory na zéklad¢ uvah.

Obvykle Zaci po Uspé€Sném nizs§im sttednim vzdé&lani pokracuji na vyssi stfedni
vzdélani neboli lycealni. Toto vzdélani trva tfi roky, zahrnuje tfidy 10. — 12. Po dvou
letech tohoto studia je mozné ziskat maturitni vysvédceni ,,Atestat de maturitate*, kdyz
student Uspésné slozi statni zkousku na konci dvanacté tiidy, ziska diplom
»Baccalaureate*. Dale mohou studenti pokraCovat ve Studiu na vyssi odbornou nebo

vysokou $kolu. *

4 Ministerul Educatiei, Culturii i Cercetarii | Guvernul Republicii Moldova [online]. Copyright ©2019 [cit.
03.03.2019]. Dostupné z: https://mecc.gov.md
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https://mecc.gov.md/sites/default/files/education_system_md_2.pdf

2.3 Ruska federace

Rusky jazyk patii mezi slovanské jazyky a piSe se zde azbukou. Zakladni
vzdélavaci programy v Ruské federaci, které jsou vSeobecné, se d€li na: predskolni
(momkonmpHOE oOpasoBanme), pocateéni (HauanmpHOE oOIIee oOpa3zoBanme), zakladni
(ocHoBHOE oOIICe oOpa3zoBaHue) a stfedni (cpemHee (mosHOE) oOriee oOpa3zoBaHuE).
Déle pak je vzdélavaci program pro stiedni odborné a vysokoskolské vzdélavani.
Vseobecné vzdélani je povinné od 1. do 9. tiidy. DileZitou podstatou v ruském Skolstvi
jsou federalni statni vzdélavaci standardy, jez predstavuji soubor povinnych pozadavkil
pii realizaci zakladnich vzdé€lavacich programi. Federalni statni vzdélavaci standardy

stanovuje stat v souladu s Ustavou Ruské federace (Jezkova, 2013).

Predskolni vzdé€lani neni povinné. Do matefské Skoly mohou chodit déti od
jednoho roku do sedmi let. Mezi principy ptedskolniho vzdélani patii: plnohodnotné
prozité etapy détstvi, individudlni pfistup ke kazdému ditéti — dit¢ je hlavnim
subjektem vzd¢lavani, podpora iniciativy ditéte v rlznych Ccinnostech, formovani

kognitivnich z4ymu a kognitivnich ¢innosti ditéte v riznych ¢innostech.

Pocateéni vieobecné vzdélani je prvnim stupném zakladni vieobecné §koly. Zaci
ji navstévuji 4 roky. Do prvni tfidy jsou pfijimany déti ve véku 6 — 7 let. Na tomto
stupni vzdélani by si Zaci méli osvojit zédkladni znalosti a dovednosti jako je Cteni,
psani, zdkladni matematické pocty, ovladat pohybové dovednosti a zékladni pracovni
¢innosti. Ve druhé tiidé se jiz vyucuje cizi jazyk. Denné Zaci maji ¢tyfi vyucovaci

hodiny.

Druhy stupent vSeobecné Skoly se jmenuje zakladni vSeobecné vzdélani. Trva 5
let, od 5. do 9. tfidy. Cilem je vytvofit podminky pro formovani osobnosti zaka a
rozvijeni jeho sklonu a zdjmid. Denni hodinova dotace nepfevySuje sedm hodin.
Vyucovaci hodina trva 45 minut. Klasifikaéni stupnice je od 1 do 5. Pétka je

povazovana v Rusku za vybornou a jednicka znaci nedostatecnou.

Zah3jeni Skolniho roku ptfipada na 1. zafi a je spojeno s velkymi slavnostmi, pii
kterych se zpivaji pisné a recituji basné. Je to také kviali tomu, ze se slavi tzv. Den

znalosti (denpr 3nanmit). Ucitelé dostavaji kvétiny, jak pii zahajeni skoly, tak i pfi
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ukonceni, které se kond 31. kvétna. Zaci maji prazdniny podzimni, zimni, jarni,

Velikonocni a letni. Letni prazdniny trvaji od 1. ¢ervna do 31. srpna.

Pfi vyuCovani matematiky na tomto stupni se dba na nasledujici standardy:

vytvafeni mySlenek o matematice jako o metodé poznani reality,
umoznujici popsat a ucit se realné procesy a jevy;

rozvoj dovednosti pro praci s matematickym textem (analyzovat,
ziskavat pottebné informace), piesné vyjadiovat své myslenky pomoci
matematické terminologie a symboliky, provadét klasifikaci, logicky
dokazovat matematické tvrzeni;

vyvoj predstavivosti o Cislech a Ciselnych systémech od pfirozenych az
po realna Cisla;

zvladnuti symbolického jazyka algebry, feseni rovnic, soustav rovnic a
soustav nerovnosti, schopnost modelovat realné situace v jazyce algebry;
zvladnuti geometrického jazyka a schopnosti jej pouzivat k popisu
objektli okolniho svéta, vyvoj prostorového mysleni, dovednosti
geometrickych konstrukci;

zvladnuti nejjednodussich zplsobil prezentace a analyzy statistickych
dat, vytvafeni piedstavy o statistickych zakonech v realném svété, o
jednoduchych pravdépodobnostnich modelech, rozvoj dovednosti pro

ziskéani informaci prezentovanych v tabulkach, grafech a diagramech.®

Na konci vSeobecného vzdélani zaci musi absolvovat statni souhrnnou zkousku

(TocynmapctBennass uroroBast arectamus, [MA), kterda je povinnd z matematiky a

ruského jazyka a ze dvou dalSich zvolenych nepovinnych pfedméti. Po uspésném

sloZeni zkouSky, 74k ziska osvéd€eni o zakladnim vSeobecném vzdélani (Arrectar 06

OCHOBHOM 00111eM 00pa30BaHuH).

5

OI'OC — depepainbHble roCyIapcTBeHHbIe 00pasoBaTenbHble cranaapTel. @I OC [online]. Copyright © 2016 [cit.

18.06.2019]. Dostupné z: https://fgos.ru
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Dale mize pokracovat zak tim, Ze nastoupi do 10. tfidy, pokud ziskal pii statni
zkousce dostatecny pocet bodii. Tento stupen vzdelani trva dva roky a jmenuje se
sttedni uplné vSeobecné vzdelani tzv. ,starSi Skola“. Student si na zacatku vybere
specializaci, které se bude vénovat dva roky. Je to tzv. profilové studium (mpodunbpHoe
obOydenue). Ve vétsing skol je profilové vyuce vénovan patek. Po ukonceni jedenacté
tiidy, zék sklada zavérecnou vystupni zkousku, kterd zaroven slouzi i jako zkouska
K pfijeti na vysokou S$kolu. Jedna se o jednotnou statni zkouSku (Emumbrii

rocynapcTBeHHbIN sKk3amen, EI'D) (Jezkova, 2013).

2.4 Shrnuti

Tab. 1: Prehled vzdélavani v Ceské republice, Moldavské republice a Ruské federaci

, ., . Povinna
Nastup na | Povinna . , Realizace (x o
. . « . Prvni | Druhy , zavérefna
zakladni $kolni " " vyuky dle "
« . stupen | stupen zkouSka na
$kolu dochazka dokumentu c 0 evs
konci 9. tridy
Ceska V6-7 | 1.-5. | 6.-9. Ramcovy g
blika letech 9 let roénik roénik vzdélavaci Zadna
repu program
A Narodni
M"ldglv.skka Ve olet | Lod | 5081 curicula Zhvéretns
republika zkouska
Ruska V6-7 1.-4. | 5.9 |Federdlnistanil g, i ounrmna
federace letech 9 let roénik roénik vzdelavaci zkouska
standardy
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3 Srovnani tematickych planu

Mij studovany obor na Jihodeské univerzité v Ceskych Budg&jovicich, na
pedagogické fakulté, je zaméfeny na ucitelstvi 2. stupné zakladnich Skol v oboru
matematika a pfirodopis, proto ve své diplomové praci porovnavam praveé tento stupen.
Srovnavam tematické plany Ceské republiky s Moldavskou republikou a s Ruskou
federaci. Tematické plany jednotlivych téid pro prvni stupen jsou podrobné uvedené
v piiloze 1. Pfedkladam je z diivodu zjisténi navaznosti, ktera je nezbytna k porovnani
vzdélavacich programi tfech vybranych zemi ve vzdélavacim oboru matematiky.
K porovnani prvniho stupné nemam odbornou znalost, ktera je potifebnd pro tento
Stupeii, proto tento stupeni ve své diplomové praci neporovnavam podrobné. Uvadim
pouze srovnani ué¢iva prvniho stupné Ceské republiky s u¢ivem Moldavska a Ruska

v Tab. 2.

Tematické plany pro Ceskou republiku jsou sestaveny na zakladé doporucenych
ucebnich osnov, které jsou uvedené na internetovych strankach Narodniho ustavu pro

® Doporu¢ené kurikulum matematiky pro Moldavskou republiku pro

vzdélavani.
vSechny stupné€ vzdélani, jsou uvedeny piimo na internetovych strdnkach Ministerstva
vzdélani, kultury a védy.” Ruska federace na internetovych strankach Ministerstva pro
Skolstvi a védu uvadi pouze standardy, podle kterych se maji Skoly fidit. Tematické
plany jednotlivych stupiii vzdélani jsem dohledala na strankach urcenych pedagogiim,
kde samotni ucitelé uvadi aktudlni tematické plany kol sestaveny dle standardu pro
Ruskou federaci.® V piiloze 2 uvadim ukézky tematickych planti sedmého roéniku ttech

porovnavanych zemi.

® Doporucené uéebni osnovy predmétis CJL, AJ a M pro zakladni 8koly, Nérodni ustav pro vzdélavani. NUV[onling].
Copyright © [cit. 06 - 07.03.2019]. Dostupné z: http://www.nuv.cz

T Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii | Guvernul Republicii Moldova [online]. Copyright ©2019 [cit. 08 -
13.03.2019]. Dostupné z: https://mecc.gov.md

8 Pa6ouas mporpamma 1o matemaruke (5, 6, 7, 8, 9 knacc) Coyuanshas cemv pabommuuxos ofpaszosanus «Hawa
cemvy | Coyuanvnas cemv pabomuuxos oopaszosanus [online]. Copyright © 2010 [cit. 14. - 20.03.2019]. Dostupné
z: https://nsportal.ru/
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3.1 1.—4.roénik

Tab. 2: Srovnani uc¢iva zikladnich skol 1. — 4. ro¢nik

< . Moldavska Ruska
Ceska republika republika federace
Pfirozena ¢isla 1 - 20 v v
S Cislice 0 -9, é,isl,a O :,20, znaky Y Y
= porovnavani ¢isel
E Ciselna osa X X
© Ciselny obor 0 - 20 v v
Slovni ulohy v v
oz
= 2 > Struktura ¢asu X v
21E8
E g’c Tabulky a schémata X X
Rovinné utvary: ¢tverec, obdélnik, v v
° trojuhelnik, kruh
g Télesa: krychle, kvadr, koule, valec x (pouze krychle) X
()
= Orientace v prostoru v v
Usecka X v
Ptirozena ¢isla 1 - 100 v v
g Ciselné obory 0 - 100 V4 v
@
1= Nasobilka 2, 3, 4, 5, 10; Soucet a rozdil Vv x (pouze 2,3)
E ~
Reseni uloh z béZzného zivota v v
x| & Casové udaje X X
E| 3
gl 2 Megéfteni délky, hmotnosti, objemu v v
. 51
(o] 3
s Préce s tabulkou X X
o | Rovinné utvary: lomena Cara, kiiva Cara, v X
& bod, usecka, ptimka, poloptimka (v 1. roc.)
£
8 Télesa: kuzel, jehlan X X
Délka v v
<| S Ciselny obor 0 — 1 000 v v
=l 5
'S E Nasobilka 6, 7, 8, 9 X (v 2. 10¢.) x (4 - 10)
T s Slovni tlohy v v
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g > Jizdni tady X X
S ®©
£S Tabulky v X
° Trojthelniky v v
B Mnohouhelniky v X
£
(@}
g Osové soumérné rovinné utvary X X
Komutativnost a asociativnost v X
] v
= Ciselné obory 0 - 1 000 000 v v
(3]
£ Rimské ¢islice v X
© Zaokrouhlovani ¢isel X X
= Matematizace realné situace v v
>
=)
ol Zasady sbéru a tfidéni dat X X
|82 , .
=S Strukturovana tabulka, sloupkové N
= diagramy X
® Zaklady rysovani X X
= Délka v v
g Jednotky obsahu v v
S . y
Osova soumérnost X X

Pozn.: v —udivo se vyuc€uje v daném ro¢niku; x — ucivo se nevyucuje v daném ro¢niku

3.2 5. roénik

V 5. ro¢niku jiz jsou znaéné rozdily v tematickych planech mezi Ceskou
republikou ve srovnani s Moldavskou republikou i Ruskou federaci. Proto jsem se
rozhodla i tento ro¢nik porovnat podrobné&ji V probiraném ucivu (viz Tab. 3), ackoliv
v Ceské republice je 5. roénik posledni rok na prvnim stupni. Ve zminénych zemich se
probiraji témata, ktera se v Cesku vyuduji az ve vyssich roénicich. Je to pravdépodobng
dané tim, ze v Rusku i v Moldavsku patym ro¢nikem zacina druhy stupen zakladni

Skoly.

row~r

Pti vyuce aritmetiky se CeSti zaci seznamuji s ¢iselnymi obory od nuly az po
miliardu, zaokrouhluji pfirozend ¢isla na miliony a uci se vytvaret strukturu fesené¢ho

problému (viz Tab. 4). V Moldavsku se zZaci jiz uci pravidla délitelnosti n€kterych Eisel,
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na konci roéniku uméji najit spoleény délitel i spoleény nasobek (viz Tab. 8). Velky
rozdil je ve vyuGovani zlomki. Zaci v moldavskych i ruskych $kolach se uéi séitat i
odc¢itat zlomky, prevadét smiSena ¢isla na zlomek 1 zlomek na smiSené Cislo uz v paté
tfid¢, na rozdil od Ceska, kdy se Zaci seznamuji se séitanim zlomkt pouze se stejnym
jmenovatelem v Sesté tfidé a se smiSenymi Cisly i dalS$imi operacemi se setkaji az
v sedmé tid€. Rusti zaci urcuji i ¢iselné vyrazy. Desetinna Cisla se probiraji jak v Rusku
(viz Tab. 10), tak i v Moldavsku v tomto roéniku, v Cesku se uéi poé¢itat s desetinnymi
Cisly o rocnik pozdéji. Také se vtomto ro¢niku setkaji rusti 1 moldavsti Zzaci
s mocninami, V piipadé vétSich cCisel vyuzivaji k dohledani druhé a tieti mocniny
tabulky. Cesti Zaci se s mocninami setkavaji az v osmém ro¢niku, kdy se uéi veskera
pravidla pfi pocitani s mocninami i odmocninami. V ruskych Skoldch zak na konci

ro¢niku vi, co je procento a fesi jednoduché ulohy na toto téma.

V geometrii se GeSti Zaci vénuji hlavné konstrukci. Zak narysuje &tverec,
obdélnik, trojuhelnik, sestroji k pfimce rovnobézku a kolmici pomoci rysovacich
pomticek. Také pracuje s Ctvercovou siti a s jeji pomoci vypocitd obsah rovinného
obrazce (viz Tab. 6). V ruskych i moldavskych $kolach, kromé rysovani rovinnych
utvard, Zaci rozliSuji druhy Ghli a uéi se pocitat objem krychle i kvadru a prevadét
jednotky objemu, coz je pomérné tézka latka na piedstavivost (viz Tab. 9 a Tab. 12).
Cesti Zaci se s objemem téles setkavaji v osmé tfidé zakladnich $kol. V Moldavské

republice se celkoveé Zaci uci prevadet jednotky délky, hmotnosti a Casu.

V ostatnich tématech se v Cesku vénuji statistickym tdajom, kde se zak uéi
orientovat pii praci s daty. Také v tomto ro¢niku se Zaci u¢i tématu uspory (viz Tab. 5).
Zajimavé ulohy pro ceské zaky by mohli byt nestandardni aplikacni ulohy a problémy,
viz Tab. 7. Myslim si, ze by se zaci méli ucit finanéni gramotnost, jiz v nizSich
rocnicich. V ruskych Skolach se zaci uci pracovat s pravouhlou soustavou soufadnic,
zakresluji do ni bod a zapisuji jeho soufadnice (viz Tab. 11). Také se uci urovat
aritmeticky primér a pouziva jej v aplikacnich tlohach. V Moldavsku jsem se nesetkala

S jinym ucivem, nez jsem uvedla vyse.
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Tab. 3: Srovnani ué¢iva - 5. ro¢nik

Ceska republika Moldav_ska Ruska federace
republika
Ptirozena ¢isla 1 - 20 Pfirozena cisla Pfirozena cisla
< |Cislice 0 -9, &isla 0 - 20, Mnoziny Desetinné ¢islo
= |znaky porovnavani &isel
(5]
E Ciselna osa Zlomky Zlomky a vyrazy
< | Ciselny obor 0 - 20 Desetinna ¢isla Procenta
Slovni tlohy Slovni tlohy
. Struktura asu neni uvedeno Pravouhlé soustava
= soufadnic
<
—H .
S| € |Tabulky aschémata neni uvedeno Aritmeticky primér
S =
ok Rovinné utvary: ¢tverec, Rovinné utvary Rovinné utvary
obdélnik, trojuhelnik, kruh
T¢lesa: krychle, kvadr, Uhel Uhel
2 koule, valec
E Orientace v prostoru T¢lesa T¢lesa
& |Usecka Meéfeni ploch Meéfeni ploch
Jednotky Jednotky
Objem
Délka
Ceska republika

Tab. 4: Tematicky plan: aritmetika pro Ceskou republiku - 5. roénik

Cislo a proménna

Ucéivo

Dil¢i vystupy
Zak:

Ciselné obory 0 - miliarda

Cte a zapisuje &isla v daném oboru. Pouziva rozvinuty
zapis Cisla v desitkové soustavé. Porovnava cisla a
znazorni je na ¢iselné ose a jejich usecich. Pisemné s¢ita
a odcitd. Pisemné nasobi az ctyfcifernym cCinitelem.
Pisemn¢ déli jednocifernym nebo dvojcifernym
délitelem.

Zaokrouhlovani

Zaokrouhluje pfirozena ¢isla na miliony. Provadi odhady
a kontroluje vysledky pocetnich operaci v daném oboru.
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Matematizace realné
situace

Faze fteSeni problému: zapis, grafické znazornéni,
stanoveni feSeni, odhad a kontrola vysledku, posouzeni
realnosti vysledku, formulace odpovédi.

Tab. 5: Tematicky plan: zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ceskou republiku —

5. ro¢nik

Zavislosti, vztahy a prace s daty

Uc¢ivo

Dil¢i vystupy
Zak:

Statistické udaje a jejich
reprezentace

Vybird z textu data podle zadaného kritéria. Zjisti
pozadované udaje z kruhového diagramu, ve kterém
nejsou k popisu pouzita procenta.

Finanéni gramotnost

Rozumi tématu uspory.

Tab. 6: Tematicky plan: geometrie pro Ceskou republiku — 5. roénik

Geometrie v roviné a v prostoru

Uc¢ivo

Diléi vystupy
Zak:

Konstrukce ¢tverce,
obdélniku a trojuhelniku

Pti konstrukcich rovinnych ttvart vyuziva elementarni
geometrické konstrukce a zdkladni vlastnosti téchto
utvard.  Narysuje Ctverec, obdélnik, pravouhly,
rovnostranny a rovnoramenny trojuhelnik.

Konstrukce rovnobézky a
kolmice

Sestroji k dané ptimce rovnob&zku a kolmici vedouci
danym bodem pomoci trojuhelniku s ryskou.

Slozené obrazce ve
¢étvercove siti

Ur¢i pomoci ctvercové sité obsah rovinného obrazce,
ktery je tvotfen Ctverci, obdélniky a trojihelniky a obsahy
porovna.

Tab. 7: Tematicky plan: Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy pro Ceskou

republiku — 5. roénik

Nestandardni aplikaéni tilohy a problémy

Ucdivo

Dil¢i vystupy
Zak:

Magické ctverce,
pyramidy, sudoku

Ovlada nékteré fteSitelské strategie, v pribéhu fesSeni
nestandardnich uloh objevuje zékonitosti a vyuziva je.
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Moldavska republika

Tab. 8: Tematicky plan: aritmetika pro Moldavskou republiku - 5. ro¢nik

Cislo a proménna

Ucéivo

Diléi vystupy
Zak:

Prirozena ¢isla

Cte a piSe tato &isla. Identifikuje tato &isla v realnych
nebo modelovych situacich. Porovnava a zobrazuje tato
Cisla na Ciselné ose. Scita, odecitd, nasobi trojCislim.
Ovlada déleni se zbytkem. Vysvétli zakladni pojmy:
nasobek, délitel, liché a sudé Eislo, spolecny nasobek a
délitel. Znaky délitelnosti: 2, 5, 10. Sestavi jednoduchou
rovnici na zakladé znalosti o pfirozenych ¢islech. Ovlada
pravidla umocnovani.

MnoZiny

Popise pojmy: prvek, vztah mezi prvkem a
mnozinou/podmnozinou.  Provadi  operace = mezi
mnozinami: sjednoceni, prinik a rozdil. Uvadi piiklady
mnozin kone¢nych a nekonecnych. Vi co je mnoZina
prazdna.

Zlomky

Cte, zapiSe, porovna a zobrazi je na &iselné ose. Seéte a
odecte zlomky. Vyjadii ¢ast celku graficky i zlomkem.
Ptevede smiSené Cislo na zlomek a naopak.

Desetinna Cisla

Cte, zapiSe, porovna desetinna &isla a zobrazi je na
Ciselné ose. Zaokrouhluje desetinna ¢isla. Vyjadii je vice
zpusoby a vzajemné¢ je pievadi (zlomky, desetinna Cisla).
Cte, zapiSe, porovna a zobrazi je na &iselné ose. S&ita,
odecita v tomto Ciselném oboru. Nasobi a déli 10, 100,
1000. Umoctiuje desetinnd c¢isla: druhou a tieti
mocninou.

Slovni dlohy

Vytvaii a tes$i ulohy, modeluje a matematizuje realné
situace, ve kterych uplatituje osvojené pocetni operace s
desetinnymi ¢isly a zlomky. Posoudi realnost vysledku
feSené slovni ulohy a ovéfi ho zkouskou.
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Tab. 9: Tematicky plan: geometrie pro Moldavskou republiku — 5. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

Diléi vystupy

Ucivo Zak:

Rovinné ttvary Rozezna, pojmenuje a nacrtne zakladni rovinné utvary:
bod, pfimka, polopifimka, usecka, trojuhelnik,
ctyfuhelnik, pétiahelnik, kruznice. Uvede ptiklady téchto
utvar ve svém okoli. Pouzivéd elementy utvart: strana,
vrchol, tuhel, stfed, polomér, primér, secna. Urci
vzajemnou polohu bodu a ptimky, dvou ptimek.

Uhel RozliSuje druhy thla podle jejich velikosti (ostry, tupy,
pravy, pfimy), odhaduje jejich velikost. Charakterizuje
vlastnosti dvojic uhlt (vrcholové, vedlejsi).

Télesa Télesa: krychle, kvadr, jehlan, koule, kuzel, valec,
popise, porovna, pojmenuje a roztiidi. Uvede priklad
téles kolem sebe.

Délka M¢ti vzdalenost. Pouziva jednotky délky: km, m, dm,
cm, mm, a pievadi je. Vypocita obvod mnohothelniku.

Méreni ploch Porovna plochy. Prevadi jednotky obsahu. Ur¢i obsah
¢tverce a obdélniku, povrch krychle a kvadru.

Objem Pouziva jednotky m?, cm® dm?, 1, ml a prevadi je. Uréi
objem krychle a kvadru.

Jednotky Prevadi jednotky hmotnosti: t, kg, g, mg; jednotky casu:
sec., min., h, den, tyden, mésic, rok, stoleti.

Ruska federace

Tab. 10: Tematicky plan: aritmetika pro Ruskou federaci - 5. ro¢nik

Cislo a proménna

Dil¢i vystupy

Ucivo 7ak:

Pfirozena cisla Cte, zapide, porovna pfirozena &isla a zobrazi je na
Ciselné ose. Zpaméti a pisemné provadi pocetni operace.
Umociiuje ¢isla druhou a tfeti mocninou. Vyhleda
Vv tabulkach druhou a tfeti mocninu pfirozeného Cisla.

Zlomky a vyrazy Cte, zapise, porovna zlomky a desetinné zlomky a
zobrazi je na Ciselné ose. Vyjadii cast celku. Secte
zlomky. Nasobi a dé¢li zlomky. Vypocita piiklady se
smiSenymi Cisly. Krati zlomek. Vysvétli pojem Ciselny
vyraz, ur¢i hodnotu ¢iselného vyrazu.
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Desetinné Cislo

Cte, zapise, porovna a zaokrouhli desetinna Gisla. Zapise
tyto zlomky na ¢iselné ose a porovna je. Provede zapis
desetinnych zlomka. Scitd, odc¢itd, nasobi a déli
desetinna Cisla. Pracuje s periodickymi ¢isly.

Procenta

RozliSuje a pouziva pojem procento. Vyjadii ¢ast celku
procentem, desetinnym cislem a zlomkem. Resi
jednoduché ulohy na toto téma.

Tab. 11: Tematicky plan: zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ruskou federaci —

5. rocnik
Zavislosti, vztahy a prace s daty
- Diléi vystupy
Ucdivo Zak:

Pravouhla soustava
souradnic

Zakresli bod do pravouhlé soustavy soufadnic a zapiSe
jeho souradnice.

Aritmeticky pramér

Ur¢i aritmeticky primér. Aplikuje jej na jednoduchych
ulohach z praxe.

Tab. 12: Tematicky plan: geometrie pro Ruskou federaci — 5. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

Ucivo

Dil¢éi vystupy
Zak:

Jednotky

Cte a zapisuje jednotky délky a hmotnosti. Pievadi
jednotky.

Rovinné tutvary

Rozezn4a, pojmenuje a nacrtne zakladni rovinné utvary:
bod, pfimka, polopfimka, useCka, trojihelnik,
ctyfuhelnik. Uvede ptiklady téchto utvari ve svém okoli.
Nacrtne a narysuje tyto utvary.

Uhel

RozliSuje druhy uhli podle jejich velikosti a odhaduje
jejich velikost. Charakterizuje vlastnosti dvojic uhld
(vrcholové, vedlejsi). Sestroji tthel pomoci thloméru.

Méreni ploch

Porovna plochy. Prevadi jednotky obsahu. Uréi obsah
¢tverce a obdélniku pomoci vzorct. Uréi povrch krychle
a kvadru.

Télesa

Rozpozna sit téles: krychle, kvadr, jehlan, kuzel, valec.
Pouziva jednotky objemu a prevadi je. Urci pomoci
vzorcl objem krychle a kvadru.
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3.3 6. roénik

Sesty ro¢nik je zaéatek druhého stupné pro ¢eské zaky. V Tab. 13 uvadim uéivo

vSech tii zemi pro lepsi srovnani tohoto ro¢niku.

V aritmetice v Sesté tiid¢ se Cesti zaci zabyvaji desetinnymi Cisly. Seznamuji se
se zlomky a vyrazy. Na konci ro¢niku by méli umét vyjadfit ¢ast celku graficky i
zlomkem a secCist zlomky se stejnym jmenovatelem (viz Tab. 14). U¢i se, O je nejvetsi
spole¢ny délitel i nejmensi spoleény nasobek. Po seznameni se s latkou by zaci méli
znat znaky délitelnosti od dvou do deseti. S vétSinou témat, ktera se uci v Ceskych
Skolach v Sesté tfide, se jiz zaci ruskych a moldavskych Skol sezndmili v paté tride.
V Moldavsku i v Rusku se vyucuji cela Cisla (viz Tab. 18, Tab. 21), ale setkala jsem se
svyukou celych cisel vSesté tiidé i v ceské Skole pfi mé prubézné praxi.
V doporuéenych osnovach Ceské republiky je toto téma zafazeno do sedmé tiidy. Déle
Vv cizich zemich, na které se zaméfuji, se tematické plany shoduji ve vyuce linearnich
rovnic. Zaci tedy na konci probrané latky maji umét vyiesit jednoduchou linearni
rovnici pomoci ekvivalentnich tprav, coz je v Ceskych Skolach ucivo osmé tiidy. Rusti
1 moldavsti Zaci se uci pfimou a nepfimou umérnost jiz v Sesté tiid€. Také pouzivaji pfi

vypoctu uloh trojclenku, cesti zaci se ji uci v sedmé tride.

Vice probiranych témat v Ceské republice je v geometrii (viz Tab. 16). Pii
vyucovani rovinnych utvarl si Zaci dopliuyji informace ziskané jiz na prvnim stupni.
V tomto ro¢niku je zahrnuto 1 mnoho konstrukénich témat napt.: tGhel, trojuhelniky,
osova soumérnost, sit’ krychle a kvadru. Zaci si tak prohlubuji zasady rysovani jiz
ziskané v predchozich ro¢nicich. Také na zéklad¢ zadanych slovnich uloh pocitaji obsah
a obvod c¢tverce, obdélniku a trojihelniku a taky se seznamuji s jednotkami objemu a
jejich prevodem, které pak vyuziji pii vypoctu objemu krychle a kvadru. Dle mého
nazoru, je vhodné k pocitani slovnich tloh, vybirat takové, se kterymi se zaci setkavaji

Vv praktickém Zivot¢.

Tematické plany Moldavska a Ruska se moc nelisi od téch ceskych.
V moldavskych $kolach se vénuji geometrii v mensi mife (viz Tab. 20). Zaci si
prohlubuji znalosti o rovinnych ttvarech pii rysovani ¢tverce, obdélniku, rovnobézniki

a lichobézniku. Rusti Zaci na konci ro¢niku umé;ji dle vzorce vypocitat délku kruznice a
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obvod kruhu (viz Tab. 23). Vysvétluji pojmy: kruznice opsana, stiedovy uhel a kruhova
vyse¢. Tyto pojmy pak pouzivaji pii feSeni uloh. Ce$ti Zaci se uéi uvedené pojmy

pozdéji v osmé tiide.

Jako dalsi se v Cesku vénuji pravouhlé soustavé soufadnic, ktera je dileZita pro
znazornéni funkeci, které se zaci uci v devaté tridé. Krome toho zaci spocitaji aritmeticky
primér a uméji pracovat v prostiedi tabulkového kalkulatoru a pouzivaji pti tom urcité
nastroje (viz Tab. 15). Doplni také napf. ¢iselnou i obrazkovou fadu (viz Tab. 17).
nepravdivy vyrok, dokonce vytvofi negaci véty. Rusti Zaci se vénuji obecné tabulkam,
grafim a diagramim. UC¢i se zapisovat data do tabulek, a na zaklad€¢ ziskanych

informaci tvofi diagramy (viz Tab. 22).

Tab. 13: Srovnani u¢iva — 6. ro¢nik

Ceska republika Moldavska republika Ruska federace
Desetinna ¢isla Pfirozena cisla Troj¢lenka
Zlomky a vyrazy Délitelnost pfirozenych | Pomér
Cisel
Délitelnost ptirozenych Cela ¢isla Délitelnost pfirozenych
g Cisel ¢isel
£ | Slovni llohy Racionalni ¢isla Celé a racionalni Cisla
2
(4
Ptima a nepfima Mnoziny
umeérnost
)g Procenta Linearni rovnice
2 Rovnice Slovni tlohy
e Pravouhla soustava Data Tabulky, grafy,
:g soufadnic diagramy
§ Aritmeticky primér Matematicka logika
‘& | Prace s tabulkovym
| kalkulatorem
o | Zakladni rovinn¢ Gtvary Rovinné utvary Stfedova soumérnost
=
*q.-; r. r.
% Uhel Uhel Kruh a kruznice
(]
| Trojahelniky Popis konstrukce Shodnost
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Shodnost

Osova soumeérnost

Obsah a obvod
Krychle a kvadr
Slovni Glohy

Obvod a obsah Télesa

Télesa Osova soumérnost

Ceska republika

Tab. 14: Tematicky plan: aritmetika pro Ceskou republiku - 6. roénik

Cislo a proménna

Uc¢ivo

Diléi vystupy
Zak:

Desetinna Cisla

Cte, zapiSe, porovna desetinna &isla a zobrazi je na
Ciselné ose. Zpaméti a pisemné provadi pocetni operace.
Vyuzivd komutativnost a asociativnost s¢itani a
nasobeni. Prevadi jednotky délky a hmotnosti v oboru.
Zaokrouhluje desetinna ¢isla.

Zlomky a vyrazy

Cte, zapise, porovna zlomky: polovina, Gtvrtina, tfetina,
pétina a desetinné zlomky a zobrazi je na Ciselné ose.
Vyjadii ¢ast celku graficky i1 zlomkem. Secte zlomky se
stejnym jmenovatelem. Vysvétli pojem ciselny vyraz,
urci hodnotu ¢iselného vyrazu v daném oboru.

Délitelnost prirozenych
Cisel

Vysvétli zakladni pojmy: nasobek, d¢litel, prvocislo,
sloZené, liché a sudé cislo, spolecny nasobek a délitel,
nejvetsi spolecny delitel (D), neymensi spolecny ndsobek
(n), soudé€lna a nesoudé€lna ¢isla. Znaky délitelnosti: 2, 3,
4,5, 6, 8,9, 10. Tyto pojmy pouziva pii pocitani.

Slovni ulohy

Vytvaii a teSi ulohy, modeluje a matematizuje realné
situace, ve kterych uplatituje osvojené pocetni operace s
desetinnymi Cisly a zlomky. Posoudi redlnost vysledku
feSené slovni ulohy a ovéii ho zkouskou.
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Tab. 15: Tematicky plan: zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ceskou republiku —

6. ro¢nik
Zavislosti, vztahy a prace s daty
e Diléi vystupy
Ucdivo 7ak:

Pravouhla soustava
souradnic

Vyznaci bod v pravouhlé soustavé souradnic na zaklad¢
zadanych soufadnic, zapiSe soufadnice daného bodu.

Aritmeticky primér

Spocita aritmeticky primér a aplikuje jej v tlohéach z
praxe.

Prace s tabulkovym
kalkulatorem

Vklada data do tabulky v prostiedi tabulkového
kalkulatoru, sefadi data v tabulce podle jednoho kritéria.

Tab. 16: Tematicky plan: geometrie pro Ceskou republiku — 6. roénik

Geometrie v roviné a v prostoru

" Diléi vystupy
Ucivo Zak
Zakladni rovinné utvary |Rozeznd zakladni rovinné Tttvary: bod, piimka,
poloptimka, usecka, ctyithelnik, trojuhelnik, kruh,

kruznice, polorovina a ur¢i jejich vzajemnou polohu.
RozliSuje a pouziva rtizné druhy car.

Uhel

Modeluje thel pomoci polorovin, rozliSuje druhy thli
podle jejich velikosti (ostry, tupy, pravy, pifimy),
odhaduje jejich velikost. Charakterizuje vlastnosti dvojic
uhl (vrcholové, vedlejsi, stfidavé, souhlasn¢). Sc¢itd a
odcita uhly graficky 1 pocetné. Graficky 1 pocetné nasobi
a déli ahel dvéma.

Trojuhelniky

Ttidi a popisuje trojuhelniky. Charakterizuje a pouziva
vlastnosti uhlu v trojuhelniku, vlastnosti vysky a téznice
trojihelniku. Sestroji trojuhelnik ze zadanych udaja sss,
sus, usu (provede rozbor ulohy a nacrt bez zapisu
postupu konstrukce). Pii  feSeni uloh pouziva
trojuhelnikovou nerovnost.

Shodnost

Rozpozna shodné geometrické utvary. Vysvétli pojem
shodnost trojahelnikii, matematicky jej vyjadii. Pouziva
véty o shodnosti trojihelnikli k feSeni geometrickych
uloh.

Osova soumeérnost

Ptifadi k sob€ vzor a obraz, rozezna samodruzny bod a
samodruzny utvar, charakterizuje osové soumerné
utvary. Sestroji osu thlu a Gsecky. Rozpozna utvary
soumérné podle osy, uréi osu soumeérnosti, sestroji obraz
rovinného Utvaru v osové soumérnosti.
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Obsah a obvod

Pouziva a ptrevadi jednotky délky a obsahu. Vyuziva
centimetrovou ctvercovou sit pro vypocet obvodu a
obsahu mnohothelniki. Odhaduje a vypocita obvod a
obsah ctverce, obdélniku a trojiihelniku.

Krychle a kvadr

Charakterizuje krychli a kvadr. Vyuziva pii feSeni uloh
metrické a polohové vlastnosti krychle a kvadru. Pouziva
a prevadi jednotky délky, obsahu a objemu. Odhaduje a
vypocitd objem a povrch krychle a kvadru. Nacrtne a
sestroji sit’ krychle a kvadru, t€lesa vymodeluje.

Slovni ulohy

Resi aplikaéni tulohy na obvod a obsah &tverce,
obdélniku a trojuhelniku, povrch a objem krychle a
kvaddru s vyuzitim vlastnosti trojuhelniku a osové
soumérnosti. Provede rozbor, naért a zhodnoceni
realnosti vysledku.

Tab. 17: Tematicky plan: nestandardni aplikaéni ilohy a problémy pro Ceskou
republiku — 6. ro¢nik

Nestandardni aplikac¢ni ilohy a problémy

Ucéivo

Diléi vystupy
Zak:

Ciselné a obrizkové Fady
Pocetni obrazce

Ulohy o $achovnicich a
tabulkach

Doplni ¢iselnou a obrazkovou fadu.
Doplni pocetni tabulky, ¢tverce a jiné obrazce.
Vysvétli zplisob feSeni ulohy.

Rovinné a prostorové
geometrické utvary

Rozdé&li nebo vytvoii geometricky utvar podle zadanych
udaji, pfi feSeni vyuzivd vlastnosti rovinnych a
prostorovych geometrickych utvard.

Moldavska republika

Tab. 18: Tematicky plan: aritmetika pro Moldavskou republiku - 6. ro¢nik

Cislo a proménna

Ucéivo

Diléi vystupy
Zak:

Prirozena Cisla

Cte, piSe, porovnava a zobrazuje pfirozena c¢isla na
Ciselné ose. Pouziva pfirozena cCisla pii feSeni Uloh z
béZzného zivota.
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Délitelnost prirozenych Vysvétli na prikladu co je nasobek a délitel. Vypocita na
Cisel zékladé poznatku spolecny nésobek a délitel, nejvétsi
spolec¢ny délitel (C.m.m.d.c), nejmensi spolecny nasobek
(C.m.m.m.c.), soud€lnd a nesoud€lna Ccisla. Vysvétli
kritéria délitelnosti 2, 3, 5, 9, 10. RozloZi sloZzena ¢isla na
prvocisla.

Cela ¢isla Charakterizuje celé ¢isla. Porovna a reprezentuje obor na
¢iselné ose. S¢ita, odecita, nasobi a d€li v daném oboru.
Pouziva vlastnosti: komutativnost, asociativnost a
neutralni prvek. Umocni celé Cislo.

Racionalni ¢isla Charakterizuje dany obor. Porovnava, zaokrouhluje a
reprezentuje racionalni Cisla na Ciselné ose. Pise
raciondlni ¢isla v riznych forméch. S¢ita, od¢itd, ndsobi
a deli v daném oboru. Zjisti zlomek z Cisla a naopak.
Pracuje s periodickymi ¢isly. Umocniuje ¢isla v daném

oboru.
Pfima a neprima Resi ulohy na piimou a nepiimou umérmost. K vypoétu
umérnost pouziva trojclenku.
Procenta Zjisti procento z Cisla. Spocita ¢islo, kdyZz zn4 procenta z
ne;j.
Rovnice Resi rovnice, v oboru pfirozenych, celych a racionalnich

Cisel, typu: x fa=b;a-x=b(a#0);x:a=b(a#0);
ax +tb=0(a#0).

Tab. 19: Tematicky plan: zavislosti, vztahy a prace s daty pro Moldavskou republiku —
6. rocnik

Zavislosti, vztahy a prace s daty

Dil¢éi vystupy

Ucivo Zale:

Data Resi jednoduché ulohy v prostedi tabulkového
kalkulatoru. Vytvofii sloupcové a vyseCové grafy na
zékladé€ spocitanych dat.

Matematicka logika Uvadi ptiklady pomoci vyrokovych formuli. Vyslovi
negaci véty. Urci pravdivy a nepravdivy vyrok. Operuje
s vyrokovymi spojkami: konjunkce, disjunkce, implikace
ekvivalence.
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Tab. 20: Tematicky plan: geometrie pro Moldavskou republiku — 6. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

" Diléi vystupy
Ucivo Zak:

Rovinné ttvary Nadrtne a sestroji rovinné utvary: ctverec, obdélnik,
kosoctverec, kosodélnik, lichobéznik. Pouzivad pii
rysovani rysovaci pomticky.

Uhel Klasifikuje uhly. Zméiti a sestroji thel.

Popis konstrukce Popise body konstrukce pomoci matematického znaceni.

Obvod a obsah Spocita obvod: trojihelniku, ¢tyfuhelniku,
mnohothelniku, kruhu. Spocitd obsah ¢tverce, obdélniku
a kruhu.

Télesa Urci télesa. PopiSe prvky télesa. Spocitd objem krychle a
kvadru.

Ruské federace

Tab. 21: Tematicky plan: aritmetika pro Ruskou federaci - 6. ro¢nik

Cislo a proménna

Diléi vystupy
Ucivo e
Zak:

Trojclenka Cte a zapiSe vztahy dvou veli¢in. Vyjmenuje piiklady
piimé a nepfimé Umeérnosti. Vypocte slovni ulohy
pomoci piimé a nepfimé imeéry.

Pomér Vyuzivd poméru ve vztahu celek - &ast. Resi slovni

ulohy na téma pomeér.

Délitelnost prirozenych V tlohéch pracuje s nasobkem, délitelem. Vypocitd na
cisel zaklad¢é poznatku spolecny nasobek a délitel, nejvetsi
spolecny délitel (D), nejmensi spolecny ndsobek (n),
soud€lnd a nesoudé€lnd Cisla. Znaky délitelnosti: 2, 3, 5,
9, 10. Rozlozi slozena ¢isla na prvocisla.

MnoZin Uvede piiklady kone¢nych a nekoneénych mnoZin.
y Yy

Provadi operace mezi mnozinami: sjednoceni, prinik a
rozdil. Tlustruje mnoZziny pomoci Vennového diagramu.

Cela a racionalni ¢isla Charakterizuje dané obory. Uvede piiklady celych ¢isel z
okolniho svéta. Porovnava cela 1 racionalni Cisla. Scita,
odcita, nasobi a d€li v danych oborech.

Linearni rovnice Resi jednoduché linearni rovnice. Pievadi &isla z pravé
strany rovnice na levou a naopak.
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Slovni ulohy

Resi ulohy o roztocich a smésich.

Tab. 22: Tematicky plan: zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ruskou federaci — 6.

ro¢nik
Zavislosti, vztahy a prace s daty
ye Diléi vystupy
Ucivo 7k

Tabulky, grafy, diagramy

Zapise data ziskané z tabulky a diagramu. Dopliuje a
vytvafi tabulky, orientuje se v nich. Porovnéva data mezi
sebou. Orientuje se ve sloupkovych a kruhovych
diagramech, ze vstupnich dat vytvoii vhodny diagram.
Vyuziva v individudlnich projektech diagramy.

Tab. 23: Tematicky plan: geometrie pro Ruskou federaci — 6. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

Ucivo

Dil¢éi vystupy
Zak:

Stiredova soumérnost

Uvede piiklady stifedové soumeérnosti ve svém okoli.
Sestroji obraz utvaru, ktery je soumérny.

Kruh a kruznice

Rozumi a pouziva Ludolfovo ¢islo. Vypocita dle vzorce
délku kruznice a obvod kruhu. Vysvétli pojem kruznice
opsané, stfedovy uhel a kruhova vyse¢. Tyto pojmy
pouziva v ulohach.

Shodnost

Rozpozna shodné geometrické utvary. Vysvétli pojem
shodnost trojihelnikli, matematicky jej vyjadii. Pouziva
véty o shodnosti trojuhelniki k feSeni geometrickych
uloh.

Osova soumérnost

Uvede ptiklady symetrickych utvaru v okoli. Sestroji
obraz rovinného ttvaru v osové soume&rnosti.

Télesa

Rozpozna a ur€i télesa: rovnostranny hranol, jehlan,
koule, valec a kuzel. Sestavuje a rozpozna sit' téchto
téles. Ur¢i objem a povrch krychle a kvadru. Prevadi
jednotky objemu. Modeluje télesa pomoci papiru,
plasteliny, dratku atd.
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3.4 7.roénik

V Tab. 24 uvadim piehled u¢iva sedmého ro¢niku ve tiech porovnavanych
zemich. V sedmém ro¢niku se v aritmetice v Ceskych Skolach vyucuji cela ¢isla a
zlomky. Tato témata jsou dilezita pro zvladnuti dalsiho uciva. Cela Cisla i zlomky se
nejprve probiraji zvlast, poté se ucivo propojuje a zaci se uci pracovat i se zapornymi
zlomky. Nedilnou soucasti tematickych celka jsou slovni ulohy, pomoci nichZ si zaci
rozvijeji logické mysleni. Znalosti o zlomcich, které si Zaci osvojili, vyuziji pozdéji pfi
pocitani poméru a troj¢lenky. Pomoci trojélenky se pak uci fesit aplikacni ulohy na
pfimou a nepfimou umérnost. Do sedmého ro¢niku také patii ucivo o procentech, ktera
jsou vyuzivana pti feSeni uloh ve finan¢ni matematice. Pfi vyuce raciondlnich Cisel se
Sesti zaci udi, jak je vyjadiovat vice zplsoby a vzijemnd je pievadét. Zak zapise

periodické ¢islo a porovna ho s jinymi ¢isly (viz Tab. 25).

Ucivo, které se uc¢i moldavsti Zaci, popisuji podrobné v Tab. 29. Funkce vnimam
jako pomérn¢ naro¢nou latku a nepovazuji za vhodné vyucovat tuto latku v sedmém
ro¢niku jak je tomu v Moldavské republice a Ruské federaci. Moldavsti Zaci se uci, cO
je defini¢ni obor a obor hodnot. V Rusku Zici po osvojeni latky vyuZzivaji znalosti
linearnich funkci na praktickych tlohach (viz Tab. 31). Dalsi dulezitou kapitolou ve
vyuce matematiky jsou rovnice. Linedrni rovnice a nerovnice s jednou neznamou
zacinaji moldavsti zaci fesit jiz v tomto roc¢niku. V obou cizich zemich se také setkame
s tématy, jako jsou mocniny a odmocniny. Rusti Zaci na konci sedmé tiidy vysvétli
rozdil mezi jedno€leny a mnohoCleny a upravi vyraz na soucin pomoci vytykéni a

algebraickych vzorci.

Tematické plany v geometrii v sedmém rocniku (viz Tab. 27) nejsou tak obsahlé
jako v ro¢niku Sestém. Zaci se uéi tiidit a popisovat étyfuhelniky, poté vyuZivaji jejich
zapisem. Také se zaci zabyvaji pocitinim obsahi a obvodl lichobéZzniku a
rovnobézniku. Pfi osvojovani hranolll se Zaci u¢i spravné pouzivat pojmy: podstava,
hrana, sténa, vrchol, sténova a télesova uhlopficka. Pocitaji objem a povrch hranolu.

Konstrukce hranola se neprovadi, pouze jeho nacrt pii feSeni aplika¢nich tloh.
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Moldavské a Ruské tematické plany v geometrii jsou totozné (viz Tab. 30 a Tab.
32). Zaci se udi tiidit a popisovat uhly, co je osa Ghlu, a na zakladn& znalosti ji sestroji.
Dal$im probiranym tématem v téchto zemich jsou trojuhelniky. UCi se véty sss, sus, usu
a pouzivaji je pifi konstruk¢nich tlohach. Na konci ro¢niku by mél zak umét vysvétlit co

je téznice a vyska, a vyuzit jejich vlastnosti pii konstrukeci.

Mezi dalii u¢ivo v Ceské republice, které nebylo zatazeno ve vyse zminénych
oddilech, patii pfima a nepi¥iméa umérnost (viz Tab. 26). Zak se uéi vyuzivat grafy ptimé
a nepiim¢& umeérnosti pii zpracovani dat. Dale se také uci pracovat s tabulkami a grafy.
Sestavuji je, ¢tou z nich a také je doplnuji. Velmi praktické téma, které je zafazeno
vV tomto ro¢niku, je hospodafeni domécnosti a jeji rozpocet. Vnimam to jako dilezité
téma, které by si zaci méli osvojit pro prakticky zivot. Mezi nestandardni aplikacni
ulohy se tadi ¢iselné fady a pocetni operace, kdy se zaci uci doplnit pocetni tabulky,
Ciselné tady, Ctverce ¢i jiné obrazce (viz Tab. 28). V moldavskych ani v ruskych

tematickych planech jsem se nesetkala s jinym uc¢ivem, neZ jsem uvedla vyse.

Tab. 24: Srovnani uiva - 7. ro¢nik

Ceska republika Moldavska republika Ruska federace
Cela ¢isla Realna cisla Mocnina a odmocnina
Zlomky Odmaocniny Vyrazy a mnohocleny
Racionalni ¢isla Racionalni ¢isla Funkce
¢l . .
= |Procenta Vyrazy Rovnice a soustava rovnic
(]
£ < . .
£ | Pomér Lomené vyrazy Slovni ulohy
<
= Troj¢lenka Funkce
=
8= Financ¢ni Linearni rovnice a
: matematika, slovni | nerovnice
ulohy
Tabulky, grafy, neni uvedeno neni uvedeno
% diagramy
© | Pfima a nepfima
8 |umérnost
‘<
& |Hospodateni
domacnosti
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geometrie

Reseni aplika¢nich
slovnich tloh s
vyuzitim znalosti
geometrie

poloha

Ctytthelniky Uhel Uhel

Stiedova Trojuhelnik Trojuhelniky

soumernost

Hranoly Ptimky a jejich vzajemna | Pfimky a jejich vzajemna

poloha

Ceska republika

Tab. 25: Tematicky plan: aritmetika pro Ceskou republiku - 7. ro¢nik

Cislo a proménna

Uc¢ivo

Diléi vystupy
Zak:

r wr

Cela cisla

vvvvv

uréi Cislo opacné. Znéazorni celd Cisla na cCiselné ose.
Provadi pocetni operace (sCitani, odcitani, nasobeni a
déleni) v oboru celych €isel. Ur¢i absolutni hodnotu.

Zlomky

~ N

ZapiSe prevraceny zlomek. Roz$ifi, zkrati zlomek a
zapiSe ho v zakladnim tvaru. Pfevede smiSené ¢islo na
zlomek a naopak. S¢ita, odcCitd, nasobi a d€li zlomky.
Vyuzivd nejmensi spoleCny nasobek pii urcovani
spolecného jmenovatele zlomkii.

Racionalni ¢isla

Vyjadii je vice zplisoby a vzijemné je ptevadi (zlomky,
desetinna ¢isla). S¢ita, odecitd, nasobi a déli v tomto
¢iselném oboru. ZapiSe periodické ¢islo a porovna ho s
jinymi Cisly. Zaokrouhluje a odhaduje vysledky
pocetnich operaci s danou ptesnosti.

Procenta

RozliSuje a vyuzivda pojmu procento, zéklad, pocet
procent, procentova Cast, promile. Vyjadii c¢ast celku
procentem, desetinnym cCislem, zlomkem.

Pomér

Uziva pomér ke kvantitativnimu vyjadieni vztahu celku -
cast. Dé€li celek na ¢asti v daném poméru a méni v ném
Cisla. Upravuje pomér rozSifovanim a kracenim.
Vysvétli, co je postupny a pfevraceny pomér, zapise jej a
upravi. Pouziva pojem umeéra a vypocitd nezndmy clen
umery. Vyuziva métitko planu a mapy.

Trojclenka

Resi aplika¢ni ulohy s vyuZitim poméru a trojélenky
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Finan¢ni matematika,
slovni ulohy

Ur¢i z textu hodnoty (pocet procent, procentova Cast a
zéklad) a provede vypocet. Rozhodne, zda zvoli pro
feSeni znamy algoritmus, nebo zda fesit ulohu tsudkem.
Vytvaii a tesi ulohy. Posoudi realnost vysledku a ovéri
spravnost svého fesSeni zkouskou.

Tab. 26: Tematicky plan: zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ceskou republiku —

7. ro¢nik
Zavislosti, vztahy a prace s daty
v Diléi vystupy
Ucéivo Zik:

Tabulky, grafy, diagramy

Doplinuje a vytvaii tabulky, orientuje se v nich. Orientuje
se ve sloupkovych a kruhovych diagramech, ze
vstupnich dat vytvoifi vhodny diagram. Porovna
kvantitativni vztahy mezi soubory dat v tabulkéch,
grafech a diagramech.

Pfima a neprima
umérnost

Vyuziva graf pfimé a nepiimé umeérnosti pii zpracovani
dat. Rozpozna pfimou a nepiimou umérnost v piikladech
realného zivota. Urcuje vztah piimé a nepiimé timérnosti
z textu ulohy, z tabulky a grafu. Sestroji graf pfimé a
nepiimé Umérnosti. Vyuzivad vztahy a grafy pfimé a
nepiimé imeérnosti k feSeni aplikacnich uloh a problémi.

Hospodareni doméacnosti

Vytvoii rozpoéet domécnosti. Uéelné vyuziva tabulkovy
kalkulator.

Tab. 27: Tematicky plan: geometrie pro Ceskou republiku — 7. roénik

Geometrie v roviné a v prostoru

e Diléi vystupy
Udivo Zok
Ctyiihelniky Tiidi a popisuje Ctyfuhelniky: rovnobézniky a

lichob&zniky. Vyuziva jejich vlastnosti. Odhaduje a
vypocitd obvod obecného ctyfuhelniku a obvod a obsah
rovnobézniku a lichobézniku.

Stfredova soumérnost

Priradi k sobé vzor a obraz, urci stifed soumérnosti,
rozezna samodruzny bod a samodruzny utvar,
charakterizuje stiedové soumérny utvar. Rozpozna
utvary soumérné podle stiedu soumeérnosti a sestroji
obraz Utvaru ve stfedové soumérnosti.
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Hranoly

RozliSuje pojmy rovina a prostor, spravné pouziva pojmy
podstava, hrana, sténa, vrchol, sténova a télesova
uhlopticka. Charakterizuje kolmy hranol, pravidelny
hranol. Pracuje s pudorysem a narysem kolmého
hranolu. Odhaduje a vypocita objem a povrch hranolu.

ReSeni aplika&nich
slovnich uloh s vyuzitim
znalosti geometrie

Resi aplika¢ni slovni ulohy s vyuzitim znalosti o obsahu
a obvodu ¢tytfuhelnikt, s vyuzitim znalosti o hranolech, o
sttedové soumérnych rovinnych utvarech, pti feSeni tloh
provede rozbor ulohy a nacrt, vyhodnoti realnost
vysledku.

Tab. 28: Tematicky plan: nestandardni aplikaéni ilohy a problémy pro Ceskou
republiku — 7. ro¢nik

Nestandardni aplikac¢ni ilohy a problémy

Ucéivo

Diléi vystupy
Zak:

Ciselné Fady a pofetni
obrazce

Doplni ¢iselnou fadu v oboru celych a racionélnich ¢isel,
doplni obrazkovou fadu. Doplni pocetni tabulky, ¢tverce
¢1 jiné obrazce.

Netradi¢ni geometrické
ulohy

Rozdé&li nebo vytvoii geometricky utvar podle zadanych
parametri s vyuzitim vlastnosti rovinnych a
prostorovych geometrickych utvart.

Moldavska republika

Tab. 29: Tematicky plan: aritmetika pro Moldavskou republiku - 7. ro¢nik

Cislo a proménna

Ucivo

Diléi vystupy
Zak:

Racionalni ¢isla

Cte a zapiSe racionalni &islo. Zaznamena ho na Giselné
ose. Zna vlastnosti a pouziva je: | a [> 0;

lal>a; |af=a’= |af;|abl=|al*|b];

| a/b |= | a/b |, b # 0. S¢ita, odecita, nasobi, d€li a umocni
tato Cisla. Vyjmenuje vlastnosti raciondlnich ¢isel.

Realna ¢isla

Vysvétli pojem iracionalni cislo a redlné (islo.
Vyjmenuje podmnoziny realnych cisel. Uréi prinik,
sjednoceni a rozdil mezi ¢iselnymi obory. Znazorni
realna Cisla na ¢iselné ose.
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Odmocniny Vyjmenuje pravidla a vlastnosti odmocnin. Ovlada
pravidla odmociniovani. Odmocni raciondlni a desetinné
¢islo, vyuziva pifi tom kalkuldtor nebo algoritmus.
Céste¢né odmocni vyraz.

Vyrazy Scita, odcita, nasobi, dé€li a umociiuje vyrazy. Vyuziva

vzorce pro algebraické vyrazy.

Lomené vyrazy

Vysvétli pojem lomeny vyraz. Ur¢i podminku lomeného
vyrazu. Zjednodusi lomeny vyraz.

Funkce

Vysvétli pojem funkce a kartézska soustava soutadnic.
Ur¢i kvadranty. Zobrazi body do kartézské soustavy
soufadnic, ur¢i soufadnice bodu z obrazku. Urci
vzdalenost bodli. Definuje funkci pomoci tabulky,
diagramu, grafu. Vysvétli pojem defini¢ni obor a obor
hodnot. Zakresli funkci do grafu. Ur¢i vlastnosti funkce.

Linearni rovnice a
nerovnice

Resi linearni rovnice a nerovnice s jednou neznamou
pomoci ekvivalentnich uprav. Rozhodne, zd4 ma rovnice
jedno, nekoneéné mnoho nebo nema feSeni. Sestavi
rovnici na zaklad¢ slovni ulohy z praktického Zivota.
Vysvétli pojem interval. Zobrazi vysledek nerovnice na
¢iselné ose.

Tab. 30: Tematicky plan: geometrie pro Moldavskou republiku — 7. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

Ucivo

Diléi vystupy
Zak:

Uhel

Ttidi a popisuje thly. Vypocita jednoduché ptiklady na
pfevody: stupen, minuta, sekunda. Zméfi a sestroji uhel.
Sestroji osu tthlu pomoci pravitka a kruZitka.

Trojuhelnik

Vyjmenuje vSechny typy trojuhelniki a jejich prvky.
Vysvétli véty sss, sus, usu a pouziva je pii konstrukénich
ulohach. Vyjmenuje vlastnosti pravouhlého trojuhelniku
a jeho prvky. Vi, co je vyska a téznice, vyuziva jejich
vlastnosti v konstrukénich ulohach.

Piimky a jejich vzajemna
poloha

Vysvétli pojem rovnobéZky a kolmé piimky.
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Ruské federace

Tab. 31: Tematicky plan: aritmetika pro Ruskou federaci - 7. ro¢nik

Cislo a proménna

' Dil¢i vystupy
Ucivo Zak:
Vyrazy a mnohoc¢leny Vypocte hodnotu vyrazu. Vysvétli rozdil mezi

jednocleny a mnohocleny. Provadi pocetni operace s
mnohocleny. Vyraz upravi na soucin pomoci vytykani a
algebraickych vzorct.

Rovnice a soustava rovnic

Resi linedrni rovnice a raciondlni rovnice. Ovéfi feseni
zkouskou. Sestavi a vyieSi rovnici na zaklad¢ slovni
Gilohy. Resi soustavu rovnic pomoci s¢itaci metody a
dosazovaci metody. Re§i soustavu linearnich rovnic

graficky.

Funkce

Vysvétli pojem funkce. Vyjadii linearni a mocninnou
funkci tabulkou, grafem nebo rovnici. Vyjmenuje
vlastnosti téchto funkci. Vyuziva znalosti line4rni funkce
na praktickych ulohéach.

Mocnina a odmocnina

Vysvétli pojem mocnina. Umocniuje Cisla. Vypocte
hodnotu ¢iselného vyrazu, kde se vyskytuji mocniny.
Zna pravidla pro umocnovani.

Slovni dlohy

Pti feSeni slovnich uloh uréi neznamou a sestavi rovnici.
Posoudi spravnost vysledku a napiSe slovni odpovéd’.

Tab. 32: Tematicky plan: geometrie pro Ruskou federaci — 7. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

ye Diléi vystupy
Ucivo Zak:
Uhel Ttidi a popisuje thly. Zméfi a sestroji thel. Vysvétli, co
je osa uhlu, a sestroji ji.
Trojuhelniky Vyjmenuje typy trojuhelnikid. Vysvétli, co je vyska

téznice trojuhelniku. Vysvétli véty sss, sus, usu a
pouziva je pti konstrukénich tillohach. Popise konstrukeni
ulohu a urci pocet feSeni. Dopocita velikost uhla.

PiimKy a jejich vzajemna
poloha

Vysvétli pojem rovnobézky a kolmé piimky. Provede
nacrtek a konstrukei.
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3.5 8. roénik

Osmy roénik v Ceské republice je pomérné dilezity, protoze zak doklada
vysledky za posledni dva roc¢niky k pfihldSce na stfedni Skolu, pokud se nehlasi na
Sestilet¢ ¢i osmilet¢ gymnazium. Pro lepsi piehlednost probiranych témat v tomto

roéniku v Ceské republice, Moldavii a Rusku uvadim Tab. 33.

V tomto rocniku se ceSti zaci uci v aritmetice urovat druhou mocninu i
odmocninu pfirozenych a desetinnych ¢isel. Dalsi pomémné slozitou latkou jsou vyrazy
a mnohocleny maximalné druhého stupné. Setkala jsem se v praxi s tim, ze zakim délal
potize rozklad mnohoclenu na sou¢in pomoci vytykani, ale i pomoci vzorci. Mozna je
to proto, ze zaci nejsou zvykli pocitat s pismeny. Myslim si, ze je dilezité vzorce
druhych mocnin dvojélenu jako jsou (a + b)? nebo (a — b)? znazornit i geometricky
pro lepsi pochopeni. V osmém rocniku se také zaci uci feSit linedrni rovnice pomoci
ekvivalentnich uprav. Neméli by ovSem zapominat provadét zkousku pro ovéfeni

spravnosti feseni (viz Tab. 34).

V moldavskych Skolach se uci také latku o vyrazech a mnohoclenech a to
maximalné tfetiho stupné. V ucivu o funkcich se moldavsti Z4ci u¢i nove nacrtnout graf
lomené a mocninné funkce a vyjmenovat jeji vlastnosti. Na rozdil od Ceské republiky
se v Moldavii setkdme s ucivem o soustavé rovnic, kdy se Zaci u¢i pouzivat metody
s¢itaci, dosazovaci a grafické. Tato latka se v Cesku uéi v poslednim, tedy devatém,
ro¢niku. Pomérné tézka latka, se kterou jsem se setkala osobné az na Ceské stfedni
Skole, se vyuCuje v Moldavsku i v Rusku jiz v tomto ro¢niku, a to jsou kvadratické
rovnice. Zaci by na konci osmého ro¢niku méli zvladnout fesit kvadratickou rovnici
s jednou neznamou pomoci diskriminantu nebo pomoci rozkladu na soucin (viz Tab. 37
a Tab. 40). V Rusku se dale setkame s u¢ivem, jako jsou lomené vyrazy a odmocniny.

Zaci se u¢i Casteéné odmocnit vyraz, naértnout graf funkce y=vx a vyjmenovat

vlastnosti této funkce.

V geometrii ¢eSti Zaci opakuji a prohlubuji konstrukci rovinnych utvari. Spise
podetni téma jsou vlastnosti pravothlého trojuhelniku a Pythagorova véta. Cesti,
moldavsti i rusti zaci se uci fesit praktické ulohy pomoci Pythagorovy véty (viz tab. 35,

Tab. 39 a Tab. 42). Dale se zaci uci, v jaké vzajemné poloze mize byt kruh a ptimka

39



nebo vzajemna poloha dvou kruznic a nasledné¢ by je méli umét narysovat. Pri
osvojovani této latky se seznami s Ludolfovym Ccislem. Stejnou latku si v§tépuji
moldavsti 1 rusti zaci. V posledni kapitole se ¢esti zaci seznamuji s praci s pidorysem a
narysem valce a koule. Také se uc¢i vypocitat jejich objem a povrch. V Moldavii se zaci
jesté uci, co je to vektor, s¢itat a odecitat vektory a také urCovat nasobek vektoru. Na

konci této latky by mél zdk umét vypocitat skalarni soucin dvou vektort.

Jiné kapitoly, které nejsou zafazeny vyse, jsou v Ceské republice kombinatorika
a prostorova predstavivost (viz Tab. 36). Ur€ité na prostorovou piedstavivost bych
zafazovala rizné jednoduché ulohy a cviceni jiz v nizSich rocnicich, aby se
predstavivost 1épe rozvijela. V Moldavii i v Rusku se zaci vénuji zakladim statistiky
(viz Tab. 38 a Tab. 41).

Tab. 33: Srovnani u¢iva — 8. ro¢nik

Ceska republika Moldavska republika Ruska federace
Druha mocnina a Funkce Lomené vyrazy
odmocnina
Vyrazy a mnohocleny | Vyrazy a mnohocleny Odmaocniny
£ |maximalng€ druhého | maximalng tretiho stupng
@ |stupné
£ p
& |Linearni rovnice Rovnice a nerovnice Kvadratické rovnice a
nerovnice
Matematizace realné | Kvadratické rovnice
situace
:§ @ > neni uvedeno Pravdépodobnost Zaklady statistiky
(2] . .
S| €3 Statistika
6 | =
Pravouthly trojihelnik, | Pravouhly trojahelnik a Pravouhly trojihelnik,
Pythagorova véta Pythagorova véta Pythagorova véta
2
E Kruh, kruznice Kruh, kruznice Kruh, kruznice
€ |Konstrukce rovinnych | Podobnost trojuhelnika Ctytthelniky
S |atvart
Vilec, koule Rovnobéznik
Vektory
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Ceska republika

Tab. 34: Tematicky plan: aritmetika pro Ceskou republiku - 8. roénik

Cislo a proménna

Dil¢i vystupy

Ucivo Zak:

Druha mocnina a RozliSuje pojmy umocnovani a odmociiovani. Urcuje
odmocnina zpaméti druhou mocninu ¢isel 1 — 20 a odmocninu téchto
mocnin, urcuje druhou mocninu a odmocninu
pfirozenych a desetinnych c¢isel pomoci tabulek a
kalkulatoru.  Ovladd  pravidla ~ umociiovani a
odmocnovani. Vyuziva geometricky vyznam druhé
mocniny v praxi.

Vyrazy a mnohocleny Vysvétli pojem proménnd, vyraz s proménnou, Clen
maximalné druhého vyrazu, jednoclen, mnohoclen, rovnost dvou vyrazi.
stupné Vypocte hodnotu vyrazu. Provadi pocetni operace s
mnohoc€leny. Provadi rozklad mnohoclenu na soucin
pomoci vytykani. Umocni dvoj¢leny a rozlozi dvojcleny
na souéin pomoci vzorci (a + b)?, (a—b)?, a% — b?

Linearni rovnice Resi linearni rovnice pomoci ekvivalentnich uprav a
provadi zkousku spravnosti feSeni. Rozhodne, jestli ma
rovnice jedno, nekonecné¢ mnoho nebo nema feSeni.
Sestavi rovnici ze zadanych udaji slovni Glohy. Vyjadfi
neznamou ze vzorce.

Matematizace realné Matematizuje realné situace s vyuzitim vlastnosti rovnic,
situace pii teSeni uloh ozna¢i nezndmou a sestavi rovnici.
Posoudi realnost vysledku feSené slovni tlohy a ovéfi ho
zkouskou.

Tab. 35: Tematicky plan: geometrie pro Ceskou republiku — 8. roénik

Geometrie v roviné a v prostoru

e Diléi vystupy
Udivo Zak:
Pravouhly trojiahelnik, Vysvétli pojmy odvésna a piepona v pravouhlém
Pythagorova véta trojuhelniku. Pouziva Pythagorovu vétu pro vypocet treti

strany pravouhlého trojuhelniku. Vypocitd délku hrany,
télesovou a sténovou thlopiicku krychle a kvadru. Resi
praktické ulohy s vyuzitim Pythagorovy véty, situaci
nacrtne, odhadne vysledek a ovéfi jeho redlnost, vyuziva
potifebnou matematickou symboliku.
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Kruh, kruZnice

Definuje a sestroji kruznici a kruh, vysvétli vztah mezi
polomérem a primérem. Ur¢i vzédjemnou polohu
kruznice a pifimky (tecna, secna, vn&jSi pifimka),
vzajemnou polohu dvou kruznic (body dotyku) a
narysuje je. Uéelné pouziva tvar zapisu Ludolfova &isla.
Vypocita obvod a obsah kruhu a délku kruznice pomoci
vzorct. Vyuziva Thaletovu kruznici pii feSeni uloh.

Konstrukce rovinnych
utvari

Sestroji rovinné utvary: trojuhelnik, Ctyfuhelnik,
kruznice dle zadanych prvkl. Pfi feSeni konstrukéni
ulohy provadi rozbor ulohy, nacrt, diskusi o poctu feSeni,
zapisuje postup konstrukce s vyuzitim matematické
symboliky.

Valec, koule

Charakterizuje valec a kouli. Pracuje s padorysem a
narysem valce a koule. Odhaduje a vypocita jejich objem
a povrch. Nacrtne a sestroji sit’ valce a vymodeluje ho.
Naértne obraz rota¢éniho valce v roving. Resi aplikaéni
slovni ulohy s vyuzitim osvojenych znalosti o valci a
kouli.

Tab. 36: Tematicky plan: nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy pro Ceskou

republiku — 8. ro¢nik

Nestandardni aplikacni tilohy a problémy

Uc¢ivo

Dil¢i vystupy
Zak:

Kombinatorika

Resi kombinatorické tllohy usudkem a vysvétli zptsob
feSent.

Prostorova predstavivost

Vyuziva pii feSeni netradi¢nich geometrickych tuloh
prostorovou predstavivost

Moldavska republika

Tab. 37: Tematicky plan: aritmetika pro Moldavskou republiku - 8. ro¢nik

Cislo a proménna

Ucéivo

Diléi vystupy
Zak:

Vyrazy a mnohocleny
maximalné tretiho stupné

Vypocte hodnotu vyrazu. Provadi pocetni operace s
mnohocleny a s lomenymi vyrazy. Upravuje vyrazy na
souc¢in pomoci vytykani a pomoci vzorcti.
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Funkce

Vysvétli co je funkce. Urci defini¢ni obor funkce, obor
hodnot, funkéni hodnotu. Nacrtne graf linearni funkce,

lomené funkce a mocninné funkce, kde exponent je 1/2.
Vyjmenuje vlastnosti téchto funkeci.

Rovnice a nerovnice

Resi rovnice o dvou neznamych pomoci ekvivalentnich
uprav. Pouzivd metody: scitaci, dosazovaci a grafické pfi
feSeni soustavy rovnic. Re§i slovni ulohy, kde se
vyskytuji dvé neznamé. Resi nerovnice prvniho stupné s
jednou neznamou. Vysledek znazorni pomoci intervalu.

Kvadratické rovnice

Resi kvadratickou rovnici s jednou neznamou. Vysvétli
Victovy vzorce a vyuziva je pii hledani kofenu. Pouziva
diskriminant pii hledani kofenu. Re$i kvadratickou
rovnici pomoci rozkladu na soucin.

Tab. 38: Tematicky plan: zavislosti, vztahy a prace s daty pro Moldavskou republiku —

8. rocnik
Zavislosti, vztahy a prace s daty
- Diléi vystupy
Ucivo Zak:
Pravdépodobnost Vysvétli pojem: jev nahodny, jisty a nemozny na

konkrétnich  ptikladech. Znd =zékladni vlastnosti
pravdépodobnosti.

Statistika

Vysvétli pojem: statisticky soubor, statistickd jednotka,
statisticky znak. Zobrazi udaje, tvoii grafy a diagramy.

Tab. 39: Tematicky plan: geometrie pro Moldavskou republiku — 8. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

Ucivo

Diléi vystupy
Zak:

Podobnost trojihelniku

RozliSuje shodné a podobné rovinné utvary. Vyuziva
vety pro podobnost trojuhelnikl pii feSeni slovnich tloh.

Kruh, kruznice

Definuje a sestroji kruznici a kruh. Uréi vzdjemnou
polohu kruZnice a pfimky (te¢na, se¢na, vnéj$i pfimka) a
narysuje je. Vypocitd obvod a obsah kruhu a délku
kruznice pomoci vzorci. Vysvétli, co je stredovy a
obvodovy uhel. Vyslovi Thaletovu vétu a vyuziva ji pii
feSeni uloh.
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Pravouhly trojihelnik a
Pythagorova véta

Pouziva Pythagorovu vétu pro vypocet tfeti strany
pravouhlého trojuhelniku. Redi praktické tlohy s
vyuzitim Pythagorovy véty. Vyjadii pomér stran pomoci
goniometrickych  funkci: sinus, cosinus, tangens,
kotangens.

Rovnobéznik Vyjmenuje rovnobézniky a jejich zdkladni vlastnosti.
Sestroji rovnobéznik na zakladé¢ slovni Ulohy.
Vektory Vysvétli pojem vektor. Secte a odecte vektory. Urci

nasobek vektoru. Urci soufadnice vektoru. Vypocita
skalarni sou¢in dvou vektord. Zna vlastnosti skalarniho
souc¢inu. Aplikuje vektory v geometrii a ve fyzice.

Ruska federace

Tab. 40: Tematicky plan: aritmetika pro Ruskou federaci - 8. ro¢nik

Cislo a proménna

Ucivo

Diléi vystupy
Zak:

Lomené vyrazy

Zjednodusi lomeny vyraz pomoci pocetnych operaci.
Resi rovnice s lomenymi vyrazy. Nacrtne graf lomené
funkce a vyjmenuje jeho vlastnosti.

Odmocniny

Vyjmenuje pravidla pro pocitani s odmocninami. Urc¢i
hodnotu ¢iselného vyrazu, kde se vyskytuji odmocniny a
mocniny. Céstecné odmocni vyraz. Nacrtne graf funkce

y=vx a vyjmenuje jeho vlastnosti.

Kvadratické rovnice a
nerovnice

Resi rovnice pies diskriminant a pomoci Vietovych
vztahi. Re$i linedrni nerovnice a zobrazi vysledek
pomoci intervalu.
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Tab. 41:: Tematicky plan: zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ruskou federaci —

8. ro¢nik
Zavislosti, vztahy a prace s daty
ye Dil¢i vystupy
Ucivo Zak:
Zaklady statistiky Vysvétli  zakladni statistické pojmy a pouzije je.

Zaznamenava data pomoci tabulky. Tvofi na zaklad¢ dat
diagramy. Na zaklad¢ diagramu urci nejmensi a nejvétsi
hodnotu. Predvede vysledky jednoduchého Setieni
pomoci grafu.

Tab. 42: Tematicky plan: geometrie pro Ruskou federaci — 8. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

- Diléi vystupy
Ucivo Zek
Ctyiihelniky Rozezna, a nacrtne Ctyfuhelniky. PopiSe vlastnosti a

vyuziva je pti konstrukci tlohy. Umi sestrojit ¢tyfuhelnik
v pocitacovém programu. Ud¢€la rozbor, nacrtek a popis
konstrukce. Posoudi spravnost vysledku na zakladé¢
zadané Ulohy.

Pravouhly trojuhelnik,
Pythagorova véta

Vysvétli pojmy piepona a odvésna. Na pravouhlém
trojuhelniku vysvétli zékladni goniometrické funkce a
jejich vztahy. Vypocita sin, cos, tg, cotg uhlu od 0 do
180 stupiiti. Formuluje a dokaze Pythagorovu vétu. Resi
ptiklady, kde vyuziva Pythagorovu vétu.

Kruh, kruznice

Vysvétli pojem stiedovy a obvodovy thel, secna a tecna.
Vysvétli kruhovou vyse€. Provede konstrukei kruznice
opsané 1 vepsané. Vyuziva pii konstrukénich ulohéch
Thaletovou kruznici.

3.6 9. roénik

Utivo devatého rocniku Ceské republiky, Moldavské republiky a Ruské

federace uvadim v Tab. 43. V Ceské republice se Zaci devaté t¥idy v oblasti aritmetiky

setkavaji se zaklady finan¢ni matematiky. UCi se porozumét pojmiim, jako jsou: jistina,

urokovd mira, dan, inflace atd., které pravdépodobné pouziji pozdéji jako dospéli

v praxi (viz Tab. 44). Jako dalsi tematicky celek, ktery se ¢esti zaci uci, jsou soustavy

linedrnich rovnic o dvou neznadmych. Na zaklad¢ slovni ulohy by méli byt zaci schopni
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sestavit linearni soustavu rovnic a nasledné ji vyfesit. Stejné tomu je i v Moldavsku a
Rusku (viz Tab. 48 a Tab. 50). Krom¢ feseni soustavy rovnic se rusti zaci uci fesit i
soustavu nerovnic. Déle se moldavsti a rusti zaci vénuji kvadratické a mocninné funkci.
V Rusku se také ucitelé vénuji posloupnostem a fadam, a dale kombinatorickym
tilohdm. Zaci se tak uéi fesit priklady na permutaci, variaci a kombinaci. Ceské §koly se

tomuto, podle m¢ narocnému tématu na pochopeni, vénuji az na stfedni Skole.

V geometrii se v Cesku vyuéuji dva tematické celky. Zaci se seznamuji
S podobnosti rovinnych utvarti a dale se uci charakterizovat jehlan a rotac¢ni kuzel. Na
konci devatého ro¢niku by mél zak umét vypoditat jejich objem a povrch (viz Tab. 46).
Moldavsti zaci se vénuji spiSe opakovani z ptedeslych rocnikl. Nové se uci klasifikovat
ruzné typy téles, vyjmenovavat jejich vlastnosti a také se uci pocitat jejich povrch a
objem (viz Tab. 49). V Rusku se setkavaji Zaci napf. s vektory a také se u¢i axiomatické

véty a jejich dikazy (viz Tab. 51). Tyto tematické celky bych zatadila na stfedni skolu.

V ceskych zakladnich Skoléach se jeSté vyucuji témata, kterd jsou zatazend zvlast
(viz Tab. 45 a Tab. 47). Jedna se o zaklady statistiky a praci s diagramy. Zaci se ugi
urcit aritmeticky primér modus a median. Na konci devatého ro¢niku by mél zak umét
volit vhodné diagramy a typ grafii pro znazornéni dat. Jako jedno z poslednich témat
jsou funkce. Zaci se zabyvaji definiénim oborem a oborem hodnot. Seznamuji se
s grafem linearnich funkci, konstantnich funkci a s pfimou a nepfimou Umérnosti.
Koneénym tématem je aplikovana matematika. Je dilezité, aby si Zaci uvédomovali, ze

matematika neni jen teoretickd véda, ale ze ji vyuzivame kazdy den.

Tab. 43: Srovnani u¢iva — 9. ro¢nik

Ceska republika Moldav_ska Ruska federace
republika
Zaklady finan¢ni Mnohocleny Posloupnosti a fady
matematiky
Soustavy linearnich Funkce Funkce
2| £ [rovnicodvou
)g g neznamych
| £ Rovnice a nerovnice | Rovnice a nerovnice
Kombinatorika a
pravdépodobnost
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» | Zaklady statistiky neni uvedeno neni uvedeno
g § Diagram
= | Funkce
Podobnost Kruh a kruznice Vektory
Jehlan a rota¢ni kuzel Obsah Pravouhly trojuhelnik
2
= Télesa Obsah kruhu a délka
£ kruznice
S Mnohostén
Axiomaticka vystavba
geometrie
Ceska republika

Tab. 44: Tematicky plan: aritmetika pro Ceskou republiku - 9. ro¢nik

Cislo a proménna

- Diléi vystupy
Ucivo Zak:
Ziklady finan¢ni Objasni a pouziva zdkladni pojmy finan¢ni matematiky:
matematiky jistina, Grokova mira, urok, urokovaci doba, dan, inflace.

Vypocita urok z vkladu za jeden rok a dai z uroku. Zna
zakladni informace o ptijckach a avérech.

Soustavy linearnich

Resi soustavu dvou rovnic se dvéma neznamymi

rovnic o dvou neznamych | metodou dosazovaci a s¢itaci. Resi slovni ulohy z praxe,

provede rozbor ulohy, pro feseni zvoli zndmy algoritmus
nebo fesi Ulohu usudkem, provede zkouSku spravnosti
reSenti.

Tab. 45: Tematicky plan: zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ceskou republiku —

9. ro¢nik
Zavislosti, vztahy a prace s daty
e Dil¢i vystupy
Ucivo Zak
Zaklady statistiky Vysvétli zakladni statistické pojmy: statisticky soubor,

statistickd jednotka, statisticky znak, statistické Setieni a
pouziva je. Ur¢i Cetnost, aritmeticky prtimeér, modus,
median. Provede jednoduché statistické Setteni, zapiSe
jeho wvysledky a zvoli vhodny diagram Kk jejich
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znazornéni.

Diagram

Voli vhodny diagram a typ grafu pro znazornéni dat.
Ucelné vyuziva tabulkovy kalkulator, vypocty provadi
pomoci vzorcl a funkei, jez nabizi tabulkovy kalkulator.

Funkce

Rozhodne, zda je dana zavislost mezi dvéma veli¢inami
funkci, uvede piiklady z bézného zivota. Ur¢i defini¢ni
obor funkce, obor hodnot, funkéni hodnotu. Vyjadii
linearni funkci, konstantni funkci, pfimou a nepfimou
umérnost tabulkou, rovnici, grafem. Odhali funk¢ni
vztah v textu Glohy. VyuZziva znalosti o funkcich k feSeni
praktickych uloh.

Tab. 46: Tematicky plan: geometrie pro Ceskou republiku — 9. roénik

Geometrie v roviné a v prostoru

v Diléi vystupy
Udivo Zak
Podobnost Rozlisuje shodné a podobné rovinné ttvary. Uréi pomér

podobnosti z rozméru utvaru a naopak. Vyuziva véty o
podobnosti trojuhelnikt (véta sss, usu, sus). Vyuziva
podobnost pii feSeni slovnich uloh, vyuzivda méfitko
mapy (planu) k ur¢eni skutecnych rozmérii a naopak.

Jehlan a rotacni kuzel

Charakterizuje jehlan a kuzel. Pracuje s jejich ptidorysem
a narysem. Vyuziva pii feSeni tloh metrické a polohové
vlastnosti jehlanu a kuzelu. Odhaduje a vypocita jejich
objem a povrch. Vyuzivd Pythagorovu vétu pii feSeni
metrickych Gloh v roving a prostoru. Narysuje sit’ jehlanu
a kuzele, vymodeluje tato télesa. Nacrtne a sestroji je ve
volném rovnobéZném promitani.

Tab. 47: Tematicky plan: nestandardni aplikaéni ilohy a problémy pro Ceskou
republiku — 9. ro¢nik

Nestandardni aplikac¢ni ilohy a problémy

Ucdivo

Dil¢i vystupy
Zak:

Aplikovana matematika

Resi ulohy na prostorovou piedstavivost s vyuzitim
poznatkl a dovednosti z jinych tematickych a
vzdélavacich oblasti.
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Moldavska republika

Tab. 48: Tematicky plan: aritmetika pro Moldavskou republiku - 9. ro¢nik

Cislo a proménna

ye Diléi vystupy
Ucivo Zek
Mnohocleny Provede pocetni operace s mnohocleny. Upravi

mnohoclen. DEli mnohoc¢len mnohodélenem.

Funkce

Nacrtne a popiSe funkci. Vytvofi inverzni funkci.
Nacrtne graf kvadratické funkce, mocninné funkce.
Popise vlastnosti téchto funkei.

Rovnice a nerovnice

Resi raciondlni rovnice a nerovnice. Redi nerovnice
druhého stupné. Vysledek znazorni na intervalu a
graficky. Sestavi soustavu rovnic na zakladé slovni
ulohy.

Tab. 49: Tematicky plan: geometrie pro Moldavskou republiku — 9. roénik

Geometrie v roviné a v prostoru

Ucivo

Diléi vystupy
Zak:

Kruh a kruznice

Vi, co je kruh, kruznice, te¢na ke kruZznici, tétiva
kruznice, kruhovy oblouk, kruhova vysec, sttedovy a
obvodovy uhel. Sestroji kruznici opsanou a vepsanou

trojuhelniku a rovnobé&zniku. Spocita obsah a obvod
kruhu.

Obsah Spocita obsah trojuhelniku, rovnobézniku, lichobézniku
Sestitthelniku a rovnostranného trojuhelniku.
Télesa Klasifikuje télesa: hranol, Sikmy hranol, pravidelny

hranol, krychle, jehlan, komoly jehlan, véalec, rotacni
kuzel, koule. Vyjmenuje jejich vlastnosti. Vypocita
jejich povrch a objem. Pouziva a prevadi jednotky délky,
obsahu a objemu.
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Ruské federace

Tab. 50: Tematicky plan: aritmetika pro Ruskou federaci - 9. ro¢nik

Cislo a proménna

Dil¢i vystupy

Ucivo 74k

Funkce Nacrtne a popiSe funkci. Nalrtne graf kvadratické
funkce, mocninné funkce. PopiSe vlastnosti téchto
funkei.

Rovnice a nerovnice Resi raciondlni rovnice a nerovnice. Redi nerovnice
druhého stupné. Vysledek znazorni na intervalu a
graficky. Resi soustavu rovnic a nerovnic pomoci séitaci
a dosazovaci metody. Sestavi soustavu rovnic na zakladé
slovni tlohy.

Posloupnosti a Fady Vysvétli, co je aritmetickd a geometrickd posloupnost.
Vy¢isli ¢leny posloupnosti podle n-t¢ho c¢lenu nebo
pomoci vzorce. Redi ptiklady z praktického Zivota.
Zobrazi je graficky.

Kombinatorika a Re$i kombinatorické ulohy: permutace, variace,
pravdépodobnost kombinace. Provadi nahodné experimenty i za pomaoci
modelu v pocitaci. Vypocitd cetnost ndhodnych jevi.
Vyhodnoti pravdépodobnost jevu pomoci vlastnich
zkuSenosti.

Tab. 51: Tematicky plan: geometrie pro Ruskou federaci — 9. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

Dil¢éi vystupy

Ucivo ik

Vektory Vysvétli pojem vektor. Secte a odecte vektory. Urci
nasobek vektoru. Vy¢isli uhel mezi vektory. Pouziva
skalarni soucin vektorl pfi feSeni tloh.

Pravouhly trojuhelnik Vyjadii pomér stran pomoci goniometrickych funkei:
sinus, cosinus, tangens, kotangens. Vyuziva pii feSeni
uloh trigonometrické vzorce.

Obsah kruhu a délka Vyvodi vzorce pro vypocet délky kruznice, obsahu
kruZnice kruhové vysece. Vypocitd obvod, obsah kruhu a délku
kruznice. Formuluje a dokazuje teorie o kruznici opsané
1 vepsan¢ mnohouhelnikd. Modeluje slovni ulohy
pomoci nacrtku. Provadi diskusi o spravnosti vysledku
na zékladé€ zadani.
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Mnohostén Charakterizuje mnohostén a jeho vlastnosti. Vysvétli, co
je objem mnohosténu a jaky je jeho povrch a vypocita to.
Umi sestrojit a rozpoznat mnohostén.

Axiomaticka vystavba Vyslovi axiomatické véty a jejich dikazy. Provadi
geometrie samostatné jednoduché diikazy axiomatickych vét.

3.7 Shrnuti

V této kapitole jsem srovnala tematické plany druhého stupné zdkladnich Skol
Ceské republiky, Moldavské republiky a Ruské federace. Nékteré udivo se znatné
odlisuje. Pravdépodobné je to dané tim, ze vSichni zaci devatého rocniku v Moldavsku i
Rusku vykonavaji zavérecné zkousky ze Ctyf predmétd. Matematika je jeden
Z ptedmétli, ze kterych jsou zéaci zkouSeni. Moldavsti 1 rusti Zaci jsou V probiraném
ucivu matematiky napied. Jiz v patém rocniku se objevuji v aritmetice témata, kterad
jsou v Cesku vyu¢ovana v pozdgjsich roénicich. Je to mozna dané tim, Ze v Rusku i
Moldavsku patym ro¢nikem zacind druhy stupen. JelikoZz u Zakl v tomto veéku se stale
rozviji konkrétni a abstraktni mysSleni, nemyslim si, Ze je vhodné zafazovat napf.
zlomky a vyrazy do paté tfidy. Dle mého nazoru je to sloZita latka na pochopeni, ktera

vyzaduje velkou pozornost.

Ve star$ich ro¢nicich v Moldavsku a Rusku se objevuje ucivo, se kterym jsem se
osobné setkala az na stiedni §kole v Cesku. Jsou to napt. vektory. Moldavsti i Rusti Zaci
by na konci devaté tiidy méli byt schopni secist a odecist vektory a pouzivat skalarni
soucin vektorl pfi feSeni uloh. Také se tito Zaci uc¢i na rozdil od ¢eskych mocninné a
kvadratické funkce. Pro pfesnéj$i vyzkum by bylo vhodné navstivit tyto zemé a

pochopit cely systém uciva na zakladnich Skolach v roli ucitele.
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4 Analyza uc¢ebnic matematiky

V této kapitole porovnam moldavskou, ruskou a ¢eskou ucebnici matematiky.
Dtivodem rtiznorodosti rocniku ucebnic, jsou tematické plany danych zemi. Pfi analyze
a porovnani tematickych plant a dilgich vystupti zaka Ceské republiky s Moldavskou
republikou a Ruskou federaci, jsem se rozhodla porovnat ucebnice patého ro¢niku
Moldavska a Ruska s uéebnici sedmého roéniku Ceska, protoze kurikulum v patém
roéniku v cizich zkoumanych zemich je stejné jako u nas v Ceské republice. Zkoumam
didaktickou vybavenost ucebnic a rozebiram podle stanovenych kritérii vybranou

kapitolu ,,Zlomky*.

Soubor zkoumanych ucebnic uvedenych Vvtab. 52 maji schvalovaci dolozku
udélenou Ministerstvem 8kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky,
Ministerstvem pro Skolstvi a védu Ruské federace a Ministerstvem Skolstvi, kultury a

védy Moldavské republiky.

Tab. 52: Piehled zkoumanych u¢ebnic matematiky

Nakladatelstvi Nézev ucebnice Autor
Prut Matematika - uc¢ebnice pro 5. Achiri, 1.; Braicov, A,;
(moldavska ucebnice) tfidu Spuntenco, O.; Ursu, L.
ProsveSCenie Matematika - 5. tfida Nikolskii, S.; Potapov, M.;
(ruska ucebnice) Resetnikov, N.; Sevkin, A.
Fraus Matematika 7 pro 7S a viceleta Binterova, H.; Fuchs, E.;
(¢eska ucebnice) gymnazia - Aritmetika Tlusty, P.

4.1 Meéreni didaktické vybavenosti
Rada odbornikl pouziva ovéfené procedury, které lze aplikovat na uéebnice

riznych predméti, ro¢nikd a druhi skol. Knecht, Janik a kol. (2008, str. 28) uvadé;ji ve

struéném piehledu préace, ve kterych se vyuzivaly rizné metody zkoumani ucebnic:
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— Méfeni obtiznosti textu ucebnic;
— Me¢éfteni sémantické koherence textu a pojmové zatizeni textu;
— Me¢éfeni didaktické vybavenosti ucebnic;

— Obsahové analyza ucebnic.

K vyzkumu ucebnic uvedenych v Tab. 52 jsem si vybrala metodu méfeni

didaktické vybavenosti u¢ebnic pro uceleny pohled na tyto didaktické pomucky.

Mg¢ieni se provadi pomoci analytického nastroje a to miry didaktické
vybavenosti u¢ebnice. Tato mira je zaloZena na posuzovani rozsahu vyuziti strukturnich
(verbalnich a obrdzkovych) slozek. Vyhodou této miry je to, Ze je univerzalné
aplikovatelna, miize byt uplatnéna pfi vyhodnoceni riznych predméti, studijnich obord,

ro¢nikt a druhu $kol.

Princip analyzy méfeni didaktické vybavenosti popisuje Prucha (1998, str. 94)
takto: .,V strukture ucebnic rozlisujeme 36 komponenti. Kazdy z komponentu plni
urcitou specifickou funkci a ktomu pouziva specificky zpisob svého vyjadreni.
Kteroukoli ucebnici lze popsat na zakladé toho, které z komponentii jSOU V ni zastoupeny

a které nikoliv.«

Jednotlivé slozky didaktické vybavenosti u€ebnic jsou rozdéleny do 3 skupin
podle piislusné didaktické funkce komponentt a tyto skupiny jsou dale roz¢lenény do 2
podskupin podle zptsobu vyjadieni urcité slozky v ucebnici. V nasledujicim obrazku je

celkovy ptehled didaktické vybavenosti.

Didakticka vybavenost ucebnice

/ \

I. Aparat prezentace uéiva: II. Aparat Fizeni uéeni: III. Aparat orientace:
14 komponenti 18 komponentil 4 komponenty
//\ /\ |
verbalni obrazove verbaini obrazové verbaini
komp.: 9 komp.: J komp.: 14  komp.: 4 komp.: 4
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Obr. 1: Didakticka vybavenost u¢ebnic (Pricha, 1998, str. 95)

Dle této struktury se pocitd didakticka vybavenost ucebnic. Pricha (1998) uvadi

nasledny postup:

1. Ve vybrané uebnici se urcuje vyskyt jednotlivych strukturnich komponentt.
Ty se pak zaznamenavaji do specialnich archt se zakladnimi tdaji o
ucebnici.

2. Koeficienty se vypocitavaji na zaklad¢ zjisténych hodnot:

a) dilc¢i koeficienty didaktické vybavenosti u¢ebnice:
e koeficient vyuziti aparatu prezentace uciva (E I)
e koeficient vyuziti aparatu fizeni uceni (E II)
e koeficient vyuziti aparatu orienta¢niho (E III)
e koeficient vyuziti verbalnich komponentti (E v)
e koeficient vyuziti obrazkovych komponentt (E o)

b) celkovy koeficient didaktické vybavenosti u¢ebnice (E)

Vsechny tyto koeficienty dosahuji teoretickych hodnot v mezich 0 — 100 %.
Hodnoty jsou uvedené v tabulkach didaktické vybavenosti u¢ebnic. Pfi hodnoceni plati
nasledujici tvrzeni: ¢im vice se hodnota (E) zkoumané ucebnice blizi maximalni hranici
(100 %), tim je jeji didakticka vybavenost vys§i. Horni mez pfedstavuje teoretickou
(idealni) hodnotu, slouZici jako porovnavaci kritérium pii zkoumani konkrétnich

ucebnic.

3. Jako posledni krok analyzy je interpretace hodnot ptedstavenych koeficientl:
pomoci téchto koeficientt lze exaktné urcit, jak konkrétni ucebnice
vyuzivaji/nevyuzivaji moznosti Zz existujiciho souboru strukturnich komponenta
ucebnic. Podle toho 1ze vyvozovat, v kterych didaktickych funkcich je dand ucebnice

vhodné/nevhodné konstruovana.

Pro vytvoreni tabulek didaktické vybavenosti u¢ebnic je potieba celkovy seznam

vSech komponenti. Tento podrobny vycéet uvadi Pricha (1998, str. 141-142) takto:
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STRUKTURNI KOMPONENTY UCEBNICE

APARAT PREZENTACE UCIVA

(A) verbalni komponenty

I

vykladovy text prosty

vykladovy text zpiehlednény (pfehledova schémata, tabulky aj. k vykladu
uciva)

shrnuti uc¢iva k celému ro¢niku

shrnuti uciva k témattim (kapitolam, lekcim)

shrnuti u¢iva k predchozimu ro¢niku

dopliujici texty (dokumenta¢ni material, citace z prament, statistické tabulky
aj.)

poznamky a vysvétlivky

podtexty k vyobrazenim

slovnic¢ky pojmu, cizich slov aj. (s vysvétlenim)

(B) obrazové komponenty

o B~ w0 D

umeélecka ilustrace

naukova ilustrace (schematické kresby, modely, aj.)

fotografie

mapy, kartogramy, planky, grafy, diagramy a;.

obrazova prezentace barevna (tj. pouziti nejméné jedné barvy odlisné od barvy

bézného textu)

APARAT RIDICI UCENI

(C) verbalni komponenty

1.
2.

predmluva (tvod do pfedmétu, rocniku pro zaky)

navod k praci s ucebnici (pro zaky a/nebo ucitele)
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10.
11.
12.

13.
14.

stimulace celkovd (podnéty k zamysleni, otazky aj. pfed celkovym ucivem
ro¢niku)

stimulace detailni (podnéty k zamysleni, otazky aj. pied nebo v prib¢hu lekci,
témat)

odliseni trovni uciva (zékladni — rozsitujici, povinné — nepovinné apod.)

otazky a ukoly za tématy, lekcemi

otazky a ukoly k celému ro¢niku (opakovani)

otazky a tikoly k pfedchozimu ro¢niku (opakovani)

instrukce k tkolim komplexnéj$i povahy (navody k pokusiim, laboratornim
pracim, pozorovanim, aj.)

naméty pro mimoskolni ¢innosti s vyuZitim uciva (aplikace)

explicitni vyjadieni cili u€eni pro zaky

prostfedky a/nebo instrukce k sebehodnoceni pro zaky (testy a jiné zpusoby
hodnoceni vysledkl uc¢eni)

vysledky ukoli a cviceni (spravna feseni, spravné odpovédi apod.)

odkazy na jiné zdroje informaci (bibliografie, doporucena literatura aj.)

(D) obrazové komponenty

grafické symboly vyznacujici urcité ¢asti textu (poucky, pravidla, ukoly, cviceni
aj.)

uziti zvlastni barvy pro urcité ¢asti verbalniho textu

uziti zvlastniho pisma (tucné pismo, kurziva aj.) pro urcité ¢asti verbalniho textu
vyuziti predni nebo zadni obalky (pfedsadky) pro schémata, tabulky aj.
APARAT ORIENTACNI

(E) verbalni komponenty

1
2
3.
4

obsah ucebnice
¢lenéni ucebnice na tematické bloky, kapitoly, lekce aj.
marginalie, vyhmaty, Ziva zahlavi aj.

rejstiik (véeny, jmenny, smiSeny)
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Presné hodnoty didaktické vybavenosti ucebnice, se zjistuji pomoci vypoctu
koeficientd. V konkrétni ucebnici se zjiStuje vyskyt jednotlivych strukturnich
komponentti podle seznamu uvedeného vyse. Jednotlivé komponenty se zaznamenavaji
do archi se zékladnimi udaji o ucebnicich. Mezi zékladni udaje patfi: autor/autofi, misto
a rok vydani, nakladatelstvi a pocet stran. Zapisuje se pouze, zda urcity komponent
je/neni v ucebnici vyuzit, bez ohledu na cetnost vyuziti. Po shromazdéni dat se
vypocitavaji koeficienty, které charakterizuji didaktickou vybavenost ucebnice. Tyto
koeficienty se vypocitavaji jako procentudlni podil poctu redlné vyuZzitych komponenti
Z poc¢tu moznych komponentti. Napt. vyuziva-li zkoumana ucebnice pro aparat tidici
uceni (E II) 10 komponent z 18 moznych, jeji koeficient vyuziti aparatu fidici uceni se

vypocita nasledovné:
Ell 10 100 = 55,5 %
= — X =
18 ol

Stejné¢ se vypocitava i koeficient celkové didaktické vybavenosti ucebnice jako
podil realizovanych komponenti z celkového poétu vSech moznych komponenti, ktery

je 36.

4.1.1 Vysledky méreni didaktické vybavenosti ucebnic

Mira (E) byla aplikovand na souboru tfech ucebnic pro 5. rocnik ruské a
moldavské zakladni Skoly a pro 7. ro€nik ceské zakladni Skoly. Vysledky méteni
didaktické vybavenosti jsem zaznamenala v tabulkach a grafech, ve kterych jsou
zaznamenany hodnoty koeficientl didaktické vybavenosti. Grafické zpracovani je
napomocné k prehlednému porovnani ucebnic z hlediska jednotlivych koeficientd.
Podrobna analyza vyskytu komponentu ke kazdé vybrané ucebnici je uvedena v Ptiloha

3V tzv. zaznamech ucebnice.

Tab. 53: Hodnoty didaktické vybavenosti ucebnic

Nakladatelstvi| E I Ell E I Ev Eo E
Prut 71,4 50 75 51,9 88,9 61,1

Prosvescenie 64,3 61,1 100 59,3 88,9 66,7
Fraus 92,9 77,8 75 81,5 88,9 83,3

Pozn.: Uvedené hodnoty jsou v procentech.
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Graf 1: Didakticka vybavenost uc¢ebnic (E)

Didakticka vybavenost ucebnic

(E)

Prosvescenie;
66,7%

Graf ¢. 1 zobrazuje celkovy koeficient didaktické vybavenosti. Vyznamny rozdil
hodnoty (E) je mezi ¢eskou ucebnici nakladatelstvi FRAUS a ucebnicemi ruského
nakladatelstvi PROSVESCENIE a moldavského nakladatelstvi PRUT. Ceska uéebnice
dosahuje hodnotu 83,3 % ktera je nejblize moznému maximu 100 %. Na druhém misté
je ruska ucebnice shodnotou 66,7 %, ktera se tolik nelisi od ucebnice moldavské
V porovnani na tfetim misté s hodnotou 61,1 %. Jednotlivé rozdily celkové prezentace

uciva, fizeni uciva a funkce orientacni jsou uvedené v nasledujicich grafech.

Graf 2: Aparat prezentace uciva (E I)

Aparat prezentace uciva

(EN)

Prosvescenie;
64,3%

V grafu €. 2 jsou srovnavaci hodnoty ucebnic v koeficientu vyuziti aparatu

prezentace uciva. Pomoci tohoto aparatu sledujeme, jak ucebnice celkové piedklada
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zékim soubor informaci obsahujici u¢ivo. Nejvyssi hodnotu 92,9 % dosahla ucebnice
nakladatelstvi FRAUS. Jedind komponenta patfici mezi verbalni, kterd chybéla
k dosazeni 100 %, bylo shrnuti uciva k celému ro¢niku. Dostate¢nou vybavenost ma i
moldavskd udebnice shodnotou 71,4 %. Ruskd udebnice od nakladatelstvi
PROSVESCENIE doséhla hodnotu 64,3 %. Této uéebnici ve verbalnich komponentech
aparatu prezentace uciva chybélo napf. shrnuti uciva k tématim, poznamky a
vysvétlivky aj. Obrazové komponenty v tomto aparatu, které slouzi i jako motivace pro

zaky, obsahovaly vSechny ucebnice.
Graf 3: Aparat fizeni uc¢iva (E II)

Aparat fizeni uciva
(E )

Prosvescenie;
61,1%

Graf & 3 znazoriiuje hodnoty koeficienttl aparatu fizeni u¢iva. Cim vice
komponentli obsahuje tento aparat tim kvalitnéj$i je ucebnice z hlediska fizeni uciva.
Nejvyssi hodnotu dosahla ¢eska ucebnice s hodnotou 77,8 %. Obsahuje komponenty,
které zbylé dvé ucebnice nemaji. Napt. na zacatku této ucebnice najdeme souhrn cviceni
k pfedchozimu ro¢niku a také naméty na mimoskolni aktivity s vyuzitim uciva.
Ucebnice nakladatelsti PROSVESCENIE dosahla hodnotu 61,1 %. Moldavska
ucebnice obsahuje jen polovinu komponentu tohoto aparatu, proto jeji hodnota dosahuje

jen 50 %. Ani jedna z uéebnic nevyuziva piedni nebo zadni obalky pro schémata,

tabulky nebo pro néco jiného.
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Graf 4: Aparat orientacni (E III)

Aparat orientacni
(Em)

Prosvescenie;
100%

V grafu ¢. 4 najdeme hodnoty aparatu orientacniho. Slouzi k tomu, aby se
uzivatel ucebnice orientoval snadno a rychle. Tento aparat obsahuje jen 4 komponenty,
proto se hodnoty u¢ebnic mohou shodovat. Skute¢né¢ tomu tak je u ¢eské a moldavské
ucebnice, jejichz hodnoty se rovnaji 75 %. Ruskd ucebnice nakladatelstvi
PROSVESCENIE jako jedind obsahuje rejstfik, to je diivod pro¢ ma maximalni

hodnotu 100 % v aparatu orienta¢nim.

Graf 5: Verbalni komponenty (E v)

Verbalni komponenty
(Ev)

Prosvescenie;
59,3%

Verbalni komponenty jsou obsazeny v aparatu prezentace uciva, v aparatu ridici
ucivo 1 v aparatu orientacnim. Celkem verbéalnich komponentt je 27. Graf ¢. 5 ndm

znazoriiuje, do jaké miry tyto ucebnice verbalnich komponentl vyuzivaji. Nejvice
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procent obsahuje Ceskd ucebnice, celkem 81,5 %. Konkrétné tato ucebnice vyuziva
celkem 22 komponent. Primérné hodnoty ma uc¢ebnice moldavska a to 51,9 %. Mezi

t&mito hodnotami ma ruské uéebnice celkem 59,3 %.

Graf 6: Obrazové komponenty (E o)

Obrazové komponenty
(Eo)

Prosvescenie;
88,9 %

V grafu ¢. 6 jsou zndzornény hodnoty obrazovych komponenti. Tyto
komponenty slouzi k analyze obsazenych obrazovych materialti. Nutno pfipomenout, Ze
se zaznamenava pouze to, zda komponent je vyuzit ¢i nikoliv, bez ohledu na etnost
vyuziti. V grafu je vidét, Ze vSechny ucebnice maji stejnou hodnotu a to 88,9 %. Také
vSem tfem ucebnicim chybi stejny obrazovy komponent z aparatu fidici uceni a to

vyuziti ptedni nebo zadni obalky pro schémata, tabulky aj.

4.1.2 Sumarizace analyzy didaktické vybavenosti u¢ebnic

Analyza didaktické vybavenosti ucebnic byla provedena na souboru tiech
ucebnic tfech riznych zemi. Nejlépe didakticky vybavend ucebnice je ceska z
nakladatelstvi FRAUS vydand v roce 2008. Celkovy koeficient didaktické vybavenosti
této ucebnice dosahl hodnoty 83,3 %. Moldavska a ruska ucebnice dosahla praimérnych
hodnot a to 61,1 % a 66,7 %. Pokud se na tyto analyzované ucéebnice podivame

podrobnéji z hlediska komponent jednotlivych aparatu, najdeme zna¢né rozdily az na
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vyjimku koeficientu vyuziti obrazovych komponentt. V téchto komponentech hodnoty

vSech zkoumanych ucebnic byli stejné a to 88,9 %.

Pokud bych vybirala z téchto tfech ucebnic matematiky, kterou vyuziji v praxi,
volila bych ceskou ucebnici nakladatelstvi Fraus. Je pifehlednd, ma srozumitelné
vysvétlené probirané latky, také méa hodné zajimavych obrazovych komponentti a proto

si myslim, Ze i pro zéky by byla vhodnéjsi a zajimav¢jsi didaktickou pomiickou.

4.2 Analyza ucebnic na zakladé kritérii

V této Casti prace analyzuji Vv ucebnicich uvedenych v Tab. 52 kapitolu
»Zlomky*“. V piiloze 4 jsou k vidéni ukazky z jednotlivych u¢ebnic. Zkoumam je a
porovnavam na zakladé t¥i kritérii, které jsem si stanovila. Neopiraji se o0 zadny

vyzkum, tudiZ nebyla ovéfena validita ani reliabilita. Kritéria zni takto:

e motivace;
e druh pouzitych didaktickych modelt;

e druhy tloh na procvi€eni aditivnich operaci se zlomky.

Zlomky
V pomérné narocném procesu vytvareni si matematickych poznatkli/pojmi,
které jsou charakteristické pro matematické vzdélani, uvadi Hejny a kol. (1989, str. 23)

nekolik etap:

— etapa motivace

— etapa separovanych modeli
— etapa univerzalniho modelu
— etapa poznatku/pojmu

— etapa krystalizace

Zaci se setkavaji se zlomky, aniz by si toho byli védomi, v riznych odvétvich,

jako napf. nakupovani, sport, vafeni a cestovani, jiz v predSkolnim véku — Vv rodin€ 1
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v mateiské skole. Ukdzkou ¢asto uzivanych slovnich spojeni mohou byt: koupime ptlku
chleba a ¢tvrt masla, vlak ma zpozdéni tii ¢tvrt¢ hodiny, na odmérce namétime pétinu
litru vody, hokejovy zapas se dé€li na tfetiny, atd. Uvedena slovni spojeni jsou

z praktického Zivota a déti se s nimi neustale setkavaji.

Pfi vymezeni pojmu zlomek nemohu opomenout, ze zlomky jsou zahrnuty
v kategorii racionalnich ¢isel. Odvarko a Kadlecek (1999, str. 65) uvadéji definici
raciondlnich cisel takto: ,Jsou to Cisla, kterd miizeme zapsat ve tvaru zlomku, jehoz
Citatel 1 jmenovatel jsou celd Cisla (a jmenovatel je rizny od nuly).” Definice podle
Diviska (1989, str. 66) zni takto: ,, Ndzvem racionalni cislo oznacujeme mnozinu vsech

navzdjem ekvivalentnich zlomku, tj. zlomku, které se sobé rovnaji. Zlomkem rozumime

L, e - a ..
uspordadanou dvojici ¢isel a,b # 0, kterou zapisujeme ve tvaru .

Pro zavedeni zlomku uvadi Hejny a kol. (1989, str. 69) nasledujici modely: 1.
ty¢, deska = usecka; 2. kola¢, dort = kruh; 3. Cokoldda = obdélnik nakresleny na
¢tvereCkovém papiru. Kazdy model predstavuje pevnou jednotku, kterou délime na

Casti.

1. Ty€ovy model

2. Kruhovy model 3. Obdélnikovy model

Podle RVP ZV by méli zaci z druhého stupné zakladni $koly z oblasti zlomkt
znat a chapat nasledujici ucivo: zlomek jako ¢ast celku, zndzornéni zlomkii na ¢iselné

ose, rozsifovani a kraceni zlomkd, smiSeni zlomky, porovnani zlomki, pocetni operace
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se zlomky a slozené zlomky. Na zaklad¢ zkoumanych kritérii se zamétim pouze na

aditivni operace se zlomky.

Zlomky muzeme scitat, odcitat, nasobit a délit stejné jako pfirozend cisla

(Herman, 1994).

e Séitani zlomku

Zlomky muzeme scitat tehdy, kdyz maji stejného jmenovatele (stejny zaklad).
Pf. se stejnym jmenovatelem: %+ S = g, pokud maji s¢itané zlomky ve jmenovateli

ruzna cisla, musime je prevést na stejného tzv. spolecného jmenovatele. Spolecny

jmenovatel je nejmensi spole¢ny nasobek obou Cisel ve jmenovateli. Obecné platna

. wri s s o - a c ad+bc ,
definice pro s¢itani zlomku je: St == Postup podle obecného vzorce na
3,8 3%3 84 9 32 41
Sto= ot o=t o=

ptikladu je nasledujici:
4%3 4%3 12 12 12

NS

e Odcitani zlomkt

Odcitani zlomku je totozné jako séitani, pouze vysledné Citatele neséitame, ale

ad—bc

o ’ roro o . a ’
odec¢itame. Obecny vzorec pro odecitani zlomkul je: ST I Jednoduchy

c
d

ptiklad je vyfeSeny za pouziti obecného vzorce:

7¢6  5+4 _ 42 20 _ 22 _ 11

4%6  4x6 24 24 24 12

BN

5—
==

4.2.1 Moldavska uéebnice matematiky nakladatelstvi Prut

Tato ucebnice je urcend zdkim paté tfidy. Kapitola zlomkd se déli na
podkapitoly: Predstava zlomku, Srovnani a urCeni poradi, S¢itani zlomkt, Odcitani

zlomki, Zjisténi zlomku z celku. Posledni podkapitola je oznacena jako volitelna a
pocitaji se v ni ptiklady typu: ,, Zjistete cislo jestlize: % Z ¢isla je rovno 16% (str. 115).

Motivace

Motivace v této ucebnici zcela chybi. Autofi hned na za¢atku kapitoly vysvétluji,

co je to zlomek. Myslim si, Ze to neni spravné. Motivace je text, ktery slouzi k uvedeni
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do uciva, k vysvétleni, pro¢ se konkrétni ucivo probira a také k zaujeti zaka k aktivni

¢innosti. Proto si myslim, Ze motivacni text na zac¢atku nové kapitoly, by nemél chybét.

Druh pouzitvch didaktickvch modelu

Pro zavadéni zlomka vyuzili autofi model spojity obdélnikovy - tabulkovou
cokoladu, kdy uvadeéji priklad, ze ¢okolada byla rozd€lna na osm stejnych ¢asti a Dana
si jednu z osmi ¢asti vzala, tedy si odebrala %. Také upozornuji zaky, ze zlomky mohou

byt zobrazeny i pomoci jinych obrazki, které jsou zobrazeny na obr. 1.

Fractile pot fi reprezentate cu ajutorul desenelor:

e

3
-

Obr. 1: Reprezentace zlomku (str. 87)

T -
L
—

7

~i]tn’

Druhy uloh na procviéeni aditivnich operaci se zlomky

Na tvod séitani zlomkd je slovni Gloha na Obr. 2: , Skupina deéti byla na
turistickém pochodu. Prvni den usly % cesty, vden druhy usly % cesty. Jakou cdast cesty
usly déti dohromady?“ autofi uvadi i jeji feSeni na Ciselné ose. Zaci by si tim méli
uvédomit, Zze jmenovatel zstava stejny a scitaji se pouze Citatele. Dale je uvedeno, co

by si Zzaci méli pamatovat a dva feSené ptiklady.
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 Un grup de copii a efectuat un mars turistic. in prima zi ei au parcurs %

din traseu, iar in ziua a doua — 7 din traseu. Ce parte din traseu au parcurs in

total copiii in ambele zile?

Rezolvare:
3.2

==

i T

— - =
(" Trebuie si adundm dou3 |__ g
 fractii cu acelagi numitor. =

-
: ~Eh
. .-KA._
Fractia = reprezinta trei unitdti fractiona- /’F’F_,__T__H‘\
re, iar fractia 7 - doud unitdti fractionare. 'M_EI___L,HIF\J_F_/" t—
in total avem 3 + 2 = 5 (unitati fractionare). %
3,25
Deci, 73 -7

Réspuns: % din traseu.

adund, iar numitorul rimine

acelasi. J/ %

Obr. 2: Uvodni slovni loha na s¢itani zlomkd se stejnymi jmenovateli (str. 104)

Hned po uloze jak se scitaji zlomky se stejnymi jmenovateli, je uvedena feSena
slovni uloha, jak se s¢itaji zlomky srliznymi jmenovateli. Zaci si tedy maji

zapamatovat, ze prvné musi prevést zlomek na spoleény jmenovatel a poté sectou
zlomky se stejnym jmenovatelem. Na obr. 3 jsou zobrazené feSené ptiklady.

Exemple: I'.
2 1 %2 1 23 1 6 1 7.\

A 5+75= 5*E 53751516515 |
!

3 2 93 2 3.3 2 1 |

i AT il A B e i \
1

[ | [ ] ]

Obr. 3: Resené piiklady na s¢itani zlomkd s riiznymi jmenovateli

Procvi¢ovani piikladu ke kapitole je vzdy az na jejim konci. Ptiklady maji
riznou obtiznost. Vyskytuji se ulohy aritmetické, slovni tlohy, ulohy na doplnéni
tabulek a vyjadieni vybarvené plochy.

Odecitani zlomk se stejnym jmenovatelem autofi uvadeji opét prostiednictvim

r . . . .o v7 5 v/ v
slovni tlohy: ,, Ve dvou dnech, jedna skupina turistit usla - cesty. Jakou cdast cesty usla

béhem druhého dne, kdyz béhem prvniho dne usla ; cesty.“ (str. 108). Uloha je nazorné
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vyfeSena a doplnéna i feSenim na ¢iselné ose. Nasleduje i pravidlo pro odecitani zlomki
s riznymi jmenovateli. Na konci kapitoly si Zaci mohou procvicit znalosti, které ziskali,

a zahrat si hru, kterou uvaddim na obr. 4.

Hra spocivd vtom, ze zdk musi co v nejkratS§im case odhadnout, kterému
symbolu z Egypta ptislusi znaménko plus a kterému minus, jestlize jedna feSena uloha

je nepravdiva.

=

Iryr:

: ﬁl 25 16. Matematicienii din Egiptul antic foloseau in locul semnelor +7 si

- . L .. . ) - .

3 — semnele fA s L' ( picioare care merg”). Cine afld mai repede
ce operatie se nota prin fiecare dintre aceste semne, dacid se stie
cd din egalitatile

6 pA3_9 T AA_B
20 ’ﬁ‘zn 20' 2072020
6 A 4 5 A 3_2
20 ’ﬂzn zu' 20°-20°20

irei sint adevarate si una este falsa.

Obr. 4: Hra na séitani a od¢itani zlomku (str. 111)

4.2.2 Ruska ucebnice matematiky nakladatelstvi Prosvescenie

V této kapitole se rusti Zaci setkaji s pojmem zlomek, rovnost zlomk, kraceni

zlomki, spole¢ny jmenovatel, porovnani zlomkd, smiSena ¢isla.
Motivace

Rusk4 ucebnice matematiky na tvod kapitoly se zlomky méa motivacni text:
.,V této kapitole byste si méli osvojit zZlomky. Naucite se je porovnavat, provadet s nimi
Ctyri aritmetické operace, pouzivat pravidla pro scitani a nasobeni zlomkii, které
vyuzijete pri krdceni a rozsirovani zlomkii. Tyto poznatky nebudete vyuzivat jen v paté a
Seste tride, ale také pri studiu algebry, fyziky a dalsich skolnich predmeétii ve vyssich
rocnicich. V této kapitole se setkate se zlomkovymi priklady a priklady na spolecnou

prdci, mezi kterymi jsou i zajimavé historické ulohy. “ (str. 165).
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Druh pouzitvch didaktickyvch modela

Pti zavadéni zlomku autofi vyuzivaji model usecky pouze slovné: ,, Kdyz usecku
o délce 1 cm rozdelime na dvé stejné casti, tak kazda z nich bude mit polovinu

. . 1 9 o e —_
centimetru. To zapiSeme takto: S em. (str. 165). Pro lepsi ptedstavu uvadéji praktické

ptiklady ze Zivota, napf. rozdéleni jednoho kilogramu cukru do ¢tyf sacki, rozdéleni
celého chleba na tfi casti atd. Grafické znazornéni ucebnice najdeme az
Vv procvicovacich ulohach. Piiklad takové ulohy uvadim na obr. 5, kde zadani zni:
. Usecka AB je rozdélend na Sest stejnych Casti. Jakou cast tisecky AB tvoii isecka

AD?*

DA D B 94 D B
e A s s —_—
p) A D B r) A D B

Obr. 5: Graficka tloha (str. 166)

Druhy uloh na procviéeni aditivnich operaci se zlomky

Scitani  zlomki se stejnym jmenovatelem je zavedeno pomoci slovni
geometrické tulohy s grafickym znazornénim, kde uvadéji i feSeni (viz obr. 6): , Na
obrazku 162 je zobrazena usecka AB, rozdeélend na 9 stejnych casti. Kdyz délka usecky
AB je 1, tak AC = g, CD = %, AD = g. Délka usecky AD se rovna souctu usecky AC a
CD*.

Ha pucynke 162 maobpaxken orpeaok AR, paspexénnniit na 9 pan-
. |
nux wacredt. Ecam npumars aammy orpeska AR sa 1, 10 AC = =,

3

=

cD ; AD %' Jiinea orpeaka Al pasHa cyMMe JIHH OTPe3KOB
AC n CD: o ) o .
AC+CD=AD, 1.0. 24+ 322233
9 9 il 0
A { D B
Puc. 162 i ¥ i i . + + + - 4

Obr. 6: Uvodni tlloha na s¢itani zlomku se stejnym jmenovatelem (str. 184)
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r _ pt+r

Poté uvadéji v ramecku symbolické pravidlo §+E_ a Ktomu Ctyfi

aritmetické vyfesené priklady (str. 184). Nasleduje pravidlo pro séitani zlomku

sriznymi jmenovateli, kde je uveden piiklad a vzorec: §+§ = ”q% (str. 185).

Poukazuji také na vlastnosti s¢itani zlomkt (komutativnost a asociativnost). Na konci
této podkapitoly najdeme fadu uloh na procviceni. Vyskytuji se zde tlohy aritmetické i

slovni.

V podkapitole, kde se vénuji autofi odecitani zlomkt, vysvétluji tuto operaci
takto: ,,Rozdil dvou zlomkii nazyvame zlomek, ktery v souctu s mensitelem se rovnd
mensenci.* Uvadgji také piiklad: 2 — = =2, tak jak =+ =2 (str. 191). Dale popisuji
pravidlo pro odeéitani zlomki se stejnym jmenovatelem slovné i pomoci vzorce.
Odecitani s rliznymi jmenovateli vysvétluji slovné takto: , Jestlize mdte najit rozdil
dvou zlomkii s riznymi jmenovateli, je potreba abyste Zjistili spolecny jmenovatel, a
poté pouzili pravidlo pro odcitani zlomkii se stejnymi jmenovateli. * (str. 192). Dale jsou
uvedené ukazkové vyfeSené priklady a fada piikladl aritmetickych i slovnich uloh

K procviceni.

Autofi na konci této kapitoly uvadéji historické okénko a také ptiklad, kde se
zaci mohou setkat s praktickym vyuzitim zlomkd. Uvadéji, Ze zlomky mohou poslouzit
pii zapisu hudebnich not. Noty se dé€li podle délky trvani: celd, ptlova, ¢tvrtova,
osminova atd. Na obr. 7 je uvedend délka trvani: ptlova, ¢tvrtovd a osminova ve

vertikalnim pofadi.

Cxema aawreasnocren

d
d— nonommas )

J ~— YeTBepPTHAA

Puc. 175 J\ T J\ J\ ) J\

Obr. 7: Schéma délky trvani (str. 239)
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Na obr. 8 je zobrazen piiklad s hudebnimi notami ptfeveden na zlomky. Je zde
také vysvétleno, ze nota s teCkou se vyuziva k tomu aby, se délka tonu prodlouzila o

polovinu.

Ofoanayenme Jo (nora ¢ rouxko#) ncuonbjorcn JUNH YBeSIHYOHUS

anurensnocTn nanogosuny. Hanpumep, de =
3 1 1
€T PpaBeHCTBY — = — + —.
v 1 2 4

sy UTO COOTBETCTBY-

Obr. 8: Piiklad s hudebnimi notami (str. 240)

4.2.3 Ceska uéebnice matematiky nakladatelstvi Fraus
V Ceské ucebnici urcené zakiim sedmé tiidy se Zaci seznami v kapitole Zlomky

se zlomkem a mnozstvim, jak se pocitd se zlomky, porovnani zlomkd, jak se scitaji a
odcitaji zlomky, a jak se nasobi a déli. V této ucebnici se autofi vénuji
mezipfedmétovym vztahtim, upozorfiuji na to, jak se mizeme setkat s matematikou ve
zcela béznych zivotnich situacich a jak nam znalost tohoto oboru pomaha bézné situace

zvladat.
Motivace

Na tvod autofi uvadéji motivacni ulohy, kde pouzivaji napt.: model kruhovy —
pizza nebo obdélnikovy — cokolada. Jedna z uloh zni takto: ,, Osm zZdki zdkladni skoly
vV Novém Mesté na Morave, se zucastnilo sportovnich soutézi. Trenérka jim po soutezich
koupila Sest pizz, at se spravedlive rozdeli. Alena navrhovala jiné déleni nez Petr a ten

se zase nemohl shodnout s Evou. Jak se o pizzu mohli rozdelit? ** (str. 34).

Druh pouzitvch didaktickyvch modela

Prifezem celé kapitoly se setkavame s riznymi modely pro vyjadieni zlomkd.

Jeden z nich uvadim na obr. 9.

Obr. 9: Kruhovy model (str. 41)
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Druhy uloh na procviéeni aditivnich operaci se zlomky

Na zacatku podkapitoly, kde se zaci uci s¢itat a odcitat zlomky, je fada piiklada
na vypodet i za pomoci grafického znidzornéni. Ptiklad uvadim na obr. 10. Zaci
samostatné objevuji nové skutecnosti. Pfi feSeni téchto tloh objevuji nové zakonitosti a

vztahy a pod vedenim ucitele samostatné formuluji nové poznatky.

4.3 Sedtde Casn, klerd jsou vvznadeny na obrazcich modie, a zapidte pomoci zlomko
- ] 3 ¥ P p
pocetni operace, Které providite, Soulty zndzornéte graficky,

D B T Fy

Obr. 10: Ptiklad na s¢itani zlomka s grafickym znazornénim (str. 50)

Nésleduje shrnuti ,, Co jsme objevili? “ a ,,Slovnicek* ve kterém jsou uvedena
pravidla pro s¢itdni a od¢itani se stejnymi jmenovateli a s¢itdni a od¢itani s riznymi
jmenovateli. Uvadim pravidlo s€itani v ucebnici: ,, Zlomky se stejnymi jmenovateli

8 10

o L o . . 2 2
Scitame tak, zZe secteme jejich Citatele a jmenovatele opiseme. TtTET 53 Zlomky

S ruznymi jmenovateli secteme tak, Ze je prevedeme na spolecného jmenovatele a pak je

y 4 5 8 5 845 13,
secteme. =+ — = — + — = — = —"“ (str. 52).
7 14 14 14 14 14

Na konci celé kapitoly je shrnuti, co zaci musi védét, a nésleduje zkouska
znalosti se sadou uloh aritmetického typu, ulohy na vyjadfeni vybarvené plochy (obr.

11) i slovni ulohy.

B Vvvjadii zlomkem vybarvenou &dst vzhledem k celku:

Obr. 11: Vyjadieni zlomkem vybarvenou ¢ast (str. 61)
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S5 Zavér

V této diplomové praci jsem se zabyvala srovnanim vzdélavacich programt,
tematickych plant a také zkoumanim uéebnic Ceské republiky, Moldavské republiky a
Ruské federace. Kazdy stat se tidi pochopitelné jinymi kurikularnimi dokumenty a
kazdy dokument je jinak obsahly. Proto i obsah doporucenych tematickych plani a
obsah ucebnic je odliSny. Divodem vybéru tohoto tématu byla predevSim vlastni
zkusenost se vzdélavanim na zakladni $kole v Moldavské republice pozdéji i v Ceské

republice.

V prvni kapitole se vénuji jednotlivym vzdélavacim programiim vybranych
zemi. S vzdélavacim dokumentem RVP ZV, dle kterého se #idi Ceska republika pii
realizaci vyuky, jsem byla sezndmenad jiz na stfedni Skole. Zjistila jsem, Ze Moldavska
republika se fidi dokumentem zvanym Curricula pro pfislusny stupen vzdélani, ktery je
zvefejnény na internetovych strankach Ministerstva vzdélani, kultury a védy pro
Moldavskou republiku. Soubor povinnych pozadavkd pii realizaci zékladnich
vzdélavacich programli v Ruské federaci jsou Federalni statni vzdélavaci standardy,
které stanovuje stat v souladu s Ustavou Ruské federace. Povinna §kolni dochazka je ve
vSech zemich stejna — tedy 9 let, ale jak v Moldavsku, tak v Rusku jsou vSichni zaci

povinni slozit zavérecné zkousky pro uspésné absolvovani zakladni Skoly.

Na prvni kapitolu navazuji kapitolou, kde porovnivam tematické plany Ceské
republiky ze zkoumanych zemi. Mij studovany obor na Jihogeské univerzité v Ceskych
Budgjovicich je Ucitelstvi pro 2. stupen zéakladnich Skol v oboru matematika a
piirodopis, proto se vénuji podrobné probiranému ucivu a diléimu vystupu pravé tohoto
stupné. Vysledky vyzkumu jsou velice zajimavé. Jednotlivé ro¢niky se v porovnani
s Ceskou republikou v u¢ivu li§i. V né¢em jsou moldavti a rusti Zaci napied, v nééem

naopak pozadu.

V posledni kapitole se vénuji uc¢ebnicim. Zajimalo mé, jak moc se mohou lisit
udebnice Moldavska a Ruska v porovnani s Ceskem. Pro vyzkum jsem si vybrala
moldavskou a ruskou ucebnici paté tiidy, kviili tomu, ze kurikulum patého rocniku ve

zkoumanych cizich zemich je stejné jako u nds v Ceské republice v sedmém ro¢niku.
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Konkrétné jsem zkoumala didaktickou vybavenost uéebnic a rozebirala podle
stanovenych kritérii vybranou kapitolu ,,Zlomky*. Po méfeni didaktické vybavenosti
ucebnic jsem zjistila, ze Ceskd ucebnice méla nejvyssi celkovy koeficient didaktické
vybavenosti v porovnani s uéebnici moldavskou a ruskou. Pii zkoumani kapitoly
zlomkt jsem porovnala tii zvolené ucebnice a dospéla jsem k zavéru, ze bych pii praxi

sahla pravé po ni, tedy po ¢eské ucebnici.

Tato diplomova préce, dle mého ndzoru, by mohla poslouzit pii dalSim vyzkumu
vzdélani Moldavské republiky a Ruské federace. Zazila jsem vyucovani v Moldavské
republice z pohledu Zaka, zajimalo by mé¢, jak bych vyucovani v Moldavsku i Rusku

vnimala ted’ po absolvovani odbornych pfedmétii matematiky v roli ucitele.
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Piiloha 1: Tematické plany pro 1. stupeii zakladnich $kol — Ceské republiky,
Moldavské republiky a Ruské federace

1. ro¢nik

Ceska republika

Tab. 54: Tematicky plan: aritmetika pro Ceskou republiku - 1. roénik

Cislo a proménna

e Dil¢i vystupy
Udivo Zak:
Piirozena Cisla 1 - 20 Spocita prvky daného souboru. Vytvoii soubor s danym

poctem prvku. Porovnava soubory. VyuZziva univerzalni
modely Cisel.

Cislice 0 - 9, ¢isla 0 - 20, [Napise a preCte Cislice. Doplni chybégjici ¢isla v tadé.
znaky porovnavani ¢isel | Porovnava Cisla, fesi slovni Glohy s porovnavanim cisel.

Ciselna osa Vyuziva ¢iselnou osu. Spravné pouziva pojmy pred, za,
hned pted, hned za, mezi.

Ciselny obor 0 - 20 S¢ita a od¢ita zpaméti bez prechodu pres desitku

Slovni dlohy Resi a tvofi slovni tlohy s vyuzitim s¢itani a od¢itani bez

pfechodu pres desitku. Resi a tvofi slovni ulohy vedouci
ke vztahu ,,0 x vice (méng)*.

Tab. 55: Tematicky plan: zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ceskou republiku —

1. ro¢nik
Zavislosti, vztahy a prace s daty
e Dil¢i vystupy
Ucdivo Jik:
Struktura ¢asu Cte a nastavuje celé hodiny. Orientuje se ve struktufe
casu.
Tabulky a schémata Zaznamenava jednoduché situace souvisejici s Casem
pomoci tabulek a schémat. Doplni zadanou tabulku.
Orientuje se v jednoduchych schématech.




Tab. 56: Tematicky plan: geometrie pro Ceskou republiku — 1. roénik

Geometrie v roviné a v prostoru

Ucéivo

Diléi vystupy
Zak:

Rovinné ttvary: ¢tverec,
obdélnik, trojuhelnik,
kruh

Rozezna, pojmenuje a nacrtne, uvede ptiklady utvara ve
svém okoli. Porovnava rovinné utvary.

Télesa: krychle, kvadr,
koule, valec

Rozeznd a pojmenuje je, uvede priklady téchto tcles
ve svém okoli. Pomoci stavebnic modeluje tato télesa.
Porovnava télesa.

Orientace v prostoru

Orientuje se v prostoru, uziva prostorové pojmy.

Usecka

Odhaduje a srovnava délky usecek s vyuzitim pomiicek.

Moldavska republika

Tab. 57: Tematicky plan: aritmetika pro Moldavskou republiku - 1. roénik

Cislo a proménna

Ucivo

Dil¢éi vystupy
Zak:

Prirozena ¢isla 0 - 100

Spocitd prvky daného souboru. Vytvoii soubor s danym
poctem prvku. Porovnava a uréi potadi ¢isel soubory.
Slozi a rozlozi ¢isla v daném souboru.

Séitani a odditani

S¢ita a odecitd v daném souboru. Ur¢i neznamé ¢islo pfi
téchto operacich.

Slovni dlohy

Resi a tvofi slovni tlohy s vyuzitim s¢itani a odé&itani.
Komentuje svoje postupy.

Tab. 58: Tematicky plan: geometrie pro Moldavskou republiku — 1. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

Ucéivo

Dil¢i vystupy
Zak:

Prostorové a rovinné
utvary

Rozezna, pojmenuje a uvede piiklady utvart (kruh,
trojuhelnik, ctverec, krychle) ve svém okoli. Porovnava
rovinné utvary.

Jednotky

Rozezna, pojmenuje a srovna jednotky: délky (cm, m),
hmotnosti (kg), objemu (1), ¢asu (hodina, den, tyden,
mesic).




Orientace v prostoru

Ur¢i kde je nahote, dole, v, nad, pod, vpravo, vlevo,
mezi, daleko, blizko atd.

Ruské federace

Tab. 59: Tematicky plan: aritmetika pro Ruskou federaci - 1. ro¢nik

Cislo a proménna

Ucivo

Diléi vystupy
zZak:

Prirozena ¢isla 1 - 20

Spocitd prvky dané mnoziny a vytvoii mnoziny s danym
poc¢tem prvkii. Rozumi hodnoté ¢&isla a potfadovym
Cislim.

Cislice a &isla 0 - 20

e v/

¢isla.

Ciselny obor 0 - 20

Rozklada ¢isla do dvaceti na soucet dvou ¢isel. S¢ita a
odecita nejprve do deseti a pozdéji i do dvaceti.

Slovni dlohy

Resi jednoduché slovni tlohy na s¢itani a odecitani.

Tab. 60: Tematicky plan: zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ruskou federaci — 1.

ro¢nik
Zavislosti, vztahy a prace s daty
xs Dil¢i vystupy
Udivo 7ok

Cas a ména

Cte a nastavuje celé hodiny. Orientuje se v ¢ase. Zna
pojmy mény. Tidi mince 1 bankovky a dokdze z nich
sloZit urcité hodnoty.

Tab. 61: Tematicky plan: geometrie pro Ruskou federaci — 1. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

Ucivo

Dil¢éi vystupy
zZak:

Orientace v prostoru

Orientuje se v prostoru. Vi, kde je pted, za, vlevo, vpravo,
nahofte, dole.

Rovinné ttvary

Rozezné a pojmenuje utvary: bod, kiivka, pifimka, usecka,
mnohotihelniky, uhel, vrchol, strany mnohothelniku. Urci
délku tsecky.




Jednotky

Rozezna a pojmenuje jednotky: casu, délky (cm, dm),
hmotnosti (kg), objemu ().

2. roénik

Ceska republika

Tab. 62: Tematicky plan: aritmetika pro Ceskou republiku - 2. roénik

Cislo a proménna

Ucivo

Diléi vystupy
Zak:

Prirozena ¢isla 1 - 100

Pouziva ptirozena Cisla k modelovani situaci bézného
zivota. Samostatn€ pracuje s univerzalnimi modely
ptirozenych Cisel.

Ciselné obory 0 - 100

Zapisuje a Cte Cisla v daném oboru. Pocita po jednotkéach
a desitkach, rozlisi suda a licha ¢isla. Porovnava cisla a
zobrazi Cisla na Ciselné ose, chape rovnost a nerovnost i
v ruznych vyznamovych kontextech.

Nasobilka 2, 3, 4, 5, 10;
Soucet a rozdil

Sc¢itd a odcitd zpaméti dvojciferné ¢islo 1 s prechodem
nasobkll deseti. Nasobi zpaméti formou opakovaného
sCitani 1 pomoci nasobilky, déli zpaméti v oboru
osvojenych nasobilek.

ReSeni uloh z bézného
Zivota

Resi a tvofi slovni tlohy na s¢itani a odc¢itani, nasobeni a
déleni. Resi a tvofi slovni tlohy vedouci ke vztahu ,,0 x
vice (méng)*.

Tab. 63: Tematicky plan: zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ceskou republiku —

2. ro¢nik
Zavislosti, vztahy a prace s daty
e Diléi vystupy
Udivo Zak

Casové udaje

Vi, co je ¢tvrt hodiny, ptil hodiny, tfi ¢tvrté hodiny, cela
hodina. Cte &asové tudaje na riznych typech hodin,
orientuje se v kalendafi a v rdznych Ccasovych
intervalech. Pouzivd vhodné casové jednotky a provadi
jednoduché prevody mezi nimi.

Méfieni délky, hmotnosti,
objemu

Zachycuje vysledky métfeni pomoci tabulek a schémat.
Provadi odhady jednotek: centimetr, litr, kilogram.

Prace s tabulkou

Navrhne a pouzije tabulku k organizaci udaju. Tridi
soubor objektu.




Tab. 64: Tematicky plan: geometrie pro Ceskou republiku — 2. roénik

Geometrie v roviné a v prostoru

Ucéivo

Diléi vystupy
Zak:

Rovinné utvary: lomena
¢ara, kriva ¢ara, bod,
usecka, primka,
poloprimka

Rozezna, pojmenuje a nacrtne zakladni rovinné utvary,
uvede ptiklady téchto utvari ve svém okoli. Pomoci
stavebnic modeluje rovinné utvary.

Télesa: kuZzel, jehlan

Rozeznd a pojmenuje zakladni télesa, uvede piiklady
téchto téles ve svém okoli. Pomoci stavebnic modeluje
prostorove utvary.

Délka

Zméti délku usecky, pouziva jednotky délky: milimetr,
centimetr, metr, kilometr. Provadi odhad délky usecky.

Moldavska republika

Tab. 65: Tematicky plan: aritmetika pro Moldavskou republiku - 2. ro¢nik

W
r

islo a proménna

Ucivo

Diléi vystupy
Zak:

3
r

iselné obory 0 - 100

Zapisuje, Cte, porovnava a sefazuje cCisla v daném
¢iselném oboru. S¢ita a odecitd v daném oboru.

Nasobilka 1 - 10

Nésobi a d€li zpaméti v oboru osvojenych nésobilek.
Pocita piiklady, kde se vyskytuji i zdvorky s nejvyse
dvéma operacemi. Zjist'uje, neznama ¢isla v ulohach.

Slovni ulohy

Sestavuje a feSi slovni ulohy pomoci 1-2 operaci.
Komentuje postup a spravnost vysledku. NapiSe slovni
odpoved..

Tab. 66: Tematicky plan: geometrie pro Moldavskou republiku — 2. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

Ucéivo

Dil¢i vystupy
Zak:

Rovinné a prostorové
utvary

Rozezna, pojmenuje a nalrtne zékladni rovinné a
prostorové utvary: bod, piimka, poloptimka, kiivka,
kruh, trojuhelnik, ctverec; krychle a koule. Uvede
ptiklady téchto ttvarti ve svém okoli. Pomoci stavebnic
modeluje rovinné utvary.




Jednotky Vyjadii a porovna vysledky méfeni pomoci osvojenych
jednotek: délky (cm, m); hmotnosti (kg), objemu (1),
¢asu (min, h, den, tyden, mésic).

Ruské federace

Tab. 67: Tematicky plan: aritmetika pro Ruskou federaci - 2. ro¢nik

Cislo a proménna

- Diléi vystupy
Ucdivo Zek

Prirozena cisla 1 - 100 Pouziva dekadicky zapis. Popise konkrétni cisla obrazné
i symbolicky.

Ciselné obory 0 - 100 Cte a pise ¢isla do 100. Cisla usporada dle velikosti a
porovna je.

Nasobilka 2, 3 Rozumi znaceni nasobeni a déleni a pouziva jej. Chape,
ze nasobeni a déleni jsou opacné operace. Nasobi a d¢€li
zpam¢éti 2 a 3.

Soudet a rozdil S¢itd a odetitd do 100. Cisla vhodné rozklada. Resi
jednoduché rovnice typu: 12 +x =12, 25 —x = 20.

Slovni ulohy Resi a tvoii slovni ulohy vedouci ke vztahu ,,0 x vice
(méné)“.

Tab. 68: Tematicky plan: geometrie pro Ruskou federaci — 2. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

e Diléi vystupy
Ucivo Jak
Jednotky Rozezna a pojmenuje jednotky: délky (cm, dm, mm, m),
¢asu (h, min). Vysvétli vztahy mezi nimi.
Uhly Rozezné a pojmenuje thly ostré a tupé a sestroji je.

Rovinny utvar: ¢tverec, |Tyto utvary najde ve svém okoli a pojmenuje je. Nacrtne
obdélnik tyto tvary na ctvercovou sit. Ur¢i obvod rovinnych
utvaru.




3. ro¢nik

Ceska republika

Tab. 69: Tematicky plan: aritmetika pro Ceskou republiku - 3. roénik

Cislo a proménna

Diléi vystupy

Ucivo Zak

Ciselny obor 0 — 1 000 Zapisuje a Cte Cisla v daném oboru. Pocitd po
jednotkach, po desitkach a stovkéach, porovnava cisla.
Zobrazi Cislo na Ciselné ose a vyuziva je kK porovnani
¢isel. Rozlozi ¢islo v desitkové soustaveé v tomto oboru.

Nasobilka 6,7, 8,9 Sc¢ita a odcitd zpaméti ¢isla bez prechodu nasobku sta.
Nésobi a déli zpaméti v oboru osvojenych nasobilek.
Nasobi a déli soucet nebo rozdil dvou Ccisel. Pouziva
zavorky pii vypoctech.

Slovni tlohy Pouziva ftesitelskou strategii: pokus-omyl, fetézeni od
konce, vy&erpani viech moznosti, zjednodusovani. Resi
a tvoti slovni ulohy vedouci ke vztahu ,,0 x vice (méné¢)*
a ,,x krat vice (mén¢)*.

Tab. 70: Tematicky plan: zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ceskou republiku —

3. ro¢nik
Zavislosti, vztahy a prace s daty
xs Diléi vystupy
Udivo 7ok

Jizdni Fady Vyuzivd Casové Udaje pifi feSeni rlznych situaci z
béZzného zivota.

Tabulky Cte a sestavuje tabulky nasobktl. Doplni chybé&jici tidaje
do strukturované tabulky podle zadani. Eviduje sloZitéjsi
statické 1 dynamické situace pomoci slov a tabulek napf.
(teplotu, sportovni vykony).




Tab. 71: Tematicky plan: geometrie pro Ceskou republiku — 3. ro&nik

Geometrie v roviné a v prostoru

" Diléi vystupy
Ucivo Zak
Trojuhelniky Rozezna, pojmenuje a nacrtne trojuhelnik: obecny,
rovnostranny, rovnoramenny. Uvede pfiklady téchto
utvarti ve svém okoli.
Mnohothelniky Rozezna a pojmenuje pravidelné mnohotihelniky, uvede

piiklady téchto utvari ve svém okoli. Ur¢i obvod
mnohouhelniku seétenim délek jeho stran. Zna, co je
vrchol, strana a uhlopficka. Pomoci stavebnic modeluje
rovinné utvary.

Osové soumérné rovinné
utvary

Rozezna a modeluje osové soumérné rovinné utvary,
uvede konkrétni ptiklady.

Moldavska republika

Tab. 72: Tematicky plan: aritmetika pro Moldavskou republiku - 3. ro¢nik

W
r

islo a proménna

Ucivo

Diléi vystupy
Zak:

3
r

iselny obor 0 — 1 000

Tvofi, zapisuje, Cte, porovnava a sefadi Cisla v daném
oboru.

Pocetni operace

Sc¢ita a odcita v Ciselném oboru. Nasobi a déli jednou
Cislici. Nasobi a déli 10, 100. D¢li se zbytkem. Vysvétli
postup fesSeni piikladu s 1 bez zavorek, kde se vyskytuji
nejvyse tii operace.

Slovni ulohy

Resi slovni ulohy s 1 - 3 podetnimi operacemi.
Formuluje a vysvétli postup feSeni. Vytvaii je 1 na
zaklad¢ realnych situaci ze zivota.

Tab. 73: Tematicky plan: zavislosti, vztahy a prace s daty pro Moldavskou republiku -

3. ro¢nik
Zavislosti, vztahy a prace s daty
e Dil¢i vystupy
Ucdivo 7ak:

Prace s daty

Sbira a tfidi data. Zapisuje tato data to tabulek. Tvoii
diagramy. Interpretuje data pomoci obrazku.




Tab. 74: Tematicky plan: geometrie pro Moldavskou republiku — 3. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

Diléi vystupy

Ucivo Zak:

Rovinné ttvary Rozezna, pojmenuje a nacrtne rovinné utvary: bod,
pfimka, polopfimka, kiivka, lomena cara, kruh,
trojihelnik, ¢tverec, obdélnik. Uvede piiklady Gtvaru ve
svém okoli.

Télesa Rozezna a pojmenuje télesa: koule, krychle, kvadr.
Uvede priklady téles ve svém okoli. Modeluje télesa.

Jednotky Pievadi jednotky: délky (cm, dm, m); hmotnosti (kg),
objemu (1), ¢asu (min, h, den, tyden, mésic, rok,
desetileti, stoleti). Porovnava vysledky.

Rusk4 federace

Tab. 75: Tematicky plan: aritmetika pro Ruskou federaci - 3. ro¢nik

W
7

islo a proménna

e Dilci vystupy
Ucivo Zale:

Ciselny obor 0 — 1 000 Zapisuje a Gte ¢isla v daném oboru. Cisla rozlozi a
porovnd. S¢itd a odecitd jednoduché vypocty zpaméti,
téz81 pisemné. Nasobi a déli v daném oboru.

Nasobilka 4 - 10 Nasobi a d€li zpaméti v oboru osvojenych nasobilek.
Pouziva zavorky pfi vypoctech. DEli se zbytkem. Resi
rovnice typu: x*6=72; x:8=12; 64:x=16.

Slovni tlohy Resi a tvoii slovni ulohy vedouci ke vztahu ,,0 x vice
(méné)*“ a ,,x krat vice (méng)*.

Tab. 76: Tematicky plan: geometrie pro Ruskou federaci — 3. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

" Diléi vystupy
Ucivo Zak:
Obsah Pojmenuje jednotky obsahu: cm?, dm?, m? a uréi vztah
mezi nimi. Vypocita obsah ¢tverce a obdélniku.
Kruh a kruznice Vysvétli pojmy: stied, polomér, primér. Vypocita obvod
kruhu.




Jednotky

Rozezné a pojmenuje jednotky: ¢asu (den, rok, meésic) a
hmotnosti (g). Uréi a porovna vztahy mezi jednotkami,
které uz zna s novymi poznatky.

Trojuhelniky

Rozpozna typy trojuhelniku: rovnostranny,
rovnoramenny. Vyjmenuje piiklady z okoli.

4. roénik

Ceska republika

Tab. 77: Tematicky plan: aritmetika pro Ceskou republiku - 4. roénik

Cislo a proménna

Ucivo

Diléi vystupy
Zak:

Komutativnost a
asociativnost

Vyuziva pii  pamétném 1 pisemném  pocitani
komutativnost a asociativnost s¢itani a nasobeni.

Ciselné obory 0 - 1 000
000

Zapisuje a Cte Cisla v daném oboru. Pocita po statisicich,
desetitisicich a tisicich, pouZziva rozvinuty zapis cCisla v
desitkové soustave. Porovnava Cisla a zobrazi ¢isla na
Ciselné ose. S¢itd a odCitd v daném oboru. Pisemné
nasobi jednocifernym a dvojcifernym ¢initelem, pisemné
déli jednocifernym délitelem.

Rimské ¢islice

Pouziva fimské ¢islice pii zapisu Cisel.

r wr

Zaokrouhlovani ¢isel

Zaokrouhluje pfirozena ¢isla na statisice, desetitisice,
tisice, sta a desitky.

Matematizace realné
situace

Resi a tvoii slovni ulohy na scitani, odc¢itani, ndsobent,
déleni a slovni ulohy se dvéma pocetnimi operacemi.
Resi a tvoii slovni ulohy vedouci ke vztahu ,,0 x vice
(méné)*“ a ,,x krat vice (méng)*.

Tab. 78: Tematicky plan: zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ceskou republiku —

4. ro¢nik
Zavislosti, vztahy a prace s daty
. Diléi vystupy
Ucivo 7ak:

v __7

Zasady sbéru a tridéni
dat

Provadi a zapisuje jednoduchd pozorovani (napt. métfeni
teploty).




Strukturovana tabulka,
sloupkové diagramy

Pouziva tabulky k evidenci, modelovani a feSeni riznych
situaci. Dopliiuje udaje, které chybi ve strukturované
tabulce. Vytvoii na zakladé jednoduchého textu tabulku
a sloupkovy diagram.

Tab. 79: Tematicky plan: geometrie pro Ceskou republiku — 4. roénik

Geometrie v roviné a v prostoru

Ucéivo

Diléi vystupy
Zak:

Zaklady rysovani

Dodrzuje zasady rysovani. Narysuje ptimku, riznobézky
a kruznici s danym stfedem a polomérem. Narysuje
¢tverec, obdélnik a trojuhelnik ve ¢tvercové siti.

Délka

M¢éti vzdélenosti, pouziva jednotky délky: milimetr,
centimetr, metr, kilometr. Pouziva ptfevodni vztahy mezi
jednotkami délky. Scita a odcitad graficky usecky,
porovna usecky podle délky. Urci délku lomené ¢ary a
obvod mnohouhelniku se¢tenim délek jeho stran.

Jednotky obsahu

Ur¢i pomoci C¢tvercové sité obsah ctverce, obdélniku,
trojihelniku a obsahy porovna. Pouziva zékladni
jednotky obsahu: mm?, cm?, m?,

Osova soumérnost

Rozpozna a znazorni ve Ctvercové siti jednoduché osové
soumérné¢ utvary. Ur¢i osu soumérnosti TUtvaru
piekladanim papiru. Rozpoznd a vyuZije osovou
soumérnost 1 v praktickych ¢innostech a situacich.

Tab. 80: Tematicky plan:

nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy pro Ceskou

republiku — 4. ro¢nik

Nestandardni aplikaé¢ni tilohy a problémy

Ucdivo

Dil¢i vystupy
Zak:

ResSeni uloh usudkem

Vyuziva tsudek pro feSeni jednoduchych slovnich tloh a
problémd.




Moldavska republika

Tab. 81: Tematicky plan: aritmetika pro Moldavskou republiku — 4. ro¢nik

Cislo a proménna

ye Diléi vystupy
Ucivo Zek

Ciselné obory 0 - 1 000 Cisla Gte, piSe, rozklada, porovna a sefadi. S¢ita a odeéita

000 v daném oboru. Nasobi a déli v &iselném oboru. Resi
Ciselné vyrazy s 1 - 3 operacemi, kde se vyskytuji i
zavorky.

Rimské &islice Cte a pise fimska ¢&isla do tiiceti.

Zlomky Vi co je ¢itatel a jmenovatel. Cte a pise zlomky. S¢ita a
odecita zlomky se stejnym jmenovatelem.

Slovni tlohy Resi a tvoii slovni ulohy na scitani, od¢itani, ndsobent,
déleni a slovni ulohy s jednou az tfemi pocetnimi
operacemi.

Tab. 82: Tematicky plan: geometrie pro Moldavskou republiku — 4. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

- Diléi vystupy
Ucivo Zak:

Mnohouhelniky Ur¢i obvod ¢tverce a obdélniku pomoci vzorce.

Télesa Pojmenuje a popiSe télesa matematickym jazykem:
koule, krychle, kvadr, jehlan, vélec.

Jednotky Pievadi jednotky: délky (cm, dm, m, km, mm);
hmotnosti (kg, g, t); objemu (1) a ¢asu. Porovna jednotky
mezi sebou.

Ruska federace

Tab. 83: Tematicky plan: aritmetika pro Ruskou federaci - 4. ro¢nik

Cislo a proménna

e Diléi vystupy
Ucivo 7k
Ciselné obory 0 - 1 000 Cisla &te, pise, rozklada, porovna a sefadi.
000
Pocitani do 1 000 000 Sc¢ita a odecitd. Nasobi a deli 10, 100, 1 000. Provadi
operace s 0. Zna spojitosti mezi nasobenim a délenim.
Rovnice Resi rovnice s vice pogetnimi operacemi.




Slovni ulohy Sestavi plan slovni tlohy a poté ji vyfeSi. Kontroluje
vysledky. Vyvodi zévéry. Resi ulohy tviréitho a
pruzkumného charakteru.

Tab. 84: Tematicky plan: geometrie pro Ruskou federaci — 4. ro¢nik

Geometrie v roviné a v prostoru

Dil¢i vystupy

Ucivo Zak:

Jednotky Pievadi jednotky délky, obsahu a &asu. Resi priklady,
kde je potieba prevod jednotek. Porovnavad jednotky
mezi sebou.

Télesa Rozpozna a pojmenuje telesa: krychle, kvadr, jehlan,
koule. Uvede piiklady z redlného Zivota. Modeluje télesa
pomoci papiru a plasteliny. Pfi modelovani vyuziva
znalosti siti téles.




Piiloha 2: Ukazky tematického planu Ceska, Moldavska a Ruska

Tematicky plan pro Ceskou republiku — 7. tiida

Roénik: sedmy

OCEEAVANE
VYSTUPY
ZEVP IV

DILCI VYSTUPY

Zik:

UCIVO

TEMATICKE
OKRUHY
PRUREZOVEHO
TEMATU

PRESAHY, VAZEY,
ROZSIRUJICI UCIVO,
POZNAMKY

CISLO A PROMENNA

M-9-1-01

® ite a zapife celé Eislo, rozlidi Eislo
kladné a zaporné, uréi Eislo opatng;

» znazornd celd éisla na Eiselné ose
a porovna je;

o provadi pofetni operace (stitani,
oditani, nasobeni a déleni) v oboru
celjch Zisel;

» urii absolutni hodnoty celého Eisla
a uvede jeji prakticky viznam;

e zapile pfevraceny zlomek, roziifi
a zkrati zlomek, zapiie zlomek
v zakladnim tvam, pfevede smifené
¢izlo na zlomek a naopal, upravi
sloZeny zlomek;

» provadi pofetni operace se zlomby
(stitani, odéitini, ndsobeni a déleni);

* yjadfi raciondlni &isla vice zplsoby
a vzijemné je pievadi (zlomloy,
desetinna Cisla);

» provadi pofetni operace (stitind,
odiiting, nisobeni a déleni) v oboru
racionalnich Cizel;

e zapide periodické fislo a porovna ho
3 jinymi Ealy;

» uréi hodnotu Eizelného vitazu v daném
choru;

o iielné vyudivd kallumldter a tabulkovy

# Celd Eizla

» Absolutni hodnota &isla
» Zlomky

» Racionalni &izla

Fooziifujici utivo:
- dvojkova soustava
a dalsi soustavy
Dal{ naméty do viuky:
- historicksy vivoj
zaporného &isla

kalkulator pfi provadéni pocetnich
operaci v oboru raciondlnich Eizel;

M-9-1-02

» pouZiva pravidla pro zackrouhlovani
racionalnich Cizel;

» provadi odhady visledkd potetnich
operaci s racionalnimi &izly s danow
piesnosti;

» Zackrouhlovani racionalnich
Cizel

M-9-1-03

» vyuZiva nejmensi spoledny nazobek pfi
uréovani spoleéného jmenovatele
zlomid;

s Spolefny jmenovatel zlamkt

M-9-1-04

e rozlifuje a vyuiiva pojmy procento,
zdklad, pofet procent, procentova cast,
promile;

® vyjadfi Zdst celku procentem,
desetintm Eislem, zlombem:

» uZiva pomér ke kvantitathnimu
vyjadfeni vztahu celek — Edst;

» navzijem plevadi mzni vyjadfend
vztahu celek — East;

» Procenta
» Pomér

M-9-1-05

# déli celek na éasti v daném pomér,
zmeéni fislo v daném pomén;
 upravuje pomer rozéfovanim a kracenim;
» vysvEtli, co znamena postupiy
a pievraceny pomér, zapiSe jej a upravi;
» pouZiva pojem Gmeéra a vypodita
neznamy clen Gméry;
e fesi aplikacni Glohy s vyuZitim pomém
a trojElenloy;
» vyudivd méfitko mapy (plinu)
k vypoitu, odvodi méfitho mapy
(planu) ze zadarych Bdajh;

s Pomeér, zvétieni. zmensent
» Trojélenka
» MEfitko plinu a mapy

VMEGS —Evropa

a 3vet nds zajima
(zazitky a zluienosts
z Evropy a svéta —

pouziti map, navigace,

GPS)

M-9-1-06

» urci z texiu Glohy, které z hodnot (potet

» Finanéni matematika




procent, procentova Edst a zakdad) jsou
zaddny a které ma vypoditat, proveds
vipocet:

rozhodne, zda zvolit pro fedend ulohy
znamy algeritmus, nebo zda fedit

tlohu sudkem, provede odhad
visledlu a ovefi spravoost svého
fedeni;

fedi jednoduché dlohy z oblasti finanéni
matematiky (Grok);

M-9-1-09 o vytvafi a fedi Glohy, modeluje » Slovni ulohy EWV — Zakladni
2 matematizuje redlné simace, podminky Zrvota
ve kterych uplatfiuje osvojené pocetni (energie: vyuZivani
operace 3 celymi a raciondlnfmi Esly; energie, moZnosti
» posoudi redlnost visledin felené slovni a zplsoby Setfeni,
dlohy a ovéfi ho zkouskou; prircdni zdroje:
zdroje surovinove
a energeticke a jejich
vyEerpatelnost —
3 VynZititn
procentového podtu)
ZAVISLOSTI, VATAHY A PRACE S DATY
M-9-2-01 . d.op]_ﬁuje a v_\-‘h'éfi mbu]k:\.'= o[ientuje £ . Ta_bu],lcy, gmf} dj_ag'am}' VMMEGS - Objenl_]'&me R.Dﬁi.f"ujicf ucivo:
v nich; » Pfima a nepiima Gmérnost Evropu a svét (nade - zdlklady statistiloy
* orientuje se v sloupkovych a kruhovich | # Hospodafeni domdenosti: vlast a Evropa, Evropa
diagramech, ze vstupnich dat vytvofi rozpodet domacnosti a svét—prace Dalsi naméty do vjuky:
vhodny diagram; se statistickymi Gdaji - seznameni s grafickomi
» TyuZiva graf pfimé a nepfimé Gmémosti pfi porovndvani kealkulatory
pii zpracovani dat; Zivetnt wrovne
» Gfelnd vyuZivd tabullovy kallkulator; v rhznjch Edstech
B svEta)
MV — Kritické &tend
a vaimani medidlnich
sdélent (péstovind
kritického pfistupu
ke zpravodajstvi
a reklamg — vhodné
pouziti typu diagrami
v medidlnim sdéleni)
M-9-2-02 » porovnd kvantitatived vetahy mezi » Tabulky, grafy, diagramy
soubory dat v tabulkach, grafech » Tiidén{ dat
a diagramech;
» vybere data tabullcy podle jednoho
kritéria = pomoci tabulkového
kalkulatoru, setfidi data v tabulce podle
vice koritérii;
M-9-2-03 ® rozpoznd pfimou a nepfimou Gmémoest | » Piima a nepfima Gmérnost
v pfikladech redlného Zivota;
» uréuje vztah pfimé a nepfimé imémost:
2 textu Glohy, z tabulkey a grafu;
# sestroji graf pfimé a nepfimé Gmémosti;
» vyuiva vztahy a grafy pfime a nepfimé
Gmérnost k fedeni aplikatnich Gloh
a problém;
GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU
M-9-3-02 o tfidi a popisuje Etyfihelndoy; » Cryfithelnily (rovnobézniloy Roziiyici uéivo:
o rozlifuje jednotlivé druhy rovnobéZnikd |  a lichobéinily) - kruinice ve spojeni
a lichob&#ndlal; & rovinnymi Gtvary
o vyuZiva viastnosti Styfihelndod pii
fedeni iloh; Poznimlca: o
M3 04 + odhaduje a vypotita obvod obecngho | ® Obvod a obsah &tyfahelniks Ugitel vyuZiva v hodinach
ttvitihe - grafické geometricke
s odhaduje a vypotiti obvod a obeah programty.
rovnobézniku a lichobéinilo;
M-2-3-06 » sestroji Etyfihelnik ze zadanych Gdaji | » Konstrukee Etyfihelniln

(provede rozbor Glohy a naért bez




zipisu konstrukee);

M-9-3-08 s pfifadi k sobé vzor a obraz, uréi stied » Stfedova soumérnost VMEGS — Evropa
soumérmost, rozezna samodruiny bod a 3veét nds zajima
a samodruZny Otvar, charalterizuje (zaZitly a zlmienosti
stfedove soumérnny Otvar; z Evropy a svéta —
» rozpoznd Utvary soumémé podle stfedu stfedové soumémost
soumeémosti a sestroji obraz Gtvar v architekfuie
ve stfedové soumérmosti; a pfirode)
M-8-3-09 » rozlifuje pojmy rovina a prostor, « Hranoly
spravoé pouZiva pojmy podstava, hrana,
sténa, vrehol, sténovd a télesova
hlopficka;
o charakterizuje kolmy hranol, pravidelny
hranol;
* pracuje s pidoryzem a ndryzem
kolmeho hranolu;
M-9-3-10 » odhaduje a vypotitd objem a povich » Objem a povrch hranolu
hranolu;
M-8-3-11 s nafrine a sestroji sité kolmych hranolh | # Sif kolmého hranolu
a télesa vymodeluje;
M-9-3-12 e nafrine hranol ve volném rovnobéiném | o Volné rovnob&ing promitéini
promitani;
M-9-3-13 o fedi aplikaéni slovnd Glohy s vyuZitim » Postup pfi fefeni aplikaéni
znalosti o obsahu a obvodo slovnd Glohy s vyuditim
Etyfihelnild, s vyufitim rnalosti znalosti geometrie v roving
o hranolech, o stfedové scumémych a prostor
rovinnych tvarech, pii fefeni dloh
provede rozbor Glohy a naért, vyhodnoti
redlnost visledku;
» lfelné vyuziva kalkulator;
NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROELEMY
M-0-4-01 » doplni éiselnou fadu v oboru celych o Ciselné fady v oboru celjch O8V — Oschnostni Roziifujici uiivo:
a raciondlnich Eisel, doplni obrazkovou a raciondlnich isel, obrazkové | rozvo] — Rozvog - posloupnosti a fady
fadu; fady schopnosti poznavand
* doplni podetni tabulky, Etverce & jiné » Poletni obrazce (cviceni dovednosti Poznambca:
ohrazee; » Prezentace fefeni ulohy zapamatovani, Utitel wyuZiva v hodindch
s prezentuje zphsob feleni ilohy; fefeni problémi); grafické geometrické
M-0-4-12 » rozd&li nebo vytvofi geometricky « Postupy pii fedeni netradicnich | Kreativita (cvitenipro | programy.
otvar podle zadanych parametr geometricloich Gloh rozvoj zékladnich rysh
5 vyuitim vlastnosti rovinmich h‘eaﬁl"iFy — prace
a prostorovych geometrickych Gtvarh. ve skuping)




Tematicky plan pro Moldavskou republiku — 7. tfida

Subcompetente

Continuturi

Acrivitati de invataresi
evaluare (recomandate)

1.1 Identificarea numerelor rationale i
a formei de scriere a umui numar rational
in contexte diverse.

1.2 Utilizarea de algoritmi de calcul cu
numere rationale in rezolvin de proble-
me.

13. Aplicarea proprietitilor operafii-
lor, ordinea operatiilor §i a semmnificatiel
parantezelor in efectuarea operatiilor cu
numere rationale.

14 Aplicarea modulului unm numérr
rational §i a propretatilor acestora in
contexte diverse.

15. Transpunerea unei sifuati-pro-
blem3 in limbaj matematic. rezolvarea
problemei obfinute §i interpretarea re-
zultatelor.

1.6. Completarea succesiumi de nume-
re rationale asociate dupa reguli identifi-
cate si/sau date.

1.7. Utiilizarea terminologiei aferente
numerelor rationale in contexte diverse,
inclusiv in comunicare.

1.8. Justificarea unu rezulfat sau de-
mers simplu cu numere rationale, susti-
nerea propriior idei §i viziuni, recurgind
la argumntan.

L. Numere rationale.
Recapitulare si completari

* Notiune de numér rational. Multimea Q.
¢ Incluzivnile NCZ < Q.

+ Reprezentarea pe axi.

+ Numere zecimale.

* Modulul numérului rational $1 proprietafi-
lelu: |al20; |a|za;

Jf =a <[ fa| =] B

~| J—l b=0.

* Adunarea, scaderea, inmultirea, imparti-
rea, ridicarea la putere cu exponent natural

in Q. Proprietati.

Exercitii de :
- identificare a numerelor naturale, intregi, rati-
onale 51 a proprietatilor acestora;

- ordonare, comparare si reprezeﬂmreanunn—
relor raucma.le pe axa mumerelor;

- mmammelﬂrranaﬂale n diverse forme;

- determinare cirei nultini de numere, obiecte
ii apartine numérul, obiectul dat;

- calcul cu numere rauomle si aplicare in cal-
cule a algoritmilor 5i proprietafilor adecvate;

- aphcm'eanmdlmﬂmumnmmmmnom] sia

proprietafilor acestora in confexfe diverse;

efectuare de aproximari §i estimiri cu nume-

Te, C MATEm;

- evidentiere a avantajelor folosirii proprietiti-
lor opemm.lor cu numere rationale;

- rezolvare de probleme i s1tuat|1 -problems;

- aplicare a terminologiei aferente notiunii de
mumar, inclusiv in situatii de commnicare;

- Jusnﬁcare si arpumentare a rezultatelor obti-
nute 51 a tehnologiilor utilizate;

Metode 5i activitdti de instruire:

metoda exercitiufui: _problematizarea; algorit-

mizarea; activitatea in grup; studivl de caz cu

aplicafii practice; jocun didactice; amalogia:

conua:xmmlul; matricea de asociere: harta no-

fionala: explozia stelard etc.

Activitdti de evaluare:

evaluarea initiald; evaluarea formativa; evaluarea

asistati de calculator; testarea: probe orale, scri-

se, practice, grafice; mvestigatia efc.

2.1. Identificarea 3i clasificarea dupa
diverse crteni ale elementelor mulfimi-
lor numence N.Z. Q. R

2.2. Recunoasterea in emunfurn diverse a
numerelor irationale.

23, Compararea, ordonarea, pozitio-
narea pe axi, reprezentarea in diverse
forme a numerelor reale.

2.4, Calcularea radacinii patrate din nu-
mere rationale nenegative.

2.5. Explicitarea modulului oricarui nu-
mar real si aplicarea propnetatilor mo-
dulului in diverse confexte.

2.6. Respectarea ordimi efectuini ope-
ratiflor, a semnificatiel parantezelor si
utilizarea proprietitilor operatilor la
efectuarea calculelor in multimea R.

2.7. Aproximarea §i rotunjirea nume-
relor reale la numere rationale.

2.8. Completarea 51 compunerea unor
succesiuni de numere dupi reguli identi-
ficate sau date.

2.9 Justificarea umu demers sau rezul-
tat matematic obtinut sau indicat cu nu-
mere reale, recurgingd la argumentan.

I1. Numere reale

« Notiunea de radacina patrata dintr-un nu-
mar rational nenegativ.

Notiune de numar irational.

* (Calcularea raddcini pitrate din numere
rationale nenegative, utilizind calculato-
ul gi/sau algoritmul.

Notiunea de numar real.

* Multimea numerelor reale. Incluziunile
NCcZcQCER

+ Modulul numarului real. Proprietati:

P
|a|20; a|2a' o] =a* =]a|":

| | b=0

K

* Adunarea, scaderea, inmultirea, imparti-
rea, ridicarea l1a putere cu exponent natu-
ral. Proprietati.

|ab|= al-|b)

Exercitii de :

- identificare a numerelor naturale, infregi. ra-
tionale, irafionale, reale. puteri, radicali §1 a
proprietatilor acestora;

- ordonare, comparare §i reprezentare a nu-
merelor reale pe axa de coordonate;

- scriere a numerelor reale in diverse forme;

- determinare carei multimi de numere, obiec-
te ii apartine numarul. obiectul dat:

- calcul cu mumere g1 aplicare in calcule a al-
gortmilor 51 pmpnetan]or adecvate;

- efectuare de aproximar s1 estiméri in calcu-
le cu numere, cu mMarini;

- evidentiere a avantajelor folosinii proprieta-
tilor operatiilor cu numere reale;

- transferul §i extrapolarea solufitlor unor pro-
bleme pentru rezolvarea altora;

- aplicare a terminologiei aferenfe notiunii de
TINMTIET;

- completarea §i compunerea unor succesiumni
de numere dupa reguli identificate san date;

- justificare i argumentare a rezultatelor obfi-
nute i a tehnologiilor utilizate.

Meitode §i activitdii de instruire:

metoda exercitiului; problematizarea; algoritni-

zarea; activitatea in grup; studiul de caz, cu apli-

catii practice; jocuri didactice; analogia; confra-
exemplul: matricea de asociere; harta notionald:
explozia stelard efc.




2.10. Identificarea si aplicarea termi-
nologiei aferente nofiunii de numar
real in diverse contexte. inclusiv in
COMUMICATE.

* Proprietatile radicalilor:
Jﬁ:qﬁ-\,@__ az0 bz

|'
|£=J_f__ az0 b=0
Vo b

u"a_2=|a|; (-Ja):=a. az0.

» Introducerea factorilor sub radical. scoate-

rea factorilor de sub radical.

» Compararea, ordonarea §i reprezentarea pe

axi a numerelor reale (prin aproximare).

¢ Operatii cu nmltimile N, Z. Q. R i sub-
multimile lor (reuniunea, infersectia, dife-

renta, produsul cartezian).

¢ Submulfimi ale multimii numerelor reale.
Intervale de mumere reale, reprezentarea

lor pe axa.

Activitafi de evaluare:

evaluarea initiala; evaluarea formativa; evalua-
rea asistata de calculator; testarea; probe orale,
scrise, practice, grafice; investigatia efc.

3.1. Efecruarea de adunari scaderi. in-
mulfir, impariin §i ridican la putere cu
exponent natural ale numerelor reale
reprezentate prin litere in diverse con-
texte.

3.2 Identificarea in enunfur diverse a
formulelor calculuhu innmlfini prescur-
tate si utilizarea acestora pentru simpli-
ficarea unor calcule.

II. Calcul algebric

¢ Operatii cu numere reale reprezentate prin
litere (adunarea, scaderea. innmltirea, im-
partirea, ridicarea la putere cu exponent

natural).
¢ Formulele innmlfirii prescurtate:
a(btc)=abtac;

(a+b)(c+d)=ac+ad +bec+bd;
(a+h) = a* +2ab+ 5"

(a-b)(a+b)=a" -b".

Exercifii de:

- efectuare de adunari, scaden, innmlfin, im-
parfini §1 nidican la putere cu exponent na-
tural ale numerelor reale reprezentate prin
litere in diverse contexte;

- idenfificare in emintun diverse a formulelor
calculului prescurtat;

- utilizare a formulelor calculului innmlfini
prescurtate pentmy simplificarea unor caleu-
le:

3.3. Descompunerea unei expresii alge-
brice in produs de factori, utilizind for-
mulele calcululm prescurtat.

34. Analiza rezolvani unei probleme,
sifuatii-problema in contextul corectifu-
dinii, al simplitatii, al clarititii gi al sem-
nificatiei rezultatelor.

3.5, Utilizarea achizitiilor refenitoare la
caleulul algebric pentru caracterizarea
locala si'sau globala a unei situatii reale
si/sau modelate.

3.6. Selectarea si sistematizarea din
mulfimea de informatii culese sau indi-
cate a datelor necesare pentru rezolvarea
probleme: de calcul algebric in situafii
reale si/sau modelate, rezolvarea pro-
blemei.

selectare §i sistematizare din mmltimea de
informatii culese sau indicate a datelor ne-
cesare pentru rezolvarea problemei de calcul
algebric in situatu reale §i/sau modelate;
- justificare g1 argumentare a rezultatelor obfi-
nute 51 a tehnologiilor utilizate.
Metede §i activitati de instruire:
metoda exercitiului; problematizarea; algorit-
mizarea; activitatea in grup; studiul de caz, cu
aplicatii practice; jocuri didactice; analogia:
contraexemplul; matricea de asociere; harta
notionala; explozia stelara: turul galeriei etc.
Activitdsi de evaluare: evaluarea initiald; eva-
Iuarea formativa; evaluarea asistatd de calcu-
lator; testarea; probe orale, scrise, practice;
investigatia etc.

4.1 Determinarea valorilor numerice
ale unor expresii algebrice pentru diferi-
te valori ale variabilelor.

42 Utilizarea de analogi in efectuarea
opertiilor cu fractii ordinare §i rapoarte
algebrice.

4.3. Aplicarea algoritmilor de calcul
utilizind proprietatile operatiilor cu ra-
poarte algebrice in rezolvan de proble-
me.

44 Efectuarea de transformarn identice
ale expresiilor algebrice in domeniul va-
lorilor admusibile acestora.

IV. Rapoarte algebrice

e Motunea de raport algebric (fractie al-
gebricd). Domenmul valorilor admisibile

(DVA).
¢ Operatii aritmetice cu rapoarte algebrice.
¢ Identitate. Expresii identic egale.

¢ Transformiri idenfice ale expresiilor alge-

brice.
¢ Demonstratia unor identitati simple.

Exercitii de -

- deternunare a valorilor mumerice ale unor
expresii algebrice pentru diferite valon ale
variabilelor;

- aplicare a algoritmilor de calcul, utilizind pro-
prietitile operatiilor cu rapoarte algebrice;

- efectuare de transformiri identice ale expre-
siilor algebrice in domeniul valorilor admi-
sibile ale acestora;

- identificare 51 aplicare a terminologiel afe-
rente nofiunii de raport algebric in diverse
contexte;

- deternunare a DVA a expresiilor algebrice 51
a rapoartelor algebrice;




4.5 Evaluarea si analiza unei proble-
me, sifuatii-problema in contextul corec-
titudinii, al simplitatii, al claritatii i al
senmificatiei rezultatelor.

4.6. Identificarea si aplicarea termino-
logiei 5i a notatiilor aferente notivnii de
raport algebric in diverse contexte.

Metode §i activitdii de instruire:

metoda exercitiului; problematizarea; algorit-
mizarea; activitatea in grup: jocur didactice:
analogia; contraexemplul; matricea de asocie-
re; harta notionala; explozia stelard efc.
Activitafi de evaluare:

evaluarea inifiala; evaluarea formafiva; eva-
luarea asistata de calculator; testarea; probe
orale, scrise, practice; investigatia efc.

5.1. Identificarea si aplicarea termino-
logiei §1 a notatiilor aferente notiumi de
functie in diverse contexte.

5.2 Identificarea unor corespondente
care sint functii in situatii reale si/sau
modelate.

5.3. Exemplificarea notiunilor: cores-
pondenta. functie, lege de coresponden-
ta, domenin de definitie. codomeniu,
multime de valon, tabel de valor, dia-
grama. grafic.

5.4, Definirea unei funchi, utilizind mo-
dul sintetic, analitic, grafic.

5.5. Formularea de exemple simple de
corespondente care sint fimctin din di-
verse domemii, inclusiv din viata cotidi-
ana.

5.7. Reprezentarea in diverse moduri:
analitic. tabelar, grafic. prin diagrame a
unei functii de gradul I gi utilizarea aces-
tor reprezentari in rezolvani de probleme.

V. Functii

Sistemul cartezian de coordonate in plan
Axe. Originea sistemmilul, cadrane, absci-
sd, ordonata

Coordonatele punctului. Identificarea in
sistemul cartezian de coordonate a punc-
fului. cunoscind coordonatele lm. Iden-
tificarea coordonatelor punctului dat in
sistemul cartezian de coordonate. Distanta
dintre dona puncte din plan.

Notiunea de functie. Domeniul de defini-
fie. ‘codomeniu {pe exemple simple).
Diverse moduri de definire a functiei (dia-
gcrame, tabele, formule, grafic).
Corespondente care sint functii (pe exem-
ple simple din cotidian). Functii cu dome-
niul de definitie finit, infinit.

Graficul functiei.

Functii definite pe R cu valori in R
Functia de gradul I. Reprezentarea grafica.
Proprietati (monotonie, semnul functiel
zerou, panta dreptei).

Exearcitii de :

- construire a unor exemple de corespondente
care sint finctii;

- aplicare in contexte diverse, inclusiv in co-
municare, a terminologiei §i notatilor afe-
rente notiunii de functie;

- scriere, citire, exemplificare a notiunilor: co-
respondente care sint functii, functie, lege de
corespondenti. domeniu de definitie (finit.
infinit), codomeniu, multime de valori. tabel
de valomn, diagrama, grafic;

- reprezentare in  diverse moduri (analitic,
sintetic, grafic) a unor corespondente 51/ sau
functi;

- utilizare a proprietafilor, a algonitnmlui de
studiu al finctiilor studiate in rezolvan de
probleme, sttuatii-problemd. in studierea
unor procese fizice, chimice, biologice. eco-
nomice, sociale modelate prin functii;

- justificare a umi demers sau rezultat matema-
tic obtinut sau indicat cu studiul functiilor, re-
ungmd la argumentar.

5.8. Deducerea proprietatilor functiei de
gradul I (zeron, semn, monotonie.) prin
lectura grafica si/sau analitica.

5.9. Utilizarea proprietitilor. a algorit-
muh de studiu al ﬁmcl:lﬂ de gradul I s1
proportionalitafi directe in rezolvar de
probleme, s1tuatu—prrcrblmla in studiul
unor procese fizice, chimice, biologice,
sociale, economice modelate prin functii.
5.10 Justificarea unui demers sau re-
zultat matematic obtinut sau indicat cu
functii, recurgind la argumentiri.

5.11. Asocierea unei probleme, situatii-
problemi cu un model matematic de tip

functie.

Proportionalitate directd. Reprezentarea
grafica. Proprietati.

Metode §i activitdti de instruire:

metoda exetutmlm pmbleﬂmuzarea algorit-
mizarea; activitatea in grup; studiul de caz. cu
aplicatu practice; jocuri didacfice; analogia;
confraexemplul; matricea de asociere; harta
nofionala; explozia stelara; relatii intra- §i in-
terdisciplinare; lucran grafice; turul galerei
efc.

Activitati de evaluare:

evaluarea formativi, evaluarea finald; evalua-
rea asistati de caleulator: testarea; probe orale.
scrise, grafice; proiectul; investigatia etc.

6.1. Identificarea si aplicarea termino-
logier aferente notiumilor de ecuafie i
inecuatie in diverse contexte.

6.2. Evaluarea si analiza rezolvirii
unei ecuatii, inecuatii in contextul corec-
titudinii, al simplitatii, al claritatii §i al
semnificatiei rezultatelor.

6.3. Transpunerea unei situatii-proble-
ma in limbajul ecuatiilor si'sau al ine-
cuatiilor, rezolvarea problemei obtinute
sl interpretarea rezultatului.

6.4. Obtinerea de ecuafii, inecuatii echi-
valente, utilizind transformarle echiva-
lente.

VL Ecuatii, inecuatii

Notiunea de ecuatie cu o necunoscuta.
Ecuatii de gradul I cu o necunoscutd
(ax+b=0,a b € R a#0)sireductibile
la acestea. Multimea solufitlor ecuafiei de
gradul I; existenta, unicitatea solufiei.
Ecuatii echivalente. Aplicatii.

¢ Rezolvarea unor probleme, inclusiv cu

confinut practic, cu ajutorul ecuatiilor.
Inegalitati numerice. Proprietati.

Notiune de interval. Operatii cu intervale
(revniunea, intersectia).

Notiunea de inecuafie cu o necunoscuta.
Inecuatii echivalente.

Exercitii de:

- rezolvare a ecuatillor liniare cu 0 neCUN0SCUta;

- efectuare a transformarilor echivalente pen-
tru a obtine ecuatii, inecuafi echivalente cu
cele date;

- transpunere a unei probleme. situatii-pro-
blemi in limbajul ecuatiilor . inecuatitlor,
rezolvarea problemet oblmute si interpreta-
rea rezultatului;

- aplicare a propnetal:l.lor functiilor in rezol-
Varea unor ecuafit, Lm:cuatu

- creare §i rezolvare a unor - probleme simple,
pomind de 1a un model dat: ecuatie, mecua-
tie;

- efectuare de reuniuni i intersectii cu interva-
le mumerice 5i reprezentare pe axa numerelor
a rezultatelor obtinute;




6.5. Crearea si rezolvarea unor proble-
me simple, pornind de 1a un model dat:
ecuatie, inecuatie.

6.6. Transpunerea problemelor cu text
in limbaj matematic in contextul rezolvi-
rii ecuatiilor, inecuatitlor de gradul I cuo
necunoscuta sau reductibile la acestea.

6.7. Efectuarea de reuniuni $1 intersectii
cu infervale numerice 51 reprezentarea
pe axa mumerelor a rezultatelor obfinute.

6.8 Determinarea solutiilor unor ecu-
atii de gradul L mecuatit de gradul I 51
reductibile la acestea.

 Inecuatii de gradul I de tipul: ax +b < 0;

aX+b=0ax+b>0 ax+b=0.a#0,
a, b € R si reductibile 1a acestea; mulfi-
mea solutiilor, reprezentarea pe axa.

- transpunere a problemelor cu fext in limbaj
matematic in contextul rezolvani ecuatiilor.
inecuatiilor de gradul I cu o necunoscuta sau
reductibile 1a acestea;

- justificare a unw demers sau rezultat ma-
tematic obtinut sau indicat cu inegalitai,
ecuafii, inecuafii, recurgind la argumentari,
exemple. contraexemple.

Metode §i activitdti de instruire:

metoda exercifiului; problematfizarea; algorit-
mizarea; activitatea in grup; studiul de caz. cu
aplicafii practice; jocuri didacfice; analogia;
contraexemplul; matricea de asociere; harta
notionald; turul galeriei; relatii intra- §i inter-
disciplinare; hicrari grafice ete.

Activitafi de evaluare:

evaluarea formativa, evaluarea finald; evalua-
rea asistati de calculator; testarea; probe orale,
scrise, grafice; investigatia efc.

7.1. Identificarea, descrierea verbala si
in scris, utilizind terminologia si nota-
tille respective a notiunilor geometrice
studiate in diverse confexte.

7.2. Clasificarea i compararea figu-
rilor geometrice studiate dupad diverse
criterii.

VIL Notiuni geometrice,
Recapitulare si completiri

* Nofiunile geometrice de baza si relatiile

dintre ele: punct, dreapti, semidreapti,
segment, plan, semiplan. Distanta din-
tre doud puncte; lungimea unui segment.
Mijlocul vnni segment. Constructia unui
segment congruent cu cel dat.

Exercitii de:

- clasificare 51 comparare a figurilor geome-
trice studiate;

- feprezentare in plan a figurilor geometrice
studiate, utilizind instrumentele de desen.
calculatorul 51 aplicarea reprezentarilor re-
spective in rezolvarn de probleme;

7.3. Reprezentarea in plan a figurilor
geometrice studiate, utilizind instrumen-
tele de desen 51 aplicarea reprezentirilor
respective in rezolvin de probleme.

74. Aplicarea proprietatilor figurilor
geometrice studiate in diverse domenii
in situatii reale §1/sau modelate.

7.5. Crearea 51 rezolvarea unor pro-
bleme simple, pornind de la un model
geometric indicat.

7.6. Transpunerea unei situatii-proble-
mi in hmbajul geometric, rezolvarea
problemei obtimite i interpretarea re-
zultatului.

7.7. Alegerea reprezentirilor geometrice
adecvate in vederea optimizirii calcule-
lor de lungimi de segmente, de masuri de
unghiuri.

7.8. Selectarea s1 sistema-tizarea din
multimea de informatii culese sau indi-
cate a datelor necesare pentru rezolvarea
problemei de geometrie in situatii reale
sifsau modelate, rezolvarea problemei
obtinute/date.

* Propozitii matematice. Notiune de defi-

nitie, axioma, teorema, consecinti. ipote-
za, concluzie, demonstrafie.

¢ Teorema. teorema reciproci.

+ Exemplu. contraexemplu.

+ Metoda reducerii la absurd.

¢ Unghi. Definifie. notatii, elemente. Cla-

sificare. Unghiuri opuse. Masura unghiu-
Iui. Caleule simple cu masuri de uvnghivri
(grade, minute, secunde).

¢ Bisectoarea unui unghi. Proprietatea

bisectoarei. Construirea bisectoarel umu
unghi cu ajutorul riglel 51 compasului.

e Triunghi. Definitie, elemente, clasificarea

trivmghiurilor

¢ Drepte paralele. Criterii de paralelism.
e Drepte perpendiculare. Relatia de per-

pendicularitate a dreptelor.

e Cercul Definitie, elemente.
¢ Simetria fatd de o dreapta, simetria fata

de un punct. Proprietati simple.

- aplicare a proprietatilor figurilor geometrice
studiate in diverse domenti;
creare 51 rezolvare a unor probleme simple,
pornind de 1a un model geometric indicat;
analiza 51 interpretare a rezultatelor obtimrte
prin rezolvarea unor probleme practice cu
referire 1a figurile geometrice studiate 51 la
umitatile de masura relevante;

- justificarea unw demers sau rezultat mate-
matic obtinut sau indicat cu figun geometri-
ce, recurgind la argumentari, demonstrafii;

- construire a unor secvente simple de rafio-
nament deductiv, rezolvare a unor probleme
simple de demonstratie;

- investigare a valorii de adevar a unei afirma-
tii, propoziti, inclusiv cu ajutorul exemple-
lor, contraexemplelor. demonstratiilor.

Metede §i activitati de instruire:
problematizarea; demonstratia; modelarea; ac-
tivitatea in grup; studiul de caz, cu aplicatii
practice; jocuri didactice; analogia; confrae-
xemplul: matricea de asociere; harta notionala:
explozia stelara; relatii intra- i interdisciplina-
1e; lucrari practice si de laborator efc.

Activitaii de evaluare:

evaluarea formativa, evaluarea finali; evalua-

rea asistatd de calculator; testarea; probe scri-

se, practice; proiectul; investigatia etc.




8.1. Recunoasterea figurilor geome-
trice studiate §1 a relatiilor respective in
situatii reale si/san modelate.

8.2. Caracterizarea prin descriere 51 de-
sen a unei configurafii geometrice date,
mnclusiv utihizind caleulatorul.

§.3. Reprezentarea prin desen a figuri-
lor studiate 5i confectionarea din dife-
rite materiale a figurilor geometrice §i
relatiilor studiate.

84 Transpunerea in limbaj specific
geometriei a unor probleme, situatii-pro-
blema i rezolvarea problemelor obfi-
nute.

8.5. Utilizarea metodei trmgmrilor
congruente, proprietatilor triunghmrilor
in contexte variate.

8.6. Interpretarea unei configuratii geo-
metrice in sensul recunoasterii elemente-
lor ei §i a relationdrii acestora cu unitatile
de masura adecvate.

8.7. Analiza si interpretarea rezultate-
lor obtinute prin rezolvarea unor proble-
me practice cu referire 1a figurile geome-
trice i la unitatile de masura studiate.
§.8. Justificarea umu demers sau rezul-
tat matematic obtinut sau indicat cu fi-
guri geometrice, recurgind la argumen-
tin, demonstratii.

VIII. Triunghiuri congruente

Relatia de congruenta Segmente congru-
ente. Unghiur congruente.

Constructia (utilizind rigla g1 compasul)
a unghiulm congruent cu cel dat, a me-
diatoarei vnm segment, a perpendicularet
dusd 1a o dreapti.

Constructia (utilizind rigla si compasul) a
trivmghiurilor dupi cazurile LUL, ULU,
LLL. Cazurile de congruenta a triunghiu-
rilor.

Metoda triunghiurilor congruente.
Trunghiul dreptunghic. Definifie, ele-
mente, proprietafi.

Criteriile de congruentd pentru triunghiu-
rile dreptunghice (cu demonstratie).
Proprietatile trmghiurilor: teorema un-
ghiului exterior; proprietifile triunghmului
isoscel (echilateral) (cu demonstratie).
Distanta de la un punct la o dreapta.

Linia mijlocie in trivnghi. Proprietati (cu
demonstrafie).

Suma masunlor unghiurilor ol trivnghi
(cu demonstrafie).

¢ Mediana in triunghi.

Propretatile trunghiului  dreptunghic
(lungimea medianel corespunzitoare
ipotemuizei, triunghiul dreptunghic cu un
unghi de 30%) (cu demonstratie).

Exervcitii de:

- idenfificare a segmentelor, unghiurilor, tri-
unghmrilor congruente in configurafii geo-
metrice reale si/sau modelate;

- stabilire a relatie1 de congruentd intre doua
triunghiun, utilizind criteriile de congruen-
1a;

- éplica.te a criteriilor de congruenta a triun-
ghiurilor, a metodei triunghivrilor congruen-
te in rezolvarea problemelor diverse;

- justificare a uvnw demers sau rezultat ma-
tematic obfinuf sau indicat in contextul
congruentel tnunghiurilor, recurgind la ar-
gumentari, demonstratii, exemple, contrae-
xemple;

- rezolvare a problemelor simple de demon-
strafie, de construire a unor secvente simple
de rationament deductiv:

- investigare a valorii de adevir a unei afirma-
tii. propozitii:

- creare si rezolvare a unor probleme simple,
pomind de 1z un model geometric indicat.

Metode 5i activitafi de msfruire:

metoda exercifiului; problematizarea; algorit-

mizarea; demonstrafia; modelarea; activitatea

in grup; studiul de caz. cu aplicatii practice;
jocuri didactice; analogia; contraexemplul;
matricea de asociere; harta notionali;

89 Construirea unor secvente simple
de rationament deductiv.

8.10. Investigarea valorii de adevar a
unei afirmatii, propozitii, inclusiv cu aju-
torul exemplelor, contraexemplelor

explozia stelara; relatii intra- §i interdisciplina-
re; activitafi practice i de laborator efc.
Activitati de evaluare:

evaluarea formativa, evaluarea finali; evalua-
rea asistatd de calculator; testarea; probe scri-
se. probe practice; proiectul; investigatia etc.
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DEpeMeEHOE.

Pamemss 33037 ¢ DoMomm:o
VPAEEEHEH.

I14 CrarmeTEwecsye XapaETep ECTHER.

Cpemsmee apuidmermaeckoe, paiMa B
MOOA.

Memsasa pax cTaTHCTERECKAT
XAPAETEPHCTHES.

TECEN, AME JAMECH OOIIET
VTEEDEIEERT, COCTABIATE
OVEDeEEIIe BEPARSEET T
VOTOBEAM, 3ATANSEM CIOBECHD,
PHCYEEOM ETE TepTeE0M,
OpesOpaz0BEIEATE ATe0paTacEme
CYMME B DpOHIBTEEEE
(BEIDOIEATE OPEEEISENE TOI00EED
CTATAEMEDL, PACEKPETHE CEODOER,
VODOIIEHER: TPOHEIEeTemEEH ).
BermBEcIATE THCI0EOS IHITEEHE
OVEREEEOrC BEPAREERS, EATOTHTE
OOIaCTE JOMYCTHMED 3HATEEE

DEpeMEREEDS B BEIDAREHEN.
PacoozgaeaTe mmeinTire

YPEEEeHEY.
Pemate mrmeitrie ypaE=enms

Pemare TexcToBmE 3333
AT EOpANTECERY COoC00oM:
DEPEXODETE 0T CI0BSCHOR

GOpMyTEPOEEE YOTOBES 343 K
AT e0pAETecECE MOJeTH ITVTes
COCTARTENEE YPAEEEHER, PEIIaTE
COCTARTENEDS YPAREAHHE,

EHT¢pOPeTHPOBATE P23y IBTAT.
HzpaeraTs EEGOPMATIED B3 TA0

E IEArparDd, EHIKTHATE
BE[TECTISHEE [0 TAO TETEEDS JAEHED.
OmpezeaaTs oo TEarpasmas

EaEOOEIIHES H HAEMeSsOnEe JAEHER,

CPABHHEATE ESMHTHERL.

[pencrapaaTs MEGODMATIND B BT
TOIED, CTONDTATEN: B EPYTOERIT
DHATpAMM, E TOM THCME ¢ DOMOIIE
EOMIBETEPHED TPOTpan.
MpeEoIETs TPEMepE: THECIOEED

ODAEEED (MeEa, POCT, EPeMd Ha




ZOpOTY H T. 4., HATOIETE CpeJEes
ApEdMeTHTECKOR, PAIMAY THCOTOREDD

Habopos.

MpeeoaETE coepEATRTLEES
OPEMEpE BCTONLI0EANEHT CDETErs
INE OOHCAEHET JAHHEDX (VPOBSE:
BOMEL B BOI0EME, CIOPTHEEER
DOEAZATEME, ONpeIsTeENs [ AHHET
EEMATHISCEHN 30H).

[E=]

I'a.l. $yoeoen.
I15. $ymmee 7 mx rpad s,

Uro Taxoe §yEEmRE.
Brrmcaesse sEamesm yEEIER 00

doparyne.

Tpades SvEramm.
T16 Temetrras dyEEme.
[povas CpoDopOROEATEECCTS B o

TpaEE.
epeisas GyEsEs B o8 IpadEE.
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BrrmcasTe :EaTenmy dyEsare,
IANAEEED QoparyIame (TpH
ER00NOTEMOCTHE BCOMIEIVEATE
EATEEVISTOD); COCTARIATE TADMEITES

IEATEEME (Y EEIHE

CrposTte oo Towmas rpadEss
dvemoeE. (uBcHEATE CEOICTER
dvEsTEm 53 ocHoDe ee

IPafETecHors DPeIcTAETEENE.

MozeamposaTe peamezre
FABECEMOCTE hOpMyTas B
rpademase. YaraTte rpadumm

Hepmoazzosats $yEsmoEaTeEyR
CEMEOIEEY IN4 3AMHCE
[PAIEOOOPAIEETS JAKTOR, CREZANHLDY ©
PaCCMATPHEASMEIME (§VERITRIME,
COOTAMIAS OIEIT BEITOTHSERS

IHAKOE O-CEMEOINTSCENY. JeHCTRE.
CrpoBTE peveERIe EOECTRVEDEE ©
HCOOMEI0EAEESN §VEEIECEATEEOEH

TEDMEETOTHR.

HemoarzopaTh EOMIEHTEpEEE
OpOrpavME: AT TOCTPOSEREE
TPadEEoE §VERIE, D1

BCCNSTOEIEEE MOTMEeENE H3




HOOpIEEATEOHE INOCEOCTE Ipadasos
VERDEE B 3aBECEMOCTE OT
IEATemEE Ko3dHbETEEETOR,
BXOLENT: B QOpMyTY.
PacnozEaBath BETSD B3y SaeMED:

dvemen. [lopassears
CREMATHIECEH TOTOEHES i

EOODIEEATEGE MINGCEOCTE rpadEsos
Ve,

Ia3. Creness ¢ BaTypaasEeM 15 1 OnBacrEaTE MEOEECTEO ORTEDT

OORAIATEIEM.
TACHT, MEOEECTEO PANHOHATEEEDS

I17.Cremen: ¥ e cEOHCTEL TECET, COOTHOMISHHE MEE.TY FTHEME
MEOESCTEAMIE.

Clopenenesse cTETeRE ¢ EATYPATLERDY

DUEZIATEREM. CpapEBEATL B FOODAIOIHEATE

TMEOEEEES H JoTeEHE CTETSEEHE P ymop

BoszeneHpe B CTENSSE DpPOEIECISEEE H PATECHATEERE THCTA, BEIIOIESTE

CTEmEEE. BEITHCTISENT ¢ PATHOETEERIME

I8 O mxmorrmess:. THCMAME, BRITHCIATE IEATEENS

0 - CTememsa ¢ DeRIM DOR3IATETEM.

THOIIER B erd CTAETAPTHEST BRI

Yemozenwe onsoeteses. Bommaremme D opAMyIRPOEATE OnpENeTEEES

OIECTIEEA B CTEIREE

Sy y=x",y=x" =mxrpadesm EEAApATEOTG EOPEE H3 THETA.
Hemoaszosats rpades dyeEsmms
¥=x' A= HEaXoETEEES FBANPATHEDS
zopue Baramcasre Tomme =
IPEOTHESHERE TEITEERT KOPHESE,
BCTOMEIVE OPE Ee00NoTEMorTs
EATEEYIATOP; OPoB0IHTE ONesEy
KEAJPATERDY EODESH.
FopMyIEPOEATE OOpeIeTEEHS
KOPER TPETEEHE CTENEHE; HAT0IHTE
IEATEENT KYDETECHED: KOPEeH, IpH
EROONOTEMOCTE ECTIOTHIVE
EATEKYILETOP.

a4, Meorowienss 20 2 FOpMYIEPOEATE, JANECEIEATE B

T19 Cywva ¥ pasEocTs MECTOTISEDE.

CHMEOTETaCEE dopMe




Meorownes B ero CTAEIAPTHRD BRI

Crnomespe B BEMETISNE MECTOTISHOE.

I1 10 opomzee gemme oqEoamesa &
MEOTOTIRHES.

YmEomeERe 0IEOTISEA HA MEOTOTIEE.

Brmecesme obmers ME0EETETE 33
CEOOE.

T111 possseqese MECTOTIEEOE.

Y WEo#eERe MEOTOTISED A
MEOTOTTRE.

Paznomesme MECrowIeEa HA
MEOEHTENH COocol-oM IPYIIEpPOEED.

0BOCHOEREBATE CECECTEA CTRIENR ©
HETYPATEEEDY DOKIZaTRIeN;
OpHEMeEATE CEOHCTEA CTEREN AT
Opecbpaz0EaAENE BEPARSENE H
BRI CITSEEE.

BumoamaTe nefcTems ©

MEOT 0T EAME .

Bumoamste Pa3moEEEHE

MEOTOIIEECE Ha MEOEETSTH.

PacoozmapaTe xEagpaTEsm
TPeXTIeH, BLACEATE BOIMOEEOCTE
Pa3TOESENE Ha MECENTETH,
OpeICTABIATE EEATDITHES
TPEXTNeH B BEIE TPOMIBaTermIT
TEHeHEED MECERTETSHE,
MpasersTe pazmres:ie dopnm:

CAMOROETPONS TPH BETIOTHEEE
OpecOpasoEaEEE.

I'a.5. Popuyam coxpamenssore
FMEQECHHA.

I112 EBaapaT cywsul X ERaTparT
PA3E0CTE.

Boizanemme B ERanpar B £¥D CYMMEL B
PAIHOCTE DEYH ERIPASEEEHE.
Paanomenme 53 MEOEETLNHE ©
DOMONTEE GOPMYT EBATPITa CyMME: B
KEAIPATA DAIEOCTHE.

I113 Pazmocts xBagparos. (v m
[PAIEOCTE EVOOE.

YMEOZeENs pAaIEOCTE IEVE
BEPAREEIE Ha EX CYMMY.
Paznomemte pazmocTH XEAIDATOR Ha
ME OEETEE.

Paznomenme B3 MECEHETENE CYMMEL K
[PAZEOCTE EVDOR.

I114 IMpectpaiceammre Demne
BEPAREEIE.

[pecbpazoEaEse Tenoro BERPAKEENT B

BemoassTe eRcTERE ©
MEOTOTTSEAME,

BripoaaTs dopMymeL corpamessEore
VMEOESENY, NPEMEHENATE HX B
OpecOpaz0EIEERY EEPAEEHAE B

BRIMECIISHE T

Brmoasste PazmocEEEHS

MEOTOIISEGE Ha MEOEHTEIH.

Pacno3EapaTs KEaIpaTERD
TPeXTIeH, BACEATE BOIMOEECCTS
[a3TOESEEE Ha MECENTETE,
Op&ICTARIATE EEATDETEES!
TPeXTIeH B BEIE OPOEIBSIeEEE
THHSEEEN MEOERTRTEHE.
MpassenaTe pazmEesmre Gopse:

CAMOROETPONE TPHE BETICTHEENE
OpecOpazoEamEE




MEOTOTIEE.
[Iprveresme paaTEIEER COOCOOD0E TI8
PATOESERE Ha MECENTETE.

Ia.6.CrereMe AEEeHELIT
YPAEHeHHH.

T115 Ix=eimos ypaEEeEHe ¢ J8FME
TR ME TR

JTemefimoe ypaEseEEe ¢ Z5yME

TP MEEEED.

I pades mEI=sEEOC0 VPARESEHE © 5VME
TR ME TR

CHoTeME: THEEHEED YPAEEEHHE ¢
DEVMA TEp e HEEIE.

T116 Pemremme cocTeM MEEeiEED
VP AEE .

Coocob mozeTasossm.

Coocod cxomenma.

Pememme 337137 ¢ MOMOIER CHOTEM
VD AEESHET.
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OnpeseasTs, SI5eTCR T Dapa
TECAT PEMEREeM TAHEOTO FPARHSENS
¢ JE¥ME DepeMeEEEGT, OPHEOIHTE
OpEMEpE! PRMeEHEE YPARHemE ¢
DBV I a SHEED.

Pemate zagam anrebpamTecnoi
MOJETRH KOTODEDS SEMESTCS
VPAREEHEE ¢ JBYME DePeMemmEhn;
HATOIETE Ok PEIeEEd ITVTeM

mepebopa.

PemaTe cocTeMuI SV VDAESSHEE ©
IDEVMA DEDEMeHEEME, YEIJANELE B

CONeDEIHEE.

Pemarte TexcToREE 2303TH

AT e0pAETECERN CTIoC000M:
DEPeXOIETE 0T CI0BSCHOH
GopMyIHpOENE YOTOBES 3ATATH K
AT e0paETRCEOHE MOJTE Ty Tem
COCTARTEHNS CHCTEME] YPARESHH,
PeIIATE COCTARNEEEVID CHCTEMY
YPAREEHTH, EETEPIPETHPORATE
PeIVIETAT.

CrpoaTs rpadsss YpaEHeERH ©
TEVT I aM SHEEDH.
KomcTpyapoBaTs 3iEmEaTeETERS
PETEEEIE BEICKAILEANES ¢
HCTOMEI0EANHEN ANTE0pANTecKor0 B
TEOMETPETECKOTD TIEIROE.

Pemate = BCCIeI0BATE YPAEEEEHES

H CHCTEMED \']ZIEBEEE:EE Ha oCHOBS

dvETEoEATEEC-TpAdETeCERD
OpeIcTaEneERE YPaREeENE




M Tena Koa-so XapaKTepECTERA (CHOBHELIT
o'o Facon EHIOE TeATEILECCTE YIeHERA
(Ea ypoEEe yaedHEIT JeHcTERH).
1 | HasaaeEkle reoMeTpEISCKES 7 FopMyIEPOEATE COpPeIeISHEE K
CEEICHEA.
BT PEPOEATE DOEITHE
Ipawas 7 orpexcs. Jlys ® yTor. OTpesEaA, MyIa; FIIa, Opa-oro,
(Cpazzesse OTPeIROR E VTACE. BCTBORD. TVIIOrD o
Hamepezme orpeinos. Hamepesme TROR. T I P
¥TROE. YTAOE; BEPTHEATEEED B CMEEHEDS
EEPII YILEPEELE HAMEE. VTHOE; DECCERTPHCR] YIT4
emeEEe 3ATAT.
Kosrpomas pabora Nel. FopMyIEPOBATE COPEINeHEE
MePIRETEEyIAPEED TPIWEDS;
DEPIEEIEEYIEpa B HAKTOEE0HE K
OpEMol; CepeTNERGro
DEPOEETEEFIEPa K OTPEIKY;
pPaCOoIHABATE H H300pa&aTs m
HA TEPTeEAN B PROVEEDL
2 | TpeyroasERkE. 14

IepEen opEzHax paEeECTaA
TPEYTOAEEEROE.

Mansamm, GeccerTpECR: B BEICOTR
TPEVTOTEEEEA.

Bropoil B TpeTER OpEI=aEs pasesCcTED

TPEVTOTEEEROE.
JATATH Ea DOCTPOSHERS.
Pemesme zazas
FomTpomEas pabora Nal.

GopMyAHPOBATE (OpeTeTemE T
OpEMOITOIEEGID, OCTPOYTONEEOD,
TYIOYTOMLECTO, PAREODenpeEEorD,
PABECCTOPOEEETO TPeYT oMb EREKOE;
BEICOTEL MeTHARE, DHCCEETPRCE
pacnomsEaT. B weobpasar. BX Ha

TepTEEDT B PECVERIL.
SopuynHpoRaT. OOPLIeTSEHe DAEEEDS
TPEyTONRERECE. $opuynsponars

AokauEaTL TEODEME] O TPRIHARN




PARSECTESR TREFTOMLERROE.

PemaTe 3aIa=e Ha mOCTpOEERE C

OISy MEDEYITE = TEEEHER.

HazoIsaTe FCNOEEE CYIMeCTEOEAENE
PEIIeHEE ERMIONERETE DOCTROSERES

TOTEE, He000 TEWEDL 1T

DOCTPOSHRE BCEoMoHE GETypes
JoeeaIlMEATE, IT0 DOCTPOSHEHAR
HHTYPA VIORIETEODIET VOTORETM
3amaw (OmpeTensTs THOTC PEme-
HEH 3ATATH OPHE EASI0M

BOIMOEEOM BEEIDOpE TAREE

FemaTs 33037 Ha D0CTPOSHHE,
TOHAZITEHCTED B BEITHCISERS.
BRITenATs B VOTOSEN 3ATATH
VOTOBES B 3AEIDOTREEES.
MoeTEpOBATE FLIOERS 32T ©
TOMOMIEE TEpTeEa M PECYEEA,
DPOBOIETE JOMOTHETE ThELE
DOCTPOSHEHRST B XOTe DeIesHs.
(mEpasce: Ea JaEEe YoToBEE
3ATATH, OPOEOIETE Ee00X0 TMEDS
paccvETesEs. HETepOpeTEpORATE
TOTVISEEL PesVIETAT B
CONOCTABIETE €U0 ¢ YCIOEEeM
Erhi

IMapasaeasELIE OpEMEIE g FopMyIEPOEATE COpEISTeHE

Iperasass TapaTIeTsE0CTE IBYE FEp AR ¥ : FTIoS,

IIpeETY. 0OpPaz0BANEED: OPE Iep-e STaHEy

ARcHoMa TApATISTEEEN IPEMEDL.

Dermasmme samza TEYE DRpaTTeThEEDS TPEMEDD

Fomrpomaas pabora Na3. CEEVIIEH, pACHOIHABATE B
B200pAEITE BY Ha TepTEEax X
PECYHEERIX.

CooTEomeERR MeETY CTOPOHAME H 16

FTIAME TRy TWIBEEEA.

Cy™ma yTHOE TPeVTOTEEERA.
CooTEomesms MesTy CTOPOSAME B
FOHAME TPEYTOREEEL
FomTpomeEas paboTa Ned.

OfuscHsm H wimsocTpspolar.
HEPABEECTED TPEVTONEERES.
SopuynnpoRan. H qovasuear. TEOPeNET

0 CEOHCTEAX B MPHINARAY
PARECOSIDESEOTD TREYTOMBERES,




IpseoyrommeTe TpeyTO MR ERNER.

IMocTpoesne TpeyTOMEERE 00 TREM

IMEMETTAN.
Pemesme zanam
Fomrpomuas pabota N3,

COOTHOMAE T MEETY CTOP I
H YTIEME TPEyTONLEHRES, CyMMe
VTROE TPeVTOILENKS, BESITEN
VTN TPEVTONLEHEA,

HecaeoBaTh cEOHCTEA

TPEYTONEEHRES ¢ TOMOIIBHY
EOMIEFTEPEEDS OP-OrPanod.

PemaTh 3303 Ha DOCTPOSERE,
TOEAIATETMLCTED B BEMECIOEHS.
BelIen8TE B VOIOSHEE 3ATaTH
VOTORES B 3AETHITEENHE.
MogeTEpeBaTE YCIOBES 3AT3TH ©
IOMOIIS R TEPTEES B PHCYERS,
OpOBOIHTE JOTOTHETE ThELS
DOCTPOSHEST B K0T Pellemme.
Ompascs Ba Jammsie YOTORET
3A0ATE, OPOE0IETE Ee0to JEmETs
paccyvETeses. HETepOpLTEpOBATE
DOTVIEEEENT PesvIETAT H
CONGCTABIETE &00 © FOIOEHEM
JAmAT.

LA

IseTopesme. Pemenne 3axa9.

3HATE MATEPHEAT, HIVIEEHES. B
EypPCR MITEMITHER 33 | ETace.
BaageTs oODmEM DpEeM0M
PeIIeEET 33T

¥ MeTs DpEMeEETE DOTYISEERIS
IEAEHT HA OPAKTERES.

¥ METE TOTENECES MECTIHTE,
OTCTAHEATS CEOM0 TOUKY IPEEE
BLICTVIIHEATS MESHRS JPYTHEX,
PADOTATE B KOMIEIS.

Hroro:
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Priloha 3: Zaznamy o ucebnici moldavské, ruské a ceské
Zaznamy o ucebnici (PRUT)

Matematika - ucebnice pro 5. tFidu

Matematica

e[R[ufr]

Zéakladni udaje o u¢ebnici: ACHIRI, I., BRAICOV, A., SPUNTENCO, O., URSU, L.
Matematika — manual pentru clasa a 5-a. Chisinau: Prut International, 2015. ISBN 978-
9975-54-206-7.

Pocet stran ucebnice: 232

Tab. 85: Aparat prezentace uciva - Prut

I. Aparat prezentace uciva Kz?:](ggnen t
Verbalni komponenty
vykladovy text prosty
vykladovy text zptehlednény
shrnuti u¢iva k celému ro¢niku
shrnuti u¢iva k tématim

shrnuti uciva k ptfedchozimu roc.
dopliujici texty

poznamky a vysvétlivky
podtexty k vyobrazenim
slovni¢ky pojmil, cizich slov
Obrazové komponenty
umeélecka ilustrace 1

P OPRP OOFrR ORFRBRF




naukova ilustrace 1
fotografie 1
mapy, kartogramy, planky, grafy aj. 1
obrazova prezentace barevna 1
Celkovy pocet komponentu 14
Pocet vyskytujicich se komponentu 10

Pozn.: 1 — komponenta se v uéebnici vyskytuje; 0 — komponenta se v u¢ebnici nevyskytuje

Tab. 86: Aparat fidici uceni - Prut

II. Aparat Fidici uceni vyskyt
komponent

Verbalni komponenty
predmluva 1
navod k praci s ucebnici 0
stimulace celkova 0
stimulace detailni 1
odliSeni trovni uciva 1
otazky a ukoly za tématy, lekcemi 1
otazky a ukoly k celému ro¢niku 0
otazky a ukoly k pfedchozimu ro¢niku 0
instrukce k tkolim komplexnégjsi povahy 0
naméty pro mimoskolni ¢innosti s vyuzitim 0
uciva
explicitni vyjadreni cilii uc¢eni pro zaky 0
prostiedky a/nebo instrukce k sebe - 1
hodnoceni pro Zaky
vysledky tkoll a cviceni 1
odkazy na jiné zdroje informaci 0
Obrazové komponenty
grafické symboly 1
uziti zvlastni barvy pro urcité ¢asti

s 1
verbalniho textu
uziti zvlastniho pisma pro urcité casti 1
verbalniho textu
vyuziti pfedni nebo zadni obalky pro 0
schémata, tabulky aj.
Celkovy pocet komponentu 18
Pocet vyskytujicich se komponentu 9

Pozn.: 1 — komponenta se v uéebnici vyskytuje; 0 — komponenta se v u¢ebnici nevyskytuje



Tab. 87: Aparat orientacni - Prut

I. Aparat orienta¢ni vyskyt
komponent

Verbalni komponenty

obsah ucebnice 1
¢lenéni ucebnice na tematické bloky, 1
kapitoly, lekce aj.

marginalie, vyhmaty, ziva zéhlavi 1
rejstiik 0
Celkovy pocet komponentu 4
Pocet vyskytujicich se komponentu 3

Pozn.: 1 — komponenta se v uéebnici vyskytuje; 0 — komponenta se v ucebnici nevyskytuje



Zaznam o uéebnici (PROSVESCENIE)

Matematika - 5. tfida

PER SRR R D ¢

Zékladni Gdaje o uéebnici: NIKOLSKII, S., POTAPOV, M., RESETNIKOV, N.,
SEVKIN, A. Matematika - 5. klas. Moskva: Prosves¢enie, 2015. ISBN 978-5-09-
033036-7.

Pocet stran ucebnice: 272

Tab. 88: Aparat prezentace uciva - Prosvescenie

I. Aparat prezentace uciva gi:](g(t)nen t
Verbalni komponenty
vykladovy text prosty
vykladovy text zptehlednény
shrnuti uciva k celému ro¢niku
shrnuti u¢iva k tématiim

shrnuti uc¢iva k ptfedchozimu roc.
dopliujici texty

poznamky a vysvétlivky
podtexty k vyobrazenim
slovni¢ky pojm1, cizich slov

P O O O OOkFr Pk k-

Obrazové komponenty

umeélecka ilustrace

naukova ilustrace

fotografie

mapy, kartogramy, planky, grafy aj.

[




obrazova prezentace barevna 1

Celkovy pocet komponentu 14
Pocet vyskytujicich se komponentu 9

Pozn.: 1 — komponenta se v uéebnici vyskytuje; 0 — komponenta se v uéebnici nevyskytuje

Tab. 89: Aparat fidici uceni - Prosvescenie

II. Aparat Fidici uceni vyskyt
komponent
Verbalni komponenty
piedmluva 1
navod k praci s u¢ebnici 1
stimulace celkova 1
stimulace detailni 1
odliseni urovni uciva 1
otazky a tikoly za tématy, lekcemi 1
otazky a ukoly k celému ro¢niku 0
otazky a uikoly k predchozimu ro¢niku 0
instrukce k tkolim komplexnéjsi povahy 0
naméty pro mimoskolni ¢innosti s vyuzitim 0
uciva
explicitni vyjadieni cili u€eni pro Zaky 1
prostiedky a/nebo instrukce k sebe - 0
hodnoceni pro Zaky
vysledky ukolu a cviceni 1
odkazy na jiné zdroje informaci 0
Obrazové komponenty
grafické symboly 1
uziti zvlastni barvy pro urcité ¢asti 1
verbalniho textu
uziti zvlastniho pisma pro urcité ¢asti 1
verbalniho textu
vyuziti pfedni nebo zadni obalky pro 0
schémata, tabulky aj.
Celkovy pocet komponentu 18
Pocet vyskytujicich se komponentu 11

Pozn.: 1 — komponenta se v ucebnici vyskytuje; 0 — komponenta se v ucebnici nevyskytuje



Tab. 90: Aparat fidici orienta¢ni - Prosvescenie

I. Aparat orienta¢ni vyskyt
komponent

Verbalni komponenty

obsah ucebnice 1
¢lenéni ucebnice na tematické bloky, 1
kapitoly, lekce aj.

marginalie, vyhmaty, ziva zéhlavi 1
rejstiik 1
Celkovy pocet komponentu 4
Pocet vyskytujicich se komponentu 4

Pozn.: 1 — komponenta se v uéebnici vyskytuje; 0 — komponenta se v ucebnici nevyskytuje



Zaznamy o ucebnici (FRAUS)

Matematika 7 pro ZS a viceleta gymnazia — Aritmetika

Aritmetika

bt
iIcebnice

pro zakladni skoly a viceleta gymnazia 3

Zakladni udaje o uc¢ebnici: BINTEROVA, H., FUCHS, E. a TLUSTY, P. Matematika 7
pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia. Plzen: Fraus, 2008. ISBN 978-80-7238-679-6.

Pocet stran ucebnice: 103

Tab. 91: Aparat prezentace uciva - Fraus

I. Aparat prezentace uciva Kﬁ?ﬁg(t)nen t
Verbalni komponenty
vykladovy text prosty

vykladovy text zptehlednény
shrnuti uc¢iva k celému ro¢niku
shrnuti uc¢iva k tématiim

shrnuti uciva k pfedchozimu roc.
doplityjici texty

poznamky a vysvétlivky
podtexty k vyobrazenim
slovni¢ky pojmu, cizich slov

P PR R R PO

Obrazové komponenty

umeélecka ilustrace

naukova ilustrace

fotografie

mapy, kartogramy, planky, grafy aj.
obrazova prezentace barevna

N




Celkovy pocet komponentu 14
Pocet vyskytujicich se komponentu 13

Pozn.: 1 — komponenta se v uéebnici vyskytuje; 0 — komponenta se v u¢ebnici nevyskytuje

Tab. 92: Aparat fidici uceni - Fraus

II. Aparat Fidici uceni vyskyt
komponent

Verbalni komponenty
predmluva 1
navod k praci s ucebnici 1
stimulace celkova 1
stimulace detailni 1
odliSeni Grovni uciva 0
otazky a ukoly za tématy, lekcemi 1
otazky a ukoly k celému ro¢niku 1
otazky a ukoly k predchozimu ro¢niku 1
instrukce k tkolim komplexné&j$i povahy 0
naméty pro mimoskolni ¢innosti s vyuzitim 1
uciva
explicitni vyjadieni cili u€eni pro zaky 1
prostiedky a/nebo instrukce k sebe - 1
hodnoceni pro Zaky
vysledky kol a cvi¢eni 0
odkazy na jiné zdroje informaci 1
Obrazové komponenty
grafické symboly 1
uziti zvlastni barvy pro urcité ¢asti

s 1
verbalniho textu
uziti zvlastniho pisma pro urcité ¢asti

s 1
verbalniho textu
vyuZiti pfedni nebo zadni obalky pro 0
schémata, tabulky aj.
Celkovy pocet komponentu 18
Pocet vyskytujicich se komponentu 14

Pozn.: 1 — komponenta se v ucebnici vyskytuje; 0 — komponenta se v ucebnici nevyskytuje



Tab. 93: Aparat orientacni - Fraus

I. Aparat orienta¢ni vyskyt
komponent

Verbalni komponenty

obsah ucebnice 1
¢lenéni ucebnice na tematické bloky, 1
kapitoly, lekce aj.

marginalie, vyhmaty, ziva zéhlavi 1
rejstiik 0
Celkovy pocet komponentu 4
Pocet vyskytujicich se komponentu 3

Pozn.: 1 — komponenta se v uéebnici vyskytuje; 0 — komponenta se v ucebnici nevyskytuje
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Ukazka z ruské uéebnice — S¢itani zlomka
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