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Anotace

Hlavnim cilem této diplomové prace je ndvrh a implementace multiplatformni
webové aplikace. Tato aplikace je zaméfena na sdileni poznatk(i a to v oblasti
pracovnich pohovort. Vedlejsim cilem je seznameni ¢tenare

s vybranymi technologiemi a postupy, které se uplatiiuji pti vyvoji softwaru.

Uvodni c¢ast prace je vénovana rozboru motivace k vytvoreni takové aplikace
a prizkumu dostupnych feSeni. Déle se prace zabyva analyzou, navrhem aplika¢ni

logiky a vybérem vhodnych implementacnich technologii.

Nasleduje prakticka ¢ast, ve které je popsdna implementace pomoci dfive zvolenych
technologii. V zavéru prace jsou shrnuty vysledky a moznosti dalsitho rozvoje

aplikace. Stavajici podoba webové aplikace je k nalezeni v pfilohéch.

Annotation

Title: Multiplatform web application

The main objective of this diploma thesis is the design and implementation of a
multiplatform web application. This application is focused on knowledge sharing in
the field of job interviews. The secondary objective is to familiarize reader with
selected technologies and with procedures that are applied in the software

development.

The first part of the thesis is devoted to the analysis of the motivation to create such
an application and to research existing solutions. Furthermore, the thesis deals with
analysis, design application logic and selection of suitable implementation

technologies.

The following is a practical part describing implementation using previously selected
technologies. At the end of the thesis are summarized the results and possibilities of
further development of the application. The current form of web application can be

found in the attachments.
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1 Uvod

Diky dostupnosti a rychlému rozvoji informacnich a komunikacnich technologii
je dnes bézné pred ucinénim rozhodnuti shromézdit a zpracovat dostupné
informace. Ne jinak tomu je v oblasti hleddni zaméstnani. Casto si lidé
sjedndvaji pracovni pohovory skrze webové prezentace firem a ziskdvaji zde

zékladni informace o spole¢nostech.

Dale se v poslednich letech na trhu objevilo hned nékolik portalti, které se
zaméfuji na hodnoceni zaméstnavatelti. Mezi takové portdly mtzeme zaradit
napfiklad Jobinsider.cz, Jobadvisor.cz, Vimvic.cz a nékolik dal$ich. Diky témto
portalim Ize ziskat ndzory zaméstnanci a vytvofit si tak skute¢néjsi predstavu

o0 daném zaméstnavateli.

v v z

Vzhledem k obdobi s historicky nejniz$i mirou nezameéstnanosti [1], byli nékteti
zaméstnavatelé nuceni sniZit své naroky na nové prichozi zaméstnance. Presto
zde zlistavaji profese, u kterych je soucasti pfijimaciho pohovoru urcitd forma

pfezkouseni znalosti a védomosti.

Vystupem této prace ma byt webova aplikace, ktera bude zamétena na zlepSeni

pfipravy uchazec(i o zaméstnani s vyuZzitim informacnich technologii.
Cile prace

Hlavnim cilem této préace je vytvofeni multiplatformni webové aplikace, ktera
by méla usnadnit uchaze¢dm pfipravu na pracovni pohovor

u konkrétniho zaméstnavatele ¢i pro urcitou pracovni pozici.

Vedlejsim cilem je sezndmeni se zvolenymi technologiemi a postupy, které se

uplatriuji v praxi pfi vyvoji software.



Clenéni a metodika prace

Z X 2

Uvodni dvé kapitoly této prace se vénuji teoretické ¢ésti. Prvni z nich se zabyva
zhodnocenim existujicich feSeni, druhd se poté zabyva analyzou poZadavki na
cilovou aplikaci, jejim navrhem a soucasné predstavenim technologii, které

2 Yz

budou pouzity v praktické ¢asti.

z Yz

V praktické c¢asti jsou popsany implementa¢ni detaily za pouZiti zvolenych
technologii. Obsah je vénovan zejména konkrétnim problémim a tloham.
Soucasti prace jsou vynatky zdrojovych kodd, které jsou doprovazeny

vysvétlujicim textem.

Zavér prace autor vénuje zhodnoceni dosazenych vysledkd, upozortiuje na

mozny budouci rozvoj a detaily, které by mohli byt feSeny jinym zptisobem.

V praci se mohou vyskytovat technické terminy, které nejsou prelozeny do
¢eského jazyka z ddvodu mozné zmény ptivodniho vyznamu. Vybrané terminy

budou vysvétleny v poznamkach pod carou.



2 Prizkum trhu

Tato kapitola je vénovana prizkumu trhu. Autor zde zhodnocuje stavajici
dostupnost alternativ ke zde navrhované aplikaci a rovnéZz uvadi ptiklady
uspésnych diskusnich portéld, které pomahaji definovat budouci poZadavky na

kvalitu a funkcionalitu aplikace.

2.1 Podobné aplikace

V poslednich letech se na ceském webu vyskytly portaly, které se zaobiraji
hodnocenim zaméstnavateld. V tvodni kapitole byly priklady téchto webt
uvedeny avsak ani jeden z nich se v dobé psani této diplomové prace nevénoval

tématice pracovnich pohovord.

Pri dalsich pokusech o vyhledani relevantnich informaci, které se tykaji
pracovnich pohovort, bylo nalezeno nékolik vysledkit v rznych diskusnich
férech a portidlech inzerujicich praci, avsak nebyly nalezeny Zzadné

specializované ¢eské weby.

Ani v zahrani¢énim prostifedi neni snadné najit aplikaci, kterd by se alespon
podobala cili této prace. Portal Glassdoor.com mé vyhrazenou oblast, kterd je
vénovana pravé pracovnim pohovortim. Nalezneme zde nejcastéjsi otazky
z pracovnich pohovort hned z nékolika oblasti, avSak chybi moZnost filtrovani
¢i vyhledavani obsahu, zaméstnavatele apod. Stejné jako v ¢eském prostredi Ize
spatfit nejcastéjsi otdzky pracovnich pohovorti na serverech, které inzeruji

pracovni pozice a roztrousené v raznych diskusnich férech.

Celkové tedy lze dojit k zavéru, Ze v dobé psani této prace neexistuje zadna

pfima alternativa.



2.2 Priklady uspésnych knowledge-sharing serveru
Quora

Jedna se o jeden ze znamych internetovych serverd, které se zabyvaji knowledge
sharing (termin pouzivany pro sdileni znalosti). Pro neregistrované uzivatele
nabizi jednoduché rozhrani, ptes které je mozné vyhledavat jiz dfive polozené

otazky ¢i témata, kterd jsou predmétem hledani a zakladat nové otazky.

Fulltextové vyhledavaci pole pfi zadavani vyrazu naseptava klicové fraze, které
jsou jiz na serveru zvefejnény. To zna¢né urychluje ziskani vysledkt. Vysledky
lze poté filtrovat pomoci nabizenych filtr(i, jakymi jsou napiiklad typ, téma,

autor, ¢as zvefejnéni.

Z Sl
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Obrazek 1 Uvodni strana webu Quora.com

Zdroj: [2] Screenshot aplikace

Zalozit novou otazku Ize jednim kliknutim na tlacitko. Poté se objevi modélové
okno, které informuje o zasadach, které by meéla otdzka spliiovat. Pred
ulozenim probéhne validace, a pokud je vse v pofddku, dochazi ke zvefejnéni

otazky.



Uzivatelé se smi rovnéz prihlasit pomoci Google nebo Facebook, nebo se
zaregistrovat pomoci emailu. PfihldSenym uzivateldm Quora nabizi feed
z oblasti, které si uzivatelé mohou zvolit v pribéhu aktivace tctu. Dale maji
pfihlaSeni uZzivatelé moZznost na otazky odpovidat a hodnotit odpovédi

ostatnich.
Stack Overflow

Jde o jeden ze skupiny portalt Stack Exchange, mezi které dale patii naptiklad
velmi populédrni Super User, Server Fault ¢i Ask Ubuntu. Na rozdil od Quory
jsou tyto portdly tzce zaméfeny na urcity druh témat, ¢imz se zvySuje

pravdépodobnost ziskani relevantnich informaci.
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Obrazek 2 Cast prehledu portald, které spadaji do skupiny StackExchange
Zdroj: [3] Screenshot aplikace

Pro nepfihlaSené wuZivatele mnabizi moZnost vyhleddvani v tématech.
Vyhledavaci pole oproti Quote nenabizi naseptavani, je tedy vhodné zadavat
pouze kli¢ovéa slova. Lze ovSem vyuzit pokrocilé moznosti vyhledavani, jako je
hledani presného vyrazu, omezit vysledky na otazky ¢i odpovédi, na pocet

odpovédi, autora, pocet zhlédnuti a mnohé jiné. Vysledky vyhleddavani maji



pouze jednoduchou filtraci - napfiklad podle relevance, nejnovéjsich piispévka

atd.

Zakladani otdzek je povoleno pouze prihlaSenym uZivatelim. Po stisknuti
tlacitka se objevi stranka, ktera upozornuje uZivatele, Ze by mél v prvni fadé
zkusit vyhledavani. Pokud nejsou nalezeny Zadné vysledky nebo neni uzivatel
s vysledky spokojen, je zde urcitd sada pravidel, které by mély byt
respektovany pii zakladani otazky. Po odsouhlaseni téchto pravidel se zobrazi

jednoduchy formuléf, kde je tfeba vyplnit stru¢né znéni otazky, jeji podrobnéjsi

popis a také otazku oznacit alespor jednim Stitkem.

Ostatni pfihlaSeni uZivatelé mohou na otdzku reagovat formou vlastnich
odpovédi, odpovédi hodnotit nebo déale vétvit diskuzi kjednotlivym
piispévkiim. Zakladatel otizky muize odpovéd, kterou povazuje za nejlepsi
oznacit a tim pomoci dal$im uzivatelim, ktefi by se potykali se stejnym

problémem, rychleji vyhledat feSeni.



3 Analyza pozadavku

Tato kapitola je zaméfena na definici funkénich a nefunkénich pozadavka na
aplikaci. Déle autor definuje aktéry systému a jejich aktivity, které jsou na konci

kapitoly znazornény v Use-Case diagramu.

3.1 Pozadavky na aplikaci

Pfi navrhu kazdé nové aplikace je vhodné definovat a rozdélit pozadavky na
vysledny produkt. Tento krok je nutné provést pied zahajenim
implementac¢nich praci na projektu, jinak hrozi zbyte¢né komplikace, které
mohou ohrozit vysledek. Aplikace by méla splnovat nejen pozadavky kladené
cilovou skupinou/zakaznikem, ale i pozadavky systémové. Pozadavek by mél
urcovat, co mé aplikace délat, nikoliv jakou cestou ma k vysledku dojit.

Rozeznavame dvé kategorie pozadavk.
3.1.1 Funkéni pozadavky

Definice funkénich pozadavkt je nasledujici: , Funkcnim pozadavkem je formulace
toho, co by mél systém délat - popisuje poZadovanou funkci systému”.[4] P¥i formulaci
funkénich pozadavk autor vychazel z vlastnich zkuSenosti
a oslovenim potenciondlnich ¢lenti cilové skupiny. Aplikace by méla nabidnout

nasledujici aktivity:

e Navstévnici budou mit moznost prohliZet zvefejnéné piispévky vcetné
celé historie diskuze.

e Naévstévnici budou mit moZnost fulltextové prohleddvat existujici
pfipévky a filtrovat je dle zdanych kritérii.

e Uzivatelé budou moci prispévky hodnotit dle jejich uZitecnosti.

e UZivatelé budou mit moZznost zaklddat nové prispévky.



e Spravci obsahu budou moci blokovat uzivatele, pokud opakované
porusi vieobecnd pravidla aplikace.

e Spravci obsahu budou smét odstranit nevhodné piispévky.

e Spravci obsahu budou mit mozZnost uzamknout ¢i odemknout

uzamceny piispévek.
3.1.2 Nefunkéni pozadavky

Druhou kategorii pozadavkt lze formulovat nasledujici vétou: ,Nefunkcni
pozadavek je omezujici podminka uvalend na dany systém.”.[4] Popisuje zplisob
implementace zvolenych technologii. Casto se jedna o omezeni plynouci ze
zvolené cilové platformy a druhu zafizeni, pro které je aplikace urcena.

Aplikace by méla dodrZet nasledujici nefunkéni pozadavky:

e Multiplatformita - aplikace by méla byt bez omezeni zobrazitelnd na
mobilnich zafizenich.

e Modularita a moZnost rGstu - aplikace by méla byt c¢lenéna do
souvisejicich prvkidl a umozinovat dalsi vyuZiti téchto ¢asti, popt. jejich
rozsifeni.

e Kompatibilita - aplikace musi byt navrzena tak, aby umoZnovala
bezproblémové zobrazeni v prohlizeci Internet Explorer 11.

e Externi autentizace - aplikace by méla byt pfipravena k vyuZiti externich
forem autentizace.

e Spring Framework - navaznost na projekt Jobinsider.cz.
Multiplatformita

Jednim z vyjmenovanych funkénich pozadavka je multiplatformita. Pod timto
pojmem se v této praci rozumi schopnost provozovat aplikaci nezavisle na

hardwarovém a softwarovém vybaveni serveru.



Zarovent musi tato aplikace byt schopna zobrazit obsah nejen uzivatelim
notebooki ¢i PC, ale rovnéz na mensich mobilnich zafizenich jako jsou chytré
telefony a tablety. Tohoto 1ze dosdhnout nékolika zptisoby, které budou dale

v praci podrobnéji vysvétleny.
Modularita a moznost rustu

Systém by mél byt navrZen a implementovan v souladu s principy objektové
orientovaného programovéani. To znamend, Ze bude moZno pouzit jednotlivé
komponenty i vjinych systémech ¢i vjinych pfipadech pouZiti a zaroven

YN

nebudou omezovat dalsi rozsifeni systému.
Kompatibilita

S ohledem na to, Ze je zde navrhovand aplikace stavénd na zelené louce, neni
tteba dodrzet Zzadnou zpétnou kompatibilitu s datovym modelem apod.
Nicméné kompatibilitou z hlediska pozadavki na systém se v této préci rozumi
kompatibilita s uZivatelskou databazi webové aplikace Joblnsider.cz

a kompatibilita smérem k webovym prohlizec¢tim [5].

S pfihlédnutim naevoluci frontendovych feSeni je stanovena minimalni
verze si zadaly fadu optimaliza¢nich zasahti, které navysuji realiza¢ni cas

a kladou jistd omezeni pfi vyvoji.
Externi autentizace

Aplikace by méla byt schopnd ovéfit identitu uZzivatele pomoci externich
sluzeb, jakymi jsou napiiklad Google ¢i Facebook. Z tohoto diéivodu bude
zapottebi pfipravit a implementovat mechanismy, které si externi autentizace
vyzaduje. Predpokladd se vyuziti Spring Social, ktery usnadiiuje autentizaci

pomoci socidlnich siti.



Spring Framework

Po dokonceni této préace se predpokladd budouci rozvoj projektu za acasti ¢lenta
vyvojového tymu Jobinsider.cz. Z tohoto diivodu je kladen pozadavek na stejny

webovy aplika¢ni framework.
3.1.3 Aktéri systému

Navrhovand aplikace je urc¢ena pro dvé skupiny uzivateldl. Prvni skupinou jsou
uchazeci o zaméstnani a zastupci zameéstnavateld, typicky ¢lenové HR oddéleni
tirem. Druhou skupinou jsou moderédtofi obsahu. Ve vychozim scénafi se
nepfedpoklada odlisnost mezi uchazeci a zastupci firem, proto sdileji stejnou

sadu aktivit.
Navrhovand aplikace by méla podporovat alespori nasledujici uzivatelské role:

e Navstévnik (visitor / basic user) - role reprezentujici bézné navstévniky
webu, ktefi si chtéji prohlédnout obsah

e Uzivatel (advanced user) - role zastupujici registrovaného uzivatele
webu. Takovy uZivatel mze zakladat nové piispévky, hodnotit cizi
a reagovat na existujici polozky. Rovnéz si mtize prizplsobit svij
uzivatelsky profil, spravovat své osobni tidaje apod.

e Moderator (moderator) - uzivatelé v této roli maji za tkol spravovat
obsah webu. Kontroluji pfispévky zanechané uZivateli, zda li jsou
v souladu s pravidly webu

e Administrator (admin) - tito uzivatelé maji pristup k veSkerym

funkcionalitdm systému, véetné konfigurace systému apod.
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3.1.4 Use-Case diagram

Pro lepsi znazornéni aktivit uzivatelt systému byl vytvofen Use-Case diagram

v online nastroji dostupném na adrese http:/ /draw.io .

Vyhledava piispévek

7"_\ - Navstévnik o

<<extend>=.

<<e xle‘.nd.‘:':.-l'l

Reaguje na pfispévek

Odblokuje uZivatele

Hodnoti pfispévek i

UZivatel

Blokuje uZivatele

Zaklada pfispévek

S

_./"

|
%

Moderator

N Uzamyka pfispévek
Spravuje uZivatele

_—

Administrator

i _T: “zgxtend=>

Konfiguruje system

Qdemyka pfispévek
.

o

Obrazek 3 Use-case diagram aplikace

Zdroj: autor
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4 Navrh aplikace

Uvodni &ast této kapitoly je vénovana vybéru nazvu projektu a jeho loga.

Druhy celek je orientovan na navrh architektury systému.

4.1 Jméno projektu a logo

Nedilnou soucasti vyvoje software je ur¢eni ndzvu a loga. Tyto dvé véci jsou

zékladnimi prvky propagace, ktera pomaha ptilakat uzivatele.

Néazev by mél pfimo souviset se sluzbou ¢i zboZim, které produkt nabizi. Dle
Kellera by mél ndzev mit nasledujici vlastnosti: ,jednoduchost, snadna
vyslovitelnost a napsatelnost, znamost a smysluplnost, odlisnost, osobitost

a neobvyklost”. [6]

9 jobinview

Obrazek 4 Logo aplikace

Zdroj: autor

Ys Nz

Vzhledem ktomu, Ze by vysledek této prace mél byt dil¢i ¢asti projektu
Jobinsider.cz byl zvolen nézev Joblnview, ktery se drzi nastavenych konvenci

a ma podpoftit dojem celistvosti a cténi tradice.
Nézev vychazi ze spojeni anglickych slov:

e Job - v prekladu , prace”

e Inview - doslovny pfeklad pro toto spojeni neexistuje, ale je mozné se na
néj podivat jako na ,in view”, coz by mohlo byt pfelozeno jako
,V pohledu”. Nebo je mozné jej povazovat za zkracené slovo

,interview”, které znamena ,,pohovor” ¢i ,rozhovor”.
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Logo projektu je slozeno ze symbolu a ndzvu (obr. 4). Symbol predstavuje

poloZenou otdzku a vyznamové tak jesté upresiiuje nazev.

4.2 Datovy model

Nasledujici podkapitoly jsou vénovany ndvrhu architektury aplikace
a soucasné popisu datové struktury aplikace. Tato struktura vychazi

z pozadavki kladenych na systém z kapitoly 3.1.
4.2.1 Modelovani systému

V bézné praxi za tvorbu modelt zodpovidd osoba v pozici softwarového
architekta ¢i seniorniho vyvojate. Po zhodnoceni pozadavk( uvalenych na
systém se vytvari analyticky model tfid. Tento krok spoc¢ivé v identifikaci tfid,
zékladnich atributt a operaci zajistujicich tzv. business logiku. Ddle se zabyva
uréenim  dédi¢nosti, zachycenim vztahtt mezi jednotlivymi tfidami

a specifikovanim multiplicit téchto relaci.

Po dokonceni analytického modelu se piechazi k tvorbé navrhového modelu.
Ten rozsifuje analyticky model o implementacni tfidy a dalsi detaily. V této fazi
se aplikuji ndvrhové vzory, doplituji se chybéjici relace a upresnuji se atributy

a metody analytickych tfid a rozhrani.

Cilem modelovani je =zachyceni systému a jeho implementace ve
standardizované podobé, coz miiZze byt zajisténo pouzitim UMLL Model
umoziiuje rozdélit implementac¢ni prace na mensi ¢asti, které jsou poté predany
vyvojafum k realizaci. V pfipadé vétsich projektlh umoziuje rozdélit vyvoj do
tazi, kdy je po ukonceni jednotlivych etap mozné prezentovat dosazené

vysledky ¢i nasadit aplikaci do redlného provozu.

1UML - Unified Modeling Language - graficky jazyk slouzici k vizudlnimu zachyceni systému.
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Zaroven jsou modely casto soucasti dokumentace. To usnadnuje pochopeni

aplikace novymi vyvojafi, nebo pfi integracich s dal$imi systémy apod.
4.2.2 Reverzniinzenyrstvi

V ramci této préce se autor rozhodl pro méné tradicni formu reprezentace
modelu systému a to s pouZitim tzv. reverzniho inZenyrstvi. Jednd se o pfistup,
ktery analyzuje hotové feSeni, jeho dil¢i soucasti a jejich vzajemné propojeni.

Nasledné jsou analyzovand data reprezentovana naptiklad v grafické formeé.

Tento postup je vhodny napitiklad pro dodate¢nou tvorbu dokumentace, ¢i pro
kontrolni téely, zda li byl dany systém implementovan dle ptivodniho navrhu.
V nésledujicich odstavcich jsou ptiklady diagramit, které lze ziskat pomoci

integrovanych nastrojii v Intelli] IDEA (kapitola 5.4).

Package controller Package repository
Package service Package config
Package search Package entity

Package utils Package dto

Obrazek 5 Diagram balickil
Zdroj: autor
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Diagram bali¢ku

Na obrazku ¢. 5 je zndzornén diagram balic¢kil. Jednotlivé balicky seskupuiji

logicky zavislé casti aplikace. Z jejich ndzvu je patrny jejich acel, coZz prispiva

k intuitivnimu tfidéni kédu.

Diagram trid

Diagram na obrazku ¢. 6 predstavuje diagram tfid z balicku entity. Jak je

z obrazku patrné, néstroje pro reverzni inzenyrstvi jsou schopny odvodit relace

mezi tfidami, atributy jednotlivych tfid a samozifejmé metody, které vsak autor

z dtivodu zachovani ¢itelnosti vynechal.

c Answer

=P answeredBy
:P positiveRating
=P id

:P negativeRating
=P highlightTags

< HighlightTag

=P name String

- P description
:Pid

String
Leng

User
Integer

Long |-~

Integer |€-——="""

List<HighlightTag>

2P datePublished Date
:P answeredQuestion Cuestion
2P answerContent String
x4
RN
\\‘\\\\.‘
"
Yy
€ User

:P password

:P role

: P dateRegistration
:P lasthame

:P askedCQuestions
2P email

:Pid

:P answeredQuestions
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:P login

\\\‘\ £

Question
\“\ =P category
=P answeredWith
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1. =P id
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- 2P askedBy

2P questTitle

=P highlightTags
2P datePublished

=P questContent
T T

] ‘/'f? /

String
Role
Date

String
List<Cuestion>
String

Long

List< Answer>

String

String

c Role

=P roleCode Integer
=P id Long
2P user User

Category
List<Answers> -
Integer :i
Loeng <
Integer
User
String
List< HighlightTag>
Date
String

c Category
:P name String
1 zP description String

=P question List<Question>

=P id Leng

Obrazek 6 Diagram tfid v balicku entity

Zdroj: autor
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Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze jsou tyto diagramy prostorové naro¢né, nebudou

v rdmci prace dalsi diagramy tfid prezentovany.

Databazové schéma

I pro generovéani schématu databaze ma Intelli] IDEA néstroje. Za tvorbu

databazi ¢asto zodpovidaji specialisté na pozici databazovy vyvojar. Nicméné i

pro vyvojafe aplikaci je nutné znat schéma databaze, proto je ¢asto soucasti

zadani projektu.

user_roles

L usr_role_id

[Tl users
vousr_id
[T} usr_name
7L usr_email
L usr date
L usr_login
L usr_lastname
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F t 1

fle_usr_idiusr_id

freusr—idusr—id

[f categories
¥ cat_id

[l cat_name

|1}, cat_desc

fk_cat_id:cat_id

 questions

=, quest_id

.quest title
. quest_content

. quest_date

I Tk usr_idiusr_id

£ usr_role_role tege e .
= 5 ., fk_usr_id
7 fk_usr_id .

. fk cat id itege
quest_rtng_pos it
quest_rtng_neg 1t

A
R
grestitgaest
answers
sans_id

7 ans_content text

£ highlight_tags

fk glest_id:quest_id

Lans_date L ht_id
| fk_usr id Il ht name
ans rtng pos L ht desc
il ans_rtng_neg ntege
71 fk_quest_id fk_ht_fht id
A
fk_ans-ieang_id
T

£ tagged_answers
Jtaid

7l fk_ans_id

L fk_ht_id

flc_ht_id:ht_id

- tagged_guestions
fitg id

7 fk_quest_id

1 f_ht_id

Obrazek 7 Schéma databaze

Zdroj: autor
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4.3 Struktura webu

Dobra organizace obsahu je ditlezitou vlastnosti nejen webovych aplikaci.
Rozhrani by mélo umoznit intuitivni ovladéani a snadny pfistup k datam. Pfi

navrhu by mél byt kladen diiraz pfedevsim na jednoduchost a pfehlednost.

Zaroven s pozadavkem na zobrazeni napii¢ jednotlivymi druhy zafizeni je
potfeba optimalizovat rozhrani pro pouziti v raznych rozliSenich. K dosazeni

lze vyuzit v podstaté dvé varianty.
Mobilni verze webu

Prvni moZnosti je vytvofeni dvou oddélenych verzi webu. Jedna z nich je
urcena pro zobrazeni na klasickych zafizenich, jakymi jsou osobni pocitace
a notebooky. Ta druhd pak pro zafizeni jako tablet ¢i mobilni telefon. Tato
moznost je feSena tzv. detekci zafizeni, coz vede k pfesmérovani na spravnou
verzi webu. Casto byva moZnost manualné piepnout mezi témito verzemi

pomoci odkazu ¢i tlacitka.

Vyhodami tohoto feSeni je omezeni odesilaného mnozstvi dat, prizptsobeni
jinému druhu ovladani ¢i moznost poskytovat pouze ¢ast obsahu. Nevyhody
plynou z nutnosti vytvofit dvé separatni verze, coZz vede ke zvyseni nadklad® na
vyvoj apod. Dale miuZe dochazet ke Spatné detekci zafizeni, coz vede

k zobrazeni Spatné verze webu a tim diskomfortu uZivatele.

Responsivni design

Druhou variantou je tzv. responsivni design. V tomto pfipadé ziistava pouze
jeden web, ktery nerozliSuje cilové zafizeni. Nicméné jednotlivé dily jsou
navrzeny tak, Ze respektuji velikost zobrazovaci oblasti a tomu pfizpasobuji

vlastni velikost.
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Vyhodou je jednotny vyvoj jak pro klasické tak i mobilni zafizeni. Svym
navrhem umoziuje pohodlné zobrazit obsah i pfi mensi sifce okna prohliZece.
Jako nevyhodu lze povazovat nemoZznost optimalizace mnoZstvi odesilanych

dat pro mobilni zafizeni.

Aplikace realizovand v radmci této prace vyuzivd kombinace responsivniho

designu a samostatné mobilni aplikace.
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5 Vybeér technologii

Pred prechodem od ndvrhu do implementace musi byt jednoznacné urceny
technologie, které budou pouzity pro vyvoj aplikace. Od tohoto kroku se odviji
napiiklad alokace vyvojafskych kapacit, pfesné€jsi odhady casové narocnosti
a nové cenové odhady. Vybér technologie rovnéz stanovi moznosti dalsiho

rozvoje aplikace a integrace s jinymi informa¢nimi systémy.
5.1 Backendové technologie

V nésledujicich nékolika bodech jsou shrnuty pouzité backendové technologie,
které maji za tkol poskytovat a uchovéavat data, zajistovat aplika¢ni logiku

a komunikaci s dal$imi sluzbami.

5.1.1 Spring Framework

V navaznosti na projekt Joblnsider byl stanoven nefunkéni pozadavek na
vyuziti Spring frameworku, coZ ma za cil usnadnit vzdjemnou integraci obou

projektt.

Jedna se o open-source aplika¢ni framework urceny pro vyvoj Java EE aplikaci,
ktery je charakteristicky pouzitim ndvrhového vzoru Inversion of Control (IoC)2.
Je navrzen velice modularné, diky ¢emuz najde uplatnéni od malych projektd,

az po ty velké, které naplno vyuziji moznosti tohoto frameworku. [7]

Lze jej kategorizovat jako kontejnerové =zaloZzeny framework. Velmi

zjednodusené kontejner spravuje veskeré ,zivouci” objekty (tzv. Java Beans), ze

2 Inversion of Control (IoC) - obecny navrhovy vzor, ktery pfesouva odpovédnost za vytvareni
a propojovani objektti z aplikace na framework pomoci tzv. Dependency Injection. Jsou znamy
tfi zptisoby vkladani objektt a to Setter injection, Constructor injection a Interface injection.
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kterych je aplikace slozena. O tyto objekty se stard po cely zivotni cyklus.

Zajistuje jejich vytvareni, provazani a konfiguraci.

Konkrétné bude pouzit Spring Boot. Oficidlni webové stranky jej ve volném
pfekladu charakterizuji nasledovné: ,Spring Boot umoZnuje snadno vytviret
samostatné stojici aplikace zaloZené na Springu v produkcni kvalité, které staci jen
spustit. Spojili jsme vybrané cdsti Spring platformy a knihovny tretich stran, takZe je
snadné zacit s minimem rozruchu. Vétsina Spring Boot aplikaci vyZaduji pouze malou

Spring konfiguraci.”. [8]
5.1.2 Vybér programovaciho jazyka

Skute¢nost, Ze Spring framework je urceny piedevsim kvyvoji pro Java
platformu nijak neomezuje moZnost pouzit k psani kédu jiny programovaci
jazyk urceny pro Java Virtual Machine (dédle jen JVM). Mezi takové jazyky

miizeme zafadit napiiklad Groovy, Scala ¢i Kotlin.
Java 7-8-9

Neni nutné dlouze popisovat tento programovaci jazyk, jenz se za svoji vice nez
dvacetiletou historii stal velmi populdarnim a hojné vyuZivanym. Jedna se
o objektové orientovany jazyk, nezdvisly na architektutre, se silnou typovou

kontrolou.

Java 7 byla publikovana jiz v ¢ervenci roku 2011, a vzhledem k ¢asu, ktery

uplynul ji 1ze povaZovat za standard, se kterym lze srovnavat ostatni jazyky.

V bfeznu 2014 nasledovala verze Java 8, ktera oproti predchadci ptinesla
mnoho zmén a vylepseni programovaciho jazyka, mezi které je mozné zaradit

naptiklad: [9]
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Lambda expressions - obecné jsou povazovédny za jednu z nejvétsich zmeén.
Pfinasi do Javy funkciondlni pfistup k programovéani. Velmi zjednoduSené
feceno jsou lambda vyrazy kusy kédu, které 1ze ptfifadit do proménné a dale
snimi zachdzet jako sobjektem. V mnoha pfipadech poméhaji zkratit
a zptehlednit kéd (zejména pak v kombinaci se Stream API), vyhnout se
anonymnim tfidam apod. Nicméné lambda vyrazy maji v Javé jista omezeni -
jednim z nich je napfiklad skute¢nost, Ze proménné pouzité v lambda vyrazu
musi byt final nebo tzv. effective final a v nékterych ptipadech je tak nutné pouzit
holder.

e Default methods - jedna se o metody v rozhranich, které kromé
hlavicky maji i implementaci. Toto rozsifeni bylo v zasadé nutné pro
podporu funkcionalniho programovani, jelikoz diky rozsiteni rozhrani
o defaultni metodu jiZ neni nutné modifikovat veskeré implementacni
tfidy tohoto rozhrani.

e Method references - umoziiuje odkazovat na metody pomoci operatoru
.. Lze odkazovat na statické metody, metody instance a konstruktory,
pomoci klicového slova ,new”.

e Stream API - Kolekce v Javé byly rozsifeny o tzv. stream API. Jedna se
o proudové zpracovani dat, které velice snadno umozZnuje fetézit
operace. Na proudu lze provést hned nékolik druht operaci. Mezi
nejbéznéjsi patti count, filter, forEach, map, sorted.

e Project Nashorn - jednd se o novy JavaScriptovy engine pro JVM od
spole¢nosti Oracle, ktery nahradil dosavadni Rhino engine, jenZ se
objevil vJavé verze 6. ZjednoduSené feceno tento engine preklada

JavaScriptovy kéd do Java bytecode. Oracle na svych strankach

prezentuje nékolikanasobné zvyseni vykonu oproti pfedchtidci [10].
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Naproti tomu Java 9 uvedena v zari 2017 dle dokumentace spole¢nosti Oracle
pfinasi jen nékolik drobnych modifikaci tykajicich se jazyka. Kompletni seznam

novinek je dostupny naptiklad na strankach Oracle [11].

Java versions used 2013 - 2017
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Obrazek 8 Graf vyuziti jednotlivych verzi jazyka Java v rozmezi let 2013-2017
Zdroj: https.//plumbr.io/blog/java/java-version-and-vendor-data-analyzed-2017-edition

Kotlin

Kotlin je velmi mlady programovaci jazyk vyvinuty spole¢nosti JetBrains, ktery
je primarné, nikoliv vSak vyhradné3, uréen pro JVM. Rozsahlého uplatnéni

nasel naptiklad v oblasti vyvoje mobilnich aplikaci pro platformu Android. [12]

Jedna se o objektové orientovany, staticky typovany jazyk, ktery vsak uplatiuje
nékteré principy funkciondlntho programovani. Syntaxe tohoto jazyka neni
kompatibilni se zapisem Javy, avSak Kotlin umoznuje vyuzivat knihovny
a tfidy Javy. Tento pfistup umoznuje pomérné snadny a nenasilny prechod od
Javy ke Kotlinu. Spole¢nost JetBrains navic do svého IDE (Integrated
Development Environment) Intelli] IDEA zakomponovala konvertor Java kédu

do Kotlinu.

3 Kotlin je dale mozné kompilovat pro ART (Android Runtime), do JavaScriptu, nebo pro
LLVM (Kotlin Native)
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Na prvni pohled se jedna o jazyk, ktery se snazi razantné omezit ,upovidanost”
kédu. V porovnani sJavou je zapis syntaxe zkraceny, i presto ale zlistava

snadno srozumitelny a lehce ¢itelny i pro novacky.

Dalsi vyznamnou charakteristikou tohoto jazyka je odvozovani typti. Béhem
psani kédu neni ve vétsiné pfipadd nutné specifikovat datovy typ, ten je

odvozen pfi kompilaci.
Kotlin oproti Javé nabizi mnoho dalsiho ,,syntaktického cukru”:

e Extension functions - umoznuji rozsifovat tfidy bez nutnosti vyuZiti
dédic¢nosti ¢i vyuZiti ndvrhového vzoru jakym je napiiklad Decorator.
Lze je vyuzit naptiklad k rozsifeni funkcionality cizich knihoven.

e Null Safety - na rozdil od Javy, Kotlin neumoziiuje pfifadit do instanci
null hodnotu. Tento pfistup se snazi minimalizovat riziko vzniku NPE
(Null Pointer Exception). V pfipadé nutnosti je mozné vyuzit operétor
,?", ktery oznac¢i danou proménnou jako nullable.

e Smart Casts - vmnoha pfipadech neni nutné pouzivat explicitni
pfetypovéani, kompildtor dokaze odvodit typ v podminkovém bloku
s pomoci kli¢ového slova is.

e String templates - pomoci operdtoru $ Ize pfimo do fetézce vkladat
hodnoty proménnych, neni tedy nutné pouzivat String format jako
v piipadé Javy.

e Data classes - Kotlin zavadi konvenci pro vytvéreni tfid, které slouzi
k namapovani dat. Zapis takové tfidy je velice kratky a v maximalni

mozné mife omezuje tzv. boilerplate code.

Predchozi body jsou jen zkraceny vycet moZnosti, které Kotlin oproti Javé
nabizi. Oficidlni strdnky tohoto jazyka mnabizi kvalitné zpracovanou
dokumentaci a rovnéz moznost prohlédnout a vyzkouset si prikladové

implementace v online Kotlin konzoli.
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Zajimava je také moznost pouziti tzv. inkrementalni kompilace. Pfi klasické
kompilaci dochazi ke zkompilovani vsSech zdrojovych soubortt v ramci
projektu, nicméné inkrementalni kompilace umozZnuje zkompilovat pouze ty
soubory, které byly zménény od posledniho buildu a soubory, které jsou na
nich zavislé. To samozfejmé muize usetfit kompila¢ni ¢as v ramci kompilovani
vétsSich projektd, nicméné ze zkuSenosti autora této prace mtize dochazet
k neocekdvanym anomaliim v béhu aplikace, jelikoz je Kotlin stdle usilovné

vyvijen a ladén.
5.1.3 PostgreSQL

PostgreSQL je objektové-relacni databdzovy systém, ktery se fadi mezi
nejpokrocilejsi open-source feSeni. Primarné je vyvijen pro unixové systémy, ale

existuji varianty pro Windows, Mac OS X a Solaris. [13]
5.1.4 Hibernate

Hibernate ORM je objektové rela¢ni mapovaci nastroj, jenz je jednou
z implementaci JPA% V podstaté jde o abstraktni vrstvu nad databéazi, ktera

umoziiuje pracovat nad persistovanymi daty v databézi jako s objekty aplikace.

[14]
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Obrazek 9 Diagram znazoriiujici komunikace mezi jednotlivymi ¢astmi aplikace

Zdroj: autor

4 JPA - Java Persistance API - standart ktery popisuje rozhrani a chovani ORM nastrojti. Mezi
jeho implementace patii napt. OpenJPA, Hibernate ¢i EclipseLink.
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5.1.5 Apache Lucene

Pro snadné vyhledavani obsahu v ramci projektu bylo nutné najit zptsob, jak
snadno, rychle a efektivné prohledavat zalozené pfispévky. Jednim
z nejznaméjsim vyhledavacich enginti je Apache Lucene, knihovna kterd je

napsana v Javé.

Vzhledem ktomu, Ze ziskavani dat z databaze je zprostfedkovano pomoci
Hibernate, pfimo se nabidlo feSeni vyuzit Hibernate Search [15], ktery Lucene
vyuziva. Jediné co je zapotfebi udélat, je pridat nékolik dalSich anotaci
k namapovanym entitnim tfidam. Hibernate se sdm postard o adrzbu indext,

aniz by bylo nutné provadét dalsi kroky.
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5.2 Frontendové technologie

Nésledujici odstavce jsou vénovany technologiim pouzitym pro vytvofeni
grafického uzivatelského rozhrani. Vypis neni zcela kompletni, a to ztoho
diivodu, ze nékteré technologie jsou plosné znamé. Mezi takové technologie by

bylo moZzné bezesporu zatadit znackovaci jazyk HTML, kaskadové styly CSS.
5.2.1 React.js

V kvétnu 2013 se objevila nova open-source JavaScriptovd knihovna zvana
React.js, kterd vtu dobu byla interné jiz néjakou dobu pouzivana
a vylepSovana. Za jejim uvedenim stoji Facebook, jenz v soucasnosti ve velké

mife ovliviiuje trendy pfi vyvoji webovych aplikaci.

Je urc¢ena vyhradné pro tvorbu uZivatelského rozhrani. V ndvrhové architektute
MVC by tedy zastavala pozici V - tedy zobrazovaci vrstvu. V nasledujicich

bodech jsou zminény zdsadni pojmy, tykajici se React.js. [16]

Komponenta - React je komponentové zalozena knihovna. Jednd se o malé
kousky koédu, ze kterych se skladad vysledné uZivatelské rozhrani. Jednim
zhlavnich «cild komponent je jejich znovupouzitelnost. Jako pfiklad
komponenty lze uvést naptfiklad tabulku. Ta je ovSem rovnéZ sloZena
zkomponent a to sice ziadkd. Je nutné mit na paméti, Ze déleni na
subkomponenty je vhodné pouze za predpokladu, Ze nové vytvorend

komponenta bude mit logické opodstatnéni a zajisti integritu dat.

JSX - jednd se o rozsifeni JavaScriptové syntaxe o moZznost pouziti XML /
HTML tagh pro vykreslovani subkomponent. Nicméné tyto tagy nejsou
pouzivany napiimo. Ve skute¢nosti se totiz pouzivaji JavaScriptové funkce,
které jsou velmi podobné standardnimu HTML zépisu. PouZiti JSX v Reactu
neni nutné, avsak ve véts§iné dostupnych ukazek kédu jej pouZivaji, a proto je

pouzit i v ramci této prace.
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Virtudlni DOM5 - pfi zpracovani dat nedochazi k pfimé zméné DOMu
prohlizec¢e. Misto toho React pouZzivad zjednoduSenou reprezentaci, kterou si
drzi v paméti. Pfi zméné stavu vyhledd zmény, které se ve virtudlnim DOMu
odehraly a ty jsou pak aplikovany do DOMu prohliZzece. Vyhoda spociva v tom,

ze se nenahrazuje cely DOM ale pouze jeho pozménéné ¢asti, coz ma pozitivni

vliv na vykon.

5.2.2 NPM

NPM je spravce bali¢kt pro JavaScript, ktery spravuje tisice balicki. Jeho hlavni
tlohou je automaticka sprava zavislosti a balickd. Podobné jako Maven (néstroj
blize popsany v kapitole 5.4), ma i NPM konfigura¢ni soubor nazvany
package.json, do kterého se zapisuji nezbytné zavislosti. Poté, zadanim ptikazu
do CLI¢, probéhne instalace balickti a vytvoreni slozky s témito z&vislostmi.
Mimo to umoziiuje snadno sdilet svij kéd s ostatnimi vyvojafi a podporuje

myslenku znovupouzitelnosti kédu.

Vyhody tohoto feSeni jsou zfejmé. Neni zapottfebi ru¢né spravovat zavislosti,
stahovat balicky a umistovat je do projektu. Zaroven se redukuje velikost
projektu, ktery je distribuovdn mezi jednotlivymi vyvojafi prostfednictvim
verzovacich nastroji. To ovSem plati pouze v piipadé tpravy konfigurace

repositare.

5 DOM - Document Object Model - jednd se o objektovou reprezentaci HTML & XML
dokumentu, kterd si klade za cil sjednotit vyslednou reprezentaci obsahu nezavisle na
platformé ¢i pouzitém programovacim jazyce.

¢ CLI - Command Line Interface - neboli pfikazova fadka. Bézna soucast operac¢nich systéma
(cmd.exe pro Windows, shell pro unixové systémy) slouzici k ovladani systému ¢i programu
skrze textové rozhrani. Casto umoziiuje provadét slozit&jsi operace, nez grafické uzivatelské
rozhrani (GUI).
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5.3 Mobilni technologie

Soucasti této prace je mobilni aplikace urcend pro platformu Android. Striktni
omezeni platformy je filozoficky vrozporu spozadavkem na platformni
nezavislost, nicméné klade si za cil zlepSit uzivatelsky komfort majitelti zafizeni
zalozenych na platformé, kterd ma vétsinovy podil na trhu (az 87,8% v druhém

kvartalu roku 2017 [17]).

Pro ostatni zafizeni a uzivatele, ktefi si nechtéji instalovat aplikaci do svého
zafizeni je frontend aplikace uzptisoben tak, Ze dodrZuje zasady responzivniho

designu.
5.3.1 Android OS

Jde o open-source operac¢ni systém zalozeny na linuxovém jadfe, ktery je urcen
pro mobilni zafizeni, jakymi jsou naptiklad chytré telefony, tablety, chytré
hodinky a napiiklad multimedidlni zafizeni v automobilech. Pivodné vznikal
pod hlavickou spolecnosti Android Inc.. Tato spole¢nost byla v srpnu 2005
odkoupena spolec¢nosti Google. O necelé dva roky pozdéji, v listopadu 2007,

Google poprvé predstavil testovaci verzi tohoto systému.

Prvni komer¢ni verze Android 1.0 byla vypusténa v zaii roku 2008 pod
kédovym oznacenim’ Applebread. Naopak nejnovéjsim prirtistkem je Android

8.0 s oznacenim Oreo, ktery byl uveden v srpnu 2017.

7 U vydéavanych verzi systému Android je ve zvyku pfidélovat kédova oznaceni v abecednim
poradku. Kazdé oznaceni je pojmenovano podle ndzvu sladkosti.
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5.3.2 Podporované verze systému

Pfi vydavadni novych verzi systému casto dochdzi k omezeni zpétné

kompatibility se star$imi zafizenimi. Pfi navrhu nové aplikace je vzdy nutné

peclivé zhodnotit situaci na trhu a zvolit minimalni podporovanou verzi

systému dostatecné vysokou, ovSem pfi zachovani co nejvétsi ¢asti uzivatelské

zékladny.

Na obrazku ¢. 10 je mozné shlédnout informace o zastoupeni jednotlivych verzi

operacniho systému. Pro zde navrhovanou aplikaci byla zvolena minimalni

verze podporovaného systému na API level 23. Tato volba umoZiuje oslovit

vice nez polovinu uZivatel{.

2.3.3
2.3.7

40.3-

404

4.1.x

4.2.%

43

4.4

5.0

5.1

6.0

70

7|

8.0

8.1

Gingerbread
Ice Cream

Sandwich

Jelly Bean

KitKat

Lollipop

Marshmallow

Nougat

Oreo

10

15

17

18

19

21

22

23

24

25

26

27

Distribution
0.3%

0.4%

1.7%

2.6%

0.7%

12.0%

5.4%

19.2%

28.1%

22.3%

6.2%

0.8%

0.3%

Marshmallow

Data collected during a 7-day period ending on February 5, 2018.

Any versions with less than 0.1% distribution are not shown.

Nougat

- Gingerbread
b - lca Cream Sandwich
- Jelly Bean

- Kitkat

Lollipop

Obrazek 10 Procentudlni zastoupeni jednotlivych verzi OS Android zvefejnéné 5. tnora 2018

Zdroj: https.//developer.android.com/about/dashboards/index.html
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5.3.3 Béhové prostredi

Do verze systému 4.3 pouzival Android virtudlni stroj Dalvik. Divodem pro
vznik tohoto virtualniho stroje byly mimo jiné licenéni podminky JVM od
Oracle, které omezuji Sifitelnost knihoven a jazyku Java, ktery se primarné

pouzivé pro vyvoj aplikaci.

Od verze 4.4 se vedle Dalviku objevilo nové béhové prostfedi ART - Android
RunTime, které se stalo hlavnim ve verzi systému 5.0. Hlavni zménou oproti
Dalviku je jiny zplisob kompilace zdrojového kédu. Dalvik vyuziva JIT®
kompilace, coz znamena, ze pti kazdém spusténi aplikace v Dalviku se pieloZzi

Java bytecode na Dalvik bytecode, a ten je poté spustén v DVM?.

ART pfevazné vyuzivda AOT! kompilaci. Zdrojové soubory jsou rovnéz
zkompilovany do Java bytecode, jenZz je pieloZen na Dalvik bytecode ale béhem
instalace aplikace je tento preloZen do finalniho strojového kédu pro dané

zarizeni.

Mezi hlavni vyhody AOT kompilace patfi vyznamné rychlejsi béh aplikaci
a niz8i energetickd naroc¢nost. Nevyhodou je zpomaleni instalace, pii které se

provadi optimalizace pro dané zafizeni a o néco vyssi naroky na tulozisté,

jelikoZz je potfeba uschovat zkompilovany kéd.

Jako dalsi vyhody ART jsou uvadény optimalizace Garbage collectoru
a vylepSena podpora pro ladéni programi, ktera zahrnuje podrobnéjsi vypisy

vyjimek a reportovani kolizi.

8 JIT - Just-in-time kompilace - probihd aZz v momenté, kdy se budou pouzivat zdrojové
soubory

9 DVM - Dalvik Virtual Machine - virtualni stroj, ve kterém béz{ Dalvik bytecode

WAOT - Ahead-of-time kompilace - probiha v pfedstihu pfed samotnym pouzivanim
zdrojovych souborti
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5.3.4 Uvod do architektury systému

Na obrazku ¢. 11 je zndzornéna architektura systému Android. Pro vyvoj
aplikaci je nejdtlezitéjsi vrstva Java API Framework, kterd poskytuje pristup ke
sluzbam. Ddulezity je fakt, ze vyvojaii maji pfistup ke stejnym API jako

systémové aplikace.

System Apps

Java AP| Framework

Managers
Content Providers

Package

View System 3 Window

Native C/C++ Libraries

OpenMAX Al e Android Runtime (ART)

Media Framewaork OpenGL ES

Hardware Abstraction Layer (HAL)

Bluetooth

Linux Kernel

Drivers

Power Management

Obrazek 11 Vyobrazeni jednotlivych prvki architektury OS Android
Zdroj: https.//developer.android.com/guide/platform/index.html
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View System - sada prvkid, které jsou pouzivany Kk vytvoreni
uzivatelské rozhrani. Prakticky nahrazuje standardni Java knihovny pro
tvorbu uzivatelského rozhrani (AWT, Swing). Patfi mezi né miizky
rozlozeni, seznamy, textova pole, tlacitka, zaskrtavaci pole a mnohé
dalsi.

Content Providers - umoZziiuje piistup kobsahu jinych aplikaci,
napfiiklad kontakt apod. RovnéZ slouzi ke sdileni vlastnich dat, které
jsou timto zptisobem dosazitelné pro ostatni aplikace.

Resource Manager - poskytuje pfistup k nekédovym zdrojim aplikace.
Mezi tyto zdroje patii lokalizacni soubory, grafika a soubory grafického
rozvrzeni.

Notification Manager - s jeho pomoci lze zobrazovat vlastni upozornéni
na stavovém fadku. Pokud mé zatizeni k dispozici stavovou LED diodu,
obsluhuje jeji ¢innost.

Activity Manager - ma na starosti zivotni cyklus aplikace. UmozZiiuje
prechazet mezi aplikacemi v zasobniku.

Package Manager - poskytuje rozhrani, kterym lze zjistit a poptipadeé
upravit informace o nainstalovanych bali¢cich a jejich opravnénich.
Nékteré ¢asti tohoto API jsou piistupné pouze systémovému uzivateli.
Location Manager - jeho prostfednictvim lze periodicky pfistupovat
k adajim o poloze zafizeni. Také dokédZe vyvolat udalost, pokud se
zafizeni dostane do urcité geografické oblasti. To vSe lze poskytnout
pouze za predpokladu, zZe dand aplikace ma pozadované opravnéni.
Window Manager - tato sluzba je odpovédnd za sefazeni oken aplikaci.
Urcuje viditelnost a umisténi v rdmci pracovni plochy. Rovnéz se stard
o prechody a animace v situacich, kdy se oteviraji ¢i zaviraji aplikace,

nebo pokud dojde k otoceni zafizeni.
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e Telephony Manager - zprostfedkovava informace o SIM karté, o siti ke
které je zafizeni prihldSeno a o stavu zafizeni vici sitim (napt. pfipojeni

7 Yz

k datové siti, vytaceni ¢isla apod.).

5.3.5 Android Virtual Device Manager

Soucasti Android SDK!" je AVD Manager. Tento néstroj umoznuje vytvaret,
upravovat ¢i mazat virtualni konfigurace mobilnich zafizeni. V zédkladu nabizi
pfeddefinované zafizeni, neni tedy nutné vytvaret vlastni. Poskytuje moznost
upravovat softwarové i hardwarové vybaveni, napi. typ procesoru, rozliSeni

displeje, cilovy API level apod.

Tyto virtudlni zafizeni lze vyuzivat vemulatoru pro simulaci chovéani
a testovani aplikace. Emulované zatizeni nemusi piesné odpovidat chovani

redlného zatizeni, nicméné pro zdkladni otestovani je emulator nenahraditelny.
5.3.6 Distribuce aplikaci

Android jako oteviena platforma umozZnuje distribuci aplikaci vice zpusoby,
které lze mezi sebou kombinovat. Nejobvyklejsim distribuénim kandlem je
oficidlni marketplace Google Play. Tento zptisob S$ifeni umoZnuje ziskani
aplikace vSem uzivateldm systému Android, jelikoz aplikace Google Play je

jednou ze zakladnich systémovych aplikaci.

Dalsimi benefity Google Play jsou moznost distribuovani placenych aplikaci
a omezeni neautorizovanych instalaci prostfednictvim licen¢ni sluzby. Nicméné
pro vyuziti tohoto distribu¢niho kanélu je nutné byt registrovanym vyvojafem

a zaplatit maly poplatek.

11 SDK - Software Development Kit - sada vyvojovych nastroji, které umoznuji tvorbu aplikaci
pro riizné platformy, frameworky, opera¢ni systémy apod.
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Alternativou ke sluzbé Google Play je distribuce skrze email ¢i vlastni webové
stranky. V tomto pfipadé je nutné oSetfit neautorizované Sifeni a v pripadé
placenych aplikaci i zplisob vybirani poplatkti. Uzivatelé, ktefi si chtéji
nainstalovat aplikaci z téchto neoficidlnich distribu¢nich kanal®, musi na svém

zatizeni povolit instalaci aplikaci z neovéfenych zdroja.

5.4 Ostatni pouzité technologie

Nésledujici odstavce jsou vénovéany technologiim, které jsou nezbytné pro
vyvoj zde navrZzené aplikace a které nebylo moZné zafadit do pfedchozich

kapitol.
Git

Verzovani a sprava zdrojového koédu je nedilnou soucasti moderniho vyvoje
aplikaci. Git je jednim zverzovacich ndstrojii, mezi dalsi patifi naptiklad
Mercurial a SVN. Hlavni funkci je sprava zdrojovych kédt a jejich historie,
které jsou distribuovény ke kazdému vyvojafi. V praxi to znamend, ze kazdy

vyvojaf ma vlastni kopii obsahu repositére a jeho kompletni historii.

Git umoznuje snadné sdileni kédu mezi vyvojafi a podporu pro nelinearni
vyvoj. To usnadnuje kooperaci vice vyvojafa nad jednim projektem a poméaha
resit konflikty pfi praci nad stejnou ¢asti zdrojového kodu. Diky uchovavani
kompletni historie zmén neni problém se pohybovat napfi¢ historii a snadno se

vracet k posledni funkéni verzi.

RovnéZ Git nabizi moznost vétveni a nasledné slucovani kédu zjednotlivych

vétvi a feSeni konflikti pomoci externich néstrojt, jakym je naptiklad Meld!2.

12 Meld je open-source nastroj pro linuxové systémy, ktery umoziiuje porovndvat soubory,
adresafe a repositafe verzovacich nastrojii. Podporuje napf. tyto verzovaci nastroje - Git,
Mercurial, SVN.
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Zajimava technika je tzv. ,cherry-picking”, kterd umoznuje vybrat jen nékteré

zmeény z jiné vétve.

Git také umoznuje vyloucit urcité soubory z hlidaného repositare. Lze tak ucinit
jejich vyjmenovanim v souboru .gitignore. Lze vyloucit jednotlivé soubory, ¢i
adresare, ale i soubory odpovidajici masce. Tato funkcionalita je vhodna pro

vylouceni zkompilovanych soubort, logt a dal$ich nepottebnych soubord.

V soucasnosti je na internetu dostupné mnozstvi serverti, které nabizeji hosting
repositafe zdarma. Mezi takové patii naptiklad BitBucket, CodeBase, GitHub,
GitLab, atd. Pro tcely projektu byl zvolen BitBucket, na kterém jsou hostovany
i zdrojové kédy projektu JobInsider.

Apache Maven

Maven je nastroj pro automatickou spravu zavislosti a automatizaci procesu
kompilace, ktery byl vyvinut organizaci Apache Software Foundation. Jde

o alternativu k nastrojiim Ant a Gradle.

Mezi jeho dalsi funkce patii napfiklad verzovani buildd, coz je dilezité
z hlediska testovani a nasledného nasazovani na produkéni prostfedi. Dale
umoziiuje pouzit rtzné profily, diky kterym lze zjednoho mista ovlivnit

napftiklad mistni konfiguraci pro vyvojové a produkéni prostredi.
IntelliJ IDEA

Jde o velice popularni vyvojové prosttedi pro vyvoj aplikaci predevsim v jazyce
Java. Za jeho vyvojem stoji spolecnost JetBrains, ktera jiz byla zminéna v této
préci v souvislosti s vyvojem jazyka Kotlin. Mezi alternativy lze zaradit napi.

Eclipse, NetBeans, JDeveloper a Blue].

Tvarci jej popisuji jako produkt, ktery je ze vSeho nejvice zaméfen na

maximalni zvySeni produktivity vyvojart. Je vyjimecény zejména kvili silné
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analyze kodu, Sirokym moZznostem prizpisobeni a integraci uZite¢nych
nastrojii. Dal$im bonusem je systém zasuvnych moduld, diky kterym lze

NP

rozsifit moZnosti tohoto nastroje. [18]

Prostfedi md integrovany termindl, ktery lze pouZivat misto systémového CLI,
bez opusténi vyvojového prostfedi. Déle jsou pritomny testovaci nastroje,
vestavény dekompilator Java kédu a jak jiz bylo zminéno v kapitole 5.1.2,

konvertor Java kodu do Kotlinu.

Toto prostfedi 1ze pouZivat na operacnich systémech Windows, Linux a macOS.
JetBrains jej distribuuje ve dvou variantach. Prvni variantou je Community
edice, kterd je volné Sifitelna. Integruje zadkladni sadu nastroj, mezi néz patfi
podpora programovani v Javé, Kotlinu, Groovy a Scale. Dale umoziiuje

vyuzivat vestavéné sestavovaci néstroje jako Maven, Gradle a SBT a verzovaci

systémy jakymi jsou Git, SVN apod.

Zajimavosti Community edice je fakt, Ze je nad ni postaven soucasny
doporucovany nastroj pro vyvoj Android aplikaci - Android Studio. Zaroveri je

mozné ji pouzivat i pro komeréni Gcely.

Autor prace kvyvoji pouzil Ultimate edici, ktera rozsifuje sadu ndstroja
o podporu nejbéznéjsich webovych frameworka (Spring, Java EE, GWT,
Vaadin, atd.), databdzové nastroje, které jsou schopny pracovat s vétsSinou
bézné pouzivanych databdzovych systémtt (MySQL, PostgreSQL, H2, Oracle,
atd.), pokrocilé moznosti vyvoje v JavaScriptu a Sablonovacich enginech

(FreeMarker, Velocity).

Uzivatelskou pfivétivost umocriuje moznost prizptisobeni klavesovych zkratek
pro provadéni téméi veskerych operaci s kédem. Registrovani uzivatelé maji
moznost synchronizovat lokalni nastaveni a nainstalované zasuvné moduly se
svym uctem. Je tak velmi jednoduché prechazet mezi jednotlivymi pracovnimi

stanicemi se zachovanim stejné konfigurace prostredi.
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JetBrains rovnéZz nabizi moznost vyuzit tzv. EAP (Early Access Program) edice.
Jedna se o predprodukéni sestaveni. Vyménou za moznou nestabilitu prostiedi

mohou vyvojaii bezplatné vyuzivat Ultimate edici po omezenou dobu.
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6 Implementace

Kapitola popisuje vybrané casti vyvoje aplikace. Velka cast je vénovéna

implementaénim detaildm, které jsou nezbytné

pfedchoziho navrhu.

6.1 Zalozeni Spring Boot projektu

Zalozeni projektu ve Spring Boot je velice jednoduché. Tvtrci totiz vytvorili
podprojekt Spring Initializr, ktery dokadze sestavit kostru aplikace dle

parametrt, které si uzivatel zvoli. Na obrazku ¢. 12 je vidét zakladni webové

rozhrani.

SPRING INITIALIZR

pro realizaci aplikace dle

Generate a | Maven Project W|th

and Spring Boot 201

Project Metadata
Artifact coordinates
Group

com.example

Artifact

demo

Dependencies
Add Spring Boot Starters and dependencies to your application

Search for dependencies

Selected Dependencies

Generate Project alt + 4

Don't know what to look for? Want more options? Switch to the full version

start.spring.io is powered by and

Kotlin v

v

Obrazek 12 Webové rozhrani pro vygenerovani Spring Boot projektu

Zdroj: https.//start.spring.io/
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Jak je z obrazku patrné, je mozné urcit typ projektu, a to konkrétné Maven ¢i
Gradle projekt. Dale je mozné zvolit programovaci jazyk, ve kterém bude

aplikace vyvijena. Vybér je moZzny mezi Javou, Kotlinem a Groovy.

Rozhrani rovnéz umoziiuje vybrat verzi Spring Bootu, nastavit vychozi Group
ID a Artifact ID a vybrat si zavislosti projektu, jakymi mohou byt naptiklad

dalsi soucasti Spring frameworku, ORM néstroje atd.

Vyhodou pfi vyvoji v Intelli] IDEA (kapitola 5.4) je moZznost vygenerovat
projekt pfimo vramci prostfedi. Neni tedy zapotfebi opoustét vyvojové

prostiedi, coz velmi zlepSuje komfort vyvoje.
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6.2 Entitni tridy

Entitni tfidy reprezentuji persistované objekty aplikace. V piipadé této aplikace
se nachézeji ve spole¢ném balicku entity. V souc¢asném stavu se aplikace sklada
z Sesti entit. Témi jsou UZivatel, Role, Otdzka, Odpoved, Stitek a Kategorie. Lze vSak

NP

predpokladat budouci rozsifeni.

Jak jiz bylo uvedeno diive, pro vyvoj této aplikace se pouziva programovaci
jazyk Kotlin. Pro demonstra¢ni tcely byla vybrana entitni tfida Kategorie, na

které budou vysvétleny zékladni odlisnosti mezi Javou a Kotlinem.

Na obrazku ¢. 13 miZeme vidét deklaraci entitni tfidy bez bloku importt
a oznaceni balicku. Celd tfida je napsana na pouhych ctyficeti fadcich

a obsahuje nékolik anotaci.

e @Entity - oznacuje tfidu, kterd mtZze byt namapovana na tabulku
v databazi. Diky této anotaci JPA spravuje entitni tfidy.

e @Table - upresnuje ndzev tabulky v databazi, pod kterou JPA bude
hledat data. Tato anotace je vSak volitelnd a v pripadé jejiho
vynechani se JPA pokusi nazev tabulky odvodit z nazvu tridy.

e @GenericGenerator - Hibernate anotace, ktera popisuje zptisob,
jakym jsou generovany identifikatory.

e @Id - oznacuje sloupec s primarnimi klici.

e @GeneratedValue - zde urcujeme generator.

e @Column - urcuje sloupec v tabulce. Tato anotace je volitelna
stejné jako @Table.

e @Jsonlgnore - informuje knihovnu Jackson, aby ignorovala toto
pole pfi serializaci ¢i deserializaci.

e @OneToMany - oznacuje vazbu 1:N mezi entitami.

Hned za nazvem tfidy zac¢ina primarni konstruktor, ktery je definovan mezi

kulatymi zavorkami. Celkové obsahuje ¢tyfi atributy, kde prvni atribut je
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identifikator objektu, diky kterému bude pozdéji mozné objekt vyhledavat,

mazat ¢i odstrariovat z rozhrani webové aplikace.

Na obréazku ¢. 14 je ttida Kategorie napsand v Javé. Celkova délka tiidy je pak 84
tadkd, coz je oproti Kotlinu dvojnasobek. Uspornost je déna predevsim
automaticky generovanymi gettery a settery, které v Javé zabiraji mnoho mista.
@Entity

@Table (name = "categories")

data class Category(
@GenericGenerator (

name = "catSequenceGenerator",
strategy =
"org.hibernate.id.enhanced.SequenceStyleGenerator",
parameters = arrayOf (
Parameter (name = "sequence_name", value = "cat_seq"),
Parameter (name = "initial value", value = "1000"),
Parameter (name = "increment size", value = "1M)))
@Id
@GeneratedValue (generator = "catSequenceGenerator")
@Column (name = "cat_id")

var id: Long? = null,

@Column (name = "cat name")
var name: String = "",

@Column (name = "cat desc")
var description: String = "",

@JsonIgnore

@OneToMany (mappedBy = "category", cascade =

arrayOf (CascadeType.ALL) )
var questions: Mutablelist<Question> = mutableListOf()

) : Serializable

Obrazek 13 Ukazka kédu entitni tfidy napsané v Kotlinu
Zdroj: autor
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@Entity
@Table (name = "categories")
public class Category implements Serializable {

@GenericGenerator (

name = "catSequenceGenerator",
strategy =
"org.hibernate.id.enhanced.SequenceStyleGenerator",
parameters = {
@Parameter (name = "sequence_name", value = "cat_seq"),
@Parameter (name = "initial value", value = "1000"),
@parameter (name = "increment size", value = "1
}
)
@Id
@GeneratedValue (generator = "catSequenceGenerator")
@Column (name = "cat_id")
private Long id;
@Column(name = "cat name")
private String name;
@Column (name = "cat_desc")
private String description;
@OneToMany (mappedBy = "category", cascade = { CascadeType.ALL })

private List<Question> question;
public Category () {

}

public Category(String name, String description) {
this.name = name;
this.description = description;

}

public Long getId() {
return id;

}

public void setId(Long id) {
this.id = id;
}

/* Ostatni gettery a settery */

Obrazek 14 Ukazka koédu entitni tfidy napsané v Javeé
Zdroj: autor
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6.3 Vyuziti JPA Repository

Repository je navrhovy vzor, ktery popisuje zakladni operace s entitami.
V ramci projektu bylo vyuzito generického rozhrani JpaRepository<T, ID>. Toto
rozhrani rozs$ifuje nékolik dalsich rozhrani, mezi které patfi také

CrudRepository, které definuje CRUD operace (Create, Read, Update, Delete).

Diky vyuZiti tohoto rozhrani neni nutné implementovat jak CRUD operace, tak
i vyhleddvéni a ziskdvani entit z databaze. Pfesto se v8ak mohou vyskytnout

situace, kdy je nutné vlastni funkcionalitu implementovat.

@Repository
interface UserRepository : JpaRepository<User, Long>,
UserRepositoryCustom
interface UserRepositoryCustom {
fun findByLogin(login: String): User?
fun findByEmail (email: String): User?
fun isLoginOccupied(login: String): Boolean
fun isEmailOccupied(email: String): Boolean

Obrazek 15 Ukéazka kédu rozhrani, jenz rozsifuje rozhrani JPA Repository

Zdroj: autor

Obrazek ¢. 15 znazornuje deklaraci dvou rozhrani pro pfistup k datim.
Rozhrani UserRepositoryCustom popisuje metody, které budou v ramci aplikace
implementovdny ruc¢né. Implementace rozhrani je pak na obrazku ¢. 16.
EntityManager umoziiuje vytvorit JPQL!® dotaz, kterym ziskdme poZzadované

vysledky.

13 JPQL - Java Persistance Query Language - dotazovaci jazyk, ktery je soucasti JPA. Na rozdil
od SQL neni urcen pro dotazovani nad databazi ale nad entitami.
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class UserRepositoryImpl : UserRepositoryCustom{

@PersistenceContext
lateinit var entityManager: EntityManager

override fun findByLogin(login: String): User? ({
return entityManager.createQuery ("SELECT obj FROM User obj
WHERE obj.login LIKE '$login'", User::class. java).singleResult

}

override fun findByEmail (email: String): User? ({
return entityManager.createQuery ("SELECT obj FROM User obj
WHERE obj.email LIKE '$email'", User::class.java).singleResult

}

override fun isLoginOccupied(login: String): Boolean {
val result = entityManager.createQuery ("SELECT COUNT (usr) FROM
User usr WHERE usr.login LIKE '$login'").singleResult as Long
return result != 0L

}

override fun isEmailOccupied(email: String): Boolean {
val result = entityManager.createQuery ("SELECT COUNT (usr) FROM
User usr WHERE usr.email LIKE 'S$email'").singleResult as Long
return result != 0L

}

Obrazek 16 Ukéazka kédu rozhrani, které implementuje vlastni metody s vyuzitim
dotazovaciho jazyka JPQL

Zdroj: autor
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6.4 Propojeni aplikace a databaze

Diky zvolenym technologiim je velmi snadné propojit aplikaci s databazi.
V konfiguraénim souboru application.properties staci specifikovat druh databéze

a parametry spojeni. Konfigurace v ramci projektu je na obrazku ¢. 17.

#JPA Config

spring. jpa.database=POSTGRESQL

spring. jpa.show-sqgl-false
spring.jpa.properties.hibernate.dialect-org.hibernate.dialect.PostgreS
QLDialect

#DataSource config
spring.datasource.url=jdbc:postgresql://localhost:5432/jobinview_serve
r

spring.datasource.username-postgres

spring.datasource.password-matrix

Obrazek 17 Ukazka konfigurace pfipojeni k databazi
Zdroj: autor
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6.5 Mapovani pozadavki na REST API

Aby mohl klient komunikovat se serverem, je nutné namapovat URL adresy
k obsluznym metoddm REST rozhrani. Spring nabizi nékolik mozZnosti jak

mapovat pozadavky, a to napfiklad dle jmen controllerti a jejich metod.

V projektu se vsak pouziva tradi¢ni zplisob za pomoci anotaci. V ukazce koédu
na obrazku ¢. 18 lze vidét anotaci @RequestMapping hned na zacatku
deklarace tfidy. Tato anotace zajisti, Ze kontroler bude pfijimat pozadavky,
které zacinaji cestou ,/questions”. Diky tomu jsou metody uvnitt kontroleru
namapované na adresy, zac¢inajici touto cestou. Metody maji anotaci ve tvaru
<Method>Mapping, kde prvni ¢ast oznacuje druh HTTP metody, kterd bude

pro odeslani pozadavku pouZzita.
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@RestController
@RequestMapping ("/questions")
class QuestionController {

@Autowired
lateinit var questionService: QuestionService

@Autowired
lateinit var searchService: SearchService

/* Dals$i atributy */

@GetMapping
fun listAllQuestions () = questionService.findAllQuestions()

@GetMapping ("/{id}")
fun getQuestionById(@PathVariable id: Long) = questionService
.findQuestionById (id)

@PostMapping
fun createNewQuestion (@RequestBody question: Question) {
val auth = SecurityContextHolder

.getContext () .authentication

val currentUser = userService.findUserByLogin (auth.name)
currentUser?.let {
question.askedBy = it)
questionService.saveQuestion (question)

}

@PutMapping ("/{id}")
fun updateQuestionById(@PathVariable id: Long, @RequestBody
question: Question) = questionService.updateQuestion (question)

@DeleteMapping ("/{id}")
fun deleteQuestionById(@PathVariable id: Long) = questionService

.deleteQuestion (id)

@GetMapping ("/search")

fun searchForQuestion (@RequestParam(value = "text", required =
true) text: String): MutablelList<Question> ({
val results = searchService.search (text)

return results.filter { it is Question }
.map { it as Question }.toMutableList ()

Obrazek 18 Ukazka kodu REST Controlleru

Zdroj: autor
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6.6 Autowiring

Autowiring je jednim ze zplsobd, jakym Ilze vklddat zavislosti mezi
jednotlivymi beanami. V pfipadé pouziti anotace @ Autowired se Spring pokusi

automaticky vloZit zavislosti.

Vukazce na obrazku ¢ 18 jsou dva atributy tfidy oznaceny anotaci
@Autowired. V obou pfipadech se jedna o rozhrani. V pfipadé, ze by existovalo
vice implementaci téchto rozhrani, je nutné bliZze identifikovat implementaci,

kterou chceme pouzit.
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6.7 Fulltextové vyhledavani

Projekt svou povahou vyZzaduje implementaci vyhled4dvani obsahu. K tomu
byla vramci ndvrhu aplikace vybrana knihovna Apache Lucene, respektive
Hibernate Search. Konfigurace je obsaZena v souboru application.properties a je

vidét na obrazku ¢. 19.
# SUPPORT OF HIBERNATE SEARCH
# Specify the DirectoryProvider to use (the Lucene Directory)

spring.jpa.properties.hibernate.search.default.directory provider -
filesystem

# Using the filesystem DirectoryProvider you also have to specify the
default

# base directory for all indexes (make sure that the application have
write

# permissions on such directory)

spring. jpa.properties.hibernate.search.default.indexBase =
/home/michal/lucene/indexes/
#spring.jpa.properties.hibernate.search.lucene version =

LUCENE CURRENT

Obrazek 19 Ukazka konfigurace Hibernate Search
Zdroj: autor

Nésledné je zapottebi pridat dalsi anotace k entitdm, které maji mit indexovany
obsah. K demonstraci poslouzi ukdzka kédu na obrazku ¢. 20. Prvnim krokem
je urceni analyzéru a to anotaci @AnalyzerDef. Samotné nastaveni je prevzato
p¥imo z dokumentace Hibernate Search. Uprava spo¢iva ve zméné filtru, kdy se
pro analyzu obsahu pouziva CzechStemFilterFactory, jenz umozni vyhleddvat
i ve slovech podobnych ptvodnimu hledanému vyrazu. Druhym krokem je

oznacenti atributti, které budou indexovany - k tomu slouZi anotace @Field.
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@Entity

@Indexed
@AnalyzerDef (name = "questAnalyzer", tokenizer = TokenizerDef (factory
= StandardTokenizerFactory: :class),

filters = [TokenFilterDef (factory

LowerCaseFilterFactory: :class),
TokenFilterDef (factory =
CzechStemFilterFactory::class)])

@Table (name = "questions")
class Question (
@GenericGenerator (name = "questSequenceGenerator",
strategy = "org.hibernate.id.enhanced.SequenceStyleGenerator",
parameters = arrayOf (
Parameter (name = "sequence_ name", value = "quest_seq"),
Parameter (name = "initial value", value = "1000"),
Parameter (name = "increment size", value = "1M)))

/* Dalsi atributy */

@Field
@Analyzer (definition = "questAnalyzer")
@Column (name = "quest_ title")

var questTitle: String = "",

@Field
@Analyzer (definition = "questAnalyzer")
@Column (name = "quest content")

var questContent: String = "",

Obrazek 20 Ukazka konfigurace analyzéru slov

Zdroj: autor

Dale je vhodné zajistit indexovani stdvajictho obsahu. To je vyfeSeno
implementaci ApplicationListeneru, ktery nasloucha na ApplicationReadyEvent. Ve
chvili, kdy listener zachyti tuto udalost, vyuZije EntityManager k ziskani
pfistupu k datim uloZenym databazi a indexy uloZi do umisténi, které bylo

definovéno v konfiguraci. Samotna implementace je na obrazku ¢. 21.

Vtuto chvili je mozné vytvorit servisni tfidu, kterd se bude v pfipadé
pozadavku provadét vyhledavani. Na obrazku ¢. 22 je deklarace tfidy, ve které
ziskdme instanci FullTextEntityManager. Po sestaveni dotazu pomoci
QueryBuilderu a jeho predani FullTextEntityManageru ziskdme instance, které

obsahuji hledany text, nebo prazdnou kolekci.
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@Component
@Transactional

open class BuildSearchIndex
ApplicationListener<ApplicationReadyEvent> {

@PersistenceContext
lateinit var entityManager: EntityManager

override fun onApplicationEvent (event: ApplicationReadyEvent) ({

try {
val fullTextEntityManager =

Search.getFullTextEntityManager (entityManager)
fullTextEntityManager.createIndexer () .startAndWait ()

} catch (e: InterruptedException) ({
println("An error occurred trying to build the search

index: " + e.toString())
}

Obrazek 21 Ukazka t¥idy, kterd ma za tkol indexaci stavajictho obsahu

Zdroj: autor
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@Repository
@Transactional
open class SearchService {

@PersistenceContext
lateinit var entityManager: EntityManager

open fun search(text: String): MutableList<Any?> {

val fullTextEntityManager =
Search.getFullTextEntityManager (entityManager)
val queryBuilder = fullTextEntityManager.searchFactory

.buildQueryBuilder () .forEntity (Question::class. java) .get ()
val gquery = queryBuilder
.keyword ()
.onFields ("questTitle", "questContent")
.matching (text)
.createQuery ()

val jpaQuery =
fullTextEntityManager.createFullTextQuery (query, Question::class. java)

return jpaQuery.resultlList ?: mutableListOf ()

Obrazek 22 Ukézka servisni tfidy, kterd zajistuje fulltextové vyhledavani

Zdroj: autor
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6.8 Zabezpeceni komunikace

Standartné aplikace vytvorend ve Spring Bootu komunikuje pomoci protokolu
HTTP. Nicméné doporucuje se pouziti zabezpeceného protokolu HTTPS, ktery
vyuziva certifikatu. Tento protokol minimalizuje riziko naruseni komunikace

mezi serverem a klientem.

V prvni fadé je nutné ziskat certifikat. Pro testovaci tucely autor vygeneroval
tzv. self-signed certifikat pomoci nastroje keytool, ktery je soucésti Java Runtime

Environment.

server.port-=8443

server.ssl. key-store=keystore.pl2
server.ssl.key-store-password-heslol234
server.ssl.keyStoreType=PKCS12
server.ssl.keyAlias=jobinview_new

Obrazek 23 Ukazka konfigurace zabezpeceného spojeni HTTPS
Zdroj: autor

V tuto chvili aplikace pfijima poZadavky pouze ze zabezpefeného spojeni.
Pokud uzivatel odesle pozadavek nezabezpecenym protokolem, server vrati
chybovy status se spravou, Ze ocekaval Sifrovany obsah. Nékteré aplikac¢ni
servery dokonce tyto nevalidni pozadavky ignoruji a poté miize pozadavek

selhat na vyprseni ¢asového limitu pro odpoved.

Tuto komplikaci lze feSit pfesmérovanim pozadavku na zabezpecené spojeni.
Existuje vice moznosti jak toto vytesit. V ramci projektu bylo vyuZito moznosti
pfesmérovat provoz z nezabezpeceného portu na port zabezpeceny. Kod, ktery

toto zajistuje je ke zhlédnuti na obrazku ¢. 24.
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@Configuration
open class ConnectorConfig {

@Bean
open fun servletContainer(): ServletWebServerFactory {
val tomcat = object : TomcatServletWebServerFactory () {
override fun postProcessContext (context: Context) {

val securityConstraint = SecurityConstraint ()
securityConstraint.userConstraint = "CONFIDENTIAL"
val collection = SecurityCollection ()

collection.addPattern ("/*")
securityConstraint.addCollection(collection)
context.addConstraint (securityConstraint)

}
tomcat.addAdditionalTomcatConnectors (redirectConnector())
return tomcat

}

private fun redirectConnector(): Connector {

val connector =

Connector ("org.apache.coyote.httpll.HttpllNioProtocol")
connector.scheme = "http"
connector.port = 8080
connector.secure = false
connector.redirectPort = 8443
return connector

Obrazek 24 Ukazka ttidy, kterd pfesmérovava pozadavky z nezabezpeceného portu na
zabezpeceny

Zdroj: autor
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6.9 Konfigurace ReactJS

Pro sestaveni produkéniho buildu je v projektu pouzivan Maven plugin
a upraveny profil. Konfigurace pluginu a profilu se nachazi v soubor pom.xml.

Konfigurace je patrnd z obrazku ¢. 25.

<!-- Ostatni konfigurace, zavislosti apod. -->
<plugin>
<groupId>com.github.eirslett</groupId>
<artifactId>frontend-maven-plugin</artifactId>
<version>1.5</version>
<configuration>
<nodeVersion>v6.11.1</nodeVersion>
<workingDirectory>src/main/react</workingDirectory>
</configuration>
</plugin>

<!-- Ostatni pluginy a profily -->

<profile>
<!-- Run 'mvn clean install -Dcompile-react' -->
<id>Install node and npm</id>
<activation>
<property>
<name>compile-react</name>
</property>
</activation>
<build>
<plugins>
<plugin>
<groupId>com.github.eirslett</groupId>
<artifactId>frontend-maven-plugin</artifactId>
<executions>
<!-- Execution bloky jednotlivych NPM goall -->
</executions>
</plugin>
</plugins>
</build>
</profile>

Obrazek 25 Ukazka konfigurace Maven pluginu a profilu pro React JS

Zdroj: autor

Dalsi konfigurace Reactu se nachazi v souborech webpack.build.config.js

a webpack.config.js. Tyto soubory uptesniuji cesty ke zdrojovym soubortim

55



6.10 Mobilni aplikace — komunikace s REST API

Aktivity mobilni aplikace vyuzivaji REST rozhrani webové aplikace JobInView.
Je to standartni zptsob, jakym mobilni komunikace komunikuji se vzdalenymi
servery. V ukadzce kédu na obrazku ¢. 26 je vidét aktivita, kterd nacitd vsechny
otazky, které byly vsystému zaloZzeny. Aktivita ma wvnitfni tifidu
HttpsRequestClass, kterd se pfipojuje zabezpecenym spojenim ke vzdalenému
serveru. Vzhledem k testovacimu prostiedi je zde uvedena IP adresa lokalniho
stroje, na kterém béZzi webova aplikace. Rovnéz se zde vyuzivd Basic

autentizace kovéfeni identity uZivatele. UZivatelské tdaje jsou ziskany

prostfednictvim jiné aktivity, které jsou nasledné sdileny v ramci aplikace.
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class QuestionActivity : AppCompatActivity() {

lateinit var questions: List<Question>
lateinit var textView: TextView
lateinit var listView: ListView

override fun onCreate (savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate (savedInstanceState)
setContentView (R.layout.activity question)
textView = findViewById(R.id.textView)
listView = findViewById(R.id.listView)

val credentials = intent.getStringExtra ("credentials")
HttpsRequestClass (credentials) .execute ()

}

inner class HttpsRequestClass (private val authString: String)
AsyncTask<Any?, Any?, String>() {

override fun doInBackground(vararg params: Any?): String? {
val connection =
URL ("https://192.168.111.162:8443/questions/") .openConnection() as

HttpsURLConnection
connection.requestMethod = "GET"
connection.addRequestProperty ("Authorization", authString)

connection.connect ()

val inputStream = connection.inputStream
val reader = InputStreamReader (inputStream)

return reader.readText ()

}

override fun onPostExecute(json: String) {

val gson = GsonBuilder () .serializeNulls () .create ()

val requestResult: List<Question> = gson.fromdson (json,
object : TypeToken<List<Question>>() {}.type)

textView.text = requestResult.toString()

questions = requestResult

Obrazek 26 Ukazka aktivity mobilni aplikace, jenz komunikuje se vzdélenym serverem ptes
REST rozhrani

Zdroj: autor
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7 Shrnuti vysledku

V této préci vznikl navrh a také prototyp webové aplikace, ktera ma za cil
zlep$it pripravu uchaze¢li o zameéstndni. Aplikace v nynéjsi formé umoziiuje
zakladat nové prispévky a rovnéz umoZnuje uzivatelim na tyto ptispévky

reagovat.

Aplikace postradd nékteré funkcionality, které vétsina béznych webovych
aplikaci nabizi. Mezi tyto funkcionality patfi napfiklad ovéfeni identity
uzivatele prostfednictvim emailu, resetovani hesla apod. Tyto prvky si vyZaduji
zapojeni vétsiho kolektivu vyvojart, jelikoz aplikace ve stavajici podobé je

vysledkem prace jednoho vyvojére a jejich vyvoj je zna¢né ¢asové naro¢ny.

Sohledem na vyvoj somezenymi prostfedky aplikace neni zdaleka tak
uzivatelsky piivétivd, jak bylo ve fazi tvorby konceptu predpokladéno.
Nicméné autor pfedpokldda vyrazny posun v piipadé, Ze se na vyvoji bude

podilet tym, jenz ma na starosti vyvoj portalu Jobinsider.cz.

Vystaveni aplikace na internet bylo po zvaZeni zamitnuto. Toto rozhodnuti bylo
jednak ovlivnéno stavem projektu, ktery by mohl v soucasnosti spise ohrozit
budouci vnimani projektu. Rovnéz se pak blizi termin uvedeni nafizeni
k ochrané osobnich tdajd neboli GDPR (angl. General Data Protection

Regulation), které vstoupi v ti¢innost 25. kvétna 2018.

Toto natizeni si klade za cil ochranu prav obcantt EU proti neopravnénému
zachazeni s jejich daty a to zejména osobnich tdajii. Tyka se vSech firem
a instituci, jednotlivct a online sluzeb, které néjakym zptisobem zpracovavaji

data uZzivateld. Rovnéz zavadi vysoké pokuty pti poruseni pravidel.

Dalsi faze vyvoje by méli byt zaméfeny na integraci s portalem Jobinsider.cz.
V soucasné dobé tento portdl prochédzi rozsahlymi zménami, jejichz dokonceni

vyrazné zlepsi moznosti kooperace s dalsimi webovymi sluzbami a aplikacemi.
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Autor prace se tedy rozhodl neimplementovat feseni, které by v budoucnu
postrddalo opodstatnéni a jehoz odstranéni by mohlo negativné ovlivnit

integraci.

Rovnéz by se meél vyvoj soustfedit na zlepSeni uZzivatelského prostiedi
a rozsifeni uzivatelskych funkcionalit, jakymi jsou naptiklad odbéry zadaného
obsahu ¢i pokrocila sprava uzivatelskych profild. Aplikace by méla rovnéz
nabizet urcitou formu cilené avsak neobtézujici reklamy. To by mohlo byt
zajisténo napiiklad spolupraci se zaméstnavateli, ktefi budou aplikaci rovnéz

vyuzivat.
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8 Zaver

Cilem této prace bylo vytvoreni webové aplikace, kterd bude zaméfena na téma
pracovnich pohovi. Potenciondlnim uchaze¢tim o zaméstnani by tato aplikace
méla nabidnout moznost ziskat relevantni informace, které se tykaji
jednotlivych zaméstnavatelt ¢i profesnich pozic. Zaméstnavateldm by méla
aplikace slouzit jako prostfedek, kterym mohou oslovit pfipadné zajemce

a pfipravit je na budouci kariéru.

Préce se zabyva popisem jednotlivych fazi vyvoje takové aplikace. Cast préce je
vénovana analyze pozadavkd, které jsou kladeny na webovou aplikaci daného
zaméfeni. Dalsi sekce je vénovana ndvrhu feSeni a vybéru technologii.
Nésleduje implementace dle zvolenych technologii, kdy jsou v praci zvefejnény

¢asti kodu zabyvajici se funkcionalitou, které autor povazoval jako stéZejni.

Mimo to se prace vénuje popisu jednotlivych technologii. Zahrnuje popis
zékladnich myslenek a predstaveni klicovych bodu, které autora vedly k jejich
vyuziti. Cést je vénovana popisu vyvojového prostiedi Intelli] IDEA, které se

v dobé psani préce fadi mezi $picky na trhu.

V ramci prace se podafilo vytvorit funkéni prototyp, ktery chce autor nadéle
vyvijet s podporou dalSich vyvojart a jinych nezbytnych profesi. Aplikace se
klade za cil zlepsit podminky pfi volbé zaméstnani. V pitipadé jejtho tspéchu

by mohla mit positivni dopad na pracovni trh v Ceské republice.
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9 JObinweW B9 JAK TO FUNGUJE T ToP 10 0 LoGIN

JobinView

Pracovni pohovory, jak je neznate

Ol HLEDE)

) PRIDAT NOVOU OTAZKU

Obrazek 27 Uvodni stranka aplikace
Zdroj: autor

65



9 ]Oblnmew B1 |AK TO FUNGUJE 7 TOP 10 . LOGIN

(]
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Editace Oblibene

Obrazek 28 Nasténka uzivatele
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Jak to funguje

Uz Zadna prekvapeni na pracovni pohovoru

Anim pariatur cliche reprehenderit, enim eiusmod high life accusamus terry richardson ad squid. 3 wolf moon
officia aute, non cupidatat skateboard dolor brunch. Food truck quinoa nesciunt laborum eiusmod. Brunch 3
wolf moon tempor, sunt aliqua put a bird on it squid single-origin coffee nulla assumenda shoreditch et. Nihil
anim keffiyeh helvetica, craft beer labore wes anderson cred nesciunt sapiente ea proident. Ad vegan
excepteur butcher vice lomo. Leggings occaecat craft beer farm-to-table, raw denim aesthetic synth nesciunt
you probably haven't heard of them accusamus labore sustainable VHS.

Jak pridat odpovéd’ k dané otazce?

|ak pFidam novou otazku z pracovniho pohovoru?

lak se registrovat?

Obrazek 29 Stranka vysvétlujici zakladni ovladani aplikace

Zdroj: autor
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