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1 Summary

Water deficit is considered to be among the most severe environmental stresses and the
major constraint on plant productivity; losses in crop yield due to water stress probably
exceed the loss from all other causes combined.

Field and laboratory experiments were conducted to investigate the influence of a
synthetic brassinolide and Atonik on the growth and yield of onion and head lettuce grown at
two irrigation levels.

The treatment with brassinolide (1 nM) and Atonik (0.05 %) promoted germination at
the beginning of the experiment in the onion (cultivar "Alice”). The results also showed
varietal differences in response to the treatments.

In field trials under conditions with optimal irrigation the influence of the treatments
with synthetic brassinolide in the onion (cultivar "Alice”) was proven on the mass of the
individual bulbs and yield in 2013. In the case of reduced irrigation, the treatment with a
concentration of 1 nM had a statistically significant positive influence on the mass of the
individual bulbs (2013) and yield (2012) in the cultivar "Alice’. With the cultivar "Lusy’, the
treatment with a concentration of 1 nM and 0.01 nM significantly increased the marketable
yield relative to the control variant (2012).

The results of laboratory experiments showed that treatment of lettuce plants in the
initial stage of the development with 1nM solution of synthetic brassinolide can be used to
limit the consequences of reduced moisture conditions.

Significant increase of marketable heads was noted after treatment with synthetic
brassinolide (1 uM) in filed experiments (head lettuce - cultivar "Santoro”).

There were no significant differences among the ascorbic acid /nitrates contents of the
treated vegetables.

The results confirmed that it was possible to reduce the negative impact of the water
deficit in the cultivation of onion and lettuce with growth stimulants. It is, however, necessary
to bear in mind which parameter of the plants should be affected and last but not least also the

varying sensitivity of the species and cultivars to the treatment.



2 Prehled o souc¢asném stavu poznani

Z abiotickych faktori, které omezuji riist a produktivitu rostlin, stoji nedostatek vody na
prvnim misté (Gloser et Prasil, 1998; Rajabbeigi et al., 2013). Zeleniny maji vétSinou vysoky
transpiracni koeficient, pohybujici se v rozmezi 280 — 830, a klesne-li zasoba vody pod 50 %
vyuzitelné vodni kapacity, trpi zeleniny vldhovym deficitem (Maly et al., 1998). Nejcitlivejsi
reakce rostlin na nedostatek vody byva pravidelné zjistovana u dlouzivého ristu bunék
postizenych organti (Gloser et Prasil, 1998). Plisobenim stresovych faktort dochazi ke ztraté
turgoru bun€k, pisobi osmoticky stres a nakonec dojde i k poskozeni bunécnych membran
(Mahajan et Tuteja, 2005). Pi1 vn¢jSim pohledu se stres suchem na rostlinach projevuje
vadnutim listl, inhibici ristu nadzemni ¢asti a kofentl, opadem listli, opadem kvétnich poupat,
zasychanim a poSkozenim kvétl a redukei vynosu ( Guilioni et al., 2003).
faktort, ktery neptiznivé ovliviiuje rovnéz produktivitu a kvalitu plodin.

Jednim z ptistupti, jak zlepSit odolnost rostlin viic¢i suchu, je pouZiti riznych biologicky
aktivnich latek (Dtfimalova, 2005). Cilem aplikace biologicky aktivnich latek je zvySeni
produkéni vykonnosti rostlin a zlepseni kvality produkce, jak uvadi Cerny et Javor (2004).
Biologicky aktivni latky se pouzivaji téz jako prostiedek zmirnéni dasledkl stresu vyvolaného
vnéjSimi podminkami, ovliviiuji tvorbu trody a zlepSuji vyuziti genetického potencidlu odrid
(Santa, 1995). Jednou z kategorii biologicky aktivnich latek jsou ristové regulatory rostlin
(Dtfimalova, 2005), které¢ se dle Machackove (1998) dale déli do dvou kategorii: na rostlinné
hormony (fytohormony) a dalsi latky s regula¢ni aktivitou.

V dalSim textu jsou zminény brassinosteroidy a né¢které fenolické latky (Atonik), jejichz
vliv byl sledovan u zeleniny péstované v podminkach vldhového deficitu v ramci predkladané

préace.

2.1 Brassinosteroidy

Brassinosteroidy jsou skupina rostlinnych steroidu s riistové regulacnimi vlastnostmi.
Prvni steroid s regulacnim ucinkem byl izolovan v roce 1979 z pylu fepky. Dnes je zndmo
okolo dvaceti typil brassinosteroidi. Brassinosteroidy se nachdzeji v nadzemnich castech
rostlin (napf. v klasech a latach trav). Mizeme se s nimi setkat také v kotenech, kde pozitivné
ovliviiuji jejich riist a vyvoj (Pavlova et Fischer, 2011). Uginné koncentrace brassinosteroidi
se pohybuji vrozmezi 0,01 az 10 nM (Machackova, 1998). Brassinosteroidy vyznamné

aktivuji dlouzivy rist a déleni bun€k (Mandava, 1988). Brassinosteroidy nejenom podporuji


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423806003062#bib20

rust (Miissig, 2005), ale také zvySuji vynos a zlepSuji jeho kvalitu. Po jejich aplikaci byl
zaznamenan vys$i vynos u dilezitych polnich plodin, jako je napf. pSenice, brambory, ryze,
fazole ¢i hot¢ice (Ramraj et al., 1997; Khripach et al., 2000; Zullo et Adam, 2002; a dalsi).
Z hlediska zvyseni kvality produkce byl prokazan kladny vliv brassinosteroidii na podzemnici
olejnou (Vardhini et Rao, 1998), mucenku jedlou (Gomes et al., 2006), endivii (Serna et al.,
2013) i fepu cukrovou (Hradecka et al., 2009).

Machackova (1998) upozornuje, ze brassinosteroidy rovnéz vyznamné zvysuji odolnost
rostlin vii€i stresim - po jejich aplikaci pfekonavaji rostliny stres s mensimi ztratami. ZvIaste
zahradni plodiny jsou citlivé k ,,sub-optimalnim*“ podminkam prostiedi a pravé aplikace
brassinosteroidil u nich slibuje do budoucna zvyseni produkce (Kang et Guo, 2011). Jager et
al. (2008) a dalsi autofi (Behnamnia et al., 2009; Mousavi et al., 2009) uvadi, Zze vné&jsi
aplikace brassinosteroidl vede také ke zlepseni riznych aspektd ristu rostlin v podminkach

vodniho stresu.

2.2 Fenolické latky

Fenolické latky reprezentujyi rozsahlou skupinu sekunddrnich metabolit. Do této
kategorie se fadi jednoduché derivaty benzenu, kyseliny benzoové a skoticové, dale
flavonoidy, antokyany a kumariny, ale i latky slozité jako jsou tfisloviny a lignin. Nékteré
z téchto latek maji ristove regulacni vlastnosti (Machackova, 1998).

Pti regulaci péstebniho procesu fady plodin (jako je napt. cukrova fepa, kukufice, len,
fepka, rajCe, paprika, ovocné ale i 1€Civé rostliny), jsou ¢asto vyuzivanymi u€innymi latkami
nitrofenolaty (Pulkrabek et al., 1999; Cerny et Ondrisik, 2003; Djanaguiraman et al., 2004b ;
Serrano et al., 2010).

Jak uvadi Kovar et Cerny (2008), zatim neni dostatek detailnich poznatkdi o reakci
rostlinné bunky na nitrofenolaty v ramci regulace stresu. Je vSak ziejmé, Ze nitroslouceniny
minimalizuji oxidativni poskozeni prostiednictvim zvySené aktivity antioxida¢nich enzymd,
coz se v koneéném disledku projevi na Grovni celé rostliny jeji lepsi produkéni vykonnosti
(Grassmann et al., 2002). Jednim z ptipravkd, ktery vyuziva principt fungovani aromatickych
nitrosloucenin, je Atonik (AT). Pfi exogennim pouziti AT zvySuje aktivitu auxind, stimuluje
proces kveteni, umoznuje rychlou adaptaci na nepfiznivé environmentdlni podminky a

zvySuje vynos (Zahradnicek et Pulkrabek, 2001; aj.)



3 Védecké hypotézy a cile prace

3.1 Cile prace

Cilem prace bylo ovérit uc¢inek vybranych rostlinnych stimulatord (Atonik a synteticky
brassinolid), jako prostiedkii omezujicich dusledky vlahového deficitu pii péstovani
vybranych druhii zeleniny (cibule, salat) v riznych vlahovych podminkach (optimalnich
a deficitnich).

Dil¢im cilem bylo sledovat vliv Atoniku a syntetického brassinolidu na kliceni
a vzchazeni rostlin a nasledné otestovat vzchazeni osiva v nadobovém a v polnim pokusu.

U salatu bylo dil¢im cilem posoudit vliv téchto stimuldtorti na kliceni a na rychlost
nasledného rlstu rostlin a tedy na moznost zkraceni doby pfedpéstovani sadby.

Cilem bylo také ekonomicky zhodnotit redlnou efektivitu pouZziti uvedenych stimulatort

pii polnim péstovani v zelinarské praxi.

3.2 Védecké hypotézy

Rostlinné stimuldtory (synteticky brassinolid 2 a, 3 o, 17 B-trihydroxy-5 a-androstan-6-
on) a piipravek Atonik, ktery je tvofen smési dvou nitrofenolatl a nitroguajakolatu), pouzité
v riznych vladhovych podminkach:

- ovlivni prikazné rast nadzemni casti cibule kuchynské Allium cepa L. pii
péstovani z jarnich vysevl

- ovlivni pritkazné rtst rostlin salatu hlavkového Lactuca sativa L. var. capitata
pii péstovani sadby

- ovlivni pritkazné rist nadzemni ¢asti salatu hlavkového Lactuca sativa L. var.
capitata pestovaného na poli ze sadby

- povedou ke zvySeni vynosu a zlepSeni jeho jakosti u obou testovanych druhii

plodin

4 Material a metody

Pro pokus byly vybrany tyto plodiny — cibule kuchynska Allium cepa L. — dlouhodenni
kultivary "Alice’a "Lusy” a salat hlavkovy Lactuca sativa L. var. capitata — odridy

"Marsalus’, "Mars” a "Santoro’.



4.1 Kliceni

V laboratoti katedry zahradnictvi CZU byly vroce 2012 provedeny pokusy, jejichz
cilem bylo sledovat vliv oSetieni syntetickym brassinolidem a Atonikem na kli¢ivost osiva
cibule kuchynské v optimalnich a deficitnich vlhkostnich podminkach. OSetfeni osiva obou
druhti bylo provedeno namocenim semen po dobu 20 minut do 100 ml vodného roztoku
syntetického brassinolidu v téchto koncentracich: 10 uM; 100 nM, 1 nM a 0,01 nM.
V piipadé Atoniku byly pouzity roztoky o téchto koncentracich: 0,025 %; 0,05 %; 0,1 % a 0,2
%. Kontrolni oSetfeni byla dvé: ,,suchd® kontrola (S), kdy byl proveden vysev suchého
neosetien¢ho osiva a ,,mokra* kontrola (M), ktera spocivala v namoceni osiva do destilované
vody. Testy kli¢ivosti byly zaloZeny dle metodiky pro zkouseni osiv (Trnka, 2004). Pokus byl
zaloZen ve 4 opakovanich vzdy po 100 semenech. Zakryté pokusné nddoby byly umistény do
rustové komory Binder KWB 400 a udrzovany ve tmé pii konstantni teploté 20 °C. Klic¢eni

bylo hodnoceno kazdych 24 hodin po dobu 19 dni.

4.2 Nadobové pokusy

V letech 2012 a 2013 byly provedeny pokusy s mladymi rostlinami salatu hlavkového.
Osivo bylo vyseto do sadbovacti do profesionalniho vysevniho substratu spole¢nosti Agro CS.
Sadbovace byly umistény do rastové komory Binder s nastavenim teploty 20 °C a s periodou
noc / den 12 hodin. Rostliny byly péstovany ve dvou trovnich zalivky. Pro varianty
s optimalni zavlahou (OPT) tvofila celkova zavlahova davka 39 mm, varianty s redukovanou
zévlahou (STR) byly zavlazeny celkovym mnoZstvim 28 mm za dobu trvani pokusu, ktera
¢inila 28 dni. Byl zkouman vliv oSetfeni roztokem syntetického brassinolidu na délku
nadzemni casti rostlin, na délku kofenti a primér krcku a na obsah suSiny nadzemni ¢ésti a
kotfent. V ptipadé syntetického brassinolidu byly pouzity roztoky o koncentraci 0,01 nM,
InM, 100 nM. Jako kontrolni varianta byly rostliny ponechdny bez posttiku (0 nM). Pokus
byl zalozen ve ¢tyfech opakovanich. Sazenice byly hodnoceny 21. a 28. den — ve fazi BBCH
12-13. Mladé rostliny byly ocistény a zméfeny (délka a hmotnost nadzemni ¢asti a kotent;

pramér kréku). Byl stanoven obsah susiny nadzemni ¢asti a kofent dle Javorského (1987).

4.3 Polni pokusy

Pokusy byly zaloZeny na pozemku v Demonstra¢ni a pokusné stanici v Praze - Troji.
Zpiisob predsetové piipravy pudy byl zvolen tak, aby zajistil standardni homogenni vlastnosti

pokusného pozemku.



V ramci polnich pokusi v letech 2012 a 2013 byla v ptipadé cibule kuchyiské pouzita
technologie péstovani z ptimého jarniho vysevu. Vysev byl proveden do dvouradka (80
semen.m”). Kazdd z variant byla vyseta ve &tyfech opakovanich a to jak v podminkach
s optimalni (VVK 70 %), tak v podminkach s redukovanou (VVK 50 %) zavlahou. Béhem
vegetacni doby cibule byla provadéna agrotechnickd opatfeni v souladu s doporucenimi
Petiikové et al. (2006). Rostliny ve fazi BBCH 13-14 byly oSetfeny syntetickym
brassinolidem (koncentrace 0 M; 0,01 nM, 1nM, 100 nM). O dva tydny pozdé&ji byla zmefena
vyska rostlin a primér krcku. V poloviné srpna byla provedena ru¢ni jednorazova sklizen,
stanoven vynos a ur¢eny dalsi sledované charakteristiky.

Polni pokusy se salatem hlavkovym (’Santoro”) byly provedeny v letech 2009 a 2011.
Péstebni technologie byla zvolena dle doporu€eni Pettikové et al. (2006). Vysadba sazenic
byla provedena vzdy v srpnovém terminu, optimalni iroven zavlahy byla udrzovana na VVK
80 % a redukovand na 50 % VVK. Rostliny byly ihned po vysadbé oSetfeny 1uM roztokem
syntetického brassinolidu. Za 14 dni byl postiik u ¢asti vysadby zopakovan.

Obsah kyseliny askorbové a obsah dusi¢nani u sledovanych plodin byla stanoven

metodou reflektometrickou - systém Reflectoquant od firmy Merck.

5 Vysledky a diskuse

5.1 Synteticky brassinolid

5.1.1 Cibule

Pti pokusech s osivem oSetfenym syntetickym brassinolidem ve vlhkostné deficitnich
podminkach (STR) byl - pti pocitani 6. den (Tab. 1) podle metodiky Trnky (2004) - prokazan
statisticky vyznamny rozdil v procentu kli¢ivosti u odriidy "Alice” pii pouziti koncentrace 1
nM a 0,01 nM v porovnani s kontrolni variantou (S). OSetfeni roztokem o koncentraci 1 nM
bylo statisticky vyznamné lep$i 1 v porovnani s osivem oSetfenym cistou vodou (M). Na
kladny vliv oSetfeni osiva pouze vodou upozoriiuji i napt. Lustinec et Zarsky (2003).

Tab. 1: Klicivost 6. den v zavislosti na oSetieni syntetickym brassinolidem (%) —

statistické vyjadreni. *

Ziviaha | odrida| 10 M | 100nM | 1nM {001 oM | S M
OPT | Alice [0,5°  [445° 52,59 |560¢ |580°¢ [49,0°¢
STR | Alice l0.5° 785°7¢ 85081 |82 0%eh [713.0°  |75.0°" *) Hodnoty kli¢ivosti, které jsou oznaceny v
OPT | Lusy |150°  |88.5"1 [9059* |92.50% |04.07% |os.0* fadcich rGznymi pismeny, jsou statisticky
STR | Lusy 53,00 [963% 945" [o157% |99.0% |os.0* vyznamné odli$né dle LSD testu (a = 0,05).




Pii polnich experimentech byl zjistén vroce 2012 v piipadé¢ optimalni zavlahy
statisticky vyznamny pozitivni vliv oSetfeni o koncentraci 1 nM na vysku a pramér krcku
rostlin odrady "Alice” (Tab. 2). V nasledujicim roce byly opét naméteny u oSetieni roztokem
o koncentraci 1 nM hodnoty vétsi nez u varianty kontrolni, avsak tyto udaje nebyly statisticky
prikazné. U odriidy 'Lusy” nemélo oSetieni syntetickym brassinolidem prikazny vliv na tyto
hodnoty. O pozitivnim vlivu brassinolidu na vySku rostlin nebo na pocet listi hovofi fada
autort. Napiiklad Arora et al. (2008) potvrdili vliv koncentrace 1 nM roztoku 28-
homobrassinolidu na velikost prytu u kukufice. Ke stejnym vysledkiim dosli 1 Vardhini et Rao
(1998), ktefi pro posttik rostlin Arachis hypogaea pouzili roztok 24-epibrassinolidu o
koncentraci 1 pM.

Osetfeni syntetickym brassinolidem pozitivné ovlivnilo primérnou hmotnost jedné
cibule. Vroce 2013 se tak stalo u vSech variant oSetfeni odriidy ‘Alice” v optimalnich
vlahovych podminkach. V piipadé¢ redukované zavlahy (Tab. 3) byly prikazné vysledky
zjistény u odrady "Alice’, oSetfeni 100 nM (rok 2012) a 1 nM (rok 2013). U odrady Lusy’
tyto pozitivni vysledky zaznamenany nebyly.

Tab. 2: Parametry rostlin cibule kuchynské po osetreni syntetickym brassinolidem p¥i optimalni zavlaze,

polni pokusy realizované v letech 2012 a 2013. *

Odruda |OSeteni Vyska rostliny (mm) Pramér kr¢ku (mm) |Hmotnost 1 cibule (g) Vynos (t/ha) Kys.askorbova (mg/kg) Susina (g/kg)
2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Alce 0™ 392,8°F I339,1"  [8754% 8489 95017 170,96% |277%  [2r1® |71 65,6 ]118,12° 109,96 %
100 M 360,20 [342,8™ 8,955 |8,631° [92.24°® [8742°" [212%  [252* |g0,8° 66,4 (109,86 [10436
1M 439,57 |348,5™™ 10,663 f 9128 % 102,018 [8565° 2727  [257%*" [780%  [629° 110,70 ™ |108,45®

0,01 M 429,5ef  1348,9™™ 10,128 [8,863 ¢ (103,858 [85,13°" [255%" |272%f [758°¢ (633  ]100,15* ]109,92%

Ly O™ 408,67 |3103° 110,302 *" [9,449 ¥ (92,97  [7549°¢ 3145 o257 17247%% 67,57 |111,02* [112,61"
100 nM 406,87 13209 [10,637" [9.666 ™*T|81,65 [70,05® [26,5%" |22,8% [753%% [713"% |111,60* [107,67
1M 388,6°C 3152 9,783 %f[g,092 % |84 98 <f |73 350 [277%  [230%d |787%  [68,9™™%* [111,35% 11144
0,01 M 4043%" 13417 (10,221 “*"|10,402¢" 80,36 ™% [68,91% [284%  |22,7%¢ [72,1%%* [69,9°™% |108,74* [109,03

*) Hodnoty, které jsou oznaCeny ve sloupcich riznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné odlisné dle
LSD testu (o = 0,05).

OSetfeni syntetickym brassinolidem neovlivnilo obsah kyseliny askorbové, 1 kdyZ jsou
v literatufe k dispozici poznatky o zlepSeni kvality produkce po pouziti brassinosteroidi.
Publikovany byly napiiklad informace o zvySeni cukernatosti u mucenky jedné (Gomes et al.,
2006), o naristu obsahu skrobu, cukrii a celkového obsahu oleji u podzemnice olejné
(Vardhini et Rao, 1998) ¢i zvySeni celkové antioxida¢ni aktivity u Stérbaku (Serna et al.,
2013). Naproti tomu Serna et al. (2012b) uvadi, Ze pouZiti brassinolidu nevedlo ke statisticky

prikaznému zvySeni obsahu kyseliny askorbové pii pokusech s paprikou zeleninovou.



Z hlediska péstitele je jednim z nejvyznamnéjSich ukazateli vynos. Proto je podstatné
zdiiraznit statisticky vyznamné zvySeni vynosu pii pouziti koncentraci 1 nM ("Alice’,
optimalni zavlaha, rok 2013 a redukovand zavlaha, rok 2012; 'Lusy” redukovana zavlaha, rok
2012) a 0,01 nM (“Alice’, optimalni zavlaha, rok 2013; "Lusy’ redukovana zavlaha, rok
2012). Tyto vysledky jsou vsouladu spoznatky o zvySeni vynosu po aplikaci
brassinosteroidii zvetejnénymi v literatuie - at’ uz se jedna o pSenici (Sharma et al., 2015),

salat (Serna et al., 2012a), mucenku (Gomes et al., 2006) ¢i ryzi (Thussagunpanit et al., 2015).

Tab. 3: Parametry rostlin cibule kuchynské po osetreni syntetickym brassinolidem pri redukované

zavlaze, polni pokusy realizované v letech 2012 a 2013. *

Odruda |OSeteni Vyska rostliny (mm) Pramér kr¢ku (mm) |Hmotnost 1 cibule (g) Vynos (tha) Kys.askorbova (mg/kg) Susina (g/kg)
2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Alce |0 302,1 % |308,1 %% 7048 16,933% 6595" [s516 1928  [190% 7827 (760  |118,34% [111,12%¢
100 M 3150 % [302,0 % 173327 |7,419% [76,15" [5144% [18,6°% |168% 77,0 [784° [11530¢|114,81
1M 3308% [3409° [8,116° [8,155° [63,01% [6461% [21,7" 190 1860 756%™ |12587¢ [116,69 ™

0,01 M 316,9 % (28897 7258 |6,618° 59,13 [5514°" [203¥  |163°* 794" [708° 124814 103,59

Ly O™ 311,6 %% [307,7°%% 17,499 17,4237 4743 [40,63° [127°  [1437 [836™ 7817  |118,31% |120,53
100 nM 280,01  |313,1°% |6,750"  [7.737% [4579™¢ [43.16™ [13,5%  [143°  [845%¢ [792" |117.86" |111,54 "
1M 2737% 3008|7727 (7,447 [3470° 42,76 [151°%¢  [157%¢ |90.1¢ 768 [12559¢ 122,59
0,01 .M 314,7%% 13184°¢ |7381° (7,397 [40,05* (4135 [159° [12.1° 86,1 [77.8% |117,290™ [107,22%°

*) Hodnoty, které jsou oznaCeny ve sloupcich rlznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné odlisné dle
LSD testu (o= 0,05).

Podobné jako u experimentii s klicenim osiva, i1 v piipadé polnich pokust se ukazala
rozdilna reakce odriid na osSetfeni. Pfedkladané vysledky rovnéz potvrzuji zjisténi Holé et al.
(2010), ktera upozornuje na odliSnosti v reakci riznych genotypl na oSetfeni brassinosteroidy.

Z literatury (Vardhini et Rao, 2003; Kang et al., 2007; Shahbaz et al., 2008;) vyplyva,
ze pouziti brassinosteroidi pomahd rostlindm, které jsou vystaveny neptiznivym vlivim

prostiedi. Toto tvrzeni potvrzuji i zde prezentované vysledky.

5.1.2 Salat

Pfi nadobovych pokusech (pfi méfeni provedeném 28. den) v podminkich
s redukovanou zavlahou byl prokdzan kladny vliv oSetfeni 1 nM na délku nadzemnich ¢asti a
kofenil u obou odrad, navic u odridy "Marsalus” byla rovnéz pozitivné ovlivnéna hmotnost
Cerstvé nadzemni Casti 1 kofenll. Pfetrvaval téZ pozitivni vliv oSetfeni 0,01 nM (délka
nadzemni ¢asti, hmotnost nadzemni ¢asti i kofentl; odriida "Marsalus”), ktery byl zaznamenan
Jiz pti méfeni provedeném 21. den. Zména velikosti rostliny mize byt ptimo disledkem
brassinosteroidil, jak prokazal Nakaya et al. (2002) pii pokusech s Arabidopsis thaliana (L.)

Heynh. Zjistili, Ze mutanti A. thaliana se znamou poruchou v biosyntéze brassinosteroidi



tvofi malé listky. OSetfenim brassinosteroidy doSlo u mutanti k obnoveni rtstového
potencidlu jako u ptivodniho typu rostlin. Podobné i dalsi autofi (Kim et al., 2008, Oh et al.,
2011) prokazali, Ze brassinosteroidy hraji dudlni roli v regulaci buné¢né expanze a proliferaci
bunék v listu.

Pti péstovani salatu hlavkového odriidy "Santoro” v polnich podminkach (v letech 2009
a 2011) byl prokazan statisticky vyznamny vliv oSetfeni brassinolidem formou postiiku
(koncentrace 1 uM) na zvySeni poctu trznich hlavek u variant péstovanych s optimalni
zavlahou. Pfi spolecném vyhodnoceni obou péstitelskych rokt (2009 a 2011) podil trznich
hlavek narostl v priméru o 9,2 resp. 12,21 procentnich bodd u varianty s dvojitou aplikaci
brassinolidu. Tim doSlo pochopitelné i k celkovému navySeni trzniho vynosu z 1 hektaru. U
variant s redukovanou zavlahou tento trend nebyl zaznamendn. ZvySeni hmotnosti jednotlivé
hlavky nebylo prokazano. Na druhou stranu Serna et al. (2012a) prokazali nardst vynosu
saldtu pfi pouziti analogu syntetického brassinolidu, avSak ve svych pokusech pouzivali
brassinolid spolecné€ s hnojivem Tomex Amin. JelikoZ salat je dodavan na trh na kusy, mize
zvySeni podilu jakostnich hladvek pfinést ekonomicky zisk, 1 kdyZ vynos z hektaru v tunach
nebude oSetfenim ovlivnén.

Stejné jako v pripad€ pokusii provedenych na dvou odriidach cibule, i v ptipad¢ salatu
se ukdzaly rozdilné reakce na oSetfeni u rtznych kultivart. Tato zjiSténi potvrzuji i prace
dalSich autort (Pipattanawong et al., 1996; Hnilicka et al., 2007; Janeczko et Swaczynova,
2010), ktefi sledovali vliv exogenni aplikace brassinosteroidii na vice genotypl rostlin

stejného druhu a zjistili, Ze se reakce jednotlivych genotypti mohou vyrazné lisit.

5.2 Atonik

Tieti den po zalozeni pokusu byl zaznamenan kladny vliv oSetfeni roztokem
o koncentraci 0,05 % u odrudy "Alice” v optimdlnich vlhkostnich podminkach vi¢i osivu
neoSetfenému. Nicméné tento efekt nebyl prikazny vici osivu oSetfenému pouze vodou.
Vysledky méteni provedeného posledni (16.) den pokusu u odridy ‘Alice” potvrzuji, Ze
nejvyssi klicivosti bylo dosaZzeno u obou vlhkostnich variant pfi pouZiti koncentrace 0,05 %
(86,5 % resp. 90,0 %). V piipad¢ optimalnich podminek se jednalo o hodnotu statisticky
vyznamné se liSici od primérné kli¢ivosti dosazené pii oSetieni osiva pouze vodou. Dosazené
vysledky tedy jen ¢astecné potvrzuji zjisténi autortt Kovar et al. (2015) o stimulacnim G¢inku
Atoniku na kli¢eni. Z vysledkli rovné€Z neni zcela ziejmé, Ze by ucinky Atoniku byly mnohem
vyraznéjsi v situaci, kdy jsou rostliny vystaveny stresovym podminkam, jak uvadi ve své

praci Przybysz et al. (2014).
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6 Zavéry a doporuceni pro vyuziti poznatkii v praxi nebo pro

dalSi rozvoj oboru

Z vysledkt provedenych polnich a laboratornich experimentl a analyz Ize v souladu se

stanovenymi cili a hypotézami prace vyvodit nasledujici zavery:

6.1

Synteticky brassinolid

V piipad€ kliceni osiva cibule ve vlhkostné deficitnich podminkach byl potvrzen
pozitivni vliv oSetfeni syntetickym brassinolidem o koncentraci 1 nM v prvnich dnech
kliceni u odrady ‘Alice’.V piipadé odridy ‘Lusy’” tento vliv nebyl statisticky
prukazny.

e Byl potvrzen statisticky vyznamny pozitivni vliv oSetieni o koncentraci 1 nM na rast
nadzemni ¢asti cibule kuchyniské odridy "Alice” (optimalni zavlaha, rok 2012). U
odriidy "Lusy” nemélo oSetfeni syntetickym brassinolidem statisticky vyznamny vliv
na tyto hodnoty.

e Primérnd hmotnost jedné cibule byla pozitivné ovlivnéna oSetienim syntetickym
brassinolidem u odridy "Alice” (optimalni zavlaha, rok 2013, vSechny varianty
oSetteni). V ptipad¢ redukované zavlahy byly potvrzeny kladné vysledky u odrtdy
"Alice’, oSetfeni 100 nM (rok 2012) a 1 nM (rok 2013). U odridy 'Lusy’ tyto
pozitivni vysledky zaznamenany nebyly.

e Obsah kys. askorbové v cibulich nebyl osetfenim statisticky vyznamné ovlivnén.

e Snizeni obsahu suSiny bylo potvrzeno pii pouziti koncentrace 0,01 nM (odrida
"Alice’, optimalni zavlaha, rok 2012) a u odriidy 'Lusy’ v redukované zavlaze (rok
2013).

e Vyznamné zvySeni vynosu bylo potvrzeno pfi pouziti koncentrace 1 nM ("Alice’,
optimalni zavlaha, rok 2013 a redukovana zavlaha, rok 2012; 'Lusy” redukovana
zavlaha, rok 2012) a 0,01 nM ("Alice’, optimalni zavlaha, rok 2013; 'Lusy’
redukovana zavlaha, rok 2012). Maximalni zvySeni vynosu, o vice jak 28 %, bylo
zaznamenano vroce 2013 u odridy "Alice” ptfi pouziti koncentrace 0,01 nM
v optimalnich zavlahovych podminkéch.

e U salatu byl potvrzen kladny vliv oSetfeni 1 nM na rist rostlin - na délku

nadzemnich ¢asti a kofenl u obou odrid, navic u odridy "Marsalus” byla rovnéz
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pozitivné ovlivnéna hmotnost Cerstvé nadzemni ¢asti i kofend (redukovana zéavlaha,
méfeni provedené 28. den).

e Pfi spole¢ném hodnoceni let (2009 a 2011) byl potvrzen statisticky vyznamny vliv
osetfeni postfikem syntetickym brassinolidem (koncentrace 1 M) na zvySeni podilu
trznich hlavek salatu u variant péstovanych s optimalni zavlahou.

e Vliv oSetfeni na zvySeni hmotnosti jednotlivych hlavek asi na obsah kyseliny

askorbové a dusi¢nani nebyl potvrzen.

6.2 Atonik

e V pocatku kli¢eni osiva cibule (3. den pokusu) byl potvrzen kladny vliv oSetfeni
Atonikem o koncentraci 0,05 % u odridy ‘Alice” v optimalnich vlhkostnich
podminkach vii¢i osivu suchému.

e Byl potvrzen vliv oSetfeni o koncentraci 0,05 % na kli¢ivost u odridy "Alice’
(méfeno posledni 16. den pokusu, obé vlhkostni varianty) oproti oSetfeni

provedenému pouze vodou.

Vysledky potvrdily, Ze pouziti rostlinnych stimuldtortt pomahé rostlindm, které jsou
vystaveny nepriznivym vlivim prosttedi. Je vSak tfeba vzit v uvahu, jaky parametr rostliny
ma byt aplikaci stimulatort ovlivnén a v neposledni fad¢ i to, ze reakce raznych odrid na
oSetfeni je rozdilna. To se potvrdilo jak u experimentii s klicenim osiva, tak i1 v pfipadé
nadobovych a polnich pokusti. Pii zohlednéni vSech vysSe uvedenych faktorti se oSetieni
témito latkami muize stat uCinnym agroenvironmentdlné Setrnym péstitelskym opatienim

v zelinatské produkei.
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