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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva designem détské kolobézky vyssi cenové kategorie.
Resi zakladni ergonomické problémy jako je vaha stroje, vyska a délka naglapné
plochy ¢i vyska fiditek. Cilem navrhu je vyfeSit tyto problémy a vytvotit kolobézku,
jez se tvarove odlisi od soucasné produkce predevsim na tuzemském trhu. Pii navrhu
byl bran zietel na bezpecnost, funkcnost a vyrobitelnost stroje. Barevné feSeni je
ptizptisobeno faktu, ze uzivateli kolobézky budou déti.

KLICOVA SLOVA

Kolobézka, déti, ram, hmotnost, CrMo ocel, sport, 12 kola, bezpecnost, volny cas,
dopravni prostiedek, ¢ervena.

ABSTRACT

The topic of this bachelor‘s thesis is design of children's scooter of a higher price
category. It solves basic ergonomic problems such as machine weight, height and
length of deck, and height of handlebars. The goal is to solve these problems and
create a scooter that is different of the current production, especially on the domestic
market. The design has taken into account the safety, functionality and
manufacturability of the machine. The color solution is adapted to the fact that the
scooter users will be children.

KEYWORDS

Scooter, children, frame, weight, CrMo steel, sport, 12 wheels, safety, free time,
vehicle, red.
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Uvod

1 UVOD

Kolobézka je po odrazedlu prvnim dopravnim prostiedkem ditéte. Je vhodna
pro zdravy pohyb déti, zlepsi jejich rovnovahu, postich a piedvidavost, ktera je
nezbytnym predpokladem pro bezpecny pohyb na komunikacich a pro bezpecnost
kazdého ¢lovéka obecné.

Spravné pohybové navyky je tieba péstovat jiz od raného véku a kolobéh je pro déti
jedna z atraktivnich moznosti jak se rozvijet po fyzické strance. Pravidelny pohyb
pro n¢ bude mit pfinos v pozdéjsim veku, at’ uz ze zdravotnich divodi nebo jako
predispozice k dalsi sportovni ¢innosti. Bude-li dité¢ dobré ve sportech, bude mit
1 vice sebevédomi a zlepsi se jeho spoleCenska situace.

Tato prace je zaméfena na navrh designu kolob&ézky pro déti ve ve&ku 4-5 let.
Hlavnim cilem této prace je vytvofit kolobézku, kterd bude mit inovativni design
a zaroven bude optimalizovana po ergonomické strance a tim se vyhne nedostatkiim
soucasnych kolobézek, jako je vysoka hmotnost, Spatné zvolend vyska fiditek nebo
stupatka. Design kolobézky je zaméten také na bezpecnost, funkénost a vyrobitelnost
stroje.
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Pfehled soucasného stavu poznani

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designerska analyza

Kolobé&zka ma jiz vice neZ stoletou historii. Prvni détské kolobézky byly vyrabény
ze difeva a déti si je Casto vyrabély samy ze vSemoznych dostupnych dilt
(napft. koleCkové brusle). S pramyslovou vyrobou ptichézely na trh kolobézky, které
zacinaly pouzivat komponenty z jizdnich kol a kvalitnéj$i materialy. [1] Dnes se
kolobézky vyrabi piedevsim z plastu, hliniku a oceli (napt. CrMo). Vybér téchto
stroju je Siroky. Nékteré modely maji hravy, détsky design, jiné jsou jen upravenou
verzi kolobézek pro dospé€lé. Existuje spousta kvalitnich kolobézek pro déti, avSak
jejich velka ¢ast nerespektuje vSechny ergonomické parametry, které je potieba
zohlednit. [2]

2.1.1 Priklady stavajicich produkti

KOSTKA STREET KID/REBEL KID

STREET KID je kolobézka pro déti od 4 let od vyznamného Ceského vyrobce
KOSTKA. Je vybavena dvojici celistovych brzd. Stroj je postaven na 16
nafukovacich kolech, coZ zaru€uje lepsi prichodnost terénem a jednodusi piejezd
nerovnosti. VEtsi kola ale zvySuji hmotnost a kolobézka s celkovou hmotnosti 7,2 kg
je pro détsky organismus velkou zatézi. Leh¢i alternativou je model REBEL KID
s vahou 5 kg. Je vytvoten z kolobézky pro dosp¢€lé osazené paketem KID. V podstaté
jedind zména je pouziti menSich fiditek a to pfinasi problém v nadmérné délce
stupatka, kterd détem neumoznuje byt v idedlni jizdni pozici. Kolobézky maji
naslapnou plochu vySe nez je vhodné. Takova vySka naSlapu neni pro déti Uplné
vhodna, protoze jizda na kolobézce je pak naméhavéjsi. Kolobézky postradaji hravy
design, ktery by déti nejspiSe ocenily. Namisto toho pfipominaji stroje pro dospélé.
Oba vyse zminéné modely se designové vyrazné nelisi od ostatnich modelovych fad
firmy KOSTKA. Cena modelu STREET KID, nabizen¢ho ve ctyfech barevnych
variantach (rizova, modra, Zluta, zelena), je 4 490 CZK a model REBEL KID,
Vv ¢ervené nebo Cerné barve, je 0 4 100 CZK drazsi. [2] [3]
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Pfehled soucasného stavu poznani

Yedoo Mau
Kolobézka Yedoo Mau je urcena pro déti starsi Ctyt let. Ma 12" kola a vyssi vysku

fiditek (720 mm) a s hmotnosti 6,3 kg jesté patii mezi piijatelné t€zké détské
kolobézky. Zéasadni nevyhoda tohoto modelu je vyska naslapu, ktera ¢ini 90 mm. To
je vysoka hodnota i na kvalitngjsi kolob&ézku pro dospélé. Déti se proto brzy unavi a
jizda na kolobézce je pravdépodobné ptestane bavit. Yedoo Mau je nabizen ve

Ctyfech barevnych variantach a stoji 2 790 CZK. [1]

K-bike K2
Témet Ctvrt stoleti stary prototyp zlinského vyrobce K-bike ma letmo ulozena

pénova kola a excentrickd fiditka. Kolobézka vazi pouze 1,85 kg a patii tak mezi
nejlehéi kolobézky viibec. Ram je vyroben z ¢tvercového ocelového profilu
a stupatko z plexiskla. Ma vynikajici svétlost naslapu 50 mm, ktera uleh¢i détem
praci. VEfim, Ze pii sériové vyrobé by si tato minimalistickd kolobéZzka nasSla své
zajemce. [2]

Micro Mini Original/Deluxe
Firma Micro vyrabi oceiovanou kolobézku vhodnou pro déti od 2 do 5 let. Je

vyrobena z plastu (stupatko) a hliniku (fiditka). Vzhledem k vékové kategorii je
vyska fiditek vys$si, nez by bylo vhodné. Ovlada se naklapénim sloupku fizeni do
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Pfehled soucasného stavu poznani

stran, coz muze byt pro déti atraktivni varianta, ale podle mé je vhodné;si klasicka
(dvoukold) koncepce, jez 1épe rozviji té€lesné vlastnosti ditéte. Vepredu ma vétsi kola
a vzadu jedno malé s naslapnou brzdou. Kola jsou polyuretanova a téméf
bezadrzbova. Velkou ptednosti Mini je nizkd hmotnost, kterd jej predurcuje jako
prvni stroj pro nejmensi kolobézkare. Cena Mini Original je 60 GBP. Ve verzi
Deluxe (+ 10 GBP) nabidne zvySenou nosnost a nastavitelnou vysku fiditek, ¢imz
redukuje vyse zminény nedostatek modelu Original. Stejné jako levnéjsi verze se
vyrabi v osmi barevnych variantach a navic ma anodizovany sloupek fizeni. [4]

et ]

2.2 Marketingova analyza

Kolobézky jsou v Ceské republice popularni a i proto zde mame nékolik velkych
vyrobcil a dalS$i mens$i vyrobcee, kteti délaji zakdzkové kolobézky. Existuje mnoho
druht kolobézek a jak mezi velkymi, tak mezi détskymi kolobézkami je velky vybeér.
Ceny détskych kolobézek na ¢eském trhu zacinaji pfiblizné na 500 CZK a nejdrazsi
modely stoji témet 10 000 CZK. Od nejlevnéjSich kolobézek, casto méné kvalitnich
jak po strance zpracovani, tak po strance ergonomické, pies luxusnéjsi kolobézky
Vv cené prevysujici cca 3 000 CZK az po téméf zavodni modely. Levné kolobézky se
prodavaji v béznych hypermarketech. Drazsi modely jsou k dostani ve sportovnich
prodejnach (napt. Decathlon nebo Sportisimo) a ve specializovanych obchodech.

2.2.1 Prehled vyznamnych vyrobcii a jejich produkti

KOSTKA

KOSTKA je vyznamny tuzemsky vyrobce kolobézek se sidlem v HanuSovicich.
Nabizi Siroky sortiment kvalitnich kolobézek — détskeé, skladaci, turistické, sportovni
i zavodni specialy. Cena stroji se pohybuje v rozmezi 4 000 — 20 000 CZK. Mezi
détské produkty patii vySe zminéné modely STREET/REBEL KID, déale odrazedlo
RUN pro nejmensi déti od 3 let nebo jiz nevyrabény, ale stale dostupny model KID
MINI. VSechny kolobéZzky jezdi na nafukovacich kolech. Krom¢ méstského
skladaciho modelu RUBIK maji vSechny fady pevny ram. [3]
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Yedoo

Dalsim ceskym vyrobcem kolobézek je Yedoo [jedil]. Kolobézkam se vénuje
od roku 1998. Firma zacinala s détskymi kolobézkami a nyni ma podobné Siroky
sortiment jako KOSTKA. Détské modely Mau,Tidit, Wzoom, One, Two, Three, Four
stoji 3 000 — 4 000 CZK. Dvé¢ détské kolobézky a odrazedlo maji také licencovany
design Ctyflistek. Na rozdil od ostatnich zminénych vyrobcti nenabizi Yedoo
skladaci kolobézku. [1]

Micro Scooters

Svycarska firma Micro se vénuje predeviim skliadacim kolob&Zkidm a pouziva
vyhradné polyuretanova kola. Produkty Micro ziskali spoustu ocenéni napt. Best Toy
Award 2009 nebo Spiel Gut. Vzhledem k typu nabizenych kolobézek, nejsou Micra
vhodna do tézsiho terénu. Nabizi kolobézky pro vSechny vékové kategorie a ma
nékolik produktovych tad specialné pro déti. Prvni vozitko mohou pouzivat jiz
jednoro¢ni déti. Ceny zacinaji na 60 GBP a kon¢i na 300 GBP. Micro ma ve svém
sortimentu i dvé elektrické kolobézky, drazsi, vyvinutad ve spolupraci s Peugeot
Design Lab stoji 900 GBP. [4]

Oxelo

Podobn¢ jako Micro, vyrabi firma Oxelo hlavné skladaci kolobézky s PU koly
a jejich sortiment je podobny. Oxelo je vSak levnéjsi. Za nejlevngjsi détsky model
zakaznik zaplati 14 GBP a nejdrazsi stoji 130 GBP. Sortiment zahrnuje i kaskadérské
kolobé&zky pro Freestyle jez samoziejmé nejsou skladaci. [5]

2.2.2 Cilova skupina

Hlavni cilovou skupinou budou déti od 4 do 5 let. Vedlejsi skupinou budou déti
ve véku 6 az 10 let, kterym se piizpusobi vyska fiditka. Predpokladana nosnost
minimalné 50 kg umozni pouziti i détem do 10 let.

2.2.3 Marketingova strategie

Tato strategie je zaméfena détskou kolobéZku vysSi cenové kategorie
(5000 — 8000 CZK). Vyssi cena kolobézky umoznuje vyrobit ram z odolng&jSich
a leh¢ich materidli a pouziti kvalitnich komponentl,, které budou dodavany
dodavateli (napf. naboje, plasté, duse...). Vzhledem Kk vyssi cené¢ a piedpokladané
vysoké zivotnosti vyrobku je pfedpokladem, ze se bude proddvat v menSich
objemech nez spottebni kolobézky ze supermarketi a tomu bude pfizplisobena
1 marze.

Pro propagaci détskych kolobézek budou vhodné piredevsim socialni sité
a webové stranky. V Gplné idedlnim piipadé by mohl produkt propagovat youtuber
ve véku cilové skupiny, resp. atraktivni rodi¢ s malymi détmi. To by mélo fungovat,
protoze ¢loveék vice véfi lidem, ktefi mu jsou podobni. [6]

2.24 SWOT analyza

silné stranky: ergonomické parametry, hmotnost, vzhled

slabé stranky: vyssi pofizovaci cena, skladnost

prileZitosti: na trhu chybi ergonomicky ,,dokonala* détska kolobé&zka, odlisny design
hrozby: neochota rodi¢ti investovat do kvalitniho vyrobku, propagace, konkurence

2.2.2

2.2.3

2.2.4
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2.3 Technicka analyza

2.3.1 Konstrukce

Existuji tfi zdkladni konstrukce kolobézek. Prvni ma jedno kolo veptedu a dvé
vzadu. Pouziva se pro kolobézky pro mensi déti. Velka nevyhoda tohoto feseni je, Ze
zadni kola zavazi pii odrazu a noha se neodrazi ptimo ve sméru jizdy, ale musi se
odrazet nepohodin¢ a neefektivné do strany. Dalsi konstrukce pouziva dvé kola
vepiedu a jedno vzadu. Taktéz je uréena pro mensi déti. Diky tfem kolim je stabilni.
Zatac¢i se naklapénim sloupku fizeni. Posledni typ je klasickd dvoukola konstrukce.
Je to nejagilngjsi feSeni, které umoziuje rychlé zmény sméru jizdy. Déti si na ném
zlepsi rovnovahu a piechod na jizdni kolo pro né bude snazsi.

2.3.2 Kola

Prvni variantou jsou polyuretanova kola, ktera se pouZzivaji na menSich a casto
1 skladacich kolobézkach. Jsou vhodné napt. pro freestyle. Vyzaduji ovSem hladky
pevny povrch, jelikoz jsou uzka a tvrda. Jizda na nerovném povrchu je s nimi velice
nekomfortni. Zasadni vyhodou oproti nafukovacim kolim je jejich bezudrzbovost.
Neni je potieba dofukovat a nehrozi defekt pneumatiky.

Dalsi variantou jsou nafukovaci kola. Lze s nimi jezdit i v téz8im terénu a nerovnosti
povrchu tlumi mnohem lépe nez PU kola. Dulezité je udrzovat kola nahusténa,
idealn¢ blizko horni hranice uddvané vyrobcem, jinak se vyrazné zvySuje valivy
odpor. Nabizi se v rtiznych velikostech, sitkadch a typech dezénd. Mala 12 — 16
jsou vhodné pro déti a do mésta a velka do 29* jsou idedlni pro zdvodéni, jizdu
Vv terénu nebo mushing (jizda se psim spfezenim). Zvlast¢ pro déti je dostacujici
hladky dezén, protoZze nevyvinou na kolobézce takovou rychlost, aby nastal
aquaplaning.

2.3.3 Material

U détskych kolobézek se nejCastéji pouziva plast, ocel a hlinik. Plastové kolobézky
jsou sice mén¢ odolné, ale pro mensi déti jsou vyhovujici. Nékteti vyrobci maji své
vlastni plasty, které vynikaji vysokou nosnosti, avSak tyto materidl jsou jejich
firemnim tajemstvim. [14] Vyhodou plastu je nizkda hmotnost a dobra
zpracovatelnost.

U kolobézek tvotenych z trubek se pouziva lehkd CrMo ocel nebo slitiny hliniku.
KolobéZzky z hliniku (nebo jeho slitin) jsou t€z8i, kdyz je ram vyroben z jediné
trubky, ale pfi pouziti ptihradové konstrukce mohou byt velmi lehké. Hlinik je
vhodny jako material pro vidlici. [2] Karbonovy rdm nebo vidlice se u détskych
kolobézek kvuli vysoké cené téméf nevyskytuji, pfestoze jsou leh¢i neZ konvenéni
materidly.

2.3.4 Vidlice

Pro kolobézky do meésta i leh¢iho terénu jsou nejvhodnéjsi pevné vidlice. Jsou
efektivnéj$i, protoze pii odrazu nedochazi ke ztrdtdm energie na rozdil
od odpruzenych vidlic. Jejich vyhodou je i cena a bezadrzbovost. Odpruzené vidlice
jsou vhodné jen pro naro¢né sjezdy nebo mushing, tzn. v situacich, kde se jezdec
odrazi minimalni mnozstvi ¢asu. [13]

2.3.5 Brzdy
Pro détské kolobézky jsou vhodné naslapné a V-brzdy. Kotoucové brzdy jsou drazsi
a jejich vykon by déti nevyuzily. Naslapné brzdy jsou nejcastéji pouzity v kombinaci
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s PU koly. Jsou jednoduché, ale opotiebovavaji jediné¢ brzdéné kolo (i samotnou
brzdu). [2] Tento typ brzd je pro mensi déti dostatecné G€inny. V-brzdy jsou naopak
nejéastéji pouzity v kombinaci s nafukovacimi koly. Umoznuji brzdit i pfedni kolo
a snadno se udrzuji. Jejich ucinnost je pro pouziti na détskych kolobézkach vice nez
dostacujici.

2.3.6 Hmotnost

Aby se détsky metabolismus piili§ neptetéZoval, je potieba, aby kolobézka bylo co
nejleh¢i. Vaha stroje by méla byt nizsi nez 7 kg, v idedlnim ptipadé nizsi nez 5 kg.
Toho se docili pouzitim vhodné geometrie a lehkych materiali. Hmotnost kolobézky
muze také zvySovat predimenzovand nosnost (napi. vice nez 100 kg).

2.3.6
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

Soucasné détské kolobézky nejsou dokonale feSené ve vSech ergonomickych
aspektech. Na zakladé¢ tohoto zjisténi bude cilem prace vyvarovat se vsech
ergonomickych chyb soucasnych kolobézek pro déti. Obsah této kapitoly je vytvoren
na zaklad¢ konzultaci s uzivateli a specialistou na kolob&zky.

3.1 Analyza problému

Aktualni nabidka détskych kolobézek v Ceské republice je sice rozmanita, ale
kvalitnich a zaroven dobfe ergonomicky zpracovanych kolobézek je malo a i ty maji
nedostatky. Jednd se o vysokou hmotnost kolobézky, ktera muze byt hlavné
u détskych modelt nepomérna k jejich vlastni vaze (Napf. jestlize ma détska varianta
7 kg a dit¢ hmotnost 20 kg, tak kolobézka pro dospélé mlze mit 10 kg na 75
kilogramového cloveéka. Détska kolobézka tedy vazi 35 % hmotnosti ditéte
a u kolobézky pro dospélé je to 13 % hmotnosti ¢loveéka) a tim piisobi nadmérnou
zatéz pro deétsky organismus. Dalsi nedostatek je vysoko polozena néaslapna hrana.
Cim vise bude, tim vice musi dit& ,,dfepovat na stojné noze. Naslapna hrana také
muze byt pfili§ dlouhd a tim by znesnadiiovala byt v ideélni jizdni pozici. Posledni
zasadni chyba z ergonomického hlediska je Spatné zvolend vyska fiditek (vétSinou
prilis vysoko). Kolobézky pro déti od ctyf let se po designové strance vyraznéji
neodlisuji od kolobézek pro dospélé, a proto nemuseji byt pro déti zajimavé.

3.2 Cil prace

Hlavnim cilem této prace je navrh ergonomicky kvalitni kolob&zky, ktera by
eliminovala vySe zminéné nedostatky a jizda s ni by se stala pozitkem. Kolobé&zka
bude mit design, ktery se bude vice odliSovat od stroji pro dospélé na rozdil
od konvencnich détskych kolobézek.

Kolobézka by se méla pohybovat v cenové kategorii 5000 — 8000 CZK.
Vysledkem prace bude kolobézka s cenou pohybujici se v horni hranici planovaného
rozmezi. Na prani zdkaznika by ale mohla byt vybavena levnéjSimi komponenty
a priblizila by se dolni hranici tj. 5 000 CZK. Kvuli vyssi cen¢ se oc¢ekava dlouha
zivotnost a ztoho vyplyvajici moznost pfizplsobit stroj rostoucimu ditéti.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Ve vSech variantach se objevuji kola s 12 plasti (vepfedu i vzadu), ktera jsou
dostatecné velkd, ale zaroven nejsou piiliS tézka. Stejnd je také vyska nasSlapné
plochy (60 mm) vybrana jako kompromis mezi namahavosti jizdy a prichodnosti
terénem a shodny sklon fiditek.

4.1 Varianta ¢. 1

Tato varianta (Obr. 4-1) je zalozena na hravém designu inspirovaném zvitaty, zde
konkrétn¢ zirafou. Piedni ¢ast kolob&ézky tvoti hlava a krk zirafy. Hlava zirafy by
mohla byt nebezpecnd, protoze pifi narazu do ¢lov€ka by mohla pusobit jako
beranidlo. Stale je ale vhodn¢jsi, nez napf. kolobézka inspirovana nosorozcem.
V misté uchyceni zadni osy je rozSifeni pfipominajici ocas zirafy, které je ale

o 24

feSeni.

Zviteci varianta kolobéZky je spiSe vhodna pro men$i déti, nez je moje cilova
skupina. Pfestoze by Ctyfleté déti mohly design ocenit, musim piihlédnout
k faktu, ze kolobézka by méla vydrzet nékolik let a pro star$i déti by dopravni
prostiedek ve tvaru zvifete nemusel byt atraktivni.

Obr. 4-1 Varianta ¢. 1

4.2 Varianta ¢. 2

Toto feSeni (Obr. 4-2) vyuziva vyrazny tubus v misté hlavového sloZeni, tvoieny
z plastu. Tubus by ale mohl odpoutavat pozornost od ramu, ktery obvykle pouta
nejvetsi pozornost a bude tedy ve findlnim feSeni hrat dominantni roli. Samotny radm
druhé varianty je inspirovdn motocyklem a ma tvar Zebifiku, na ktery navazuje

4.1

4.2
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naSlapna plocha. Pravé napojeni na stupatko mize byt problematickym
mistem, jelikoz kviali vaze by ,zebiik“ musel byt vyroben napt. z plastu.
Za piedpokladu, Ze naslapna plocha bude vyrobena z oceli, by zde mohl vzniknout
potencialn¢ slaby spoj.

Z tvarovani této varianty bude vychazet kone¢ny navrh détské kolobézky. Zakladem
pro finalni variantu bude tvar ramu z bo¢niho pohledu. Ten bude pfizptisoben faktu,
ze kolobézka musi byt vyrobitelna a funkéni. Z varianty €. 2 budou vyuzita i klasicka
zapletena kola. Jejich cena a hmotnost je pfizniva a i po estetické strance plni svoji
funkci skvéle.

4.3 Varianta ¢. 3

Varianta kolobéZky s blatniky (Obr. 4-3) ma ptedni blatnik soucasti pfedni vidlice
a zadni blatnik mtze poslouzit k polozeni odrazné nohy béhem jizdy. Je prakticka
jen v piipadé jizdy na mokrém povrchu. Kolobézky jsou kvili bezpecnosti urcené
k jizdé na suchém povrchu, proto by blatniky nemély byt potieba. Dité sice mize
projet kaluzi a zaSpinit se, ale i to se miZe stit zdrojem zabavy pro ostatni
piihliZzejici, mimo osob, které budou obleceni Ccistit. Blatniky ale, byt
nepatrné, zvySuji hmotnost §troje, a proto se nehodi do konceptu kolobézky, ktera ma

Cvwr

kolobéZky, coz pouziji na findlnim modelu.
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Od treti varianty jsem ustoupil 1 z estetickych diivodli, nebot' kolobéZka by se
nemusela svym tvarovanim détem zamlouvat. Diky velkym blatnikiim plsobi

tézkopadné.

Obr. 4-3 Varianta ¢. 3
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5 TVAROVE RESENI

Tvarovani kolobézky se odvijelo od ergonomickych pozadavki a zaroven byl kladen
diraz na vyrobitelnost a konstrukéni kvality celé konstrukce. Design také musel
zarucit bezpecnost. Tvar a materialy ovliviiovala téz ekonomicka stranka. Vysledné
tvarovani vychazelo z druhé varianty.

5.1 Vysledné tvarovani
Kolobézka je tvarovana tak, aby ptisobila lehce a svizné. Tomu napomahd uzka
stavba, které bylo dosazeno diky tizkych nabojim.

Design ramu urcuje predevSim snaha o dosazeni vétsi pevnosti. Presto zde zlstalo
dost prostoru pro zajimavé tvarovani. Cast rAmu spojujici hlavovou trubku
a naslapnou plochu se sklada ze dvou trubek, které jsou od sebe nejvice vzdalené
v horni ¢asti konstrukce a postupné se sblizuji a nakonec naopak z konstrukénich
diavodt lehce oddaluji. V misté¢ kde je hlavni ¢ast stupatka, jsou 3 trubky, které
pisobi stabilnim dojmem, piestoZe nejsou na prvni pohled vidét. Z pohledu shora
dostatek prostoru. Zboc¢niho pohledu se trubky zadni vidlice zvedaji hned
za stupatkem, aby se docililo co nejmensiho ohybu, a poté pokracuji piimo
Kk nabojam (Obr. 6-1).

Vyplit ramu je tvofena plochou s péti kruhy, z nichz nejvySe polozeny ma vétsi
pramér, nez ostatni kruhy se shodnym primérem. Kruhy vizuadlné odlehcuji celou
kolobéZku. Odrazky umisténé po obvodu kruhit maji kromé bezpe¢nostnich funkci
popsanych nize i estetickou ulohu. Kvuli své barvé sladéné sramem opticky
vytvareji obrys pro svétlejsi vyplit rdmu a ta proto piisobi ucelené.
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Naslapna plocha byla inspirovana lodi Queen Mary 2 (Obr. 5-2). Tvar naslapné
plochy se postupné rozsifuje a ptiblizné€ od své poloviny az do konce mé konstantni
Sitku. Konec této soucasti je zakoncen rovné. Plocha stupétka je v jeji funkéni ¢asti
Z bezpecnostnich diivodli rovna. Noha proto stoji na stabilnim povrchu, svaly nemusi
kompenzovat nerovnosti a mohou se vice uvolnit. Kruhové otvory plni funkci
protiskluzového povrchu a slouci také jako odleh¢ovaci prvek. Tvar kruhu je zvolen
jako navaznost na pétici kruhd v ramové vyplni. (Obr. 5-3)

Zardzka na patu navazuje na stupatko. Mirn€ se zuZuje smérem nahoru.
Pro odleh¢eni je v ném vyfezan jeden kruhovy otvor. Z profilu je zarazka sklopena
proti sméru jizdy, aby zaru€ovala dostate¢nou oporu pro patu.

)

5.2 Volitelné prisluSenstvi EI—
Volitelnym ptisluSenstvim budou blatniky a koSik na lahev na piti. Pro pfedni i zadni
blatnik budou pfipraveny otvory na uchyceni. To stejné plati pro tchytky kosiku
lahve. Vzdalenost téchto otvordl je 65 mm, coz umozni pouziti téméef vSech bézné
vyrabénych kosiku. [10] Uzivatel si mulze vybrat kosik, ktery mu vyhovuje.
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6 IV(O}\ISTRUK(VTNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

6.1 Schéma
Kolobézka se skladd z mnoha komponentl. Na ndasledujicim schématu jsou
predstaveny casti kolobézky a nékteré dily, které nejsou soucasti finalniho navrhu.

fucka predstavec
vymezovaci krouzky

fiditka L
hlavové slozeni

hlavova trubka
odrazka

brzda

vidlice

néaboj drat

Obr. 6-1 Schéma kolob&zky
6.2 Rozméry

Celkové rozméry kolobézky jsou (638 x 1100 x 388) mm. Dalsi rozméry jsou
zaznamenany na obrazcich (Obr. 6-2, obr. 6-3, obr. 6-4).

Obr. 6-2 Pohled z boku
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Obr. 6-3 Pohled shora

.

Obr. 6-4 Pohled zepiedu

6.3 Ergonomické ieSeni CIE R
Pti tfeSeni ergonomickych otdzek jsem vychazel z designerské analyzy, zkuSenosti

uzivatelil a konzultaci se specialistou na kolobézky.

. 6.3.1

6.3.1 Riditka —
Pro pohodlnou a bezpecnou jizdu je dilezité spravné zvolit vysku fiditek. Zakladni

vyska je 610 mm a lze zvysit, az na 715 mm. Maximalni vyska fiditek je pod horni

strana

29



Konstrukcné technologické a ergonomické reseni

hranici uréenou normou. [8] Vyska jde regulovat pomoci tfi vymezovacich krouzka
Vv celkovém rozsahu 30 mm (jeden krouzek 10 mm) a poté lze delsim a zaroven
nastavitelnym pfedstavcem zvysit az o 75 mm.

Existuje nékolik typl fiditek (napf. rovna, typ vlaStovka, BMX atd.). Z mych
zkuSenosti s jizdnimi koly a kolobézkami a po konzultaci se specialistou
na kolobéZzky jsem doSel k zavéru, Ze nejvhodnéjsi jsou fiditka typu vlaStovka
(Obr. 6-5). Tato tiditka jsou proto pouzita na finalnim modelu kolob&zky. Ptesto je
vybér fiditek znaéné individudlni zaleZitost a bez ptredchozich zkuSenosti uzivatele

S riznymi typy fiditek nelze jednoznaéné urcit jejich idedlni tvar.

Obr. 6-5 Riditka

6.3.2 Nosnost a hmotnost

Ptedpokladand nosnost bude minimaln€é 50 kg. Hmotnosti 50 kg dosdhne 97% dité
az po desatém roku. [11] Kolobézka bude proto pouzitelna delsi dobu. Odhadovana
hmotnost kolob&zky je 5-6 kg. Kolobézka bude tvotena z podobnych materidlu jako
KOSTKA REBEL. Bude ale mensi a pouzije mensi kola. Navic ale bude mit jednu
rdmovou trubku a vyplii rdmu. Hmotnost proto bude podobnad zminénému modelu
REBEL.

6.3.3 Naslapna plocha (stupatko)

Naslapna plocha musi mit byt z bezpecnostnich divodi vybavena protiskluzovym
povrchem. Na stupatku (Obr. 6-6) jsou vyrazeny otvory ve tvaru kruhti 0 pramérech
20 mm a 15 mm tak, Ze na svrchni ¢asti pfe¢niva po obvodu kruhu material ve vySce
0,8 mm, ktery je zacistén od ostrych hran a zabezpec¢i tak nohu proti uklouznuti.
Mimo toto protiskluzového feseni je cela naslapna plocha bez nerovnosti.

Obr. 6-6 Protiskluzova plocha na stupatku
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Vyska stupatka je volena jako kompromis mezi namdhavosti jizdy a prichodnosti
terénem. Jeho vySka Cini 63 mm a svétlda vyska kolobézky je pfitom 40 mm.
To zajist'uje dostatecny komfort jizdy z obou hledisek.

Siika stupatka je v hlavni ¢asti 80 mm a v predni ¢asti se zuzuje. U dé&ti je potieba
zohlednit zatim nedokonalou koordinaci pohybli a ovladani svého vlastniho téla,
proto je $itka stupatka vétsi nez by byl ekvivalent u kolob&zky pro dospélé. Sitka
zéaroven neni prilis velka, aby nesvadéla dité ke stani mimo stted naslapné plochy.

Zvolena délka stupatka je 275 mm. Délka chodidla primérného ctytletého ditéte je
168 mm, u pétiletého je to 178 mm a délky priimérnych déti ve véku 6, 8 a 10 let
jsou: 191 mm, 229 mm a 245 mm. [17] Cilova skupina déti tedy bude mit
dostate¢nou rezervu (i S ohledem na rozméry boty) a star$i, obratnéjsi déti budou
moci kolobézku také pouzivat, protoze budou schopny vyuzit vice typti postoju a stat
tak na stupatku obéma nohama.

6.3.4 Bezpecnost

Zakladni odrazky jsou umistény jak vpiedu, tak vzadu. Pfedni odrazka je feSena
formou nalepovaci prihledné folie na hlavovou trubku. Pii pfimém osvétleni odrazi
bile svétlo jako klasicka odrazka, jinak je téméf nepostiehnutelnd. Zadni cervené
odrazky plni funkci zaslepeni trubek ramu a i zde se opakuje kruhovy motiv.

Obr. 6-7 Zadni odrazky zaslepujici trubky

Odrazky ve vyplni rdmu maji dvoji bezpecnostni funkci. Prvni je zlepSeni
viditelnosti kolobézky — tedy klasickd funkce odrazky. Druhou je zabezpeceni proti
zranéni od tenkého kruhu, ktery by bez odrazky vznikl. Zakladni Sitku 3 mm tento
prvek rozsifuje na 7,3 mm.

Konce tiditek jsou zaslepeny ruckami, které jsou v tomto misté zesilené. Zaslepeni
chrani dité od poranéni a samotnd fiditka od poskozeni, protoze se predpoklada, ze
uzivatel nebude s kolobézkou zachazet ptili§ jemné.

6.3.4
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Obr. 6-8 Odrazky po obvodu kruht

6.4 Materialy produktu a konstrukce

6.4.1 Materialy

Zakladnim materidlem pro ram je vysoko-pevnostni CrMo ocel, ktera je pevna
a lehka. Pouziva ji napt. KOSTKA. [3] Jako nejvhodné&j$i materidl predni vidlice byl
zvolen hlinik, protoze je dostatecné pevny a témer nepruzi. Jeho mala pruznost je
zadouci kvuli Gspofe energie pii jizd€. [2] Hlinik bude téz pozit na stupatko a vypli
ramu.

6.4.2 Konstrukce

Trubka pro vyrobu ramu ma primér 20 mm a tloustku stény 1,5 mm. Na ram bude
pouzito 2 m trubky, kterd se nafeze a pfipravi na ohybani do pozadovanych tvari.
Nasledné budou trubky svafeny do kone¢né podoby ramu. Na konstrukci se pak
ptivafi stupatko a vypln ramu.

V prostoru ptred zadnim kolem je soucasti rimu most. Je to nenapadny, ale zasadni
prvek konstrukce celé kolobézky a zamezuje krouceni zadni vidlice (Obr. 6-9). [16]
Vyplit rdmu a naslapnd plocha budou vyfezany laserem. Ten zarucuje dobrou

Obr. 6-9 Svafovany ram
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vizualni kvalitu a rychlost. Pfi dobrém rozvrzeni dilli na fezany material je 1 odpad
minimalni. [7]

Barva bude nanesena pomoci automatického sprejovani. Je to rychlé a kvalitni feSeni
vyzadujici nizké naklady. U dvoubarevné findlni varianty se bude muset nanést
na nestiikanou ¢ast maska. [7]

6.5 Komponenty

Brzdy

Brzdéné bude jak ptedni, tak i zadni kolo a pouzitym typem brzd budou konvencni
v-brzdy. Jsou dostate¢né ucinné, levné a lehké. Za neptiznivého pocasi sice ztraceni
svoji ucinnost, to lze ale kompenzovat kvalitnimi vice smésovymi Spalky. [9] Bézny
uzivatel zvladne jejich zakladni tdrzbu (dotazeni, vyména Spalkil). Za predpokladu,
ze déti nebudou sjizdét nekolika kilometrové sjezdy (tim se také eliminuje potieba
kotoucovych brzd), je ocekavana dlouhd zivotnost Spalkd.

Naboje

Vyrabi se nékolik velikosti naboji. Nejrozsitenéjsi jsou 100 mm néaboje, pouzivané
u jizdnich kol. Proto jsou také kvuli vétsi konkurenci nejlevnéjsi. Jejich pouziti
u velkych kolobézek neni problém, protoze Sitka naSlapné plochy se pohybuje kolem
100-120 mm. Détské kolobézky maji uzsi naslapnou plochu a Siroky naboj by mohl
zavazet pii odrazu a bylo by zde riziko zranéni. Vhodnéj$i jsou proto naboje
0 velikosti 80 mm nebo 65 mm (méné rozsitené). V tomto ptipad¢ jsem zvolil
65 mm naboje, protoze bezpecnost je velmi dilezitd. Zapornou strankou 65 mm
naboji je maly vybér a ztoho vyplyvajici vys$i cena. Naboje budou vyuzivat
standartni kulickova loziska.

Kola

Kromé vySe zminénych ndboji se kolo sklada jeSté¢ z osy, vypletu, rafku, duse
a plasté. Kazdé kolo bude mit vyplet tvofen z dvaceti paprskli neboli dratd.
Kolobézka pojede na 12 plastich.

Vybavena kolobézka

Na obrazku (Obr. 6-10) je zobrazena kolobézka s veSkerou pottebnou vybavou.
Komponenty jako jsou brzdy, brzdové packy, bowdeny, vedeni bowdenu a kola
budou dodavany dodavateli.

6.5
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reSeni

Kolobézka by méla na prvni pohled zaujmout takovym zptsobem, aby dit¢ dokazalo
presvédcit rodice ke koupi nového stroje. Z marketingového hlediska jsou vhodné
vyrazné syt¢ nebo reflexni barvy. Z tohoto divodu jsem vyloucil barvu Cernou,
Sedou, hnédou a jejich odstiny. Naopak mezi hlavni kandidaty na finalni barvy
modelu patii ¢ervena, zlutd, oranzova, modra a zelena.

7_
7.1

Jako zakladni barva byla zvolena tmavé Cervena pro ram a naboje. A svétlejsi
ervena pro naslapnou plochu, vyplii ramu a ru¢ky. Cervena barva byla pouzita, aby
nebyly vidét veSkeré necistoty. Ty by naopak byly vidét pii pouziti planované bilé
barvy. Barva fiditek bude &erna, protoze takova fiditka jsou nejdostupngjsi. Cerné
budou také vymezovaci krouzky, ptedstavec, brzdové packy i samotné brzdy. Tim se
Vv designu zopakuje ¢erna barva standartnich plasta (Obr. 7-1).

Dvoubarevné feSeni ma i své nevyhody, jako je zvySeni narokl na technologii i cenu
natérd. [12] Vyhodou je zlepseni estetického plsobeni a odliseni se od konkurence.
Barevné varianty jsou zobrazeny na obrazku (Obr. 7-2). Dalsi barevné varianty
vV monochromatickém provedeni ramu, jeho vyplné, rucek a naslapné plochy jsou
zobrazeny na dalsim obrazku (Obr. 7-3).
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7.2 Grafické FeSeni

Pro tento navrh byl zvolen ndzev BAMBRO. Nazev vznik slozenim pocatecnich
pismen italskych slov: ,,BAMBino* - dit¢ a ,,ROsso“ - Cervena. Pro logo bylo
pouzito bezserifové pismo Republica Minor. Barvy loga koresponduji s vyslednym
fesenim kolobézky (Obr. 7-4). Pismo je Cervené na ¢erném poli, které je tvofeno
jednim velkym a dvéma menSimi kruhy. Tim odkazuje na vyplii rému kolobéZky.
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Kolobézka bude oznacena urc€itymi tdaji, které ptedepisuje norma. Umisténi znaceni
bude na spodni ¢asti vyplné ramu, viz zeleny obdélnik na obrazku nize (Obr. 7-5).
Podle potieby i z druhé strany vyplné. Kolobézka bude na ur¢eném misté oznacena
dle normy CSN EN 14619. Jen nazev bude umistén na predni strané hlavové trubky.

strana

37



Diskuze

8 DISKUZE
8.1 Psychologicka funkce

Pti pouzivani kolobézky je dilezité, aby pusobila sviznym a lehkym dojmem.
Jednoduché tvarovani rdmu a uzka stavba davaji vyniknout pravé témto vlastnostem.
Jelikoz se jedna o stroj urCeny pro déti, dilezitou roli hraje bytelnost. Uzivatel by m¢l
mit jistotu, ze se mu produkt nerozpadne a mé¢l by v néj mit pii jizdé plnou davéru.
Vyrazna Cervena barva by méla na uzivatele pasobit hravé a zivé a méla by na prvni
pohled zaujmout. Zaroven pak finalni ¢ervena barva evokuje v lidech vasen, jez je
dilezita pro radost s kolobézky.

8.2 Ekonomicka funkce

Tato kolobézka spada do vyssi cenové kategorie détskych kolobézek. Je to z divodu
pouziti kvalitn€jSich materiald a komponentii. Kolobézka by méla ditéti vydrzet
nckolik let a poté poslouzit tfeba mlad$im sourozenciim, proto je vhodné investovat
do kvality stroje. Je zde potencial uSetfit na dodavanych komponentech jako jsou
napt. brzdy, naboje nebo vyplet. To z kolobézky udéla stale esteticky atraktivni, ale

v

cenove prizniveéjsi stroj pro méné narocéné zakazniky.

Mezi hlavni konkuren¢ni vyhody bude patfit design, ktery se vyrazné odliSuje
od nyn¢jsi konkurence a ergonomicka hodnota kolobézky. Rodice také mize naldkat
pasivni bezpe¢nost v podobé kruhovych odrazek umisténych v ramu.

Dalsi vyhodou kolob&zky je bezplatnd preprava u spolecnosti Ceské drahy a.s.
Prestoze stroj prekracuje maximdlni rozméry pro ru¢ni zavazadlo, je zde vyjimka
pro détské kolobézky s koly do maximalni velkosti 12 [18].

8.3 Socialni funkce

Tento stroj je urcen predevSim pro zadbavu déti. Kdyz se jim bude kolobézka libit
a jizda pro né€ nebude zbyte¢né namahava, budou mit z jezdéni radost. Jestlize budou
travit ¢as na kolobéZce rady, je pravdépodobné, Ze stravi sportovanim vice €asu, coz
je vhodné pro jejich zdravy vyvin. Zdravejsi déti jsou také nepopiratelnym piinosem
pro spolecnost. Dité, které bude jezdit venku na kolobé&zce, si sndze najde kamarady
a tim muze ziskat vice socialnich dovednosti, nez hranim her na pocitaci ¢i jiném
zafizeni.

Kdyz se déti u¢i dopravni vychové jiz od utlého veéku, s ¢imz miize pomoci pravé

provozu.
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9 ZAVER

Tato prace se zamétovala na design détské kolobézky. Mym cilem bylo navrhnout
kolobézku, jez by se vyvarovala negativnich vlastnosti (pfedevsim ergonomickych)
stavajicich produkti na trhu a zaroven by se tvarové odlisila od konkurence.
Kolobézka méla byt funkéni a vyrobitelna.

Ram kolobézky je vyroben z vysoko-pevnostni CrMo oceli. Proto je stroj odolny
a lehky. Z hliniku, také lehkého materidlu, je vyrobeno stupatko, vypln ramu
a vidlice. Nizké vaze napomahaji i dvé 12 kola, ktera jsou logicky leh¢i nez
16 kola uzivana nékterymi konkuren¢nimi firmami. S odhadovanou hmotnosti
5-6 kg neni vysledny produkt pfili§ velkou zatézi pro lidsky organismus.

Prvni inovaci jsou odrazky ve vyplni ramu, jez zvySuji pasivni bezpecnost. Dité
snimi bude lépe viditelné 1 za zhorSenych svételnych podminek. Tyto kruhové
odrazky odlisuji kolob&zku od ostatnich produktti po designové strance.

Druhou inovaci je dvoubarevné feSeni kolobézky, které je rovnéz neobvyklé a i ptes
vys$§i ndklady na technologii pfinasi vyhodu v podobé estetického odliSeni
a kolobé&zka proto vynikne v obchodé mezi konkurenci.

Odlisenim se od soucasnych produktii vyplni rdmu s odrazkami, dvoubarevnym
provedenim a vyfeSenim ergonomickych nedostatkli konkurenénich modeli
veéiim, ze jsem dosahl svych dil¢ich cild a navrhl konstrukéné, ergonomicky
a esteticky kvalitni kolob&zku.
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CzZK koruna ¢eské

GBP britska libra

PU polyuretan
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