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Abstrakt

V praci je vytvden gehled malé mechanizace pouzivané gggEni a uklid.
Prace analyzuje explod&td ukazatele u jednotlivych stfoj Prace se podrobn
vénuje konstrukci a funkci tlakovych rsgk, u kterych uvadi vhodné ukazatele pro
jejich posouzeni. Prace iquklada vysledky z #iieni zvolenych ukazatel
konkrétnich i tlakovych myek z hobby, sedni a profitfady a porovnava je
vzajemré mezi sebou. V zd&vu prace jsou posouzeny vlastnosti, ukazatele a

vhodnost uziti vybranych tlakovych @ek.
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mal&d mechanizaceisteni; uklid; vysokotlaky ¢isti¢; tlakova myka; posouzeni
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Abstract

In this thesis is created overview of machinergdutor cleaning. The thesis
analyzes the exploitation indicators for individuabchines. The thesis deals in
detail the structure and function of pressure wiashehich provides for appropriate
indicators for their assessment. The thesis presemasurement results of three
selected specific indicators of pressure washera fiobby, middle and professional
lines and compares them with each other. At the ehdhesis are assessed

properties, characteristics and suitability of aeelected pressure washers.

Keywords

small machinery; depuration; cleaning; high-pressieaner, pressure washer, small

machinery overview
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1 Uvod
Mala mechanizace préisteni a uklid dnes neni jen prosté slovni spojeni,

které ¢teme v odbornychtasopisech nebo v reklamnich letacich na technicky
zametenych veletrzich a vystavach. UzZ ji nevidime jervetkych specializovanych
spole&nostech, v technickych Usecich organizaci nebakpidech v komunalnich
sluzbach. Mala mechanizace @iéteni a uklid je dnes cenéva provozg dostupna
témef kazdému. Je nabizena dokonce i v obchodech satédédu. Pod pojmem
mechanizace prgisténi a Uklid sicasto pedstavujeme pojizdny vysavdisti na
chodniky i motorovy kartd na pozemni komunikace. Do malé mechanizace pro
cisteni a uklid je mozné zadit i bizn¢ dostupnou tlakovou ntku, vysavé na
nedistoty a prach, sfhovou frézu nebo idZnou shrnovaci radlici s &ni motorovou
jednotkou. Z vySe uvedenycliikladi je Zejmé, Ze tato mechanizace j&zbému

uzivateli velmi blizka. Posledni dobou se totoa&tava stale vice popularni.
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2 Literarni p fehledieSené problematiky

Stroje pro ¢iSténi a Uklid pati do skupiny strdj ozna&ovanych jako
komunalni technika. Jedna se o mechanizaci poudivami Udrzke verejnych mist,
nag. peSich zon, chodnik cest (Jelinek et al. 2000). Také se jedna oestiioj
mechanismy s moznostmi pouZiti v bytech, v dome&ehsklepech, v dilnach nebo
v podnikovych prostorech, vyrobnich halach, na peaigtich a na jinych mistech
(karcher.cz [online] 2011).

Stroje pro cisteni a dklid ploch lze rozit dle obdobi, ve kterém jsou
pouzivany, a to na letni a zimni Gdrzbu. Do leidizby pati nag. operace
zametani, zametani se¢stm, vysavani, kropeni, umyvani. Do zimni udrzbgfipa

mimo jiné shrnovani radlici, frézovani, odhrnovéypani (Jelinek et al. 2000).

Letni adrzba

Jednou z moznosti, jak prowhdetni adrzbu ploch, je zametanii PouZziti
pouze zametaciho kat&vSak nenfeSen problém se &®m smeteného materialu.
Material je tedy shromabvan k jedné stran piipadré je sousted’ovan stale fed
stroj ve smiru pojezdu. Nkteré vykonwjSi stroje vS8ak smeteny materiél sbiraji do
zasobniku a jsou vybaveny kropicinfizanim pro bezprasné zametani (Jelinek et al.
2000). K dalsim moznostem uklidu plochipatysavani. Vysavani ma dva rezimy a
to rezim vysavani a rezim foukaniii Rysavani je material nasavan do zasobniku, a
pii foukdni je material shromdbvan na hromadky (agroweb.cz [online] 2011).
DalSim zmgsobemcisténi ploch je umyvani vysokym tlakem vody (Jelinekaét

2000). Tato operace je vSak velmi naré na dodavku vody a energii.

Zimni udrzba

Zimni adrzba zahrnuje zejména odklizlsn a nasledné osehi odklizenych
ploch vhodnym posypovym materialem (agroweb.czif@hl2011). Zajisti se tak
bezpény pohyb osob nebo mechanizace po odklizeném povrblejjednodussi
zpiasob odklizu sshu je pomoci shrnovaci radlicegigevrené na nosi nd&adi
(Jelinek et al. 2000). DalSi moznosti je vyuzidklzu srehovou frézu. R odklizu
srehu je mozno pouzit speci&lupraveny dopravnikovy obrateena doplény o
gumoveé lopatky. Jako jiny Zgob odklizu s&hu se jevi pouZziti zametaciho k&da
s motorovym¢i elektrickym pohonem. PoZadavek nasledného pogymaji¥ovan

rozmetadly a sypa
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2.1 Rozdéleni strojua pro ¢isténi ploch

Stroje se roz#luji dle technologie odstii@mvani ngistot a to na zametaci,
vysavaci, myci, stroje pro odkliz & a stroje pro rozhoz posypového materialu
(Jelinek et al. 2000). Rodeni strofi pro¢isténi a uklid je patrné z obrazku 2.1.1.

Obrazek 2.1.1 Schéma rozéleni stroja pro ¢iSténi a uklid dle technologie odstraovani

stroje pro fiEténd a Wklid ploch

. P . o stroje pro rozhoz .
zametaci sdvaci . . truyred
| Kl stroje pro odkliz snéhu posypovéha materidi v
zathetaci stroje pro
primyslowe it

Zametaci stroje

Jednou ze skupin stiopro ¢isteni a uklid ploch jsou zametaci stroje. Pracuji
na principu mechanickéhotugobeni zametaciho kaft na néistoty a jejich
dopravovani fed zametaci karta

Zametaci strojenohou byt poh&my riznymi zpisoby:
e pohon pouze pracovniho nastroje

« pohon pracovniho nastroje a pojezd s vlastni potwigdnotkou

Rozdleni zametacich karta dle pracovniho pohybu:
e statické

* poharné (aktivni)

Rozdleni pohagnych zametacich kaxté dle tvaru:
e rotani valcové

e rotani kruhoveé
Rozckleni pohasnych zametacich kagté dle uhlu jejich natgeni:

e piimé

* smerové stavitelné

12



Zametaci kart&e slouzi pro odklizeni pevnych d&stot nebo cerstw
napadaného ghu na komunikacich, chodnicich a cestach se Zpgum a rovnym
povrchem (Vari.cz [online] 2012).

Zametaci kartd byva umistn libovolné na stroji ¢i pohonné jednotce.
Nejcastji pak vpredudi vzadu stroje ve siénu jizdy. Zametaci kart@ jsou vyrabny
z riznych materidl, nag. z untlych hmot, oceli neboffrodnich materid (Jelinek
et al. 2000).

Umélé hmoty pouzivané pro vyrobu zametacich Kérta
* silon
* polypropylen
* polypropylen Zluty
» abralon

* pekalon

Kovy pouzivané pro vyrobu zametacich kaita
* bronz

* mosaz

Ptirodni materialy pouzivané pro vyrobu zametaciataka
o konska Zig
e vepova Sttina
» kozivlas
o fibr
* kokosové vlakno

(areals.cz [online] 2012)

Zametaci stroje jsou charakterizovany zejménagurdam zalirem kartée, a
zda maji moznost ghu smeteného materialu, a zda disponuiji kropiciifizeaim pro
bezprasné zametawi nikoliv. Na ¢eském trhu se vyskytuji zametaci stroje jak
v podolg zametacich adapténebo zametacich adaptés kropenim a sibem (viz.
obrazek 2.1.2), tak v podéhednoelovych stroji (viz. obrazek 2.1.3). Pracovni

zakery téchto strofi jsou fizné (agroweb.cz[online] 2011).
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Obrazek 2.1.2 Zametaci stroj — adapter (vari.cponline] 2012)

/ zagobnik vody

kropeni

teleso
nahonu

. NN \ cerpadlo

e i '.‘ b :

= 1P IR opérme kolo

gbéraé \ zametaci kartac
vodici kolo

Obrazek 2.1.3 Jednotelovy zametaci stroj (karcher.cz [online] 2012)

budka pro obslulu zagobnik vody a

/ sebranych necistot

zametaci kartace
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Zametaci stroje pro pramyslové vyuZziti jsou dalSi skupinou sttipjpro
¢isteni a uklid. Jsou to stroje ¢ené pro profesiondlni nasazeni. Jejich typickym
znakem je jejich bezprasny provoziliDse dle konstrukce na:

e zametaci stroje tm¢ vedené
e zametaci stroje tme¢ vedené s motorem

e zametaci stroje se sedici obsluhou

Zametaci stroje tin¢ vedené najdou uplaini vSude tam, kde poZzadujeme
rychlé a ténsi bezprasné zametani drobnyckis®t. Jsou vhodné pro uklid ploch o
rozloze do 3000 fm Kombinuji vysokou &nnost s nizkymi piizovacimi naklady
(Cistici-stroje.cz [online] 2011). Zametaci ¢né¢ vedené stroje se vyz&gi

jednoduchou konstrukci (viz. obrazek 2.1.4) .

Obrazek 2.1.4 Ru«né vedeny zametaci stroj (karcher.cz [online] 2012)

madlo

#

zametaci kartac se sbéracem

pojezdové kolo

zametaci kartac

\ operné kolo

Zametaci stroje tiné¢ vedené s motorem mohou byt poérdy akumulatory,

elektrickou energii ze gitnebo spalovacim motorem. Najdou updainna rovnych
plochach. Tyto stroje jsou vzhledem k motorovémahgnu a zabudovanému
odsavani zcela bezprasné. Jsou vhodné pro pala?iBi000 m (Cistici-stroje.cz
[online] 2011).
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Zametaci stroje se sedici obsluhou (viz obrazglsRjsou vhodné pro stéla
nasazeni. Mezi jejichipdnosti pai predevsSim vysokda droviefiltrace a objemné
zasobniky na odpad. Jejich vyhodou je komfortndstluhy, vysoka produktivita
prace a ¥tSi rychlost zametani Zidodu &tSiho vykonu, nez je u &aé vedenych

stroju (Cistici-stroje.cz [online] 2011) .

Obrazek 2.1.5 Zametaci stroj se sedici obsluhokafcher.cz [online] 2012)

panel 5 ovladacim

prvky sedadlo obsluhy leryt stroje

pojezdewé kol

D «

zametaci kartad : .
Hdicl kolo zametaci kartad

Stroje vysavaci — vysavée

DalSi skupinou jsou stroje vysavaci — vysavaVysavée principielré
funguji tak, Ze energeticky zdroj pohani ventilatvysava&e maji dva pracovni
rezimy — foukani a sani. V rezimu sani (viz. obka2€l.6) je material nasavan do
zdsobniku — vaku. Shirany material 1ze nechat tprejfes ventilator stroje, jehoz
lopatky tento material jeStpred uloZzenim do vaku homogenizuji (Jelinek et al.
2000).
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obrdzek 2.1.6  Ru&ni motorovy vysava (cdn.husqvarna.com [online] 2012)

zasobnik netistot

ventlator

\ sact hubice

Vrezimu foukani (viz. obrazek 2.1.7) vysavayfukuje hubici proud

vzduchu a tim odst#@je z ploch material ( listi, trAdvu, odpadky atuh)jiné misto.

obrdzek 2.1.7  Rdéni motorovy fouka¢ (husqvarna.cz [online] 2012)

gpalovaci
motor

foukaci

hubice \

¥y
1
i ]

)

- |

-

k... !

e /
ventilator

Vysavae se dli podle konstrukce na:
e rucni
e zadové

e samojizdné
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D¢leni vysavéu podle typu motoru :
* s elektrickym motorem
= pohargnym akumulatorem
»  sifovym
* se spalovacim motorem
(Jelinek et al. 2000)

Bézné vysaveée dokézi pracovat s vykonem motoru jiz od 0,5 k\Wi@hou
dosahovat saciho nebo foukaciho vykonu az 208@ad' vzduchu. Na trhu je
mozno zakoupit samotné vysg&eanebo i jejich adaptery (Karcher.cz [online] 2011,

Rainbow.cz [online] 2011).

Mechanizace pro odkliz s&hu
Do mechanizace préisténi a Uklid spadéa také skupina strgjro odklizeni

sréhu. Hlavnim zastupcem jsougoveé frézy (viz. obrazek 2.1.8).
Snéhové frézy nabiraji snih rotujici Sroubovici a odhazuji hosttany. Uhel
odhazovani lze nastavit ¢&nim kominu. Vzdalenost, do jaké snih odletuje, Ize

podle poteby regulovat naklamim clony (Jelinek et al. 2000).

Podle zfisobu pohonu se stroje pro odklizkuo Eli na:
» sréhové adaptery
= pripojitelné k jednonapravovému traktoru
» pripojitelné k dvounapravovému traktoru
* jednolelové stroje
(Jelinek et al. 2000).

Podle druhu pohonwtime srghoveé frézy na:

» frézy pohagné elektromotorem

o frézy pohagné spalovacim motorem
(Mountfield.cz [online] 2011).

18



Obrazek 2.18 S#hova fréza (husqvarna.cz [online] 2012)

ikojeti

s ovladacimi pakami pohonna jednotia A

komin

pasovy podvozel \

sroubovice

plaz /

Srehové frézy se vyralji v Siroké vykonnostnirad, od které se ifimo
ameérné odviji i pracovni zatr, obvykle 46 az 90 cm (Zahradales.cz [online] 2011

Pro odklizeni sthu se pouziva také &mova radlice. Radlice je v provedeni
adapteru fipojitelného na pohonné jednotky (viz. obrdzek @.5 traktory (Kraus
1996).

Radlice se di z hlediska konstrukce na:
* pevné
* pastavitelné

* nastavitelné s odpruzenim

Konstrukce nastavitelné radlice s odpruzenim zalpeaposkozeni radlicerp
narazu naiekazku. Podle ptgby mohou byt radlice vybaveny stavitelnymi plazy a
gumovym Bitem pro zabr&mi moZzného poSkozeni shrnované plochy
(Zahradales.cz [online] 2011). Shrnovaci radliceuj:mar@éné na vykon pohonné
jednotky (Biedermann 1988, Bilek 1988)i fejich vybéru je teba brat v Gvahu

velikost zastZzené plochy &etnost Uklidu séhu.

19



Obrazek 2.1.9 Shrnovaci radlice jako adapter s painnou jednotkou (vari.cz [online] 2012)

pohonna jednotka
vodici Klece

shrmovaci radlice

prevodovka
& pojezdovymi koly

V neposlednitade se k odklizu shu pouzivd zametaci ka¥tgStastny
1991). Zametaci kartas pohonnou jednotkou je na obrazku 2.1.10 . Zasheta
kart&e jsou popsané v kapitole Zametaci stroje.

Obrazek 2.1.10 Zametaci kartd s pohonnou jednotkou ( vari.cz [online] 2012)

vodici klece \
pohonna jednotka
nataceci \

mechanisnms

\ prevodovka

& pojezdovyimi koly
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Sypate

Kluzké plochy z utléeného séhu nebo néledi je pitba posypat &tkem,
piskem, soli a tim zajistit jejich sitnost a sjizdnost (agroweb.cz [online] 2011).
Ktomu slouzi stroje pro rozhoz posypového material sypée (viz. obrazek
2.1.11). Ve ¥tSire pripadi jsou tyto strojereSeny jako adaptery k jednonapravové
pohonné jednotce, nebo jako taZzeriélpSenstvi k jedneéi dvoungpravové pohonné
jednotce.

Rozdleni sypé&u dle konstrukce:
* adaptery
e tazené sypm

e rucng tlacené sypée

Obrazek 2.1.11 Sypé#épro chodniky (dakr.cz [online] 2012)

posypové ustroji \ pojezdove

kolo

Druhy pohonu sypse:
» od pohonné jednotkyips vyvodovy kdel
» prevodem od pojezdovych kol syfea
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Materialy pouzivané pro séasti fichazejici do styku s posypovym materidlem:
e laminat

» korozivzdorné materialy

Kazdy sypa ma regulaci $ky rozhozu a mnoZstvi posypu (Jelinek et al.
2000). Tazené sypa jsou vyrabny v provedeni dvoukolovych tazenych vagik
které Ize pipojit za pohonnou jednotku, zahradni traktofippdré i za osobni
automobil. Pohon rozmetaciho iiz@ni je feSen mechanickym f@vodem od
pojezdovych kol sypge. Pro jizdu sypg bez rozmetani posypového materialu Ize
tento gevod vyadit z provozu. Zasobnik na posypovy material bydaminatu
nebo z korozivzdornych material exponované ¢asti rozmetaciho #aeni
piichazejici do styku se soli jsou vyrobeny z koradiwnych material (dakr.cz
[online] 2012).

Jinym ekvivalentem jsou &n¢ tlacené sypé&e. Na rozdil od tazenych maji
rukojeti pro obsluhu a pohon rozmetaciho kdtouje feSen pevodem od
pojezdovych kol (dakr.cz [online] 2012).

Sledované parametry u syigsou objem nasypky, pracovni zalka plocha,
kterou je sypaschopen posypat na jednu nasypku. Tasgestpohybuje od 400 fm
do 4500 rfi . Pracovni z&by jsou bul’ pevré dané nebo variabilni (dakr.cz [online]
2012).

Mal& mechanizace pro interiéry
Mala mechanizace pro interiéry se vyama pohonem na akumulatory,

vyjimecné pohonem na gdveé napti.
Do malé mechanizace pro interiéryifat
* tepovd&e
» podlahové myci stroje s odsavanim
* Vysav&e
e parnicistice
e automaty n&isteni koberé

e automaty na vysouseni kobérc
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Tepovate

Tepovd&e jsou stroje k provati tepovani. Principem tepovani jeiusbvani
Cistici kapaliny pod tlakem hluboko do vlaken texitio povrchu a spate¢ s
uvolnénou neistotou jeji okamzité odsavani. Tato metddeni textilnich povrch
je v porovnani s jinymi zisoby ¢isteni velmi &inna (karcher-satter.cz [online]
2012).

Tepovde jsou idedlni pro zakladdisténi vSech druth textilnich povrcli —

od koberé az po vnitky vozidel (Karcher.cz [online] 2011).

Podlahové myci stroje

Podlahové myci stroje jsou dalSi skupinou 8trgpadajicich do malé
mechanizace pro interiéry. Princip funkce: v jednpracovnim kroku je naistény
povrch nanesedgiistici roztok,¢istény povrch je vydrhnut &istici roztok je nasan
zpst do podlahového myciho stroje. Po pracovnim krjgkwry¢istény povrch jen
mirn¢ vihky. Podlahové myci stroje se uplaji v praimyslovych objektech a halach,
v kanceld@skych domech nebo na prodejnich plochach. Jsdéenyrpro hladké
povrchy. Vyznduji se jednoduchou obsluhou a snadnou manipulactpfe maji
vlastni pojezd. Vyrak)i se jako rdn¢ vedené (viz obrdzek 2.2.1) nebo jako ridery
(Karcher.cz [online] 2011).

Obrazek 2.2.1 R«né vedeny podlahovy myci stroj s odsavanim (karchesz [online] 2012)

ovladaci rameno

viko siroje g ovladacim panelem

kayt stroje \

cistici hlava
& kartacovymi valel

\ gaci ligta

\ pojezdove kolo
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Vysavate
DalSi skupinou str@j pro interiéry jsou vysava. Principem jejich funkce je

sani vzduchu pomoci vysokookave turbiny.

Vysavae se dli dle druhu vysavanych fistot na :
e vysava@e pro suché rigstoty

* vysava@e pro suché a mokreé distoty

Vysavae se dli dle umisg'ovani vysatych ngstot na:
* vysava@e s&kove

* vysava@e bezsé&ove

Speciélni druhy vysavéa:
* vysava@e s vodnim filtrem

» vysavae multifunkeni

Vysavae nabizeji optimalnteSeni Gklidu pro gmysl, Gklidové sluzby a

femesla (Karcher.cz [online] 2011).

Parni ¢istice

Do malé mechanizace pro interiéryipaaké parntistice. Jsou to stroje pro
gisteni vSech tvrdych ploctCisti vodni parou, zcela bez poméisticich gripravki.
Princip funkce parnickisticu spaiva ve zmdné¢ skupenstvi vody z kapalného na
plynné. Voda se dfva v uzaveném kotli a peméiuje se na paru (parni-cistic.info
[online] 2012). Parniistice jsou hygienické, protoZze para svoji teplototi ni
bakterie nacisSttnych plochach. Zarowe maji parnidistice minimalni dopad na
ekologii. Ri ¢iSteni s nimi neniieba pouzivat Zadnéstici prostedky.(Kércher.cz
[online] 2011).

Automaty na ¢isténi a vysousSeni kobend
DalSimi stroji procisténi jsou automaty na&isténi a vysouSeni kobeic
Automat nacisteni a vysouSeni kobekcfunguje tak, Ze valcovy kattdésma&eny

Cisticim prostedkem rotuje, a tim uvialije a rozpousti rigstoty z koberce. fed a za
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valcovym kartéem jsou umisihé hubice, které uvodné a rozpushé neistoty
nasledg odsavaji (nbs.cz [online] 2012). Automaty &isteni koberd jsou vhodné
pro narazovy nebo generalni Oklid kohertJmozuji hospodarné a velkoploSné

¢isteéni koberd@ do hloubky vlaken.

VysouSe&e koberai

DalSi skupinou malé mechanizace pro interiéry jsgaousée koberd.
Pouzivaji se pro zkracerbsu schnuti koberce po jeltsteni. Princip funkce:
ventilator nasava vzduch a vhani jej na koberedhekec je pak suchy a pacmny

dvakrat dive nez pi béZném schnuti.

Myci stroje

DalSi skupinou strdj pro ¢isténi a uklid ploch jsou myci stroje. Tyto stroje
pracuji s mnohonasobrvyssim tlakem vody, nez je tlak atmosféricky, praie
nazyvaji také tlakové ntky, nebo vysokotlakéistice. Tlakova myka byva lidmi
nazyvana jako wapka. Malokdo ale vi, Ze Wapkdajkova myka od firmy Wap
(namir.cz [online] 2012), kter4 je stasti danského gigantu Nilfisk-Advance
(petrol.cz [online] 2012).

Tlakové myky jsou vhodné pro umyvani malych #esinich ploch, zahradni
dlazby, domovnich fasad, vyp&sfych bazéh apod.(Jelinek et al. 2000).

V porovnani s &nou hadici dokazi usfib az 80% vody, coz je dano
silngjSim mycim @inkem tlakové myky (mountfield.cz [online] 2011).

Nejmensi tlakové miky se vyrakji jako prenosné. S rostouci velikosti se

tlakové myky vyrakgji v provedeni dvoukolového nelstyikoloveho voziku.

Tlakové myky se rozdluji na:

o rueni

* samojizdné (s pohonem pojezdovych kol)
(Jelinek et al. 2000).

Oboje dvoje provedeni pracuji na stejném principysokotlakécerpadio,
pohargné elektromotorem nebo spalovacim motorem, nasada wa tl&i ji pres
trysku umistnou na konci vysokotlaké hadice. Tim je vy tlakovy paprsek,
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ktery velmi dolse odstréuje material ze zrgStenych ploch. Tlakové hadice mohou
byt rizreé dlouhé. Jejich délka se gaftji pohybuje v rozmezi 3 — 50 métfRucni-
naradi.cz [online] 2011).

Princip funkce tlakové ntky vyswtluje obrazek 2.1.2.

Obrazek 2.1.2 Blokové schéma funkce tlakové niky

fistici
prostiedek

nizkotlakd \|/ syaokotlakd
piipojka sitko B . 3 2 - piipojka
topne sysckotlaké | | regulator virstupniho | | vysokotlake ;
> necistot téleso Ferpadla tlakas vedend, hadice

obtok

Tlakové myky jsou uzmgsobeny na dodavkeisté vody o stadlém tlaku. Ve

vodni Fipojce byva umisho sitko pro hrubé odteni ne&istot ze vstupni vody.

Sitka se vyrabi n&astji:
e zplastu
* zkovu

e z kombinace kov/plast

Vykonrgjsi  tlakové myky nabizeji okev vody. Pouzitim horké vody se

zvySuje @innostéisteni.

Tlakové myky ohrivaji vodu d¥ma zpisoby:
» teplovzduSnym otevem

» elektrickym olitevem

Princip teplovzdusného &éwvu: plamen higci nafty ve vynéniku olfiva vzduch, ten
je ventilatorem vh&m na vynénik, kde ofiiva vodu.
Princip elektrického atevu: elektrické topnéékeso je sodasti armatury, kterou

protéka voda.

MenSi tlakové miky bez vlastniho alevu umoauji pripojeni nizkotlaké
piipojky k piitokovému ohivati. Je tak s nimi moznéstit i teplou vodou.
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Druhy vysokotlakych ¢erpadel

Tlakové myky se rozdluji dle konstrukce vysokotlakyakerpadel na:
» tlakové myky s axialniméerpadlem

» tlakové myky s linearninterpadlem

Tlakova myéka s axidlniméerpadlem

Vysokotlaké ¢erpadlo je s motorem v jedné ose. Motor ma obvy@d&0
ot.min’. Na Hideli motoru je Fipojen loZiskovy tal, ktery @ svém otéeni
vytlacuje postups tii pisty (viz obrazek 2.2.3 ), které jsou ustavery gbvodu
skiing cerpadla po 120 stupnich. Tyto pisty &tlg vodu na pozadovany tlak
nastaveny obtokovym ventilem,ékdy nazyvanym ,by-pass‘ (alfin-trading.cz
[online] 2012). Pisty jsou nerezové. Hlaxapadla mize byt z mosazi, hliniku nebo

plastu.

Obrazek 2.2.3  Konstrukce axialniho vysokotlakéhd&erpadla (alfin-trading.cz [online] 2012)

vettilator
eleldromotor:

obtokovy

ventl \

hlava =
wysokotlakého \ eleltromotor
Cerpadla tlakowy spinad . o
"autostop” loZiskovy tali¥

Mycky s plastovou hlavoderpadla pat k nejlevrgjSim a jejich Zivotnost je
odhadovana na 200 provoznich hodin (alfin-tradinganline] 2012). Hlinikova
hlava je BZnym standardem nigk stedni tidy. Nevyhodou hliniku je, Ze reaguje
s kyselejSi vodou. Verpadle se mohou usazovat drobné krystalky (alfiditg.cz

[online] 2012). Mosazna hlavéerpadla nepodléha oxidaci a ma vynikajici kluzné
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vlastnosti  (pouzite-stroje.blogspot.com[online]2P12Proto je typickd pro

profesionélni myky.

Vyhody axialnichcerpadel:
* jednoducha konstrukce
e opravitelnost

e nizSi cena

Nevyhody axialniclterpadel:
* rychlejSi opatebeni

» nizky maximalni tlak (zhruba 15 MPa)

Tlakova myéka s line&rnim éerpadlem

Konstrukce linearnihderpadla se podobé konstrukci spalovaciho motoru.
Pisty jsou v jedné rovéna jsou pohainy klikovou trideli ( viz obrazek 2.2.4).
Motory linearnichzerpadel maji obvykle poloi otéky (cca 1450 ot .mif) oproti
motorim axialnichc¢erpadel. Linearnéerpadla jsou schopné vyvinout vyssSi vykon a
tlak nez axialni cerpadla. Linearni vysokotlakdcerpadla se pouzivaji
v profesionalnich tlakovych ndigach, u kterych se vyZzaduje kazdodenni dlouhodoby

provoz (alfin-trading.cz [online] 2012).

Obrazek 2.2.4  Konstrukce linearniho vysokotlakéhderpadla (alfin-trading.cz [online] 2012)

el owd sktit

hlava terpadla \

kel owra hiidel
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Vyhody linearniho vysokotlakéhterpadla:
* vysoky vykon
» vysoky tlak

» velka odolnost p vysoké zatzi

Nevyhody line&rniho vysokotlakékierpadia:

* vysoka cena

Tlakové myky se osazuji hil kart&ovymi motory nebo indutnimi motory.
Karta&iové motory jsou vhodné pro &msné vyuziti, indukni motory vydrzi
intenzivni zatizeni.

Tlakové myky jsou vyrakny v riznych vykonnostnichtidach. Néroky
tlakovych myek na elektrickou 8§i jsou fizné. MenSi tlakové nd¥ky jsou
jednofazové, miky vétSich gikona jsou tifazove.

Mezi standardni vybaveni tlakovych &ek pati tlakovy sping, tzv.
autostop, ktery vypne motor tlakoveé &Ry pii pieruseni prace.

Pracovni tlak vystupni vody je u tlakovych &k v rozmezi 0 az 170 Mpa
(kranzle.cz [online] 2012). Regulatory pracovnihlakd pracuji na principu
pietlakového ventilu, ktery ip piekrateni nastaveného tlakurgpousti vodu zfi
pied vysokotlaké&erpadlo a udrzuje tak nastaveny tlak.

Nekteré tlakové m§ky maji funkci gisavani pidavné kapaliny, nafklad
cisticiho prostedku, desinfesniho prostedku nebo ¢nidla (Rucni-naradi.cz
[online] 2011). Tlakova myka mize mit natistici prostedek vlastni nadrzku, nebo
muze byt vybavena pouze nasavaci kanylosktdré tlakové miky (viz obrazek
2.2.5) maji moznost nastaveni misiciho pantisticiho prostedku.
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Obrazek 2.2.5 Tlakova myka (stihl.cz [online] 2012)

madla

e — vyysokotlaka pistole
navijak
wysokotlaled hadice

ovladaci prvloy

leryt tlalowé mydloy
keryt
tlakowe myihy

nizlotlaka
pEipoka

kolo

VétSina tlakovych m§ek je osazena vysokotlakouiojkou se z&vitem
M22x1,5. Toto umoituje jednoduchou vyemu vysokotlaké hadice a kompatibilitu
S vymeEnnym g@isluSenstvim.

Vysokotlaké hadice u tlakovych @Bk jsou vyrabny s pletenou vystuzi. Tim
jsou schopné odolavat vysokému tlaku. Opleteni lpokayto bul’ technickou pryZi
nebo PVC. Nevyhodou PVC je, Ze s klesajici teplaiordne (wap-cz.cz[onling]
2012).

Nekteré tlakové myky maji v sol instalovany navijak na vysokotlakou
hadici. Tento navijak zajiije wWtSi pohodli pi obsluze a pemig’ovani tlakové
mycky. Zakladni sotésti tlakovych m§ek je vysokotlaka pistole s tryskou.

Pro myKky, které jsou osazenylitelnou vysokotlakou pistoli, 1ze dokoupit
vyménné nastavce, jako ndklad rot&ni kart&, rotani kart& s nadobkou naistici
prostedek, nistavec r@steni podvozki, piskovaku a jiné.

Pracovni trysku je moZno &mit a dosahnout tak jiného tvarufipadre

prouckni vodniho paprsku.
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Mezi z&kladni typy trysek pit
e prima tryska
* turbotryska — s rotenim prou@nim vodniho paprsku,
» variotryska - s regulaci tvaru vodniho paprsku
» autotryska — specialni tvar paprsku pro myti vazide
» tryska pro myti nadob
» specifické pro zvlastni pouziti

(Hecht [online] 2012).

Myci G¢inek tlakové myeky
Myci Cinek tlakové myky je dan pordrem pracovniho tlaku a dodavaného

mnozZstvi vody.

Pt provozu tlakovych m§ek je mozno zvysit jejich mycicinek, a to :
e pouzitim teplé vody
* primiseningisticiho prostedku
e zvySenim pracovniho tlaku
» 0sazenim vysokotlaké pistole réa tryskou

» zwtSenim dopravovaného mnozstvi vody

Pri ¢isteni teplou vodou je #istenych ploch lépe odstiiavana mastnota a
usazeniny. Myci ¢inek je zesilovartisticim prostedkem, ktery odmasje cisténé
plochy. Na zesileni mycihaiinku pasobi i rot&ni tryska, ktera gni tvar a snrové
puasobeni vodniho paprsku. Pro optimélni my¢inék je poteba zvolit vhodny

poner pracovniho tlaku a dopravovaného mnozstvi vody.

Pfi nedbalé praci s tlakovou rfkou miZze snadno dojit k vaZnym zgarim

¢lovéka vlivemiezného Ginku vodniho paprsku.
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3 Cile bakalaiské prace

Cilem bakalgské prace je vytidt uceleny pehled malé mechanizace pro
¢iSttni a uklid a na zéaklad analyzy vybrat vhodna kriteria pro porovnani
jednotlivych typi stroji.

Pro splgni cile jsem zvolil i tlakové myky, u kterych jsem vzajendn
porovnal jejich vlastnosti a ukazatele. Na zaklamho jsem posoudil moznosti uziti,

naklady na pfizeni a dalSi ukazatele zvolenych tlakovychieky
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4 Metodika

4.1 Volba mechanizace k posouzeni
Pro posouzeni jsem zvolii tlakové myky.
* Noell EO008
* Oleo-Mac PW 120 C
» Karcher HD 690

4.1.1 Tlakova my¢ka Noell EO008

Tlakova myka Noell E0008 je zastupcem hobiady tlakovych myek. Je
vybavena plastovym vysokotlakynierpadlem. Tlakovou n#ku Noell E0008
zobrazuje obrazek 4.1.1 .

Obrazek 4.1.1 Tlakova my¢ka Noell EO008

4.1.2 Tlakova my¢ka Oleo-Mac PW 120 C

Tlakova myka Oleo-Mac PW 120 C je zastupcem tlakovychtekystedni
tiéidy. Je vybavena vysokotlaky®erpadlem z lehké slitiny. Tlakovou riu Oleo-
Mac PW 120 C popisuje obrazek 4.1.2 .
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Obrazek 4.1.2 Tlakova myka Oleo-Mac PW 120 C

4.1.3 Tlakova myc¢ka Karcher HD 690

Tlakova myka Karcher HD 690 je zastupce tlakovychaely profirady. Je
osazena vysokotlakygerpadlem z lehké slitiny. Navic nabizi ddgve funkce.
Tlakova myka Karcher HD 690 je na obrazku 4.1.3.

Obrazek 4.1.3 Tlakova myka Karcher HD 690
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4.2 Volba exploatainich a ekonomickych ukazatal pro posouzeni

Na zaklad posouzeni jsem zvolil tyto ukazatele:
e Zakladni udaje o tlakové nge
* Pracovni tlak
» Elektricky prikon
e Spoteba vody
* Chlazeni motoru niky
* Materidl, ze kterého je zhotoveterpadlo
» Prisavanicisticiho prostedku
» Délka vysokotlaké hadice
* Regulace pracovniho tlaku
* Rozsah dodavky tlakové iy
» Cena z#izeni

e Zarkni a pozaruni servis, zakaznicka podpora vyrobce

4.3 Volba prostiredi pro méreni

Pro n&éteni a posouzeni jednotlivych tlakovych ¢ai byly zvoleny prostory
soukromé dilny. Tyto prostory umiadji zachovat konstantni teplotu vody a vzduchu
pro provadni zkousek. Prostory obsahujidkolik pripojnych mist si¢ TN-S 230V
AC, 50Hz' a si& TN-C 400V AC, 50HZ' pro elektrické fipojeni tlakové myky.

Mezi vybaveni dilny p&t odmerné nadoby na kapaliny vhodné préieni.

4.4 Zakladni udaje o tlakové myce

Zjisténi zakladnich udaj o tlakové myce jsem provedl zji&him Udaj
uvactnych vyrobcem. Zjighé udaje jsem zapsal dagravené tabulky (viz. tabulka
4.4.1).

' St s od@lenym ochrannym vodem, stidavého fazového nap 230V, o kmit@tu 50 Hz

' St se spolénym ochrannym vodem, stidavého sdruzeného nap400V, o kmit@tu 50 Hz
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Tabulka 4.4.1 Ripravena tabulka zékladnich Gdaji o tlakovych mygkach

Noell | Oleo-Mac | Karcher
EO0008| PW 120 C| HD 690

napsti si¢ [V]
kmitocet [Hz]
elektricky gikon [W]

dopravované mnozstvi vody [l.nith

jmenovity pracovni tlak [MPa]

maximalni pracovni tlak [MPa]

chladici médium motorterpadla

vyrobce

4.5 Méreni pracovniho tlaku

Pracovni tlak vody jako pracovniho média jsesstiltiakomérem s rozsahem
0 — 40 Mpa, ktery jsem zaSrouboval dieghodky ve tvaru ,T*. Rechodku jsem
veSrouboval do vysokotlakésti mezi vysokotlakou hadici a koncovou trysku.

Zapojeni tlakoréru pro neieni tlaku ve vysokotlaké&asti znazatuje obrazek
4.5.1.

Obrazek 4.5.1 Blokové schéma pro #feni tlaku — zapojeni tlakoréru

tlakomér
wventil tryska
tlakowd myrcka I (2% il &

vysokotlakd hadice  |vyscokotlaks pistole
| I |

Postup nifeni:

Dle navodu k obsluze jsem tlakovou ¢ky uvedl do provozu. Vysokotlakou
pistoli jsem nasiroval do gipravené nadoby. Poté jsem stisknul paku vysokétlak
pistole, kterda fimo ovlada ventil vysokotlaké pistole. Qed jsem nardienou

hodnotu tlaku a zapsal ji do tabulky.
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4.6 Méreni elektrického prikonu

M¢til jsem cinny elektricky gikon pomoci wattmetru. Bteni jsem provéad
pii maximalnim pracovnim tlaku tlakové #ky. Zpisob n&feni a zapojeni
meticich g@istroja se liSil dle pipojeni tlakové myky k elektrickeé siti.

Pro neteni jsem zvolil nasledujici &fici pristroje:

Wattmetr :  Metra Blansko
kle¥ovy wattmetr PK220
vykonové rozsahy 3,10,100,300 kW
nagti 230 V
vyrobnicislo: 2571075

tfida gresnosti: 1

Ampérmetr: Metra Blansko
kle¥ovy ampérmetr PK 111
proudoveé rozsahy 1,2 -3 -6-12-60 A
vyrobnicislo: 3848170
tfida gresnosti: 2,5

Postup ndfeni pro tlakové miky Noell EO008 a Oleo-Mac PW 120C :

Zapojil jsem kleBovy wattmetr dle schématu zapojeni préiemi ¢cinného
piikonu jednofazového proudu pr@@ sSTN-S 230V AC, 50Hz ( viz. obrazek 4.6.1) .
Fyzické zapojeni kle®vého wattmetru do &ieného obvodu znazauje obrazek
4.6.2. Tlakovou m§ku jsem dle ndvodu k obsluze uvedl do provozahesn 1
minuty chodu tlakové ntky jsem odeéetl hodnotu proudu ze stupnice ampérmetru a
hodnotuc¢inného pikonu ze stupnice wattmetru. Gtiené hodnoty jsem zapsal do
tabulky.
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Obrazek 4.6.1 Elektrické schéma zapojeni pro #feni vykonu jednofazového proudu
( Elektrotechnicka meéieni, 2002)

L Y

No
Legenda: L — fazovy vodi
N — pracovni vodi
W — wattmetr

A — ampérmetr
Z — z&7 (tlakova myka)

Obrazek 4.6.2 Fyzické zapojeni kla®vého wattmetru do néfeného obvodu

(Metra Blansko [online] 2012)
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Postup mifeni pro tlakovou miku Karcher HD 690:

Merici pristroje jsem zapojil dle schématu zapojeni préremi gikonu
trojfazové sourtrné zatze pro i TN-C 400V AC, 50Hz ( viz. obrazek 4.6.3) .
Tlakovou myku jsem dle navodu k obsluze uvedl do provozeéhe®n 1 minuty
chodu tlakové miky jsem odéetl hodnoty proud v jednotlivych fazich a hodnotu
¢inného pikonu ze stupnice wattmetru. QGtiené hodnoty jsem zapsal do tabulky.

Cinny prikon tlakové myky jsem vypaetl dle vztahu:

P=3R=3kya kde: P <inny piikon [W]
R - ¢inny piikon prvni faze [W]
kw - konstanta wattmetru [W]
a - vychylka r@ky prvniho wattmetru [-]

Obrazek 4.6.3 Mefeni prikonu trojfazové zatze (Elektrotechnicka néfeni, 2002)

PEN o

Legenda: L— 1. fazovy vodi
L, - 2. fazovy vodi
Lz- 3. fazovy vodi
PEN — ochranny vodi
A - ampérmetr
W — wattmetr
Z — z&t7 (tlakova myka)

4.7 Stanoveni dopravovaného mnozstvi vody
Dle navodu k obsluze jsem tlakovou ¢ky uvedl do provozu. Vysokotlakou
pistoli jsem nasrroval do ipravené odmrné nadoby. Sepnul jsem paku

vysokotlaké pistole na 1 minutu. Prcéifeni casu jsem pouzil stopky digitalniho
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multimetru Protek 506. Objem vody zachycené v é&uh@ nadod jsem zndiil
odmegrnym valcem.

Dopravované mnozstvi vody jsem vyptl z objemu vody zachyceneé
v odnmeérné nadob za zvolenycas. Dopravované mnozstvi vody jsem wgib
v litrech za minutu [l.mift] a v litrech za hodinu [l.hél. K vypostu jsem pouZil
vztah:

q =¥ kde: q - dopravované mnozstvi vody [l.ffin

V - objem vody [l]

t - ¢as [min]

4.8 Zjisténi zpisobu chlazeni motorwerpadla

Zpasob chlazeni motorterpadla jsem zjistil z tabulkovych udap tlakové

mycéce udavanych vyrobcem.

4.9 Zjisténi materialového slozeni skiné ¢erpadla

Materialové sloZeni $kn¢ ¢erpadla jsem zjistil z Udé@jvyrobce.

4.10 Moznost prisavaniisticiho prostiredku

Tuto vlastnost Zézeni jsem zjistil z udajvyrobce.

4.11 Méreni délky vysokotlaké hadice

M¢teni délky vysokotlaké hadice jsem provedl metodélkalého ngieni.
Vysokotlakou hadici jsem odmontoval od vysokotlgkiétole a tlakové miky.
Napimil jsem ji podle rovné 8hy a zngfil jeji délku. Délku vysokotlaké hadice
jsem znmgtil pomoci svinovaciho metru ggsnosti na 1Imm.iPméreni délky jsem
uvazoval celkovou délku vysokotlaké hadiceéetwé Sroubeni (viz. obrazek 4.11.1).

Namgiené hodnoty jsem zapsal do tabulky.
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Obrazek 4.11.1 Meni délky vysokotlaké hadice

1

I

|
i
vysokotlakd hadice (wietng roubeni na obou koneich)

legenda: 1= méfend délka [mim]

4.12 Moznost regulace pracovniho tlaku vody

Moznost regulace pracovniho tlaku vodyjpadré rozsah regulace, jsem
zZjistil z udaji vyrobce.

4.13 Rozsah dodavky zéizeni

Rozsah dodavky t&eni jsem zjistil dle informaci vyrobceiglusné tlakové
mycky.

4.14 Cena zd&izeni

Pro posouzeni jednotlivych tlakovych sek jsem uvaZoval take jejich ceny.
Ceny tlakovych m§ek jsem zjistil od jejich prodejc Ceny jsem uved| v 8mé

korunaceska [K].

4.15 Zaruéni a pozarwni servis, zakaznicka podpora vyrobce

U jednotlivych tlakovych mgek jsem zjistil existenci a dostupnost zérino
a pozardniho servisu v ramci Uzengleské republiky. Tuto informaci jsem zjistil od
vyrobce nebo prodejce tlakové thy.

Skut&nost, zda je kipslusné tlakové mice poskytovana zakaznicka
podpora, jsem zjistil dle informaci vyrobce nebod®jce. Zaril jsem se na to, zda
je mozné komunikovat s vyrobcem nebo prodejcenotiagh myek.
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5 Vysledky a diskuze

5.1 Za&kladni udaje o tlakové myce

Pro kazdou tlakovou ndiu jsem z navodu k obsluze zjistil zakladni Udaje

udavané vyrobcem. Zakladni Udaje o tlakovych¢kdgh jsou uvedeny v tabulce

5.1.1.

Tabulka 5.1.1 Zakladni udaje o tlakovych mykéach

Noell | Oleo-Mac| Karcher
EO008 | PW 120 C| HD 690
nagti sit [V] 230 230 400
kmitocet [Hz] 50 1-50 3-50
elektricky gikon [W] 1400 1600 4700
dopravované mnozstvi vody [l.mth| 5,5 6 4-11,6
jmenovity pracovni tlak [MPa] 6,5 11 2-17,5
maximalni pracovni tlak [MPa] 12 12 17,5
chladici médium motorterpadla vzduch vzduch|  vzduch
vyrobce Ningbo| Emak, Alfred
Gemay | S.p.A. | Karcher,
Industry, GmbH
CO, Ltd.

Z tabulky je patrné, Ze tlakové tky s wtSim elektrickym pikonem
dosahuji ¥tSich provoznich tlak i dopravovaného mnozstvi vody. Motory

posuzovanych tlakovych mgk byly chlazeny stejnym médiem. Tlakova dkgy

s nej¥tSim gikonem byla konstruovana na gésit 400 V.

Pri identifikaci tlakovych myek jsem zjistil, Ze na typovych Stitcich
tlakovych myek jsou technické Udajgasto uvedeny bez z&ek velkin a dalSiho

uptesréni. U jednotek tlak chylkglo konkrétni upesréni, zda se jedna o tlak

jmenovity nebo maximalni. Typové Stitky byly v pealeni ndlepky s potiskem.

Pro EZného uzivatele je dle mého nazoru typovy Stitdkvdualezity. Ml

by byt velmi odolny opdebeni a poskozeni.
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5.2 Pracovni tlak

Praimérné pracovni tlaky jednotlivych tlakovych ek jsou uvedeny

v tabulce 5.2.1. Konkrétni natené hodnoty jsou uvedeny v tabulkachiloze I.

Tabulka 5.2.1  Pramérné hodnoty pracovnich tlaki

Pmin Pn
tlakova myka [MPa] [MPa]
Noell EO008 X 517
Oleo-Mac PW 120C X 8,17
Kéarcher HD 690 2,17 11,17
Legenda: Rin - vypoiteny pameérny minimalni tlak
Ph - vypccteny pamérny jmenovity tlak
X - nelze nastavit pracovni tlak

Z tabulky je ¥ejmé, Ze tlakové miky Noell EO008 a Oleo-Mac PW 120 C
nemaji funkci nastaveni pracovniho tlaku. &hto dvou tlakovych miek byl
zmeien pouze jmenovity tlak.

NejnizSi jmenovity pracovni tlak, fomérné 5,17 MPa, jsem naffil u
tlakové myky Noell E0O008, nejvySSi jmenovity pracovni tladein nanstil u
tlakové myky Kéarcher HD 690, a to pmérné 11,17 MPa. Tlakova ntka Oleo-
Mac PW 120 C skaiila s nanienou pamérnou hodnotou jmenovitého pracovniho
tlaku 8,17 MPa . Tlakova nika Noell EOO08 osazena plastovym vysokotlakym

cerpadlem dosahovala nejniz§iho jmenovitého pratavnitlaku ze iech
posuzovanych tlakovych migk.

5.3 Elektricky p rikon

Primérné hodnotyc¢inného ikonu jsem uved! v tabulce 5.3.1. N&@ené
hodnoty ¢innych gikona a nangfené hodnoty proudve fazovych vodiich jsem

uved| v tabulkach vifloze Il .
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Tabulka 5.3.1 Primérné vypoétené hodnoty proudu a é¢inného péikonu
l1 P I3 P1 P, Ps P
tlakova myka Al | (Al | [A] | W] | W] | (W] | W]

Noell EO008 2 X X 90C X X 900
Oleo-mac PW 120C 2,4 X X 1100 x X 1100
Kéarcher HD 690 7 7 7 14501450| 1450| 4350
Legenda: 1, 2,13 - vypaitené piimeérné proudy jednotlivych fazi

P.,P,P; -vypaitené pimernécinné gikony
jednotlivych fazi

P - ptimérny vypaiteny¢inny piikon

X - hodnota nebyla vyptena

Z tabulky je patrné, Ze u tlakovych ek Noell EO008 a Oleo-Mac PW 120
C se jednalo o #tenic¢inného pikonu jednofazové z&te. U modelu Karcher HD
690 se jednalo o &eni ¢inného gikonu tifazové sourrné zéatze, ktera byla
idealrt soungrna, coz dokazuji stejné narené hodnoty proud v jednotlivych
fazich. Pro tlakovou niku Noell EO008 je pimeérny ¢inny piikon 900 W, pro
tlakovou myku Oleo-Mac PW 120 C je famérny ¢inny prikon 1100 W a pro
tlakovou myku Karcher HD 690 je fimérny ¢inny piikon 4350 W.

5.4 Dopravované mnoZzstvi vody

Praimérné hodnoty dopravovaného mnozstvi vody jsem vgpo
z nangienych hodnot a uvedl jsem je vtabulce 5.4.1. &ame hodnoty
dopravovaného mnozstvi vody jsem uved| v tabulképiiloze 1.

Tlakové myky Noell EO008 a Oleo-Mac PW 120 C nemaji funkastaveni
pracovniho tlaku a tim i dopravovaného mnoZstviyvddodnoty dopravovaného
mnozstvi vody i minimalnim tlaku u nich nebyly natfeny ani vypéteny. U
tlakové myky Karcher HD 690 byla vyptena pimérna hodnota dopravovaného
mnoZstvi vody i jmenovitém tlaku 11,48 I.mih coZ je nejvy3si hodnota zeth
posuzovanych tlakovych nigk.
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Tabulka 5.4.1 Pfimérné naméfené hodnoty dopravovaného mnozstvi vody

Qmin Qmin
tlakova myka [.Lmin?] | [l.Lhod?] | [Lmin™] |[l.hod?]
Noell EO008 X X 4,50 269,8(
Oleo-mac PW 120C X X 5,21 312,60
Kéarcher HD 690 5,50 330,20 11,48 688,80
Legenda: @n — vypatené pamérné dopravované mnozstvi
vody pi minimalnim tlaku
Q — vyp&ené ptimérné dopravované mnozstvi
vody pi jmenovitém tlaku
X - hodnota nebyla vyptena

Z tabulky piimérnych hodnot je patrne, Ze tlakova ¢hgt Karcher HD 690
dokéze dopravit dvojnasobné mnozstvi vody nez Wakoyka Oleo-Mac PW 120
C. Z vypaitenych hodnot jeiejmé, Ze nastaveni vySSiho provozniho tlaku a tim i
maximalniho dopravovaného mnozstvi vody znamenai lgfizpisobeni tlakove

myc¢ky pro ¢isténi (viz. myci @&inek , kapitola Myci stroje).

5.5 Material ¢erpadla

Z Gdaji uvadnych vyrobcem jsem zjistii druh materialu, ze kikeréje
vyrobeno vysokotlaké&erpadlo tlakové miky. PouZzité materidly jsou uvedeny
v tabulce 5.5.1.

Tabulka 5.5.1 Material ¢erpadla tlakové myky

tlakova myka materiakerpadla
Noell EO008 plast
Oleo-Mac PW 120 C lehka slitina
Kéarcher HD 690 lehka slitina

Tlakova myka Noell EO008 je osazena plastovym vysokotlak§gmpadlem.
V piipack, Ze se vysokotlakéerpadlo poroucha, je obvykle nutné kompetro
vymeénit za nové. Tlakové néky Oleo-Mac PW 120 C a Kéarcher HD 690 jsou
osazeny vysokotlakymierpadly z lehkych slitin. Na rozdil od tlakové &y Noell
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EO008 je v pipact poruchy mozné&erpadlo opravit, vyrnit pouze poskozené
souasti nebo provést renovagrpadla.

Dle mého usudku je materidlové sloZzeéeripadla dlezity ukazatel, ktery
vypovida o kvali& a zivotnosti dané tlakové rélgy. Proto kazdému, kdo zvazuje

koupi tlakové myky doporuuji, aby tomuto ukazateliénoval pozornost.

5.6 Nasavanicisticiho prostredku

Z Udaji vyrobce jsem zjistil, zda konkrétni tlakova ¢kg ma funkci nasavani
Cisticiho prostedku. U tlakovée miky Karcher HD 690 vyrobce udava nasavané
mnoZstvicisticiho prostedku v rozsahu 0-40 |.hdd Nasavanéisticiho prostedku u

tlakovych myek, gipadré jeho mnozstvi, popisuje tabulka 5.6.1.

Tabulka 5.6.1 Nasavan€isticiho prostredku a jeho mnozstvi

tlakova myka Noell | Oleo-Mac| Kéarcher
typ EO0008| PW 120 C| HD 690
nasavané mnozstvisticiho prostedku [l.hod'] X X 0-40

Legenda: x — tlakova nilgka neumo#uje nasavaniisticiho prostedku

Z tabulky je patrné, Ze funkci nasavafisticiho prostedku nabizi pouze
tlakova myka Karcher HD 690. Nasdvané mnozstvi je mozné viastaozsahu
0 — 40 I¢isticiho prostedku za hodinu. Umdgje to uZivateli optimakh nastavit
misici pondr a zvysit tak myci &inek tlakové myky.

U ovlad&e misiciho porru jsem postradal ipsrejSi rozliSeni stupnice.

Bylo by vhodné ozniit ovlada: alespd rozmezim 0 aZ 40 |.had

5.7 Deélka vysokotlaké hadice

Nameiené délky vysokotlakych hadic jsou uvedeny v tabdld . 1.

Tabulka 5.7.1 Délka vysokotlaké hadice

tlakova myka Noell | Oleo-Mac| Kéarcher
typ EO0008| PW 120 C| HD 690
délka vysokotlaké hadice [mm]4980 6000 9804
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NejkratSi vysokotlakou hadici byla vybavena tlakawnyka Noell EOOOS.
Tato vysokotlak& hadice byla hnez hadice u ostatnich tlakovych dal, 1épe se
s ni manipulovalo aipnavinu na madlo tlakové niy zabirala nejmensi prostor ze
vSech posuzovanych vysokotlakych hadic. TlakovakayKarcher HD 690 byla
osazena nejdelSi vysokotlakou hadici z posuzovarniaitovych myek. S touto
vysokotlakou hadici byla vzhledem Kk jeji vaze gaggsi manipulace nez u ostatnich
tlakovych myek. Vyhodou délky této vysokotlaké hadice je vefioloner dosahu
vysokotlaké pistole bezignaseni samotneé tlakové &Ry.

U tlakovych myek Noell EO008 a Oleo-Mac PW 120 C jsou vysokotlakeé
hadice potazené plastem, u tlakovéckyyKarcher je vysokotlaka hadice potazena
pryzi, 1épe se s ni manipulovalo a byla vice oheMygokotlaké hadice potazené

plastem byly zjevéituzsi nez pryZzova vysokotlaka hadice.

5.8 Moznost regulace pracovniho tlaku

MozZnost regulace pracovniho tlaku tlakové ¢Ryy jsem zjistil z udaj
vyrobce. D¥ ze i vybranych myek tuto funkci nenabizeji (viz Tabulka 5.8.1).

Jedna tlakova ntka nabizi nastaveni pracovniho tlaku v rozsahd 2,5 MPa.

Tabulka 5.8.1 MoZnost nastaveni pracovniho tlaku

tlakova myka Noell | Oleo-Mac| Kéarcher
typ E0008| PW 120 C| HD 690
moznost nastaveni pracovniho tlaku [MPa] p X 2517
Legenda: x — tlakova ndita neumo#uje nastaveni tlaku

Z tabulky je patrné, Ze regulaci pracovniho tlalady umouje tlakova
mycka Karcher HD 690. Na ovladiaregulatoru tlaku jsem postradal ozeay
konkrétni rozsah, ktery vyrobce udava 2 — 17,5 MR¥sto toho ovladaobsahoval
pouze symbol nakl@mé roviny.

Nastaveni pracovniho tlaku ma vliv na my&inék tlakové myky.
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5.9 Rozsah dodavky tlakové myky

Rozsah dodavky tlakové iy Noell EO008 sestava z tlakove thy,
vysokotlaké hadice a vysokotlaké pistolegrmu tryskou.

Rozsah dodavky tlakové gy Oleo-Mac PW 120 C v sébzahrnuje
tlakovou myku PW 120 C, vysokotlakou pistoli gimou tryskou, nastavec
s variotryskou a tlakovou hadici o délce 6m.

Rozsah dodavky tlakové riky Karcher HD 690 obsahuje tlakovou ¢hy,
vysokotlakou hadici a vysokotlakou pistoli varictkpu.

U mycky Karcher HD 690 bych &ekaval vice dopika (nagiklad nastavec
s @imou tryskou, nastavec pro myti nadob, nastaveart&lkm), uz proto, ze se

jedna o tlakovou miku profesionéinfady.

5.10 Cena zd&izeni

Zjistil jsem pdizovaci ceny jednotlivych tlakovych rdgk. Pro tlakovou
mycku Noell EO008 je piazovaci cena 2500,- & Pro tlakovou myku Oleo-Mac
PW 120 C je pbzovaci cenu 6000,- & Pro tlakovou myku Karcher HD 690
porizovaci cendini 23.900,- K.

Pro tlakovou myku Noell EO008 je jeji pidzovaci cena vzhledem k vykonu a
provedeni odpovidajici. Tlakova gka Oleo-Mac PW 120 C je o 3500,< Kirazsi
nez tlakova m§ka Noell EO008. Mezi cenami tlakové tky Karcher a Oleo-Mac je
cenovy rozdil 17.900,- K.

5.11 Zaruéni a pozarwni servis

Pro tlakové myky posuzované v této bak&s&é praci je poskytovan zani
a pozardni servis. Stejaitak je i poskytovana zakaznicka podpora. Uziviaddové
myc¢ky muaze snadno komunikovat s prodejcem telefonicky, tedekcky nebo
pisemag.

Zarwni i pozargni servis pro vyrobek Noell EO008 zdjige firma Noell
a.s., reklaméni oddtleni, Lesni ul., 533 14, Kladruby nad Labem chréckou
podporu k vyrobku zajidije firma Noell a.s.

Na tlakovou myku Oleo-Mac PW 120 C poskytuje sp&test Mountfield
a.s. zartni i pozargni servis. Zartni nebo pozarni opravy spolénost provadi
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v 53 servisnich #discich po cel€eské republice. Zakaznickou podpordeské
republice poskytuje spalaost Mountfield a.s. .

Zarwni a pozartni servis pro tlakovou ntku Karcher HD 690 provagl
servisni partnié znatky Kéarcher na 28 mistech Geské Republice. Zakaznickou
podporu poskytuje Karcher spol. s r.o. .

Pri vybéru a koupi tlakové miky je poteba ¥novat pozornost dkolika
ukazatehm. FredevSim uvathé hodnat pracovniho tlaku. Dale je peba zanirit
se na dopravované mnozstvi vody. Tlakov&kay ktera je schopna dopravitsi
mnoZstvi vody fi vySSim tlaku, bude mit vy3Si myatidek. Nezanedbatelny je také
Gdaj ¢inného pikonu tlakové myky. Pro umyvani mastnych &istot je vhodné
vybrat tlakovou myku s olfevem vody. Jednim z hlavnich ukazatkVality je také
material vysokotlakéha@erpadla. Kovové vysokotlakéerpadlo ukazuje nacétsi
kvalitu a delSi Zivotnost tlakové rély. Pro vyler tlakové myky je vhodné zvazit i
dostupnost zatimiho a pozariniho servisu. B nakupu tlakové miky je vhodné se

informovat na moznost dokoupeni dabveho pisluSenstvi.
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6 Zavér

Mala mechanizace préisténi a uklid je dynamicky se rozvijejici skupina
stroji a z&izeni. SnazZi se co nejvicizpisobit vSem kategoriim uzivatelS tim je
spojena i jeji Siroka dostupnost — k dispozici jgduvelké stroje, tak i mala daeni.

V literarni ¢asti prace je rozdeni a principy strdj malé mechanizace pro
¢isteéni a uklid. Sodasre s tim jsou analyzovany exploatd ukazatele jednotlivych
stroji. Podrob# jsou popsany tlakové nily.

Prakticka ¢ast prace je =za#¥ena na posouzeni tlakovych &e.

K jednotlivym ukazateéim je uveden zisob zjis&ni nebo metodika jejich &eni.

Posuzoval jsentittlakové myky, jednu z hobbyady, jednu ze stdnirady a
jednu z profitady. Hobbyfadu zastupovala tlakova &a Noell E0008, $ednifadu
tlakova myka Oleo-Mac PW 120 C a prafadu tlakova mgka Karcher HD 690.
Zastupce hobbyady vykazoval specificky nehospodarny provoz. Lagitsuzovat
tomu, Ze nebyl vybaven tlakovym spiean ,autostop. Motor vysokotlakého
cerpadla Bzel i v dok&, kdy se s tlakovou ndkou nepracovalo. Tato tlakova tka
je osazena plastovym vysokotlaky&erpadlem. Dle nagitenych hodnot je tato
tlakova myka vhodna pouze pro &disné kratkodobé pouZiti.

Zastupce s$ednifady se vyznéuje robustni konstrukci, jehorgrnosti je
navijdk na vysokotlakou hadici a drzaky nasfpuSenstvi na krytu tlakové reiy.
Nevyhodou je vysokotlaka hadice potazena plastdmnBngienych hodnot se hodi
pro kEznécisteni pro dim a zahradu.

Tlakova myka profi fady se vyznévala robustnosti, pouZzitim kvalitnich
materiah, dostaténou délkou a teplotn stalou ohebnosti vysokotlaké hadice,
dostaténym pracovnim tlakem a moZnosti jeho reguladésapanim cisticiho
prostedku. ®mito vlastnostmi riZe tato tlakova mika splnit poZadavek
dlouhodobého provozu, dost&weého vykonu a regulace mycihcinku. Dle
zjisténych vlastnosti a natfenych hodnot se hodi pro dlouhodobé kazdodenni

pouZziti.

Doporuéeni pro vybér tlakové mycky:
Pfi vybéru je nutné si rozmyslet, jak bude tlakové dkey vyuZivana. Pro
obc¢asné vyuziti posta zvolit tlakovou mygku s pracovnim tlakem 5-8 MPa, pro

bézné cisteni 8-11 MPa a pro dlouhodoby provoz 10 a vice MPa cisteni
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negistupnych mist se hodi tlakova #kg s vysSim provoznim tlakem, pro myti
velkych ploch je vhodné tlakova rtka s velkym dopravovanym mnoZstvim vody.
Pfi koupi tlakové myky je vhodné se informovat na moznost dokoupeni
piislusenstvi, najiklad rota&niho kartée nebo variotrysky. Glezité je také zjistit

dostupnost zatimiho a pozartniho servisu.
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Prilohy

Priloha | Tabulky narérenych hodnot provozniho tlaku

Tabulka namérenych hodnot provozniho tlaku pro Noell EO008
meéreni P [MPa]
1. 5,5
2. 5
3. 5
pramérny vysledek 5,17

Tabulka namérenych hodnot provozniho tlaku pro Oleo-Mac PW 120C

meéreni P [MPa]
1. 8
2. 8,5
3. 8
pramérny vysledek 8,17

Tabulka naméfenych hodnot provozniho tlaku pro Kércher HD 690

meéreni fin [MPa] | p, [MPa]

1. 2 11

2. 2 11,5

3. 2,5 11
pramérny vysledek 2,17 11,17

Legenda: Rin
Pn

- namereny minimalni tlak
- hangfeny jmenovity tlak




Priloha Il Tabulky namtenych hodnotinného elektrickéhoifkonu

Tabulka namérenych hodnotéinného elektrického péikonu pro Noell E0008

meéreni h[A] | P [W]

1. 2 900

2. 2 900

3. 2 900
pramérny vysledek 2 900

Tabulka namérenych hodnot¢inného elektrického péikonu pro Oleo-Mac PW 120C

meéreni h[A] | P [W]
1. 2,4 1100
2. 2,4 | 1100
3. 2,4 | 1100
pramérny vysledek| 2,4| 110(

Tabulka naméfenych hodnotéinného elektrického pgtikonu pro Kércher HD 690

méreni hA] | [A] [13[A] | P[W] | Po[W] [Ps[W] | P[W]
1. 7 7 7 1450 1450 1450 4350
2. I 7 I 1450 1450 1450 4350
3. 7 7 7 1450 1450 1450 4350
pramérny vysledek 7 7 7 1450 145( 1450 4350

Legenda: [, 12,13
PP, Ps

P

- nangtené proudy jednotlivych fazi
- nanefenécinné ikony jednotlivych fazi
- vypd@tenycinny piikon



Priloha Il

méteni Q [l.mir"] | Q [l.hod™]
1. 4,51 270,6
2. 4,48 268,8
3. 45 270
pramérny vysledek 4,50 269,8

méteni Q [l.mir"] | Q [l.hod™]

1. 5,23 313,8

2. 5,19 311,4

3. 5,21 312,6
pramérny vysledek 5,21 312,6

Tabulka naméfenych hodnot dopravovaného mnoZzstvi vody pro NoeH0008

Tabulky namsitenych hodnot dopravovaného mnoZzstvi vody

Tabulka naméfenych hodnot dopravovaného mnoZzstvi vody pro Oleo-& PW 120 C

Tabulka namérenych hodnot dopravovaného mnozstvi vody pro KérchreHD 690

méteni Quin[I.Min™] | Qmin [l.hod™] | Q [Lmin™] | Q [I.hod"]
1. 5,52 331,2 11,48 688,8
2. 5,49 329,4 11,46 687,6
3. 5,5 330 11,5 690
pramérny vysledek 5,50 330,2 11,48 688,38

Legenda:

Qin

— nangrené dopravované mnozstvi vody minimalnim tlaku
Q — namifené dopravované mnoZzstvi vody pnaximalnim tlaku





