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Malakologicky prizkum kampusu CZU a metodicky
postup pro preparaci a uchovavani jedinci z tiridy
Gastropoda (plzi)
Abstrakt

Piedlozena bakalatska prace se zabyva monitorovanim druhového spektra plzi v kampusu
CZU. Dale pak vyhotovenim konchalni a fotografické sbirky zachycenych druhii a moznostmi
konzervace plzi, a to i jejich mékkych tkani pro sbirkové tely. V kampusu CZU bylo vybrano
sedm typid stanovist: sekana trava, stromy se sekanou travou, kioviny/kefe — nesekana trava,
stromy s kfovinami, skleniky, vodni plochy, zelené stiechy. Pro kazdy typ stanovisté byly
nasledné vybrany tfi typové plochy. Kromé podrobného sbéru plzii na stanovistich byl proveden
jesté nahodny pruzkum kampusu. Celkem bylo nalezeno 20 (21) druhd, z toho 3 nazi a 17
ulitnatych plzt a jeden druh mlze. Z nasbiranych tdaji bylo vytvofeno fotografické schéma se
soutfadnicemi ploch a tabulkou se seznamem druht, které byly najednotlivych plochach nalezeny.
Ze vsech nalezenych plzd byla zhotovena sbirka. Z ulitnatych plzd byla do sbirky zafazena ulita
a nazi plzi byli uloZeni do 70% alkoholu. Tato sbirka bude slouzit pro vyukové ucéely studentti na
FLD. Dale byl vyhotoven plastinat jedince Limax maxima a Helix aspersa (z chovu) a lyofilizace
Helix aspersa (z chovu). V obou pfipadech se nepodatilo plze dobie napolohovat a neni vhodny
pro expoziéni Gcely. Preparaty vSak mohou slouzit jako komparativni ¢i dokladovy material. Na
druhy nejvice bohatou vodni plochou bylo jezirko HT a jezirko FZP. Nejvice suchozemskych plza
bylo nalezeno na stanovisti pied Farmou (stromy s kfovinami). Helix pomatia se vyskytoval
celkem na 3 typovych plochach. Druh Cepaea hortensis se celkem vyskytoval na 2 typovych

plochach a Cepaea nemoralis na 4 typovych plochach a tvofili tak nejéastéjsi druhy v kampusu.

Kli¢ova slova: Gastropoda, plz, preparace, konzervace, faunisticky priizkum, kampus CZU



Malacological survey of the CZU campus and methodical
procedure for preparation and preservation of individuals
from the class Gastropoda

Abstract

This bachelor thesis deals with monitoring a species spectrum of univalves of the Czech
University of Life Sciences Prague (CZU) campus. Furthermore it deals with creating and
photographic collection of the captured species and the possibilities of conservation of univalves,
including their soft tissues for collecting purposes. Seven types of habitats were chosen in the
CZU campus area: cut grass, trees with cut grass, bushes — non-cut grass, trees with bushes,
greenhouses, water surfaces and green roofs. Three type plots were chosen for each of the seven
habitats. Besides a thorough collecting of univalves at the habitats, random research of the campus
was performed. Twenty (21) species were found in total — from that 3 were naked univalves, 17
were shelled univalves and one bivalve. Photographic scheme with the area coordinates and a
table containing the list of species that were found was created from the collected data. A
collection of all found species was made as well. The shell of the shelled univalves was added to
the collection and the naked univalves were put in 70% alcohol. This collection will serve as a
study material for the students of FLD. Plastinated specimen of the following species - Limax
maxima a Helix aspersa (from captivity) a lyophilized specimen of Helix aspersa (from captivity)
—were made. In both cases the setting of the univalve in the position was not successful and they
are not suitable for exhibition purposes. Nonetheless the examples can serve as comparative or
documentary materials. Species-wise the richest areas were the ponds of HT and FZP. Most of the
land univalves were found at the plot in front ofthe Farm (trees with bushes). The most abundant
species in campus was the Helix pomatia found at three type plots, the Cepaea hortensis found

at two type plots and Cepaea nemoralis foundat four type plots.

Keywords: Gastropoda, univalve, preparation, conservation, faunistic survey, CZU campus
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Uvod

Plzi patii mezi pocetny kmen mekkysu. Vyskytuji se v akvatickém i terestrickém
prostiedi. Navzdory tomu, Ze potiebuji ke svému Zivotu vlhké prostiedi, dokazi piezit i suché
a nepfiznivé obdobi. Lidé maji tuto skupinu Zzivocichi mnohdy spojenou se skudci (Arion
vulgaris). Plzi ale patii mezi casto sledovanou modelovou skupinou zivodicht pti charakterizaci
zivotniho prostfedi, ve kterém se nachazi. Maji velky bioindikacni potencial. Diky
malakozoologickym prizkumim mtzeme zjistit charakter podkladu nebo mnozstvi tézkych kovt
v ptirodé. PlZi dokazi fadu chemickych prvka ulozit ve svaloving, a tim pfispivaji Kk jejich
kolobéhu v zivotnim prostiedi. P1zi mnohdy byvaji mezihostiteli mnoha parazitt, slouzi jako
potrava pro hmyz i obratlovce. Rada plicnatych plzii ma vnéjsi vapenitou schranku, diky které se
dobfe determinuji. Ulity jsou vdéénym piirodnim materidlem, ktery se dobfe archivuje ve
sbirkach. Po vyschnuti a odstranéni svalnaté nohy plze mohou slouzit fadu let jako vyukovyc¢i
dokladovy material. Navzdory tomu, Ze plzi maji evidentni vyznam pro ekosystémy, jsou
opomijenou skupinou zivo€ichti a nachazi se o problematice téchto mékkyst jen malé mnozstvi

literatury. Malakologické sbirky se vytvaii jen sporadicky.
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Cil prace

Cilem piedlozené bakalatské prace bylo zmapovani druhového spektraa abundance plzt
v arealu kampusu CZU, véetné vyhotoveni schématu jejich vyskytu a popisu stanovist. Dale pak
vyhotoveni malakologické sbirky (vetné konchalni sbirky a fotografické sbirky),ktera bude
slouzit jako komparativni a vyukovy material na FLD, CZU. Kromé& malakologické sbirky bylo
cilem zhodnoceni vhodnosti riznych metod preparace pro plicnaté plze.
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Literarni reSerse

1.1. Vyznam mékkyS$a

Mekkysi jsou velice casto sledovanou modelovou skupinou zivocichu, ktera napomaha
pohyblivosti. Diky vyskytu jednotlivych druhit mtizeme sledovat udalosti v krajiné (Hotopp,
2005, Horsak, 2013, Dhiman, 2021, Panda, 2021). Diky plzim mizeme zjistit stav zneCiSténi
ekosystému tézkymi kovy. Tito mékkysi si ukladaji méd’ nebo kadmium ve své svalnaté noze.
(Dallinger, 2004) Dalsi vyhodou, kromé nizké miry migrace, je potravni strategie plzt. P1Zi nejsou
zavisli na jednotlivych druzich potravy, ale jsou potravnimi oportunisty. Veskeré toto chovani
plzti se vyuziva hlavné pro znalost ochrany zivotniho prostiedi (Horsak, 2013). Mékkysi mohou
byt také velice daleziti pti vyvoji parazitl jako jejich mezihostitelé (Hotopp, 2005). Suchozemsti
plzi Casto Skodi v zeméd¢lstvi zirem. Mezi hlavni $kiidce patii slimacek sitkovany (Deroceras
reticulatum), ktery se vyskytuje na fepkovych polich, v zahradach je to pak plzak Spanélsky (Arion
Vulgaris), (Horsak, 2013). Hlemyzdi byvaji ptipravovani jako pochoutka. Z hlemyzdé se
konzumuje jen svalnatd noha. (Hotopp, 2005, Horsak, 2013). PlZi jsou také ¢asto chovanym
domacim mazlickem, tento fenomén mutize mit vSak za nasledek dopad na ekosystémy. Oblovky
jsou mnohdy svymi majiteli vypousténi do prirody (Hotopp, 2005.). Kromé suchozemskych plzt
se v chovech objevuji také vodni plz (Pfleger, 1988). Jejich introdukce miize mit jesté vétsi dopad
na zivotni prostiedi nez u suchozemskych, jelikoz jejich migrace vodnim tokem probihd fadove
rychleji (Kappes, 2012). Nejjednodussi na chov jsou plzi sladkovodni. V jednolitrové nadobé se
daji chovat 2 az 3 okruzaci nebo plovatky (Pfleger, 1988).

1.2. Taxonomie mékkysu

S naristajicim mnozstvim novych informaci ve védé a se stale se zvySujicim poctem nove
urcenych druhii vznika problematika spravného zatazeni zivo€ichti do taxonomického systému, a
to pro nové, ale i diive znamé druhy (Salvini — Plawen, 1980, Barnhart, 2019). M&kkysi jsou
starobylou skupinou a druhym nejpocetnéjSim kmenem Zzivocichli na svété. Prvni mekkysi se
objevili jiz v prvohorach a vyskytovali se hlavné v motich (amoniti). V Cesku miizeme najit jen
dvé tiidy z tohoto velmi pocetného kmene zivoéich. Mezi tyto t¥idy patii: plzi (Gastropoda) a
mlzi (Bivalvia), (Lapacek, 2013).
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1.3.  Obecna charakteristika mékkysa

Charakteristickou vlastnosti v§ech mékkyst je mekké neclankované slizské télo bez
koncetin, které na povrchu obsahuje epitelovou vrstvu. Mezi dal$i znaky spada druhotna té€lni
dutina zvana coelom, jazykova paska nazyvana radula nebo vyvinuty hepatopankreas. Dale je také
pro mekkySe charakteristicka oteviena cévni soustava s bezbarvou krvi a hemocyaninem
obsazenym volné v plazmé. Pohyb zajistuje svalnata noha, diky niz jsou organy zatlaCovany
do utrobniho vaku. Na konich utrobniho vaku se nachazi povytazena pokozka, ktera tak
predstavuje plast. Mezi nohou a tutrobnim vakem vznikne tzv. oteviena plastova dutina.
V plast'ové dutiné maji vyvod vSechny vnitini organy a jsou tam ulozeny plicni vaky ¢i Zzabry.U
vyvojove starych skupin jako jsou prilipkovci ¢i paplzi je télo ze vSech stran obklopeno plastém.
U vétsiny mékkysu se nachazi pevna schranka, ktera poskytuje zivoéichovimechanickou ochranu.
Schranka je slozend ze dvou vrstev, a to konchiolinu a uhli¢itanu vapenatého. Casto byva
redukovana (plzaci, slimaci). Stavba a uloZeni vnitinich organi se lisi podle zptisobu zivota nebo
vyvojového stupné jedince. MEkkysi nabyvaji velikosti od 2 mm az do 18 m. Pocet svétovych
druht se pohybuje asi okolo 130 000 a v Ceské republice miizeme najit jen asi 230 druhd z tohoto
spektra (Moty¢ka, 2001).

1.3.1. Obecna charakteristika mlzia (Bivalvia)

Mlzim se nejvice daii v nivach velkych ek, jejichZ koryto nebylo zménéno ¢lovékem.
Diky tomu se zde nachazi riiznoroda stanovisté napf. odstavena fi¢ni ramena, tiné a samotny
vodni tok. (Lapéacek, 2013) T¢lo mlzi se sestava ze dvou plastovych lupeni, které produkuji dveé
obrovska (Tridacna gigas), jejiz schranka dortsta na délku az 120 cm (Horsak, 2013).
1.3.2. Obecna charakteristika hlavonozci (Cephalopoda)

Hlavonozci nalezi mezi evoluéné velmi vyspélou skupinu zivoéichti (Frandsen, 2004,
Motycka, 2001). Jsou to vyhradné dravci Zijici v motich (Roper, 1984). Maji jasné definovanou
hlavou s dokonalym okem. Usta obklopuje vétsinou 8 az 10 chapadel, plovaci nalevka a dvoudilny
zobak (Frandsen, 2004). Vng&jsi schranka je redukovana a nachazi se jen u starobylych skupin,

jako jsou lodénky (Nautilus), (Roper, 1984). Zahyb na téle neboli plast
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chrani vnitini organy a zaroven u velké Casti hlavonozcl obsahuje silné svaly, které dokazi
vypudit pfebytecnou vodu z plasté pres nalevku ven. Kvili tomu se mohou pohybovat vpied
(Frandsen, 2004, Roper, 1984). Velikost hlavonoZcti se pohybuje od 2 cm do 2 m a nejtézsi jedinci
mohou vazit az jednu tunu (Roper, 1984).

1.3.3. Obecna charakteristika kelnatek (Scaphopoda)

Jedna se 0 nejjednodussi skupinu mékkysi. Kelnatky se fadi mezi motské dravce, ktefi
se vyskytuji vyhradné v motich a Ziji od ptilivovych oblasti az po hloubku 6000 m. Zivy se
mikroorganismy, které zachytavaji pomoci chapadel. Jejich vnéjsi schranka tvarem pfipomina kel.
Je na obou koncich oteviena. Z jedné strany vycniva hrabava noha a druha strana zajist'uje dychani
(Reynolds, 2008).

1.3.4. Obecna charakteristika prilipkovci (Monoplacophora)

Ptilipkovci se fadi mezi rod mekkysi, se kterym se mizeme setkat v hlubinném pasmu
moti, a ndlezi mezi tzv. paleozoicky relikt. Jejich télo se sklada z vyrazné hlavy s radulou a nemaji
o¢i, ani smyslova chapadla. Jedna Celed’ ¢ita asi 30 druhd (Batt, 2014).

1.3.5. Obecna charakteristika chroustnatek (Polyplacophora)

Zastupci tiidy chroustnatek tvori skupinu zivocicha, ktera osidluje téméf vSechna moiska
prostiedi, od prilivovych oblasti az po hlubokomoiské oblasti. Stejné tak je muizemenajit ve
vSech teplotnich pasmech, jako jsou tropické oblasti nebo polarni zona. Jejich télo je tvofeno
protahlou vej¢itou nohou a napadnymi pirednimi tGsty. Té&lo je pravidelné pokryto 8
vapenitymi destickami, které do sebe zapadaji. Casto je jejich vrchni vrstva tvofena barevnou

aragonitovou vrstvou (Lyons, 2009).

1.4.  Obecna charakteristika plza

Plzi jsou nejpestiejSim fadem a zaroveil tvoii asi 80 % vSech zastupcl z kmene mekkyst
charakteristickymi znaky plzt je mékké télo a pevna vinutd schranka (Lapacek, 2013, Pfleger,
1988), ktera je v mnoha ptipadech redukovana. Orientuji se predev§im ¢ichem nebo chuti. Mezi
plzi se nachazi bylozravci i dravci (Lapacek, 2013). Tento obsahly tad, ktery tvoii asi 50 000
druhti, mizeme rozdélit podle polohy umisténi dychaciho tstroji. Mezi tyto skupiny nalezi plzi

predozabii (Zabry umistény pied srdcem), zadozabii (zabry umistény za srdcem) a plicnati
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(Pfleger, 1988). Pro ptedozabré plze je typické tzv. trvalé vicko, které uzavira celou ulitu, zvané
operculum (Jiménez-Jiménez, 2016). Pro stopkooké plze je typické tzv epifragma. Jedna se o
docasné vicko kolem usti, kterym se plz chrani proti vyschnuti, ale nezabraiuje plzi dychat
(Camacho, 2007). Nejvétsi vyznam U nas maji hlavné plzi plicnati, popf. predozabii. Plicnati
plzi dychaji plicemi, které jsou tvoreny stropni ¢asti plastové dutiny. Celd tato uzaviena dutina
usti navenek malym dychacim otvorem. Jedna se pfedev§im o suchozemskeé plze, ktefi pottebuji
velkou vlhkost okolniho prostfedi. Nektefi plicnati plzi se ale sekundarné vratili do vodniho
prostiedi a druhotné jim narostly Zabry. Jinym vodnim zastupclim plice zlstaly a musi se chodit
nadechovat nad hladinu. Dal§im moznym délenim plzi je rozdéleni na plze nahé a ulitnaté.
Ulitnati plzi vylucuji pevnou vapenatou schranku, do které se plz muze schovat, u nahych plzi
je schranka zna¢né redukovana (Pfleger, 1988).
1.4.1. Morfologie plza

Télo plzu je mekké, slizké a vytvari pevnou celistvou vinutou schranku (Pfleger, 1988).
Kromé schranky nemaji plzi jinou ochranu pied vné&jsimi vlivy jako ostatni zivocichové (pefi,
srst nebo odumfelé buiiky.) Jejich mekké t&lo produkuje ochranny hlen. Casto miizeme vidét
cesti¢ky z hlenu, které plz pii svém pohybu vytvoril. Zbarveni hlenu se vyuziva jako jeden
z aspektu determinace druhu (Barnhart, 2019). Schranka je nejcasté&ji spiralovité sto¢end, tim
plzi druhotné ztraci svoji bilateralni soumérnost (Lozek, 1956, Motycka, 2001). Nejcastéji se
miZzeme setkat s pravotocivou ulitou. Jestli je ulita pravotoc¢iva, ¢i levoto¢iva zjistime
poloZenim ulity na podlozku vrcholem nahoru. Pokud spirala stoupa na pravou stranu a tsti se
nachazi také vpravo je ulita pravotociva a naopak (Motycka, 2001, Horsak, 2013). U nékterych
druhti je pevna schranka zakrnéla, jako je to u plzaka nebo slimaka (Lozek 1956, Horsak, 2013).
Svalnata ¢ast plze je v ulité uplné, nebo jen ¢aste¢né schovana (Pfleger, 1988).
V zékladu je mekké télo tvofeno nohou se svalnatym chodidlem, hlavou s o¢ima, tykadly a
utrobnim vakem. Kozni zahyb, nazyvany plast, tohoto organu, produkuje na povrch Zivocicha
ochrannou schranku (Horsak, 2013). VSichni ulitnati plzi maji jen jednu schranku, ktera je svym
tvarem znaéné variabilni (Pfleger 1988). Velikosti schranek se mohou lisit. Ulity suchozemskych
plzG dosahuji maximalni velikosti 20 cm, kdezto u motfskych mohou nabyvat az 50 cm.
Hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia) je druhem vyskytujicim se na naSem UzemiS nejvétsi
ulitou, ktera dosahuje rozméri max 4 cm (Horsak, 2013).
Ulita plze (Obr. ¢. 1) je trubice, ktera se vine kolem osy. Pti kazdém jejim otoCeni 0
360° vznikne jeden zavit. Ulitami se zabyva samostatné odvétvi malakozoologie, nazyvané

konchologie (Lozek, 1956, Pfleger, 1988). Ulita se sklada z konchinu (organicka latka), ktery
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je svym chemickym slozenim blizky chitinu, v podobg, jaky se vyskytuje u hmyzu (Pfleger, 1988).
Pod konchinem se nachazi tfi vrstvy anorganického uhli¢itanu vapenatého. Vnitini vrstva,
nazyvana perlet (Horsak, 2013). Perlet’ u plzi ma jen zastupnou funkci. Neni tak dobie vyvinuta,
jako je tomu tfeba u velkych mlzi. Nejlepsi uréovaci znaky se nachdzi na mékkémtéle a
nékteré druhy od sebe odlisSime jen diky pitvé. Diky ulité mizeme plze determinovat na prvni

pohled a piimo v terénu. Pevna ulita miiZe pfedstavovat vhodny material k determinaci (Pfleger,
1988).

A kotoud / spire

obust
/Mouth adge

wika / height

pistél / umbilicus —/

sifka / wadth

Obr. ¢ 1 Stavba ulity plze — prrevzato z (Horsdk, 2013), str 7

1.4.2. Obecna anatomie a rozmnozovani plzd

Obecna anatomie plzi (Obr. €. 2) se sklada z tstniho otvoru, ktery se nachazi na hlavé
a je opatien druhové specifickou celisti (Pfleger, 1988). Na spodni strané jicnu najdeme
zoubkovany utvar, ktery je typickym organem pro plze, nazyvany radula, ktery slouzi k
rozmélnéni potravy (Lozek, 1956, Pfleger, 1988). Usta jsou vedena do malého vakovitého zaludku
(Horsak, 2013). Za nimi nasleduje stievo. Stievo se ve Spicce skorapky spojuje s travici zlazou,
pak se vraci zpét doptedu a otevird se v fitni otvor, ktery usti vedle dychaciho otvoru
(pneumostom) Dychaci otvor se spojuje s plastovou dutinou, vzduchem naplnénym prostorem
lemovanym krevnimi cévami (Barnhart, 2019). Ten funguje jako jednoducha plice. U plicnatych
plzti se cévy se spojuji v jednu velkou Zilu, ktera vede do srdce (Lozek 1956, Barnhart, 2019).
Tento mechanismus funguje i pro vodni plze. Navzdory tomu jsou u nékterych vyvinuty druhotné
zabry (Lozek, 1956, Pfleger, 1988). V plastové dutiné se navic nachazi jesté srdce, které je

slozeno z jasné vyznacené komory a predsiné (Lozek, 1956). Cévni soustava je
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oteviena. Krev ma namodralou barvu a funkci krevniho barviva plni hemocyanin. Plzi maji také

nepravou ledvinu (nefridium). Nervova soustava je tvofena parem ganglii (Lozek, 1956).

UivAC Haza

bty / shell

pohlivs soustng
TORIOJUCTVE Sy=iom

hiava 8 tykadly / head with tentacias

R \nervow soustaa
(istni otygr \,  DOTVOUS Systam
ot

svalnata noha / muscular fool

Obr. ¢. 4 Anatomie pize — prevztato z (Horsdk, 2013) str. 7

Plzi jsou az na vyjimky hermafrodité, u kterych je vyvinuta hermafroditickd zlaza. V
tomto organu se Vv ruzném casovém rozmezi vyviji jak vajicka, tak spermie. Vyvody
rozmnozovaci soustavy jsou chdmovody (vas deferens) a vejcovody (ovidukt). Pohlavni vyvod
penis a kone¢na ¢ast vejcovodu (vagina), (Lozek, 1956). Navzdory tomu, Ze jsou plzi obojetnici,
dochazi k vyméné genetické informace, a tim ke vzajemnému oplozeni (Pearc, 2006).

Vajicka plzl jsou vétSinou mékké nebo tvrdé prusvitné bélavé kulicky v zavislosti od
druhu. Mtizeme je vétSinou najit na vihkych mistech napt. pod prkny nebo pod kameny. Nachazi
se ve shlucich nebo jednotlivé. Nejéastéji dosahuji maximalni velikosti nékolika milimetru (Pearc,
2006). Plzi kladou vajicka vétSinou na jate nebo na podzim (Pfleger, 1988). Nejcastéji trva n€kolik
tydni, nez se plz vylihne (Pearc, 2006). VétSina druht pohlavné dospiva béhem nasledujiciho
roku. (Pfleger 1988). Po vylihnuti je plZ prusvitny, a pokud jde o ulitnatého plze, najdeme ho s
velmi kfehkou skorapkou (Pearc, 2006). Ulita téchto juvenilnich plzi se nazyva protokoncha
(Niitzel, 2014). Po vylihnuti je plz citlivy a jedna se o stadium vyvoje, béhem kterého dochazi k
nejvyssi mortalité (Pfleger, 1988).

1.5. Ekologie plzi

Kromé vlhkosti prostiedi je pro plze také dalezity typ podkladu, na kterém ziji. VéEtSiné
plzt pro zivot vyhovuji vapenité podklady (Pfleger, 1988, Hotopp, 2005). Na kyselych pidach,
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jako je napt. viesovisté, se nachdzi jen malé mnozstvi druhti. Plzi potiebuji vapnik hlavné pro
stavbu ulity. Diky kvalité a pevnosti ulity miizeme zjistit charakter podkladu. Na kyselych ptidach
se vyskytuji jedinci s tenkymi, a hlavné mensimi ulitami (Pfleger, 1988).

Dalsi dalezitou okolnosti ovliviujici plze je podnebi. VétSina druhit ma nejradéji teplo
a vlhko, navzdory tomu, se nékteré druhy prizptisobily i sus§im biotoplim napft. letnim spankem.
Rozmanitost druhti je ovlivnéna i charakterem mikrobiotopi, jako je spadané listi, stromy nebo
bylinny pokryv (Pfleger, 1988).

Nejvice druhti ale bezpochyby nalezneme v zalesnéné krajin€. V lese byva mnohotkrytd,
stalé klima a mnozstvi mist, kam se plz mize schovat. Krom¢ lesa miizeme ale plze hledat i ve
stepnich krajinach. Né&kteti plzi rozsitili sviij areal a stali se z nich synantropni druhy, které se
vyskytuji i v zahradach, parcich nebo kirovinach. Velkému mnozstvi druht ale nesvéd¢i prilisna
pastva dobytka. Dal$im mistem s dobrymi podminkami pro zivot plzd jsou mocaly, okraje vodnich
toki ¢i rybniki. Jsou to pfedevSim mista s nanosy detritu a ¢asto s vét§im mnozstvim rostlin, kam
seplzi mohou zahrabat. Plicnati plzi se vyskytuji nejéastéji na dnév mél¢inach. Jen vyjimeéné
najdeme vétsi populace v hloubkach vétsich nez 4 metry. VéEtSina plzi se totiz zivi rostlinami a ty
se vyskytuji v malém vodnim sloupci, kde je dostatek svétla (Pfleger, 1988).

PlZi jsou dilezitym aspektem ekosystému jako soudast potravniho fetézce. Casto jsou
pozirani had’atky, rozto¢i a riznymi vyvojovymi stadii hmyzu. Kromé bezobratlych slouzi i jako
potrava pro zelvy, obojzivelniky, mysi, rejsky nebo drozdy. Dale jsou ulitnati plzi duleziti pro

kolobé&h vapniku Vv ptirodé, ktery koncentruji ve svych ulitach (Hotopp, 2005).

1.6. . Monitoring mékkys$u
Pfi obecném monitoringu mekkysi se zjiStuje hlavné spektrum jednotlivych druht a
pocetnost populaci konkrétnich druhi. Dale je dilezité zjisténi vazeb druhtt na konkrétni
stanovisté (faktory a negativni dopady na jednotlivé druhy). Rozvrh sbéru se musi ptizptsobit
biologii sbiranych druhti @ mista sbéru jsou rozdélena na vzorkovaci plochy (Horsak, 2019).

1.6.1. Monitoring suchozemskych mékkysi

Pro monitoring suchozemskych mekkyst si vybirame homogenni stanoviste, které je navic
dobte definované. Na plose svou pozornost vénujeme hlavné mistim s predpokladanym vyskytem
mekkysu, jako jsou kmeny nebo paty stromu, dale hledame pod opadem listi nebopod padlymi
kmeny (Horsak, 2019).
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1.6.2. Monitoring vodnich mékkysi

Ve stojatych vodach hledime mékkyse predev§im na nadzemnich ¢astech rostlin a
prozkoumavame usazeniny na dné. Pfedpokladané nalezené rody jsou napt. Bithynia neboPhysa.
Me¢kkyse ve stojatych vodach 1ze zkoumat po celou vegetaéni sezonu, nejlepsi je v8ak konec jara

a zacatek léta, kdy se ve vodnich plochach nachazi hodné vody (Horsak, 2019).
1.7. Sbér plzi

1.7.1. Sbéf suchozemskych druhi plzi

Vétsina plza se determinuje podle ulity. To je divod, pro¢ pravé nejrozsifengjsi sbirky

v souvislosti s plzi jsou konchalni sbirky (Pfleger, 1988).

Plze hledame ptfedevsim pod kameny, pod kusy dieva nebo v suti. Dobré je taky vénovat
pozornost botanickym zahradam a sklenikim, kde dochazi k velkému pfisunu rostlin z riznych,
pro plze vzdalenych, mist. Sbirdme je nejlépe pfimo na misté manualné nebo opatrné pinzetou
(Riedel, 1974). Prazdné ulity ukladdme do malych nadob, jako jsou napi. malé plastové krabicky
(Pfleger, 1988).

Pti sbéru drobnych, $patné viditelnych druht, vyuzijeme prosevu (Riedel, 1974, Lozek,
1956). Plze prosivame z hrabanky. Prosev provadime po ru¢nim sbéru, béhem kterého najdeme
dobte viditelné velké ulity. Nasbirame véts§i mnozstvi hrabanky, je dobré ji sbirat po nakypteni
néjakym ndstrojem. Prosejeme ji pies entomologické prosivadlo (Obr. €. 3). Jedna se o nastroj
pouzivany pfedevs§im v entomologii, ktery se skldda ze sita s drzadlem opatfeného zavazanym
platnem, do kterého pada prosety material (Lozek 1956).

Takto prosety material nechame perfektné zcela vyschnout, diky tomu se vSichni plzi
usmrti. Kdyz mame vyschly substrat, nasypeme ho do védra plného vody a promichame. Nasledné
vSechny kaminky, popt zbytky zeminy klesnou na dno a na hlading€ zdstanou jen velmi jemné
Castice a ulity plzi naplnéné vzduchem. Tento material z hladiny vody seberemea zase nechame
peclivé uschnout. Po uschnuti material prosejeme sitem, ale s otvoryo velikosti 0,8 mm.
Diky tomu se zbavime prachu a jinych malych castic. Zbytek ususenéhoa prosetého materidlu

prohlizime rué¢né (Lozek, 1956).
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Obr.¢. 3 Prosivadlo - prevzato 7 (LozZek,
1956), str. 12

1.7.2. Sbér akvatickych druht plzi

Vodni mékkyse sbirame pomoci prosivani usazenin ze dna. Nejlepsi je na to kovovy
kuchynsky cednik. Dale prohlizime kameny a rostliny (Horsak, 2013).
Ve stojatych vodach vénujeme pii sbéru plzi pozornost hlavné otaceni piedméti ve vodé a
stéblim rostlin. Nejvice plza se vyskytuje v detritu v niz§im vodnim sloupci nez ve velkych
hloubkach (Horsak, 2013).

1.8. Preperace plzu

1.8.1. Uvod do preparace plzi

Nahé plze je nejlepsi urcit piimo v terénu a jako dokumentaci potidit fotografii. Pokud
pofizeni fotodokumentace neni mozné (Pfleger, 1988), mizeme plze uchovat v 70% alkoholu.
(Riedel, 1974, Pfleger, 1988). Nazi plzi v alkoholu ale neptisobi moc esteticky. Po chvili se za¢nou
smr§tovat a ménit barvu (Pfleger, 1988). Vyhodou uchovavani plzi v alkoholu je moznost
anatomické pitvy pohlavniho tstroji. Navic si plze mizeme ponechat jako modelovy srovnavaci
material. Nedoporucuje se uchovavani plza ve formaldehydu, jelikoz po chvili ztvrdnou a za¢nou
se drolit (Riedel, 1974). Prazdné ulity sbirame do malych nadob. Pro zalozeni sbirky je potieba
mit vice lahvi¢ek/krabi¢ek raznych rozmért (Pfleger, 1988). Nejcastéji pouzivané jsou sklenéné

trubicky. Pokud najdeme zivého ulitnatého plze, musime
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jej nejdiive zbavit svalnaté nohy. Mékké télo snadno podléha rozkladu a zna¢né pachne (Pfleger,
1988, Horsak, 2013). Nejlepsi je plze utopit ve vode, jelikoz se nezatdhne do ulity a umie v
uvolnéném stavu (Riedel, 1974). Nasledné pak peclivé pinzetou vytahnout mékké téloz ulity
(Riedel, 1974, Pfleger, 1988). U mensich druht, které bychom mohli pinzetou poskodit,
pouzijeme na vyplachnuti proud vody, popf. je propereme na situ. Do sbirek ukladame jen
dobie vyschlé ulity, jinak dochazi ke ztraté bary skotrapky. Proto se nejCastéji k uchovavani ulit
pouzivaji sklenéné trubicky, ¢i lahvicky uzaviené jen kouskem vaty. Diky tomu mize unikat
ptipadna zbyla vihkost z ulity (Pfleger, 1988).

1.8.1.1. Inventarizace

Dulezita je také dobra piehlednost a inventarizace sbirek. Kazda sklenéna trubicka ¢i
sklenicka by méla obsahovat jen jeden druh z jedné lokality, ktery je opatfeny lokalitnim a
determinac¢nim Stitkem. Na Stitku by nemélo chybét rodové a druhové jméno zivocicha, pokud
dokazeme urc¢it misto nalezu, tzv. lokalita, datum sbéru, biotop, a nakonec i jméno nalezce
zivo¢icha a jméno ¢lovéka, ktery ho uréil (Pfleger, 1988).

3.8.2. Lyofilizace

Lyofilizace je postup, béhem kterého je voda ze zmrazeného vzorku odstrafiovana béhem
procesu sublimace ledu (Kasper, 2011, Bhambere, 2015). To znamena, ze led ve vzorku se
pieméiiuje rovnou na skupenstvi pary, aniz by piechazel do tekutého skupenstvi. Sublimace vody
muze probihat pfi tlacich a teplotach trojného bodu, tj. 4,579 mm Hg a 0,0099 °C. Proces suseni
mrazem se vyuziva hlavné pro vzorky biologického ptivodu. Cilem této metody je zbavit preparat
vody, a tim zajistit dlouhou dobu jeho uchovatelnosti. Nejcastéji lyofilizaci vyuzivame pro
chemikalie, 1éky nebo buiiky a tkané (Bhambere, 2015).

Navzdory tomu, Ze je lyofilizace energeticky a ¢asové nakladny proces, je ve védé Casto
vyuzivany (Kasper, 2011, Bhambere, 2015). Dosahneme jim dlouhodob¢ stabilnich proteinovych
formulaci. Zakladni lyofilizacni cyklus se sklada ze tii hlavnich ¢asti. Prvnim a nejdtlezit€j$im
krokem je hluboké zmrazeni. Dal§imi dvéma nasledujicimi procesy jsou primarni a sekundarni
susici faze. Zmrazovani trva v fadech hodin. Suseni v§ak zahrnuje dny (Kasper, 2011).

Béhem zmrazeni se kapalna ¢ast postupné ochlazuje a dochazi k narustu mnozstvi ledu.
VétSina vody se zmeéni na ledové krystaly (Kasper, 2011). Zptsob a kvalita zmrazeni ovliviuje

kvalitu vyslednou podobu preparatu (Bhambere, 2015).
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Pfi primarnim suSeni dochazi k odstranéni vzniklého ledu sublimaci. (Kasper, 2011,
Bhambere, 2015). To je divod, pro¢ je tlak v komote vyrazné snizen pod tlak par ledu a teplota
se zvysi, aby se dodalo teplo, které bylo odebrano béhem sublimace ledu. Po skonéeni primarniho
suSeni objekt miize obsahovat jesté asi 15 % az 20 % vody, kterd se nasledn¢ desorbuje béhem
druhé ¢asti suseni (Kasper, 2011). Tento krok se provadi pfi tlacich 10* az10™® atmosfér a teplota
produktu je —45 °C az —20 °C. Sublimace béhem primarniho suseni je vysledkem spojenych
procest pienosu tepla a hmoty (Bhambere, 2015).

P#i sekundarnim suseni se vétSina zbyvajici vody desorbuje ze skla (Bhambere, 2015).
Dochazi k postupnému zvySovani teploty vzorku, ale tlak zistava stale nizky. (Bhambere, 2015,
Thomaz-Soccol, 2017). Pfedmét se nam miize jevit jiz jako suchy, ale zbyva v ném néco okolo 7
% az 8 % vody. Tento proces se nazyva izometricka desorbce a musime dat pozor, aby se preparat
nevysusil moc a byla zachovana odpovidajici zbytkova vlhkost. S ohledem nacitlivost vzorku
vét§inou udrzujeme preparat pii teploté 20 °C az 40 °C v ¢asovém rozmezi fadi hodin. Teplota
se v8ak musi navySovat pomalu (0,1 az 0,3 °C/min), (Thomaz-Soccol, 2017).

3.8.3. Plastinace

Plastinace patii mezi moderni metody uchovavani mékkych tkani. Je pouzivana predevsim
pro vzorky, které podléhaji rychlému rozkladu a maji vysoky obsah vody. Jakou jsou celé organy,
mozek, svaly nebo anatomické fezy. (Von Hagens, 1986, FriShons, 2020) Kromé mediciny se
tento zpiusob konzervace da pouzit v zoologii na pavouky, obojzivelniky ¢i ryby. Plastinace
vzorki vySSich rostlin je zatim nedokonalda a nebyla dosud publikovana.V archeologii
se tato metoda konzervace vyuziva pro uchovani provazii, kozenych struktur, dieva nebo textilii.
Plastinace se provadi behem zakladnich ¢tyi krokd. Prvnim krokem je fixace a barveni, poté
nasleduje dehydratace, dal§im krokem je nucena impregnace a poslednim pak vytvrzeni (Von
Hagens, 1986).

Fixace se provadi za pomoci bézné€ pouzivanych fixa¢nich metod. Jako je fixace pomoci
formaldehydu. Zbarveni vzorkli miizeme zachovat pomoci vstfikovani epoxydovych pryskytic
(BIODUR E 20) do cévniho systému. Zachovat barvu mizeme také diky makroskopickym
metodam (BIODUR STAIN). Dalsi moznosti jsou impregnacni lazné, které maji polymerni
slozky (BIODUR HARDENER E), (Von Hagens, 1986). Druhym krokem je dehydratace vzorku,
ktera se musi provést pied impregnaci polymerem. Vzorky umistime do acetonu po dobu nékolika
tydnt pii teploté —25 °C. Preparat se bude nasycovat acetonem, dokud mnozstvi obsazené vody

v ném neklesne pod 1 % (Von Hagens, 1986).
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Za nejmén¢ narocny zpusob se povazuje impregnace mrazem. Nucena impregnace je
tlakem par (nizky bod varu). Dale je ponofen do zadouciho polymerniho roztoku (BIODUR
POLYMER). Roztok je slozen z latek, které maji nizky tlak par. tzv. vysoky bod varu. Nezadouci
tékavé latky, které vznikaji béhem procesu jako meziprodukty (napf. aceton), se nepierusované
odstranuji vakuovou pumpou. Béhem procesu odstranéni média z preparatu dochazi ke vzniku
tlakového rozdilu. Diky rozdilnému tlaku dojde k nasavani roztoku polymeru do vzorku (Von
Hagens, 1986, Frishons, 2020).

Proces nucené impregnace by se mél provadét pomalu. Je dilezité, aby mél polymer
moznost pronikat do vzorku béhem doby, kdy se t€kavé meziprodukty méni v plynné skupenstvi
a jsou odstranény. Doba impregnace je nastavena fizenym dopliiovanim vzduchuz okoli
plastinatoru do vakuové komory pies obtokovy ventil. O dob& impregnace vzorku rozhoduje jeho
velikost, hustota tkané a vazkost polymeru. Nej¢astéji vSak trva od 4 do 14 dni. To je doba, béhem
které na povrch stoupaji malé ¢i zadné bublinky. Béhem této doby vakuum zméni z tlaku 200 mm
Hg, podle tvorby bublinek, na tlak cca 5 mm Hg. Nasyceny vzorek je vyjmut z roztoku a vytvrzen.
Polymerni roztok (BIODUR S 10) pouzivany pro impregnaci silikonovym kaucukem, mizeme
pouzit opakované. Staéi pii dalsim pouziti pfidat dal$i polymerni roztok podle potieby (Von
Hagens, 1986).

Vytvrzovani se provadi bud’ za pokojové teploty nebo pfi teploté 50 °C. Zpiisob vytvrzeni
se odviji od pouzitého polymeru. Existuje i specialni metoda nazyvana Gas—Cure, béhem které se
vzorek piivede do kontaktu s plynnym prostiedim, aby doSlo k ukonéeni polymerace (Von
Hagens, 1986, Frishons, 2020).

Pro dobry vysledek preparatu je potieba zvolit vhodny polymer, abychom dosahli
kyzeného vysledku. Mezi nezbytné vlastnosti polymeru spada nizka viskozita, diky které se do
preparatu polymer dobfe dostane. Dale pak dlouhd doba zpracovatelnosti, tim se mysli zivotnost
v kapalné formé. Tato vlastnost zajiStuje op&tovné pouziti roztoku. Mezi dalsi vlastnost patii
vysoky tlak par vSech komponenti, dale pak také schopnost obnovovat se v piitomnosti
biologické tkan¢. Dilezité jsou také vynikajici mechanické a optické vlastnosti. (nezloutne,
nedochazi k oddéleni slozek béhem impregnace). Dalsi vyznamnou vlastnosti je odolnost vici
obrouseni a poskrabani (Von Hagens, 1986).

Polymery pro plastinaci se daji koupit pod obchodnim ndzvem BIODUR. Za obchodnim
nazvem BIODIR najdeme jesté konkrétni oznaceni polymeru, které udava jeho dalsi vlastnosti.
Naésledujici pismeno oznacuje tfidu polymeru. “S* je oznaceni pro silikonovou pryz a “E*

znamena epoxydovou pryskyfici. “P* oznacuje polyesterovou pryskyfici a “PEM® znamena, ze
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se jedna o polymerizovatelnou emulzi, emulgujici béhem polymerizace. Za velkym pismenem
nasleduji Cislice. Pocet Cislic udava, o jaky pripravek se jedna, napf. jednomistna ¢islice oznacuje

tuzidlo, dvojmistna nam tika, Zze pracujeme s polymerem (Von Hagens, 1986).
1.9. Charakteristika vybranych ¢eledi plzi a jejich zastupci

1.9.1. Podtrida: Plicnati (Pulmonata)

Vétsinu zastupcd plicnatych plzii najdeme mezi terestrickymi druhy. Hlavnim znakem této
podtiidy jsou plice, které vznikly diky sitovitému prokrveni plastové dutiny. Usti plic je tvofeno
jasn¢ viditelnym dychacim otvorem. Spodni sténa plastové dutiny je zodpovédna za vyménu
vzduchu (Hanzék, 1979).

1.9.1.1.  Rad: Stopkooci (Stylommatophora)

Mezi stopkooké spada vét§ina nasich plzi. Rozdéleni na troven ¢eledi a rod je zaloZeno
hlavné na zakladé Gpravy vymeéSovacich a pohlavnich organd. Do tohoto fadu spadaji nazi plzi,
kteti se vyznacuji vrostlymi vnitinostmi do svalnatého chodidla. Maji podlouhly §tit, ktery nese
na zadni stran¢ vrostly rudiment ulity a na jeho pravém boku se nachazi dychaci otvor. Ulitnati
plzi jsou Zivo¢ichové s rizné velkou a tvarovanou ulitou. Maji pokozkovy zahyb a plast’, ktery
kryje vnitfnosti, jez jsou ve vétSiné piipadt zietelné oddélené od svalnaté nohy (Lozek, 1956).

1.9.1.1.1. Celed: hlemyzdoviti (Helicidae)

Pro tuto Celed’ je charakteristickd ulita dosahujici Sitky 18 az 25 mm a vysky 12 az 22 mm.
Skotapky jsou rtizného zbarveni i tvaru. Ochlupeni na ulitach se vyskytuje méné ¢asto. Usti ulity
je rizného tvaru: hladké nebo ozubené. Hlemyzd'oviti se fadi do dvou podceledi: Ariantinae a
Helicinae (Pfleger, 1988).

Paskovka hajni; Cepaea nemoralis (Linnaeus, 1758)

Péaskovka hajni je zdpadoevropsky druh, ktery se fadi ke stfedné velkym druhiim naSich
ulitnatych plzd. Velikost ulity je asi 2 cm (Hanzak, 1979). Ulita paskovky (Obr. €. 4) je pevna, ale
tenkosténna (Lozek, 1956), slabé prusvitna, leskla, malo a nepravideln€ ryhovana. Ma 41/2— 5 2
rychle rostoucich a pravidelnd klenutych zavitd. Sev ulity se prudce sklani. Typickym znakem
tohoto druhu je zbarvené obusti. Zbarveni se pohybuje od zlutavych az do cervenavych odstinil.
Pasky na ulit¢ se mohou vyskytovat, ¢i nikoliv. Vétsinou jsou syté hnédé a objevuji sev mnoha

verzich. VétSinou nejvyrazngjsi je ¢tvrta ¢i pata paska. Patii mezi nejvice variabilni
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plze. Paskovka hajni se vyskytuje v lesich, kfovinach, svazich, parcich nebo sadech (Pfleger,

1988).

Obr. 7 Ulita Cepaea nemoralis (foto autor téu)
Paskovka ketova; Cepaea hortensis (O. F. Miiller, 1774)

Paskovka kefova se vyskytuje v celé zapadni a stiedni Evropé, na britskych ostrovech,
v Alpach, v baltskych zemich a v ¢asti Zapadnich Karpat. Ulita paskovky kefové (Obr. €. 5) je
velice podobna piibuznému druhu, kterym je paskovka hajni. Jeji skotapka je stladené kulovita
a s kuzelovitym kotouc¢em, ktery ma vypouklé obrysnice. Ulita nabyva nejcast&jid zaviti, které
rostou rychle a pravidelné. Obtsti je bilé, zevné svétle Zluté. Zakladnim zbarvenim je Zluta.
(Pfleger, 1988) Paskovani je velice variabilni. U nékterych jedinci se pasky nevyskytuji (Obr. &.
6) nebo mohou splyvat. (Pfleger, 1988, Horsak, 2013) Nejvice vyrazna byva ¢tvrta paska. Ulita
jeccaod 1 cmaz 2 cm vysokd a 1 cm az 1,7 cm $iroka. Obyva kioviny, stepi, zahrady nebo ji
miiZzeme nalézt kolem cest. Vyskytuje se radéji na chladnéjsich a vlh¢ich mistech nez paskovka
hajni. (Pfleger, 1988).

Paskovku kefovou mizeme najit ve dvou formach. Prvni je Cepaea hortensis forma
fuscolabiata. Jeji zakladni barvou je tmavé Cervena, obcas Zluta a okraj obusti je tmavé hnédy,
pysk ma Zlutou barvu. Vyskytuje se samostatné nebo ji mizeme najit v populacich mezi
klasickou paskovkou kefovou. Druhym typem je Cepaea sylvatica, ktera se vyznacuje
stlacené kulovitou ulitou s kuzelovitym kotouc¢em. Je velice slabé ryhovana s pravidelnym

malo viditelnym ryhovanim. Prvni dva pasky nejsou jasné vidét a rozostiuji se ve fleky,

30



zatimco posledni tfi jsou jasné vyrazné. Obyva horské lesy a louky v nadmotskych vyskach
od 500 m do 2 400 m (Pfleger 1988).

Obr. & 5 Ulita Cepaea hortensis s paskovanim Obr. ¢. 6 Ulita Cepaea hortensis bez pdskovani (foto
(foto autor textu) autor textu)

Hlemyzd’ zahradni; Helix pomatia Linnaeus, 1758

Hlemyzd zahradni je plz z fadu stopkookych. Ma pevnou pravoto¢ivou ulitu svétle okrové
barvy o priméru az 5 cm (Obr. ¢. 7), (Hanzak, 1979). Skorapka je velmi pevna, slabé leskla a
jemné zebirkovita. M4 4 2 az 5 silné a pravidelné klenutych zavit. V posledni étvrting ulity Sev
posledniho zavitu splyne s Gstim. Usti je vyrazné, §ikmé a prostorné. Obdas se mize stat, e
nalezneme i jedince s levotocivou skotapkou (Pfleger, 1988). Dokonce zlomy na skofapce mohou
naznaCovat pzezimovani plze v obdobi s juvenilni ulitou (Pollard, 2009). Zbarveni byva bélosé az
zlutohnédé, obcas se mohou vyskytnout slabé fialové pasky (Pfleger, 1988).

Hlemyzd uptednostiuje vapenity podklad (Pfleger, 1988), svétlé kioviny a haje v nizsich
nadmotskych vyskach (Pfleger, 1988, Vasatko, 2000). Muze se vSak vyskytnout iv horskych
polohach (Alpy). V kyselych lesnich porostech, kde ho také muzeme najit, se nevyskytuje
ptirozeng, ale byl tam pravdépodobné zavlecen (Pfleger 1988). Nachazi se ptedev§im na vlh¢ich,
zastinénych mistech. Miizeme ho ale také potkat v kifovinach, na okrajich smiSenych a listnatych
lesti. Béhem delsi doby sucha se hlemyzd’ zatahne do ulity a piekryjesi svoje Usti blankou
tvofenou ztuhlym slizem (epifragma). Zimu pieckavaji zavrtani do zemé (Hanzak, 1979).

V mnoha zemich se hlemyzd’ serviruje jako pochoutka. Protoze jeho pfirozeny vyskyt

Casto nestaci pro uspokojeni trhu, chovaji se hlemyzdi na farmach a exportuji se. Jejich transport
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probiha nejcastéji v zime, kdy jsou zavickovani. Konzumuji se na jate, kdy zivocich obsahuje

nejméné vapenitych soli (Pfleger 1988).

Obr. ¢ 9 Ulita Helix pomatia
(Protokoncha), (foto autor textu)

Obr. ¢. 8 Ulita
Helix pomatia (juv.
stadium), (foto
autor textu)
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Obr. ¢ 7 Ulita Helix pomatia (foto autor textu)

1.9.1.1.2. Celed’: slimakoviti (Limacidae)
Slimaci maji schranku zmenSenou na dlouhou ovalnou destiCku. Ta narista b&hem

dospivani plze, takze u mladach jedincti mize byt prisvitna. Stit maji zvrasnény a ne¢lenény. Kyl
se nachazi v zadni ¢asti nohy a vétsinou je viditelny a dosahuje maximalné do poloviny hibetu. V
zadni poloving $titu miZeme najit dychaci otvor. Svalovina na chodidle je rozdélenana 3 pruhy,
mnohdy jsou i barevné odliSené (Horsak 2013).
Slimak nejvétsi; Limax maxima Linnaeus, 1758

Slimak nejvétsi (Obr. €. 10) je synantropni druh. Pozname ho podle podélné skrvnitého
téla, které dortstd az délky 15 cm (Hanzék, 1979). Na jeho noze se vyskytuje pomérné vyrazny
kyl. Stit je vzadu 3pi¢aty a vpiedu zaokrouhleny s eliptickymi na obou stranach $picatymi
pokozkovymi hrbolky. Zbarveni je znacné proménlivé. NejCastéji svétle Sedé, ¢i bélavé nebo
tmavosedé. Na bocich ma 2 az 3 tmavé pruhy. V ptirodnich podminkach obyva biotopy listnatych
a smiSenych lest. Pobyva nejcastéji pod kameny nebo dievem. Mizeme ho vsak najiti v
antropogennich biotopech, jako jsou kanaly, skleniky ¢i sklepy. Jeho ptivodni areal se rozklada v
hornatych tuzemich jizni, zapadni a stfedni Evropy a nachazel se také v Africe. Dnes je zavlecen

do ostatnich svétadilt (Pfleger 1988).
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Obr. ¢ 10 Limax maxima

1.9.1.1.3. Celed: plzakoviti (Arionidae)
Celed” zahrnuje nahé plze s napjatou a hrubé& hrbolkatou pokozkou. Stit maji na obou

stranach jasn¢ zakulaceny. Na pravém okraji téla, které je bez kylu, se nachazi jasné viditelny
dychaci otvor. Co se tyCe barvy, vétSinou jsou jednobarevni, ob¢as se mohou vyskytnout tmavé
postranni pruhy. Vyluovany sliz miize byt zabarveny, ¢i nikoliv. Zustatek ulity predstavuji
vapenita zrnka pod §titem. Vyskytuje se zde ¢asta podobnost druhil a pro spravné zatazeni do
druhu se musi provést pitva rozmnozovaciho ustroji. Na urovni ¢eledi maji tito plzi holoarktické
rozs§iteni, nicméné typicky rod Arion se vyskytuje pouze v Evropé (Pfleger 1988).
Plzak obecny; Arion distinctus J. Mabille, 1868

Plzak zahradni (Obr. ¢. 11 a ¢. 12) patii mezi malé zastupce tohoto rodu. Dortsta velikosti
maximalné 5 cm. Je to Cisté synantropni druh. Najdeme ho na stanovistich, jakou jsou parky,
zahrady, intravilany. Ve volné pfirodé se prakticky nevyskytuje. Tento druh neni nijak slozity na
determinaci. Bezpecné ho pozndme podle ¢erného zbarveni, svétlejsich boki a jasné oranzového

slizu, ktery produkuje (Horsak, 2013).
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Obr. ¢ 12 Arion distinctus (ventralni strana), (foto
autor textu)

Obr. ¢ 11 Ariondistinctus (dorzdlni strana), (foto
autor textu)

Plzak $panélsky; Arion vulgaris Moquin-Tandon, 1855

Plzak $panélsky (Obr. €. 13 a €. 14) ma na rozdil od plzaka lesniho, ktery je u nas piivodni
(Pfleger, 1988, velké atrium (predsin). Mlad’ata jsou tmave, nebo svétle hnéda a po stranach hibetu
maji nazloutlé pruhy, které béhem dospivani zmizi. V dospélosti Plzak Spanélsky dorusta
maximalné 12 cm. Jeho zbarveni se pohybuje v odstinech hnédé az oranzovohnédé, vypada
jakoby $pinavé. Jedna se o invazivni druh, ktery k nam byl zavlecenpied 50 lety, ziejmé z
Portugalska, a dnes se vyskytuje na uzemi celé Evropy. Pravdépodobné byl rozsifen na sazenicich
kvétin. Jednd se o synantropni druh, ktery obyva celou naSi republiku, kromé vysokych
nadmotskych poloh. Diky jeho odolnosti a také tomu, ze nema ptirozeného predatora, je Casto
oznacovan za Skudce kulturnich rostlin, na kterych $kodi Zirem. Vyhledava vlhka mista, jako jsou

hromady kompostu nebo prkna (Horsak 2013).
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Obr. ¢ 14 Arion vulgaris (pohled z boku) (foto autor
textu) textu)

1.9.1.1.4. Celed: zavornatkoviti (Clausiliidae)

Zavornatkoviti patii mezi nejvice specifické a ¢asto zkoumané celedi plzu (Gittenberger,
2013). Ulita té&chto mékkysi je vétsinou levotodiva, Zebrovana, stiedni velikosti. Usti je drobné a
uvniti nese velké mnozstvi malych zubi, které jsou viditelné z venku ulity jenz casti
(Pfleger,1988). Tvar usti a umisténi zoubkl je naprosto klicové v determinaci plze. Proto se
vétSinou musi pfi uréovani druhu narusit posledni zavit usti nebo z boku ulity vyvrtat mala dirka
(Lozek ,1956). V Evropé se tato celed’ vyskytuje hlavng v oblasti Balkanu a bylo popsano cca 150
druhii. Zapadnim smérem zastupcti této Celedi znaéné ubyva (Pfleger, 1988). Kromé Evropy

muzeme tyto plze najit v zapadni ¢asti palearktické oblasti, Jihovychodni Asii a Jizni Africe
(Pfleger 1989, Gittenberger, 2013).
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Vietenatka obecna; Alinda biplicata (Montagu, 1803)
Vietenatka obecna je U nas bézné vyskytujici se druh. Ulita vietenatky obecné

(Obr. ¢. 15) se pohybuje od 1,6 cm do 1,8 cm v délce a nabyva Sitky kolem 0,4 cm. Barva skotapky
je hnéda se svétlehnédym ustim, na kterém najdeme zoubky. Ulita je levoto¢ivas drobnym
ryhovanim (Buchar, 1995). Casto ale miizeme narazit i na vietenatku s pravoto¢ivou ulitou
(Horsak, 2013). Ulita junilnich jedinci (Obr. ¢. 16) je Sirokd a béhem dospivani dostane
vietenovity tvar. Na tomto druhu je zajimavé, Ze se vyskytuje i synantropné, coZ u ostatnich
zavornatek neni Gasté. V Cesku se vyskytuje na celém tzemi (Buchar 1995). Nejradgji ma
vietenatka vlhké sut'ové lesy, skaly a listnaté lesy (Buchar, 1995, Horsak 2013). Za neptiznivého
pocasi se vietenatka ukryva pod kameny (Buchar, 1995).

Obr. ¢ 16 Ulita Alinda biplicata (juv. stddium), (foto
autor textu)

Obr. ¢ 15 Ulita Alinda biplicata (foto autor textu)

1.9.1.1.5. Celed: vlahovkoviti (Hygromiidae)

Vlahovkoviti patfi mezi sttedné velké plze (Horsak, 2013). Ulita zastupci této celedi
je spiSe mensi ¢i stfedni velikosti (Pfleger, 1989, Horsék, 2013). VétSinou ulita nepfevysuje 2,5
cm. Na obvodu ulity je tenkd svétla paska. Jako to byva u veétSiny druhii, obyvajicich sucha a
teplejsi stanoviSté, maji svétlé zbarveni a pigment je koncentrovan do tmavsich pasek. Nejvice
druhti najdeme v jizni Evropé€ a na Kavkaze. Mnoho druhii bylo introdukovano do Ameriky
(Pfleger, 1988).
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Tmavoretka bélava; Monacha cartusiana (O. F. Miiller, 1774)

Tmavoretka bélava je morfologicky velice podobna tmavoretce kentské. Pro jistou
determinaci druhu je nutna pitva pohlavniho ustroji. Ulita tmavoretky bélavé (Obr. ¢. 17) je
kulovita a dordsta velikosti cca 1,3 cm. Vyskytuje se na ruderdlnich stanovistich hlavnév

niz§ich polohach. Mapa jejiho rozsiteni zasahuje od Podunaji az do jizni Moravy (Horsak, 2013).

Obr. ¢ 17 Ulita Monacha cartusiana (foto autor textu)

Tmavoretka kentska; Monacha cantiana (Montagu, 1803)

Tmavoretka kentska je zaménitelnd s tmavoretkou bélavou, ktera ale dordistd mensSich
rozmérd (Horsak, 2013). Skorapka tmavoretky kentské (Obr. €. 18) dorusta velikosti az 2 cm
(Hlavag, 2010, Horsak, 2013). Prouzek kolem obusti ma svétlou barvu a pistél je $irsi. Tento druh
se vyskytuje hlavné v zapadnim stfedomoti, mapa rozsiteni zasahuje podél pobiezi Atlantiku az
do Nizozemi a Velké Britanie. V poslednich letech se zacal tento druh objevovati na
synantropnich stanovistich ve stfedni Evropé. U nas se nachdzi v Praze v Hornich Pocernicich
(Horsak, 2013).
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Obr. ¢ 18 Ulita Monacha cantiana (foto autor textu)

1.9.1.1.6. Celed: bahnivkoviti (Bithyniidae)

U nas se v piirodé vyskytuji jen tii velice podobné druhy, z nichz dva byly povazovany za
poddruhy (Horsak, 2013).
Bahnivka rmutna; Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758)

Bahnivka rmutna vyhledava predevsim nizinné vody v periodicky vysychajicich tinich.

Ulita Bahnivky (Obr. ¢. 19) je vysoka asi 1,1 cm (Horsak, 2013). Ob¢as na ni miizeme narazit
i v pomalu tekoucich vodach (Beran, 2011). Nevadi ji organicky znecisténa voda. Vyhledava
predevsim nizsi polohy a ve Slezsku tpln¢ chybi. Od podobnych druht se li$i méléim Svem a

plossimi zavity (Horsak, 2013).
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Obr. ¢ 19 Ulita Bithynia tentaculata (foto autor textu)

1.9.1.1.7. Celed: levatkoviti (Physidae)
Tvarem ulity se zastupci této celedi podobaji plovatkam. Ulita je levotociva a hlava

nese tenka nitkovita tykadla (Horsak, 2013).
Levohrotka ostra; Physella acuta (Draparnaud, 1805)

Levohrotka ostra se vyskytuje hlavné v pomalu tekoucich vodach. Ulita (Obr. €. 20) je
velice pevna s vyznaénym zaSpic¢atélym vrcholem. Dorusta velikosti cca 1,2 cm. Piivodné byla
zavleCena do Evropy v 18. stoleti. K nam se dostala v poloviné 20. stoleti pies rostliny

v akvariich (Horsak, 2013).

Obr. ¢ 20 Ulita Physella acuta (foto autor textu)
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1.9.1.1.8. Celed: zemounoviti (Zonitidae)

Typickymi znaky pro tuto Celed’ je tenkosténna, mala a leskla ulita. Zajimavosti ale je,
ze Casné po uhynu plze, se ulita méni z prithledné na bilou barvu. Zastupce této celedi mizeme
najit po celé severni polokouli (Pfleger, 1988). N&které druhy Ziji podzemi a jsou dravi (Pfleger,
1988, Horsak 2013). Spravnost zafazeni do druhu zjistime jen pitvou pohlavniho Ustroji plze
(Pfleger, 1988).

Sitovka suchomilna; Aegopinella minor (Stabile, 1864)

Totoho plze najdeme nejcastéji pod kameny v lesich v rozkladajicim se listi nebo na sutich.
Vyskytuje se v zapadni Evropé, na Kavkaze. U nas piedev§im na zapadé Cech (Lozek, 1956).
Ulita sitovky (Obr. €. 21) je okrouhla s kuzelovité vydutym kotoucem, tenkosténna a kiehka.
Skorapka je jemné nepravidelné ryhovana (Lozek, 1956, Horsak, 2013). Ma cca5 zavitd,
které jsou svrchu stlacené. Posledni zavit pfirsta velice rychle a na konci je klenuty (Lozek,

1956).

Obr. ¢ 21 Ulita Aegopinella minor (foto autor textu)

Skelnatka zapadni; Oxychilus draparnaudi (H. Beck, 1837)
Skelnatka zépadni je synantropni druh, ktery se u nas postupem casu zacal vyskytovat i na

v

jinych stanovistich (Horsak, 2013). Vyznacuje se terovitou ulitou (Obr. & 22) cca se6
zavity, z nichz je posledni roz§iteny (Pfleger, 1988). Ulita ma jasn¢ vypoukly kotouc¢ a je stlacené
okrouhla (Lozek, 1956). Diky poslednimu $irokému zavitu ji pozname od piibuzné skelnatky
drnové. Sitka ulity nabyva od 1,1 cm do 1,6 cm a vysky 0,5 cm aZ 0,7 cm. Barva skofapky je
svétle olivova. Svalnata noha zivoCicha je modra s Sedym plastém. Ve stfedni Evropé ulity

nabyvaji mensich rozméri nez v zépadni Evropé. Zije na vlhkych stinnych
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mistech. Nalezneme ji nejcastéji pod kameny v lesich nebo v zahradach a sklenicich (Pfleger,

1988, Horsak, 2013).

Obr. ¢ 22 Ulita Oxychilus draparnaudi (foto autor textu)

Skelnatka drnova; Oxychilus cellarius (O. F. Miiller, 1774)

Ulita tohoto druhu je svétle zluté barvy s Sirokou pistéli, dortista velikosti az 1,2 cm
(Horsak, 2013). Vyskytuje se pod kameny v lesich, ale ¢asto i na synantropnich stanovistich, jako
jsou sklepy nebo zahrady ¢i suté¢ (Horsak, 2013, Neiber, 2017). U nas a na Slovensku je b&éznou
soucasti lesnich spolecenstev. Od piibuznych druhtt ho mizeme spolehlivé rozeznat jen podle
tvaru penisu. (Horsak, 2013). Pivodné se tento druh vyskytoval jen v Evropé, dnes byl ale
rozsiten do celého svéta. Jedna se o synantropni druh, jehoz populaéni narast se zvySuje (Neiber,

2017).

Obr. ¢ 2 Ulita Oxychilus cellarius (foto autor textu)
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1.9.1.1.9. . Celed: vrasenkoviti (Endodontidae)
Se zastupci této Celedi se mizeme setkat po celém svéte. Typicka je pro né tercovita ulita

se Sirokou pistéli. Nejcastéji obyvaji vihké stinné biotopy (Pfleger, 1988).
Vrasenka okrouhla; Discus rotundatus (O. F. Miiller, 1774)

Pro vrasenku je typicka ulita tvaru disku, ktera je navic siln¢ stlacena (Pfleger, 1988).
Je tenka a leskla. Na svrchni strané ma husté Zebrovani. Vyznacuje se 5 aZ 6 pomalu rostoucimi
klenutymi zavity (Lozek, 1956, Pfleger, 1988). Usti m4 §ikmé s hluboce miskovitou pistéli. Barva
skotfapky je oste rohova s drobnymi nejasné ohranienymi ¢ervenymi skvrnkami. Mizeme se
setkat s tmave zelenymi formami nebo s formami beze skvrn. Vrasenka zije na horach i v nizkych
nadmoftskych vyskach (Pfleger 1988). Najdeme ji v sutich nebo pod kameny,¢asto na stanovistich
jako jsou hibitovy ¢i staré sady (Pfleger, 1988, Buchar 1995, Horsak, 2013).

Obr. ¢ 24 Ulita Discus rotundatus (foto autor textu)

1.9.1.1.10. Celed: udolni¢koviti (Vallonidae)

Celed’ je rozsifena po celém svété a nelze ji nijak morfologicky dobie definovat, nebot’
jeji zastupci maji rizné tvary ulit (Pfleger, 1988).
Udolni¢ek drobny; Vallonia pulchella (O. F. Miiller, 1774)

Skotapka je zplostéla, stlacené okrouhla. M4 tenké, ale pevné stény. Barva je bélava az
prusvitna. Typické jsou pro ni cca 3 pravideln€ klenuté zavity a Siroce oteviena pistél. Obyva

meze, louky, pastviny a na neptiznivych stanovistich mizeme najit jeji mensi formy se slabé
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roz§ifenou pistéli. Vyskytuje se v Evrope, Maroku, zdpadni a severni Asii a Severni Americe

(Lozek, 1956). Vyskytuje se hojné na tizemi Ceska a Slovenska (Horsak, 2013).

T L AR

i

Obrdzek 25 UIitaIibnia pulchella (foto autor texfu)

1.9.1.1.11. ¢eled’: jantarkoviti (Succineidae)
Pro tuto Celed’ je typicka silna svalnata noha, ktera je téZce zatazitelna dovnit ulity (Lozek

1956, Pfleger 1988). Charakteristicky spodni par tykadel, pro fad stopkookych
(Stylommatophora), zakrnél. Ulita ma svétlehnédou barvu a tenké stény. Prosvita a je pro ni
charakteristicky kratky kotou¢ a vyrazny velky posledni zavit a usti (Pfleger 1988). Nékteré druhy
této ¢eledi mohou byt obojzivelné (Lozek 1956, Pfleger 1988). Obyvaji hlavné vlhka mista a jsou
rozsifeni po celém svété (Pfleger 1988). U nas Zije néco kolem 5 az 6 druht v této celedi (Lozek
1956).

Jantarka obecna; Succinea putris (Linnaeus, 1758)

Jantarka obecna ma napadnou ulitu jantarové barvy a vyléza na vrcholky rostlin v okoli
vodnich ploch (Lozek 1956, Hanzak 1979). Vyjime¢né se U nas muze stat mezihostitelem
sporocysty motolice Leucochloridium macrostomum (Hanzak, 1979, Prokhorova, 2020). Jedna se
o parazita zijictho ve stfevech ptdkl a napadenou jantarku pozndme podle Zluté zabarveného
tykadla, kde se pohybuje tento cizopasnik (Hanzdk 1979). Vyskytuje se hlavné na btezich vod
(Lozek 1956, Hanzak 1979). Muzeme na ni narazit i na vlhkych loukach. Je hojné rozsifena po

celém uzemi naseho statu, hlavné v niz§ich nadmoiskych vyskach (Lozek 1956).
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Obr. ¢ 26 Ulita Succinea putris (foto autor textu)

Jantarka uhledna; Oxyloma elegans (Risso, 1826)

Ulita jantarky je vyssi nez $irSi a s pravostrannou symetrii (Altaf, 2017). Skotapka je
tenkosténna, ale pevna a siln¢ prisvitna. Ma 2 2 az 3 zavity. Osa neni rovnobézna s 0sou
ulity. Usti je §tihlé a vytazené do strany. Vyska ulity je 1,2 cm az 2 cm. a $iroka je od 0,6 cm
do 0,9 cm. (Pfleger, 1988) Od jantarky obecné (Succinea putris) ji pozname podle anatomie
rozmnozovaciho ustroji (Pfleger, 1988) a také toho, Ze jeji posledni zavit neni tak silné
rozsiteny. (Pfleger, 1988) Zbarveni je tmavé Zluté ¢i jantarové (Pfleger, 1988, Altaf, 2017).

.....

(Pfleger, 1988).
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Obr. ¢ 27 Ulita Oxyloma elegans (foto autor textu)

Podiad: spodnooci (Basommatophora)
Spodnooci se vyznacuji jednim parem nitkovitych tykadel a o¢i se nachazi na jejich bazi.
Navzdory tomu, Ze se jedna o vodni plze, dychaji kyslik ze vzduchu. Pravidelné se musi chodit

nadechovat nad hladinu. Casto se také Zivi potravou, ktera dopadne na hladinu (Smrz, CSc., 2013).

1.9.1.1.12. . Celed’: plovatkoviti (Lymnaeidae)
Tato celed’ se vyznacuje velkou silnou nohou a malou hlavou. Pohybuji se diky tenké

vrstve slizu, kterou vytvareji na povrchu vodni hladiny. Zajimavosti je, ze jejich dychaci otvor
mohou libovolné vysouvat pomoci rourovitého vyrastku plasté. Vyskytuje se u nich velka
variabilita ulit. Jejich rozsifeni je kosmopolitni (Pfleger 1988). Diky velké rozmanitosti tvaru ulit
bylo popsano nékolik druht. Pozdéji se vsak zjistilo, ze se jedna o jeden druh (Lozek 1956,
Pfleger1988).
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Uchatka toulava; Radix labiata (Rossméssler, 1835)

Uchatka toulava je palearkticky druh, vyskytujici se v nizkych polohach i na horach.
(Pfleger 1988, Schniebs, 2013). Skotapka je Spicatd a vejcita, silnosténna, ale kiehka. Ma
nepravidelné Zebirkovani a je matné leskla. Ulita se vyznacuje 4 az 5 zavity, které rychle a
kontinualné ptirtstaji. Posledni zavit je jasné klenuty, Siroky a Sikmo stoCeny dolt. Obusti je
jednoduché a ostfe vej¢ité. Zbarveni je hnédé, mnohdy s povlakem rizné barvy. Vyska ulity
nabyva 1,1 cmaz2,2 cma 0,6 az1,2 cmdo Sitky. Nachazi se v mensich vodnich plochach,v
rtznych nadmotskych vySkach. Najdeme ji v potocich, tinich, mocalech ¢i pramenech (Pfleger
1988, Schniebs, 2013). Ziidka se mize vyskytnout i v periodickych tinich. Obyva Evropu, stfedni
a severni Asii a stfedni Afriku (Pfleger1988).
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Obr. ¢ 28 Ulita Radix labiata (foto autor textu)

1.9.1.1.13. Celed" okruzakoviti (Planorbidae)
U evropskych druht této ¢eledi je vyznaéna ulita podobna ter¢i (Pfleger, 1989). Ulita na

prvni pohled vypada jako pravotociva, ale ulozeni dychaciho otvoru a organi plze je jako u plzi
levotocivych. Zavity skofapky se Casto vzajemné piekryvaji. Hlava je drobnd s nitkovitymi
tykadly. Zajimavosti je, ze na rozdil od jinych plzi maji zastupci této Celedi Eervenou krev (Lozek,

1956, Pfleger, 1988). Zastupce této celedi mizeme najit po celém svéte (Pfleger 1988).
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Svinutec zplostély; Anisus vortex (Linnaeus, 1758)

Ulita svinutce je drobna a ter¢ovita s mirné prohnutym kotou¢em a témét s plochou spodni
stranou. Je prisvitna a tenkosténnd. Navic na povrchu nese velké mnozstvi jemnych ryh. Posledni
Zavit je téméf dvakrat tak velky jako zavit prvni. Usti je za$picatélé a velmi §ikmé. Obusti ma
jednoduchy a ostry tvar. Velikost ulity byva neménna, pohybuje se mezil mm az
1,5'mm a je Siroka 8 mm az 10 mm. Nejcastéji ho nalezneme v niz§ich nadmorskych vyskach v
zarostlych pomalu tekoucich vodach (tiné, rybniky, fi¢ni ramena), (Beran, 2011, Pfleger, 1988).

Rozsiten je v celé Evropé kromé nejjiznéjsich a nejsevernéjsich ¢asti (Pfleger, 1988).

Obr. ¢ 29 Ulita Anisus vortex (foto autor textu)
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Metodika

Metodicky plan pro sbér plzti v kampusu byl zvolen podle (Horsak, 2019), ktery byl
upraven pro plochy mensich rozmérd. Univerzitni kampus byl zvolen pro sbér plzi proto, Ze
podobny prizkum zatim na tomto misté nebyl proveden. Nebyl dohledan Zadny faunisticky
pruzkum pro Prahu, nebo jeji okoli. Dokonce nebyl dohledan zadny podobny malakozoologicky
pruzkum pro intravilan, jako takovy. Univerzitni kampus je také zajimavyz hlediska
rtznorodosti biotoptl, které navic ¢asem podléhaji zménam (napft. vznik umélych vodnich ploch,

vystavba budov a zelenych stech).

1.10. Vybér stanovist’

-----

stanoviSté. Pro kazdy typ stanovi$té jsme nasledné vybrali tfi oddélené plochy. Plochy byly
vybrany tak, aby byl charaktery typt biotopu co nejpodobnéjsi. Mezi sedmi vybranymi stanovisti
byla: sekana trava, stromy se sekanou travou, kfoviny/ kefe — nesekana trava, stromys kifovinami,

skleniky, vodni plochy, zelené stfechy.

1.10.1. Charakter stanovist’

1.10.1.1. Sekana trava

Pro stanovist¢ sekana trava byly vybrany nasledujici plochy: Libosad (GPS:
50°07'48.7"N 14°22'03.8"E) o vyméie 588 m?, pied koleji A (GPS: 50°07'53.9"N 14°22'35.9"E)
o vyméfe 960 m?. Pied koleji EFG (Obr. ¢&. 30), (GPS: 50°07'45.0"N 14°22'37.9"E) 0 vyméfe
550 m?. Jedna se o aktivné udrzované plochy, pravidelné sekanésekackou se sbérnym kosem.

Plochy byly bez stromi, kefti a tim i bez listového opadu, detritu, nebo kameni.

1.10.1.2. Stromy se sekanou travou

Pro stanovisté stromy se sekanou travou byly vybrany nasledujici plochy: Pied FTZ (Obr ¢.
31), (GPS: 50°07'52.4"N 14°22'20.4"E) o vyméte 900 m? Pied HT (GPS: 50°07'48.9"N
14°22'09.8"E) 0 vymeéfe 700 m?. Libosad (GPS: 50°07'45.4"N 14°22'04.5"E)
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o vyméfe 600 m* Jedna se o aktivné udrzované plochy sekané se sekackou se sbérnym kosem.

Nachazi se zde vzrostlé, predevsim listnaté stromy. Nevyskytoval se zde biologicky material

Obr. & 30 Sekanda trava (pred koleji EFG), (foto autor textu) Obr. ¢& 31 Stromy se sekanou #rdvou (pred FTZ), (foto autor
textu)

1.10.1.3. Kfroviny, kei'e — nesekana trava

Pro stanovisté kfoviny, kefe — nesekana trava byly vybrany nasledujici plochy: U kruhové haly
(GPS: 50°07'42.5"N 14°22'34.8"E) 0 vyméfe 1824 m?.U Kruhovky (GPS: 50°07'49.0'"N
14°22'40.4"E) 0 vyméfe 2020 m? pred koleji EFG (GPS: 50°07'41.8"N 14°22'41.2"E) 0 vyméie
729 m?. Jedna se 0 neudrzované plochy s velkym mnoZstvim biologickéhomateridlu a vysokym

bylinnym patrem.
1.10.1.4. Stromy s kiovinami

Pro stanovisté stromy s kfovinami byly vybrany nasledujici plochy: pied Farmou (Obr. ¢.33),
(GPS: 50°07'52.4"N 14°22'31.0"E) 0 vymé&fe 2990 m?, kioviny pred staji (GPS: 50°07'47.2"N
14°22'10.0"E) 0 vymé&fe 629 m?, kioviny u PEF (GPS: 50°07'55.1"N 14°22'23.8"E) 0 vyméfe
3500 m? Jedni se 0 neudrzované plochy se stromy, kfovinami avelkym mnoZstvim

biologického materialu (Jehli¢i, opad listi).
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Obr. ¢ 32. Kroviny/ kere — nesekand trdava (U kruhové
haly), (foto autor textu)

Obr. ¢ 33 Stromy s kifovinami (pfed Farmou), (foto autor
textu)

1.10.1.5. Skleniky

Pro stanovisté skleniky byly vybrany nasledujicic plochy: skelnik fakulty Agrobiologie,
potravinovych a ptirodnich zdroji na CZU o vyméfe 70 m? a Fakulty tropického zem&dglstvi
na CZU o vyméfe 70 m? (Obr. &. 34, 35). Jedna se o plochy s velkym mnoZstvim rostlin. Rostliny
pochazi z rtznych, pro plze vzdalenych, mist a jsou zde péstovany hlavné exotické rostliny.
Nenachazel se zde skoro zadny biologicky material navzdory tomu, nachazi se zde mnoho
kvétinacu, které by mohly byt potencionalnimi tkryty pro plze. Ale s vétSinou kvétinacu se

Casto hyba.
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Obr. & 34 Skleniky (sklenik FTZ), visuté kvétindde Obr. ¢. 35 Skleniky sklenik FT2), kvétinace (foto
(foto autor textu) autor textu)

1.10.1.6. Vodni plochy

Pro stanovis§té vodni plochy byly vybrany nasledujici umélé vodni plochy v kampusu
CZU. Vodni plochy byly: jezirko FZP 0 vyméie 50 m?(Obr. ¢&. 36), Jezirko HT 0 vyméie 16 m?
(Obr. &. 37), Vodni nadrz u rektoratu o vyméie 392 m? (Obr. &. 38), jezirko v Libosaduo vyméie
20 m? (Obr. &. 39), jezirko pied technikou o vyméfe 300 m? (Obr. ¢.40). Jedna se o uméle
vytvofené, udrzované vodni plochy. Jezirko FZP je uméla vodni plocha s velkym mnoZstvim
rostlin a detritu. Jezirko HT je vodni plocha bez ryb a s vodnimi rostlinami, nachazelo se tam

velké mnozstvi vodnich fas.
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Obr. ¢ 36 Vodni plochy (jezirko FZP), (foto autor textu)

r‘.,

7 o SRR

9 Vodni plochy (jezirko v Libosadu), (foto autor

Obr. ¢ 3

Obr. & 38 Vodni pIChy (vodni nadrz u Rektoratu), (foto textu)
extu

autor textu)

52



Obr. ¢ 40 Vodni plochy (jezirko pied TF), (foto autor
textu)

1.10.1.7. Zelené stiechy

Pro stanovisté Zelené stiechy byly vybrany vSechny intenzivni zelené stfechy (musi se
trvale udrzovat, mohou slouzit pro pohyb osob a ¢asto jsou na nich vysazovany i stromy). Zelené
stiechy byly: stiecha HT 0 vyméfe 656 m? (Obr. ¢&. 41, 42), sttecha FTZ 0 vyméie 336 m? stiecha
MCEV o vyméfe 420 m®. Stiecha HT je zelend stfecha, jejiz jedna polovina je porostla jen
bylinami av druhé ¢asti je vytvoren smiSeny les. Na stfeSe MCEV se vyskytuji hlavné zahony se
sukulenty, popf. jinymi odolnymi bylinami, kolem zahonii Se nachazi betonové plochy (cesta,
altan). Stfecha FTZ je podobného charakteru jako stiecha MCEV. Na stfeSe MCEV se

nachazizahony s bylinami a kolem zahont jsou vystavény dlazdéné plochy.
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Obr. ¢ 42 Stiecha

Obr. ¢. 41 Stecha HT (lesnatd cast), (foto autor textu) T (bytinna cist), (foto autor ext) :

1.11. Sbér plzi na jednotlivych stanovistich

1.11.1. Sbér na terestrickych plochach

Typové plochy byly navstévovany hlavné v dob¢ zvysené vlhkosti, béhem desté, nebo
druhy den po ném. Nami zvolena metodika (Horsak, 2013) byla upravena, aby prizkum
vyhovoval plocham mensich rozmért. Na kazdé jednotlivé plose byl proveden klasicky manualni
sbér. Pozornost byla soustfedéna ptimo na mista s potencionalnim vyskytem plzi. Byly zvedany
kameny, vétve, ¢i jiné predméty, pokud se na plose nachazely, pod kterymi byse plzi mohli
ukryvat. Prazdné ulity plzii byly provizorn€ uklddany oddélen¢ do plastovych uzaviratelnych
nadob, jako plzi Zivi. Zivi plzi byli t&sné po sbéru utopeni ve studené vodé a preparovéani. Kromé
prizkumu celé plochy byla vzdy plocha 2x2 m prozkoumana dikladné¢ manualnim sbérem, ¢i

prosevem hrabanky, pokud se tam nachazela.

1.11.1.1.  Prosev hrabanky

Na stanovistich, na kterych se vyskytovalo dostate¢né mnozstvi hrabanky, byl proveden

jeji prosev. Tento typ sbéru plza byl proveden na: Kioviny, kefe — nesekana trava (u Kruhovky),
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Stromy s kiovinami (pied Farmou, kioviny pted staji, ktoviny u PEF). Vzdy bylo sebrano cca 0,5
I hrabanky do hloubky cca 3 cm a vzdy z n€kolika vzdalenych mist na plose.

Hrabanka byla proseta pres entomologické prosivadlo a nasledné uloZena do prody$nych
papirovych tasek s popisem lokality a datem jejiho sbéru. Po naprostém vyschnuti hrabanky byla
nasypana do nadoby s vodou a zamichana. Po chvili se na hladin¢ vytvotila vrstva drobnych
Castic z hrabanky, ve kterych by se mély nachazet jiz ulity mrtvych plzi naplnéné vzduchem.
Tato vrstva byla posbirana sitem 0 velikosti 0,8 mm a znovu ponechanak vyschnuti v
papirovych pytlich. Kameni, a jiné tézké Castice se usadili na dno nadoby.

Po druhém vyschnuti byla hrabanka peclivé prohlédnuta za pomoci pinzety a lupy.
Nalezené ulity byly ulozeny do plastovych trubicek s lokalitnim a determinac¢nim S$titkem a
trubic¢ky nasledné uzavieny vatou. Trubic¢ky byly pouzity proto, ze pro sbirku ulit nebyla nalezena
vhodna velikost sklenénych lavicek pro drobné plze, kteti se v prosevech nejcastéji vyskytuji.
Vata na uzavieni trubi¢ek byla zvolena z dtivodu, aby mohla piebyteéna vihkostv ulité

vysychat i ve sbirce a ulita tak nebude zapachat.

1.11.2. Sbér na vodnich plochach

Vodni plochy byly navstévovany nahodné. Na akvatickych plochach byl proveden
manualni sbér. Pozornost byla vénovana opét mistim s pfedpokladanym vyskytem plza.
Prohlizeny byly hlavné stébla vodnich rostliny, kameny. Detrit ze dna byl sesbiran
kuchyiiskym sitem a prohlédnut pfimo na misté. Ulity nalezenych plzi byly provizorné
ukladany oddélené do uzaviratelnych plastovych nadob, stejné tak zivi plzi. Zivi plzi byli a

nasledné utopeni a preparovani.
1.12. Preparace plza

1.12.1. preparace plzi pro konchalni sbirku

Pokud na lokalité nebyly nalezeny prazdné ulity, jiz uhynulych plzi, byli sesbirani zivi
plzi a usmrceni. Zivi plZi byli vhozeni do uzaviené sklenice s vodou a utopeni ve studené vodg.
Tento proces trval ne€kolik hodin. Plzi se ve studené vod€ nezatahli do ulity, a to usnadnilo
odstranéni jejich svalnaté nohy ze skotrapky. Po utopeni byla z ulity odstranéna vSechna svalovina.
Po oschnuti byly ulity ukladany spole¢né s determinacnim a lokalitnim Stitkem do sklenénych

lahvicek a uzavieny vatou. Opét byla pouzita vata, aby skofapky mohly postupné vysychat.
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1.12.2. Lyofilizace plzi

Pro lyofilizaci plze byl pouzit Lyofilizator Martin Christ Alpha 2-4 LSC basic, ktery se
nachazi na fakulté¢ FLD. Do pfistroje byl vlozen plz Helix aspersa (z chovu), ktery byl utopen
ve studené vode¢ a nasledné zmraZen na -80 °C. Takto pripaveny vzorek byl do lyofilizatoru vlozen
z termoboxu, ktery obsahoval chladici blocky. Blocky byly namraZeny také na -80 °C.Z
termoboxu byl ptendan na nerezovou polici, jenz se na pfistroji nachazi a ptekryt akrylatovym
cylindrem.

Muselo se ale davat pozor, aby nedoslo pfi manipulaci s cylindrem k poskozeni gumového
tésnéni. Cylindr nesmi byt na pfistroji nasazen, pokud pravé nedochazi k procesu lyofilizace.
Mohlo by tak dojit k zadrzovani vlhkosti, a tim k poSkozeni barometru. Dale se muselo dat pozor,
aby trubicka, ktera odvadi vihkost do sbérné nadoby nebyla v kapaliné ponoiena. Mohlo by dojit
k nasati vody a naslednému poskozeni pfistroje. Dilezité je, aby hladina oleje v prithledné nadobé
dosahovala % objemu. Pokud pfistroj hlasi ,,vyména oleje*, ale olej je ¢iry, neni potieba jej ménit.

Prvnim krokem je pfiprava zatizeni. Po zapnuti hlavniho vypinace na pravé stranépfistroje
se musely uzavtit oba ventily, které se nachazi na levé strané piistroje. Vrchni ventilje pro
zavzdu$néni komory a spodni slouzi jako ventil pro odtok kapaliny. Po uzavieni ventild se na
piistroj nasadil akrylatovy cylindr a na ovladacim menu z nabidky operaci zvolilo: ,,Operating
menu‘ a nasledné ,,Warm UP*. Po 20 minutach pfistroj zahlasil, Ze je pfipraven na dal$i krok.

Pted vloZzenim vzorku se musi na levé strané povolit ventil, umistit vzorky na nerezovou
polici a zpét nasadit akrylatovy cylindr. Je nutné dbat na istotu nerezové styéné plochy, na kterou
se vzorek k lyofilizaci poklada. Plocha byla ociSténa od prachu, ¢i ptipadnych vlast. Po umisténi
vzorku na polici se znovu nasadil na ptistroj akrylatovy cylindr a utdhnul horni ventil na levé
strané.

Kdyz se vzorek nachazel jiz v pfistroji, bylo nutné v ovladacim centru potvrdit vlozeni
vzorku. Bud’ ,,OK* nebo v ,,Operating menu* zvolit ,,Main drying™ a poté potvrdit ,,OK*. Po
stisknuti ,,OK* se uvolnil elektromagneticky ventil vyvévy a zacala klesat hodnota (mBr). Bylo
nutné piidrzet banky na cylindru cca 5 sekund, aby doslo k jejich ptisati. Nasledné bylo vidét,
ze se olej v zasobniku mirné€ zpénil, jedna se o naprosto piirozenou reakci. Tento proces skoncil
ve chvili, kdy se hodnota tlaku ustali na 0,100 mBar

Po uplynuti procesu ,,Main drying* se opét v nabidce ,,Operating menu“ na displeji zvolilo

,Final drying“, nasledné pak ,,Run“a doslo ke zvySeni vakua na maximum. Dal$im
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krokem bylo sundani umisténych banék (za pomoci ovladaci packy rozvodu vakua a pfipojovaci
konzoli umisténou na cylindru). Na ovladacim panelu bylo zvoleno ,,Stop* a nasledné pak ,,Stand
by*.

P1z druhu Helix aspersa (z chovu) byl utopen ve studené vodé a vlozen do fixaze. Fixaz,
ve které se jedinec ponechal 72 hod. obsahovala 4% formaldehyd Aby nedoslo ke zhrouceni a
hnilobé svaloviny bylo do plze, po vyndani z fixaze, vpichnut injekéni stiikackou Cisty
formaldehydem. Jelikoz neni zatim znam postup pro plastinaci a neexistuji znalosti o tom, jak
moc dobre fixaz télem mekkyse prochazi.

Nasledné byl plz, ktery byl zchlazen na 6 °C, vloZen do ¢istého acetonu, zmrazeného na
-20 °C. V acetonu se zivoc¢ich ponechal do doby (tyden), nez byla koncentrace acetonu vyssi nez
99,5 % (méfeno ponornym aceton metrem). Pokud je koncentrace nizsi, vlozi se preparat znovu
do ¢istého acetonu. Po vysuseni v acetonu byl plZ okapan a cely vloZen do plastinaéniho silikonu
BIODUR S 10, ktery jiz byl smichan s tvrdidlem S3.

Takto se nechal mékkys v silikonu s tvrdidlem ve vakuové komote a mrazu po dobu 24
hod. Vakuova komora ale nebyla zapnuta, jelikoz by mohlo dojit k Sokovému poskozeni tkani. Po
uplynuti jednoho dne byla zapnuta vakuova komora a tlak byl postupné snizovan béhem 5 dnti ze
170 mBar na 3 mBar. Béhem byl plz v silikonu pozorovan, zda stale dochazi k uniku bublin.
Pokud ptestane dochazet k iniku bublin, znamena to, ze nucena impregnace je hotova. Vakuova
komora byla vypnuta a plZ vyndan ven, otien ubrouskem a den nechan okapat, aby na jeho téle
neulpély kapky silikonu.

Takto ptipraveny plz byl vlozen do vytvrzovaci komory, ve které probublavalo tvrdidlo S 6 béhem

dvou dnu.
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Vysledky

Vysledkem zmapovani Kampusu CZU je celkem nalezenych 20 (21) druhd, 3 nazi plzi
(Tabulka ¢. 2) a 17 ulitnatych plzti (Tabulka ¢. 1) a jeden druh mlze. Z téchto druhti plzi byla
vytvofena konchalni, lihova a fotograficka sbirka. Byl porovnan vyskyt druhti na jednotlivych
plochach a vytvoren schématicky planek jejich vyskytu (obr. ¢. 43). Plzi z rlznych lokalit maji
svou vlastni lahvicku s determina¢nim a lokaliza¢nim §titkem. Bezulitnati plzi byli vyfoceni in
situ a ulozeni do sbirky v 70% alkoholu. Kromé sbirky byl jedinec druhu Helix aspersa (z chovu)
zplastinovan (Obr. €. 44) a druhy lyofilizovan (Obr.¢ 45). pro otestovani modernich konzervaénich
metod.

Ulity byly zbaveny veskeré svaloviny, zafixovany ethanolem, usuSeny a vloZeny do
sklenénych lahvi¢ek/trubi¢ek. Pohled na preparat z konchalni sbirky (obr. ¢. 46), pohled na
preparat z lihové sbirky (Obr.¢. 47).

Pro zvolenych sedm stanovist’ byly vysledky nasledujici: (Graf. &. 1)
Pro stanovisté sekana trava byly nalezeny dva druhy plza (Graf ¢. 2): Cepaea
hortensis, Cepaea nemoralis, oba dva na plose Libosad.

Pro stanovisté Stromy se sekanou travou byl nalezen jeden druh Cepaea nemoralis ha
ploSe Libosad.

Pro stanovi$té Kfoviny, kefe — nesekana trava byl nalezen jeden duruh Helix pomatia na
plose U kruhové haly.

Pro stanovi§té Stromy s kfovinami byly nalezeny tyto druhy plza: Arion distinctus
(ktoviny PEF, pied Farmou), Ceapea nemoralis (Kioviny pted staji, pied Farmou). Oxychilus
draparnaudi (pfed Farmou), Cepaea hortensis (pied Farmou), Vallonia pulchella (pfed Farmou),
Aegopinella monir (pifed Farmou), Limax maxima (pfed Farmou), Arion vulgaris (pied Farmou).

Pro stanovisté skleniky byly nalezeny tyto druhy plza: Arion distinctus (sklenik tropy),
Oxychilus Cellarius (sklenik agro).

Pro stanovi§té vodni plochy byly nalezeny tyto druhy plzi: Anisus vortex (Jezirko FZP),
Cf. Succinea putris (Jezirko FZP), Bythimia tentaculata (jezirko FZP), Physella acuta (Jezirko
HT), Radix labiata (jezirko HT), Oxyloma Cf. Succinea (jezirko HT), Oxyloma elegans
(JezirkoHT, jezirko FZP). Dale byl nalezen jeden druh mlze: Sphaerium corneum.

Pro stanovisté zelené stiechy byly nalezen tento druh: Monacha cantiana a to na zelené
stieSe MCEV.
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Pfi prizkumu kampusu byly nalezeny tyto druhy nahych plzi: Limax maxima, Arion

dictinctus, Arion vulgaris. Dale byly nalezeny i druhy ulitnatych plzt: Monacha cartusiana,

Cepaea hortensis, Helix pomatia, alinda biplicata a Oxychilus draparnaudi.

—— ——

Obr. ¢& 47 Pohled na preparat 2 lihové sbirky (foto autor
textu)
Seznam ulitnatych druht plzi
nalezenych v kampusu CZU
1. Aegopinella minor
= .- ——= 2. Alinda biplicata
Obr. ¢ 46 Pohled na prepardt z konchdlni sbirky 3. Anisus voretx
(foto autor textu) 4. Bythinia tentaculata
Seznam nahych druhd plzi g gepaea hortens:g
nalezenych v kampusu CZU = C?pgea pemoratl_
1. Arion Distinctus . 1. Succinea putris
> Arion vulaaris 8. Discus rotundatus
3' ¥ g4 9. Helix pomatia
. Limax maxima 10. Monacha cantiana
oty e (autor 12. Oxychilus draparnaudi
13. Oxyloma Cf. succinea
Seznam druhd mlza 14. Oxyloma elegans - NT
nalezenych v kampusu CZU 15. Physella acuta
1. Sphaerium corneum 16. Radix labiata
Tabulka ¢. 3 Seznam druhii mizi 17. Vallonia pUIChe”a
nalezenych vkampusu CZU (autor textu) Tabulka ¢. 1 Seznam ulitnatych druhii plzii
nalezenych v kampusu CZU (autor textu)
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PlZi v kampusu

~

0

Sekand trdva Kfoviny, kefe - Stromy se Stromy s Skleniky
nesekand trava sekanou travou kfovinami

B Ulitnati pl5i  ® Nazi plZi

Graf ¢ 1 PIZi v kampusu (autor textu)

Sekand trava

Graf. ¢ 2 Sekand trava (autor textu)
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Pledhr

Vodni plochy Zelené stiechy

Stromy se sekanou travou

Graf ¢ 3 Stromy se sekanou travou (autor textu)



KFoviny, kefe - nesekand trava

Graf ¢ 4 Kroviny/kere — nesekand trava (autor textu)

Zelené stiechy

Graf ¢. 5 Zelené strechy (autor textu)

Skleniky

Sklenik Tropy . sklenfk Agro

Graf ¢ 6 Sklentky (autor textu)
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Stromy s kfovinami

PFed Farmou

Kroviny PEF KFoviny pred stal

Graf ¢ 7 Stromy s kifovinami (autor textu)

Vodni plochy

Vodni nadrZ u rektoratu

Jezirko Libosad ' Jezirko F2P

Jezirko pred technikou

Jezirko HT

Graf ¢ 8 Vodni plochy (autor textu)
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i Stanovisté
- Vodni plochy (WB)
@ [ skieniky (GH)
[T zelené strechy (GR)

[ sekana trava (MG)
[T Kroviny, kefe - nesekana trava (BU)

Obr. ¢ 43 Schéma aredlu CZU (autor textu). Planek aredlu prevzato z Véclav Lohr, 2022 rev. 5. Dostupné z: https:/iwww.smat.se/mapa-czu/ [cit. 2023-03-31].
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Diskuze

Sbér plzii v kampusu CZU byl znaéné ztizen suchym a teplym po&asim, které neni pro
plze ptiznivé. Pro moznost nalezu dalSich druhi, které se potencialné v kampusu mohou
vyskytovat by bylo vhodné navstivit plochy i v nasledujicich vegeta¢nich obdobi.

Priizkum v Chranéné krajinné oblasti Cesky kras béhem &ervna az fijna 2020 prokazal
31 druhi plzi (Podrouzkova, 2020). Kampus CZU je intravilan a nejedna se 0 piirozenyptirodni
ekosystém. Nalezeni 20 druhil plzii a 1 druhu mlze je pozitivnim vysledkem. Dal§im dilezitym
aspektem je, ze kampus ma mnohem mensi rozlohu nez Cesky kras. Tento fakt poukazuje na
dulezitost prizkumu malakocen6z a obecného vyzkumu vztahti mékkysu a jejich prostiedi.

Nejveétsi druhové spektrum suchozemskych plzi bylo nalezeno na stanovisti pied Farmou.
Jedna se 0 misto S velkym mnozstvi detritu, listi nebo kameni. Nedochazi zdek
odstranovani opadu listi nebo sekani travy. P1zi maji na tomto misté Sirokou Skalu ukryti. Maji
se kde schovat, a diky rostlinnému opadu maji i dostatek potravy. Plochy sekana trava a stromy
se sekanou patfili k plocham nejméné bohatym na rozmanitost druhii i na pocetnost plzi.
nebo mohou byt béhem vegetaéni sezony usmrceni sekackou. Pii celkovém prizkumu kampusu
byl nalezen jeden druh plze, ktery se nikde na vybranych stanovistich nevyskytoval: Monacha
Cartusiana. Jelikoz se tento druh nachazel na okenni fimse, byl na misto ziejmé zavleCen
¢lovékem. Moznosti dal§i expanzi tohoto druhu brani druh biotopu. Vzhledem k tomu, Ze plzi jsou
malo pohyblivi, tak by plz béhem piesunu z budovy na travnik zemiel v dusledku nedostatku
vody.

Nejvice druhové bohatymi vodnimi plochami byly jezirko HT a jezirko FZP. Jedna se o
vodni plochy s velkym mnoZstvim detritu a rostlin, a tim i s mnozstvim ukrytd a potravy pro plze.
Rozmanitost a rozdilnost druhti mezi témito dvéma vodnimi plochami muize znamenat,ze byly
realizovany rtiznymi stavebnimi firmami a plzi do jezirka byli zavleceni spolu s vodnimi
rostlinami. V jezirku pfed technikou nebyli nalezeni Zadni plzi. Na tomto misté se vyskytuje vodni
zelva, pro kterou by vodni plzi mohli byt potravou.

Nekteré plze se nepodafilo urcit pfimo do druhu, jelikoz byli determinovani podlekonchy.
Pro spravné zatazeni plzti do druht by byla nutna pitva rozmnozovaciho ustroji u dospélych
jedinc.

Pti plastinaci se plze nepodatilo dobfe napolohovat, a neni tak vhodny pro expozicni
ucely. Muze vSak slouzit jako dokladovy nebo srovnavaci materidl. Pro plastinaci byl pouzit
silikon BIODUR S10, ktery je pro plastinaci t¢l plzi moc husty a nebylo tak dosahnuto kvalitniho

estetického vysledku. Pfi nasledujici plastinaci doporucuji vyzkouset silikon S 15, ktery ma
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vétsi viskozitu a je vhodny pro nizsi obratlovce. Plastinace plze je velice finanéné a cCasove

naroéna. Plastinace plze zabere cca 3 hodiny prace a v plastinatoru vzorky mohou byt

uloZeny i nékolik tydnti. Plastinaci lze provést jen za pomoci plastinatoru a dalsiho chemického
vybaveni, které neni snadno dostupné. Vysledny preparat ale nepotiebuje dalsi péci, pokud bude
na suchém chladném misté chranén pted sluncem.

Liofilizovany plz také neni vhodny pro expozi¢ni Ucely a nebyl dobfe napolohovan.
Svalovina plze se ale ukazala jako vhodna k suSeni mrazem, neztrati svou barvu, a navic ani po
delsi dobé mimo pfistroj nevstieba vzdusnou vihkost a nezméni tak sviij objem. Lyofilizace neni
naro¢na na hodiny prace stravenych na pripravé plze, ale preparat byl ulozen v lyofilizatoru po
dobu tydne. Lyofilizace je energeticky naro¢ny proces a lze jej provést jens pristroji k tomu
uréenymi. K lyofilizaci je zapotiebi zmrazit preparat na - 80 °C a vlozit jej do pfistroje ur¢eného
k suseni mrazem.

Nejlepsi, jak plze uchovavat ve sbirkach, je vytvoreni konchalni sbirky. Vhodné je ulity
uchovavat ve sklenickach ucpanych vatou. Sklenéné lahvicky, na rozdil od plastovych, jsou drazsi
a jsou hife dostupné. V plastovych lahvickach ale dochazi ke tteni mezi ulitou a plastovou sténou
lahvicky, a tim ke vzniku statické elektiiny. Skofapky se tak ptichyti na plasta nedaji se snadno
vyndat. Diky pouZiti vaty misto uzavéru sbirka nepachne a mize unikat prebyteéna vihkost, ktera
by se v ulitach mohla nachéazet.

Vyhodou konchalni sbirky je jeji nizka cena, suché ulity maji dlouhou trvanlivost.
Nedochazi zde k velkym technickym piestavkam, jako je tomu u plastinace nebo lyofilizace.Po
vyndani svaloviny a oschnuti ulity vznika konchalni sbirka, ktera mize slouzit jako expoziéni,
dokladovy nebo srovnavaci material.

Bezulitnati plzi nalozeni v 70% alkoholu zménili barvu, ztvrdli a zakalili roztok alkoholu,
takze je nutné pro sbirkové ucely alkohol vyménovat. Vyhodou lihové sbirky je dostupnost
materialu. Cena lihu vSak exponencialné narista s velikosti vzorku, to je vzhledemk velikostem
veétSiny plzli zanedbatelny problém. Nevyhodou mtize byt nutna naslednd péce o preparat. Lih se
Casem vypaiuje a je nutné sbirku kontrolovat a lih pravideln€ dopliiovat. DalSimproblémem mtze

byt také nebezpecnost, jelikoz lih patii mezi vysoce hotlavé materialy.
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7.avér

Béhem pruzkumu bylo celkem zachyceno 20 druhti plzi (jeden uveden v Cerveném
seznamu jako téméf ohrozeny), coz je srovnatelné Cislo s ostatnimi velkoploSnymi prizkumy.
Toto vypovida potvrzuje Ze mozaikovitost krajiny kampusu a jeho vysoka diverzita biotopt a
rostlin je schopna hostit vysoké mnozstvi zivo¢isnych druhti. Na druhou stranu se plochy, které
mely typovée tvorit stejné habitaty jen velice malo druhove prekryvaly a miizeme tedy usuzovat,
ze napiiklad cesty pro p&si tvori pro plze nepiekonatelné bariéry. Pro sbirkové a komparativni
ucely se osveédCila jak metoda plastinace, tak lyofilizace. Celkové hodnotim praci
z malakologického hlediska jako velmi pfinosnou vzhledem k malému nebo spise nulovému
poc¢tu faunistickych prizkumi intravilani. A pro budouci prace doporucuji provadét vice
takovych praci, a to s n¢kolikaletou periodicitou, pro ovéfeni, Ze se jedna o stabilni populace,
nikoli pouze zavlecené jedince, ktefi nedokazi na dané lokalité dlouhodobé prezivat, nebo se dale

rozmnozovat.
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