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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva odliSnosti traveni, potfebnymi zivinami a
doplitkovymi latkami pro dritbez. Doplitkové latky jsou rozdéleny do Ctyt skupin
zootechnické, technologické, senzorické a nutritivni doplikové latky. Kazda
skupina je popsadna a jsou charakterizovany jednotlivé druhy doplikovych latek a
jejich vyuziti ve vyziveé. V praci jsou popsané jednotlivé latky a jejich popis a vliv

na zdravi, produkci nebo krmivo.

Klic¢ova slova:

VyzZziva, dribez, doplikové latky, zootechnické, technologické, nutritivni,

senzorické



Abstract

This bachleor work deals with the diference in digestion, necessary nutritiv and
nutritiv additives for poultry. Feeding adittives are divaide into four groups
zootechnical, technological, sensory and nutritive additives. Each group is
described and individual types of additives and their use in nutrition are
characterized. The work describes individual substances and their description and
effect on health, production or feed.

Key words:

Nutrition, poultry, additives, zootechnical, technological, nutritive, sensory
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1. Uvodacil

Doplitkové latky neboli krmnd aditiva jsou ve vyzivé vSech zvifat velmi
dulezita, jak svym vlivem na produkci, reprodukci a zdravi dribeze, ale také na
mohou ovlivnit kvalitu mikroklimatu zvifat nebo upravovat senzorické vlastnosti
produktd. A to hlavné v intenzivnich chovech jsou nepostradatelna. Pti zvySujici
lidské populaci i spotiebé dribeziho masa a vajec je nezbytné zajistit spravnou
vyzivu a zamezit nemocem a stresovym staviim na které, by mohly navazovat i

rizné choroby ohrozujici chov.

Od roku 2006 jsou zakazané antibiotické stimulatory rlstu coZ ma za
nasledek zkoumani novych moznosti, jak toto prazdné misto zaplnit. Mohu to byt
probiotika, probiotika nebo enzymy. Dal§im diskutovanym zdkazem jsou
antikokcidika, ktera na rozdil od antihistomonodik zatim nejsou zakazana, ale do
budoucna je predpokladany jejich zdkaz. Vzhledem k této moznosti se zacinaji

zkoumat nahradni moznosti boje s kokcidiemi.

Cilem m¢é prace je podat prehled o moznostech vyuziti doplikovych latek ve
vyzivé dribeze. Vystupem bude literarni pfehled k dané problematice. Zaméteni
piredevsim na vyznam a rozdéleni doplikovych latek, na legislativni aspekty, na

moznost zatazeni doplnkovych latek do krmnych smési pro dribez.
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2. Odlisnost traveni drubeze

JELINEK, KOUDELA et al., (2003) uvadi Ze, podobné jako u savci je u
driibeze piijata potrava vystavena v travicim traktu mechanickému, chemickému i
mikrobidlnimu pasobeni. Pies tuto podobnost se travici trakt ptakt lisi

morfologickym i funkénim usptadanim od traviciho traktu savcu.

Jelikoz ptaci nemaji v ustni dutiné zuby, musi potravu zpracovat zobakem a
poté ve Zlaznatém Zaludku. Ptaci Zivici se suchou potravou maji vyvinuté i slinné
zlazy (REECE, 2011). Chut' je u dribeze omezena hlavné na chut' kyselou a
vV mensim mnozstvi i slanou. Vybér krmiva je opticky, jelikoz si dritbez vybira dle

tvaru, barvy nebo velikosti ¢astic v krmivu (ZELENKA, 1999).

Jicen je u ptakl rozdé€len na Usek pted voletem a za voletem jeho pramér je
veétsi nez u savcl, coz ptakim umoziuje polykat 1 velké kusy potravy, které by
savci rozkousali na mensi kousky. Hlenovité Zlazky maji ptaci hojné€ v jicnu, kde
sekret usnadiluje posun potravy pii polykéni, Vole je vychlipenina jicnu a ma
predevsim funkci skladovaci (REESE, 2011). U slepice pojme vole okolo 100 g
krmiva, které se v ném pripravuje k dalSimu traveni. Ve voleti se muze potrava
travit pouze cCasteéné enzymy rostlinného a bakteridlniho plvod, které tam
prichazeji s potravou a alfa-amylazou slin. Bakterie travi zejména ¢asti Skrobu na
maltozu a glukozu, ale uskutecnuje i procesy proteolytické a lipolytické. Glukozu,
uvolnénou pii traveni Skrobu, spolu s jednoduchymi cukry krmiva mikroflora
zkvasuje na kyselinu mlécnou, TMK (octovou, propionovou a maselnou) a
alkohol. Produkty kvaseni se mohou resorbovat do krve a organismus je vyuzije

jako zdroj energie (JELINEK, KOUDELA et al., 2003).

Zlaznaty zaludek je uloZen pied svalnatym zaludkem (REESE, 2011).
Slozité tubuldzni zlazy obsahuji pouze jeden druh sekre¢nich bunék, které
nahrazuji funkci jak hlavnich, tak i1 krycich bun€k savct. Apikalni konec téchto
bunék produkuje kyselinu chlorovodikovou, zatim co v jejich bazalni ¢ésti se tvoti
pepsinogen. Puasobenim kyseliny chlorovodikové se neucinny pepsinogen
pfeménuje na aktivni pepsin, kterd $tépi bilkoviny na albumézy a peptony. Nejvice

téchto zlazek je u kachen, méné€ u hus a nejméné u slepic. I kdyz koncentrace

vvvvv
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zaludec¢ni §tavy na 1 kg zivé hmotnosti je u dribeze vyssi. Nejvyssi travici ucinek
ma zalude¢ni Stava slepic a krut, nésleduji kachny a nejnizsi je u hus. Ve
zlaznatém zaludku se krmivo dlouho nezdrzuje. Rytmickymi stahy svaloviny, ke
kterym dochazi asi v minutovych intervalech, se obsah prosakly zalude¢ni stavou

posunuje do svalnatého zaludku (JELINEK, KOUDELA et al., 2003).

Svalnaty zaludek je mohutny svalnaty organ, ktery je pfizptisoben pro
mechanické zpracovani potravy (REESE, 2011). Ve svalnatém zaludku se vlastni
travici $tavy netvofi. Pro mechanické zpracovani potravy ma svalnaty zaludek
morfologické predpoklady. Rytmické smrStovani hladké svaloviny probihd ve
dvou fazich. Nejdfive se smrst'uji hlavni svaly, ve druhé fazi svaly vmezetené, za
soucasného uvolnéni svalti hlavnich. Potrava se pfitom nejen promichava, ale
asymetrie svali ma za nasledek i pohyby tfeci mleci a drtici (JELINEK,
KOUDELA et al., 2003). Aby byla usnadnéna jeho drtiva a mleci funkce, polykaji
ptaci kaménky a zadrZuji je ve svalnatém Zaludku. Je-li jejich ptijem maly, vydrzi
v Zaludku dlouho, neni-li pfistup ke kaménkiim omezen, vice jich odchazi ve
vykalech (ZELENKA, 1999). Krom¢ mechanického zpracovani potravy dochazi
ve svalnatém zaludku k intenzivnimu $tépeni bilkovin pepsinem zaludecni stavy.
Vedle bilkovin se ve svalnatém zaludku travi 10-15 % sacharidi a lipidd,
pravdépodobné enzymy pankreatické Stavy, kterd se sem dostdva regurgitaci

z dvanéctniku (JELINEK, KOUDELA et al., 2003).

Tenké stfevo ma u ptakt zietelny dvanactnik, v jehoz kli¢ce se nachazi
slinivka bfisni. Asi uprostied délky tenkého stfeva je patrny pozuistatek po
zloutkovém vacku. Jeden z jaternich zlu¢ovych vyvoda vede ptimo do duodena a
druhy usti do Zlu€niku. Sliznice tenkého stfeva je podobna sliznici tenkého stieva
savel s tou vyjimkou, ze klky maji dobfe vyvinuté krevni kapilary, ale nemaji
centralni chylovy kanalek (REESE, 2011). Jemné rozemlety obsah svalnatého
zaludku se peristaltickymi vlnami dostdvd do dvandctniku, kde se misi
s pankreatickou St'avou, zZluc¢i a stfevni stavou. Traveni v tenkém stievé ptakl se
principidlné neli§i od traveni u savcl. V duodenu se ptakl se jest¢ dokoncuje
zalude¢ni traveni. Pankreas je u ptakd relativné mnohem vétsi nez u savcl.
Pankreaticka $tava driibeZe je pfibliZzné neutrdlni. MnoZstvi a sloZzené pankreatické

Stavy zavisi 1 na slozeni krmiva. Zlu¢ je pfevazné slabé alkalicka a na rozdil od
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savcll obsahuje kyselinu stearovou a amyldazu. Na 1 kg zivd hmoty se u slepice
vylu€uje za hodinu kolem 25 ml Zluc¢i a pfiblizné stejné mnozstvi pankreatické
Stavy. To je vice neZ u ostatnich druhi hospodarskych zvirat. Na rozdil od savcd, |
kdyz se kyselost stfevniho obsahu postupné snizuje, zistava pH zpravidla v celém
pribéhu tenkého stieva, s vyjimkou kyéelniku, pod hodnotou 7 (JELINEK,
KOUDELA et al., 2003).

Na rozdil od savct jsou v tlustém stievé (véetné dvou slepych stiev) klky.
Vstiebavani Zivin ve srovnani se stievem tenkym je zde asi poloviéni (ZELENKA,
1999). Dokoncuje se zde traveni enzymy tenkého stieva, a kromé toho je obsah
vystaven mikrobidlni ¢innosti. Vedle vody a produktii cukerného kvaSeni se zde
mohou ¢asteéné vstiebavat i elektrolyty a N-latky (JELINEK, KOUDELA et al.,
2003).

Slepa stfeva jsou dvé a jsou lokalizovana na pfechodu tenkého a tlustého
stteva. Nejvyznamnéjs$i funkci slepych stfev je mikrobialni zpracovani celuldzy
(REESE, 2011). Slepa stteva jsou dobie vyvinuta u kachen a hus, které ptijimaji
krmivo s vysokym obsahem celulézy. Vyprazdinovani slepych stfev piipada
zpravidla na no¢ni dobu. Vylouc¢eny obsah je ¢okoladové hnédy a lze ho snadno
odlisit od ostatnich exkrementd. U riznych druhli dribezZe se $tépi 10-30% hrubé
vlakniny. Vznikaji TMK, hlavné octovd, propionova a mdaselnd a jsou zcela
resorbovany. Bakterialni Cinnosti se ve slepych stfevech syntetizuji vitaminy

skupiny B (JELINEK, KOUDELA et al., 2003).

Travici soustava ptakt konci kloakou, kterd je spoleCnym vyvodem pro
travici, pohlavni a mo¢ovou soustavu (REESE, 2011). Trus ptakiu jsou pospolu
vylucované vykaly a moc¢. Moc€ vytvaii na trusu bélavou cepicku a pronikd i
dovniti vykalt. Podle barvy a konzistence trusu miizeme posoudit kvalitu vyzivy.
Pti ptebytku bilkovin v krmné davce je trus ¢erny a tidky, pfi vysokém obsahu
sacharidi hnédy a téstovity. Bily a vodnaty trus signalizuje, Ze zvife nezere, ma
negativni bilanci dusiku, v trusu je pfedeviim mo¢ (JELINEK, KOUDELA et al.,
2003).
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3. Vyziva driibeze

KOVAC et al. (1989) uvadi, ze zdkladem vyzivy zvifat jsou biologické
slouceniny, které nazyvame ziviny. Tyto latky mohou byt piivodu organického
nebo anorganického stim, Ze jsou nezbytné pro vyzivu zivych organismi

(LABUDA et al., 1982).
Ziviny délime dle biochemické funkce na:

e Energetické Ziviny — organické slouceniny, které jsou zdrojem
energie pro biochemické procesy. Jako je tvorba tepla nebo pohyb
organismu (napf. sacharidy, lipidy nebo bilkoviny).

e Stavebni ziviny — anorganické nebo organické latky slouzici pro
tvorbu nové télesné hmoty. VEtsinu téch to latek je potteba dodavat
do organismu (aminokyseliny, mineralni latky), jelikoZ si je sam
nedokaZze syntetizovat.

e Biologicky uc¢inné latky — organické nebo anorganické latky.
Jejichz hlavnim znakem je mala koncentrace, ale vysoka uc¢innost.
VétSinou se tvofi v organismu (napf. hormony a enzymy), ale
nékteré se musi dopliiovat v krmivem.

e Jiné latky — ruzné slouCeniny obsazené v krmivu, které jsou pro

organismus postradatelné (KOVAC et al., 1989).

Pokud v organismu nedochazi k syntéze nezbytné Ziviny, nebo se ji tvoii
jen malé mnozstvi mize dochdzet k porucham metabolismu. Takovymto latkam se
fika esencialni a jsou to napiiklad nékteré aminokyseliny, mastné kyseliny,

vitaminy, voda makro i mikro prvky (ZELENKA, 2014).

3.1. Dusikaté latky

Podle KOVACE et al. (1989) do dusikatych latek v krmivech zafazujeme
bilkoviny a dusikaté latky nebilkovinné povahy. Bilkoviny jsou
vysokomolekularni latky, které jsou dilezité pro organismus kvili svoji

vSestrannosti. Zabezpecuji Zivo¢iSny organismus potiebnymi aminokyselinami pro
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zachovani télni hmoty, rist a specifickou produkci. Nebilkovinné dusikaté latky
jsou dusikaté latky, které se stanovi tak, ze se od dusikatych latek odectou
bilkoviny. Dle ZEMAN et al. (2006) do nebilkovinnych dusikatych sloucenin patti
volné aminokyseliny, mocovinu, alkaloidy, amidy, peptidy, glykosidy obsahujici
dusik, nukleové kyseliny, purinové a pyrimidinové zasady, amoniak, amonné soli,

dusi¢nany a jiné.
3.1.1. Bilkoviny

KRIZ (1997) nejdilezitéjsi a do uréitého stupné nepostradatelnou Zivinou
pro driibez jsou bilkoviny. Jsou to slozité organické slouceniny, skladajici se
Z uhliku, vodiku, kysliku a hlavné dusiku. Funguji jako stavebni latky, které jsou
nezbytnou soucasti rustu, tvorby vajec nebo svall, krve ale i pefi. Pfi jejich
nedostatku dochazi k hubnuti, zhorSenému zdravotnimu stavu nebo lihnivosti
nasadovych vajec. K takovymto projeviim deficitu dochazi i pokud chybi jen jedna
potiebnd aminokyselina. MiiZe také dochéazet ke sniZeni vyuZitelnosti krmné davky
a na to navazujici zvyseny piijem krmiva. KOVAC et al. (1989) uvadi, ze vyssi
davky dusikatych latek v krmivu snaSi dribez dobie. Jelikoz je deaminuji a
spotfebuji k energetickym u¢elim. Bilkoviny se skladaji z aminokyselin (KOVAC
et al., 1989).

V télesnych bilkovinach je 22 aminokyselin a vSechny jsou pro organismus
potiebné. Drubez potiebuje dusikaté latky v mnozstvi, které zabezpeCuje nejen
dostatek vSech esencidlnich aminokyselin, ale i aminokyselin poloesencialnich a

neesencialnich nebo latek potiebnych pro jejich tvorbu (ZELENKA, 2014).

KOVAC et al. (1989) uvadi, Ze esencialni neboli nepostradatelné jsou ty,
které organismus dokaze syntetizovat jen v nepostacujicim mnozstvi. Dle
ZELENKA (2014) patii do této skupiny aminokyselin lysin, threonin, methionin,
tryptofan, histidin, valin, fenylalanin, leucin, izoleucin a arginin. N¢které z nich
zvifata vytvafet nemohou, jelikoZ nemaji potfebné transamilazy. Takovymi
aminokyselinami jsou threonin a lysin. U zbylych kyselin je jejich syntéza
technicky mozna4, ale jelikoZ krmivo neobsahuje ketokyseliny, které jsou pro jejich
tvorbu potiebné, tak k jejich tvorbé nedochdzi. Z tohoto diivodu musi byt pifjem

esencidlnich aminokyselin naplnén z krmné davky. U rychle rostoucich kufat mize
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dojit k tomu, ze se glycin stane také nepostradatelnou kyselinou, jelikoz je

pottebny pro odvadéni kyseliny mocové z organismu.

KOVAC et al. (1989) uvadi neesencialni aminokyseliny jako latky, které si
organismus dokéaze vytvofit, tudiz jsou z nutricniho hlediska postradatelné.
ZELENKA (2014) uvadi jednotlivé neesencialni aminokyseliny (alanin, serin,
prolin, kyselina asparagova, asparagin, kyselina glutamova, glutamin) se mohou
vytvafet zjinych neesencidlnich nebo esencidlnich aminokyselin, syntéza

zZ esencidlnich vSak nebyva biologicky ani ekonomicky vyhodna.

Dle ZELENKY (2014) existuje skupina aminokyselin, kterym se ftika
limitujici. To jsou takové aminokyseliny, diky kterym nedochazi ke vyuziti dalSich
aminokyselin. VSe je ovlivnéno zdkonem minima, protoze esencialni
aminokyselina, ktera je v minimu limituje vyuziti ostatnich aminokyselin
v organismu. PROKOP et al. (1991) uvadi, ze u drubeZe jsou hlavnimi limitujicimi
aminokyselinami methionin a cystein, dale pak lysin a threonin. ZELENKA
(2014) uvadi jako dalii limitujici aminokyseliny arginin, tryptofan a valin. JILEK,
KOUDELA et al. (2003) dopliuji, ze u dribeZe jsou hlavnimi limitujicimi
aminokyselinami ty, které obsahuji siru. Zaroven uvadi, ze z metioninu se vytvari
cystein. Metionin za pomoci cholinu usmériiuji tvotfeni zasob tuku a odstranuji
nebezpecné jedy. Cystein se tvoii z metioninu a serin. Jeho hlavnim ucelem je

tvorba tercialni struktury bilkovin.

Nejvice dusikatych latek obsahuji krmiva zivocisného ptvodu, susené
kvasnice, extrahované Sroty, semena luSténin, mén¢ zrniny obilovin a mlynské
krmné zbytky, jeteloviny a travni porosty, nejméné slama a okopaniny (KOVAC et
al., 1989). Nekteré aminokyseliny muizeme nakoupit jako krmna aditiva

(ZELENKA, 2014).
3.2. Lipidy

Dle ZEMAN et al. (2006) lipidy spadaji do skupiny energetickych zivin a
jsou zasobni latkou v rostlinnych 1 Zivoc€isnych organech. Navic jsou nositeli

vitaminl A, D, E a K, které jsou rozpustné pouze v tucich.
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Pokud se snazime vyuzit genofondem dané schopnosti rychlého rastu
modernich hybridnich kombinaci vykrmovanych zvitat co nejlépe, je tieba zajistit
krmné smési s vysokou koncentraci zivin. Chceme-li takové smési piipravit,
musime pocitat se zafazenim krmného tuku. Tuk je nejkoncentrovanéj$im zdrojem
energie, jeho metabolizovatelnd energie je cca 36 MJ/kg, zatim co obilni Sroty
obsahuji jen 13 MJ/kg (ZELENKA, 2014). V zelenych krmivech se lipidy
nachazeji vzdy v malém mnozstvi, zejména jako glyceridy. Glyceridy obsahuji
malé¢ mnozstvi (10-15 %) nasycenych mastnych kyselin, zatimco obsah
nenasycenych mastnych kyselin je vysoky. V zZivo¢isném organismu se lipidy
nachazeji ve vSech organech a tkéanich. Lipidy nachézejici se v ZivociSném
organismu rozdélujeme podle funkce a vyskytu na tuk bunéény a zasobni
(KOVAC et al., 1989). Dle ZEMAN et al. (2006) se zasobni tuk sklada
z triglyceridit vysSich mastnych kyselin jako je olejova a palmitova kyselina.
Bunéény tuk ma specifické slozeni pro jednotlivé druhy zvifat. Je soucdsti
protoplazmy a sklada se vétSinou z lecitind, mastnych kyselin, glycerida,

cholesterolu a jeho estert.

KODES, VYMOLA et al. (2003) tvrdi Ze, jsou pro organismus
nepostradatelné hlavné esencidlni aminokyseliny, jako je kyselina linolova,
linolenova a arachidonova. Nachézeji se v bunécnych membranach, na které naji
velky vliv, jelikoz piisobi na jejich konzistenci, hormondlni a imunologickou
aktivitu nebo transport elektrolytii. Protoze se jednd o ziviny esenciadlni, ma jejich
nedostatek nepfiznivy vliv na organismus. Je-li nedostatek kyseliny linolové
snizuje se obranyschopnost organismu proti nemocem, snizuji se prirustky,
dochazi k tu¢néni jater a ovlivituje i velikost vajec. Ale ani jeji ptebytek neni
Kk uzitku, pokud je nedostatek kyseliny linolenové, mize totiz dochazet k nemocem

srdce a cév.

Nevyhodou nenasycenych mastnych kyselin, kterou uvadi LABUDA a kol.
(1973) je, ze pomérné rychlé zpusobuji zluknuti v tukovaném krmivu. Coz dle
KRiZ (1997) muze zptsobovat prijmy, neuéinnost nékterych vitaminti a
onemocnéni jater a zluéniku. Redenim je skladovat krmiva ve chladném prostiedsi,
po co nejkratSi dobu. Pro sniZeni pfirozené nestability mastnych kyselin je tfeba

pro ocekavané zastoupeni jednotlivych PUFA (polynenasycené mastné kyseliny)
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v produktech najit nejvhodnéjsi davky antioxidancii ptiddvanych do krmnych
smési. Nemusi jit jen o vitamin E nebo klasickad syntetickd antioxidancia
(butylhydroxytoulen, butylhydroxianisol, etoxyquin), ale je tieba brat zietel na
cely antioxida¢ni systém, vcetné¢ kyseliny askorbové, selenu, karotenoidd atd.
(ZELENKA, 2014).

3.3. Sacharidy

vvvvvv

mnozstvi a jejich vyznam, jsou Skrob, cukry a celuldza. Ze sacharidii ma ve vyzivé
zvitat rozhodujici vyznam glukoza. Glukoza (jako monosacharid) je sacharid
minimalné zastoupeny v krmivech, ale nesmirn¢ dllezity pro samotny zivociSny
organismus, a to pro tvorbu krevni glukdézy. Organismus ziskavd glukozu
predevsim S$tépenim polysacharidi (ZEMAN et al., 2006). Dle ZEMAN et al.
(2006) byly diive sacharidy oznaCovany jako glycid nebo uhlohydraty.
Do hex6z patii hlavné Skrob a celuldza. Glycidy maji v téle zvifat predevSim
funkci energetickou. Stépenim glycidil se nahradi asi 50 % veskeré télesné energie.
V tekutinach zvifeciho téla pfevlada z glycidi lehce Stépitelnd glukoza a ve
tkanich glykogen. Z nadbytku glycidi se tvoii télesny tuk (MIHOLOVA et al.,
1979).

Skrob, ktery povazujeme za nejdileZitéjsi rostlinnou rezervni latku
(LABUDA et al.,, 1973). Tvoti 50-80 % organické hmoty semen obilovin,
bramborovych hliz aj. Je zastoupen ve vSech krmivech rostlinného ptivodu spolu
s disacharidy (ZEMAN et al., 2014). Zelené ¢asti rostlin obsahuji zpravidla velmi
malo Skrobu. Travy obsahuji 1 % Skrobu, jeteloviny 1-3 %, zrno pSenice a
kukuftice 75 %, je¢mene 45 %, ovsa 38 % a hlizy brambor 78 % Skrobu v suS$iné.
Skrob rtiznych druhii rostlin se li§i stavbou a velikosti $krobovych zrn. Riizné
druhy Skrobu nejsou ¢istymi sacharidy, nebot’ obsahuji malé mnozstvi kyseliny

fosforeéné nebo mastnych kyselin (KOVAC et al., 1989).

Dle KOVAC et al., (1989) se vliknina je celuldza spojena s ligninem a
pentozany. S pfibyvajicim mnozstvim vlakniny se snizuje stravitelnost krmiva, ale

ani nizké mnozstvi neni vhodné, jelikoz zplsobuje utlumeni traveni a metabolické
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potize. KRIZ (1997) uvadi, Ze zvysené mnoZstvi vldkniny nachazi v otrubéch,
pokrutindch a z obilnin je hlavné v ovsu. Tato krmiva jsou do krmnych davek
priddvana v mensich mnozstvich. U slepic mize byt v krmivu obsazeno 8 %
vlakniny a u kufat do 5 %. Dle KOVAC et al., (1989) vlaknina je dalezita hlavnd
pro prezvykavce, ale u driibeze a prasat nema funkci tvorby energie. Je tomu tak,

protoze driibez a prasata nemaji enzymy, které by vlakninu rozlozily na energii.
3.4. Mineralni latky

Kromé kalorickych zivin jsou ve vyzivé dribeze nepostradatelné cetné
mineralni latky, které sice nemaji Zadnou kalorickou hodnotu, ale jsou nutné pro
tvorbu vajecné skotfapky a vSech pevnych ¢asti téla (kostry, pefi, Slach apod.). Pti
sestavovani krmnych davek je nutno pamatovat pfedev§im na vapnik (Ca), fosfor
(P), sodik (Na) a draslik (K) (KRiZ, 1997). Podle idaji mnohych autort obsahuje
zviteci télo pouze 2,3 — 6,4 % mineralnich latek. Nejvétsi podil minerdlnich latek
v popelovinach tvoii vapnik a fosfor a &ini asi 90 % viech popelovin (KOVAC et
al., 1989).

Vapnik, fosfor

Vépnik a fosfor jsou v krmivech zastoupeny nejvice, pii trdveni jsou na
sebe vazany v urcitém pomeéru. Nedostatek obou prvka zptisobuje zpomaleni rastu,
rachitidu, kulhéni a zhorSenou kvalitu skotapky. V krmnych davkach kurat ma byt
Ca a P vpoméru 2: 1, u dospél¢ dritbeze 3: 1. V obilovinach, které tvoti hlavni
soucast krmnych davek pro dribez, je pomér obou prvkli obraceny, nez je jeho
fyziologicka potieba (1 Ca: 3 P). Tento fosfor rostlinného ptivodu (tzv. fytatovy)
ve vSak drlibezi Spatné€ vyuzivan, a proto je nutno jej do krmnych davek (popf.
krmnych smési) dopliiovat 1 fosfor neorganického plvodu — nefytatovy
(fosforecnany, kostni moucka apod.). Jinou moZznosti zlepSeni vyuziti fytdtového
fosforu je zatazeni ptipravkil obsahujicich mikrobidlni enzym fytazu, kterd zméni
jeho chemicky charakter do formy, ktera je driibezi lépe vyuzitelna (KRIZ, 1997).
MIHOLOVA et al. (1979) udava, 7e vapnik je z popelovin nejvice zastoupen
Vv kostie a to z 99 % ze souhrnného mnozstvi vapniku v organismu. Je dulezity pro

drazdivost svalstva a nervi a jeho ukladani do kosti je ovlivilovano vitaminem D.
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Podle KOVAC et al. (1989) se potieba vapniku li§i podle druhu a kategorie
hospodarskych zvitat a naptiklad u nosnych slepic je potieba vapniku 33-40 g. Pti
nedostatku vapniku u kutfat mize dochazet ke vzniku kiivice. Na tvorbu vajecné
skotfapky je vapnik vyuzivan jednak z krmiva (60-70 %), jednak z kosti (30-40 %).
Je tfeba si uvédomit, ze v prubéhu snasky klesa stravitelnost Ca a jeho vyuzitelnost
(STRAKOVA, SUCHY, 2005). Chybgjici vapnik se do krmnych smési obvykle
ptidava v krmném vapenci nebo zaroven s fosforem v dihydrogenfosfore¢nanu
vapenatém  (monokalciumfosfat) nebo hydrogenfosforeCnanu  vapenatém
(dikalciumfosfat). Piebytek vapniku zhorSuje vyuzita fosforu a zvysuje pozadavky
i na hoi¢ik, zelezo, jod, mangan, zinek a méd’ (ZELENKA, 2014).

Tabulka ¢. 1 — Obsah a vzijemny pomér vapniku a fosforu v krmné smési pro

kutata a slepice (Kiiz, 1997)

Kategorie drubeze Vapnik % Fosfor % Pomér Ca: P
Kutata do 5 tydnd 0,60- 1,00 0,45- 0,50 1,3-2:1
veku

Kufata od 5 do 12 0,80- 0,90 0,27- 0,40 2,2-3:1
tydnd véku

Kufice 0,80- 0,90 0,20- 0,40 2,2-4:1
Nosnice 2,20- 3,40 0,30- 0,50 6,8-7 :1
Hor¢ik

Hoftc¢ik je soucésti nebo aktivuje vice nez 300 enzymi potiebnych pro
glykolyzu a pro syntézu ATP, DNA, RNA, sacharidl, lipidi a bilkovin. Do
krmnych smési se obvykle nemusi piidavat, je ho dost v zdkladnich
komponentach. Dolomiticky vapenec obsahuje az 13 % hoiciku. Je-li pfi
zkrmovani takového vapence obsah hot¢iku v krmné smési vyssi nez 1 %, mohou
slepice trpét prijmem, produkce vajec se snizuje a vejce maji tenkou skotfdpku
(ZELENKA, 2014).
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Sodik, draslik a chlor

Sodik, draslik a chlor jsou hlavni ionty, které udrzuji acidobazickou
rovnovahu organismu. Spravné davkovani sodiku je dulezité pro udrzeni chuti
K pfijimani krmiva, pro vyuziti krmiva, pro ¢innost srdce, vyvin kosti, hospodateni
vodou a dal$i metabolické funkce. I maly nedostatek sodiku snizuje pfijem vody a
krmiva, a tim snizuje uzitkovost. zaroven se zvysuje vyskyt kanibalismu. Krmna
smés pro brojlery by méla obsahovat 0,16 % sodiku a stejné mnozstvi chloru

(ZELENKA, 2014).

Sodik je zpravidla dotovan ve formé chloridu sodného (technicky €istého
chloridu sodného nebo ziskaného drcenim jeho ptirodnich zdroji-ptirodni

kamenné nebo moiské soli) (ZEMAN et al., 2006).
DalSi mineralni latky

Kromé vySe uvedenych hlavnich minerdlnich latek dritbez potfebuje jeSté
dalsi prvky, které pfispivaji k normalnimu pritbéhu Zivotnich d&ji a do znaéné
miry ovliviluji i produkci. Protoze jsou v krmivech 1 v rostlinnych tkanich
obsazeny ve velmi malém mnozstvi (ve stopach), nazyvame je stopové prvky nebo
téz mikroprvky. Pro dribez maji vyznam zejména mangan, méd’, Zelezo, zinek,

sira, jod, selen a hoi¢ik (KRIZ, 1997).

Tabulka ¢. 2- Doporucené hladiny mikromineralii v krmnych smésich pro vykrm

kufat (obsah Zivin v mg v 1 kg smési) (SPLITEK, 1994)

Druh smési Starterova Ristova Dokrmova

Mangan 85 85 85
Zinek 60 60 60
Zelezo 15 15 15
Med 15 15 15
Jod 1 1 1
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Selen 0,15 0,15 0,15

Sira je obsazena ve vSech tkanich téla, ale predevsim v kuzi, vIng, srsti a

pefi. Obsah siry v t&le se zvysuje s vékem zviete (KOVAC et al., 1989).

Dle SATLAVY (1984) je vyssi spotieba siry hlavné v dobé riistu pefi, a to
u opefovani mladé driibeze a piepefovani starS$i dribeze. Sira je také obsazena

Vv béhacich nebo zobaku.
3.5. Vitaminy

Vitaminy jsou obecné definovany jako organické slozky potravy nezbytné
pro zivot, zdravi a rist a nejsou zdrojem energie. Provitaminy jsou latky, které
nemaji biologickou aktivitu vitamind, nicmén¢ organismus je schopen z nich dané

vitaminy vyrobit (ZEMAN et al., 2006).

Chorobné zmény oznacujeme podle stupné jako hypovitaminézy nebo
avitaminozy. Pfi nedostatku vitaminti nastdvaji nejdiive zmény na molekularni
urovni, které se jesté nemanifestuji klinickymi pfiznaky, ale zasahuji do nékterych
biologickych procest. To se projevuje zpomalenim rdstu, snizenim uzitkovosti,
resp. nevyuzitim genofondu, zmenSeni odolnosti proti infekcim a reprodukénich
schopnosti. Velmi nizky pfisun, pfipadné Uplnad karence vitaminti, hlavné téch,
které nevytvareji rezervy, maji za nasledek chorobné zmény vedouci az k uhynuti,
které se nedaji odstranit ani dostatecnym piisunem vitaminli. V praxi se vétSinou

vyskytuji ptipady nedostatku vice vitaminti (LABUDA et al., 1973).

Dle ZEMANA et al. (2006) rozdélujeme vitaminy na rozpustné v tucich a

rozpustné¢ ve vodé. Lipofilni vitaminy (rozpustné v tucich) jsou A, D, E a K se
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v organismu ukladaji, ale jejich dlouhodoby pfebytek muize vést k jejich toxicité.
Hydrofilni vitaminy (rozpustné ve vod¢€) je vitamin C a vitaminy skupiny B
komplexu. Nejsou narocné na resorbci v travici soustavé a v organismu se
neukladaji. Pfebytecné vitaminy jsou z téla odvadény moci a pii zvySeném piijmu

nebyvaji toxické.
3.5.1. Vitaminy rozpustné v tucich
Vitamin A

Dle ZELENKA (2014) je retinol dulezity pro epitely, jelikoz ovlivituje
keratinizaci bunék. Pfi nedostatku Vitaminu A se méni mucindézni buiiky na
zrohovatélé. Dale je vitamin A dualezitd pro ochranu pied infekcemi v travicim
traktu a hlavnim vitaminem zarode¢ného epitelu vajeCnikti a varlat. Nedostatek
vitaminu A zpusobuje slzeni oc€i, vytok znozder, apati¢nost, nekoordinovany
pohyb a nacepyiené peti, dalsSim znakem nedostatku je vyskyt krevnich skvrn ve
vejcich. Provitamin vitaminu A [-karoten ma vliv na barvu zloutku a kuze, ale
pouze ze 7 % jako hlavni Cinitel ma na Zloutek vliv xantofyly. Proto se podle

barvy zloutku neda zjistit v jakém systému chovu byly nosnice chovany.

Dle GEOFFREY (1998) pii styku karotenoidt s kyslikem nebo svétlem,
dochazi k degradaci betakarotenu. Zabranit se tomu d4 uUplnou dehydrataci a

spravnym skladovanim.
Vitamin D

Vitamin D se Gc¢astni ve zvifecim téle pii pfeméné Ca. Nedostatek téchto
vitaminl plsobi onemocnéni kosti, zejména kiivici u mladych zvifat. Nadbytek
vitaminu D a dostatecny ptisun Ca pilisobi kalcifikaci, tj. zvapenaténi nékterych
tkani (MIHOLOVA A KOL., 1979). ZELENKA (2014) dodava, Ze pii nedostatku

vitaminu D u dospél¢ dritbeze dochazi k osteomalacii (odvapnéni kosti).

Skupina vitamini D.-D7 je souborné oznacovan jako vitamin D. protoze
vsichni jeji zastupci vykazuji obdobnou biologickou Uc¢innost. Podle steroidni
struktury a podle svych provitaminii jsou oba hlavni zastupci pojmenovani jako
ergokalciferol (vitamin D:) a cholekalciferol (vitamin Ds). Za nej UCinnéjsi se

obecné poklada vitamin Ds, ktery se odvozuje od cholesterolu, ktery dehydrataci a
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vlivem ultrafialovych paprski se pfeméfiuje na vlastni vitamin D (KOVAC et al.,

1989).

Ve vyssich davkach je vitamin D toxicky, zpisobuje vyplavovani vapniku
z kostnich rezerv a nasledné uloZeni do Zivotné dulezitych organd, jak jsou cévy,
srdce, plice a zejména v ledviny, ¢imz dokaze blokovat jejich funkci. Organismus

toleruje jen 4- 10krat vyssi davky, nez je minimalni potieba (ZELENKA, 2014).
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Vitamin E

Vitamin E (tokoferol) je antioxidacnim c¢inidlem. Pfiznivé ovliviluje
pevnosti bunéénych membran a dokaze zlepsit vyuziti vitaminu A a D (ZEMAN et
al., 2006). Ktiz (1997) dodava, ze tokoferol ma pozitivni vliv na nasadova vejce, a

to na lihnivosti a oplozenost.

Vitamin E je zndmy v n€kolika formach (a, B, v, 9, €), ze kterych je
biologicky nejucinnéjsi alfa-tokoferol I. Volné tokoferoly jsou velmi citlivé na
vzdus$ny kyslik. Ve formé esteru (dl-alfa-tokoferol acetat) je tato latka stabilni,
zejména kdyZ se pouziva jako absorbat na organickych nosic¢ich v koncentraci 30-
50 %. Nejvhodnéjsi formou stabilizace je obdukce zelatinou a cukry ve formé

mikrokapsli (KOVAC et al., 1989).

Dle ZELENKY (2014) zpusobuje nedostatek vitaminu E nemoc zvanou
encefalomalacie, ktery se projevuje kieCemi, staCenim hlavy a krku dozadu,
couvanim nebo ochrnutim b&hakt, LABUDA (1973) udava jako dalsi ptiznak

nedostatku tokoferolu je snizeni snasky a lihnivosti vajec.
Vitamin K

Z dalsich vitaminii lze upozornit na vyznam skupiny vitamini K, které
ovliviiuji sloZeni krve a kvalitu krve (KRiZ, 1997). Vitamin K je syntetizovan
mikroorganismy traviciho traktu, u dritbeze se vSak touto cestou mize uhradit jen
¢ast potfebného mnozstvi. Davame-li zvifatim latky, které mikroorganismy
potlacuji (antibiotika, antikokcidika, sulfonamidy apod.) je tieba pfidavat vitaminu
K vice. Vyssi davka vitaminu K je také vhodna pted krvavymi zékroky, napt 2 dny
pied zkracovanim zobaka. Zvirata snesou 1 tisicindsobné predavkovani. Pii

prehtati se znici az 50 % vitaminu (ZELENKA, 2014).

Podle KOVAC et al. (1989) driibez nedokaze tvorbou vitaminu K pokryt
pottfebu. Navic potieba vitaminu K se zvySuje pti podavani sulfonamidii, nebo pfi

kokcidioze a parazitarnich onemocnénich.
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3.5.2. Vitaminy rozpustné ve vodé

Vitaminy skupiny B

Vitaminy skupiny B zahrnuji rdznorodé latky; kazda z nich je slozkou
nékterého koenzymu. Kromé toho se vitaminy skupiny B vyznamné ucastni na

preméné bilkovin, tuki a glycidd (MIHOLOVA et al., 1979).

Vitamin B: (thimin) zasahuje do metabolismu glycidi. Pfi jeho nedostatku
se hromadi v krvi kyselina pyrohroznova, kterd ptisobi na nervovou soustavu a
vyvolava polyneuritické kieCe. Vitamin B. je soucéast flavinovych enzymi,
nezbytny pro tkanové dychani (ZEMAN et al., 2006). ZEMAN (2006) také

dodava, Ze jeho nedostatek zptisobuje poruchy ristu a snizenou lihnivosti.

Dle KOVAC A KOL. (1989) Vitamin Bs napomahé pii pfeméné bilkovin,
tukil a sacharidfi, a slouzi i k pfepravé mineralnich latek. Cim vice je v krmivu
bilkovin tim vice stoupa potiecba vitaminu Be. Biotin (B-;, vitamin H) je
koenzymem karboxylaz. Ma vyznam v pieméné glycidi a tukd, udrzuje zdravi
kize (ZEMAN et al., 2006). ZELENKA (2014) dodava, Ze biotin chrani spodni
plochy prstii, okoli zobdku a kloaky pfed zanéty, a je také velmi dulezity pro

lihnivosti ndsadovych vajec.

Kyselina pantotenova (Bs) je soucast koenzymu A, ktery ma hlavni tlohu
vV metabolismu sacharida a tukii. Syntetizuj se v bachoru nebo stfevni mikroflorou.

Do krmnych smési se piidava jako D-pantotenat vapenaty (LABUDA et al., 1973).

Kyselina listova (Bo) je nezbytna pfi syntéze aminokyselin a nukleovych
kyselin a chrani pfed anémii. Ma zna¢ny vliv na lihnivosti vajec, jeji potieba u
zvitat produkujici ndsadova vejce je rovnéz vyssi nez produkce vajec konzumnich

(ZELENKA, 2014).

ZELENKA (2014) udava, ze vitamin Biz mad zasadni vliv na lihnivost
vajec, dale je také vyznamny pro zrani a Zivotnost ¢ervenych krvinek. A driibez
chovand na podestylce nebo ve volnych chovech si jej miiZze obstarat koprofagii.
Kova¢ a kol (1989) udavd zdroje vitamind skupin B, surovinou s nejvétSim
mnozstvim vitamind B jsou kvasnice, dale také v obilnindch, mléku, nebo

extrahovanych Srotech.
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Cholin dle KOVAC et al., (1989) neni vitamin, ale vitagen, jelikoz v&t§ina
obratlovct si jej dokaze vyrobit. Funkci cholinu je latkova pfeména tukl a jejich
transport. Také je dulezity prorist mlad’at a dokaze do zna¢né miry zastoupit

methionin.

Vitamin C (kyselina askorbovd) je antioxidanciem, tucCastni se
oxidoredukénich procest v organismu. Hospodaiska zvitata si ho dokazi vytvofit
Vv jatrech dostate¢né mnozstvi, a proto pro né neni vitaminem. Jen v zatéZzovych
situacich, kdy se vycCerpd pohotovd rezerva z nadledvin, je vhodné kyselinu

askorbovou pridavat (ZELENKA, 2014).

3.6. Voda

Ptedstavuje prostfedi, ve kterém se odehravaji biochemické reakce. S vyjimkou
kostry, ve které jsou mineralie uloZzené ve stavu pevném, jsou vSechny slouceniny
v organismu, at’ organické nebo anorganické, se stavu suspenze, emulze, nebo
roztoku. Vodou se pfenaSeji ziviny, metabolity, enzymy a hormony z jednoho
organu k druhému. Na metabolismus vody maji velky vliv minerdlni latky,
zejména K, Na, Cl. Potfeba vody u zvifat je imérnd intenzité¢ latkové vymény.
Nedostatek vody snaseji zvifata hife nez hladovéni, pfi ztraté zivé hmotnosti 15-

20 % v dasledku dehydratace dochazi k thynu (ZEMAN, 2014).

U nosnic muze z nedostatku vody po né¢kolik hodin dojit ke snizeni snasky,
proto by dritbez méla mit neptetrzity ptistup k nezavadné vode. Dvé hodiny pied
skon¢enim dne (zhasnuti svétla, zadpad slunce) vypije slepice 25 % denni davky
vody. Kufe je slozeno z asi 80% vody. I kdyZz toto procento klesa s vékem ptaka,
potieba vody zlstava. Neni vyzadovéano pfesné mnozstvi vody, protoZze mnozstvi
vody, kterou ptak pottebuje, ovliviiuje n€kolik faktori: veék, télesny stav, strava,
teplota, kvalita vody a vlhkost. Obecné plati, Ze dribez konzumuje dvakrat tolik
vody nez krmivo (JACOB).

27



4. Doplnkové latky ve vyzivé driibeze

Pti intenzivni dribezatské produkei, tvoti krmné dopliiky pro kritu a kura

domaciho nepostradatelnou soucast krmnych smési (LABUDA et al., 1973).

Dopliikovymi latkami v krmivech se rozumi latky, mikroorganismy nebo
pripravky, jiné nez krmné suroviny a premixy, které se zamérné ptidavaji do

krmiva nebo vody, aby splnily zejména nékteré z funkci — mély by

e Mit pfiznivy vliv na vlastnosti krmiva;

e Mit pfiznivy vliv na vlastnosti zivo¢isnych produkta;

e Mit pfiznivy vliv na zbarveni okrasnych ryb a ptaki;

e Uspokojovat potieby zvirat tykajici se vyzivy;

e Mit pfiznivy vliv na disledky zivo€isné vyroby na Zivotni prosttedi;

e Mit pfiznivy vliv na ZivociSnou produkci, uZitkovost nebo dobré
zivotni podminky zvifat, zejména plsobenim na floru
gastrointestinalniho traktu nebo traveni krmiva, nebo

e Mit kokcidiostaticky nebo histomonostaticky u¢inek (OPLETAL,
SKRIVANOVA, 2010).

Dopliuji krmné davky o chybéjici ziviny, umoziuji dokonalej$i vyuziti
plastickych zivin a produkci kvalitnéjSich potravin zivo¢isného piivodu. Jsou to
protektivni, biokatalytické i esencidlni anorganické nebo organické latky, ucinné
ve velmi malych mnozstvich (ZEMAN et al, 2006). OPLETAL A
SKRIVANOVA (2010) uvadéji, krom& kompletnich krmnych smési jejichz
soucasti jsou 1 krmna aditiva, se vyrab¢ji také doplikové krmné smési, které se
ptidavaji do jinych krmiv a svymi vysokymi davkami piesné definovanych zivin

pokryvaji potiebu denni krmné davky.

Dle NARIZENI (ES) C. 1831/2003 O ADITIVNICH LATKACH
POUZIVANYCH PRO VYZIVU ZVIRAT, musi byt doplitkové latky schvaleny
(Evropskym tfadem pro bezpecnost potravin) a to, do 6 mésicti od podani zadosti.
Pro schvéleni je nutné zaslat vzorek, neschvalené¢ho aditiva, k laboratorni analyze.

Ve schvalené Zadosti o povoleni pouzivat doplitkovou latku museji byt tidaje o

28



podminkach manipulace a zasad skladovéni, pouziti, druh a kategorie zvifat pro

které je urCena.

Krmné aditiva se vétSinou vyrabi ve farmaceutickém primyslu a nékteré
latky jako jsou antikokcidika mohou byt dodavany pouze registrovanym vyrobctim
premixy. Z vice doplikovych latek se vytvari smési dopliikovych latek bez nosice
nebo smési jedné ¢i vice doplikovych latek s nosicem neboli premixy a jsou

uréené k vyrobé krmnych smési (ZELENKA, 2015).
Rozdéleni dopliikkovych latek v krmivech (aditiv) na né€kolik skupin:

a) technologické doplinkové latky: jakakoliv latka ptidana do krmiva z
technologickych divodu;

b) senzorické doplnkové latky: jakakoliv latka, kterd pfimiSenim do krmiva
zlepsi nebo zméni organoleptické vlastnosti krmiva nebo vizualni vlastnosti

potravin ziskanych ze zvirat;
¢) nutricni doplikové latky;

d) zootechnické dopliikové latky: jakakoliv latka, kterd se pouziva s cilem
piiznivé ovlivnit uzitkovost a dobré zdravi zvirat nebo kterd se pouziva s

cilem ptiznive ovlivnit Zivotni prostiedi;

e) kokcidiostatika a histomonostatika. (PRYMAS, 2019)

4.1. Pravni piedpisy upravujici nakladani s aditivnimi latkami
Seznam aktualnich legislativnich pfedpisti dle ZEMAN A TVRZNIK (2010)

e Zikon ¢&. 91/1996 Sb. 01.04.2010 o krmivech, ve znéni pozdéjSich
predpist.

e VyhlaSka ¢. 356/2008 Sb. 17.08.2010 kterou se provadi zakon o krmivech

e VyhlaSka €. 415/2009 Sb. 25.05.2010 o stanoveni pozadavkli na odbér
vzorkll a zplsobu zvefejnéni metod laboratorniho zkouseni produktd ke
krmeni

e Nafizeni EP a Rady ¢. 1831/2003. 15.04.2010 o doplikovych latkach
pouzivanych ve vyZzive zvifat.
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e Nafizeni Komise ¢. 429/2008. 15.04.2010 o provadécich pravidlech k
natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1831/2003, pokud jde o
vypracovani a podavani zadosti a vyhodnocovani a povolovani
dopliikovych latek.

e Nafizeni EP a Rady ¢. 1829/2003. 15.04.2010 o geneticky modifikovanych

potravinach.
4.2. Zootechnické doplinkové latky

Jakakoliv latka, kterd se pouziva za cilem ptiznivé ovlivnit uZitkovost a
dobré zdravi zvifat nebo kterd se pouziva s cilem ptfiznivé ovlivnit Zivotni

prostiedi (OPLETAL, SKRIVANOVA, 2010).

Biotechnologické ptipravky urcené pro vyuziti ve stdjich pro hospodarska
zvitata se nejcastéji ptidavaji do krmnych smési nebo do napajeci vody, aplikuji se
na podestylku, na rosty nebo piimo do kejdy, poptipad¢ se vyuzivaji pti zmlzovani
nebo postiiku stén a ploch. Piipravky zaloZzené na piasobeni hlavné premixu
enzymu urychluji procesy dekompozice organickych struktur plynnych, tekutych i

pevnych odpadnich materialts JEZKOVA, 2019 b).
4.2.1.Enzymy

Enzymatické ptipravky se pouzivaji zejména v krmnych smésich
s vysokym zastoupenim je¢mene nebo prenice. Ob¢ tyto obiloviny obsahuji mnoho
neSkrobovych polysacharidli, pro jejichz hydrolyzu zvifata nevytvaieji potiebné
enzymy. Specifickou vlastnosti téchto latek, mezi néZ patii napi. B-D-glukany se
smiSenymi vazbami a arabinoxylany, jejichz ¢astecnd vodorozpustnost, ktera vede
K tvorb¢ viskdznich geld v travicim traktu. Zvyseni viskozity omezuje promichani
chymu, naruSuje pusobeni travicich enzymi, zpomaluje pasaz traveniny, je
pfi¢inou zmén ve stievni mikroflofe a zpusobi vylucovani lepivého trusu. Pro
zvySeni nutriéni hodnoty obilovin s niz§im obsahem ME byly vyvinuty specifické
enzymové pripravky (enzymové koktejly) schopné §tépit ptislusné neskrobové
polysacharidy. Zaroven bylo prokdzano, Ze hlavni enzymatické aktivity nutné
k dosazeni pozadovanych uéinkd jsou endo- 1,3 : 1,4-B- glukanaza a endo- 1,4-3-

xylanaza. (ZEMAN et al., 2006).
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Hlavnim efektem enzymatického pfipravku je snizeni schopnosti
viskoznich neSkrobovych polysacharidii vazat ostatni komponenty traveniny, coz
vede K lepSimu traveni bilkovin, Skrobu a tukti a zvySuje metabolizovatelnou
energii krmiva. Zaroven se sniZzuje mnozstvi trusu, ktery neni vodnaty a lepkavy.
ZlepSuje se tak kvalita podestylky a zmenSuje se mnozstvi uvoliovaného
amoniaku, coz napomahd zlepSeni mikroklimatu v hale a zachovani dobrého
zdravotniho stavu zvitat (ZELENKA, 2014). Bylo zjisténo, Ze neSkrobové
polysacharidy mohou negativné ovlivnit imunitni a epitelové bunky nebo mukdzni
vrstvu ve stievé. A navic nestrdvena hmota mize pomoci pii vzniku onemocnéni,
jako je kokcididza. Predpoklada se, Ze muze mit vliv i na pribéh nekrotické
enteritidy u dribeze. U kombinace dopliikkovych enzymt jako je xylanaza,
amyldza a protedaza bylo dokazano snizeni nestrdvené hmoty ve dvanactniku,
la¢niku a ky¢elniku. Enzym jako je xylanaza také dokaze vytvaiet arabino-xylo-
oligosacharidy, které ptisobi jako probiotika a stimuluji rist prospé$nych bakterii.
Také vytvari kratké fetézce mastnych kyselin, které jsou nejenom dobrym zdrojem
energie, ale také redukuji kolonie salmonel (KEMMET, 2014). Neskrobové
polysacharidy mohou pfi rozkladu pomoci enzymu vytvaret oligosacharidy, které
poslouzi jako probiotika pii traveni. Také mohou vylepSit antioxidacni kapacitu

jater u brojlera (PIRGOZLIEV et al., 2019).

V posledni dobé je jiz k dispozici rozsahla skéala enzymatickych piipravka,
schopnych Stépeni neskrobovych polysacharidu.
Lze je v  zésadé  rozdélit do  Ctyf  nasledujicich  skupin:
— Enzymové komplexy pochazejici z jediného kmene mikroorganismil (napf.
Trichoderma longibrachiatum, T. viride, Aspergillus niger, Humicola insolens
atd.).
— Smési enzymil obsahujici dva nebo vice produkti fermentace.
— Monokomponentni enzymy pochdzejici z geneticky modifikovanych
organismtl.
— Kombinace enzymatickych komplexii a monokomponentnich enzymu

(pochazejicich z geneticky modifikovanych organismil) (BROZ, 2002).

V roce 2008 uvedla firma Adisseo France na trh novy enzymaticky komplex s

nazvem Rovabio Max. Ten se od svého piedchidce liSi v tom, Ze obsahuje o jeden
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enzym navic — konkrétné 6-fytdzu, kterd je v Evropské unii autorizovdna u
brojlerti, nosnic, kachen, prasat, selat a prasnic. Jde tedy o komplex dvaceti
synergicky piisobicich enzymt, ktery umoznuje jesté lepsi vyuziti zivin (zejména
fosforu a vapniku) obsazenych v krmné davce. Podle informaci, ma ptipravek
Rovabio Max pozitivni vliv i na pfijem krmiva a pfirtistky. Uginnost Rovabia Max
byla u dribeZze demonstrovana na testech na stravitelnou energii a aminokyseliny a
dale na rustovych vykrmovych testech, informoval s tim, Ze testy stravitelnosti
prokazaly zvySeni dostupné energie a zlepSeni nutri€ni hodnoty vSech pfisad v
krmné davce. Experiment provedeny ve Spanélsku shodné prokéazal pozitivni
uc¢inek Rovabia Max na dostupnost fosforu, vapniku a také vliv na pfijem krmiva,
zvySeni prirtstkl, zlepSeni konverze krmiva a zlepSeni ukladani fosforu. Efekt
pfipravku Rovabio Max nespociva jen ve zlepSeni parametrii uZitkovosti, ale
rovnéZ ve sniZzeni ceny krmné smeési, snizeni obsahu vody v exkrementech,

zlep3eni kvality podestylky a lepsi vyrovnanosti zvifat (TATARCIKOVA, 2009).

Kyselina fytova predstavuje zasobni formu fosforu v rostlindch, zaroven
vSak vykazuje zna¢nou afinitu k riznym kationtim. Komplexy nékterych prvka
(napt. Ca, Mg, Fe a Zn.) s kyselinou fytovou se oznacuji jako fytaty. Aby mohl byt
fosfor vazany ve fytinové formé¢ Vv organismu hospodaiskych zvifat vyuzit, musi
byt uvolnén enzymatickou hydrolyzou. V krmivech rostlinného piivodu je fytazy
malo a zvifata neuméji tento enzym vytvaiet (ZELENKA, 2014). SKRIVANOVA
A OPLETAL (2010) popisuji vyuziti fosforu z kyseliny fytové u dribeze jako
proménlivou, jelikoz véapnik dokadze inhibovat hydrolytické Stépeni kyseliny
fytové. Pfi inhibici vapnikem vznika fytat véapenaty, ktery je tézko rozpustny.
Bohuzel velké mnozstvi vapniku v organismu drubeZze je hlavné u nosnic za

ucelem tvorby skotapky.

LUCKY et al. (2014) uvadi pokus s poc¢tem 48 nosnic Shaver-579 ve véku
od 85 do 94 tydni. Byly chovany v jednotlivych klecich a pii zakladni stravé v
mnozstvi 115 g krmiva / kus / den. Bazalni strava obohacena o 0,05 %, 0,10 %
nebo 0,15 % RenaPhytase-400, byly sestaveny 3 experimentalnich krmné davky,
aby byly vidét ucinky exogenni fytdzy na produkci vajec a kvalita vajec. Vysledky
naznadily, Ze zvySujici se hladina exogenni fytdzy ve stravé téméf linearné (p

<0,05) zvysila produkci vajec a pfeménu krmiva, ale neovlivnila kvalitu vajec.
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Poskytovani fytazy v krmivu pii 0,05 %, 0,10 % a 0,15 % zvysila produkci vajec o
11,86 %, 22,2 % a 24,58 %. Ukazalo se, ze nejvyssi produkce vajec byla zjisténa
pti hladinach 0,15% fytazy ve stravé. Lze dospét k zavéru, ze vaje¢nad produkce
starnoucich slepice by mohla byt zvySena pfidanim uvedeného mnozstvi exogenni

fytazy ve stravé.

Nedostatek stravitelného fosfatu se u dribeze fesi: bud’ pridavkem
krmnych fosfati do smési, nebo pridavkem komer¢ni fytdzy. Nevyhodou prvniho
zpusobuje to, ze velké mnozstvi nestravené kyseliny fytové prechazi do kejdy, kde
je kyselina fytova mikroorganismy rozloZena. Uvolnéné fostaty se tak pak mohou
dostat do povrchovych vod, kde podpofi rast sinic. Pfidavek fytasy je tudiz
vyhodny z vice hledisek a pouzitim (OPLETAL, SKRIVANOVA 2010). V zemich
EU bylo jiz schvaleno nékolik fytazovych ptipravki jako krmna aditiva. Nékteré
produkty obsahuji 3- fytazu, pochazejici z rtznych druht plisné Aspergillus,
piicemz se k jeji primyslové vyrobé vyuzivaji geneticky modifikované produkéni
kmeny rodu Aspergillus nebo Trichoderma. V minulém roce byl schvalen produkt
obsahujici 6- fytazu, pochazejici z plisné Peniophora lycii, pfi¢emz k produkci je
vyuzivan geneticky modifikovany kmen Aspergillus oryzae (BROZ, 2002).
Vyhody vyuzivani fytas nejsou omezeny na zlepSeni zadrzeni minerall, ale mohou
zlepsit vykon, mnoZstvi energie a dostupnost aminokyselin (SELLE,
RAVINDRAN, 2007; PIRGOZLIEV et al., 2011).

Vliv fytasy byl také sledovan pii pouziti diet s riznou hladinou fosforu na
vykonnost a kvalitu vajec nosnic ve ztizenych klimatickych podminkach (zvysené
teploté). Optimalni efekt piidavku fytasy byl evidentni v ptipad¢ vyssi okolni
teploty. Slepice, které dostavaly 3,0 g P/kg krmiva prospivaly stejné¢ dobie jako
slepice s davkou 4,5 g P/kg bez piisady fytasy (CABUK et al., 2004). Dle BROZ
(2002) musi byt pfiddvani mikrobidlni fytdzy do krmné davky dribeze
sestavovano s ohledem na celkové mnozstvi fosforu i nefyldtového pivodu. Kvili
snizovani mnozstvi fosforu ve vykalech driibeze hraje mikrobidlni fytdza dilezitou

roli.

Piipravek Axtra® PHY ma relativné vyssi aktivitu pfi nizkém pH oproti
fytazam E. coli, také je vice odolny pepsinu. Proto funguje rychleji pfi uvoliiovani

fosforu a §tépeni kyseliny fytové. Cistym vysledkem je 20% zlepSeni v roce 2007
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V uvoliovani fosforu a vapniku a az 30% zlepSeni (druhové zavislé) v energii a
aminokyseliny pfi standardnich urovnich fytdzové inkluze. Déle, Axtra® PHY
odbourava zbyvajici fytatovy komplex o 40 az 80 % lépe nez konkurence (Axtra®
PHY).

4.2.2.Probiotika

Probiotika  jsou Cisté nebo smésné kultury  zivotaschopnych
mikroorganismil, které po aplikaci pozitivné ovliviiuji hostitelsky organismus
zlepSenim vlastnosti mikroflory traviciho traktu, zménou zastoupeni mikroflory v
zalude¢né-stfevnim traktu dopomahaji hospodarskym zviratim k vyssi uzitkovosti,
pouzivaji se ke kolonizaci u mladych zvifat nebo po antibiotické 1écbe
(TVRZNIK, ZEMAN, 2010). Vétsinou jde o stabilizovanou kulturu specifickych
zivych mikroorganismi, které obsadi povrch epitelu traviciho traktu a potlacuji
nezadouci mikroorganismy. Né&které bakterie v probiotickych preparatech maji
schopnost produkovat specifickou antibakteridlni substanci (antibiotikum)

(ZEMAN et al., 2006).

Tabulka &. 3- N&které probiotické preparaty dostupné v CR (SKRIVANOVA,
OPLETAL, 2010)

Kategorie zvitat Nazev Probioticky mikroorganismus
Dojnice, skot, kralici Levucell SC 20 Saccharomyces cerevisiae
Driibez, prasata, skot LBS ME 10 Enterococcus faecium
Dribez, prasata, skot Toycerin Bacillus toyoi
Dribez, telata, selata, | Lactiferm Enterococcus faecium
prasata
Selata, prasata Ergomyces Saccharomyces cerevisiae
Skot, prasata, driibez Yea- Sacc Saccharomyces cerevisiae

KORVER A YEGANI (2010) udavaji, ze Cerstvé vylihnuta kutata ziskavaji
svoji mikrofléru az po vylihnuti a zaleZi na prostiedi v jakém se nachazeji. Podle
riznych faktorti ovliviiujicich mikroorganismy se tvofi individudlni sloZeni
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mikroorganismii v gastrointestindlnim traktu. Cim je dribez star§i tim
propracovan¢j$i je slozeni mikroorganismii a nékteré druhy mohou byt
dominantni. SKRIVANOVA A OPLETAL (2010) uvadgji pokus na jednodennich
kufatech kdy jim byla aplikovana probiotika Lactobacillus salivarius nékolika
zpusoby. Vysledkem bylo osidleni traviciho traktu a snizeni mnozstvi
koliformnich bakterii, které¢ jsou hlavni pfi¢inou umrti kufat v prvnim tydnu
zivota. Dilezitym detailem bylo to, ze pouziti kmene Lactobacillus salivarius,

ktery se za normalnich podminek nachazi u driibeze v travicim traktu.

SALEH (2013) wuvadi pokus, kdy doSlo ke srovnani tu€innosti
antibiotického stimulatoru ristu (avilamycin) a probiotik (Aspergillus awamori) za
ucelem mozné alternativy probiotik k antibiotickym aditivim. Celkem 36
nesexovanych kufat ve véku 15 dnd byla rozdélena do tii skupin. Prvni skupina
byla kontrolni, dochazelo ke zkrmovani zékladni krmné smési bez doplikovych
latek. Druhd skupina méla krmnou davku obohacenou o antibiotické aditivum a
tieti skupina méla v krmné davce probiotikum. Ve vysledku doslo u skupiny
s Aspergillus awamori ke zvySeni pfirastku hlavné diky vyssi metabolizovatelné
energii krmiva. Také byla vysSi vaha prsni svaloviny. Coz dokazuje ze by
probiotika jako A. awamori mohly byt funkéni nahradou za antibiotické

stimulatory rustu.

Dle SKRIVANOVA A OPLETAL (2010) jsou G¢inky probiotik nejasné,
ale vétSinou byvaji poddvany za ucelem vylepSeni uzitkovosti nebo zdravotniho
stavu. Dale uvadéji mozné ucCinky, pro piiklad vétsi odolnost proti infek¢nim
onemocnénim, lepsi traveni a vstfebavani zivin, zvySeni produkce a kvality vajec

nebo zrychleny rist a kvalita masa.
4.2.3.Prebiotika

Prebiotika mohou rovnéz ovlivnit skladbu sttevni mikroflory.
Oligosacharidy testované jako probiotika jsou piirozenou slozkou nékterych
rostlin (napf. legumindz), lze je vSak také vyrobit enzymatickou hydrolyzou
polysacharidi. Jednd se o sacharidy pro driibez nestravitelné, mohou vSak slouzit
jako zdroj energie pro urcité skupiny stievnich mikroorganismi (napf.

bifidobakterie a laktobacily) (ZELENKA, 2014).
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Priklad z pouziti probiotik. U brojlerti je ukazalo, ze kdyz krmné davka
obsahovala manosa-oligosacharid (MOS) nebo lignin, méla stejny ucinek jako
maji krmné antibiotika. Brojlefi krmeni MOS méli ve stfevech vyssi populaci
laktobacilii a bifidobakterii a méné E.coli a zlepsila se funkce stiev v porovnani

s brojlery krmenymi antibiotickymi dopliky (KAY, BERGE 2011).

Tabulka ¢. 4- Doporucené koncentrace prebiotickych oligosacharidi
v krmnych smésich dle SKRIVANOVA, OPLETAL (2010)

Prebiotikum Davka Zvite

MOS 0,05- 0,1 % Krity

AHRIMOS® (MOS) 0,05- 0,2 % Driibez
COSs 0,002- 0,02 % Kufata
TOS 0,8 % Dribez
oligofruktosa 0,8 % Dribez
Inulin 0,4- 0,8 % Drubez

 MOS-mannanoooligosacharidy;
COS-chitosanooligosacharidy;
TOS-Trans-galaktosylované oligosacharidy™

4.2.4. Antikokcidika

Kokcididza dribeze, kterou zptsobuji nitrobunééni parazité rodu Eimeria,
se ve velkochovech stala onemocnénim s velice zdvaznymi ekonomickymi
dopady. Ze sedmi znamych druhil hostitelsky specifickych eimerii parazitujicich u
kura domaciho maji v chovech brojlerovych kutat vyznam Eimeria acervulina,
Eimeria maxima a Eimeria tenella, které se vzajemné 1i§i patogenitou a mistem
vyvoje ve stftevnim traktu. PostiZeni ptaci pfijimaji mén€ krmiva, ¢imz adekvatné
dosahuji niz$i uZitkovosti. Déle se u dribeze zjist'uji priijmy, dehydratace, apatie a
nacepyiené pefi s tim, Ze téz§i prubeh onemocnéni kon¢i uhynem. Pfi tlumeni

driibezi kokcididzy se od 40. let minulého stoleti v driibezarském pramyslu
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pouzivaji syntetickd antikokcidika. Masivni jednotna aplikace téchto latek vSak

dala vzniknout rezistentnim kmentm kokcidii (JEDLICKA, 2016).

Kokcidie maji slozity vyvojovy cyklus s odliSnou antigenni strukturou
jednotlivych vyvojovych stadii a jejich cely vyvoj probihd intracelularné v
buiikach stfevnich stén, takze jsou chranény pted vlivy humoralnich protilatek
(KABESOVA, 2005). Kokcidie si vytvati vii¢i antikokcidikiim rezistenci. Proto se
prosazuji programy fizené¢ho pouzivani antikokcidik. Jde o stfidani preparatt
Sriznymi mechanismem ulinku ve tfimésiCnich, Sestimési¢nich nebo
dvanactimesi¢nich intervalech. Nebo pouzivani dvou pfipravkl s riznym
mechanismem ucinku béhem jednoho vykrmu. Chemicka antikokcidika (napf.
diclazuril), ktera potlaci i velkou invazi oocyst, se obvykle pouzivaji v prvé fazi
vykrmu, a ionoforova antikokcidika (napf. salinomycinat sodny, maduramycin) se
pak vypotradaji s mirnéjsi formou kokcidiézy v druhé fazi vykrmu (ZELENKA,
2014).

KABESOVA (2005) uvadi, Ze dal§i moZnosti na ochranu driibeze pied
kokcidiemi jsou antenuované vakciny, které se pouzivaji hlavné v odchovnach
masnych a snadskovych plemen. Vakcin proti kokcidioze slepic je na svété cca 14.
MEIXNER (2001) na to navazuje programem, u néhoz rezistence nepiedstavuje
z4dny problém. Jednd se o vyuzivani piirozeného zpiisobu ochrany pied
kokcidiemi, kterym je navozeni aktivni imunity u kutat. Vakciny proti kokcididze
dritbeze (obsahujici bud’ zivé sporulované oocysty patogennich druhli nebo zivé
sporulované oocysty oslabenych linii rodu Eimeria) pfedstavuji pfirozeny zptsob
ochrany pied vzplanutim klinické nebo subklinické formy kokcidiozy. V soucasné
dobé jsou na trhu jiz ¢tyfi komeréni vakciny, vhodné k aplikaci v odchovech kutic
rozmnozovacich 1 uzitkovych chovi, ve vykrmu kutat na podestylce i v klecich.
Jejich aplikace pro vykrm brojleri neni b&znou praxi a vakciny s zivymi

patogennimi kokcidiemi mohou pfi stresu zvifat vyvolat klinickou kokcididzu.

Na trhu je ze syntetickych latek k dispozici diklazuril a halufuginol (pro
vykrm kufat a krit, odchov kufic) a robenidin (pro vykrm kufat a krit a kraliki)
(SKRIVANOVA, OPLETAL, 2010). Diclaruzil je antikokcidikum puisobici na
druh kokcidii Eimerie. V zavislosti na druhu kokcidii zavisi, na jakou fazi vyvoje

bude plsobit. Mulze pilisobit na sexudlni fazi kokcidii, nebo i mimo ni
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(KEPRO.NL). Zionoforovych antibiotik  pfichazeji v avahu lasalocid
(Streptomyces lasaliensis) pro krity, kufata a kufice, maduramycin (Actomadura
yumanensis) pro kufata a krity, monensinan sodny (Streptomyces cinnamonensis)
pro vykrm kurat, kufic a krit (pfedavkovani u krut je nebezpecné). Narasin je
pouzivan pii vykrmu kufat (je nebezpecny pro kriity a nosnice). Salinomycinan
sodny je uréen pro vykrm kralika, kutfat a kufic (nesmi byt zkrmovan kratami,
perlickami a nosnicemi. Semduramycin sodny nalezl pouziti ve vykrmu kuftat

(SKRIVANOVA, OPLETAL, 2010).

Je vidét, Ze pouziti antikokcidik ma sva rizika potvrzuji SKRIVANOVA A
OPLETAL (2010), zvazuji mozné zakazani pouzivani antikokcidik ze strany EU a
uvadéji piirodni latky, které by mohly byt pouZity proti kokcidiim. Uvadéji
anorganicné latky a nckteré vitaminy, ale neni realné, aby pfirodni latky mohli

uplné€ nahradit antikokcidika tak jak je zname dnes.
4.2.5. Antihistomonidika

Diive pouzivana antihistominidika dimetridazol a nifursol jsou dnes
zakazana a zadné jiné antihistomonidikum neni jako krmné aditivum povoleno.
V soucasné¢ dobé tedy nemohou byt kratata proti hustomonadam nijak chranéna
(ZELENKA, 2014). SKRIVANOVA, OPLETAL (2010) uvadgji ze existuji 3

komer¢ni herbalni piipravky, ale jejich funkénost zavisi na vicero faktorech.
4.3. Technologické doplikové latky

Technologické doplnkové latky slouzi ke zlepSeni procesti zpracovani

krmiv, jejich stability a trvanlivosti (CERMAK et al., 2008).
4.3.1.Konzervaéni prosttedky

Jako konzervaéni prosttedky jsou schvalené predevsim organické kyseliny,
jako napf. kyselina citronovd, kyselina mravenci, kyselina fumarova, kyselina
mlééna a kyselina propionova (CERMAK et al., 2008). Jejich zékladni vlastnosti
je schopnost vyrazn€ snizit pH krmiva. Okyselovani mlze mit antibakteridlni
ucinky a miZe také prispét ke zchutnéni krmné smési. V Zalude€nim obsahu se

snizi pH, coz se miiZze projevit zlepSenou aktivaci pepsinogeni, pozitivhim vlivem
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na stravitelnost zivin a snizeni koncentrace patogennich kment Escherichia coli

(ZEMAN et al., 2006).
4.3.2. Antioxidanty

Antioxidacni ptipravky jsou latky, které chrani krmiva citlivda na
okysli¢ovani (napft. rostlinné tuky, rybi moucka) a obsahové latky krmiv, jako
nenasycené mastné kyseliny, vitamin E a C, butylhydroxytoluol (BHT) a
butylhydroxyanizol (BHA) (CERMAK et al., 2008). Degrada¢ni G&inek kysliku
omezujeme dvéma metodami, a to fyzikalni a chemickou. Fyzikalni metoda
spo¢ivad v tom, Ze se povrch CasteCek citlive latky se opatii jednou nebo vice
vrstvami ochranného prosttedku, ktery jadro U¢inné latky chrani pfed vnéjSimi
vlivy, vCetné UCinku kysliku. Provadi se vétSinou obdukci Zelatinou nebo
pektinem. Chemické metody vyuzivaji piimé chemické blokady oxidace obvykle
prerusenim jejiho fetézového charakteru (KOVAC et al., 1989).

Mezi hlavni antioxidanty pouzivané u drilbeZe patii zejména selen a
vitamin E a C. ZvySenim hladiny antioxidantd v krmivu vede Kk vyssi oxida¢ni
stabilité produktt. Ptidavek selenu do krmiva slepic a kutat zvysi obsah selenu a
vitaminu E ve vejcich a mase. Organické formy selenu vykazuji vyS$s$i u¢innost
oproti selni¢itanu sodnému. V posledni dob¢é se zamétuje pozornost i na téinek
kombinaci riznych antioxidantii. ZvySeni obsahu vitaminu A a snizeni cholesteru
ve vajecnych zloutcich je popisovano u soucasného podavani selenomethioninu
s vitaminem E slepicim. Naopak kombinace vitaminu C a seleni¢itanu sodné¢ho

snizila koncentraci vitaminu Av kufecim mase (ENGLMAIEROVA, 2013).
4.3.3. Adsorbenty

Adsorbenty jsou latky, které absorbuji plyny, vaZou toxické latky,
podporuji vylucovani Skodlivych latek z traviciho traktu, svou skladbou mohou
ovlivnit hospodafeni s vodou a rlznymi ionty. Nékteré druhy mohou na sviij
povrch vyvazovat nékteré doplikové latky a snizit tak pro organismus jejich
dostupnost. Patii sem bentonit (vysoce adsorp¢ni hornina — smés jilovych nerosti)

a piipravky vyrobené na jeho bazi (TVRZNIK, ZEMAN, 2010).
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Pouzivaji se zejména pro vychytavani mykotoxini z Krmiva. Absorbuji
také plyny vcetné amoniaku, snizuji zapach, vazou toxické latky, snizuji
vyskyt prijmi. Bentonin je vysoce adsorbéni hornina, smés jilovych nerosta.
Zeolity jsou alumosilikdtové horniny obsahujici trojrozmérné krystaly tvaru klicky
s pory. Dovnitt klicky se poutaji ionty, zeolity jsou ucinn&j$i nez bentonin

(ZELENKA, 2014).

Klinoptilolity patfi mezi vyznamnd aditiva ze skupiny zeolitd. Jde o
ptirodni materialy slozené z hliniku a kfemiku. Zeolity maji pozitivni vliv na
zvySeni specifické hmotnosti vajec u nosnic, pocet snesenych vajec, tloustku
skorapky, snizeni vySky bilku a zlepSeni intenzity barvy Zloutku; zde se nékteré
prace v zavérech rozchazeji v tom, ze klinoptilolit negativné ovlivnil silu skofapky
a hmotnost vajec. U brojlerovych kufat po aplikaci n€kterych zeoliti byla
zaznamenana vysS$i hmotnost prsni a stehenni svaloviny, zvySeni jate¢ni vytéznosti
a snizeni ukladani abdominalniho tuku. Pfi podani klinoptilolitu do krmiva nastalo
snizeni obsahu vody v trusu kufat. Toto snizeni obsahu vody vedlo ke sniZeni
vlhkosti prosttedi, a tim ke zlepseni mikroklimatickych podminek vykrmen, coz se
projevilo zvySenim uzitkovosti vykrmovanych brojlerovych kurat. Po ptidani
klinoptilolitu 15 g/kg do krmiva doslo ke snizeni Skodlivého vlivu aflatoxinu na
spottebu a konverzi krmiva a na piiristek télesné hmotnosti. V davkach do 4 % v
krmnych smésich ma pozitivni vliv na zdravotni stav a uzitkovost zvitat a lze ho
preventivné pouzit pfedevSim u krmiv, kde hrozi riziko jejich kontaminace

mykotoxiny (JEZKOVA, 2019 a).
4.3.4. Emulgatory

Tyto latky umoziuji vytvaret stabilni emulze ze dvou tekutin, které jsou

vlastné spolu nemisitelné (CERMAK et al., 2008).

Lecitin slouzi jako emulgator pro tuky, v tucich rozpustné hormony a jejich
prekurzory. Je vysoce kvalitnim zdrojem energie a esencidlnich mastnych kyselin.
Jeho pfitomnost je nezbytna pro zdarny priitbéh metabolismu tukd, jejich absorpci
a transformaci. ZlepSuje smaceci a disperzni vlastnosti moucek. Plsobi jako
vyznamny piirodni antioxidant. Obohacenim krmnych davek krut o lecitin doslo

ke zvyseni podilu libové svaloviny a sniZeni podilu tuku v jate¢ném trupu. Kromé
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toho bylo dosazeno zjemnéni prsni svaloviny a maso obsahovalo vice bilkovin a
bylo méné tucné. Vlivem lecitinu doslo k redukci procenta zvifat postizenych
perézou (onemocnéni vyvolané nedostatkem manganu a cholinu). U slepic doslo
béhem 12mésicniho snaskového cyklu ke zvyseni intenzity snasky a primérné

hmotnosti vajec (AGRIS, 2005).
4.3.5.Pojiva

Pojiva se pridavaji do krmnych smési pro zvySeni soudrznosti granuli.
Pouzivaji se napt. lignosulfaty, bentonin, hlinitovapenna sloucrnina, ale i pSeni¢na

mouka aj. (ZELENKA, 2014).
4.3.6.Zhustovadla

Latky, které zvySuji viskozitu krmiva, patii sem pektiny, kyselina alginova

(SKRIVANOVA, OPLETAL, 2010).
4.3.7.Regulatory kyselosti

Upravuji pH krmiva v travicim traktu. Nejcastéji uzivané jsou ve vyzive
piezvykavcu, kde upravuji pH bachoru. V soucasné dob¢ jsou vyuzivany i ve
vyzivé monogastrii, kde se podileji na sniZzeni negativniho dopadu pouziti
syntetické aminokyseliny Lysinu (do krmné smési, dotuje téz chloridovy iont).
Patfi sem hydrogenuhli¢itan sodny, hydrogenfosfore¢nan sodny, uhli¢itan
vapenaty, kyseliny citronova, jable¢nd, fumarova a adipova (TVRZNIK, ZEMAN,
2010).

4.3.8. Protispékavé latky

Jsou latky zlepSujici sypnost smési, pfidavaji se napf. do mlécnych
krmnych smési (ZEMAN et al., 2006). ZELENKA (2014) dodava, ze takovou

latkou je oxid kiemicity.
4.4. Senzorické doplnkové latky

Podle ZELENKA (2014) se jedna o latky, které ovliviiuji smyslové
vlastnosti krmiva jako je viné a chut. U produkti Zivo¢iSného piivodu, dokazi

zménit vzhled pomoci barvy.
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4.4.1. Aromatické a zchutiujici latky

Pridanim do krmiva zvySuji jeho viini a chutnost. Mohou pfiznivé ovlivnit
pfijem krmiva a svou vini ovliviiuji atraktivitu (SKRIVANOVA, OPLETAL,
2010).

o mladatim, ktera se maji naudit zrat co nejdiive, ¢ini krmivo ptitazlivéjSim,

e piekryvaji nepfijemnou nebo fadni chut’ a pach nékterych krmiv (nejcastéji
mineralni krmné ptisady, hofecnaté soli, oxid hofecnaty), a mohou tim 1
umoznovat pouZiti levnéjSich komponent do krmnych smési,

e mohou doc¢asné povzbuzovat k vét§imu piijmu krmiva,

e viné krmiva mtize ovlivnit rozhodovani nekvalifikovaného nakupciho.

Jako zchutiiovadla se pouziva pestra paleta pfirozené se vyskytujicich latek
a jimi odpovidajicich syntetickych produkti (kyselina glutamova, glutamat sodny,
ethyl vanilin, kokosové aroma, produkty Maillardovy reakce) (ZEMAN et al.,
2006). Latky ovliviiujici chutnost mohou byt charakteru ptirodniho (pfirodni
krmiva), nebo uméle vyrobena. Patii sem naptiklad sacharin (jeho sladivost je ve
srovnani s cukrem 300krat vétsi. Mezi latky upravujici chut patii rGzna
okyselovadla (acidulanty). Jsou to organické kyseliny citronova, jableCna,
fumarova, adipova atd. Jsou béznou soucasti fady prirodnich materialti a nepatii ke

zdravotné zavadnym latkam (TVRZNIK, ZEMAN, 2010).
4.4.2.Barviva

Latky, které davaji nebo navraceji krmiviim barvu a tim se pro urcité
kategorie hospodatskych zvifat stavaji atraktivni. Latky, které jsou-li pouzity
V krmivu, davaji barvu potravindm ZzivociSného pivodu, nejcastéji uzivané pii

vyrobé konzumnich vajec (OPLETAL, SKRIVANOVA, 2010).

Dle ZELENKA (2014) davaji spotiebitelé¢ prednost zlutéj§im zloutkim, a
proto je nutné do krmiva pfidavat barviva. Zbarveni zplsobuji xantofyly,
(ptirozené karotenoidni pigmenty) které zbarvuji 1 kiZi a tuk driibeZe. Pfirozené se
vyskytuji ve vojtéskové moucce (lutein) a zluté kukutici (lutein, zeaxantin a [-
kryptoxantin). BohuZel nelze dosdhnout pozZadované barvy pouze pouZitim

ptirodnich barviv, ale musi se do krmné davky pfidat ptirodni pigmenty. (napf.
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extrakt ze suSené Gervené fepy) Castéji se ale pouzivaji synteticka barviva zluty
ethylester kyseliny apokarotenové a cCerveny kantaxantin. Barvu je mozné

uzptisobit podle pozadavki.

4.5. Nutri¢ni doplikové latky
Jedna se o vitaminy, provitaminy a chemicky piesné¢ definované latky se

srovnatelnym G¢inkem (OPLETAL, SKRIVANOVA, 2010).

4.5.1. Vitaminy, provitaminy a chemicky pfesn¢ definované latky se srovnatelnym

uéinkem

Vitaminy jsou exogenni nezbytné organické katalyzatory metabolickych
déjii v organismu. Dosud je znamo 14 vitaminti. Chemicky jde o latky velmi
rozdilného typu. VétSina pokusti zaméefenych na stanoveni potieby vitamina byla
provedena pfed mnoha lety u zvifat s niz§i uzitkovosti, nez maji zvirata dnesni.
Zmény v genofondu zahrnuji i zmény v narocich na realizacni faktory, vcetné
narokdl na Ziviny. Pfi praktickém dopliiovani vitamini do krmnych smési to
musime vzit v tvahu a zohlednit také fadu dalSich faktorti, napt. stabilitu pti
granulovani a skladovani krmiv, stresové vlivy v podminkéch velkochovl aj.
(ZEMAN et al., 2006). Vétsina pokusti zaméfenych na stanoveni potfeby vitamint
byla provedena pred mnoha lety u zvifat s nizs$i uzitkovosti, nez maji zvirata
dnesni. Potiebu vitaminl je uvedena v tabulce ¢.5. Zmény v genofondu zahrnuji 1
zmény v narocich na realizacni faktory, v€etné narokti na ziviny. Pfi praktickém
doplnovani vitamini do krmnych smési to musime vzit v tivahu a zohlednit také
fadu dalSich faktort, napft. stabilitu pti granulovani a skladovani krmiv, stresové

vlivy v podminkach velkochovii aj. (ZELENKA, 2015).

Rada vitamind, zejména vitamint rozpustnych v tucich, se uklada ve vejcich
a v mase umérné k jejich obsahu v krmivu. Budeme-li chtit, aby vejce a maso mély
vy$§i nutricni hodnotu, popf. mohly byt povazovany i za funkéni potraviny,
musime obsah pfisluSnych vitamini v krmivu rovnéz zvysit (ZELENKA et al.,

2007).
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Tab €. 5- Potieba vitaminli v krmnych smésich pro vykrm kurat (obsah zivin

v mg v 1 kg smési) (SPLITEK, 1994)

Druh smési Startérova Ristova Dokrmova
Vitamin Am. j. 15 000 12 000 12 000
Vitamin Ds m. j. 4 000 4000 4000
Vitamin E m. j. 50 50 32
Vitamin K 4 3 2
Vitamin B: 3 2 2
Vitamin B 8 6 5
Vitamin Bes 5 4 4
Vitamin Bi2 0,016 0,016 0,011
Niacin 45 35 35
Biotin 200 100 50
Kyselina 16 12 12
pantotenova

Kyselina listova 1 1,75 1,5
Cholin 400 400 300
Vitamin A

Vitamin A ptsobi kladné¢ na rist a reprodukci dribeze. Nachazi se ve

formé provitaminu karotenu zejména v zelené pici a mrkvi (KRIZ, 1997).

Vitamin D

vvvvvv

vzajemny pomér Ca a P, m4 vyznam pro rast kostry a tvorbu vajecné skotapky. Je
obsazen piedevsim v zivocisnych tucich (rybi tuk, rybi moucka, kvasnice apod.).
Z provitaminu D se vitamin v téle tvoii pusobenim sluneéniho zafeni (KRIZ,
1997).

Vitamin E

Vitamin E obsahuji rostlinnd i zivo¢isna krmiva v rizném mnozstvi.
Vysoky obsah vitaminu E maji zelend pice, vojtéskové moucky, obiloviny, obilni

kli¢ky a semena olejnin (KOVAC et al., 1989).
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Vitamin K

Jsou obsazeny v zelené pici (K1), vytvaii je mikroflora v travicim ustroji
(K2) nebo je mozné je piidvat ve formé syntetickych preparatt (K3) (KRiZ,
1997).

Vitamin B

MRAZ AGRO.CZ uvadi jako zdroj vitamint skupiny B pivovarské kvasnice. Jsou
zdrojem vitamind skupiny B, zejména B1 — thiamin, B2 riboflavin, B3 niacinu, B5

kyseliny pantotenové, B6 pyridoxinu, B12 cobalaminu a biotinu.

4.5.2. Stopové prvky

Mikroprvky se vyskytuji v organismu ve velmi malych mnozstvich. Mnohé z
nich jsou pro zvifata v pfiméenych davkach nepostradatelné (Fe, Cu, Mn, Zn, Co,
Mo, I, Se, Cr aj.), jiné naopak zviratim Skodi (Pb, Cd, Hg aj.). Nedostatek
potiebnych prvkli v padé€ se projevi snizenym obsahem v krmivu. Karence vSak
muize vzniknout 1 pfi normalnim obsahu v krmivech, ale nevhodném poméru k
jinym stopovym prvkim nebo makroelementim. Mikroelementy se podavaji v
mineralnich slouc¢enindch nebo v organicko-mineralnich komplexech. Jde o
komplexy ionti kovu s organickymi latkami (aminokyselinami, peptidy,
bilkovinami, polysacharidy, EDTA). Sem patii i1 cheldty (kov + 2-3
aminokyseliny). Stopové prvky a jejich potieba pro zivé organismy je druhové
odlisna a v organismu nezastupitelnd. Podileji se na tadé jak travicich, tak i
biosyntetickych procest. Mikroprvky vystupuji v roli aktivatord mnoha enzymu a
hormonti a tim nékolikandsobné zvysuji jejich metabolickou tc¢innost (ZELENKA,

2015).
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Tabulka ¢. 6- Doporucené hladiny mikromineralii v rastovych krmnych smésich

pro vykrm kuftat, kriit a hus (obsah Zivin v mg v 1 kg smési) (SPLITEK, 1994)

Druh smési | Rustovy | Ristova pro | Ristova pro

pro krity husy
kutata

Mangan 85 90 60

Zinek 60 90 60

Zelezo 15 60 50

Med 15 8 5

Jod 1 1,5 0,5

Selen 0,15 0,3 0,15

Kobalt X 0,2 0,15

Zelezo

Zelezo je soucasti bilkovinnych prenasedt kysliku, hemoglobinu,
myoglobinu a cytochromi i fad enzymi (katalazy, peroxidazy). Zelezem
aktivované hydroxylazy ovliviiuji tvorbu pojivovych tkani. Pii nedostatku lze
pridavat do krmiva krystalicky siran zeleznaty, fumaran zeleznaty, chelat Zzeleza a

aminokyseliny aj. (ZELENKA, 2014).
Méd’

Med je nenahraditelnym krvetvornym prvkem, napomahid mobilizaci
Zeleza a jeho vazbé v hemu. Pfi nedostatku médi chybi aminooxiddza, enzym
potiebny pro inkorporaci lysinu do elastinu. SniZzend pruznost cév u kurat a krit
nedostatecné zdsobenych meédi vede k rupturam aorty. Nadbytek molybdenu
potifebu médi zvySuje. Méd’ lze ptidavat v krystalickém siranu médnatém,

methionatu méd’natému aj. Pfidavky vysokych davek krystalického siranu
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méd’natého do krmnych smési ovliviiuji sloZzeni mikrobialnai populace traviciho

traktu (ZELENKA, 2014).
Mangan

Mangan je soucasti nebo ovliviiuje fadu enzymid. Procento retence
manganu je u zvitat nizké a nepiiznivé ovliviilovano vys§im obsahem vapniku,
fosforu
a zeleza v krmné davce. Dribez ma mnohem vyssi naroky na tento mikroprvek
nez ostatni zvifata. U kurat a kritat vznika pti jeho nedostatku perdza. Zviratim se
Mn ptidava napf. v chloridu, siranu, uhliitan., nebo oxidu manganatém

(ZELENKA, 2014).
Zinek

Zinek ma strukturni i1 katalytickou roli v metaloproteinech. Bilkoviny
obsahujici zinek jsou pfitomny ve vice nez 160 enzymech. Zinek se ucastni
vV metabolismu sacharidii. Zinek se ucastni metabolismu sacharidd, je aktivatorem
inzulinu. Nedostatek zinku snizuje chut k pfijimani krmiva, zpomaluje rust,
vyvolava zanéty kiize, zvifata jsou Spatné¢ obleCend, pefi je roztiepené. Kurata a
kratata maji zkracené a tlusté dlouhé kosti panevnich koncetin zvétSené a Spatné
pohyblivé klouby, nejistou chiizi. Potfeba zinku se zvySuje pii nadbytku médi a
vapniku. Zinek se doplituje oxidem, siranem, uhli¢itanem, octanem i mléénanem
zina¢natym aj. V souvislosti se zdkazem krmnych antibiotik se nékdy vyuzivaji
antibakteridlni u¢inky zinku. Jde pfedevsim o pouziti vysSich koncentraci oxidu
zineCnatého k tlumeni priymt. Nadmérné vyluCovani zinku ve vykalech, mtize

vést k zatézi zivotniho prosttedi (ZELENKA, 2014).
Kobalt

Kobalt je pottebny pro syntézu vitaminu Bi.. Zvifatim se piiddva napf.
Vv siranu kobaltnatém (ZELENKA, 2014).
Jod

Jod je soucasti hormondt §titné Zl1azy tyroxinu. Pii deficitu jodu mé driibez
vétSinou zvétSenou Stitnou Zlazu, roste pomalu a ukladd mnoho tuku. Zvifatim se
pfidava v jodidu draselném, jodidu sodném nebo jodi¢nanu vapenatém. Bohatym
zdrojem jodu je rybi moucka. Repkovy extrahovany Srot snizuje vyuziti jodu.
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Prebytek jodu se projevuje nezddoucim zvySenim obsahu tohoto prvku ve vejcich

(ZELENKA, 2014).
Molybden

Molybden ma jako soucast xantinoxidazy dulezitou ulohu pii vytvareni
kyseliny mocové. Lze jej pridavat v molybdenanu sodném. Ve vyssich davkach je

velmi toxicky (ZELENKA, 2014).
Selen

Selen ptsobi spolecné s vitaminem E. pfi jeho nedostatku je narusSen
antioxidacni systém organismu a vznikd svalova distrofie. Zvifatim se selen
pfidava v levném silini¢itanu sodném nebo selenanu sodném. V organickém
Saccharomyces cerevisiae nebo v primyslové vyrabéném selenomethioninu nebo
selenocysteinu je tento prvek mnohem drazsi. Selen v organické vazbé je lépe
vsttebavan a ukladan ve tkanich. Pii pfedavkovani je selen toxicky, proto mize byt
podle zdkona o krmivech doddvan jen registrovanym vyrobcim premixt

(ZELENKA, 2014).
Chrom

Chrom ovliviiuje metabolismus sacharidi, stimuluje tvorbu inzulinu (ZELENKA,

2014).

4.5.3. Aminokyseliny

Dlouhodobym trendem je snaha nezvySovat, nebo dokonce snizovat obsah
dusikatych latek v krmnych smésich, i kdyz zvifata s modernim genofondem
rostou intenzivnéji a ukladaji tedy z krmiva dusikatych latek vice. Pokud se pfi
vyuziti primyslové vyrabénych aminokyselin podaii dobfe vyvazit zastoupeni
jednotlivych esencidlnich aminokyselin, mize smés obsahovat dusikatych latek
méné. Takova smés je zpravidla levnéjsi a uzitkovost zvifat se pfitom nesnizi. V
organismu se pak rozkladd méné piebytecnych aminokyselin, klesa obsah
dusikatych latek v trusu, a tim se omezuje zatéZ zivotniho prostredi (ZELENKA et
al., 2007).

Pro nosnice jsou dilezitymi aminokyselinami lyzin a methionin. Lyzin
ovliviiuje snasku vajec, methionin jejich hmotnost a tvorbu skofapky. Pii

zvySeném obsahu energie je nutné dodani vét§iho mnoZstvi methioninu a dochdzi
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K narustu hmotnosti vajec. Hmotnost vajec se snizi o 4-4,5¢g pfi snizeném mnozstvi
methioninu na 70 % potieby. Pfi nedostatku methioninu v krmné smési muize
methionin nahradit betain. Doplnék methioninu nebo betainu zvySuje produkci
vajeéné hmoty a zlepSuje pfijem krmiva. ZvySenou snasku, redukci kanibalismu a
zlepseni opefenosti podporuje DL- methionin (DVORAKOVA, 2009). Methionin
mize byt uhrazen hydroxyanalogem methioninu, racemickou smési 2-hydroxy-4-
methylthiomaselné kyseliny. Jeho biologickd vyuzitelnost na molarni bazi je ve
srovndni s biologickou vyuzitelnosti L-methioninu u vykrmovanych kutat 76 %
(pti posuzovani podle konverze krmiva) az 77 % (pii hodnoceni podle ptiristkd) a
u nosnic 82 % (konverze krmiva) az 83 % (produkce vaje¢né hmoty). Chceme-li
napt. komerénim preparatem obsahujicim 88 % UcCinné latky uhradit jeden gram
methioninu, pouzijeme u brojlera 1,5 g (1/0,88/0,77) a u nosnic 1,4 g komer¢niho

ptipravku hydroxyanalogu methioninu (ZELENKA, 2007).

V technologickych postupech pro jednotlivé kombinace driibeze jsou
uvedeny potieby zivin v zavislosti na hybridu. Uvad¢ji se v nich spiSe vyssi
hodnoty potfeby aminokyselin 1 ostatnich Zivin. Z toho vychazeji vyrobeci krmnych
smesi pro nosnice, kteti doporucuji pravé vyssi hodnoty aminokyselin a dodavaji
krmné smési s vySSim obsahem zivin. Berou v tvahu nevyrovnané slozeni
krmnych smési. Vykyvy obsahi aminokyselin a dalSich zivin mohou ovSem
ovlivnit uzitkovost slepic, proto je vhodnéjsi vyssi obsah zivin v krmnych smésich.
Jako piiklad je uvedena potieby Zivin u nékterych hybridii nosného typu slepic
chovanych v Ceské republice (KULOVANA, 2001).
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Graf ¢. 1- Potieby Zivin u nékterych hybridii nosného typu slepic chovanych v CR,
doporugeni pro odchov a chov (KULOVANA, 2001)
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Z aminokyselin se vyrabi primyslové pomoci geneticky modifikovanych
nebo mutantnich mikroorganismii péstovanych na cukerném substratu nebo na
hydrolyzatech Skrobu vyrabé&ji L-lysin, L-threonin a L-tryptofan. Obvykle se
piipravuji pomoci Corynebacterium glutamicum nebo Brevibacterium.
Lmethionin se ptipravuje chemickou syntézou, pii které vznika racemickd smés D-
a L-izomerd. Oba izomery methioninu dribez dobie vyuziva (ZELENKA et al.,
2007).

OPLETAL A SIMERDA (2009) uvadgji pokus L-argininem a L-valinem
kdy pii aplikaci konvenéni diety brojlerim kura domaciho a tfi dalSich diet
obsahujicich o 10 % niz8i obsah proteinli byly nalezeny zajimavé vysledky
(pocatecni hmotnost kutat 40 g, doba vykrmu 37 dnll): po suplementaci dvou z
téchto diet jednak L-argininem a L-valinem (obsah lysinu, metioninu, treoninu a
tryptofanu byl ve vSech dietach stejny) byl vyvoj kufat podstatné lepsi v ptipadé s
niz§im obsah L-argininu, bohuzel v ptipadé L-valinu nebyl nalezen vyznamny

statisticky rozdil vzhledem ke kontrolni skupiné.
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5. Zavér

Vyzkumy dokazuji, ze dopliikkové latky jsou jak ve vyziveé dribeze, tak pii
tvorbé krmiv nepostradatelné. V dne$ni dobé intenzivnich chovii maji
nenahraditelné misto v krmnych davkach, jelikoz maji pozitivni vliv nejen na
zvitata, ale 1 ekonomiku chovu. Bylo dokazéno, ze mohou pomoci pii zvySeni

uzitkovosti i zisku a také podporovat zdravi a pohodu zvitat.

Enzymy jsou ve vyzivé drubeze nepostradatelné pro Stépeni kyseliny
fytové za ucelem ziskani fosforu. Zvlasté dilezité jsou u nosnic, jelikoZ mayji
zvysené naroky na fosfor a vapnik. Také jsou vyuzivany pro Stépeni neSkrobovych
polysacharidli, coz zptusobuje vyssi stravitelnost krmiv a snizeni nakladi na

krmeni.

24

U probiotik a prebiotik se ve velkém méfitku zkouma, zda by bylo mozné
nahrazeni dnes jiz nepovolenych antibiotickych stimulatort ristu, které jsou od
roku 2006 v EU zakazané. V pokusu, kde byl srovnavan vliv antibiotického
stimulatoru rustu a probiotického ptipravku na rast brojlert. Bylo dokazano, ze
probiotika mohou byt funkéni nidhradou za antibiotické stimulatory, jelikoz
zlepSuji zdravi a stravitelnost krmiv a tim 1 pfiristky uzitkovosti. Také bylo
dokézano, ze u mlad’at by mélo dojit k podavani probiotik co nejdiive jelikoz maji
neosidlenou mikrofloru. Coz méa za disledek zabranéni vlivu koliformnich

bakterii, které mohou zapficCinit nahlou smrt naptiklad u kurat.

V ramci kokcidik je zasadnim problémem vznik rezistenci na nové
preparaty. Rezistenci je vétSinou branéno stfidavym nebo rotacnim zplsobem
pouzivani antikokcidik, tak aby nemohla vzniknout, to se provadi nejCastéji u
vykrmu brojlerti. Dal$i moznosti pro boj s kokcidiemi je ockovani vakcinami coz

se provadi spiSe v odchovnach brojlerd a nosnic.

Nutritivni doplitkové latky jsou nejcastéji vyuzivanymi aditivy, jelikoZ jsou
zafazeny ve vétSin€ kompletnich krmnych smési pro dribez. A dotvéfeji nutritivni

hodnotu krmiv.
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