CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Katedra ekologie

Abundance bobra evropského na Labi

Diplomova prace

Vedouci prace: Ing. Ale§ Vorel, Ph.D.

Diplomant: Adéla Hrdlickova

2014



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITAV PRAZE

Katedra ekologie
Fakulta zivotniho prostredi

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Hrdlickova Adéla

Aplikovana ekologie

Nazev prace
Abundance bobra evropského na Labi

Anglicky nazev
Abundance of the Eurasian beaver on the Labe River

Cile prace

V CR je v soucasnosti nékolik vyznamnych populaci bobra.V zdpadnich Cechéach, na jizni a stredni
Moravé se rozvinuly populace plivodem z norskych, ruskych ¢i francouzskych refugii (Albrechtova et
al.2011). Populace bobra na Labi ma u nas unikatni plvod - pochazi z némeckého refugia (nedaleko
Magdeburgu) (Heidecke et al. 2003. Dlouhodobé jsou sledovany popula¢ni parametry viech
zminovanych osidleni, primérny pocet jedincii na teritorium je shodné v populaci v zap. Cechach a
na jizni Moravé 5.5 (Vorel et al.2010) jedinc(. Jednotlivé populaéni parametry na Labi jsou
sledovany jiz od roku 1999, ale stale chybi pocetnost jedincl v teritoriu, cozZ je naprosto klicovy
parametr nutny k vyhodnoceni redlnych odhadu celkoveé velikosti populace.

Doposud tedy neni podrobné stanovena velikost socialni jednotky bobrU na Labi. Pfestoze Vorel
(2001) se o vyhodnoceni abundance pokusil, reprezentativniho a kvalitniho vzorku v té dobé nebylo
mozné dosahnout.Na jizni Moravé a zapadnich Cechéch tento parametr je jiz znam (Vorel et al.
2010) avsak diky odlisnému genetickému plvodu téchto populaci neni jisté zda lze abundanci v
teritoriich ocekavat stejnou nebo nizsi. Heidecke (1984) urcil pro plvodni labskou populaci
primérny pocet jedinct na teritorium na 4.4 jedincu, v daldi praci Heidecke et al. (2003) autofi
novéji snizuji abundanci v teritoriich na 3.4 (divodem je pravdépodobné Uprava mnozivosti v
disledku posunu faze v populacnim vyvoiji).

Podstatou prace tedy bude odhad pocetnosti jedincli bobra v teritoriich labské populace.

Metodika

Labska populace bobra zahrnuje tdoli Labe mezi Ustim nad Labem a Hrenskem.

V zimnich mésicich zimy 2012/2013 studentka prozkouma recentni osidleni, pokusi se zaméfit
véechna centra teritorii, pfip. aktivni obydli bobr.

V ¢ervnu a Cervenci provede sérii pozorovani v okoli zjisténych recentné obydlenych center teritorii.
V pribéhu péti po sobé jdoucich veéernich pozorovani (na jedno teritorium) budou zaznamenani
vsichni aktivujici jedinci, stanoven bude ¢as pozorovani a vékova tfida.

Vystupem prace bude evidence poctu jedincli ve vékovych tfidach v pozorovanych teritoriich.
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Nazev prace: Abundance bobra evropského na Labi

Abstrakt

V Ceské republice se nachazeji stabilni populace bobrti (Castor fiber), které maji
odlisny pivod. U dvou z nich zndme pramérnou velikost socidlni jednotky. V
Ceském lese je v teritoriu primémé 5,1 jedinct a na jizni Moravé 5,5 jedinct (Vorel
et al, in press). Tento Udaj je nezbytny pro odhad pocetnost populace. Jelikoz je
velikost socidlni jednotky u kazdé populace jind, je cile této prace jsou urcit
pramérny pocet jedinct v teritoriu labské populace a na zékladé této hodnoty

vypocitat abundanci bobrti na Labi.

Zimnim pozorovanim (2012/2013) jsme ur€ili 14 teritorii, na jafe 2013 jsme z nich
nahodné vybrali 10 jako reprezentativni vzorek. Koncem ¢ervna jsme bobry chytali,
znacili a pozorovali. Spatfené jednice jsme fadili do tfi vékovych kategorii. Pro

potvrzeni udajii jsme na podzim realizovali dal$i pozorovani.

Zaznamenali jsme 38 jedinct v 10 teritoriich. Primérna velikost socidlni jednotky
byla 3,8 jedinci na teritorium. Abundanci bobri na Labi v roce 2013 jsme urcili na

zaklad€ zimniho monitoringu (2013/2014), na 53 + 25 jedinci.

Klicova slova: bobr evropsky, velikost populace, pocetnost



Title of thesis: Abundance of the Eurasian beaver on the Labe River

There is a few stable populations of beavers (Castor fiber) in Czech Republic, which
has a different origin. We have information about average colony size in two
populations. In Bohemia Forest there is 5,1 individuals per territorium and in south
Moravia 5,5individuals per territorium (Vorel et al, in press). This number varies in
each population and abundance is based on it. The aims of this thesis are determine
mean number of individuals per territorium and estimated abundance on the Labe

River.

We determined 14 territories during winter observation (2012-2013), within the
spring 2013 we randomly choose 10 of them, where we conducted observation to
acquire abundance within territories. We were catching, marking and observing
beavers in the end of June. The individuals we classified to three age classes by its
body proportions. We repeated observing in autumn.

We wrote down 38 individuals in 10 territories. Average colony size was 3.8
individuals per territory. On the Labe River we estimate the population size of the
Eurasian beaver to be 53+25 individuals. This estimate was based on winter
observation (2012/2013).

Key words: Eurasian beaver,abundance,
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1. Uvod

V Ceské republice jsou stabilni populace bobrii (Castor fiber). Ve vétsing piipadi
maji smiSeny pivod, pouze na Labi se nachdzi unikatni plvodni populace
z némeckého refugia (Albrechtova et al., 2011). U populaci v Ceském lese a na jizni
Moravé jiz prob¢hl vyzkum populacnich parametrii, na jehoz zéklad¢ byla urcena
abundance. K urceni pocetnosti je tieba znat pfedev§sim primérny pocet jedinct
V teritoriu a celkovy pocet teritorii. Na Labi je kazdorocné provadén vyzkum, ktery
urcuje pocty teritorii, ale existuje predpoklad, Ze primérna velikost socidlni jednotky
se li§i. V Ceském lese je 5,1 = 1,7 j/t a na Moravé 5,5 + 2,0 j/t. Heidecke (1984) na
némecké Casti Labe urcil primérnou velikost socialni jednotky na 3,4. Proto existuje
predpoklad, ze velikost socialni jednotky na Labi se bude lisit od zbyvajicich dvou
sledovanych populaci v Ceské republice. Bez této hodnoty nelze uréit abundanci

labské populace.
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2. Cil prace

Pocet jedinci v socialni jednotce je v kazdé populaci jiny. Proto je tieba zjistit
pfesnou hodnotu pro labskou populaci Labi. V zimnich mésicich zimy 2012/2013
prozkoumam soucasné osidleni a zamétim centra osidleni bobri. Béhem cervna a
¢ervence provedu sérii pozorovani v okoli zjisténych obydli, V pribéhu péti po sobe
jdoucich vecernich pozorovani na jednom teritoriu zaznamenam vsechny aktivujici
jedince. Zaznamendm cas pozorovani a jedince zafadim do vékové tfidy. Vystupem
prace bude evidence poctu jedincli ve vékovych tfidach v pozorovanych teritoriich.

Druhym vystupem bude odhad velikosti populace ve sledovaném tizemi.

11



3. Literarni reserse

3.1. Charakteristika druhu
3.1.1. Morfologie

Bobr evropsky (Castor fiber) je svymi télesnymi proporcemi (vahou az 30 kg)
nejveétsi evropsky hlodavec. Jeho télo je dokonale ptizptisobeno semiakvatickému
zpusobu zivota. Bobr také dokdze vydrzet 15 minut pod vodou bez nadechnuti.
DalSim pfizpisobenim na zivot ve vodé je hustd srst S velkym mnoZstvim

podsadovych chlupti (Andéra et, Horacek, 2005).

Rychly pohyb ve vodé mu umoziuji plovaci blany mezi prsty a zplostély ocas
(Wilsson, 1971). Ten je také jasnym poznavacim znamenim. Nekdy muze byt mladé
bobra zaménovano s ondatrou, kterd je mens$i a ma mirné zplostély ocas. Hlavni
rozdil je ve zpusobu plavani. Ondatra pohybuje ocasem ze strany na stranu a bobr
seshora doll. (And¢ra et, Horacek, 2005).

Pozorovani bobrti komplikuje minimdlni pohlavni dimorfizmus. Jedinci se od sebe
daji poznat pouze zabarvenim a konzistenci vymésku pachové Zlazy, kterym oznacuji
hranice teritoria. Pro zvyraznéni vystiiknou vymések do hromadky blata a nékdy na
vrch poloZi malé okousané klaciky. ProtoZe tato hromadka pronikavé zapacha, fika

se ji pachova znacka (z ang. scent mark) (Wilsson, 1971).

Dospéli bobti nevokalizuji. V mimotadnych ptipadech pouZivaji jako varovny zvuk
placnuti ocasu o vodni hladinu. Mlad’ata oproti tomu po narozeni vydavaji typické
piskani, kterym volaji zpét svoji matku, kterd opustila noru. Tento zpisob
komunikace odezniva s v€kem. Rocni jedinci vokalizuji uz jen velmi slabé a

v delsich intervalech (Wilsson, 1971).

V piirodé se bobii dozivaji od 8 do 24 let (Heidecke, 1984). V Ceské republice zatim

nemaji zadné nepfitele (Andéra et, Horacek, 2005).
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3.1.2. Ekologie

Bobfi jsou vazani na vodu a to jak tekouci, tak stojatou. Preferuji luzni lesy, které jim
skytaji nejlepsi potravni zdroje. Ale jsou schopni se prizptisobit i méné piiznivym
lokalitam jako jsou moktady, zeméd€lska krajina ¢i antopogenizované oblasti.
Bobii se zivi vylu¢né rostlinnou stravou. Pies 1éto pievazuji byliny a v zimé jsou
hlavni slozkou potravy ¢asti stroma a ketu. JelikoZ pies zimu nehibernuji, pfipravuji
si zasoby vétvicek do podvodnich zasobaren (Easter-Pilcher, 1990). Bobfi jsou
aktivni v noci (Novak, 1987). Den travi v obydli, jehoz druh a umisténi zavisi na
reliéfu biehu a pfilehlému prostoru. Jedna se piedevs§im o nory, hrady a polohrady
(pfechod mezi norou a hradem, kdy je ¢ast nory zakryta klaciky). Vchod byva pod
vodni hladinou, pfipadné tésné¢ u hladiny, aby mohli bobfi snadno a nepozorované

vyplout na vodu (Fustec et al., 2003).

Bobii jsou teritoridlni zivocichové. K oznaCovani hranic hajeného tizemi pouzivaji
vyméSek pachové zlazy. Na znaceni teritoria se podili uz i rok stafi jedinci. Ostatni
bobfi z jinych teritorii tento signal vétSinou respektuji a tak nedochézi k agresi pfilis

casto (Rosell et Nolet, 1994).

V této praci jsou srovnavany zivotni projevy bobra kanadského (Castor canadensis)
a bobra evropského. Oba tyto druhy maji stejné potravni spektrum, pobytové znamky
a naroky na zivotni prostfedi (Novak, 1987). Existuje vSak rozdil mezi velikosti
socialni jednotky bobri kanadskych v Americe (USA, Kanada) a Evropé. Novak
(1987) udava primérny pocet ¢lenti v rodin€ bobra kanadskych v rozmezi 3,2-8,2 j/t.
U evropskych bobrt (Castor fiber) je pocet jedinci nizsi 2,4-5,4 j/t (Palionene, 1965,
Tyurnin 1983, Heidecke 1984, Campbell et al. 2005, Rosel et al. 2006).
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3.1.3. Struktura socialni jednotky

cey

Bobti ziji v rodinnych socidlnich jednotkach, které se skladaji z rodiCovského paru,
tohotoro¢nich mlad’at a dospivajicich jedinct ro¢nich, ¢i dvouletych (Wilsson, 1971).
Kazda takovato socidlni jednotka haji jedno urcité teritorium. K rozmnozovani
dochazi jednou do roka, vétSinou piichdzi na svét 3-5 mlad’at (Andéra et Horacek,
2005). Mlad’ata se rodi na jafe (Wilsson, 1971). Bobii jsou monogamni, ale
z genetickych vyzkumii vyplynulo, Zze se to tykd jen souziti, ne rozmnozovani
(Crawford et al., 2008). Pohlavné dospélych jedinci mize byt v jednom teritoriu
vice, ale rozmnozuje se pouze jeden par, zpravidla nejstarsi generace (Baker et Hill,
2003). Kratce pted narozenim mlad’at maji samice tendenci vypudit samce mimo
noru, ten si najde pobliz jiny docasny ukryt, kde zlstava, nez mlad’ata povyrostou
(Bradt, 1938). Starsi mlad’ata zustavaji a pomahaji s hlidanim ¢erstvé narozenych
mlad’at. Wilsson, 1971 pozoroval, Ze narozend mléd’ata zlstavaji v nofe do druhého
meésice véku. Rodina zlstava pres zimu pospolu v jedné note. Na jate pak dochazi
K vypuzeni dvouletych jedinci znory. Ti se vydavaji hledat nové stanovisté

(Wilsson, 1971).

3.1.4. Vyvoj rozsirreni

Na tizemi Ceské republiky byli bobii vyhubeni v prvni poloving 18. stoleti predev§im
kvali masu, kvalitni kozeSin¢ a vymésku pachovych zlaz. K jejich vymizeni také
ptispél tbytek vhodnych habitati (Andéra et, Horacek, 2005). V uplynulych 35

letech dochazi k jejich pozvolnému navratu zpét.

Bobii se vraceli ze ¢tyf stran, z riiznych zdroju. Jako prvni byl zaznamenan vyskyt na
jizni Moravé pied 40 lety (spontanni migrace z Rakouska), v Ceském lese pred 35
lety (spontanni migrace z Némecka), na stiedni Moravé pted 24 lety (fizena
reintrodukce) a na Labi pied 22 lety (spontdnni migrace z Némecka). Kazda

populace ma jiné Zivotni podminky a jiny geneticky pivod (Safaf, 2002).

Labska populace je svym genetickym ptvodem unikatni, jelikoz pochazi z refugia
puvodni populace bobra evropskych (Castor fiber albicus) na sttednim Labi, Coz

potvrzuje i geneticka analyza odchycenych jedinct (Albrechtova et al., 2011).

14



3.1.5. Geneticky puvod labské populace

Na zaklad¢ genetické analyzy ceskych populaci bobri byl urcen jejich piivod.
Haplotyp labskych bobri odpovidda némeckému labskému refugiu. Ve srovnani
S ostatnimi se jevi jejich ptivod jako naprosto unikétni, protoze tato populace byla
celou dobu izolovéana. Ostatni populace na tzemi republiky maji ptivod hybridni,
ktery ukazuje na kombinace puvodu z riznych refugii (Albrechtova et al., 2011).
Dal$im vyznamnym znakem je nizka variabilita této populace, ktera je zptisobena
pravdépodobné vyraznym bottleneckem (populace prosla fazi, kdy se rapidné snizil

pocet jedinct a doslo ke ztraté genetické variability) (Vorel et al., 2010).

Dtive byl druh C. fiber rozdélovan na nékolik poddruht. Z Obr. ¢.1, ktery znazoriuje
morfometrické porovnani znamych poddruht bobrd je jasné patrna podobnost
poddruht albicus a galliae a jasny rozdil od amerického druhu Castor canadensis.
Autochtonni populace zustaly v 6 refugiich (na Labi, Rhong, jiznim Norsku, zadpadni
a jizni Sibifi a ve stiedni Asii). Vyzkum mitochondrialni DNA (Durka et al., 2005) i
vyzkum genové diverzity (Babik, 2005) ukazuji na velkou pfibuznost mezi
evropskymi populacemi bobrti. V dne$ni dobé se hovoii o tiech vétvich:
zapadoevropska, vychodoevropska a asijska. Heidecke (1986a) zaznamenal rozdily

v morfologii labskych bobrti v porovnani s ostatnimi evropskymi druhy.
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C.f.albicus

C.f.galliae

C.canadensis

Castor albicus — Westlicher Biber

C. a. galliae Geoffroy 1803, Rhonebiber
C. a. albicus Matschie 1907, Elbebiber

Castor fiber — Ostlicher Biber
C. f. fiber L. 1758, Skandinavischer Biber
C. L. belarusicus Lavrov 1974, Belorussischer Biber
C. {. osteuropaeus Lavrov 1974, Osteuropédischer Biber (Voronezbiber)
C. {. pohlei Serebr. 1929, Westsibirischer Biber
C. {. tuvinicus Lavrov 1969, Tuwinischer Biber
C. f. birulai Serebr. 1929, Mongolischer Biber

Ll

Obr. 1.: Morfologické rozdily mezi poddruhy bobra evropského s porovnanim bobra

kanadského (Heidecke, 1986 a)

Morfologické rozliSeni poddruhtt bobrti koresponduje i s genetickym porovnanim,

coz znazornuje haplotypovavi sit’ na obr. 2. (Durka et al., 2005).

al...albicus
fi...fiber

po..pohlei

tu...tuvinicus

bi...birulai

Obr 2: Haplotypova sit’ znazornujici ptibuznost jednotlivych poddruhti Castor fiber
(Durka, 2005).
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Pro poddruh Castor fiber albicus jsou typické populacni fluktuace. V roce 1952
celkovy pocet této populace c¢ital 90 rodin. V roce 1982 populace citala 1700 jedinct
v 380 sidlech a primérném poctu 4,4 jedincii na teritorium. V roce 1985 pocet

jedincta vzrostl na 2 000 (Heidecke, 1986b).

3.2. Populaéni charakteristiky

Hlavnim cilem této prace je uréit pocetnost neboli abundanci labskych bobri.

K odhadu pocetnosti je nezbytné urcit primérnou velikost socidlni jednotky.

3.2.1. Abundance

Velikost populace neboli pocetnost ¢i abundance vyjadiuje pocet jedincti v populaci.
Jedna se o zakladni populaéni parametr, ktery vyjadiuje stav a zmény v populaci.
Pokud se jedné o pocitani jedincii v jasné ohrani¢enych oblastech, nazyvé se census.

U organismi vazanych na vodu byva vztaznou jednotkou misto plochy linie vodniho
toku (Tkadlec, 2008).

V nékterych piipadech je nemoZné spocitat vSechny jedince na lokalité, proto se
pouziva odhad velikosti populace. MiiZze byt vytvofen na zéklad¢ zpétného odchytu
oznacenych jedinci. Dal$im zplsobem je zjiStovani populacnich indext, které
korelujyi s abundanci. Nepfimou metodou je evidence pobytovych znamek. Po
spravny odhad abundace je vtomto ptipadé¢ tieba znat piesny vztah pobytovych

znamek a pocetnosti jedinct (Tkadlec, 2008).

U bobrti je pfesnéjsi a snaz§i urcit pocet teritorii nez celkovy pocet jedinci. Pro
odhad abundance potfebujeme tedy znat prumérny pocet jedinch v teritoriu a na
zakladé¢ tdaje o poctu teritorii je mozné odhadnout celkovou abundanci (Campbell et

al., 2005).
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3.3. Zjistovani velikosti socialni jednotky

V minulosti se fada autord vénovala této tématice (napi: Bradt, 1938; Payne, 1984;
Rosell et al., 1997; Novak, 1987; Palionene, 1965; Tyurnin 1983; Heidecke 1984;
Campbell et al. 2005; Rosel let al. 2006). Byla pouzita $iroka Skala metod a jejich
ruzné kombinace. Nekteré z metod jdou pouzit pouze za specifickych podminek dané
lokality a na jinych lokalitach se pouzit neda. Kazdd z metod je zatizena jinou
chybou. Velikosti socialni jednotky se vyjadfuje jako pocet jedinct Vv teritoriu (j/t)
z ang individuals per territorium(i/t) ptipadné individuals per colony (i/c).

3.3.1. Neprimé metody

Soubor téchto metod je zalozeny na evidenci pobytovych znamek. Jedna se o ¢asové
méné narocnou metodu odhadu abundance nez pozorovéni, ale pfesnost nedosahuje
takovych kvalit. Proto se pouzivaji kombinace téchto metod a zptesiuji se metodami

primymi.

Jednim ze sledovanych ukazatell jsou pachové znacky. Tento tidaj sam o sobé nema
vypovidajici informaci o abundanci. Muller-Schwarze a Heckman (1980) tvrdi, ze
pachové znacky jsou ve vEtSim mnozstvi tam, kde je vice rodin u sebe. Wilsson
(1971) neshledal zadnou souvislost po¢tu scent markti a poctu jedincd v teritoriu.
Udaje o tom, kde se nachazi pachové znacky, ale vypovidaji o hranicich teritorii a

jako dil¢i informace jsou velmi Zadouci.

Dalsim vyznamnym ukazatelem je pocet jidelen. Easter-Pilcher (1990) se pomoci
kombinace pfimych a nepfimych metod snaZzil najit citlivy a snadno zjistitelny
identifikator fluktuaci populaci v Case. Jako nepiimé ukazatele zaznamenaval
pobytové znamky, jakymi jsou pachové znacky, hraze a jidelny. Pfimé pozorovani
uskute¢nil na podzim, od pozdniho listopadu do prosince, kdy si bobfi v Montané
vytvareji zasobarny na nadchazejici zimu. V téchto mistech vznikajicich zasobaren
se dali bobfi dobte pozorovat. Pozorovani probihalo v noci za pomoci infracervenych
bryli. Bobfi byli zatazovani do tfech veékovych tiid v ramci kazdé kolonie. Autor si
polozil si otazku, ktera z pobytovych znamek Kkoreluje s pfimym pozorovanim.
Vyznamna korelace byla nalezena jen u jidelen. A to tak, Ze jedna jidelna odpovida
jedné rodin€. Zavisi také na rozmérech zasobarny a na umisténi pod, pfipadné nad

vodni hladinou. Tato metoda se neukazala jako citlivy ukazatel fluktuaci, jelikoz
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nebyla shledana korelace mezi velikosti zasobaren a poctem jedinct v teritoriu
Osmundson a Buskirk (1993). Vysledkem jejich prace bylo konstatovani, ze velikost
jidelny jako nastroj urceni velikosti populace 1ze pouzit az po fadném a dikladném
prostudovani behavioradlniho mechanismu tohoto vztahu. Zjistili totiz, ze na vystavbé
jidelen se podili predevsim dospély par. Se stavbou jidelny casto pomahaji i mladi
jedinci, ale mira jejich zapojeni byva riizna a tak se nedd urcit ptesnd velikost
populace. Kdyz se stavby tc¢astni i mladi jedinci, jde timto zpsobem zjistit velikost
kolonie. Patenaude (1983), pozoroval, Ze na stavbé zasobaren se podili mladsi jedinci
méné nez dospéli. V takovémto piipade v kolonii, ktera ma relativné staly pocet
¢lend, by tento vypocet neodpovidal. V nékterych oblastech bobti nemaji potiebu
stavét zasobarny, jelikoZ maji po celou zimu moZznost se Zivit a nic nesbiraji do
zasoby (Hill, 1982). Semyonoff (1953) si povsiml pii pozorovani reintrodukovanych
bobrti v Rusku, ze podle zasobaren se neda urcit velikost socialni jednotky i proto, ze
si tvofi zasobarny pod zamrzlou hladinou vody, kde je pozorovatelé nemusi vidét.
Ostatni pobytové znamky jako chodniky, ptehrady, pocet okousanych stromt a scent
marky neodpovidaly poctu bobrt, ale spiSe zavisely na topografii uzemi (Hay, 1958),
I Wilsson). Nebyl prokazan ani zadny vztah mezi poctem scent markll a poctem

jedinct (Hay, 1958; Butler, 1979; Rosell et Nolet, 1998).

Existoval také predpoklad, Ze velikost teritoria souvisi s poc¢etnosti socialni jednotky.
Tento ptedpoklad byl vyvracen Campbellem (et al., 2005). Nebyla nalezena Zadna

pozitivni korelace mezi velikosti teritoria a poctem jedincti v ném.
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3.3.2. Piimé metody

Tento soubor metod je zalozeny na pifimém pozorovani jedinci v konkrétnim
teritoriu. VétSinou jsou jedinci klasifikovani do tfi vékovych skupin. Nejmensi jsou
mlad’ata (ang. juvenil), jedinci star$i roku, ktefi nejsou jest€é pohlavné zrali (ang.
subadult) a dospéli (ang. adult). V nékterych ptipadech se zvlast vyclenuji rocni
jedinci (yearling), tito jedinci jdou od ostatnich kategorii vyclenit na zakladé
hmotnosti (v ptipadech, kdy byl jedinec odchycen). Heidecke (1984) uvadi, ze
pulro¢ni bobii maji hmotnost do 8 kg, subadulti ve véku 2,5 roku do 20 kg a dospéli
jedinci nad 20 kg. Vorel (et al., 2010) zaznamenali obdobné hodnoty a soucasné je
doplnili o rozpéti délek ocasu, téla a plochy ocasu viz. tab. 1. Soubor téchto

informaci zpfesnuje zarazeni jedince do vekové kategorie.

vékova kategorie  vaha (kg)  délka t&la (cm) délka ocasu (cm) plocha ocasu (cm?)

juvenilni 0-8,8 35-50 23-26 0-249
subadultni 8,0-17,5 48-65 25-43 250-359
adultni 17,5 avice 57-83 35-47 360 a vice

Tab. 1: Rozpéti zjistovanych hodnot ve tfech vékovych kategoriich

Easter-Pilcher (1990) pozorovala bobry od pozdniho listopadu do konce prosince.
V tuto dobu pozorovala bobry v noci pobliz pravé vytvofenych zasobaren pomoci
dalekohledti s no¢ni vizi. U jedinct si poznamenavala vékovou kategorii. V malo
prehlednych teritoriich byli pfitomni 2 pozorovatelé. Pocet jedincii pozorovanych byl
na jednom misté konstantni; béhem tii noci 5, 6 nebo 7 jedinci. Bobfi nebyli nijak

znaceni ani rozliSovani dle pohlavi.
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O nahravani Cerstvé narozenych mladd’at se pokousel Zurowski (1979), ktery se
domnival, ze by bylo mozné odlisit od sebe i jednotlivé hlasy mlad’at. Audio
rekordéru také vyuzili Campbell (et al., 2005), ale jednalo se pouze o dopln¢k
pozorovani, ktery mél urcit natalitu bobrti. O zjisStovani poctu narozenych mlad’at se
pokusil také Rosell a Nolet (1994). V kvétnu, Cervnu a Cervenci zaznamenavali
pfitomnost nové narozenych mlad’at pomoci nahravek diktafonti. Nebylo mozné
zjistit pfesny pocet. Pouze v piipadech, kdy bylo slySet piskani dvou mladat

najednou, bylo jasné, Ze jich je tam vice neZ jeden.

Existuji také metody vyuZzivajici plaseni bobrli, béhem kterého se pocitaji jedinci
prchajici do vody. Zpusobl plaseni bylo nékolik. Naptiklad rozebirani hradd,
prokopavani se do nory. Hay (1958) bobry vykutoval ven. Bohuzel tato metoda neni

ptesnd, jelikoz Gprk byl rychly a ¢asto dochazelo k piehlédnuti mladat.

V Severni Americe vyuzivali metody chytani do smrticich pasti. Napiiklad Novak
(1987) chytal bobry do Zivobytnych pasti, oznacoval je a zase poustél. Pak v lovecké
sezong, kdy se chytalo do smrticich pasti, vypocital pocet jedinci podle toho, kolik
jich bylo a nebylo oznacenych. Bohuzel tento pokus mél nizkou vahu a nebyl
prikazny. Vychytani vSech jedinct do smrticich pasti je nejacinngjsi metoda (Novak
1987). Principem je, ze se jedinci chytaji tak dlouho, dokud se v okoli objevuji
pobytové znamky. Tato metoda je samoziejm€ nepouZitelna, jelikoz dojde
k vyhubeni zkoumanych jedinci. Tyto metody se pouzivaly V severni Americe
v mistech, kde bylo tieba se zbavit nékteré nezadouci ¢asti populace. Pii porovnani
metody chytani do Zivochytnych pasti s naslednym radio-trackingem a chytanim do

smrticich pasti se ukazuje, Ze obé metody jsou srovnatelné.
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3.3.3. Kombinované metody

Nejlepsi vysledky pfinaseji kombinované metody. Hlavnim principem je odchyt
zivych jedinct, jejich oznaCovani a zdznam télesnych parametrii, nasledované
vypusténim zpét. Ve zkoumané lokalité se timto zpiisobem oznaci CO nejvétsi pocet

jedinct. Na tuto fazi navazuji veCerni pozorovani.

Existuji rizné metody odchytu, mezi nejcastéji pouzivané metody patii odchyt do
zivochytnych pasti (Rosel et Kvinlaug, 1998), ozna¢ovani jedincti usnimi znac¢kami,
nasledované pozorovani v pribéhu ¢tyfech podvecert (Rosell et al., 2006). Dalsi
metodou je odchyt bobrt do siti z motorovych ¢lund. Tuto metodu pouzili Rosell a
Bjernar (2001) Saveljev (et al., 2002) a Campbell (et al., 2012). Ti nasledné také
oznacovali jedince usSnimi znackami, v€kovou kategorii urovali na zikladé
hmotnosti. Campbell (et al., 2012) zaznamenavali laktaci samic dle velikosti

bradavek.

3.4. Vlivy piisobici na pocetnost

Mnoho autorti se shoduje, ze vliv na populaéni parametry populace bobrii ma
geografické umisténi (Tyurnin, 1984) a potravni nabidka (Hay, 1958; Fryxell, 2001;
Campbell et al., 2005). Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje velikost socialni jednotky,
je lov bobru (Parker et al., 2002, Payne 1989).

3.4.1 Promeénlivost v ramci roku

Svendsen (1980) potvrdil, Ze vliv na velikost socialni jednotky (C. canadensis) ma i
ro¢ni obdobi. V pozdni zim¢ pied disperzi mladych dvouletych jedinct ¢itala rodina
prumérné 5,9 j/t (pocet zkoumanych teritorii bylo20). Po disperzi mladych jedinct
4,1 jlt (pocet zkoumanych teritorii bylo 21) a na podzim, kdy jsou piitomna ten rok

narozena mlad’ata 6,0 (pocet zkoumanych teritorii bylo 21).
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3.4.2. Klima

V soucasné dob¢ vznikaji prace, které se snazi odhalit dalsi faktory, které zatim
nebyly tak ziejmé. Nebo se na né pozornost pfili§ nezamétfovala. Vzhledem ke
globdlni klimatické zméné, je tfeba si uvédomit citlivost bobri na jednotlivé

klimatické faktory (Campbell et al., 2012, Campbell et al., 2013).

V prabéhu pozorovani populacnich parametrii bobtich populaci byly zaznamenany
vlivy klimatu na populace bobri. Pozornost riznym klimatickym faktorim byla
vénovana piedevsim v souvislosti s reintrodukénimi programy (Nolet et al, 2005), pti
kterych dochéazelo k reintrodukci bobri z lokality surcitym klimatem na jina
stanovi$té, kde se podminky lisily. Jednim z piikladi je vyzkum provadény v Rusku
(Tyurnin, 1984), kde autor vyzkumu pozoroval piizpisobeni bobri na nové Zivotni

podminky. VSiml si naptiklad, Ze se zménila doba reprodukce.

Simtinkova (2011) sledovala vliv dvou klimaticky riiznych zimnich obdobi na
pobytové projevy bobru. Zjistila, Ze chladné zimy koresponduji s niz§im mnozstvim
okusti. Coz odpovida tvrzeni Wisona (1971) a Novaka (1987), ze béhem chladnych
zim jsou bobii méné aktivni. Nizka teplota ma vliv i na niz8i pocet pachovych
znacek. Autorka tak zjistila, Ze vySka snéhové pokryvky neptimo koreluje s velikosti

teritorii.

Campbell et al., (2012) sledovali vliv klimatickych zmén na vitalitu bobru. Jejich
teorie je takova, ze jsou vhodnym exemplafem, na kterém se mezi prvnimi projevi
pfipadné negativni vlivy zmén klimatu. Bobii jsou citlivy ukazatel, protoZe jsou to
potravni specialisti s velkym aredlem rozSifenim. Dalsi faktor, ktery nahrava
k citlivosti je, ze v jejich historii doSlo k bottleneckim a tudiz jsou geneticky
ochuzeni. Vyzkum byl provadén v severni Evropé v prubéhu dvanacti let (od 1997
do 2009).
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Jednim z faktort, ktery autofi studie sledovali, byl dést. Bylo prokazano, ze ¢im
variabilné&jsi je distribuce srazek v ramci roku, tim klesa mira pfezivani nedospélych
veékovych tfid (juvenil, subadult). Nevyrovnané srazky mély negativni vliv na
vSechny vékové tfidy. Pri vysSich srdazkach klesa vaha dospélych i nedospélych
jedinct a klesa také reprodukéni zdatnost (Campbell et al., 2012). V dal§im vyzkumu
autofi vysvétluji vliv vyssich tthrnti srdzek na biehové porosty. Kdyz hodné prsi, tak
stromy rostouci 2 metry a vice nad hladinou vody maji vétsi piirastky. Ale opacny
jev nastava u stromda, které jsou pill metru nad hladinou a méné. Tudiz dochazi ke
zhorSeni potravni nabidky pro bobry, kteti vyuzivaji tyto biechové porosty. Negativni

vliv na reprodukci maji vysoké thrny srazek béhem pozdniho 1éta a zaCatkem

podzimu. (Campbell et al., 2013).

Druhym sledovanym faktorem byla teplota. Nizké teploty béhem zimy (prosinec-
leden) maji negativni vliv na vahu mlad’at, ale nebyl prokazany dopad na jejich
prezivani. Velka ro¢ni amplituda teplot zvySuje emigraci subadultnich jedincti od
rodin. To je ale dano tim, Ze velkou amplitudu teplot zptsobuji nizké teploty na jafe
a podzim. Studena zima ma negativni vliv na populace bobrt, protoze teplota
v zimnich mésicich pozitivné¢ koreluje s vahou u ro¢nich mlad’at a subadultt
(Campbell et al., 2013). Jelikoz nebyla prokazana zména habitatu, jsou zaznamenané

zmény ve vitalité bobrl pfisuzovany pouze zménam klimatu (Campbell, 2012).

Tyurnin (1984) zjistil, ze v Rusku maji na bobry negativni vliv nizké teploty béhem
zimy, kdy napadne mélo sn¢hu. V téchto ptipadech zamrzne cely vodni sloupec
jezera a mnoho jedincli zemie. Na fece Bochek bylo sledovano 20 jedincii. Po
takovéto nepiiznivé zimé€ nebyl po nasledujici dva roky zaznamenan ani jediny

jedinec.
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3.4.3. Potravni nabidka

Nekolik studii uvadi, ze zalezi také na potravni nabidce a kvalité¢ lokality. Loates a
Hvenegaard (2008), pozorovali pobytové znamky bobri v Kanadé a zjistili, ze
nejvice pobytovych znamek se nachazi v mistech nejvétsi hustoty porostt vrb. Hay
(1958) uvadi, ze primérny pocet jedincl v teritoriu zavisi na potravni nabidce.
Fryxell (2001) zaznamenal, ze pocet ¢lent rodiny je vyssi, kdyz vzroste kvalita
potravnich zdroji (kvalitngjSim zdrojem potravy jsou porosty listnatych stromi).
Campbell (et al., 2005) neprokazali souvislost mezi dobrou potravni nabidkou a
reproduké¢ni zdatnosti. Hay (1958) zaznamenal rozdilny pramérny pocet jedinct na
teritoriu v zavislosti na potravni nabidce. V teritoriich s porosty osiky byl primérny

pocet jedinct 7,8 j/t a v teritoriich s vrbou (kde nerostla osika) 5,1 j/t.

3.4.4. Geneticka variabilita evropskych populaci

Piechocki (1977, in Saveljev et Milishnikov, 2002) zaznamenal vysoky vyskyt
zubnich anomalii u autochtonni populace bobru (C.fiber albicus) ve vychodnim
Némecku. 8,7% jedincli mélo patologicky problém se zuby. Je to vliv bottlenecku,
kterym populace prosla pied nékolika desitkami let. Saveljev a Milishnikov (2002)
zjistili, Ze dcefiné a ktizené populace autochtonnich populaci maji vyssi genetickou
diverzitu a vice odolavaji tlakim wvné¢jSiho prostfedi nez pavodni populace. U

ktizenych populaci je vyssi reprodukéni zdatnost, jak je patrné v tab.2.
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Populace na Pocet reprodukéni

fece/mokifadu Puvod rodin zdatnost Zdroj

Konda puvodni 26 1,4 Vasin 2001
Saveljev et al

Azas puvodni 5 1,7 1999

Labe puvodni 22 1,9 Nolet et al. 1994

Voronezh puvodni 24 2,8 Dezhkin 1961

Berezina ptivodni 68 2,9 Stavrovski 1986

Biesbos dcefinna (Labe) 14 2,5 Nolet et al. 1994
Kudryashov

Oka dcefinna (Voronezh) 125 2,9 1975

Desna dcefinna (Berezina) 28 3,0 Stavrovski 1986

Irtysh dcefinna (Berezina) 20 3,0 Stavrovski 1986

kiizena (Voronezh x Grevtsev 1979,
Vyatka Berezina 102 3,4 Safonov 1971

Tab. 2.: Primérna reprodukéni zdatnost bobru evropskych v populacich rtizného

puvodu (Saveljev et Milishnikov, 2002).
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3.4.5. Vliv vyvojové faze populace

Primérny pocet jedincti zalezi na stafi populace. Mladsi (rané€) populace maji mensi
prumérny pocet jedincii na teritorium, vzhledem k vyssimu podilu teritorii, ktera jsou
obsazena pouze jednim jedincem, rodi¢ovskym parem piipadné rodinou pouze
s prvni generaci mlad’at (bez subadult). Zurowski et Kasperczyk (1986) zaznamenali
u mladé populace vice teritorii, kde nebylo klasické rodinné uskupeni. Sidla
s klasickym rodinnym uskupenim byla zastoupena pouze 17 %. Primérny pocet
jedinct v sidle byl 5,5 oproti modelu mladsich spolecenstev 2,4 mladych jedinct
v teritoriu. Semyonoff (1953) zjistil, ze prumérna velikost socialni jednotky ve
¢tvrtém roce od vysazeni reintrodukované skupiny bobrti v Rusku je 3,8 j/t. Rodiny
se skladaly pouze z rodi¢ovského paru a mlad’at narozenych toho roku (monitoring
byl provadén na podzim). Po dalSich osmi letech zjistil nardst ¢lent rodiny na 6,2 j/t.
Tento nartst byl zplisoben pfitomnosti rocnich a dvouletych jedinci a nckdy i1
starSich. Hartman (1997) tvrdi, Ze mald hustota vyvolava vyssi disperzi ro¢nich
jedinct. Pokud ziji bobfi delsi dobu na jednom misté, mize dojit k snizeni kvality
habitatu, to ma vliv na snizeni primérného poctu ¢lent socialni jednotky. Tento jev
pozoroval Tyurnin (1984) v Rusku. Zde poklesl praimérny pocet jedinct v teritoriu ze
4,0 j/t na3,1 j/t béhem tfi let kvuli snizeni kvality potravni nabidky stromu a keft.

Takovouto fluktuaci pozoroval 1 Heidecke (1984) na némecké casti Labe.

Populace, ktera se pocetné blizi k nosné kapacité prostfedi, md pomér dospélych
jedinct vice nez 50% oproti mladatim a roc¢nich jedinct (Payne 1982, Muller-
Schwarze et Schulte 1999) oproti ranym (neustalenym) populacim, kde je vice
mlad’at, nez dospélych (Heidecke 1984, Busher et Lyons 1999). Heidecke také
zaznamenal posun od 4,4 j/t(1984) na 3,3 j/t (2003).
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3.4.5. Povodné

Jelikoz jsou bobfi vazani na vodni prostiedi, je jasné patrné, ze mohou byt
ohrozovéani povodnémi. Usti nor a hradd je vzdy tésné nad hladinou vody. Pokud se

vyse hladiny, v disledku povodni méni, musi bobfi reagovat zménou tkrytu.

Studie z Ruska zaznamenala vliv povodni. Béhem jarnich povodni, nebyl pozorovan
vyrazné negativni vliv. Jind situace nastavd béhem letnich povodni. V té dobé

dochazi k ¢astym umrtim Cerstvé narozenych bobfich mlad’at (Tyurnin, 1984).

Ze zkuSenosti z pozorovani bobri za povodni v roce 2002 (Vorel, 2003) je patrné, Ze
se jedinci drzi na izemi svych stalych teritorii a Ze dochazi pouze k posunu obydli. A
to ve vertikdlnim sméru v souvislosti s vySkou hladiny vody. V zavislosti na
morfologii terénu a potravni nabidce vyhledavaji do¢asné ukryty. Na Labi jsou
vykyvy hladiny obvyklé a labsti bobfi jsou schopni na né reagovat. V roce 2002

nedoslo k vyraznéj$imu ubytku jedinct v populaci (Vorel, 2003).
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3.5. Obecna charakteristika srovnavanych populaci

V Ceské republice se nachazi 4 prokazatelné stabilni populace bobrii; Labe, Cesky
les, jizni Morava a Litovelské Pomoravi (sttedni Morava). Kazdé z tzemi se lisi

Vv prirodnich podminkach a bylo osidleno bobry z jinych genetickych zdroji

3.5.1. Labe

Bobfi se zde objevili vroce 1992 a od t¢ doby osidlili cely usek az po zdymadlo
Stiekov, které je vyznamnou migracni bariérou (Vorel et al., 2010). Labska populace
je unikatni svym puvodem. Pochazi z labského refugia (Heidecke, 1984). Heidecke
(et al., 2003) urcil pramérny pocet jedinct v teritoriu na 3,4 jedince/teritorium.
Vyhodnocenim dlouhodobého pozorovani vyvoje labské populace bylo zjisténo, ze

je tato populace také stabilni a pocet teritorii kolisé kolem 13 (Hrdlickova, 2012).

3.5.2. Cesky les

Toto uzemi leZi na zapadé€ republiky pii hranicich se SRN. Je typické niz§im lidskym
osidlenim. Toky jsou mén¢ vodnaté a rychleji tekouci. Bobfi pfisli na naSe uzemi
pocatkem 90. let z Bavorska, kde byl realizovan reintrodukéni program (Cerveny et
al. 2000, Safar 2002, Andéra et Cerveny, 2004 in Vorel 2010). Pramérny pocet je

5,1£1,7 jedincu/teritoriu (Vorel et al., in press).

3.5.3.Jizni Morava

Z jizni Moravy pochazi uplné prvni zminka o navratu bobrii do Ceské republiky.
Stalo se tak u soutoku Dyje a Kyjovky roku 1975(Safai 2002, Andéra et Cerveny,
2004 in Vorel 2010). B¢hem nésledujicich let bylo postupné osidleno celé uzemi.
Hlavnim typem krajiny je zde luzni les, ktery ptechazi v zemédélskou krajinu.

Primérny pocet je 5,5+2,0 jedinci/teritorium (Vorel et al., in press).
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3.6. Charakteristika Gzemi

Sledovany usek Labe se nachazi mezi Ustim nad Labem a hranicemi se Spolkovou
republikou Némecko. Usek za¢ina zdymadlem Stiekov, které je pro bobry migra¢ni
bariérou. V prvnim tGseku mezi Ustim nad Labem a Dé&inem se jedna o upravené
koryto s opevnénym levym bichem a s reten¢nimi tiiikami hned v nékolika mistech.
Po opusténi Décina se charakter koryta stava ptirozenym. Vodni hladina zde velmi
kolisa zejména v jarnich mésicich. Diky tomu se podél bfehd vytvotily luzni lesy,
tariky a unikétni spoleenstva, ktera tuto rozkolisanost potiebuji k existenci (Sutera

etal., 2001).

3.6.1. Hydrologie a morfologie tizemi

Labe je nejvétsi feka, kterd odvodiuje tfetinu uzemi Ceské republiky. Uzemi ma
velky hydrologicky vyznam, je vyhlaSeno jako Chranéné oblast pfirozené akumulace
vod Severoleska kiida. Jedna se o unikatni jev vramci celé Evropy. Reka se
proiezava celou mocnosti kiidovych piskoveli az na btidlicné pohoii, které tvori

skalni podklad tdoli (AOPK, 2014).

V tomto poslednim useku dosahuje Labe velkého spadu. Ve sledovaném useku
dlouhém 37 km je ptevySeni 18,5 m. Za zdymadlem Stiekov je nadmoiska vyska
134,5 m.n.m. a v Hiensku, kde opousti republiku, 115 m.n.m. (Sutera et al., 2001).
Hlavnim fenoménem tohoto Useku feky jsou bahnité a Stérkopiskové naplavy. Tato

stanovisté jsou periodicky obnovovéna a zachovavéana. (AOPK, 2014).

3.6.2. Klima

Udoli Labe ma oceanické klima s primérnymi teplotami okolo 8°C v D&¢ing&. Pocet
mrazovych dnil je 83,5. Lokalizace Dé&Cina, ktery se nachédzi zhruba ve stfedu
studované¢ho tUzemi je 50°4529 S a 14°12. Primérné ro¢ni srazky jsou 673 mm
(1901-1950), pocet dni se souvislou snéhovou pokryvkou (tj. pocet dni, kdy je vyska
sn¢hu vEétsi nez 1 cm) byl 3 dni (1993-2001) roce. Pomér srazek spadlych v obdobi
vegetacnim (duben az zafi) k mnoZstvi srazek spadlym v obdobi mimovegetacnim
(fijen az bfezen) se pohybuje na vétSin€ stanic décinského okresu kolem hodnoty
55:45. Tento vyrovnany ro¢ni priubé¢h srazek odrazi vyse uvedeny sklon k oceanité

klimatu.
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3.6.3. Zivotni podminky

Osidleni obou biehi je zna¢né nerovnomérné. Z lokalizovanych ¢trnacti se na levém
bfehu nachéazi pouze dvé. Hlavnim divodem je, ze levy bieh je vybetonovany a
poskytuje mélo prostoru pro vegetaci a obydli. Na pravém biehu se nachézi slepa
ramena, retenni hrazky a pfirodni pamatka Nebocadsky luh. Prvni zaznamy o
bobiim osidleni z roku 1992 byly pravé z Nebocadského luhu a Podskali. DalSim
faktorem je vysoka mira antropogenniho vlivu. Po celé délce toku (od Usti nad
Labem pies Décin az do Hienska) vede podél na obou stranach Zeleznice a silnice a
od loniského roku je v celém oteviena cyklostezka. Bobfi jsou v této lokalité zvykli
na pfitomnost lidi diky velkému mnozstvi rybai. Nejochocenégjsi jsou bobii na
Plou¢nici, kde maji noru pobliz zdmecké zahrady. Zde je chodi pozorovat mistni

obcané.
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4. Metodika

Pro zjisténi abundance je tfeba urcit primérny pocet jedinct v teritoriu. Informaci o
teritoriich a centrech osidleni jsem ziskala z analyzy pobytovych znamek ze zimniho
pruizkumu (pro zimu 2012-2013). Dalsim krokem byl pfedbézny prizkum
zam¢efenych lokalit pfed samotnym pozorovanim, jelikoz zimni a letni obydli
nemuseji byt vramci teritoria totoznad. V 1été jsme bobry odchytavali, znacili a
pozorovali. Vzhledem Kk extrémnim povodnim na Labi byl pocet odchycenych
jedinct nizky. Pro zptesnéni Uidaji z letniho pozorovani jsme pfistoupli k dalsimu
podzimnimu no¢nimu pozorovani bobrii ze ¢lunu. Toto byla jedind faze sbéru dat,
které jsem se neucastnila. Na vyzkumu se mnou spolupracovali spoluzaci z fakulty
zivotniho prostiedi a externi dobrovolnici pod vedenim AleSe Vorla a Kamily
Simtnkové. Na zakladé dat ze viech pozorovéani jsem uréila primérny podet jedinct

v teritoriu, pomoci kterého jsem odhadla velikost abundance bobrt na Labi.

4.1. Zimni monitoring pobytovych znamek

Monitoring pobytovych znamek je na Labi provadén pravidelng. Jednd se o
metodicky ustalenou ¢innost (Vorel et al., 2006) popsanou Vv Programu péce o
populaci bobra evropského v CR (Vorel et al., 2013 b). Cilem monitoringu je uréit
pocet teritorii v lokalité. Zaznamenavali jsme pobytové znamky, piredev§im obydli,
doprovazené okusy. Kazdy z téchto udajii je doplnén o zaznamenani polohy pomoci
GPS pristroje. Po sbéru dat nasledovala analyza Kernel Home range, kterou
v prosttedi ArcGIS vykonala povéfena osoba. Z té je pak patrné, kde se nachazi
jednotliva teritoria a Vv jaké jejich ¢asti je centrum osidleni. Vysledky z monitoringu
v zime 2012-2013 byly pouzity pro vytipovani lokalit pro letni pozorovani. Vysledky
z nasledujiciho monitoringu v zim¢ 2013-2014 byly pouzity pro zjisténi poctu

teritorii a odhad celkové abundance bobrt na Labi.
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4.2. Letni pozorovani

Ptipravna faze k pozorovani probihala v kvétnu. Ve vytipovanych lokalitdich jsme
provadéli terénni pochiizky a ovétovali jsme aktivitu bobri (pfedevsim pachové
znacky, Cerstvé okusy a aktivni obydli). Timto pruzkumem jsme lokalizovali 10

center aktivity s bobiim obydlim.

Dalsim krokem byva odchyt co nejvétsiho poctu jedinct do sklopnych Zivochytnych
pasti a nasledné zaznamenani télesnych parametri a oznaCeni usni znackou.
Vzhledem Kk extrémnim povodnim, které zacaly koncem kvétna, bylo ticba zménit
pripravenou standardni metodiku. Hlavnim divodem bylo, Ze jsme nemohli chytat
bobry do pasti , jelikoz byla na Labi zaznamenana tfeti povodiiova vlna (viz.
kapitola 5.5. Vliv extrémnich povodni). JelikoZ se pasti umist'uji na bieh, tésné u
hladiny feky, museli jsme od tohoto zptusobu odchytu ustoupit. Proto jsme pouzili
metodu pfimého odchytu (pouzivany v Norsku a Rusku) do specidlniho velkého
keseru béhem plavby na ¢lunu. Piimé pozorovani probihalo ve dnech 24.6.-2.7.
2013, na 10 pifedem urcenych lokalitach. Kazdou lokalitu jsme dikladné sledovali a
zaznamenali jsme pocet jedinct v kazdém centru aktivity. Prvni tfi dny jsme chytali
bobry v sesti vhodnych lokalitach s jednim kladnym vysledkem. Nasledujicich Sest
dnti jsme bobry pozorovali a keser jsme méli ve ¢lunu pro pfipad, Ze by se naskytla
vhodna pfilezitost. Ctvrty den pozorovani se nam takovato piilezitost naskytla a
chytli jsme bobiiho samce. Vékova tfida byla ur¢ena podle télesnych parametrii na
zakladé metodiky Vorla (et al., 2010) (viz kapitola 3.3.2. Pfimé metody). Bobii se
ptizpusobili rozkolisané hlading tim, Ze obydlovali naplaveniny z povodni a v nich si
tvofili zalehy. Jelikoz se jednalo jen o docasné ukryty, neplnily stejnou ochrannou
funkci jako nora nebo hrad. Ve chvili, kdy okolo tohoto zalehu projizdél ¢lun, byli
bobfi vyplaseni a prchali do vody. Podle zptisobu plavani jsme jednice rozdélili do
titech vékovych kategorii. Dospé€lému jedinci (ozna¢ovanému také anglicky A-adult)
zvody koukala pouze hlava. Rok starym jedincim (S-subadult) nad hladinu
vycnivala také zadni ¢ast hibetu. A narozenym mlad’atim ( J-juvenil) byla vidét
hlava a cela délka hibetu viz obr. 3. Ke konci pozorovani jsme zaznamenavali stale
méné€ novych jedincii. Také Urovent vodni hladiny se za¢inala stabilizovat a bobfi si
zacali vytvaret trvalejsi obydli, ve kterych bychom je uZ obtiZzn¢ nevid¢li. Proto jsme

se po tfetim cyklu pozorovani rozhodli, Ze dalsi pozorovani nerealizujeme.
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Obr. 3. : RozliSeni vékovych kategorii: A — juvenil, B — subadult C — adult

Kresba Adrian Czernik, Hamsikova, et al., 2009

4.3. Podzimni pozorovani

Pro potvrzeni vysledkd letniho pozorovani jsme ptidali jest¢ jednu metodu
pozorovéani. Tu realizoval vyzkumny tym z FZP koncem fijna (25.-28.10.). Jednalo
se 0 tfi po sobé jdouci no¢ni pozorovani ze ¢lunu za pomoci silnych reflektort, kdy
pozorovatelé pouzili stejnou metodiku tfidéni jedinci do vekovych kategorii a
sledovali stejnych deset teritorii jako v 1ét€. Pozorovani kazdého teritoria opakovali

tiikrat za noc ve tfech po sob¢ jdoucich nocich.

4.4. Diktafony

Pfi jarnich pochiizkach jsme ve zkoumanych lokalitach uzili také metodu zjistovani
pfitomnosti mlad’at pomoci nahravek zvukovych zaznami v bobfich sidlech. Pro
podminky v Ceské republice bylo uréeno hlavni obdobi rozeni mladat od poloviny
kvétna do poloviny ¢ervna (Doboszynska et Zurowski, 1983). Pouzili jsme 3 audio
rekordéry Sony ICD-XP312. Prvni umisténi diktafond bylo 15. 5. a oproti
pivodnimu planu byl sbér nahravek ukonéen 31.5., kdy zacala hladina Labe stoupat.
Analyzovani nahravek prob&hlo za pomoci skupiny studentt CZU, kteii je

poslouchali a ptipadné piskani mlad’at zaznamenali.
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4.5. Zpracovani dat

V prabéhu roku 2013 jsme ziskali fadu informaci o pocetnosti Labské populace. Pro
dosazeni co nejpresnéjsiho vysledku jsem k pfimym pozorovanim doplnila informace
o uhynulych jedincich a informace z poslechu zvukovych zdznamt mléd’at. Pro
prehlednost jsem vytvofila tabulku (tab. 3). Do sloupcu I-IV jsem chronologicky
zaznamenala vSechny zdznamy jedinct. V prvnim sloupci jsou 2 jedinci, které jsme
spatfili pii zimnim pozorovani (2012-2013), jeden subadult o jehoz imrti nam fekl
mistni obfan. Do tohoto sloupce jsem také zatadila mladé, které jsme zaznamenali
nahrdvkami koncem kvétna. K tomuto udaji jsme logickou uvahou pfidali jeste
zdaznam dospélého jedince — matky. Do druhého sloupce jsem doplnila vSechna
pozorovani z letniho monitoringu. Po letnim monitoringu jsme dostali informaci 0
uhynulé samici ve Svadové I, pitvou byla zjisténa Ctyfi nenarozené mlad’ata. Tuto
informaci jsem zapsala do sloupce III. Do nésledujiciho sloupce jsem zapsala jedince
zaznamenané pii podzimnim pozorovani. Ve sloupci “FIN* jsem uvedla pocet vSech
spatfenych jedincu ve tiech vékovych kategoriich. Této hodnoty jsem dosahla tak, ze
jsem porovnala tdaje ze vSech pozorovani na konkrétni lokalité. Sledovala jsem
pocty jedinct vSech pozorovanych kategorii a zapsala jsem vZdy maximalni ¢islo
pozorovanych jedinct. Pokud byl zaznamenan v této kategorii jes$t€ mrtvy jedinec,
kterého jsme prokazateln¢ nepozorovali, tak jsem ho Kk této hodnoté pricetla.
V jednom pftipad¢ audio nahravka odhalila pfitomnost mladéte, které jsme v 1¢ét€ ani
na podzim nevidé€li. ProtoZe ale bylo prokazatelné ve sledovaném teritoriu, tak jsem
ho do souctu zahrnula. Ve sloupci “All” jsem zapsala celkovy pocet zjisténych
jedincti v kazdém teritoriu. Primérny pocet jedinci jsem vypocitala jako soucet
vSech zjisténych jedinct déleny poctem teritorii. Z Gidaji ve sloupci “All* jsem
vypocitala smérodatnou odchylku. Na zakladé mapového podkladu z analyzy
pobytovych zndmek ze zimniho pozorovéni (2013/2014) jsem urcila pocet recentnich
teritorii. Na zakladé téchto dat jsem odhadla abundanci labskych bobri a pomoci
smérodatné odchylky wuréila minimum a maximum poctu jedincd v celém

sledovaném useku Labe.
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5. Vysledky

5.1. Souhrnné vysledky

Hlavni naplni bylo pfimé pozorovani v 1ét¢ a na podzim, ale méli jsme k dispozici
jesté dalsi dilci informace, piehled zdznamil je v tabulce ¢.3. Na jafe jsme spatfili dva
jedince. V prib¢hu letniho pozorovani jsme vidéli 29 jedinct (jednoho dospélého
jedince jsme vid¢€li uz na jaie), béhem podzimniho pozorovani 14, ale pouze jednoho
jedince pozorovatelé spatfili prokazatelné nové. Tudiz jsme piimo vidéli 31 jedincu.
K témto jsem ale zapocitala i Sest uhynulych jedinct (subadult a samice s mlad’aty).
Z toho bfezi samici jsme pozorovali uz v 1ét¢ a také jsem do celkového poctu jedinct

zahrnula mladé z audio nahravky. Tim pocet jedincti v lokalité stoupl na 38.

Nejvice jedincl v jednom teritoriu bylo zaznamenano ve Svadové 1. a to osm,
jednalo se o dva dospélé jedince, dva subadulty a étyti nenarozena mlad’ata. Teritoria

pouze s dospélym parem byla ¢tyfi. V Sesti teritoriich jsme zaznamenali mlad’ata.

I Il. . V. Fin  All
JSAJSAJSAJSAJSA
1. Svadov 1 1 12 |4 1 11142 2|8
2. Svéadov 11 12 1213
3. Povrly 312 1 2(312]|6
4. Malé Biezno 2 2 212
5. Nebocady I 2 1 2|2
6. Nebocady I1 2 1 112(112|(4
7. Nebocady Il 1 1 1 1 1|2
8. Plou¢nice 2 2 2 2 |4
9. Prostfedni Zleb 2 2 1 2 2|4
10. Hiensko 12 123

Tab. 3: Piehled jedinct v konkrétnich lokalitach. Sloupce: | jedinci zaznamenani
béhem vytypovavani lokalit, II letni pozorovani, III nalez uhynulé¢ samice, IV

podzimni pozorovani, FIN celkovy soucet pozorovani, All soucet jedincii
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5.2. Odchyty jedinci

Prvni den jsme chytli na Plou¢nici bobii mladé, které jsme pojmenovali Mortadella
a bylo oznaceno zlutou usni znac¢kou na levém uchu (vybér ucha oznacuje samici).
Vazila 10,3 kg, celkova délka téla byla 34 cm, délka ocasu 18 cm a Sitka ocasu. Na

zaklad¢ téchto télesnych proporci byla zafazena do kategorie juvenil.

Ctvrty den pozorovéani se nam podafilo chytit samce (sloupec I1) v lokalité Nebodady
I1, kterého jsme oznacili pracovnim nazvem Poli¢an a piipevnili jsme mu modrou
znackou na pravé ucho. Vazil 19,3 kg, celkova délka téla byla 67 cm, délka ocasu 37

a Sitka ocasu 13,5 cm. S témito télesnymi parametry byl zarazen do kategorie adult.

5. 3. Vékova struktura

Nejvice pozorovanych jedincii bylo ve veékové kategorii adult 19, subadulti s
celkovym poctem 6 bylo méné nez juvenilt, kterych bylo zjisténo 13. Procentualni
vyjadieni pozorovanych vékovych skupin je 34% juvenil, 16% subadulti a 50%

adultu viz obr. 4.

H juvenil
subadult

M adult

Obr. 4: Graf vékové struktury pozorovanych jedinct na Labi
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5.4. Pocet narozenych mlad’at

V prabeéhu roku 2013 jsme pozorovali v péti lokalitdch letosni mlad’ata. Celkem jich
bylo osm Zivych. Nejvice mladat, (tii mlad’ata) bylo spatieno v Povrlech. Ctyfi
mlad’ata byla nalezena v déloze uhynulé bobii samice ve Svadové. A minimalné
jedno mladé odhalil poslech nahravek. Tudiz celkovy pocet mlad’at byl minimalné

tfinact.
5.5. Extrémni povoden

V Cervnu 2013 byla na Labi extrémni povodenl. Zacatek zvedani hladiny jsme
zaznamenali 31.5., kdy dochazelo k zatapéni bobiich obydli. V této chvili jsme ze
sledovanych obydli odstranili diktafony. Situace se nésledné prudce zhorSovala
vlivem vysokych srazkovych thrnt. V noci z 31.5 na 1.3. byla zaznamenana prvni
povodiiova vlna viz obr. 5. Prvni povodnova vina byla nasledovana druhou, ktera
splynula s poklesovou fazi prvni viny a odeznéla 19.6. Tieti povodiova vlna se
zacala tvotit 24.6. Tento den jsme zacali letni pozorovani. Kulminace dosahla 27.6.,
kdy v Dé&ciné dosahovala troven vodni hladiny 545 cm (tfeti povodiovy stupei

nastava za stavu 560 cm) a v Usti nad Labem 588 cm.

Vodni stav
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Obr. 5. Graf trovné vodni hladiny v Dé¢in€ od 31.5. do 6.6.
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5.5. Odhad abundance

Na zakladé vSech zaznamii jsem spocitala primémy pocet jedinci na 3,8 se
smérodatnou odchylkou 1,8 jedince. Podle vyhodnoceni zimniho pozorovani
(2013/2014) jsem urcila, ze na Labi se v roce 2013 nachézelo ¢trnéct teritorii. Na
zéklad¢ téchto informaci jsem odhadla abundanci na Labi na 53 jedinct. Na zaklad¢

smérodatné odchylky jsem v této lokalité ur¢ila minimum na 28 a maximum 78

jedinct.
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6. Diskuze

6.1. ZkuSebni pozorovani 2012

V Cervnu roku 2012 jsme ve dvou lidech realizovali na vytipovanych zkuSebni
pozorovani. Jednalo se o Nebodady I, Nebodady II, Plou¢nici, Prostiedni Zleb, kde
byla dvé odlisnd mista pozorovani a Podskali. Na kazdé lokalit¢ byl jeden
pozorovatel, ktery misto sledoval po 4 hodiny (zacinal 3 hodiny pfed zdpadem
slunce) c¢tyii po sobé jdouci dny. V lokalitich Nebocady I a Nebocady II jsme
realizovali ranni pozorovani (2 hodiny pfed vychodem slunce). Ranni pozorovani
nebylo uc¢inné, jelikoz byl spatfen pouze jeden jedinec. Aktivita bobrt pti soumraku
je vys$si, nez za Gsvitu. Vysledky z tohoto pozorovani nejsou nikde uvedeny. Tento
zpusob pozorovani mi slouzil jen k vyzkouseni metody piimého pozorovani a
moznostem aplikace této metody na dané uzemi. Potvrdilo se ndm, ze je nutné
predem oznaCovat pozorované jedince unikatnimi usnimi znackami kvili snadné&jsi
identifikaci jedinci stejnych vékovych tiid. Tuto metodiku pouZivaji napiiklad
Rosell (et al., 2006) a Vorel (2010). Pokud nejsou jedinci odliSitelni, 1ze uréit dva
jedince stejné tiidy pouze v piipadé, Ze je pozorovatel vidi oba najednou. V opacném

pfipad¢ je moZné, Ze pozorovatel zaznamena stejného jedince dvakrat.

Dalsi dulezity poznatek zroku 2012 je, ze bobrim vadi stavebni prace.
V Nebocadech |, kde byl jeden ze dvou prvnich vyskytt bobrii na Labi a vzdy tam
byly zaznamy o jejich osidleni, dochazelo v roce 2012 k vykopovym pracim pfi
budovani cyklostezky. Stavebni technika projizd€la v blizkosti bobii nory a v tomto

obdobi nebyli zaznamenani zadni jedinci.
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6.2. Letni pozorovani 2013

Nejvétsi uspésnost mélo prvni pozorovani, pravdépodobné z divodu soubéhu doby
pozorovani a kulminace teti povodiové viny na Labi. V pribéhu pozorovani jsme
chytali bobry do keseru. NaSe uspésnost byla velmi nizka. Saveljev (et al., 2002)
uvadi, Ze za jednu noc chytili primérné 2 jedince). Je to zpusobené tim, Ze jsme
bobry chytali ve dne a za povodné. Nejdiive jsme chytili letosni mladé Mortadellu,
ktera zustala po vyplaseni ostatnich ¢lenii rodiny v nofe. Oznaceni tohoto jedince
nam usnadnilo a zptesnilo identifikaci mlad’at (byla prokazatelné pozorovana 2 rtizna
mlad’ata). Dospélého samce Poli¢ana jsme sledovali k povodinové naplavening,
kterou docasné vyuzival jako obydli. V Nebocadech | se zase objevila bobii rodina,

ktera v roce 2012 misto opustila (z diivodu ruseni pojezdy pracovni techniky).

Diky povodnim jsme vidéli mlad’ata, ktera by jinak byla v note. Z tohoto divodu je
tteba pozorovani provadét koncem léta, kdy uz jsou mlad’ata star$i a vyplouvaji

Z obydli na feku.

6.3. Podzimni pozorovani

Tento zpusob pozorovani se osveédcil v Norsku, kde je voda prizracna (Rosel let al.,
2006) a potopeného jedince lze stile pozorovat. Jelikoz v Ceské republice je voda
zakalena a bobr vydrzi pod vodou na jeden nadech 15 minut (Wilsson, 1971),
pozorovatelim se muze ztratit z dohledu. Pfesto tato metoda vykazovala vysokou
uspésnost. Co do poétu vidénych jedinct se umistila na druhém misté s 14 zaznamy

(po prvnim letnim pozorovani s 21 jedinci).

6.4. Zimni monitoring

Béhem pozorovani (piipravného, letniho a podzimniho) jsme nezaznamenali tolik
lokalit, jako jsme zjistili monitoringem v zimé 2013-2014. Je patrné, ze piimym
pozorovanim nelze urcit vSechna pfitomna teritoria. Proto je nutné pii stanovovani
abundance urCité populace vychazet 1 zdat ziskanych zimnim monitoringem
pobytovych zndmek. Cennd jsou i data z pfedchézejici zimy, ty maji informacni
charakter, jelikoZ k ustanoveni novych teritorii dochazi na jafe a rozmisténi zlstava

stejné az pies nasledujici zimu (Wilsson, 1971).

41



6.5. Vliv povodné

Takzvané povodnové pozorovani je unikatni metoda, ktera se neda opakovat. Bobfi
na kolisani hladiny reagovali tak, ze si hledali nové zalehy (aby byli vzdy tésn¢ nad
hladinou vody). Tato mimoifadna okolnost ndm umoznila vidét pravé narozena
mlad’ata, ktera by za normalnich okolnosti byla ukryta v norach a hradech. Dalsi
vyhodou byla lepsi viditelnost a prehled, jelikoz povodnova vina eliminovala

btehovy porost, ktery bézné zakryva vyhled.

6.6. Pozorovani mlad’at

V Prostfednim Zlebu jsme 2. ¢ervence vidéli &erstvé narozena mlad'ata, ktera se
narodila po povodni (v zalehu jsme nalezli placentu). Pokud by porod nastal pied
povodni, tak by voda placentu odnesla. Kdyby rodila tésné¢ po povodni, tak by ji
vzala druha vlna povodné. To znamena, Ze porod nastal ve chvili, kdy opadla voda

Z druhé povodiové viny, protoze zaleh se nachazel velmi blizko nad hladinou.

v

Diky pouzité metod¢ s audio rekordéry mame presnéjsi informace o poctu jedinci
V teritoriich. Vyzkum neprobeéhl v celé pozadované délce (kvuli povodnim), ale
ziskali jsme par dopliiyjicich informaci. Diky této metod¢ jsme pfiSli na minimalné
jedno mladé v Nebocadech III a potvrdili jsme existenci subadult ve Svadové I.
Soucasné jsme overili, Zze subadulti vokalizuji. Existuje moznost, ze nahravka
Z Nebocad III zaznamenala vice mlad’at, ale nemtizeme jednoznacné prokazat, ze se
jedna o rtizné jedince. Nékterd mlad’ata se rodila za doznivajicich povodni (jistota
panuje u mlad’at z Prostfedniho Zlebu), néktera se rodila pted nebo v pribhu
(mlad’ata z Povrl a na Ploucnici). Néktera mlad’ata v dobé pozorovani nebyla jesté

narozena (uhynula samice ze Svadova I, samice z Malého Biezna).
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6.7. Srovnani s ¢eskymi populacemi

Pro porovnani popula¢nich charakteristik jsem vybrala dvé ¢eské populace; Cesky

les a jizni Moravu, které jsou stejn¢ jako populace na Labi stabilni a kde mam k

dispozici vSechny udaje potiebné ke srovnani. Zakladni idaje o populacich jsou

v tabulce 4. Labska populace je ze srovnavanych nejmladsi. Klimatické podminky

V porovnani s ostatnimi dvéma lokalitami nevyboc¢uji. Na Labi jsem zaznamenala

nejmensi pocet teritorii a nizsi primérnou velikost socialni jednotky. Domnivam se,

ze je to unikatnim ptivodem labskych bobrti v porovnani se zbyvajicimi populacemi

v Ceské republice, které maji hybridni ptivod (Albrechtové et al., 2003). Také zde

dochazi k Castému kolisani hladiny, potravni nabidka zde nedosahuje takovych kvalit

a antropogenni vlivy (pfedevsim ruSeni) je zde vysoké.

Labe Cesky les jizni Morava
prvni osidleni 1992 1990 1975
puvod populace puvodni hybridni hybridni
soufadnice 50°45'N a 14°12°E 49°42'N a 12°28'E 48°40'N a 16°57'E
nadmoftska vyska 115-135 550-650 150
srazky 650-700 800-1200 500-550
teploty leden -3 -4,5 2,4
teploty Cerven 17 15,3 19,4
typ habitatu velky tok potoky luhy
potravni nabidka omezena velmi dobra dobra
antropogenni vliv vysoky nizky stfedni
velikost soc. jednotky ~ 3,8+1,8 5,1+1,7 5,5+£2,0
pocet rodin teritorii 14 36 98

Tab. 4.: Zakladni parametry srovnavanych populaci.
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Na obr. 6 jsou grafy srovnavajici poméry veékovych t¥id. Pfi srovnani vékové
struktury téchto tii populaci ma Labska populace nejvyssi podil dospélych jedinct.
Pomér veékovych tiid vypovidd o vyvojové fazi populace a o jejich Zivotnich
podminkach. Payne (1982), Muller-Schwarze s Schulte (1999) zjistili, Ze populace,
které se blizi nosné kapacité prostiedi, maji vyssi pocet dospélych jedincu (50% a

vice). Proto se domnivam, Ze je zde naplnéna kapacita prostiedi.

Heidecke (1984), Busher a Lyons (1999) se shoduji, ze rané populace jsou typické
vys$8im podilem nedospélych vékovych tiid (juvenil a subadult). Ve své bakalaiské
praci Hrdlickova (2012) uvadi, ze labska populace je stabilni, coz potvrzuje i vékova

struktura, kterou jsem zjistila v této praci.

Jizni Morava Cesky les

mjuvenil =subadult madult m juvenil subadult  m adult

Labe

| juvenil subadult  madult

Obr. 6: Grafy znazoriiujici poméry mezi vékovymi strukturami pozorovanych

jedincil ve stabilnich populacich CR; Labe, Cesky les a jizni Morava
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6.8. Srovnani se zahrani¢nimi populacemi

Sledovana populace se do Ceské republiky dostala migraci z némeckého refugia.
Jelikoz plvodni populace jsou specifické niz§im primérnym poctem jedinct
v teritoriu (Saveljev et Milishnikov, 2002), je nejvhodnéjsi srovnavat populacni
parametry s némeckou casti Labské populace. Heidecke (1984) urcil primérny pocet
jedincu v teritoriu na 3,4. Hodnota 3,8, ke které jsem dospéla v této praci, je této

hodnoté podstatné bliZ nez populacim v Ceské republice.

Pro potieby srovnavani s ostatnimi populacemi je tieba zminit, Ze existuje rozdil
mezi velikosti socialni jednotky bobru kanadskych v Americe (USA, Kanada) a
Evropé. Novak (1987) udava primérny pocet ¢lenli v rodin€ bobri kanadskych
(Castor canadensis) v rozmezi 3,2-8,2 j/t. U evropskych bobru (Castor fiber) je
pocet jedinct nizsi 2,4-5,4 j/t (Palionene, 1965, Tyurnin 1983, Heidecke 1984,
Campbell et al. 2005, Rosel et al. 2006). Z tohoto divodu je mozné srovnavat
labskou populaci jen s evropskymi populacemi bobrii evropskych. Rosell a Parker
(1995) urcili, ze pramérna velikost socialni jednotky bobri v Evopé je 3.8 j/t, coz je

srovnatelna hodnota s udajem, ke kterému jsem dospéla ja.
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7.Zaveér

Cilem prace bylo urcit velikost socialni jednotky a nasledné odhadnout velikost
abundance. Jednalo se o zimni lokalizaci center aktivity, jarni kontrolu a vybér
vhodnych reprezentativnich lokalit, letni denni a podzimni no¢ni pozorovani a zimni

zameérfeni vSech sidel na Labi.

Celkoveé jsem zjistila pfitomnost tficetiosmi jedincti. Na zakladé evidence vsech
zjisténych jedinct jsem zjistila, Ze pramérny pocet jedinct je 3,8 se smérodatnou
odchylkou 1,8. Analyza dat zimniho monitoringu (2013-2014) ukdazala pfitomnost
Ctrnacti teritorii, z ¢ehoz jsem odhadla celkovou abundanci na Labi na 53+25
jedinct, minimum je 28 a maximum 78 jedinct. Zastoupeni v€kovych tiid bylo
31,4% juvenill, 14,3% subadultii a 54,3% adultt.

V porovnani s populacemi na jizni Moravé a v Ceském lese je pramérna velikost
socialni jednotky vyrazné nizs§i. Coz je zpusobeno odliSnym plivodem populaci.
Velikost socialni jednotky labské populace bobrii je srovnatelnd s evropskymi

populacemi.
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9. Prilohy

Mapa Labe s pozorovanymi tseky

Sledovana teritoria na rece Labi 2013
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Legenda
O lokality 1 Svadov | 5 Nebogady | Nazev: Sledovana teritoria na fece Labi
s 5o 2 Svadov Il 6 Nebocady |l Viytvorila: Adéla Hrdlickova
- teritoria-zima 2013-2014 3 poyrly 7 Nebocady Il Datum: 12.4. 2014
P, 4 Malé Bfezno 8 Plougnice Ceska zemédslska univerzita
zajmovy lsek Labe 9 Prostredni Zleb Fakulta Zivotniho prostiedi
10 Hrensko Katedra ekologie
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