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Abstrakt

Bakalarska prace se zaméruje na sledovani vlivu antropogennich ¢innosti (seslap,
strzeni drnu a sestfihdvani biomasy) na alpinskd a subalpinskd rostlinnd spolecenstva
v Hrubém Jeseniku. Na plochach byly pét let simulovany rGzné typy lidskych zasah,

posledni rok jsou sledovany zmény po ukonéeni zasaha.

Je provadéno fytocenologické snimkovani na péti nejcastéjsich typech vegetace -
acidofilni alpinské travniky, alpinskd viesovisté, podhorskd aZz subalpinska brusnicova
viesovisté, subalpinské vysokostébelné travniky a subalpinska kapradinova vegetace. Na

plochdch se sleduje pokryvnost dominantniho druhu a pocet druh.

Nejvice odolna vici antropogennim vlivim je vegetace subalpinské kapradinové
vegetace a subalpinskych vysokostébelnych travnik(. Nejméné odolna jsou kefi¢kova
spoleCenstva, kterd ale projevuji schopnost regenerace po ukonceni zasahl. Pocet

druhl v rdmci rostlinného spolecenstva po ukonceni zasah( ve vétsiné ploch poklesl.

Klicova slova: alpinské bezlesi, Hruby Jesenik, mechanickd disturbance, sukcese,

regenerace
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Abstract

Bachelor's thesis is aimed at monitoring of the impact of human activities
(trampling, turf removal and mowing) on alpine and subalpine vegetation in the Hruby
Jesenik Mountain. There were simulated five different impacts in the plots, the changes

in the vegetation are monitoring year after the termination of the impacts.

It is realised phytosociological survey on the five most frequent types of
vegetation — alliances Loiseleurio peocumbentis — Vaccinion Br.- Bl. in Br.- Bl. et Jeremy
1926, Juncinion trifidi Krajina 1933, Calamagrostion Villose Pawlowski et al. 1928,
Dryopterido filicis-maris — Athyrion distentifolii Jenik et al. 1980 a Genisto pilose —
Vaccinion Br.-Bl. 1926. There is wathed cover of dominanting species and species

composition within each of the plant communities.

The most resistant is Calamagrostion Villose Pawlowski et al. 1928 and
Dryopterido filicis-maris — Athyrion distentifolii Jenik et al. 1980 against human impact.
Least resistant is Loiseleurio peocumbentis — Vaccinion Br.- Bl. in Br.- Bl. et Jeremy 1926,
which regenerate after the termination the human impact. Number of species declines

in the majority of plant communities after the termination the human impact.

Key words: alpine grassland, Hruby Jesenik, mechanical disturbance, succession,

regeneration
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1. Uvod

Negativni dusledky vyuZivani krajiny rozsahem i poétem jednotlivych udalosti
stdle stoupaji, a to i v chranénych uzemich. Proto dnes uz nestaci jen priibézné pasivné
sledovat tyto zmény, ale hlavné je tfeba hodnotit vegetaci hlediska zmény v dlsledku
vyuzivani krajiny. Jen tak budeme moci predchazet skoddam, prakticky rozhodovat o
vybéru rekreacnich ploch a tras, racionadlné pldnovat a regulovat pocty navstévnik(

podle unosnosti riznych typl rostlinnych spolecenstev (Jurko 1990).

V dusledku stale se zvySujici zastavénosti Uzemi lidskymi sidly a velkymi
pramyslovymi arealy, sniZzeni poctu zelené v centrech mést a zvysujici se lidské potrebé
rekreace roste i tlak navstévnik( na chranéné oblasti a dosud nezastavéné plochy,
predevsim v chranénych krajinnych oblastech a narodnich parcich. Lidska rozpinavost a
outdoorové aktivity jsou druhou a ¢tvrtou hlavni udavanou pfic¢inou rostouciho ohrozeni
druhl nejen ve Spojenych statech americkych (Czech a dalsi 2000; Maestas a dalsi
2001). Ekologicky zamérend a zazitkova turistika je povaZovdna za svétlové rozsifujici se

trend rekreace (Buckley 2000).

Vliv navstévnik na pfirodni prostfedi nezdvisi pouze na celkovém poctu
navstévnik(, ale také na typu aktivit a kifehkosti ekosystému (Cole a dalsi 1988; Cole
1995d; André-Abellan a dalsi 2005). Navic stejné aktivity a pocty navstévnik(i mohou
vyvolat rlizné dopady v lesnim porostu oproti otevienému nelesnimu spolecenstvu nebo

na prudkém svahu oproti roviné (Hammit a dalsi 1987; Marion a dalsi 1996).

ZpUsob vyuzivani krajiny, zmény snim spojené a predevsim pak snizovani
bohatosti rostlinnych spole¢enstev ma nejen ekologicky, ale i sociologicky vyznam.
Obecné lze fici, ze plochy svysokou bohatosti druhld a rozlicnym sloZzenim jsou

upfednostiiovany pfi vybéru zvlasté chranénych lokalit (Braakhekke a dalsi 1999).

Na uzemi Ceské republiky se stavaji zajmovymi lokalitami turistického ruchu
predevsim horska stfediska, a to jak v letnich tak i zimnich mésicich. V poslednich letech

je napftiklad v KrkonosSich zaznamendvdna rocni navstévnost kolem jednoho milionu
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turistl a vJesenikdch kolem pal milionu turistd (Banas$ a dalSi 2004). Pritom horské

ekosystémy patfi mezi velmi zranitelna spolecenstva.

Horské ekosystémy jsou velmi drsnym prostfedim pro rlst a preziti rostlin,
protoZe jsou charakterizovdny nizkymi prdmérnymi teplotami, kratkou vegetacni
sezénou, silnymi vétry a vysokym UV zarenim (Hanley a dal$i 1983; Phoenix a dalsi
2000). Disturbance zde pUsobici je dulezitym faktorem ovliviujici Sifeni rostlin, protoze
vyznamné méni slunec¢ni a pldni podminky (Putz 1983). Diky zminénym faktorim jsou
zdejsi rostlinnd spolecenstva vice nachylna kzniceni. | malé zmény v jejich prostredi

mohou zpUsobovat zmény a ztraty nékterych taxonda.

RGznorodost ve faktorech prostfedi vede k ploSkovitému charakteru alpinské a
subalpinské vegetace (Wegener a dalsi 1989). Podle typu (sekani, spasani) a intenzity
(frekvence seceni, urodnost pld, mnozstvi pldni vihkosti, poCet pasoucich se zvirat)
vyuzivani krajiny se vyviji typicka rostlinna spolecenstva (Gomez-Sal a dalsi 1992; Hruska

a dalsi 1993).

Jednotlivé typy vegetace reaguji na zminéné faktory rQizné. Za nejvice resistentni
seSlapim jsou povazovany traviny, které odoldvaji Iépe nez byliny a kefickovita vegetace
diky rastu v hustych trsech. Jsou také vice resistentni diky vysoké rychlosti regenerace
(Kollemaki 1973; Cole 1995; Malmivaara-Ldmsa a dalsi 2008). Kefic¢kovitad spolecenstva
s viesem obecnym ¢i borlivkou obecnou projevuji zvySeni regeneracni schopnosti téchto

spolecenstev pfi Uplném odstranéni pidniho krytu (Petficek 1999).

Horskd primarné bezlesd spoleCenstva jsou nejvice chranénymi stanovisti a
hlavnimi ochranarkymi prioritami v Evropé (Council of the European Communities
1992). Tato stanovisté maji vysokou socio-ekonomickou hodnotu diky tradicnimu
zpUsobu obhospodarovani. Pfikladem tohoto hospodafeni mlze byt tradi¢ni pastva,
kterd podporuje zdejsi ekonomiku, zachovava kulturni hodnoty a produkuje vysoce

kvalitni potraviny (Luick 1998; Aldezabal 2001; Fillat a dalsi 2008).



2. Cile prace

Tato bakalarska prace navazuje na diplomové prace Mgr. Silvie Bradacové a
Bc. Adély Ceskové, v nichZ se obé dvé zabyvaly vlivem vybranych lidskych &innosti na
subalpinskd a alpinska rostlinna spolecenstva v lokalité Petrovy kameny — Vysoka hole
v Hrubém Jeseniku. Jejich prace spocivala v pétileté simulaci jednotlivych zasah( (rdzné
intenzity seslap(l, se¢ a strzeni drnu). Po rocni pauze od ukonceni jednotlivych zasahu
jsem se na lokality vrdtila scilem sledovat dalSi vyvoj vegetace v jednotlivych

spolecCenstvech, tentokrat jiz bez provadéni zasahu .

Hlavnim cilem prdce je tedy zaznamenani vyvoje spoleCenstev po ukonceni
jednotlivych zadsahl clovéka, sledovat nastalé zmény v pokryvnosti nebo popfipadé
v druhovém zastoupeni a statisticky tyto zmény vyhodnotit. Zmény navic budou
srovnavany s pfirozenym vyvojem stavem vegetace, kterd je reprezentovana pomoci

kontrolnich ploch.

Konkrétné byla studovana tato rostlinnd spolecCenstva: acidofilni alpinské
travniky, alpinska vresovisté, podhorska aZz subalpinska brusnicova vresoviste,

subalpinské vysokostébelné travniky a subalpinska kapradinova vegetace.
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3. Material a metody

3.1. Charakteristika zajmového tizemi

Hruby Jesenik je nejvyssim pohofim Vychodnich Sudet s kernym reliéfem. Pohofi
v centrdlni ¢asti dosahuje nejvyssich vysek v okoli Pradédu (1491 m n.m.) a na pfilehlém

ustfednim hiebenu s plochym povrchem ve vyskach od 1300 do 1460 m n.m.

Celou vychodni ¢ast Hrubého Jeseniku tvofi mohutna klenba, kterd byla podle
ficky Desné oznacena jako klenba desenska. Proti klenbé keprnické nejsou v jejim jadre
zastoupeny v takovém mnozstvi ,ortoruly” a prevladajicimi horninami jsou migmatity a
pararuly. Klenba je rozdélena bélskym zlomem na dvé casti neboli kry — na kru
pradédskou (kru Pradédu) a kru orlickou (kru Orliku). V pradédské kie (zahrnujici tzv.
Pradédskou hornatinu) prevladaji pararuly nad migmatity, kdezto v kie orlické jsou tyto

horniny ptiblizné v rovnovaze (Pouba a dalsi 1962).

Vysokoholsky hibet, jehoz soucasti jsou sledované plochy, je okrsek ve stfedni
Casti Pradédské hornatiny budovany krystalikem Hrubého Jeseniku zejména pararulami,
pegmatity fylity a kvarcity vranskych vrstev. Jedna se o vysoko vyzdvizenou kru zemské
kGry protazenou ve sméru SV-JZ se zbytky vyzdvizené a kryogenné premodelované

holoroviny ve vrcholovych ¢astech s ¢etnymi kryogennimi tvary (Demek a dalsi 2006).

V chladnych obdobich pleistocénu probihaly na ploSindch a na svazich kryogenni
pochody, které dale modelovaly tfetihorni georeliéf. Nad radou ploSin ¢ni izolované
skaly a skalni hradby. SniZzenim ploSin a na svazich vznikly stupné kryoplanacnich terasy a
jejich protnutim kryoplanacni vrcholové plosiny (Demek a dalsi 1994). Nad témito
terasami se nachazi skalni Petrovy kameny, Vozka apod. s mrazovymi sruby hribovitého

tvaru (Demek a dalsi, 2006).

Svou zemépisnou polohou nalezi Hruby Jesenik k mirnému klimatickému pasmu,
do prechodné oblasti mezi ocednskym a kontinentalnim typem podnebi. Pro oblast je
charakteristickd zna¢nd promeénlivost pocasi. Klima v nejvysSich partiich zejména
s ohledem na teplotu vzduchu je obdobné klimatu ve skandindvskych tundrach (Jenik

1961). Na Pradédu je v 54 % dn( vroce naméfen mraz, ktery se mlZe objevit i
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v nejteplejSich mésicich cervenci a srpnu. Celkové mnozstvi srazek v polohdach
nad 1200 m n. m. miZe dosahovat az 1400 mm za rok. Znacného ekologického vyznamu
nabyvaji horizontalni srdzky predevsim jinovatka, ndmraza a ledovka (Demek a dalsi

1994).

Vyraznym klimatickym cinitelem na vrcholcich hor jsou lokalni vétry, mezi nimiz
nejhlavnéjsi roli zaujima orograficky vitr Divoké Desné. Jeho koryto tvofi na
severovychodé stied hlavniho hiebene, na jihozapadé vrchol Mraveneéniho az sedlo u
FrantiSkovy myslivny a M3dj. Vétry zapadnich smér( nardzeji na hlavni hfeben Hrubého
Jeseniku a staceji se mirné kjihu proti toku Divoké Desné. V zdvéru tohoto udoli je
vzdusny proud pfinucen vystoupit az na Uroven hrebene v Useku mezi Petrovymi
Kameny, Vysokou holi a Kamzi¢nikem. ZdejsSi anemo-orogarficky systém patfi mezi

nejstalejsi v ramci celého Hrubého Jeseniku (Jenik 1961).

S anemo-orografickym systémem souvisi i puUdni vlhkost na lokalité.
V exponovanych vrcholovych partiich téchto systému je plda vysuSovana silnym
vyparem a kde je zaroven nedostatek humusu a jemnozemi, které vazi padni vodu (Jenik

1961).

Narodni pfirodni rezervace Pradéd byla vyhldsena vroce 1991 a vznikla
slouc¢enim byvalych statnich pfirodnich rezervaci Vrchol Pradédu (vyhldsena 1955), Mala
kotlina (1955), Velka kotlina (1955), Petrovy kameny (1955), Divoky dul (1955) a Bila
Opava (1963). Celkova vyméra je 40 ha. Cilem je ochrana lesnich porostd a alpinskych
holi, vazanych na geologicky podklad a georeliéf nejvyssich poloh Jeseniki (Demek a

dalsi 1994).

V minulosti byla bezlesd mista vyuzivana krozlicnym cinnostem, predevsim
pastvé. Masiv Hrubého Jeseniku zacal ¢lovék viibec vyuZivat teprve od 15. -16. stoleti, a
to po strance honebni, produkce dfeva a v neposledni fadé i jako doplriku zemédélské
zakladny. Nejpozdéji zacatkem 18. stoleti se uz v celém prostoru provadéla pastva,
zejména ovci, ktera se tu pak stala témér po 200 let béZnym zjevem. Nejvyssiho rozsahu
dosahla pravdépodobné na vychodnim svahu Pradédu v prostoru nékdejSiho panstvi

Bruntal, kde se pastvilo od Petrovych kamenu pres Malou holi aZ po Velkou kotlinu nad
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prameny Moravice. Upadek pastvy ovci nastal a? v poloving minulého stoleti (Hosek

1973).

Pastva nékolik stoleti slouZila k udrzovani napfiklad viesovist, ale pokud byla
nevhodné realizovana, mohla rostlinnd spoleCenstva vaziné ponicit, snizit diverzitu
rostlin a potencialné i narusit kolobéh Zivin na lokalité, predevsim pak v mistech

s alpinskou vegetaci (Britton a dalsi 2005).

V soucasnych dnech je NPR ohroZena masivnimi rekreaénimi aktivitami jak
v letnim tak v zimnim obdobi, kdy se jedna predevsim o sjezdové lyzovani (Bucek, a
dalsi, 2004). Jednotlivé rekreacni cinnosti vyrazné zasahuji do fungovani a vyvoje
typickych bezlesich spolecenstev tzv. holi. Kromé seSlapani vegetace existuji i dalsi
dileziti Cinitelé jako je fragmentace vegetacniho pokryvu ¢i zména sloZeni
atmosférickych srazek. To zplsobuje eutrofizaci pidy a zménu rostlinného slozeni

(Thimonier a dalsi 1992; Hamberg a dalsi 2008; Malmivaara-Lamsa a dalsi 2008).

3.2. Studovana rostlinna spolecenstva

Plochy, na kterych byl provadén experiment, se nachazeji v mistech alpinského a
subalpinského bezlesi. Celkova plocha alpinského bezlesi v NPR Pradéd je 583 ha, z toho
na lokalitu Vysoka hole — Jeleni hibet pfipadd ptres 458 ha (Kral 2009).

Plochy byly vybrany tak, aby zaujimaly pét nejcastéjsich spolecenstev alpinského
bezlesi Vysokych Sudet. Mezi vybrana spolecenstva patfi (1) alpinska viesovisté svazu
Loiseleurio peocumbentis — Vaccinion Br.- Bl. in Br.- Bl. et Jeremy 1926, (2) acidofilni
alpinské travniky svazu Juncinion trifidi Krajina 1933, (3) subalpinské vysokostébelné
travniky svazu Calamagrostion Villose Pawlowski et al. 1928, (4) subalpinska kapradinova
vegetace svazu Dryopterido filicis-maris — Athyrion distentifolii Jenik et al. 1980 a (5)
podhorska az subalpinska brusnicova viesovisté svazu Genisto pilose — Vaccinion Br.-Bl.

1926 (Chytry 2010).
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Lokalizace trvalych ploch pro sledovani simulaci mechanické disturbance
Jeseniky - Petrovy kameny

-

Patrm;y kameny -

Némecka cesta

4] 100 m

p— M1-3 vyfoukavane metliékove travniky
T4-6 vysokostébelné travniky se titinou
N V7-9 vyfoukavana viesovisté
B10-12  brusnicové kefiéky
‘- P13-15  papratkové nivy

Obrazek 1: Lokalizace pozorovanych ploch (Bradacova 2007)

Alpinska viesovisté

Pozorovana plocha se fadi do svazu Loiseleurio peocumbentis — Vaccinion Br.- BI.
in Br.- Bl. et Jeremy 1926, asociace Avenello flexuosae — Callunetum vulgaris Zlatnik
1925. Pro spolecenstvo jsou typické nizké porosty s dominantnim viesem obecnym
pokryvajicim az 80% plochy a dale s metlickou kfivolakou nebo s ostfici bigelowou.

V téchto spolecenstvech byva ¢asto dobre vyvinuté mechové patro. Alpinska viesovisté
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se vyskytuji nad horni hranici lesa ve vyskach nad 1400 m n. m. a jejich rozsiteni je
omezeno na tzv.kryo-eolitickou zoénu. Jde o vétSinou konvexni tvary na
nejextrémnéjSich stanovistich ndvétrnych stran svyrazné se projevujici erozi a abrazi.
Vresovisté rostou na nejsusSich mistech subalpinského i alpinského stupné s nizkou

snéhovou pokryvkou (Chytry 2010).

Sledovana plocha se nachazi mezi Petrovymi kameny a vrcholem Vysoké hole na
navétrné strané anemo-orografického systému Divoké Desné. Abiotické podminky jsou
presné vystizeny jiz v definici spoleCenstva vyse. Plocha lezi v nadmorské vysce asi 1440
m n. m. a ¢astecné jesté zasahuje do horni hranice lesa. Stanovisté ma rovinny charakter

bez vyraznych prohlubenin a pouze s mirnym sklonem.
Acidofilni alpinské travniky

Spolecenstva acidofilnich alpinskych travnikd jsou pozorovana na pfikladu svazu
Juncinion trifidi Krajina 1933 asociace Cetrario-festucetum supinae Jenik 1961
(kostfavové alpinské travniky s liSejniky) varianta Avenella flexuosa odpovidajici
subasociaci Cetrario-Fesetucetum supinae deschampsiotosum Rozsypalova in BuresSova
1976 s dominantni Avenella flexuosa. Travniky jsou charakteristické nizkym vzrdstem
s rozvolnénym porostem s pokryvnosti kolem 60 %. Dominantami vypsanych travnik(

byva kostrava nizkd a metlicka kfivolaka (Chytry 2010).

Spolecenstva jsou typickd svym rozSitenim na silné vyfoukavanych plochach
s vysokou erozi a abrazi. Silny Ucinek vétru se projevuje v poskozovani nadzemnich ¢asti
rostlin a také silnym vysuSovanim. V zimnich mésicich se v dlsledku vyfoukavani

snéhova pokryvka pohybuje kolem 20 — 40 cm (Chytry 2010).

Pozorované plochy se nachazeji na spojnici Petrovych kamen( a vrcholu Vysoké
hole, jiznim smérem od byvalé vojenské cesty. Nadmorska vySka se pohybuje kolem
1440 m n. m. Plocha ma rovinny charakter s nulovym sklonem. Do vymezenych plosek

nezasahuje smrkova vegetace, celd pozorovaci plocha se nachazi nad horni hranici lesa.
Subalpinské vysokostébelné travniky

Toto typické subalpinské spolecenstvo je sledovano na asociaci Crepido

conyzifoliae — Calamagrostietum villosae (Zlatnik 1925) Jenik 1961. Spolecenstvo je
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oznacovdno jako subalpinské travniky s tftinou chloupkatou. Subalpinské travniky
s tftinou chloupkatou jsou druhové pomérné bohaté, zpravidla zcela zapojené travniky.
Dominantni tftina chloupkatd dosahuje vysek kolem 30 — 40 cm. Mechové patro je jen

slabé vyvinuto.

Spolecenstvo se vyskytuje hlavné v zavétrnych stranach, zpravidla v karech.
Vyskytuje se v supramontdnnim a subalpinském stupni ve vySkach kolem 1200 m n. m.
Snih zabranuje promrzani pudniho profilu. Pldy jsou podzoly hluboké kolem 30 cm,

vysychavé s dostate¢nym mnozstvim humusu (Chytry 2010).

Pozorované plochy se nachdazeji severozapadné od vrcholu Vysoké hole
v nadmofské vysce kolem 1420 m n.m. Primérny sklon plochy je 5°. Lokalita se nachazi
mimo dosah hlavnich vétrnych proud(, a tudiZz zde nedochazi k vyraznéjsi vétrné erozi.

Plochy jsou v mistech vrchni ¢asti horni hranice lesa s roztrousenymi smrky.
Subalpinska kapradinova vegetace

Svaz Drypretido filicis-maris — Athyrion distentifolii je zastoupen asociaci
Adenostylo alliariae - Athyrietum distentidolii (Zlatnik 1928) Jenik 1961, cozZ je tzv.
subalpinskd kapradinovd vegetace s papratkou horskou. Porosty jsou druhové chudé,
s dominantni papratkou horskou dosahujici vysek 60 — 100 cm. Mechové patro je
zpravidla slabé vyvinuto, protoZe pod papratkovymi porosty se vytvari silna vrstva

surového humusu.

Papratkové porosty se vyskytuji vétSinou na zavétrnych svazich severni az
vychodni orientace. Jde o vlhka, ¢asto zastinénd stanovisté pfi horni hranici lesa, kde
nelesni papratkou porosty casto plynule prechazeji v podrost papratkovych smrcin.
V zimé se zde hromadi mohutna snéhova pokryvka, ktera zajistuje tepelnou ochranu

proti pozdéjsSim mrazdm, ke kterym je papratka nachylna (Chytry 2010).

Plocha se nachazi zapadné od turistické chaty Ovcarna. Sklon svahu je kolem 35°
s vychodni orientaci. Plochy se nachazi v roztrouseném smrkovém porostu mimo prostor

lyZarskych sjezdovek. Nadmorska vyska je kolem 1410 m n.m.
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Podhorska az subalpinska brusnicova viesovisté

Brusnicova vresovisté jsou na sledovanych plochdch zastoupena asociaci Festuco
supinae- Vaccinietum myrtilli Smarda 1950. Tato spoledenstva jsou oznacovana jako
subalpinskd boruvkova vegetace, kterd jsou typickd zapojenymi porosty s dominantni
borlvkou, vysoké kolem 40 cm. Borlvkova vegetace roste nad horni hranici lesa. Pfimés
tvofi i brusinka (Vaccinium vitis-idaea) popfipadé traviny (napf. Avenella flexuosa, Luzula

luzuloides nebo Calamagrostis villosa).

Subalpinskd borivkova vegetace je rozSifena v blizkosti horni hranice lesa
v nadmorskych vySkach 1200 — 1400 m n.m. Vegetace se vyhyba vyfoukdvanym
vrcholovym polohdam. Na rozdil od alpinské kefickové vegetace s viesem je v zimé kryta
mocnou snéhovou pokryvkou, kterd poskytuje ochranu pred mrazem a silnym vétrem.

Opad stafiny vytvafi silnou vrstvu humusu (Chytry 2010).

3.3. Vyzkumné plochy a design sbéru dat

Vyzkumné plochy se nachazeji asi 300 — 600 m severozapadné od vrcholu Vysoké
hole a severné od Petrovych kameni (v pfipadé kapradinovych porostd) v nadmorské
vySce v rozmezi 1310 — 1450 m n.m. Terén je svazity s primérnym sklonem okolo 10°
se severozapadni expozici. Plochy jsou situovany na navétrném svahu Vysoké hole a

zavétrném severnim svahu Petrovych kamend.

Experimentdlni plochy byly zaloZeny vroce 2004 tak, aby obsahovaly hlavni
rostlinnd spolecenstva typickd pro bezlesou vegetaci nad horni hranici lesa v Hrubém
Jeseniku. V kazdém ze sledovanych spolecenstev se nachazi tfi bloky zaloZenych trvalych
ploch. Blok je v pfipadé kapradinové vegetace tvoren Sesti plochami s hranou délky 1 m
a 1,5 m. Mezi jednotlivymi plochami je vynechdano misto pro pohyb pfi provadéni
experimentalnich zdsahl a pohyb pfi sledovani pokryvnosti. Kazdd plocha je navic

rozdélena do deviti podplosek o stejné velikosti.

V rdmci jednoho bloku byl k jednotlivym plocham vybran druh zasahu. Jednalo se
o strieni drnu, které bylo provadéno jednorazové vrok zahdjeni experimentu, tfi

intenzity seSlapu, stfihani biomasy a jedna plocha slouzila jako kontrola. Podrobnéjsi
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popis provadénych zasahu lze nalézt v diplomové praci Mgr. Silvie Bradacové (Bradacova
2007). Po péti letech (tj. roku 2009) byl experiment ukonéen. Od roku 2010 neni na
plochdch simulovdn zdsah a provadi se pouze odecet pokryvnosti podle modifikované

Braun — Blangeutovi stupnice.

5=vicnez75 %
4=50-75%
3=25ai50 %
2=5az225%
1=1ai5%
+=méné nez 1%
(Jurko 1990)

Ziskana data jsou zaznamenana do tabulek v programu MS Excel, kde v fadcich
jsou zaznamendvany jednotlivé druhy vramci spoleCenstev a ve sloupci pokryvnosti

v podploskach podle vyse uvedené tabulky.

3.4. Statistické zpracovani dat

Pro statistické zpracovani byly vybrany vidy dominantni druhy vdaném
spolecenstvu. Spolecenstvo alpinskych vresovist reprezentuje vies obecny, acidofilni
alpinské travniky jsou zastoupeny metlickou kfivolakou, subalpinské vysokostébelné
travniky trtinou chloupkatou, vramci subalpinskd kapradinovd vegetace budou
statisticky zpracovana data papratky horské a podhorska az subalpinska brusnicova

viesovisté budou zastoupena borlivkou obecnou.

Tabulky pro statistické zpracovani ve sloupcich zaznamenavaji vidy pro
jednotlivé spolecenstvo rok sledovani (2005 rok 1 az 2010 rok 6), blok (1-3), plochu (1-
6), zdsah (1 - seslap 50 fyzickych prechodd, 2 — sesSlap 100 fyzickych prechodd, 3 — seslap
300 fyzickych prechod(, 4 — strzeni drnu, 5 — stfihani biomasy, 6 — kontrola) a priimérné
pokryvnosti pro plochu (vypocitané jako primér z deviti podplosek, kde 5 je 100 % ar

je 1 %). Statistické srovnani dat je provadéno v programu NCSS 2007.
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Pro porovnani vyvoje jednotlivych spole¢enstev béhem Sesti let jsem pouZzila test
Repeated Measure ANOVA. Ten posoudil, zda rozdily v jednotlivych zasazich byly
signifikantni a jestli existuje interakce mezi ¢asem a typem zasahu. Blok byl dosazen jako

randomizaci faktor, zasah a cas jako fixni faktory.

Pro zjisténi, zdali jsou zasahy rozlisSné v jednotlivych casech, byl pouzit GLM
ANOVA test (General linear models) v blokovém usporadani. Kazdy rok byl testovan
zvlast. Blok byl dosazen jako randomizaci faktor, zasah jako faktor fixni. Pro porovnani,
které zasahy se mezi sebou a hlavné s kontrolou nejvice lisi, byl pouzit Bonferroni (With
Control) Multiple-Comparison Test. K interpretaci vysledk( byly pouzity vystupy

statistickych analyz a tabulky pokryvnosti.



4. Vysledky

4.1 Alpinska viesovisté

Statisticky test prokdzal, Ze je signifikantni vliv zdasahu a casu na vegetaci

alpinskych viesovist. Byla potvrzena interakce mezi casem a zasahem (viz tab. 1).

Tabulka 1: Analyse of Variance Table pro vies obecny

Source Mean Prob Power
Term DF Square F-Ratio Level (Alpha=0.05)
A: blok 2 402.5833

B: zésah 5 17908.22 69.67 0.000000* 1.000000
AB 10 257.0389

C(AB): plocha 0

D: ¢as 5 1127.778 8.58 0.002189* 0.983186
AD 10 131.4278

BD 25 606.6934 10.69 0.000000* 1.000000
ABD 50 56.73667

CD(AB) 0

S 0

Total (Adjusted) 107

Total 108

* Term significant at alpha = 0.05

Reakce pokryvnosti se méni u jednotlivych zasahu jinak v ¢ase, cozZ lze vidét na

grafu 1. Kromé zasahu 5 (sestfih biomasy) a 4 (strzeni drnu) pokryvnost oproti prvnimu

roku na vSech plochach klesla.

Graf 1: Vyvoj pokryvnosti viesu obecného (2005 —2010)
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Nejvétsi pokles v pokryvnosti prvnich tfech letech jsou zaznamenavany na
plochach s experimentalnim nejsilnéjsSim seslapem. Pokles v priimérné pokryvnosti je
vSak zaznamendvan i na ostatnich plochach, kde byl experimentdlné provadén seslap.
Posledni rok (2010) byl sledovan pokles na vsech sledovanych plochach véetné kontrolni

plochy.

GML testy ukazaly, Ze nejvice odlisSné od kontroly v roce 2005 (tj. rok po zalozeni
pokusl) jsou stanovisté se zasahem 4 — strieni drhnu, 5 — sestfih a 3, kde byla
provadéna nejvyssi intenzita seSlapu plose. Naopak zasahy nizsich intenzit seslap( jsou

od kontroly statisticky nerozliSitelné.

Treti rok po zaloZeni experimentu byly od kontrolni plochy statisticky odlisné
vSechny ostatni plochy. Plochy s nejmensimi intenzitami zdsahu (1 a 2) byly od sebe
statisticky nerozpoznatelné. Stejné tak plochy 3 a 5 se od sebe statisticky nelisi. Nejvice

odliSitelné od ostatnich ploch byly plochy kontrolni a plochy, kde byl strzen drn.

Tabulka 2: Bonferroni (With Control) Multiple Comparison Test (Alpha=0.050; Error
Term=AB DF=10; MSE=55.85556; Critical Value=3.1693), rok 2007 pro vies obecny

Control Different From
Group (zasah) Count Mean Treatment Groups
5 3 1 4,2,1,6

3 3 8.666667 4,2,1,6

4 3 34 523,2,1,6

2 3 64 5,3,4,6

1 3 65 5,3,4,6

6 3 92 53,4,2,1

Vroce 2009 byl ukoncen experiment. Vroce 2010 byly od kontrolni plochy
statisticky odliSné pouze plochy se zasahy 3 a 5 (viz tab. 3). Vzdjemné mezi sebou se
jednotlivé zasahy jiz neliSily. OdliSnost mezi plochami mimo kontrolu (1 — 5) nebyly

evvs

pokryvnostmi (1, 2) a plocha, kde bylo provedeno strzeni drnu.
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Tabulka 3 : Bonferroni (With Control) Multiple Comparison Test (Alpha=0.050 Error
Term=AB DF=10 MSE=235.3 Critical Value=3.1693), rok 2010 pro vies obecny

Control Different From
Group (zasah) Count Mean Treatment Groups
5 3 2.666667 6

3 3 17.33333 6

4 3 34.66667

2 3 37.66667

1 3 40

6 3 68.66666 53

Pokud se podivdme na druhové zastoupeni, zjistime, Ze setrvaly stav
v primérném poctu druh( (poditan pramér ze tfi blok( ke kazdému zasahu zvlast) byl
na stanovistich se stfeni intenzitou seslapu. Na kontrolni ploSe doslo k poklesu druht a
to vzhledem k poslednimu roku provadéni zdsahu, tak roku 2005, kdy byl zasah poprvé
proveden. Na plochdach s nejvyssi intenzitou seslapu doslo k poklesu oproti roku 2009,

ale pocet druhd se vyrovnal roku 2005.

Na ostatnich plochach doslo vidy k poklesu poctu druh(i na ploSe oproti roku
2009 a to v nékterych pripadech i o vice jak jeden druh (drn). Na téchto plochach doslo
k narlstu poctu druh( oproti roku 2005. Vyssi pocet druhll nez na kontrolnim stanovisti

byl v roce 2010 v pfipadé seSlapu 1 a 2.

Graf 2: Primérné pocetnosti druh(l v zavislosti na typu zasahu u alpinskych viesovist
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kontrola stfihani drn  seslap 1 seSlap 2 seslap 3

Typ zasahu

* pramérny pocet druh( vypoditany jako pramér poctu druh( v bloku prislusného zasahu
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Toto spoleCenstvo bylo reprezentovdno dominantni metlickou kfivolakou.

PrestozZe i zde byl prokazan vliv zasah( a ¢asu na vyvoj spolecenstva, sila testu byla nizsi

nez u predchoziho spolecenstva. Byla prokazana interakce ¢asu a zasahu a jejich vliv na

spoleCenstvo. Zména v pokryvnosti je zplsobena ¢asem a druhem zasahu (viz tab. 4 )

Tabulka 4:. Analysis of Variance a Table pro metlicku kfivolakou

Source Mean Prob Power
Term DF Square F-Ratio Level (Alpha=0.05)
A: blok 2 696.0648

B: zasah 5 1542.031 5.48 0.0109* 0.890765
AB 10 281.3759

C(AB): plocha 0

D: cas 5 1975.765 5.14 0.0136* 0.868155
AD 10 384.5759

BD 25 429.1293 3.93 0.0000* 0.999954
ABD 50 109.1137

CD(AB) 0

S 0

Total (Adjusted) 107

Total 108

* Term significant at alpha = 0.05

Z nasledujiciho grafu Ize vidét, Ze vétSina zasahl méla na spolecenstvo negativni

dopad v prvnich tfech letech. Po této dobé dochdazelo k postupnému narlstani

pokryvnosti a po ukonceni zasahl (tzn. v roce 6) nékterd spolecenstva zaznamenala

vyrazny vzestup (3, 5).

Graf 3: Vyvoj pokryvnosti metli¢ky krivolaké (2005 — 2010)
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Prvni rok po zahajeni experimentu se zfetelné od ostatnich ploch vyliSovaly
pouze plochy se zdsahem 4 (strzeni drnu). Ostatni zasahy nemély podle Bonferroniho
testuna spolecenstva statisticky rozliSitelny ucinek (Alpha=0.050; DF=10; MSE=163.3667;

Critical Value=3.1693).

Zména v podobnosti experimentdlnich ploch nastava ve tretim roce, kdy jiz
statisticky neexistuje rozlisSnost. VSechny plochy jsou si statisticky podobné, prestoze
plochy se stfedni intenzitou seSlapu (2) jsou lehce podpriimérné. Vyznamny pokles

v pokryvnosti ve tfetim roce zaznamenavaji oviem vsechny plochy vcetné kontroly.

Tabulka 5: Bonferroni (With Control) Multiple Comparison Test (Alpha=0.050 Error
Term=AB DF=10 MSE=80.43333 Critical Value=3.1693) rok 2007 pro metlicku

Control Different From
Group Count Mean Treatment Groups
2 3 22.33333

1 3 34.66667

4 3 35.66667

3 3 40

5 3 42.33333

6 3 45

Rok po ukondeni zasahl se projevil narlst pokryvnosti na plochach, kde byl
experimentalné provadén seslap nejvyssi intenzity (3) a sestfih vegetace (5). Tyto
plochy maji dokonce vétsi primérnou pokryvnosti metlickou nez plochy kontrolni.
Plochy se zdsahem 3 a 5 se statisticky odlisuji od ploch, kde byl strzen drn. Na plochach

se strzenim drnu je nejmensi primérnd pokryvnost v ramci spolecenstva.

Tabulka 6: Bonferroni (With Control) Multiple-Comparison Test (Alpha=0.050, DF=10,
MSE=147.4333, Critical Value=3.1693); rok 2010 pro metlicku

Control Different From
Group Count Mean Treatment Groups
4 3 44.66667 3,5

1 3 57.66667

6 3 62.33333

2 3 64

3 3 77 4

5 3 78.33334 4

V ptipadé ploch acidofilnich subalpinskych trdvniki doslo k poklesu primérného

poctu druhl u vSech stanovist mimo plochy se seslapem 3. U ploch se strzenim drnu a
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seSlapem 2 doslo k poklesu poctu druhl oproti roku 2005. Pocet druhi u kontrolnich
ploch a ploch se sestfihdnim je vyrovnany v roce 2005 a 2009, vroce 2010 dochazi
k poklesu. U seslapu 2 a 3 doslo k navySeni poctu druht oproti roku 2005.

Graf 4:Primérné pocty druhu v zavislosti na typu zdsahu u acidofilnich subalpinskych
travnikd
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4.3 Subalpinské vysokostébelné travniky
Na experimentdlnich plochach stftinou chloupkatou, kterd je dominantnim

druhem v ndmi sledovanych plochach subalpinskych vysokostébelnych travnik(, nebyl
statisticky potvrzen vliv samotného zasahu na druh. Byl prokdzan vliv zmény casu na
spolecenstvo. Vzajemna interakce Casu a zdsahu byla statisticky signifikantni s vysokou

hodnotou sily testu (viz tab. 7).

Tabulka 7: Analyse of Variance Table pro tftinu chloupkatou

Source Mean Prob Power
Term DF Square F-Ratio Level (Alpha=0.05)
A: blok 2 3814.287

B: zasah 5 1319.459 1.10 0.416588 0.248976
AB 10 1196.031

C(AB): plocha 0

D: cas 5 3672.259 9.44 0.001515* 0.990386
AD 10 389.1315

BD 25 347.1304 5.10 0.000001*  1.000000
ABD 50 68.10259

CD(AB) 0

Total (Adjusted) 107 60522.18

Total 108

* Term significant at alpha = 0.05
Z nasledujiciho grafu lze vidét, Ze nejvyssi narast pokryvnosti béhem prvnich ctyr

let zaznamenala tftina na plochach s experimentalnim strzenim drnu. Mezi druhym
(2006) a ¢tvrtym (2008) rokem experimentu byl nejvyssi narlst primérné pokryvnosti u
plosek se zasahem 1, 2 a 5. V roce 2009 byl sledovan pokles primérné pokryvnosti na

vSech plochach.

Graf 5: Vyvoj pokryvnosti tftiny chloupkaté (2005 - 2010)
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Prvni rok byly od kontroly statisticky odliSné pouze ploch s experimentalnim
strzenim drnu. Nasledujici rok se projevil vyraznéjsi pokles v primérné pokryvnosti u
ploch se sestfihanim. Tyto plochy jako jediné byly rozdilné od ploch kontrol. Treti rok
nebyl statisticky rozdil mezi jednotlivymi zadsahy, ackoliv nejmensi pokryvnost u ploch 5

byla 14.67 % a nejvyssi pokryvnost u ploch kontrolnich byla 56%.

Tabulka 8: Bonferroni (with Control) Multiple-Comparison Test (Alpha=0.050; DF=10;
MSE=282.4556; Critical Value=3.1693); rok 2007 pro tftinu chloupkatou

Control Different From
Group Count Mean Treatment Groups
5 3 14.66667

3 3 21

4 3 45.33333

1 3 46

2 3 49.33333

6 3 56

V patém roce byl zaznamenan pokles v primérnych pokryvnostech u vsech
druhl zasaht. Po ukonceni zasahl priamérna pokryvnost vzrostla, ale kromé zasahu 5
nedosdhla primérné pokryvnosti roku 2008. U zasahu 3 (nejvyssi intenzita sesSlapu)
zUstala primérna pokryvnost na stejné intenzité jako predesly rok. Nejvyssi narUst
pokryvnosti po ukonceni zasahl byl zaznamenan na plochach se zasahy 5 a 2. Pribéh

pramérnych pokryvnosti mezi lety 2008 az 2010 je vidét v nasledujici tabulce.

Tabulka 9: Primérné pokryvnosti (%) trtiny chloupkaté v rocich, kdy nebyla
zaznamenana statistickd odliSnost

Typ zasahu Rok 2008 Rok 2009 Rok 2010
1 63.00 51.00 61.00
2 68.00 50.67 66.67
3 46.00 37.00 37.00
4 57.67 52.00 57.00
5 62.67 52.67 66.33
6 55.67 51.00 53.33

K poklesu primérného poctu druhl oproti roku 2009 doslo u subalpinskych
vysokostébelnych travnik( na vSech plochach mimo plochy se strzenim drnu a seslapem
1, kdy je pocet druhl stejny. V pfipadé dalSich dvou intenzit seSlapt doslo k vyrovnani

pramérného poctu druht jako v roce 2005.
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Vyssi priimérnou druhovou bohatost v roce 2010 neZ na kontrolnich plochach
nalezneme u ploch se strzenym drnem a seSlapem 1. V pfipadé sestfihu je prGmérny
pocet druhl vroce 2010 stejny jako u kontrolnich ploch. Ve vsech pfipadech je
pramérny pocet druhU stejny nebo vyssi nez v roce 2005.

Graf 6: Primérné pocty druhi v zavislosti na typu zasahu u subalpinskych
vysokostébelnych travnikd
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4.4 Subalpinska kapradinova vegetace
Subalpinskou kapradovou vegetaci zastupuje ve statistickych analyzach

dominantni papratka horska. Repeated Measure ANOVA potvrdila vliv zasahu, ¢asu a

vliv interakce €asu a zadsahu na papratku horskou. Sila testu pfi o = 0. 05 byl 100 %.

Tabulka 10: Analyse of Variance pro papratku horskou

Source Mean Prob Power
Term DF Square F-Ratio Level (Alpha=0.05)
A: blok 2 146.287

B: zasah 5 14512.06 303.05 0.000000* 1.000000
AB 10 47.88704

C(AB): plochax 0

D: ¢as 5 17388.21 869.01 0.000000* 1.000000
AD 10 20.00926

BD 25 1344.735 45,98 0.000000* 1.000000
ABD 50 29.24926

CD(AB) 0

S 0

Total (Adjusted) 107 195553.7

Total 108

* Term significant at alpha = 0.05

Nejvétsi zména v pribéhu sledovani danych ploch papratky byla zaznamenana
Ctvrty rok po zahajeni experimentu. Mezi 3. a 4. rokem experimentu vzrostla pokryvnost
predevsim ploch se zasahy 1, 2, 3 a 5. Mirny narUst pokryvnosti byl ve 4. roce zjiStén i u
kontrolnich stanovist (6). Od 4. roku je jedinymi statisticky liSicimi se plochami plochy se

strzenym drnem.

Graf 7: Vyvoj pramérné pokryvnosti papratky horské (2005 — 2010)

100.00 )
1 zasah
i © 1
i A 2
7000 - = 3
i *
pokryvnost ] @ s
1 4
4000 ©
1000 -
-20.00 ————




33

Rok po ukonéeni zasahu vzrostla pokryvnost na ploskach se zdsahy 1 a 3. Na
plose se zasahy 3 byl narlst jen minimalni. Plochy se zdsahy 2, 5 a kontrolni plochy
(zdsah 6) zaznamenaly pokles v primérné pokryvnosti. Na kontrolnich plochach doslo
k mirnému poklesu v priimérné pokryvnosti oproti k roku 2009 (ukonceni experimentu).
Na plochach se zasahy 2 doSlo kvyraznému poklesu mezi roky 2008 a 2009. Po
ukoncéeni experimentu dosSlo jen kmirnému poklesu, stejné jako na kontrolnich
plochach. Plochy se stfihanou biomasou maji stagnujici nebo jen mirné klesajici

pramérnou pokryvnost.

evvs

doslo k narlstu pramérné pokryvnosti, ktera je i mirné vyssi nez v roce 2008. Mezi roky

2008 a 2009 doslo na téchto plochach k poklesu.

PfestoZze na plochach s nejvyssi intenzitou seSlapu doslo k poklesu mezi roky
2008 a 2009, rok po ukonceni experimentu byl zaznamenan mirny narlst priimérnych
pokryvnosti na plochach. Nejvyssi nardst v pramérné pokryvnosti po ukonceni
experimentu byl zaznamendn na plochach s odstranénym drnem, kde se pokryvnost

zvysila o necelych 25%.

Tabulka 11: Priimérné pokryvnosti (%) papratky horské 2008 — 2010

Typ zasahu rok 2008 rok 2009 rok 2010
1 93.33334 87 94.33334
2 94 89.66666 88.33334
3 96.33334 87.33334 89.33334
4 1 1.333333 24.66667
5 97.33334 97.33334 96.33334
6 98.66666 99.33334 96.33334

Ve spolecenstvu subalpinské kapradinové vegetace doSlo k narlstu priimérné
pocetnosti druhl oproti roku 2009 v pripadé, kdy byl strzen drn a kdy byl provadén
seSlap stfedni intenzity (seslap 2). Ani v jednom pfipadé nedoslo k poklesu primérného

poctu druhU oproti roku 2005.
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V ptipadé sestfihu mda pocet druhl na sledovanych plochach setrvaly stav. Na
plochach se seSlapem 1 a 3 doslo k poklesu druh oproti roku 2009. U kontrolnich
stanovist primérny pocet druh( klesl na pocet v roce 2005.

Graf 8:Primérné pocty druh( v zavislosti na typu zasahu u subalpinské kapradinové
vegetace
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4.5 Podhorska az subalpinska brusnicova viresovisté
Dominantnim druhem na plochach patficim k podhorskym aZ subalpinskym

brusnicovym viesovistim je brusnice borlivka. Statistické testy prokazaly vliv zasahu,

Casu i interakce Casu a zasahu na plochy s vysokou silou testu (viz tab. 12).

Tabulka 12: Analyse of Variance Table pro brusnici boravku

Source Mean Prob Power
Term DF Square F-Ratio Level (Alpha=0.05)
A: blok 2 45.86111

B: zasah 5 9088.422 35.39 0.000005* 1.000000
AB 10 256.7833

C(AB): plocha 0

D: cas 5 4138.422 20.94 0.000053* 0.999998
AD 10 197.65

BD 25 406.7778 6.88 0.000000* 1.000000
ABD 50 59.11889

CD(AB) 0

S 0

Total (Adjusted) 107 83895.66

Total 108

* Term significant at alpha = 0.05

Z grafu lze vidét velmi rozdilné reakce na jednotlivé zasahy v ramci spoleCenstva.
Plochy s nejnizsi intenzitou sesSlapu projevovaly v prvnich tfech letech zasahl klesajici
tendence oproti plochach kontrolnim, na nichz primérna pokryvnost v prvnich ¢tyfech
letech stoupa. Plochy s odstranénym drnem vykazuji obdobné tendence jako plocha
kontrolni s rozdilem, Ze zde dochazi k poklesu primérné pokryvnosti az o rok pozdéji,

nez u kontrolnich ploch.

Vzijemné podobny priibéh reakci na zdsahy v ¢ase maji plochy se stfedni a
nejvyssi intenzitou seslapu (2 a 3). Na rozdil od nejnizsi intenzity seslapu (1) se u nich
vyrazny pokles v primérné pokryvnosti projevuje pouze mezi prvnim a druhym rokem.
Mezi tfetim a ¢tvrtym rokem dochazi k mirnému a nasledujici rok k vyraznému zvyseni
pokryvnosti. Mezi ¢tvrtym a patym rokem dochdzi k mirnému poklesu, stejné jako u

kontrolnich ploch.
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Graf 9: Vyvoj pramérné pokryvnosti brusnice bortvky (2005 —2010)
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V roce 2009 (tj. rok 5) jsou poprvé od kontroly statisticky odlisSné vSechny ostatni
plochy. Nejméné odlisné od kontrolnich ploch jsou plochy s nejnizsi intenzitou seslapu a

naopak nejvice od kontrolnich ploch jsou rozdilné plochy s nejvyssi intenzitou zasahu.

Tabulka 13: Bonferroni (With Control) Multiple-Comparison Test (Alpha=0.050; DF=10
MSE=38.38889; Critical Value=3.1693); rok 2009; pro brusnici boravku

Control Different From
Group Count Mean Treatment Groups
3 3 40 2,51,6

4 3 50.66667 51,6

2 3 63 3,6

5 3 68.33334 3,4,6

1 3 72 3,4,6

6 3 95.66666 3,4,2,5,1

Rok po ukonceni zasahl dochazi k narlistu primérné pokryvnosti u vsech ploch
mimo plochy kontrolni a plochy, kde byl provadéno strzeni drnu. Velmi podobnou
pokryvnost po roce od ukonceni experimentu mély plochy se zasahy 5, 2 a 1 a kontrolni
plochy (6). Plochy s nejnizsi intenzitou seSlapu mély jako jediné vyssi prlimérnou
pokryvnost neZ plochy kontrolni, ackoliv rozdil mezi primérnymi pokryvnosti mezi

témito plochami byl minimalni.

Nejvice statisticky odliSnou skupinou rok po ukonceni zasahd byla skupina se

strzenym drnem (4). Ta vykazovala statistickou odliSnost od ploch se zdsahy 1, 5 a 6.
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Statisticky neodliSna byla od zasahl 2 a 3, prestoZe rozdil v primérné pokryvnosti mezi

plochami se zasahy 2 a 5 byla neceld dvé procenta (viz tab. 15).

Tabulka 14: Bonferroni (With Control) Multiple-Comparison Test (Alpha=0.050; DF=10
MSE=197.5889 ;Critical Value=3.1693); rok 2010, pro brusnici bortvku

Control Different From
Group Count Mean Treatment Groups
4 3 48 5,6, 1

3 3 54

2 3 83

5 3 84.66666 4

6 3 86.66666 4

1 3 89 4

V pfipadé podhorskych aZ subalpinskych brusnicovych viesovist doslo k poklesu
pramérného poctu druhl v pripadé seslapu 3, na ostatnich plochach je primérny pocet
druhl konstantni nebo vzrostl oproti roku 2009. Nejvyraznéjsi nardst primérného poctu

druh( vykazuji plochy se seSlapem 1 a 2.

U ploch se strzenym drnem a sestfihem doslo k narlstu oproti roku 2005 a
pramérny pocet druhl je stejny jako vroce 2009. Kontrolni plocha ma stale stejny
pramérny pocet druhl. Na vSech plochach je narlst primeérného poctu druhl oproti

roku 2005 mimo kontrolni plochu, kde je pocet konstantni.

Graf 10:Primérné pocty druh( v zavislosti na typu zasahu podhorskych az subalpinskych
brusnicovych viesovist
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5. Diskuze

Experimentalni seslap, sestfih biomasy nebo strzeni drnu ma mit negativni vliv na
vyvoj spoleCenstev hoskych holi. Prace se zaméfuje na zjisténi velikosti tohoto vlivu
béhem provddéni experimetnd a predevSim na vyvoj spolecenstev po ukonceni
experimetnalnich zasahd. Je nutné brat v uvahu, Ze vyvoj po ukonceni zasahu je

sledovdn pouze s jednoro¢nim odstupem.

Odolnost vici zasahlim se ukdzala jako velmi rdznoroda i vramci podobnych
vegetaci (traviny) a nejvétsi odolnost proti veSkerym zasahlm se ukdzala u papratkovich
kapradinovych spolecenstvech, kde doslo ktémér Uuplnému ndvratu k plvodni

pokryvnosti uz ve tfetim roce po zahajeni vyzkumu.

Primérné pocty druhll na jednotlivych plochach nejvice rostou v ptipadé
strzeného drnu. U velké ¢asti ze sledovanych ploch doslo k poklesu priimérného poctu
druhl oproti roku 2009, kdy byly experimentalni zasahy ukonceny. Jedinou vyjimkou
jsou brusnicova spolecenstva, kde mimo sesSlapu 3 doslo k narlstu nebo setrvani stavu

v primérném poctu druhd.

K nejvétsimu poklesu primérného poctu druhd dosSlo u kontrolnich stanovist.
Kromé vysokostébelnych subalpinskych travnikd, které vykazuji nar(st proti roku 2005, a
subalpinské kapradové vegetace (setrvaly stav v0ic¢i roku 2005) doslo k poklesu
pramérného poctu druhl jak oproti roku 2009 (ve vsech spolecenstvech) tak i roku

2005.

Obecné lIze fici, Ze kratkodobé pUlsobeni seSlapl se projevuje zhor$enim
rostlinného materialu, zatimco dlouhodobé plisobeni seslapl pfimo i nepfimo ovliviiuje
celkovy systém vegetace a kvalitu pldy. Po vice jak 500 seSlapech dochazi k vyraznému

omezeni vitalnosti rostlin v celém spolecenstvu (Roovers a dalsi 2004).

Prvni dva typy sledovanych ploch sexperimentdlnimi zdsahy jsou travni
spolecenstva s dominanti metlickou kfrivolakou nebo titinou chloupkatou, které podle jiz
dfive publikovanych praci (Kollemaki 1973; Cole 1995; Malmivaara-Ldmsa a dalSi 2008)
by méla byt vice resistentni vic¢i aktivitdm typu seSlapd nebo seceni

38
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(popf. spasani) neZz ostatni. U téchto spolecenstev dosSlo treti rok po zahdjeni
experimentu ke statistické shodé v priimérnych pokryvnostech s kontrolnimi plochami.
Shodné také doslo k vyraznému narUstu priimérné pokryvnosti rok po ukonceni zasah(
u ploch sexperimentdlnim sestfihem a stfedni intenzitou seSlapl. U spoleCenstev
s metlickou také doslo v poslednim sledovaném roce ke zvySeni pokryvnosti u ploch

s nejvyssi intenzitou seslapu.

U travinnych spolecenstev, stejné jako u jinych, se negativhé muzZe projevit
pUsobeni abiotickych faktorl na pokryvnost pudy. Seslapy stlacuji padu, diky cemuz
obecné roste velikost pladnich ¢astic, roste rozklad a mineralizace, sniZuje se padni
vlhkost, omezuje se hloubka jednotlivych puadnich horizontd a moznost tvorby
postrannich koten(l a vybézk(i v pfipadé vybézkatych trav, a proto pouze malé mnozstvi
travin, jako jsou naptiklad traviny z Celedi lipnicovité, jsou schopny témto podminkdam
odolavat (Forbes 1993). V moji praci bylo prokazano, Ze seSlapavani sice zpUsobuje
sniZzovani pokryvnosti ploch travinami, ale jiz po tfech letech je spolecenstvo schopno se
navratit do stavu, kdy rozdilnosti v primérnych pokryvnostech nejsou statisticky

signifikantni.

Studie dokazuji, Ze existuje korelace mezi navstévnickou frekvenci a puddnimi
parametry (André-Abellan a dalsi, 2005). Dopad seslapli na padu popf. vegetaci roste se
zvysujicim se poctem seSlapl (Whinam a dalsi, 2003). Pfesto nelze u travinnych
spoleCenstev obecné konstatovat, Ze v prvnich letech pfi vyssich intenzitach seslapu

dochazi v zavislosti na pldnich parametrech ke snizovani pokryvnosti na vyzkumnych

evvzs

evvs

evvzs

Pokud se podivdme na schopnost regenerace a zvySeni pokryvnosti na
experimentalnich plochach vroce 2010, patfily plochy metlicky kfivolaké s nejvyssi
intenzitou sesSlapu k plocham s nejvyssi pokryvnosti, ackoliv zde doslo k nejvyssSimu

ovlivnéni pudy (Whinam a dal$i 2003). Metlickové plochy s nejnizsi intenzitou seSlapu
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naopak rok po ukonceni seSlapi mély nejmensi primérnou pokryvnost v ramci ploch

s experimentdalnim sesSlapem.

Trtinové plochy s nejvyssi intenzitou seSlapu po ukonceni seslapl zlstaly na
stejné Urovni pokryvnosti. Ostatni plochy projevily mirny narust, ale ten nebyl tak veliky,
jako u ploch s metlickou krivolakou. Nejvyssi pokryvnosti dosahly plochy se
sestfihdavanim a se stfedni a nizkou intenzitou seSlapu. Zfejmé se zde projevila rozdilna
narocnost obou travin na zZiviny v pldé, kdy pfi seslapavani dochazi ke ztrdtam vegetace,
ktera zastavuje akumulaci Zivin véetné dusiku na povrchu pldy, ¢imz se zastavuje vyvoj
pad na dané lokalité (Whinam a dalsi 2003). V dusledku seSlapl se tak méni cely
chemismus pad (Arcger a dalsi, 1991; Zhang 1994; Wang a dalsi 1995b; Renzhong a dalsi
1997).

Pokryvnosti po ukonceni zdsahU na vétSiné ploch vzrostly, ale pro statistické
odliSeni zfejmé bude potfeba delSiho ¢asu plsobeni. Po ukonéeni experimentl dochazi
k zvySovani pokryvnosti i v dasledku nardstu poctu generativnich jedincd, nebot i pfi
nizkych intenzitdch seSlapu dochazi k zastaveni schopnosti rostlin produkovat kvéty a

semena (Littermore a dalsi 2001).

Poéty druhl v jednotlivych travinnych spolecenstvech nejsou zavislé na
pokryvnosti dominantni rostliny na ploSe. PrestoZze nejvice rostla pokryvnost metlicky
mezi roky 2009 - 2010 u ploch s nejvyssi intenzitou zdsahu, pocty druh( se oproti
predpokladu na plose v priiméru zvysily. Nepotvrdila se tedy hypotéza, Ze pfi vyssi
rozvolnénosti pokryvu roste pocet druh, jak je tomu napfiklad u okraju cest, kde svou

roli maji i rostliny zavlecené clovékem (Takahashi a dalsi 2010).

U ploch s kefickovitou vegetaci, reprezentujici plochy s dominantnim viesem
obecnym a brusnici borGvkou, bylo potvrzeno, Ze po odstranéni drnu se rychle projevila
regenerace téchto spolecenstev. PFi vSech intenzitach seSlapu dochazi na plochach
v prvnim roce ke snizovani pokryvnosti. Zde je vyrazny rozdil mezi viesem, kde pokles
probihd na vsech plochach do tfech let od zahajeni experimentu, a borlvkou, ktera
zvysuje svou pokryvnost na téchto plochdach uz mezi druhym a tfetim rokem od zahajeni

seslapd.
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Reakce na seSlapdvani, strzeni drnu nebo zastfihavani je u kefickové vegetace
mnohem Vvétsi, nez u travin. Rozdilnd je i reakce v ramci jednotlivych typl vegetace.
Studie dokazuji, Ze kefickovité vegetace s primym rlstem v porovnani s keti¢kovou
vegetaci s plazivym rlistem, maji mnohem horsi regeneracni schopnost a odolnost vici
vnéjsim zdsahlm (seslap, sestfihavani) (Cole 1995; Cole a dalsi 1998; Whinam a dalsi
1999; Whinam a dalsi 2003; Sun a dalsi 1993). Naopak tato spolecenstva by méla velmi
rychle reagovat na uvolnéni povrchu pidy v disledku odstranéni vegetacniho pokryvu

(Tasser a dalsi 2002).

Pomalejsi regenerace by se méla projevit u plosek se seslapem (Malmivaara-
Lamsa a dalsi 2008), kde seslap muze zpUsobit poskozeni nebo znieni apikalnich
meristémU nebo roztrhat kofenovy systém, a tim narusit apikaIni rist rostliny (JOnsdéttir
1991). Presto i zde by mél seSlap obecné zpUsobit zvySeni obnaZzeni povrchu (Forbes a
dalsi 2001), a tim i napomoci zvySeni generativni regenerace spolecenstev predevsim po

ukonceni zasahd.

Obecné lze fici, Ze ketickovita vegetace oproti travinam je mnohem vice citliva na
seslap, protoze jejich regeneracni pupeny rostou nad povrchem plid a nejsou nijak kryté
(Cole 1995; Liddle 1975). Jejich regenerace po seslapu tak probihd mnohem pomaleji
(Malmivaara-Lamsa a dalsi, 2008). Rozvoj kefickovité vegetace je také vyrazné ovlivnén

rozloZzenim snéhové pokryvky, pidnim podminkam a vlhkosti (Tasser a dalsi, 2002).

Dopad seslapu se projevil jiz pti nizsich intenzitach seslapl. Pokles pokryvnosti
probihal u nejnizsi intenzity seslapu celou dobu pokusu v pfipadé viesu, nebo do 3. roku
v pfipadé boravky. Potvrdily se tak vysledky prace z Tasmanie, Ze se u travin a
kefiCkovité vegetace, kterd zahrnuje vétSinu alpinské a subalpinské vegetace v zdpadni
Tasmanii, ukazal hlavni pokles v pokryvnosti uz pfi seslapu 100 a vice aktivnich seslap(
za rok (Cole 1995; Cole a dalsi 1998; Whinam a dalsi 1999; Whinam a dalsi 2003; Sun a
dalsi 1993).

U viesu obecného se nejvyssi narast pokryvnosti projevil u ploch, kde byl strzen
drn. Obnova viesu ze semen, kterych je v pudni semenné bance obrovské zasoba, je
komplikovana. Kliceni semen je totiz ve vlastnim surovém humusu inhibovdno, semena

kli¢i pouze na minerdlni pldé. Proto je tfeba humus odstranit a to se pfi tradicnim
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hospodareni délalo bud vykopdvanim celych polstari viesu (susily se a pouzivaly na
podestylku) anebo vypaleni. Ponechani viesu bez vyuziti mad za nasledek nejenom
zestarnuti a odumfreni populace viesu, ale i uchyceni dievin a obnovu lesa (Petficek

1999).

Nejvyssi pokles pokryvnosti byl zaznamenan na plochiach se seSlapy vsech
intenzit, kde se ale neprokdazala pfima uméra pokryvnosti a poctu seslapl (André-
Abellan a dalsi 2005; Whinam a dalsi 2003). | proto se za hlavni ohroZeni alpinskych
viesovist povazuje predevsim naruSovani porostl diky turistickému seslapu nebo lyZari
(Chytry 2010). Navraceni vegetace po ukonceni seSlapl je velmi slozité i diky
pozménénym mikroklimatickym podminkdm (Arcger a dalsi 1991; Kobayashi a dalsi

1997; Renzhong a dal$i 1997; Zhang 1994; Wang a dalsi 1997).

Po ukonceni zdsahu byl u kontrolni plochy viesu obecného zaznamendan nejvyssi
pokles za rok i za celé obdobi experimentu. Ostatni plochy nevykazovaly tak vysoké
poklesy, zfejmé v dlsledku jiz nastartované generativni regenerace. Po ukonceni
sestfihdvani a seslap( totiz dochazi u viesu k opétovné tvorbé kvétl (Grant a dalsi
1966) a semen (Littermore a dalsi 2001). Je vyuzit potencidl semenné banky a navic je
diky zasahlim utlumena i konkurence okolnich rostlin. Na plochdch kontrolnich je vysoka
pokryvnost pldy, pldy jsou jiZ vice humdzni a nedochazi tak ve vyssi mire ke generativni

obnové.

Brusnice borulvka s rychlejSim rlstem nez vies obecny dokdzala reagovat na
zadsahy mnohem flexibilnéji (Chytry 2010). Do ¢tvrtého roku od zahajeni zasahl dochazi

ke zvySeni primérné pokryvnosti u viech ploch.

Ze studii vyplyva, Ze ackoliv resistence vuci seSlapu u brusnice brusinky, diky
morfologickému prizplsobeni, byla lepsi nez u ostatni kefickové vegetace (Nylund a
dalsi 1979), pfi dlouhodobém pUlsobeni se vyraznéji projevuje resilience u brusnice
borlvky, kterd je obecné mnohem vice odolna a regeneruje rychleji (Tovalnen a dalsi
1997; Tolvanen a dalsi 2001). Vysoka schopnost regenerace brusnice borlivky se
projevila jiz druhy rok po strzeni drnu, kdy se priimérna pokryvnost vyrovnala plocham
s tretim typem seslapu. V roce 2007 dokonce byla na téchto plochach vyssi pokryvnost

nez u ploch, kde bylo provadéno sestfihavani.
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Pokud se podivdme na druhovou skladbu u bortvky, mizeme fici, Ze u nejvyssi
intenzity sesSlapu pocet druhl klesl vroce 2010 oproti roku 2009 pfi vysokém ristu
pramérné pokryvnosti. Avsak pti nejvyssim nardstu pokryvnosti, které dosahly plochy se
sestfihdavanim a nizsSimi intenzitami seslapu, pocet druhl vzrostl také. Bud' se zde jesté
neprojevil konkurencni vliv borGvky na mensi druhy, nebo neni tento vliv natolik veliky,

aby ovlivnil pocet druht na plochach.

Pocet druhui stejné jako primérnd pokryvnost na plochach sviesem klesla u
témér vsech ploch (mimo plochy se stfedni sesSlapem, kde stagnovala). Tento faktor
mlze byt zplUsoben klimatickym cinitelem, ktery mél vliv kompletné na celé

spolecenstvo (Tasser a dalsi 2002).

Poslednim sledovanym spole¢enstvem byly vysokohorské papratkové nivy. U
papratky se vysoce projevuje jeji resilience k experimentdlnim zasahlim (Bradacova
2007; Gremmen 2003). Rok po ukonceni zdsahll doslo kvyraznéjSimu ndrlstu na
plochach, kde byl strzen drn. Papratkova spolecenstva jsou vazana na humazni pldy
(Chytry 2010), a proto mlzeme predpokladat, Ze zde doslo kvytvoreni takového

mnozstvi humusu, Ze mohlo dojit k obnové pokryvnosti papratky.

Pocty druhtd na plochach se strzenym drnem v praméru stouply, ackoliv zde byl
zaznamendn nejvyssi ndrlst pokryvnosti. MzZeme fici, Ze oproti roku 2005 se zvysil jak
pocet druhl tak i primérna pokryvnost na plochach. Druhy rostouci v podrostu jsou
zvyklé na konkurenci papratky (Chytry 2010), a proto pti ¢aste¢ném rozvolnéni porostu
se zde mohly objevit druhy s vyssi ndro€nosti napriklad na svétlo. Da se predpokladat, ze

v nasledujicich letech tyto druhy vymizi z podrost(i papratky vymizi.

Obnova jednotlivych spoleenstev, popfipdé zména vjejich slozeni, je
dlouhodoby proces, ktery po naruseni typu seSlapavani nebo sestfihi muize trvat i
nékolik let. Naptiklad u travinnych spolecenstev, jestlize pocet seSlapl rocné
provadénych na lokalité je do 200 fyzickych preslapl, je obnova mozina vidét po
jednom az dvou vegetacnich sezéndach. Ani po 4 letech od ukonceni vysoké disturbance
v travinnych spolecenstvech tvoficich trsy nebyla obnova plochy Uplnd (Monz 2002). U
mnoha druh( je obnova na extrémnich stanovistich také spojena s vegetativni obnovou,

ktera se projevuje i nékolik let po ukonceni disturbanci (Grime 1983).
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Pro obnovu spolecenstev je hlavni role obnovy stanoviStnich podminek, ktera
mUze byt velmi dlouhd predevsim v pfipadé obnovy pldy u vysokohorskych stanovist,
kde se jedna o velmi pomaly proces. Extrémné pomalé formovani pidy v tasmanskych
alpinskych spolecenstvech indikuje, Ze k znovu pokryti vegetaci pady po 500 preslapech

turisty vyZaduje velmi dlouhou periodu obnovy (Whinam a dalsi 2003).

PfestoZe jsem se v praci pokusila zjistit vliv ukonéeni zasahl na spolecenstva,
nelze predpokladat, Ze vyse predlozené vysledky jsou vyrazné indikacni a rostlinna
spolecenstva jsou jesté vyznamné ovlivnéna pred rokem ukonéenymi zasahy (Balmer a
dalsi 1991). Z d(lvodu, které jsou popsany v predchozich odstavcich je proto nutné,
abychom pro pfipadné indikovani zmén a aplikaci v praxi pouzili mnohem delsi ¢asovou

radu.



6. Zaver

Cilem této prace bylo posouzeni vyvoje nékterych subalpinskych a alpinskych
rostlinnych spolecenstev pod tlakem experimentané provadénych zasahu simulujicich
vliv rdznych lidskych aktivit v chranéném uzemi NPR Pradéd. Vyzkum byl zaméren
zejména na obdobi po ukonceni zdsah(l. Snahou bylo potvrdit ¢i vyloudit negativni
dopady studovanych lidskych aktivit na prirozend rostlinnd spolecenstva nad horni
hranici lesa (André-Abellan a dalsi 2005; Cole a dalsi 1988; Cole 1995d; Jurko 1990) a

sledovat, jak budou spoledenstva reagovat na ukoncéeni experimentalnich zasah(.

Reakce rostlin na jednotlivé zasahy se lisily jak v rdémci jednoho spolecenstva, tak
mezi spolecenstvy navzajem. Ani vzajemné si podobna spolecenstva neméla stejny

VYVOj.

Rok po ukonceni zasahli nebyly plochy s provedenymi zdsahy rozliSitelné od
kontrolnich ploch s papratkou horskou (subalspinska kapradinova vegetace) a u porostu
s dominantni s tftinou chloupkatou (subalpinské vysokostébelné travniky). U téchto

ploch se statisticka shoda v pokryvnosti vegetace projevila béhem experimentu.

V roce 2010 se nejvice odliSovaly charakterem své vegetace plochy se strzenym
drnem, které se obecné odliSovaly od ostatnich ploch jiz béhem zasah( provadénych
v prfedchozich letech. V pfipadé ploch s metlickou kfivolakou (acidofilni alpinské
travniky) a brusnici borlvkou (podhoska aZz subalpinska brusnicova vegetace) doslo ke

statistické shodé v pokryvnosti ve vSech plochach mimo pravé se strzenym drnem.

Vfesova vegetace projevila velkou mir(i regenerace u ploch se strzenym drnem.
Potvrdil se negativni vliv na alpinskd vresovisté v pfipadé seSlapd, kdy plochy se
seSlapem nejvyssich intenzit spolu s plochami, kde byla stfihana biomasa, byly statisticky
odlisné od zbylych ploch, véetné kontrolnich. U viesu jako jediného také doslo mezi roky
2009 (ukonceni experimetnu) a 2010 k jeho poklesu priimérné pokryvnosti na vsech

plochdch s vyjimkou ploch s nejvyssi intenzitou sesSlapu, kde doslo ke stagnaci.
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Z hlediska druhového sloZeni se ve vétsSiné pripadl nepotvrdilo, Ze zvysujici se
pokryvnost dominantniho druhu ve spolecenstvu vede ke sniZovani zastoupeni ostatnich
druh(. Dale Ize konstatovat, Ze v roce 2010 u 18 z 30 primérnych ploch (vidy pramér
v ramci jednoho spolecenstva a zdsahu) doslo k poklesu primérného poctu druhi oproti
roku 2009. V Sesti z nich doslo k nartstu poctu druhu. Zde se jednalo vétSinou o narust
na plochach se strzenym drnem. V Sesti plochach doslo ke stagnaci oproti predchozimu

roku 2009.

Predlozend prace sice zahrnuje Sestiletou datovou fadu pozorovani v rdmci péti
rozdilnych rostlinnych spolecenstev, nicméné pouze za jeden rok pozorovani jsou k
dispozici data o sloZeni vegetace po ukonceni dfivéjsich zasahl. Jeden rok pro obnovu
vegetace je velmi kratkd doba, proto je pro zhodnoceni vysledkll vyvoje vegetace po

ukonceni predchozich experimentl potieba delsi ¢asova rada.
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