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1 Cile prace

V prvni Casti bakalarské prace vypracovat v souladu s jejim zadanim literarni reSersi (pii
pouziti nasi 1 zahrani¢ni literatury) tykajici se biologie véely medonosné a jejiho vyvojového
cyklu. Pokud jde o vceli choroby, zamétit se hlavné na soucasné postupy v 1é€bé varroazy,
a to jak chemickymi prostiedky, tak pfi pouziti termoterapie.

V druhé c¢asti prace se zaméfit na detailni popis postupu 1éCby vcelstva termosolarnim

ulem a na faktory ovliviujici spad parazitického roztoce klestika vceliho.



2 Uvod

V¢ela (Apis), zastupce z fadu blanoktidlych, zije na Zemi piiblizné 100 miliont let. Dtukaz
0 této existenci vcel zjistili védci v roce 2006, kdyz nalezli velmi zachovalou véelu uzavienou
v jantaru (Cramp 2013). V prubéhu tohoto dlouhého obdobi se veely postupné vyvijely do
dnes$ni podoby. Jeden z nejznaméjsich a nejdulezitéjsich druht vcel je véela medonosna (Apis
mellifera Linnaeus, 1758). V¢ela medonosna je vyznamna predevS§im svym hospodarskym
uzitkem, jelikoZz opyluje piiblizn¢ 80-90 % vSech zemédélskych plodin (Cramp 2013).
Pomoci tzv. voskovych zlaz produkuje voskové Supinky, které zpracovava do formy voskové
plastve. V¢eli vosk jako produkt se pouziva piedevsim K vyrobé svicek nebo v kosmetice.
Propolis, dalsi véeli produkt, se pouziva ve farmaceutickém primyslu diky jeho 1écebnym
vlastnostem. Nejznaméjs$im produktem vcely medonosné je med. ,Medem se rozumi
potravina ptirodniho sacharidového charakteru, slozend pievazné z glukozy, fruktozy,
organickych kyselin, enzyml a pevnych ¢astic zachycenych pfi sbéru sladkych stav kvéta
rostlin (nektar), vymé&skli hmyzu na povrchu rostlin (medovice), nebo na Zivych €astech
rostlin v€elami, které sbiraji, pietvareji, kombinuji se svymi specifickymi latkami, uskladiuji
a nechavaji dehydrovat a zrat v plastvich.” (Codex Alimentarius 1989). Spole¢né s pylem,
vceli mateii kaSickou a v¢elim jedem se jedna o zakladni produkty vcel medonosnych, které
jsou schopny svou pilnosti produkovat (Hrobafova 2010).

Vcely medonosné (dale jen véely) Ziji v pocetné societé predev§im v tlech, ale neni
tomu tak odjakziva. V societé ma kazda vcela pfifazenou urcitou roli (Cramp 2013). Jde
0 vrozené instinktivni chovani. Vcela za sviyj kratky zivot (v produkénim obdobi zpravidla
4 - 5 tydnt) musi stihnout vystiidat fadu roli, aby se ve finale mohla vydat ven z Glu a postarat
se o prisun potravy ostatnim druzkdm. Délka Zivota vcely je velice dulezitd a ovliviuje ji
pfedevsim zdravotni stav vcelstva. Ten mize byt ovlivnén nékolika faktory. Prvnim faktorem
jsou predatofi, ktefi mohou snizovat pocet vcel, a tak celkové oslabovat vcelstvo. Pred
predatory se da branit pomoci rtiznych lapa¢t nezadouciho hmyzu a pomoci riznych zabran
pied vniknutim predatora do tlu. Druhym faktorem je vceli matka neboli kralovna. Ta musi
byt mlada (stafim do tii let), oplozena a schopné klast velké mnozstvi vaji¢ek pro zajiSténi
faktorem ovliviiujici zdravotni stav a délku zivota vcel jsou vceli choroby. Ty se rozd¢€luji do
tti zakladnich skupin — choroby vceliho plodu, choroby dospélych vcel a choroby véeli matky
(Lucky 1984). Kazda skupina obsahuje fadu moznych onemocnéni. V této praci se zamétim

pouze na chorobu, které je v posledni dobé vénovana zna¢na pozornost — varroazu.
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Varrodza patii do skupiny chorob postihujici jak vceli plod, tak i dospélé vcely
(Bachor 2012). Pivodcem tohoto onemocnéni je rozto¢ — klestik vceli (Varroa destructor
Anderson & Trueman, 2000). Ten parazituje na téle v¢ely nebo plodu a napadenému jedinci
saje hemolymfu. Tim dochazi k porucham ve vyvoji plodu, poskozeni jedince a jeho
piedCasnému hynuti. Proti varroaze existuji 1é¢iva, pfedevsim na chemické bazi, ktera po
urcité dobé piestavaji plné ucinkovat, a klestik se stane vii¢i nim rezistentni. Chemie navic
neprospivé vcéelam ani lidem, a proto musi byt aplikovana v podleti (pozdnim 1ét€), kdy neni
z Glu odebiran med. Z téchto a jinych duvodu (popsanych dale v textu) se hledaji nové metody
a postupy, jak vcely oSetfovat prirodni cestou a hubit ucinné klestika parazitujiciho na vcele
i na plodu. Jednim z novych zpusobt, pfedstavenym RNDr. Romanem Linhartem, je hubeni
klestika vceliho plsobenim tepelné energie uvniti specidlné upraveného Ulu — tzv.
termosolarniho ulu (Linhart 2015). Vyssi teploty v ur¢itém rozmezi zajisti uhyn klestika, ale

v¢elam ani jejich plodu neublizi.



3 Vcela medonosna

V¢ela medonosna (Apis mellifera) se puvodné vyskytovala pouze v Evropé, ale pozdé&ji se
rozsifila po celém svété. Jednad se o nejrozsifenéji chovany druh vcely. Predek vcely
medonosné pochdzi z Afriky, odkud se dostal do Evropy a postupnou evoluci se vyvinul az do
nyn&j$i podoby. Tento druh se déli na nékolik poddruht, z nichZ u nas je nejrozsifené;si vcela
medonosna kraniska (Apis mellifera carnica). Je puvodem ze Slovinska (oblast Kransko).
V nasSich klimatickych podminkach ma tento poddruh vyborné vlastnosti a efektivné vyuziva

dostupnou sntisku (Cramp 2013).

3.1 V¢elstvo

Veely ziji v pocetné societé, ktera je nazyvana véelstvo. Jsou to vsichni jedinci v societé
a vSechny ¢asti vytvorené vcelami (Bic¢ikova et al. 2012). Véelstva dokazi existovat v prirodé
bez pomoci Cloveka, avSak Cloveék pro né vytvofil vlastni obydli a zacal tak chovat véely
systematicky pro svij uzitek. Jsou chovana v dfevénych tulech, které jsou pievazné
rozebiratelné a jednotlivé dily znovu pouzitelné. Pouzitelnost vystavénych plastvi (sousi)
usetii znanou ¢ast medovych zasob, kterou by véely novou vystavbou spotiebovaly.

V soucasné dobé je podporovano vyhradné tzv. ndstavkové vcelafeni, u kterého
dochazi k rozSifovani/zuzovani ulového prostoru pomoci ptidavani/odebirani celych néastavki
o urcitych rozmérech, které se skladaji na sebe. V nastavkovém vcelafeni je prukopnikem
American Lorenzo Lorraine Langstroth (Lorenz 1990), ktery v roce 1851 definoval tzv. vceli
mezeru (plastvovy odstup) a vynalezl véeli Ul s rozebiratelnym dilem. Cely ul pro jedno
vcelstvo je tvofen dnem, n€kolika néstavky a stiechou. Pro monitorovani spadu klestikl je
vhodné mit tzv. varroa dno, pomoci n¢hoz je oddé€len spadovy prostor od piistupu vcel.

Véelstvo je sloZzeno z jedné vceli matky (krdlovny), ze stovek trubcii a z desetitisicli
délnic (Obr. 1). Krom¢ uvedenych véelich kast patii k vcelstvu nakladena vajicka, vyvijejici
se plod a rovnéz voskové plastve s plodem nebo zasobami (med a pyl) (Bi¢ikova et al. 2012).
Med a pyl spolecné s mateii kaSickou (vyméSkem hltanovych zlaz) slouzi jako potrava pro

v¢ely nebo plod.
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Véela medonosna
(Apis meliifera)

délnice
matka

Obr. 1: Pohlavni kasty v¢ely medonosné. (Tipplova 2013)

Véeli matka

Je to jedina vcela, ktera je schopna reprodukce. VEeli matka se vyvine z oplozeného vajicka,
ovSem je nutné, aby stadium larvy bylo krmeno matefi kaSickou po celou dobu larvalniho
vyvoje. VEeli matka se vyviji v mateéniku, coZ je bunka ve voskové plastvi, ktera je oproti
ostatnim umisténa vertikalné (Cramp 2013). Po vykukleni se matka vydava na tzv. snubni let
na trubCi shromdzdisté, pii kterém se spafi s vice trubci a stane se schopna klast oplozena
vajicka. Pokud by v alu nebyla matka nebo by byla neoplozena (a kladla tak trub¢i plod),
vcelstvo by bez dé€lnic brzy zahynulo. Matka produkuje feromon, ktery se §iii z vCely na
véelu, a tim je dana specificka viné pro dané véelstvo (Weiss 2010). Feromon rovnéz
uklidiiuje ostatni vcely, jelikoz jim dodava pocit kompletnosti. V pfipad¢, ze matka produkuje
feromonu malo nebo je vcelstvo bez matky, pokouseji se délnice vychovat matku novou,
pfipadné jsou ochotny pifijmout cizi matku. Matka se doZiva okolo 4 let, ovSem ve vcelstvu se

zpravidla vyménuje diive za mladou a vitalni (Tautz 2009).

Délnice

Délnice se lihnou stejné jako matka z oplozenych vajicek, ale jejich larvalni stadium je
krmeno matefi kasickou pouze polovinu doby jejich vyvoje. Z tohoto divodu se u délnic
nevyvinou pohlavni organy, a proto nejsou schopny reprodukce. Kazdd d€lnice ma v ulu
pfifazenou urcitou roli, ktera je ddna pfedevsim stafim. Po vykukleni ¢isti délnice zanesené
bunky a stara se o zahfivani plodu. Po 3 - 5 dnech za¢nou hltanové zlazy produkovat mateti
kasi¢ku a délnice krmi plod po dalsich 3 - 6 dnt. V dalsich dnech se podili na stavbé plastvi
pomoci produkovani voskovych Supinek, strazi ¢esno a od 22. dne vylétd ven z ulu a stara se
o pfisun potravy. Ve sniiSkovém obdobi Ziji délnice 4 - 5 tydni, béhem zimy nckolik mésich

(Cramp 2013).
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Trubec

Trubec je véeli samecek, jehoz larva se lihne z neoplozeného vajicka. Jeho hlavnim poslanim
je oplodnit vcéeli matku na trub&im shromézdiSti a po tomto aktu umird. V piipadé
neuspésného oplozeni se vraci do ulu, kde pobyva a je krmen délnicemi do podzimu. Poté
jsou trubci vyhnani z ulu, jelikoz jsou jiz nepotfebni a pouze by spotiebovavali zasoby na
zimu (Vesely 2003). Pies 1éto trubci piispivaji k udrzeni optimalni teploty v Glu a podili se na
zahtivani plodu (Weiss 2010).

3.2 Vyvojovy cyklus véely medonosné

V¢eli matka, délnice ¢i trubec se vyvijeji v bufikach rozdilnou dobu. Nejkratsi dobu vyvoje
ma véeli matka, 16 dni. D¢lnice se vyvijeji 21 dni a trubec nejdéle, 24 dni. Zfejmé z tohoto
divodu také klestik véeli napada cCastéji trub¢i plod nez plod délnic (za delsi dobu vyvoje
plodu se stihne vyvinout vice klestiki). Vyvoj vcely zacind prvni tfi dny ve stadiu vajicka,
nasledné prechazi do stadia larvy, ta se po zavickovani zaptadd do kokonu a piechazi do
stadia predkukly. Ve stadiu predkukly dojde ke svléknuti a za¢ind metamorféza. Ta probiha
béhem posledniho stadia kukly a pied vykuklenim dojde opét ke svleceni. Vykuklujici se
v¢ela musi svymi kusadly prokousat bunku, aby se dostala ven (Peterka & Svoboda 1942).

Cely proces ukazuje nasledujici Obr. 2.

DY
1.12.13.]14.[5.]6.|7. 8. |9.]10.11,12.]13.14.]15.]16.]17.18.19.120.(21.[22.[23 [24
MATE
¥ Lj2 3|23 (4 (S 2L Jrj2]s j4 135
DELNICE
¥ Lj2 |3 Q1|2 |3 (4|5 |a]L 2 )53 |4 |5 a7 |8
TRUBEC
g Ij2 |3 )1 |2 |3 |4 (5 |s [7 213 Q1|2 |3 4|5 |a |7 [&
okénka ber nFiiky okérke 5 RFERoN
faze otev ie ného ihdu faw mviEkované o plodu
vaji o stofema larva vzpiimeni larva piedkulkla kukla
embrponding Larvding vivo; lawaze zapfiddd do ;i dtel pritbih a konec
g arvait ol Eakona metamorfog metamonfo g

bez mmaku - Faze riistu a v¥voje X - Faze svlékani § - délnice wickuji buiiku [l - vykukli se dospéla vZela

Obr. 2: Vyvojova stadia véeliho plodu. (Ptidal 2001)
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3.3 Mor vceliho plodu a dalsi faktory ovliviiujici zdravotni
stav veel

V uvodu byly predstaveny tii nejbéznéjsi faktory, které ovliviiuji zdravotni stav vcel —
predatofi, v€eli matka a choroby vcel. V této praci se zamefim hlavné na onemocnéni zvané
varrodza, kterd je detailn¢ rozebrana v nasledujici kapitole.

Nevyhnu se ale zmince o nejvyznamnégj$i chorobé, ktera zpisobuje nebezpecnou
nakazu a thyn celych vcelstev. Je ji mor v¢eliho plodu. Jde 0 celosvétové nejsledovanéjsi
onemocnéni veel, pfi kterém dochdzi k odumirani vyvijejiciho se plodu po zavickovani.
Pivodcem onemocnéni je sporogenni bakterie Paenibacillus larvae, které jsou velice odolné
proti desinfekcim a vykyvam teplot a mohou ptezivat desitky let. Spora se pienese v potravé
do vyvijejici se larvy vcely. Po 24 hodinach vykli¢i v zaludku a rychle se mnozi. Postupné
rozklada t€lni buiky a prechéazi dale do tcla larvy, kterd po zavickovani hyne na celkovou
hnilobu. Dospélé veely takto napadenou bunku vycisti, samy se tim nakazi a $ifi nemoc na
dalsi plod. Pti vyskytu tohoto onemocnéni je nutna likvidace vcelstev spalenim.

Mezi dalsi faktory, které ovliviiuji zdravotni stav vcel, mizeme rovnéz zaradit
klimatické ukazatele, jako primérnd rocni teplota, mnozstvi sradzek, nadmotska vyska,
povétrnostni podminky a podobné. Umisténi vcelstev v terénu hraje taktéz vyznamnou roli.
Déle mtizeme brat v ivahu 1 samotnou vlastni imunitu v¢el. Nékteré vcely i celd vCelstva jsou
odolngjs$i nez jina, coz je dano piedevSim dobrymi genetickymi vlastnostmi rodi¢t. Tato
vcelstva nejsou tak nachylna k nemocem, a to jak diky individualni imunité, tak diky socialni
imunité. Socialni imunita pfedstavuje schopnost vcel udrzovat Cistotu v alu — uklizeni
uhynulych vcel ze dna ulu, pouzivani propolisu jako dezinfekéniho prostiedku, nebo také
rozpoznani poruchy ve vyvoji plodu a s tim spojené odstranéni napadeného plodu a bunky.

Onemocnéni vcel je soucast prirodnich procest, proti kterym vcelafi chtéji bojovat,

jelikoz nezajem o tuto oblast by zptisoboval znaéné ztraty véelstev (Cermak et al. 2016).
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4 \arroaza

Varroaza, onemocnéni vcel parazitirniho puvodu, znepfijemiuje Zzivot jak vcelam, tak
véelairim. Boj s varrodzou piedstavuje celorocni aktivitu vcelafe a jiz neplati diive zaZzita
zasada o zcela bezstarostném obdobi béhem zimy. Varroazu, respektive jejiho pivodce, nelze
V soucasnosti zcela vyhubit, a proto se hovoii o tlumeni varrodzy pomoci dostupnych

prostiedk.

4.1 Pivodce varroazy

Toto onemocnéni véel je v Ceské republice znamo pomérné kratce, jelikoZ se diive na nasem
uzemi viibec nevyskytovalo. Pivodné se varroaza vyskytovala pouze u v¢ely vychodni (Apis
cerana Fabricius, 1793), ktera je roz$ifena pievazné ve vychodni Asii. Odtud se onemocnéni
Sitilo od 60. let 20. stoleti postupné do celé Evropy. Pivodcem tohoto onemocnéni je rozto¢
Klestik Jakobsonuv (Varroa jacobsoni), ktery parazituje véelu vychodni. VEelu medonosnou
parazituje piibuzny druh — klestik v¢eli (Varroa destructor), ktery byl uren teprve v roce
2000, jelikoz byl do té¢ doby myIn¢ povazovan za kleStika Jakobsonova. Pozdéji se prokazalo,
7e klestik Jakobsontiv nedokaze Zit na v&ele medonosné, zatimco klestik véeli ano. V Ceské
republice byl poprvé zaznamenan vyskyt klestika v roce 1981 (Cramp 2013).

Klestik veeli je drobny parazit véely medonosné, ktery napada jak dospélé véely (Obr.
3), tak ikukly ve vyvoji (Obr. 4). Rozto¢ je gonochorista, u kterého rozliSujeme samci
a samic¢i pohlavi. Samicka dosahuje rozmért 1,5 - 1,9 mm do $itky a 1,1 - 1,5 mm do délky
s cervenohnédym télem ovalného tvaru. Samecek je o poznani mensi a jeho télo dosahuje
rozmért 0,8 mm v praiméru s hruskovitym tvarem téla a svétlym zbarvenim (Volf & Votypka
2007). Samotné télo klestika vceliho 1ze rozdélit na 2 ¢asti — télo s konéetinami (idiosoma)
a hlava (gnathosoma). T¢lo je kryto jednim velkym krunyifem z dorzalni strany a nékolika
mens§imi krunyti z ventralni strany. Nohy samicky jsou kratké a specializované na ptichyceni
k hostiteli. Nohy samecka jsou vzhledem Kk velikosti téla delsi nez u samicky. Hlava se
nachazi anteroventralng. Je tvofena ustnim ustrojim s dvéma pedipalpami a dvéma
chelicerami. Chelicery jsou tvofeny ze tii ¢lankd — bazalni, prostfedni a distalni. Distalni
¢lanek je pohyblivy a u samicek obsahuje dva malé zoubky, diky nimz pronikne do hostitele
asaje jeno hemolymfu. U samecka je tento ¢lanek pfeménén na soucast pohlavnich cest,
kterym je umoznéno pieneseni spermii do téla samicky. Samecek tedy nedokéaze sat
hemolymfu z hostitele, a tak mize piezit maximalné jeden mésic po vylihnuti (Rosenkranz et
al. 2010).
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Obr. 3: Klestik vceli parazitujici na dospélé vcele. Obr. 4: Klestik v¢eli parazitujici na kukle.
(Ramanujan 2015) (Martin 2010)

Varroaza se $ifi z napadenych vcelstev zalétavanim trubci a délnic do jinych ulu,
rojenim vcel, piiloupezich véel v podletnim obdobi, nebo také pii pfevazeni nemocnych
vcelstev do jinych oblasti.

V soucasnosti probiha vyzkum ve vyslechténi tzv. varroatolerantich vcel, které jsou
schopné vyhledat napadeny plod, odstranit jej a zabranit tak rozto¢i v dalsi reprodukci (Cramp
2013).

4.1.1 Zivotni cyklus klestika vé&eliho

Zivot a reprodukce klestika v&eliho je tzce spjat se véelami, a proto samotna jeho existence
bez nich neni mozna. Zivotni cyklus klestika (Obr. 5) je mozné rozdélit do dvou zakladnich
fazi (Rosenkranz et al. 2010).

V prvni foretické fazi parazituje klestik na dospélé vcele, kde se nachézi pfevazné na
zadeckovych sternitech nebo mezi zadeckem a hrudi. Vice se vyskytuje na mladych véelach
(stafim do 14 dnti), nez na starSich. Pomoci hbitych nozek se rozto¢ mtize rychle premistovat
ze vCely na vcelu, po plastvich nebo po sténdch ulu. Samicky ziji ptiblizné 2 mésice, pies
zimni obdobi az 200 dnl. Na v¢ele rozto¢ pietrvava urcitou dobu, a poté piejde do bunky
a nastava reprodukce.

Druha faze je reprodukéni a za¢ina prechodem klestika véeliho do buiiky s délni¢im
nebo trubéim plodem pted zavickovanim. U délni¢iho plodu piechédzi rozto¢ do buiky
piiblizné 18 hodin pied zavi¢kovanim, u trub¢iho plodu je to 2krat diive (piiblizné 40 hodin
ptedem). Rozto¢ zpocatku zije na dné€ buniky v krmné §t'avé larvy a tam nehybné pietrva do
zavickovani buinky. Poté rozto¢ piechazi na zadeckové sternity plodu ve stadiu predkukly
a svym uUstnim ustrojim nabodne kutikulu a zac¢ne sat hemolymfu. Po nasyceni roztoce

hemolymfou za¢ne samicka klast wvajicka (do 70 hodin po zavickovani).
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Obr. 5: Vyvojovy cyklus roztoe Varroa destructor. (Cermék et al. 2016)

Z prvniho nakladeného vajicka se lihne samecek, z ostatnich se lihnou samicky. Dospéla
samicka Kklade 2 - 5 vajicek do bunky. Z vajicka se lihne protonymfa, ta se vyvine
V deutonymfu a pozdé&ji v dospélé imago (Obr. 6). Nymfalni stadia se zivi hemolymfou,
spole¢né s jejich matkou. Samecek roztoce se vyviji do dospé€lce 6,5 dne, samicka 5 - 5,5 dne.
Dospélé samicky se v buiice po 24 hodinach od vyvinuti pafi s dospélym sameckem, a poté
spole¢né s vykuklenim vcely opoustéji bunku. V buiice obvykle dospéje samecek a 1 - 2
samicky. Dospélé samiCky parazituji n¢kolik dni na dosp€lé vcele a cely proces se opakuje

(Pidal 2005).
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Obr. 6: Stadia klestika véeliho, zleva nahote: protonymfa, deutonymfa, imago, Cerstvé vylihla

samicka, dospéla samicka a dospé€ly samecek vpravo dole. (Rosenkranz et al. 2010)

4.2 Priznaky varroazy

Varrodza je nebezpecné onemocnéni, které miize mit za nasledek thyn celého vcelstva. Veely
napadené varroazou nemusi byt viditeln¢ poskozené ani nemusi mit zménény zplisob chovani.
Typické projevy varrodzy, tedy oslabeni vcel, zkracena doba Zivota a tim spojené piedcasné
umrti, se zacnou viditelné projevovat az na zimni generaci véel. V piipadé teplého podzimu
a Castych proletd dojde k rychlému unaveni a pifedCasnym umrtim vétSiny vcel. Pokud se
takto nemocné véely doziji zimy, umiraji jiz poCatkem tohoto obdobi. Proto se miize stat, Ze
u silné napadenych vcelstev dochézi k iplnému tthynu vcel béhem zimy, jejichz téla padaji na
dno tlu.

Vétsim nebezpeCim, nez samotna varrodza, jsou riznd virova onemocnéni, ktera
klestik vceli pfendsi. MlzZe se rovnéZ jednat o kombinaci nékolika vird soucasné, coz mize
vyvolat superinfekci a takto napadené vcely jsou nendvratné poskozené, lihnou se
s deformovanymi ktidly, zakrslymi koncetinami, jsou kratkovéké a pro véelstvo pfitézi. Bez
pfenosu virovych onemocnéni kleStikem by vcelstvo odolavalo vétSimu mnoZstvi roztoct

v alu (Cermék et al. 2016).

4.3 Tlumeni varroazy

Pii vyskytu klestika véeliho na tzemi Ceské republiky se s varroazou bojovalo likvidaci
napadenych vcelstev. Postupnym Sifenim roztoCe se ale ukdzalo, ze likvidace vcCelstev neni
feSenim, a tak se Vyzkumny tstav vcelafsky v Dole zacal zabyvat vyrobou 1é¢iv proti tomuto
onemocnéni. Na zakladé metodik vytvofenych timto ustavem vznikla fada doporuceni
a nafizeni pro véelafe, jak varroazu tlumit a udrzovat tak vcelstva zdrava a v kondici. Bojovat

proti tomuto onemocnéni je nutné po cely rok. V Ceské republice existuje fada veterinarnich
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pripravki (16¢iv), ktera Ize zakoupit bud’ v ramci ¢lenstvi v Ceském svazu véelaiti (CSV)
nebo z volného prodeje. Ptipravky zakoupené pres CSV lze ziskat za dotovanou cenu a usetfit
tak zna¢nou ¢ast finan¢nich prostredkll za 1é¢iva proti varroaze.

Varroaza se tlumi pfedevsim koncem léta, kdy jiz v tlech neni med urceny ke
konzumaci a je zapotiebi ochranit zimni generaci vcel. Dostatek zimnich vcel zajisti ispésné

zimovani a dobrou kondici véelstva na jafe pro jeho rychly rozvoj (Kamler et al. 2014).

Vyfezavani trubciho plodu

Vyiezavani trub¢iho plodu je v modernich vcelarskych postupech stale vice uplatnovany
zpisob, jak béhem produkéniho obdobi vcelstev (duben — zafi) omezovat rozmnozovani
klestika. Tato praktika vychéazeji ze zjiSténi, Ze rozto€ napada Castéji trubci plod nez délnici.
Do vcelstva je v dubnu vkladan tzv. stavebni rdmek, ktery neobsahuje mezisténu s predem
piipravenymi délni¢imi bunikami. Tento stavebni ramek je prazdny a vcelstvo z divodu
nedostatku trubct stavi prevazné trub¢i buiiky. Po pfesunu roztoct na larvy a zavickovani, je
tento rdmek vyiezan a plod spole¢né s roztoci zlikvidovan. Prazdny ramek je opét vlozen do
ulu pro dalsi vystavbu. Timto zplisobem je alespont ¢astetné omezeno mnozeni kleStika

vceliho (Dan¢k 2015).

Formidol

Tento piipravek je zaloZen na kyselin€ mravenci, ktera se v pfirod¢ bézné vyskytuje, tudiz se
jedné o zcela ptirodni 1éCivo pro hubeni roztoce. Jednd se o desku nebo desky, které jsou
napustény touto kyselinou a vkladaji se do Ulu na horni loucku mezi nastavky nebo do
podmetu. Postupnym uvoliiovanim kyseliny jsou hubeni roztoci jak na dospélych véelach, tak
Vv buiikach s plodem. Kyselina navic ptisobi také proti nosemdze (diive nosematdza, prijmové
onemocnéni v¢el) a stimuluje u véel Cistici pud. Formidol se nepouziva, pokud je v ulu zraly
med Kk vytoceni. Odpar kyseliny mravenci je nerovnomérny a je zavisly na venkovni teploté

(Titéra 2014).

Gabon

Utinna latka tau-fluvalinatum nebo flumethrin je napusténa do prouzku gabonové dyhy, ktery
je zavéSen do ulu mezi plastve s plodem. Lécivo se §ifi kontaktné pouze mezi dospélymi
v¢elami, tudiz dyha musi byt véelam piistupna z obou stran. Prouzky jsou v Glu umistény po
dobu dvou period zavickovaného plodu, tj. 30 dni pro dé€lni¢i a trubCi plod. V pfipadé

pokracujiciho spadu lze prodlouZit dobu o dalSich maximalné 12 dni. Gabon se nepouziva,
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pokud je v tlu med ureny pro lidsky konzum. Toto 1é¢ivo se pouziva v podleti pro ochranu

zimni generace vcel (Titéra 2014).

Varidol

Varidol je roztok s ti¢innou latkou amitraz, ktery je povazovan doposud za nejucinnéjsi 1é¢ivo
proti varroaze. Lécivo se aplikuje na pasky, které se zapali v 0lu a koufem se ucinnd latka Sifi
v ulu (fumigace), nebo je mozné 1é¢ivo aplikovat ve formé mlhy (aerosol). Varidol je mozné
pouzit v obdobi od fijna do poloviny dubna, pokud se v ulu nenachdzi med uréeny ke
konzumaci. U¢inna latka zasahuje pouze dospélé véely. Provadi se tii preléeni. Pii aplikaci
jsou nutné venkovni teploty nad 10 °C s minimalnim mnozstvim plodu v lu. Posledni 1éceni

by mélo probihat zcela bez pfitomného plodu (Titéra 2014).

Thymovar

Thymovar je 1é¢ivo vyvinuté ve Svycarsku, které je zalozené na p¥irodni u¢inné latce thymolu
(Loffelmann 2012). Jedna se o prouzky do ulu, které se vkladaji na louc¢ky horniho nastavku.
Utinna latka se uvoliiuje do tlového prostoru a likviduje tak roztode na dospélych véelach.
Léceni probihéd ve dvou aplikacich za sebou. Thymovar by se nemél aplikovat, pokud je v tlu
med ke konzumaci a v piipadé teplot nad 30 °C. Toto 1é¢ivo se pouziva v fadé evropskych
zemi (Kamler et al. 2014).

Apiguard

Apiguard je ptipravek ve formé gelu, ktery je zaloZen na bazi ti¢inné latky thymolu. Jedna se
o vani¢ku s gelem, kterd se umisti nad plod a vcely tento gel postupné odebiraji. Léceni
probiha jak samotnym odpatovanim U¢inné latky z vanicky, tak i pfendSenim gelu kontaktné
mezi veelami. Ptipravek je zdravotné nezavadny, ovSem je nutné jej aplikovat az po vytoceni
medu, aby nebyla znehodnocena jeho chut. Maximalné je mozné aplikovat dvé vanicky ro¢né
(Kamler et al. 2014).

M-1 AER

M-1 AER je ptipravek proti varroaze ve formé emulze SUcinnou latkou, kterou je tau-
fluvalinatum. Ten se aplikuje na zakladé vysledkii vySetieni zimniho spadi roztocu. Pripravek
se aplikuje pouze ve vcelstvech bez plodu nebo s minimalnim mnoZzstvim plodu. Plsobi
kontaktné a lze jej aplikovat ve form¢ aerosolu nebo natérem plodu. Aplikaci aerosolu plisobi
pouze na dospé€lé veely, v pfipadé natéru plsobi také na plod. Pripravek neni mozné pouzit

v dob¢ sntisky od poloviny dubna do konce zaii (Kamler et al. 2014).
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4.4 Doporuceny postup pri oSetfovani vcelstev

Postup oSetfovani vcelstev popsany v této podkapitole vydal Vyzkumny ustav vcelatsky
v Dole. Doporuceny postup se fidi nasledujicim schématem (Obr. 7), pfedstavujicim nutné

aktivity véelaie po cely rok pro udrzeni klestika véeliho v minimalnim poctu ve véelstvu.

Kyselina nebo thymol

\

o110 W Odstranéni posledniho
NAPADENI trubéiho plodu

Odstranéni plodu

Tvorba oddélk

NAtSr plodu

WySetfent zimni méli

Obr. 7: Celoro¢ni schéma tlumeni varroazy. (Kamler et al. 2014)

V prib&hu Cervence - srpna se provadi kontrola napadeni vcelstev roztoc¢i. Kontrolu je
mozno provadét né€kolika zplsoby. Jednou z moZnosti je rozlomeni zavickovaného trubciho
plodu a zkouméni vyskytu roztoct na tomto plodu. Dals$i moznosti je kontrola na dospélych
v¢elach, jejichz napadeni je mozné monitorovat smytim rozto¢t vodou nebo oklepem
pocukrovanych vcéel (Kamler & Prochazka 2012). Jinou moznosti je také kontrola spadu
roztoCl na zasitovanych varroa dnech. V srpnu by se mél rovnéZ odstranit posledni trub¢i
plod, kterého je v ulu minimum, jelikoz véely trubce prestavaji vychovavat. Na tento zbytek
trub¢iho plodu se soustiedi velké mnoZzstvi roztoci, a tak se odstrani spole¢né s roztoci.

Béhem cervence - zafi by se diale mély nasadit 1é¢iva s dlouhodobym ucinkem.

Naptiklad Gabon, ktery ochrani budouci zimni generaci véel pfed napadenim roztocem.
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V obdobi fijna - listopadu by mélo dojit ke klickovani matky (Kruzik 2015) a vylihnuti
posledniho plodu, aby bylo mozné pouzit pfipravek s vysokou ucinnosti — Varidol. Ten je
mozné pouzit ve form¢ fumigace nebo aerosolu. OSeteni fumigaci se provadi pii teplotach
nad 10 °C, kdezto aerosolem pii teplotach pod 10 °C. Typicky se pouziva kombinace obou
moznosti.

Koncem ledna - tnora se provadi rozbor zimniho spadu méli (voskové kousky), se
kterou se spole¢né objevuji na podlozce i mrtvi rozto¢i. Téch zde nalezneme jen 5 — 10 %
z celkového poctu roztoci v ulu.

V ptipadé, ze v zimnim spadu méli bylo vice roztocl nez 3, provadi se jednorazova
fumigace a natér plodu ptipravkem M-1 AER v priabéhu mésice biezna.

Béhem dubna - Cervence se provadi monitorovani pfirozeného spadu vcel a je mozné
Vv ptipadé potieby pouzit kyselinu mravenci v podobé piipravku Formidol pro letni oSetfeni

napadenych véelstev (Kamler et al. 2014).

4.5 RozSifeni varroazy na uzemi CR

Vlivem nafizeni Statni veterinarni spravy (SVS) je kazdoro¢né¢ vyhodnocovano zamoteni
véelstev klestikem véelim na tizemi CR. Ze vzorkd zimni méli, které se odevzdavaji na
zacatku kazdého roku, je uréovan pocet klestikti v jednotlivych vcelstvech. Mira zamoieni
vcelstev varroazou byva v jednotlivych letech rozdilna a je zavisla piedevsim na klimatickych
podminkach béhem celého roku, které jsou vice ¢i méné piiznivé pro vyvoj klestika.
Zamoteni je rovnéz zavislé na vcelafové dislednosti behem podzimniho oSetfeni vcelstev
proti varroaze. Intenzitu varrodzy na nasem uzemi v letech 2013 — 2015 ukazuji obrazky 8, 9,
10 a Tab. 1, kde je udavan pocet rozto¢u na véelstvo. Hrani¢ni hodnota poctu rozto¢u na
véelstvo je udavana na 3 roztoCe, pficemz 3 a méné€ roztocu je vyhodnoceno jako normalni
stav, vice nez 3 roztoci je povazovano za nadmérny pocet a je potieba provést dalsi dodatecné

oSetieni napadenych vcelstev (Duben 2014).
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velmi nizka, procento nad 3 roztoce 1 - 9,9%

nizka, procento nad 3 roztoce 10 — 19,9%
[ stredni, procento nad 3 roztoce 20 — 29,9%
| | vysoka, procento nad 3 roztoce nad 30%

Obr. 8: Intenzita varroazy v roce 2013 — podet piipadi pies 3 roztoce. (Cerny 2016)

velmi nizka, procento nad 3 roztoce 1 — 9,9%

| nizka, procento nad 3 roztoce 10 — 19,9%
- stfedni, procento nad 3 roztoc¢e 20 — 29,9%

- vysoka, procento nad 3 roztoce nad 30%

Obr. 9: Intenzita varroazy v roce 2014 — pocet ptipadi pies 3 roztoge. (Cerny 2016)
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Obr. 10: Intenzita varroazy v roce 2015 — podet piipadi pies 3 roztoce. (Cerny 2016)

velmi nizka, procento nad 3 roztoce 1 —-9,9%

nizka, procento nad 3 roztoce 10— 19,9%

stfedni, procento nad 3 roztoce 20 — 29,9%

vysoka, procento nad 3 roztoce nad 30%

2013 2014 2015 2013 2014 2015

Vzorky s vice 5 984 4207| 10870 11% 8% 19%
nez 3 roztoci
Vzorkyse3 20350 | 24921| 33344 55% 46% 59%
a mene roztoci
Vzorky bez

Y 18248 | 25324 | 12463 34% 47% 2204
roztocu
Vzorky celkem 53582 | 54452| 56677| 100% |  100% |  100%

Tab. 1: Pocet odebranych vzork a intenzita varroazy v letech 2013 — 2015. (Duben 2014, Pejchal 2016)
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Z vysledku vySetieni vzorku zimni méli vroce 2013 a 2014 byl klestik vceli udrzen na

nizkém podtu. Nékteré oblasti, predev§im v jiznich Cechach, mély zvyseny vyskyt klestike,

ovSem tato skute¢nost nezpusobila zadné velké uhyny véelstev. V roce 2015 byla vsak situace

opacna a vysledky hlasi plosné thyny vcelstev z divodu pfemnozeni klestika a oslabeni zimni

generace veelstev. Rizikovych faktord (Texl & Gruna 2015), pro¢ v tomto roce doslo k tak

razantnimu pfemnozeni klestika, ackoliv byl dodrzen doporuceny postup SVS, je nékolik:

2)

3)

4)

5)

6)

vvvvvv

I k mnozeni klestika, a tak béhem sezony stihne nékolik reprodukénich cyklu navic,
coZ muze zpusobit velké poskozeni zimni generace vcel.

Bezsntskové 1éto — vcelstva nemaji dostatek nektaru pro vytvoieni vlastnich zasob,
jsou podvyzivend a nachylna k nemocem.

Migrace klestikii — 0 migraci klestikti neni mnoho poznatkli. VEely, které v obdobi po
letnim slunovratu pteziji v kolabujicim vcelstvu vlivem varroazy, se pfidaji k jinym
vcelam, a tak zavlecCou kleStika do jiného vcelstva, které napt. jiz bylo proti varroaze
1é¢eno.

Snizena uc¢innost chemickych ptipravkll — pouzivanim stejnych chemickych ptipravka
proti varroaze dochazi k vytvoreni rezistence roztoce na tyto piipravky a jejich snizeni
ucinnosti.

Chov trubcti jako protirojovd metoda — na trub¢im plodu dospéje vice klestiki, a tak
dojde k jejich pfemnozeni rychleji.

Vysoké zavceleni spojené s nizkymi odbornymi znalostmi vcelait — vcelafi v dané
lokalité musi pracovat spole¢né a 1é€it vCelstva proti varroaze v predepsaném obdobi.
V piipadé, Ze vcelaf bere oSetfeni veelstev proti varroaze na lehkou vahu, jsou vlivem
slidivosti vcel a zalétdvanim trubci v ohrozeni i jina okolni vcelstva, o které je

pe€ovano.
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5 Termoterapie

V boji s varroazou, a tim spojenou nutnosti chemicky oSetfovat vcelstva, se hledaji
alternativa, jak 0¢inné hubit klestika vcéeliho pfirodni cestou bez pouziti syntetickych
chemickych latek. V soucasné dobé se ubird pozornost smérem, ktery vyuziva tepelnou
energii k likvidaci klestika — tzv. termoterapie. Tento princip neni nijak zavratnou novinkou,
(Khrust 1978). Pfevratnym objevem je ale zvladnuti teplot v béZné praxi S minimalnim asilim,
a to bez jakychkoliv vétsich zasaht do vcelstva.

Zakladni princip termoterapie vychazi z pifedpokladu, ze zivy organizmus potiebuje
k Zivotu optimalni télesnou teplotu, ktera je zpravidla ruzna pro dany druh. Takovyto
organizmus pak rovnéz dokédze v zavislosti na jeho velikosti setrvat ur¢itou dobu v teplotach,
které pro jeho existenci nejsou optimalni. Téchto principl je vyuZivano pii termoterapii, pfi
které dochazi ptisobenim vysSich teplot k prehfati a naslednému thynu klestikd, zatimco
vcelam tyto teploty neublizi. Rozsah teplot pro vcelu délnici byl stanoven na 15— 36 °C,
zatimco pro vC¢eli matku je to 26 — 34 °C (Komissar 1991). Dospéla vcela dokaze prezit pii
teplotach do 48 °C (Hoppe & Ritter 1986), kdezto vceli plod snasi teploty do 42 —43 °C
(Engels 1998). Pro zivot klestika je idealni teplota v ulu, tj. do 35 °C (Ruttner 1992). Pii
vyssich teplotach slabne a teplota nad 40 °C jej usmrcuje (Rosenkranz 1988). V piipadé
zvysené teploty v ulu o 5 °C nebo v ptipad¢ snizené teploty o 10 °C by reprodukce klestika
nebyla mozna (Ruttner 1992).

Otazkou teploty, majici zasadni vyznam pro vyvoj v¢eliho plodu, respektive klestika,
se zabyval vyzkum Univerzity Karlovy v Praze (Knesplova 2012). Cilem vyzkumu byla
zména teploty pii vyvoji v¢eliho plodu a tim spojené urychleni ¢i zpomaleni jeho vyvoje.
Tento proces by zasadnim zplsobem ovliviioval populaéni riist roztocd v ulu, jelikoz pfi
urychleni vyvoje plodu by se vajicka klestikii nebyla schopna v kratsi dobé vyvinout do
dospélce. Naopak v piipadé delsiho vyvoje vEeliho plodu by dospélo vice klestikd, a tak by
doslo k jejich rychlému pfemnozeni. Pokusy byly zaloZeny na vkladani ¢erstvé zavickované
plodové plastve do lihné s rozdilnou teplotou — 30, 35 a 40 °C po dobu 14 dni. Teplota 30 °C
méla zajistit pomalejsi vyvoj vceliho plodu, teplota 35 °C je bézna teplota plodu pii vyvoji
v ulu a teplota 40 °C méla urychlit vyvoj plodu. Tento pfedpoklad se vS8ak nepodatilo ovéfit
a pii teplotach 30 a 40 °C se plod viibec nevylihl. Diivodem jsou dlouhotrvajici teploty bliZici
se hranici podchlazeni plodu (tj. teploty pod 30 °C) a jeho piehrati (tj. teploty nad 36 °C)
(Cermék et al. 2016).
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Termoterapie je proces, u kterého nelze s urcitosti fidit teplotu v celém ulovém
prostoru. Vcely maji zakddovano termoregulacni chovani a Vv ptfipadé potreby dokazi
ochlazovat respektive zahtivat urcity tlovy prostor, a tak mohou byt nékteré¢ ¢asti ohi'aty vice
¢i méné, nez se predpoklada (Hoppe & Ritter 1987). Doba, po kterou je véelstvo vystaveno
plisobenim vysSich teplot, je =zavislda na konkrétni zvolené teploté. Ze starSich
zahrani¢nich experimentt uvedu piiklad, kdy bylo vcelstvo vystaveno termoterapii pii 48 °C
po dobu 20 minut, coZ mélo ve vysledku stejny spad roztoci, jako termoterapie pii teploté
50 °C po dobu 6 minut (Hoppe & Ritter 1986). Je tedy ziejmé, ze v ptipadé nizsich teplot, nez
v ptedchozich experimentech, je doba potifebna pro termoterapii vétsi. Nizsi teploty jsou

ovSem vhodnéjsi pro vcely a plod, avSsak musi dosahovat alespon 40 °C, aby hubily klestiky.

5.1 Zarizeni pro termoterapii

Termoterapie udélala v poslednich 10 letech obrovsky pokrok, a proto jsou jiz na trhu bézné
dostupna zafizeni, ktera svou unikétni konstrukci dokéazi nicit roztoCe ve vcelstvech. VétSina
téchto zatizeni je ale pomérné draha, a tak nejsou dostupna pro kazdého vcelafe. To by mohlo

zmé&nit nejnoveEjsi zatizeni pro termoterapii, tzv. termosolarni 1l.

Apitherm box

Danské zafizeni pod ndzvem Apitherm box ptedstavuje tepelnou komoru, do které se vlozi
plodové plastve zakladené alesponl ze 75 %. Termoterapie probiha 3 hodiny. Po tuto dobu je
teplota postupné zvySovana az k 44 °C. Otevieny nezavickovany plod termoterapii nepiezije.
Najednou Ize osetfovat az 18 ramku s plodem. Po termoterapii drtiva vétSina rozto¢t umira do
24 hodin. Roztoci, ktefi prezili, jsou deformovani a nejsou schopni reprodukce (Bredsgaard

& Hansen 2007).

Varroa Controller

Varroa Controller pracuje na shodném principu, jako piedchozi zafizeni. Jedna se
0 patentované rakouské zafizeni, které pomoci termoterapie oSetfuje pouze zavickované
plodové plastve. Do zafizeni je mozné vlozit az 18 ramki s plodem. Po 2 hodinach
termoterapie, pfi teploté mezi 40 — 45 °C, je 1é¢eni u konce. Po dobu nasledujicich 12 dni je
mozno sledovat zvySeny spad roztoCli, ktefi po termoterapii zahynuli. Zafizeni pro svou
¢innost vyZzaduje elektrickou energii. Zafizeni je ukazano na Obr. 11. Cena tohoto zafizeni
byla pro rok 2016 stanovena na 2 424 EUR, coz je v piepoctu 65 448 K¢ (Preisel & Wimmer
2016).
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Obr. 11: Varroa Controller. (Preisel & Wimmer 2016)

Bienensauna

Jedna se o némecké zafizeni, které v doslovném piekladu znamena vceli sauna. Do specialné
upravené¢ho dna ulu je vloZeno elektrické zatizeni, které ohtiva Ulovy prostor na teplotu
39 — 42 °C. Elektrické zafizeni se sklada ze 4 topnych téles a ventilatord, které rozvadi teplo
po celém tlu. Termoterapie probihd 2 aZ 3 hodiny v zavislosti na venkovni teploté. Uginnost
tohoto zafizeni je udavana na 85% spad roztoct v ulu. Zatizeni vyzaduje elektrickou energii,
a to bud’ ze sitového adaptéru, nebo z baterie. Soucasti zatfizeni je rovné€z zvlhcova¢ vzduchu
v lu. Zatizeni je zobrazeno na Obr. 12. V dubnu 2016 bylo prodavano za cenu 1385 EUR
s adaptérem, respektive za 1550 EUR s baterii, coz je v prepoctu 37 395 K&, respektive
41 850 K¢ (Rossa & Deising 2015).

Obr. 12: Bienensauna pfi termoterapii (vlevo) a jeho elektronicka ¢ast (vpravo). (Ingo 2015)

Varroa terminator

Varroa terminator je zafizeni ze Slovenska, které ohiiva tilovy prostor s plodem pomoci dvou
ohfevnych panelti napajenych elektrickou energii. Jeden z paneld se vklada pod plod a slouzi
jak pro ohfev tulového prostoru, tak obsahuje otvory, které slouzi k ventilaci a prichodu
matky nebo v¢el z ohniska termoterapie. Druhy panel je plny (bez otvort) a vklada se nad
plod. Tento panel slouzi pouze pro ohfivani ulového prostoru. Termoterapie probiha jak

u plodu, tak i u dospélych vcel. Zatizeni se vkladd mezi nastavky a nevyZaduje pfemistovani
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plastvi. Zatizeni nepoSkozuje véely, larvy ani vajicka. Termoterapie probiha pfi teploté okolo
42 °C po dobu 3 hodin. Ohfevné panely jsou ukazany na Obr. 13. Cena tohoto zafizeni je 300
EUR k dubnu 2016, tedy v ptepoétu 8100 K¢ (Hivet 2016).

Obr. 13: Varroa terminator. (Hivet 2016)

Thermovar

Thermovar je fecké patentované elektrické zatfizeni pro termoterapii skladajici se ze tii ¢asti —
tepelna komora (1), rozvadé¢ tepla (2) a sbérac¢ roztoca (3) (Obr. 14). Tepelna komora se
umisti nad nastavky ulu (5), ktery je oSetfovan, a je oddélena od v¢el miizkou (6). Tepelna
komora je propojena pomoci rozvadéée tepla se sbéracem rozto¢d umisténym uvnitt dna alu
(4). Propojeni zajisti cirkulaci a rovnomérné proudéni tepla uvniti celého Glu. Termoterapie
probiha pii teploté alespont 42 °C. Po dobu 6 — 8 hodin Ize dosahnout vice nez 90 % spadu

rozto¢u (Telemachus 2011).

=
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Obr. 14: Princip Thermovaru. (Telemachus 2011)

Termosolarni ul
Nejnovejsi zatizeni na termoterapii véel, které ma obrovsky potencial na uplatnéni jak ve
velkém, tak malém vcelatském provozu. Vice informaci o termosolarnim tle je obsaZeno

V nasledujici kapitole 4.2.
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5.2 Termosolarni ul

Termosolarni ul je ¢eské patentované zatizeni, které umoziuje termoterapii véel ve specialné
navrzeném ulu (Obr. 15). Autorem tohoto zaiizeni je RNDr. Roman Linhart, uéitel na SZeS
a VOS Chrudim a také uditel véelaistvi na SOU Nasavrky. Zatizeni je velmi odlisné od
zafizeni zminovanych v pfedchazejici podkapitole, jelikoz jadrem termoterapie neni jedina
soucastka, ktera se vklada do tulu ¢i na négj, ale tepelnou komoru piedstavuje cely 1l, ktery je
vcelim domovem celoro¢né. Unikétni konstrukce zabezpeci postupny a rovnomérny ohfev
ulového prostoru pomoci slunecni energie. Elektricka energie je potfebnd pouze v uzavienych

v¢elinech, kde slunce nesviti (Linhart 2016).

Obr. 15: Termosolarni ul. (Linhart & Raja 2016)

Termosolarni ul je tvofen ze Ctyf zakladnich soucasti (Obr. 16) — ulova stfecha
(1), termosolarni strop (2), termosolarni nastavek (3) a varroa dno (4) (Linhart 2014). Ulova
stfecha je feSena klasicky jako u béznych nastavkovych ull, avSak je kladen diraz na silné
utepleni, které udrzi dlouhodobé vyssi teploty v ulu. Sejmutim wlové stiechy se zahajuje
proces termoterapie, zatimco nasazenim se cely proces ukoncuje. Pod ulovou stfechou se
nachazi termosolarni strop. Je to unikatni zatizeni, které¢ dokaze pomoci Slunce, skel a barvy
se specialnim slozenim nanesené na aktivni ploSe vytvofit silny sklenikovy efekt a ohtat tak
ulovy prostor (5) na pozadovanou teplotu. Termosolarni strop je vybaven dvéma teploméry,
jejichz ¢idla se vkladaji nad a pod plod (6) a zobrazuji tak skute¢né teploty v tulu, které hraji
klicovou roli pii termoterapii. Dalsi kliCovou soucasti je termosolarni nastavek, ktery
napomaha jak k ohfevu ulu pfi termoterapii, tak k pfihfivani vcéelstva béhem celého roku.
Termosolarni nastavek se na prvni pohled odliSuje od ostatnich svou celni sténou, ktera
obsahuje okénko (7). Okénko umoziuje prichod slunecnich paprsku do nitra Ulu, které

dopadaji na aktivni plochu (8) a vytvaii tak sklenikovy efekt podobné jako termosolarni strop.
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Obr. 16: Schéma principu termosolarniho ulu. (Linhart 2014)

Timto zplisobem se ohfiva pouze vzduchova mezera (9) a vytvofené teplo je
pfenaseno pies otvory dovniti Ulu. Ostatni stény nastavku obsahuji specidlni izola¢ni vlozku,
ktera zabrani tiniku tepla do okoli, a tak je mozno 0l vyhfat na vysokou teplotu. Dle poznatka
autora a majiteli termosolarnich 0l tyto nastavky navic napomahaji vcelam k jejich
rychlému rozvoji béhem studenych jarnich dni, snizuji spotfebu zimnich zasob, potlacuji
vyskyt onemocnéni nosemézy a propuknuti moru vceliho plodu, eliminuji rojeni a zvysuji
medné vynosy. JednoduSe feceno, v teplejSim prostiedi se nemnozi bakterie zpusobujici
mnoha onemocnéni a navic se véely nemusi tolik vénovat zahfivani plodu a mize se jich vice
vydat za sniskou (Cermak 2016). Posledni soucasti Glu je varroa dno, které oproti b&znym
dniim na trhu obsahuje izola¢ni vlozku podobné jako termosolarni nastavek. Dno je opatfeno
tzv. vysokym podmetem, aby se matka a nékteré dospélé vcely mohly provésit do dna, a tak
termoterapii preckat bez Gjmy (Linhart 2016).

Konstrukce termosoldrniho ulu db4 pfedevS§im na perfektni té€snost jednotlivych
nastavkli a celého ulového systému. Jedna se o nutnou podminku pro uspésné dosazeni
audrzeni 1éCebného rozmezi teploty (nad 40 °C) po urCitou dobu. Termoterapie
Vv termosolarnim Glu neposkozuje véely ani plod. Ul neobsahuje 7adné elektrické ¢&i
mechanické zafizeni, a tudiz se nemlze porouchat ¢i opotifebovat aplikovanim termoterapie.
Termoterapie timto ulem by se méla aplikovat 2krat az 4krat za rok, ptedev§im v podleti pro
ochranu zimni generace vcel. Pouzivanim tohoto ulu nehrozi rezistence roztoct na vyssi
teploty, jelikoZ jsou pro n¢ smrtelné (Bicik et al. 2016).

Cena celého termosolarniho lu se pohybuje okolo 15 tisic korun Vv piedobjednavce

(Linhart & Raja 2016).
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5.2.1 Popis termoterapie pomoci termosolarniho tilu

V pfipadé, ze se rozhodneme pro 1é€bu za pomoci termosoldrniho ulu, méli bychom znat
zakladni pravidla vyplyvajici z predchazejicich kapitol této prace: 1) dosazeni pracovni
teploty v alu v rozmezi 40 — 48 °C, ktera uCinkuje na roztoCe, aktera urCuje zaCatek
termoterapie; 2) teplotu v ule je nutné udrZet po uréitou dobu nad pracovni teplotou. Jako
dostate¢na doba zjisténa z vyzkumi U jinych zafizeni na termoterapii se jevi 2 hodiny. Pfi
splnéni téchto predpokladii by takto zasazeni klestici meli hynout a padat na varroa podlozku
v nadchazejicich dnech po termoterapii.

Lécbu termoterapii Ize aplikovat béhem letnich slunnych dni, kdy dostupné synteticka
léciva v tuto dobu viibec nelze pouzivat. Termoterapie V termosolarnim lu probiha u jednoho
vcelstva typicky na dvou nastavcich o 10 ramcich s mirou 37x30 cm. Pii pouziti jiné (mensi)
radmkové miry se mtize pocet ndstavkl nepatrné lisit. Veskery plod musi byt umistén v hornim
nastavku, do jehoz prostfedniho rdmku jsou zavedena dvé ¢idla z termosolarniho tlu, pomoci
nichZ je méfena teplota vosku v horni a dolni &asti ramku (horni a dolni ¢idlo). Cesno ulu
musi byt zuzeno pro maximalni omezeni ztraty tepla. Termoterapie v termosolarnim ulu
probiha dle nésledujiciho postupu:

1. sejmuti tlové stfechy,

2. dosazeni teploty 40 °C na dolnim ¢idle — zacatek termoterapie

3. nasazeni stfechy a stinitek termosolarnich nastavkl (zabranéni rtstu teploty)
pfi priblizeni se K hranici 48 °C,

4. uplynuti stanovené doby — 2 hodiny,

5. prohlédnuti vcelstva.

Termoterapii je nutné provadét alespon ve 2 po sob¢ nasledujicich cyklech, diky nimz
dojde k vyhubeni témét vSech klestika v tle.

Béhem prvni termoterapie je teplem zasazen prevazné plod, zatimco dospélé
chitizované vcely s roztoci na télech se presunuji do nizsich a chladnéjSich ¢asti lu, kde je
teplota pod 40 °C a lécba neni tak G¢inna. Je vSak zajisténo pieziti dospelych vcel a matky
béhem celé termoterapie. Nejvice roztocu je V zavickovaném plodu, ktery je termoterapii
dokonale oSetfen, a proto V nasledujicich dnech se spolecné s vykuklujicimi se vcelami
objevuji i mrtvi roztoéi, ktefi jsou véelami postupné odstranovani. Mrtvi rozto¢i padaji na dno
termosolarniho lu na varroa podlozku, kam délnice nemohou proniknout. Pti dodrZeni tohoto
postupu nedojde k poskozeni voskovych plastvi ani samotnych v¢el vlivem vyssich teplot.

V¢eli plod je taktéz neposkozen. Spad klestikii po ukonceni prvni termoterapie se blizi nule.
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Roztoci, kteti unikli prvni termoterapii na dospélych vcelach v ulu nebo i mimo 1l,
jsou zasazeni ve druhé termoterapii. Druhy cyklus termoterapie s pivodnim vcelstvem je
nutné provadét alespon 5 dni po prvni termoterapii pomoci stejného postupu popsaném vyse.
Pii této termoterapii jsou zasazeni rozto¢i, ktefi unikli pfedchozi termoterapii a v této
5 denni pauze se piesunuli na larvy. Po této termoterapii jsou zasazeni zbyli klestici a po dobu
dal$ich 14 dni je mozno sledovat intenzivni spad rozto¢u (Obr. 17), ktery je dan ptevazné
mnozstvim lihnouciho se plodu. Mrtvi rozto¢i, kteti zahynuli béhem termoterapie, jsou

délnicemi postupné odstranovani. Spad roztoct v jednotlivych dnech neni pravidelny.

Obr. 17: Spad mrtvych rozto¢u po termoterapii termosolarnim tlem.

Osobné jsem méla mozZnost zucastnit se nckolika termoterapii a vyzkouSet si praci
S termosolarnim tlem (Obr. 18), jeho jednoduchou aplikaci a mohu tak potvrdit ucinnost
tohoto zafizeni v boji proti varroaze pomoci tepelné energie. Az si v budoucnu nasetfim
prislusnou ¢astku, budu uvazovat o jeho zakoupeni.

Termosolarni 0l lze fadit kryze pfirodnimu boji proti varrodze ave srovnani

s konkuren¢nimi zafizenimi mé velkou Sanci na uplatnéni v bézném vcelaiském provozu.
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Obr. 18: Ziskavani osobnich zkusenosti pfi testovani u¢innosti termosolarniho ulu.
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6 Zavér
Faktory, které ovliviiuji nepravidelny spad klestikti, mizeme rozdélit do dvou zékladnich
skupin.

Prvni skupinu tvofi véeli populace a piedev§im mnozstvi véeliho plodu. Toto mnozstvi
je dano mnoha faktory, které ovliviiuji véeli matku v kladeni. Jeji reprodukéni schopnosti jsou
dany jejim stafim a celkovou kvalitou. Také vykyvy po¢asi mohou hrat jistou roli, stejné tak
jako nepravidelné sntiSkové pomeéry. Vyznam bude mit v neposledni fad¢ také délka
svételného dne, ktera se méni v priab&hu celého roku.

Druhou skupinu predstavuje samotnid populace klestika, jeji velikost a vékova
struktura ve véelstvu, ktera neni béhem roku konstantni. Mnozstvi trubéiny ve vcelstvu je
kritickym faktorem, jelikoz zde dochazi k rychlejSimu riistu populace klestika.

Jako dalsi oblast vyzkumu za pouziti termosolarniho tlu vidim v dikladném zkoumani
vlivu termosolarniho nastavku na celkovou prosperitu veelstva a jeho zdravotni stav. Tento
vyzkum bude jist¢ vyzadovat fadu pozorovani, porovnani a méteni béhem vice vcelatskych
sezon, aby se z vysledkl daly vyvodit skutecné benefity termosolarniho ulu, které nejsou dany

pouze piiznivymi klimatickymi podminkami v urcité sezoné.
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7 Souhrn

V piedloZzené bakalaiské praci je zpracovana reSerSe tykajici se biologie vcely medonosné
a jejiho vyvojového cyklu. Hlavni diraz je pak kladen na velmi dilezity soucasny problém ve
veelafstvi — onemocnéni veelstev varroazou, kterou S$ifi rozto¢ klestik vceli. Tento rozto¢
parazituje na téle dospélé véely nebo plodu, oslabuje je a §ifi nemoci ve veelstvu. Rozto¢ se
mnozi zasadné pouze v zavitkované buiice véeliho plodu, ze kterého saje hemolymfu. Siteni
roztoce je exponencialni, jedna samicka dokaze naklast az 5 vaji¢ek do bunky. Béhem Iéta,
kdy je mnoZeni vcel a tim 1 roztoci nejvétsi, mize dojit k premnozeni klestika. Napadené
vcely jsou kratkoveéké a zacatkem zimy umiraji, coz mize vést az k uhynu celého vcelstva.

Proti této nemoci se v soucasnosti bojuje pomoci toxickych chemickych ptipravkd,
které oslabuji vCely, a rozto¢ se postupnou aplikaci stava odolnéjsim. Chemické latky nékdy
zlstavaji ve stopovém mnozstvi ve vosku a medu, coz muze byt pro lidi nebezpecné.
Biologické teseni likvidace tohoto parazita je pisobeni teplem — termoterapie. Pro tspéSnou
termoterapii je zapotiebi dosahnout teploty nad 40 °C a nechat ji pisobit na plodové plastve
se véelami po dobu alespon 2 hodin. Rozto¢ tuto teplotu nevydrzi a hyne, v ptipad¢ preziti se
stane neplodnym. Ackoliv na trhu existuje fada zafizeni, kterd jsou schopna termoterapii vcel
navrzeny RNDr. Romanem Linhartem. Ten vyuziva vyhradné solarni energii a je tedy Setrny
k ptirod¢. Mortalita rozto¢u v zavickovaném plodu pii jeho pouziti je 100%. Operaéni teplota
tohoto ulu pfi termoterapii je 40 — 47 °C po dobu 2 hodin, pfi niz nedojde k poSkozeni v¢el,
plodu ani plastvi. Velkou vyhodu se spoustou pozitivnich vedlejSich efektt predstavuji
termosolarni nastavky, které dokdzi prohiivat véelstvo béhem celého roku. Nevyhodu pro
nekteré veelafe miize predstavovat samotna cena termosolarniho ulu, kterd je ptiblizn¢ Skrat
Vy$§i ve srovnani s bézné dostupnou tllovou sestavou.

Termosolarni Ul je nad€ji na ptirozeny chov a 1é¢eni vcelstev pfi varroaze bez pouziti

chemickych latek.
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P¥ilohy

Piiloha 1: Termoterapie termosolarnim tlem

Obr. 20: Horni pohled na termosolarni strop.
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Obr. 21: Termosolarni nastavek zevnitf.

Obr. 22: Dosazeni pracovni teploty — vlevo dolni ¢idlo, vpravo horni ¢idlo.
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Obr. 23: Véely po termoterapii a ukazka umisténi ¢idel.
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