Ceska zem édélska univerzita v Praze

Fakulta zivotniho prost Fredi

Katedra ekologie

CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA VPRAZE

Analyza terestrickych spole ¢enstev liSejnik G v
liSejnikovych borech L8.1 A v severnim okraji CHKO

Koko rinsko

Diplomova prace

Vedouci bakala rské prace: doc. RNDr. Jana Kocourkova, CSc.

Vypracovala: Bc. Veronika N émcova
2016



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta fivotndus proaifedi

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Veronika Némoova
Ochrana pliody

Haizes préce
Analjza terestrickych spoledenstoy ienikd « lidejrdoovich borech (blotop EE.1 &) v severnich Cechach

Mazes anglcky
Analysk of terestrica associations of lichens in lichen pine forests {biotope LE1A] in nosthern Bohemla

Cile price

Sepmat Iardmd refert k dantmu cématy 3 Uremd. Progkoumat biodivenitu teresorciych likejnilod Seotoou
LE. k& v sossernich Cechdch {windr iokafit) 3 porownat staw drahib v bindnpal 5 hisorickymi Gdagl ZjisTit,
eré dnuvyse v LB 18 soabh B vesinytuf na sdidacd wwhotesend friooenobogicioch snimmid podie reetodiing
Ivmdraded |5 x S=mjiiocourkod 3 Brackel 2005, Eocowrkovad 2007 Graficky Epracovat wetupy a sanstcky
wyhodnott data. Stanowit Om a Og druby lifejnikd a porovmat je 5 Kaalogem hiotapi CR iChytry et al.
10104 Sepsat komentoury seznam historichey 2zndmych | soulasnd e wskvtugichch druhid s katogonami
ohrofeni podle Cervendha seznamu [Eenikd £R Lika et al 2010}

Mlbodiba

Zajiirkni podidacd — manovech vrsiev oo Biotop L2.14 3 L3 18 (aDeK €L

Terdnni price: wordnd shodnych lokalls 3 ndsledné zaloderd fytorenologiciopch snémich v segmentech das
nitho biotopa LB. 1A, pfedbiing uriend IEejnilod v terdnu pomod lupy (15 rvitSenil, sbir workl, donam
wyskytu druhd na dané lokalibk pomod metody — ivadstd, ndsledné vyhotoven! v oragrami Arc Gis, vwok
niénl formafdtd pro shér dat, stanistickd whodnooers dat.

Laboraicend perdce: mikroskople, UV fuonscence, Dorewnd ety a resfce pomocl reakéndoh Snldel, chinos
matografie —metoda TLC. Identifiace voorkd 5 cdibannou [Reraisn.

Harmmonogi=dm Zpracovani

Cervener — rdf 7015: rmapovind kokaiiy, poudid metody inadratll, shlr vaorkd, waolnénl farmuld®d pro
shér dat, ierdenl referdo kb dane lokalibg.

ﬁ.l}nn BI15: unfovind vooris — praotni sysledley wyzkumi: 2 sbéru, rpracovand ineratera k dand Iokakie.
Listopad 3015 — leden 200E: dountovini viookil, 2pracowdsdni OF, price v programe Src Gis. Onor— bfezen

2016: srréreing Upravy OF, kontrols OF. Duben 2015: odevaddnd OF.

Criciiind dacervir * Conkn mrd b unkwrtio s o * e LA, D65 1 Prata & - Sechaed



Doponuteny razsah price
B30 stram

Klidowd showa
Biodiverzita, Cladania, Ceskodpcka, firnoenologicks snémiey, Machdn kra|, terestriciod kbapniing

Doponutend ndmodge indormaec

#zhi 7., Stenros & & Moberg A (3013): Nordic Lichen Flom —solume 5 CladonGoeas. —Miuseum of
Ewolutian. Uppsata Universice 117 po.

Brackel WL, Kooourkoud I. {2005): Metodika manitarngu drubd Cadania sect. Chading, — 45 pp., M.
|Depon in: ADFE, Prahal.

Chytry M, Kisfera T. & Kodl M. [3001): Katalog biotopt Ceskeé ropuliky. — A0FK £, Praha. 304 pp.

Koroarkowvd L (2013): Metody shifnu, preparace 3 idermitkace 2pracovidnd lifejnikd, mechosostd a hivh pro
herbaf — 45 ppc, Ms. [Depaon in: F2F 21, latedra elofogie].

Litka 1, Palice Z. {2010%: Earveny seznam kfejnind Ceshs repubiiiny {werze 1.1) ~ Firoda. Praha. 29: 3-66.

Orarge &., lamas B W & White F. 1. (3001]: Micrachemical Methods for the identfication of Lichens. —
British Lichen Socioty, London. 101 op.

Smmith C W, Aptroot A, Copains 3. 1, Fleicher &., Gt O, L, fames P OW, Wolseley P AL [2009]: The
Lichas of Great Britain and Irsiand. — Bncich Lichen Sockety, Lomdon T08E ppu

Wirth ., Baaick B4, Schiigz 8. {2003} Dée Flechiben Deutschilands, Banid L. — Exigen USmier Ko, Stuetigart.
1239 pp.

Ffedbéiny termin chhajoby
20151615 —FiP

Vedoud price
doc. RXOr. Jana Eocoarkovd, C5C.

Garanmujicl pracovisid
Katedra cunlogis
Bektranichky sohvwalkeno dne 5. 4. 7016 Eldrronicky schvileno one 5. 4. 2016
prof. RNDr. Vizdimir Bejdek, C5c. prof. RNDr. Viadimir Bejek, C5¢.
vedous katsiiy Dot

W Praze dne 14, 04. 7016

Dichiind daismene * Coukl semald i unksrri « P " iamecid 115, L& 31 Frefu i - Suchdol



Prohlaseni

Prohla3uji, Ze jsem tuto diplomovou praci vypracovala samostatné pod vedenim doc.

RNDr. Jany Kocourkové, CSc., a pouZila jen pramenu citovanych v pfiloZzené bibliografii.

V Praze dne: Podpis:



Pod ékovani

Predevsim dékuji doc. RNDr. Jané Kocourkové, CSc., za vedeni mé diplomové prace,
cenné rady, trpélivost a ochotu, kterou mi v pribéhu zpracovani vénovala. Dale bych rada
podékovala doc. Ing. Katefiné Berchoveé Ph. D., za pomoc a radu s vyhodnocenim dat. Také

chci podékovat své rodiné za podporu po celou dobu studia.



Abstrakt

Diplomova prace se zabyva biomonitoringem terestrickych liSejnikl vyskytujici se v
lisejnikovych borech L8.1A v okresu Ceska Lipa v severnich Cechéach. Celkem bylo za
pomoci excerpce historické literatury zaznamenano 57 druhd terestrickych liSejnikd.
Terennim pruzkumem se podafilo nalézt 33 druht terestrickych liSejnik(. Podafilo se najit 6
novych druh(, které excerpci historické literatury nebyly zaznamenany. V ramci kategorie
ohroZeni druh(, se vyskytovaly pfevazné neohrozené druhy LC, déle blizké ohroZeni NT, ale
i druhy zranitelné (Cladonia cervicornis, C. ciliata, C. glauca, C. macrophylla a C. strepsilis) a
dva druhy ohroZzené EN (Cladonia crispata a C. portentosa). Na z&kladé vyhotoveni a
porovnani fytocenologickych snimkd a cetnosti druh( uvnitf, byly stanoveny Dg
(diagnostické) a Dm (dominantni) druhy. V omezené analyze RDA bylo zjisténo, Ze nejlépe
vysvétluje variabilitu v datech vztah druh( k jednotlivym lokalitam. Nadmorska vySka a
hodnota pH vySly marginalné prikazné. Pomoci neomezené linearni analyzy PCA a
srovnavaciho dendrogramu, bylo zjisténo, na kterych snimcich se nejvice vyskytuji druhy a
které snimky jsou si svym druhovym sloZzenim podobné. Vysledkem revize mapovani
segmentl biotopl L8.1, v podjednotce L8.1A, je zjiSténi, Ze u mnoha segmentd by méla byt
zménéna kvalita a zachovalost nebo by mély byt pfifazeny k jinému biotopu. Z 55 segmentu
odpovidal pouze jeden segment. Na zakladé mapovani biotopu z hlediska pokryvnosti

mechového patra, bylo objeveno 8 reprezentativnich lokalit s podjednotkou L8.1A.

Kliéova slova: Biodiverzita, Cladonia, Ceskolipsko, fytocenologické snimky, Méachav kraj,

terestrickeé lisejniky



Abstract

The thesis is dealing with biomonitoring of terrestrial lichens occurring in lichen pine
forests L8.1A in the Ceska Lipa district in northern Bohemia. Altogether, 57 species of
terrestrial lichens were recorded based on excerption of historical literature. Field survey
managed to find 33 species of terrestrial lichens. We succeed to find six new species for the
area of study. Within the categories of endangerment of species have occurred primarily
common species (LC), as well as nearly threatened (NT), but also vulnerable species
(Cladonia cervicornis, C. ciliata, C. glauca, C. macrophylla, and C. strepsilis). Two species of
endangered lichens EN (Cladonia crispata and C. portentosa) were also found. Based on the
biodiversity research in 27 plots and comparison of vegetation plots and abundance of
species in every plot, diagnostic (Dg) and dominant (Dm) species were found. Using
restricted analysis of the RDA the variability of data is the best explained with relation of
species to individual sites. Altitude and pH appeared marginally significant. Using unlimited
linear PCA analysis and comparative dendrogram was found, in which plots are most
abundant species and the plots of similar species composition. The result of the revision of
habitat mapping segments L8.1, subunit L8.1A is finding that many segments should be
amended quality and maintained or should be allocated to another habitat. Of the 55
segments the only one segment was correctly evaluated. Based on the habitat mapping in

terms of coverage EO was discovered 8 emblematic sites subunit L8.1A.

Keywords: Biodiversity, Cladonia, Ceskolipsko, relevés, Machuv kraj, terestric lichens
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1. Obecny Gvod

PFfi pohledu na jednotvarné stejnovéké borové lesy Dokeska, mize nastat
otazka, zda-li je potfeba tento biotop chranit a jestli mu mame vénovat pozornost.
Pfirodovédeckd hodnota zdejSich borl neni dosud v odborné vefejnosti -
ochranérské, biologické ¢i lesnické, jednoznacné zakotvena. Pfeziva zde stéle dfive
pausalné uplatiiované geobotanické minéni, podle néhoz jsou pfirozené borové lesy
omezeny pouze na skalnaté terény a raSeliny. Ostatni bory na hlubokych stfedné
vlhkych pidach se dosud pokladaly jen za kulturni degradaci listnatych nebo
smiSenych lest. Pro vétsinu Gzemi Ceské Republiky je to opravnéné, aviak v
oblasti Dokeska nikoliv.

Detailni paleobotanicky, geobotanicky a biogeograficky vyzkum prof. Sédla
(Sadlo et al., 2011) prokazal, Ze oblast Dokeska neni sou¢asti biomu temperatniho
opadavého lesa, nybrz patfi do nizinného hemiborealniho jehli¢natého lesa. Zdejsi
bory a borové doubravy jsou plosné vyvinutym reliktem &asné holocenni tajgy a
zaroven jsou obdobou soucéasnych tajgovych ekosystému( na evropském severu a
severovychodé.

Proto se neni ¢emu divit, Z2e se pravé zde vyskytuje nejhojnéji asociace
liSejnikovych bord. Tuto asociaci nalezneme pouze na pisc€itych sedimentech. Tyto
biotopy jsou v Cesku krajné vzacnym spoledenstvem a vyskytuji se zde vzacné
druhy liSejnik(. Z hlediska ochrany pfirody jsou cenné sukcesné stabilni porosty
liSejnikovych bord s vyznamnym zastoupenim pomalu rostoucich kefi¢kovitych
liSejnikd, které se druhovym sloZenim blizi lichenofl6fe bord jizni boreélni a
hemiborealni zény. Nevhodnym lesnickym hospodafenim u sukcesné nestabilnich
porostl se s postupnym houstnutim borového zapoje liSejnikové patro vytraci.

Borové lesy Dokeska jsou v souc€asnosti nejvice ohroZzeny nevhodnym
lesnickym hospodarenim, kdy vlivem intenzivniho vyuzivani lesa i v minulosti, jsou
ohroZzeny malou odolnosti stavajicich porostlu. Dale jsou ovliviiovany turistikou a
nadmeérnymi stavy zvére.

V minulosti bylo Gzemi severnich Cech ohroZeno zhor3uijici se kvalitou ovzdusi
pfi zvySeni kapacity uhelnych elektraren v blizkém Némecku a Polsku (Vodnicka et
al.,, 2010). V8echny tyto zmihované faktory se podileji na vyskytu této vzacné

asociace liSejnikovych bori na naSem uzemi.



2. Cile prace

Tato diplomova prace navazuje na predchozi bakalafskou praci (Némcova,
2013), ktera byla zaméfena na vyzkum biodiverzity terestrickych liSejniki dané
lokality Machova kraje a hodnotila stav a pokryvnost jednotlivych druhG podle
zadané metodiky. Dale byl hodnocen vliv abiotickych a biotickych faktord na vyskyt
terestrickych liSejnikd. Vyzkum byl proveden v malém rozsahu Uzemi. Navazujici
diplomovéa préce se soustfedi na vétSi rozsah Uzemi a zmapovani biotopl L8.1,
ktery je rozdélen na L8.1A a L8.1B. V biotopu L8.1A byl poté uskute¢nén vyzkum.

Cilem této diplomové prace je prozkoumat biodiverzitu terestrickych liSejnikd
biotopu L8.1A v severnich Cechach, s vyb&rem reprezentativnich lokalit. Dale zjistit,
které druhy se v biotopu L8.1A stabilné vyskytuji na zékladé vyhotoveni
fytocenologickych snimkd podle zadané metodiky. Pomoci odebraného pudniho
vzorku zjistit vliv pH substratu na vyskyt terestrickych liSejnik. Stanovit Dm a Dg
druhy lidejnik(i a porovnat je s katalogem biotopt CR (Chytry et al., 2010).
vazany na specifické vlastnosti biotopu - sloZeni substratu a typy hornin, nékteré
jsou vice ¢ méné tolerantni vuci znecisténi ovzdusi, vyskytuji se v uréité nadmorské
vySce atd. Z tohoto dlvodu je soucasti prace i stru¢na charakteristika uzemi, ve
které jsou popsany biotické a abiotické faktory majici vliv na vyskyt terestrickych
liSejnika.

Pro porovnani soucasné biodiverzity liSejniki a zjiSténi pfipadnych zmén
prostiedi je také dulezité znat stav lichenofléry v minulosti. Na zakladé excerpce
veSkeré dostupné literatury, kterd se vztahuje k studované oblasti, je cilem vytvofrit
seznam historickych a vlastnich soucastnych nalez( liSejnikd s kategoriemi

ohroZeni podle Cerveného seznamu druht Ceské republiky (Liska & Palice, 2010).



3. Charakteristika studované oblasti

Studovana oblast se nachazi v severnim okraji CHKO Kokofinsko - Machuv kraj,
ktera byla vyhlaSena roku 1976 (Jansky, 2002) jako CHKO Kokofinsko v oblasti, v
minulosti nazyvana Polomené hory ¢i Dubské skaly (Grégr, 2004). K 1. zafi roku
2014 byla CHKO rozSifena o svoji druhou nenavazujici ¢ast, Machav kraj.

Studovana oblast nalezi do okresu Ceska Lipa v Libereckém kraji (Obr. 1). V
ramci kraje sousedi na vychodé s okresem Liberec, na jihovychodé a jihu pak s
okresy Mlada Boleslav a Mélnik StfedoCeského kraje. Samotna oblast Machova
kraje se nachazi mezi Mé&lnikem, Bezdézem, Ceskou Lipou a Ustékem. Vétsina
Uzemi lezi v Dokeské pahorkatiné v nadmofské vySce 275 m (Mauserova et al.,

2003).

Okres Ceska Lipa

Obr. 1 Zdroj: www.czs0.cz — upraveno

3.1. Geologie a geomorfologie

Oblast patfi do podsoustavy Severoceskeé tabule. Délime ji dale na
celek Ralské pahorkatiny a podcelek Dokeské pahorkatiny jak je znazornéno v obr.
2 (Bina & Demek, 2012).

Rozloha celé Dokeské pahorkatiny je 753km?. Krajina Dokeské pahorkatiny je z

velké Céasti utvarena strukturnim georeliéefem - erozné rozruSenymi formacemi



odolnych piskovcl na strukturné denudacnich ploSinach a dominantnimi exoty
neovulkanickych sukd (Mackov€in et al., 2002).

Polomené hory tvofi jadro Dokeské pahorkatiny. Strukturné denudacni ploSiny
kfemennych piskovcu tu profezava husté sit’ kafonovitych udoli (pfevazné suchych)
a rokli. Skalni Gtvary jsou protkany nebyvalym mnozstvim mikrotvard (vostiny, skalni
misy), (Bina & Demek, 2012).

Geologicky podklad je tvofen velkym mnoZstvim usazenych hornin luzické facie
svrchni kiidy (turon, coniak). Pfevazné na severu se na povrchu opét objevu;ji
kfemenné piskovce jizerskych vrstev v disledku stupriovitych zdviha tektonicky

omezenych blokua (Mackovéin et al., 2002).
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Obr. 2 Dokeska pahorkatina (Blna & Demek, 2012)

3.2. Pedologie

Pudni pokryv je silné zavisly na geologickych a geomorfologickych pomérech a
jejich vyvoji (v pleistocénu a holocénu). Hlavnim pudotvornym cinitelem je také
klima, které ovliviiuje vyvoj pad predevSim atmosférickymi srazkami a teplotami.
Arenické podzoly pokryvaji zejména znacnou ¢ast Ralské pahorkatiny. Tyto pudy se
vyvinuly v mirné teplé klimatické oblasti na extrémné chudych pis€itych substratech
(piskovcich, navéatych piscich), na zvétralinach piskovcu i terasovych Stérkopiscich
s vyraznym zalesnénim borovymi doubravami. NiZinné podzoly tvofi v uvedenych
oblastech slozity pudni pokryv spolu s kambizemémi a luvizemémi arenickymi i

typickymi (pfi vyskytu spraSovych hlin v podkladu). Jsou zde i pararenziny na
4



svahovinach ze svrchnokfidovych opuk a vapnitych piskovcu. Pfirozeny puadni
pokryv této oblasti se znacné ménil i antropogenni €innosti, kterd dokaze ménit

chemizmus, tvorbu ornice a drnového horizontu (Mackov¢in et al., 2002).

3.3. Klimatologie

Uzemi Méachova kraje Ize rozdélit na dvé klimatické oblasti. Mirné teplou oblast v
prdmérnymi ro¢nimi teplotami 7—8° C v Dokeské pahorkatiné a k ni pfiléhajicich
severnich ¢astech Jizerskeé tabule. DalSi poté na teplou oblast s pramérnymi ro¢nimi
teplotami 8-9° C v Dolnooharské, Stfedolabské a jizni casti Jizerské tabule
(Mackovcin et al., 2002).

V severni ¢asti oblasti pfevladaji vétry severozapadni, zapadni a
jihovychodni (Rac et al., 1985).

3.4. Fytogeografické ¢€lenéni

Uzemi patfi do fytogeografické oblasti mezofytikum, fytogeografického obvodu
Ceskomoravské mezofytikum, fytogeografického okresu Ralsko Bezdétské tabule
(52).

Mezofytikum je oblast vegetace a kvéteny odpovidajici temperatnimu pasmu v
stfedoevropskych podminkach oceanity, coZ je oblast opadavého listhatého lesa.
Zahrnuje vegetacni stupné suprakolinni az submontanni (Hejny & Slavik, 1988).

Tvofii pfechod mezi teplomilnou a chladnomilnou kvétenou a zabira nejvétsi cast

uzemi (Mackovcin et al., 2002).

3.5. Stav ovzdusi

LiSejniky jsou ovliviiovany atmosférickymi podminkami a proto je lze pouZzivat
jako bioindikatory (Smith, 2009).
citliva, patfi oxid sifi€ity, dusik a ozén (Hawksworth & Rose, 1970).

Bohuzel, znedisténi severnich Cech ve dvacatém stoleti podstatné omezilo

......



Od devadesétych let 20. stoleti se imisné ekologické situace pozvolna zlepSila,
dle hodnot CHMU imisni koncentrace vyrazné klesly. Navic je snaha o navrat
k pavodnimu klasickému lesnimu hospodareni, ale Uplna nprava jesté néjakou

dobu potrva.

3.5.1. Prameérné ro €éni hodnoty

Priimérné roéni hodnoty SO2 v ovzdusi maji trvale klesajici trend. Data byla
pofizena CHMU v obdobi 1994-2012 na méfici stanici Ceska Lipa. Z grafu 1, je
patrné, Ze od roku 1996 do roku 2012 byl zaznamenan prudky pokles SO..
Zaznamenan byl i vyvoj NO,, ktery byl méfen do roku 2007. | zde je patrny pokles
hodnot.
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Graf 1 Roéni naméFené pramérné hodnoty (data CHMU — CHMI, stanice Ceska
Lipa)

3.5.2. Roéni maximalni hodnoty

Jedna se o maximalni naméfenou hodnotu uvedenou v daném roce. Data byla
pofizena CHMU v obdobi 1993-2012 na méfici stanici Ceska Lipa. Z grafu 2,
muzZzeme vidét, Ze zneciSténi ovzduSi bylo v minulosti silné prekroceno. Témto
vysokym imisnim koncentracim nejsou schopné odolavat ani ty nejtolerantnéjsi
druhy liSejnika. Od roku 1996 muzeme vidét prudky pokles SO, s ob&asnymi vykyvy

a mirny pokles NOy, ve snizovani maximalnich hodnot emisi.



Roc¢ni maxima

900
800
700
YA
600 |
o L Al
< 500 { N2 A
> 400 L, W A A - ——502
3 A A
de— NOx
300 %‘ 3k Y
200
100

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2001
2002
2003
2010
2011
2012

Graf 2 Roéni maximalni naméfené hodnoty (data CHMU — CHMI, stanice Ceskéa

Lipa)

3.6. Biotop

Prace se zabyvala vyzkumem reliktnich bora, oznacenych v katalogl biotopu
(Chytry et al., 2010) jako Boreokontinentalni bory s katalogovym kédem L8.1.

V Pfiru¢ce hodnoceni biotopl (ViShak et al., 2008) je vysvétleno, Zze acidofilni
suché bory jsou vyvojové velmi starym typem lesnich spole€enstev, ktery méa svij
puvod v souvisle rozSifené brezoborové formaci z €asnych adobi postglacialu.
Reliktni povaze bor odpovida jejich ostrivkovity, ¢asto vyrazné maloploSny vyskyt
na mnoha lokalitach roztrouSenych po velké ¢asti statu (vyjma karpatské oblasti -
zde se vyskytuji zcela ojedinéle). Acidofilni suché bory jsou rozSifeny ve velkém
vyskovém gradientu (od kolinniho az po montanni stuper) a na rdznych, vétSinou
mineralné chudych silikdtovych horninach. Ruznorodost ekologickych podminek a
reliktni charakter vyskytu mé za néasledek i pomérné vyraznou diferenciace
spolecenstev, fazenych do tohoto biotopu.

Pro tento biotop jsou typické svétlé borové lesy s dominantni borovici lesni
(Pinus sylvestris), ¢asto nizSiho vzrastu, nékdy s pfimési bfizy (Betula spp.) nebo
dubu zimniho (Quercus petraea). Kefové patro ma pokryvnost do 20%, nékdy chybi
a najdeme v ném krusinu olSovou (Frangula alnus) a jefaby (Sorbus spp.). Druhové
chudé bylinné patro ma také nizkou pokryvnost, prevazuji acidofytni traviny ( napf.

Avenella flexuosa, Festuca ovina, Luzula luzuloides) a kefi¢ky boravky (Vaccinium
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myrtillus), brusinky (Vaccinium vitis-idaea) a viesu (Calluna vulgaris), na hadcich
dominuje bezkolenec modry (Molinia caerulea). V bylinném patfe najdeme dale
druhy sezénné vysychavych pud a druhy skalni (napf. Festuca pallens, Rumex
acetosella). Mechové patro je sloZzené ze suchomilnych mechorostl a liSejnikd rodu
dutohlavka (Cladonia spp.) a nékdy pokryva i vice nez polovinu povrchu zemé.
Roste na tvrdych horninach, mineralné chudsich, na véatych piscich a v chladnéjSich
oblastech na hadci kde se vyskytuji meél&i, chudé a kamenité pudy.
Boreokontinentalni bory nachazime maloplo3né na strmych svazich a skalnich
ostroznach s nedostatkem vody, roztrousené od pahorkatin do podhdfi, zejména v
Cechach je nalezneme v piskovcovych skalnich méstech, hluboce zafiznuté tdoli a
hadce (Chytry et al., 2010).

Z fytocenologického hlediska jsou vSechny boreokontinentalni bory na naSem
Uzemi Fazeny do svazu Dicrano-Pinion (ViSnak et al., 2008), s celkem sedmi
rozliSovanymi asociacemi: Vaccinio myrtilli-Pinetum sylvestris Juraszek 1928,
Cladonia rangiferinae-Pinetum sylvestris Juraszek 1928, Betulo carpathicae-
Pinetum sylvestris MikySka 1970, Asplenio cuneifolii-Pinetum sylvestris PiSta ex
Husovéa hoc loco, Hieracio pallidi-Pinetum Stocker 1965, Cardaminopsis petraeae-
Pinetum Hubl et Holtzner 1977, Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris Kleist 1929
em. Matuszkiewicz 1962 (Moravec, 2002).

Dale tento biotop rozdélujeme na L8.1A a L8.1B. K rozdéleni doSlo dodate¢né v
souvislosti s vymezenim prioritniho habitatu 91TO - stfedoevropskeé liSejnikové bory,
ktery patfi do soustavy Natura 2000. Jednotka je definovana zvySenou pokryvnosti
liSejnikd a v typické podobé je vazana na pisky. L8.1A tedy pfedstavuje liSejnikové
bory a L8.1B bory bez liSejnikd (ViSnak et al., 2008). Samotny odbér vzorkd byl
provadén v biotopu L8.1A, ktery je typicky pro svazy s bohatym vyskytem liSejnik(
(pfevazné rodu Cladonia spp.). Pfevazné se vyskytuje na piscitych, suchych a
Zivinami chudych pudach a na vnitrozemskych piscich.

Boreokontinentalni lisejnikové bory na piskach (L8.1A) se na Dokesku vyskytuji
na pisc€itych rovinach na mnoha mistech od Strazkova po Upati vrchu Borného. Tyto
biotopy jsou v Cesku krajné vzacnym spoledenstvem a vyskytuji se zde vzacné
druhy liSejnikd. Floristicky jsou dosti chudé, ale jevem hodnym ochrany je pravé
absence vétSiny druhG a vyrazna porostni struktura (borovice nizSiho vzrustu, s
tenkym kmenem a kratkymi jehlicemi). Oboji dokumentuje, Ze v nich vySsi rostliny
rostou na samé hranici svych fyziologickych moznosti (Sadlo et al., 2011).

Dulezité je zminit, Ze za liSejnikové bory se pokladaji jen porosty priméarnich
stanovist. LiSejnikové typy kulturnich borl na cizorodych stanovistich, Cerstvé

borové vysadby a néletové borové porosty (napf. v piskovnach, haldach po tézbé
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rud) se mapuji jako biotopy fady X. Mlaziny s dobrym podrostem mohou byt
hodnoceny jako L8.1A, pokud vSak nejde o maloplosné enklavy v pfirozenych
borech. Takovéto mlaziny musi byt v kontaktu se starSimi porosty nebo v jejich
blizkosti (ViSnak et al., 2008).

3.7. LiSejnikové spole ¢éenstvo Cladino-Pinetum sylvestris

LiSejniky jsou pro toto spole€enstvo, pfirozenych borovych lesu, charakteristické
a tvofi vyznamnou souc€ést vegetace. Terestrické liSejniky jsou reprezentovany
pfedevsim rodem Cladonia. Tento rod zahrnuje celosvétové 517 druhu (Kirk et al.,
2008), z nichz vétSina reprezentuje liSejniky s kefickovitou formou rdstu. Druhy rodu
Cladonia rostou na holé padé, surovém humusu, mechorostech, tlejicim dfeveé, na
borce stromd i na zvétralych horninach. Preferuji stanovisté extrémné kysela, na
Ziviny chudé substraty, kde je potlacena konkurence vysSich rostlin a dilezity je i
dostatek svétla v podrostu (Chytry et al., 2013).

Kefickovité liSejniky z velké Casti tvofi, ve stifedni Evrop&, pomérné ohroZzené
spolecenstvo druhl Cladonia sect. Cladina. Jedna se o napadné liSejniky vyskytujici
se ve svétlych lesich, viesovistich, raSelinistich, skalnatych svazich a balvanitych
sutich. Nej¢astéji jsou oznacovany jako "sobi lisejniky", jelikoz tvofi podstatnou ¢ast
téchto druhl jsou severské oblasti. U nas se vyskytuje v sou¢asnosti 7 uznavanych
druhu: Cladonia arbuscula, Cladonia ciliata, Cladonia mitis, Cladonia portentosa,
Cladonia rangiferina, Cladonia stellaris a Cladonia stygia (Kocourkova, 2007).

Druhy Cladonia sect. Cladina jsou nejvice ohroZeny lidskou ¢€innosti, kdy ztraceji
sva pfirozena stanovisté a také dopady klimatickych zmén (Ravera et al., 2015).
Tyto druhy jsou zavislé na pfirozenych a polo-pfirozenych stanovistich, ktera jsou
chudd na Zziviny - tato stanovisté, bohuZel, vice a vice mizi z naSi krajiny. V
nékterych oblastech jsou tyto liSejniky uzivany pro kvétinarské dekorativni ucely
(Brackel & Kocourkové, 2005).

Tyto druhy hraji v pfirodé dileZzitou roli tim, Ze sniZuji padni vihkost vypafovanim
(Rouse & Kershaw, 2015) a diky mineralizaci organického dusiku na dusik
mineralni, zlepsuji stav Zivin v lesnich stanovistich (Lamontagne & Schiff, 2000). V
nehostinnych podminkach mohou poskytovat potravu pro volné Zijici ZivoCichy

bé&hem zimy (Ravera et al., 2015).



4. Historie vyzkumu liSejnik G ve studované oblasti

Pro studovanou oblast Ceskolipska a Machova kraje, kdy se historicky jedna
primarné o némeckou jazykovou oblast, byla excerpce literatury pomérné naro¢na
na presné urceni lokalit.

Nejvétsi zasluhy na poznani lisejniki Ceskolipska a pFilehlych oblasti ma
dozajista lichenolog Josef Anders, ktery toto Uzemi detailné prozkoumal v prvni
tretiné 20. stoleti. PFfi svych vyzkumech d&asto uvadél mistni nazvy, které
nenalezneme ani ve starych vojenskych mapach. Oblast nejCastéji pojmenovaval
jako "Kummergebirge”, tj. Polomené hory - sou€asna rezervace leZi jen v jejich
jihovychodni ¢&asti. Dale k oblasti uvadél vyraz "Hirschberger Teiches", tedy
Dokeské rybniky. Jeho nejvyznamnéjsi dila, ktera pojednavala o této oblasti jsou z
let: Anders (1906, 1920, 1922, 1928, 1929, 1930, 1931, 1932, 1933 a 1936). Anders
zkoumal na dané lokalité i liSejniky saxikolni a epifytické, nicméné pro excerpci byly
pouzity pouze liSejniky terestrické, vyskytujici se v oblasti bord s piskovcovym
podlozim. Druhy, které J. Anders na dané lokalité nalezl, nalezi pfevazné do rodu
Cladonia. Ve svych dilech uvadi 43 druht terestrickych liSejnika.

Oblast Kokofinska pfilezitostné navstivil i A. Hilitzer (1929), ktery ovSem ve své
praci udava druhy epifytické a saxikolni.

Jak je obvyklé pro vétSinu oblasti CR, ve druhé poloving 20. stoleti
lichenologicky vyzkum ztratil na intenzit¢. Od té doby lokalita nebyla zajmem
vyzkumu, pouze v letech 2005, 2011 byl proveden vyzkum lichenoloZkou Janou
Kocourkovou (Kocourkova, 2005, 2011) v rdmci monitoringu dutohlavky Cladonia
stellaris.

V  roce 2007 byl proveden vyzkum bé&hem 19. podzimnich
bryologickolichenologickych dni na Kokofinsku (Peksa et al., 2007). Z tohoto
vyzkumu byla do prace zahrnuta pouze lokalita Maly VIhost, kdy se jednalo o such&a
pis€itd stanovisté v fidkém boru. V tomto dile bylo zaznamenano 26 druhu
terestrickych liSejnikd.

V roce 2012 zkoumal blizkou lokalitu NPR Bfehyné Pecopala lichenolog David
Svoboda (Svoboda, 2012). Z jeho prace byly vybrany pouze lokality s biotopem
odpovidajici zkoumané oblasti. V jeho dile bylo zaznamenano 20 druhu

terestrickych liSejnikd.
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5. Metodika

Na pocéatku prace byla provedena excerpce dostupné literatury za ucCelem
zjiSténi potencialné pfitomnych druht a zajisténi podkladd - mapovych vrstev pro
biotop L8.1A a L8.1B od AOPK.

5.1. Terénni prace

Cast prace byla zpracovana terénnim priizkumem, kdy prob&hla prvni navstéva
oblasti a vybér vhodnych lokalit pro vyzkum. Vyzkum v terénu probihal v obdobi
podzimu roku 2015, kdy byly zmapovany biotopy L8.1 a na reprezentativnich
lokalitach L8.1A odebrany vzorky liSejnik(.

Mapovani biotopt bylo zhodnoceno pomoci odborné literatury (Chytry et al.,
2010), (Visnak et al., 2008) a (Hartel et al., 2008).

PFi monitoringu a nasledném sbéru materialu bylo postupovano podle stanovené
metody monitoringu druhtd Cladonia sect. Cladina dle literatury Kocourkova a
Brackel (2005) a Kocourkova (2006, 2007).

PFi terénnim sbéru materialu bylo vybrano 9 reprezentativnich lokalit, kde byl
proveden extenzivni a intenzivni monitoring, tedy byl vyméfen kvadrat o velikosti
5x5m. Na kazdé lokalité byly pofizeny vzdy tfi tyto kvadraty, aby nedochéazelo ke
zkresleni vysledk( a také byly od sebe vzdaleny max. 200m. Kvadrat byl vyméfen
pomoci pasma, hrany kvadratu tvofily dfevéné koliky, na kterych byl uvazan bily
provazek, ktery slouzil pro lepSi orientaci v kvadratu. V bodé 0 (u hran kvadratu)
byly odebirdny GPS soufadnice. Na jednotlivych lokalitach byl také odebran pudni
vzorek, ktery byl odebran bez vrchni humusové vrstvy, +- 20 cm hluboko.

PFi terénnich sbérech byly pouzity standardni metody a pomucky (botanicka
lupa se zvétSenim 15x, papirové sacky, zapisnik-formuldf, tuzka, GPS). LiSejniky
byly baleny jednotlivé do papirovych sackl, aby nedoslo k vzajemné kontaminaci.
Na papirové sacky byly poté zaznamenavany poznamky o charakteru liSejniku,
umisténi v lokalit¢ a GPS bodu. Do formulafe byly zapsany samotné informace o
lokalité, druhy nachazejici se v kvadratech a procentualni zastoupeni druhl (pomoci
Braun-Blanquet metody), nadmorskou vysku a expozici.

Celkovy pribéh sbéru materidlu byl zaznamenavan fotograficky a byly
vypliiovany formulafe. Odbér vzork(, a jejich nasledné zpracovani do herbare,

probihal dle metodiky Kocourkova (2013).
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5.2. Determinace lisejnik a

Nasbirané vzorky byly ur€ovany s pomoci odborné literatury (Smith et al., 2009),
(Wirth, 1995), (Wirth et al., 2013). K urCovani jsem pouZivala stereomikroskop a
mikroskop s maximalnim zvétSenim 1000x. U nékterych druhd byla provedena UV
reakce.

PFfi urCovani byly pouzity standardni mikroskopické metody srovnavaci

vvvvvv

pro lichenologii pouzivané pfi zakladni identifikaci liSejnika (Orange et. al., 2001).
« K test - 10% roztok hydroxidu draselného ve vodé

 C test - roztok chlornanu sodného (chlorové vapno, ,chlorax) nebo

zakladni desinfekéni prostfedek SAVO pro doméacnost
* PDtest - roztok para-fenylendiaminu v 60-90% etanolu

U polozek druht Cladonia cervicornis, Cladonia crispata, Cladonia chlorophaea,
Cladonia grayi, Cladonia novochlorophaea, Cladonia pulvinata a Cladonia subulata
byla provéfovana pfitomnost sekundarnich metabolitd pomoci TLC dle metodiky
Orange et al. (2001). Pro stanoveni latek bylo zvoleno 6 kontrolnich vzorku (tab. 1) v
zavislosti na analyzovanych vzorcich. Na obrazku 3 je chromatograficka deska, na
které jsou vidét vyvzlinané kyseliny, napf. Zluté zabarvena kyselina usnova i

oranzové zabarvena kyselina sekikaova.

Tabulka 1: PouZité kontrolni vzorky s latkami

Kontrolni vzorek Latka
Cladonia coniocraea Fumarprotocetrarova kyselina
Cladonia foliacea Usnova + Fumarprotocetrarova kyselina
Cladonia rei Sekikaova kyselina
Cladonia Squamosa Squamatova + Tamnolova kyselina
Miriquidica leucophaea Miriquidova + Psoromova Kyselina
Miriquidica nigroleprosa Miriquidova kyselina
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Obr. 3 Chromatograficka deska s vysledky

5.3. Laboratorni prace

Pro laboratorni stanoveni pH pldniho substratu byla pouzita metodika prace pH
méreni (nepublikovano). Vzorky pudniho substratu byly navazeny prfesné na 10 g a
poté vioZzeny do sklenénych k&dinek. Dale se pfillo 25 ml destilované vody,
zamichalo a nechalo 30 minut ustalit (obr. 4). Po uplynuti ¢asoveého Useku se znova
promichalo a nechalo 1 minutu odstat. Nakonec se do vzorku ponofila elektroda a
zméfily se vysledné hodnoty.

Obr. 4 Navazené vzorky pudniho substratu pfipravené k méfeni pH metrem

13



5.4. Analyza dat

Data byla zpracovana v programu excel a hodnocena ve statistickém programu
Canoco 5 (ter Braak & Smilauer, 2012) pomoci omezené analyzy RDA spolu s
neomezenou linearni analyzou PCA a v programu R (R Core Team 2013) byla
vytvofena klastrova analyza z knihovny "vegan”, kde byla nejprve vypocitana Bray-
Curtisova vzdélenost mezi snimky (funkce "vegdist”). Vlastni klasifikace byla
spocitdna vSespojnou metodou (funkce "hclust”). Druhy s hodnotami Braun-
Blanquetovy stupnice frekvence a abundance byly vyneseny do tabulky a sefazeny
podle umisténi v dendrogramu (funkce ‘vegemit’). Byl pouZit Mapovy vystup byl
zpracovan v programu ArcGis 10 (ESRI, 2010).

5.5. Nomenklatura a ekologie

Podle nejnovéjsiho Wirtha (2013) byla sjednocena nomenklatura a doplrikové
nékteré druhy pomoci aktualniho Cerveného seznamu pro CR (Liska & Palice,
2010) a podle stejného seznamu jsou uvadény stupné ohrozZeni vpravo od
latinského néazvu druhu. Déle podle Brummitt & Powell (1992) nésleduji
nomenklatoriku jména, ktera se nevyskytuji v Cerveném seznamu.

Udaje k ekologii byly ¢erpany pievazné z odborné literatury (Smith et al., 2009) a
(Wirth, 1995), (Wirth et al., 2013).

5.6. Pouzité zkratky a zna éky v komentovaném seznamu

druh a

5.6.1. Potvrzené, nepotvrzené €i nové druhy
— druh z historického vyzkumu, nepotvrzeny sou¢asnym vyzkumem

e potvrzeny druh z historického vyzkumu

+ novy druh pro tuto oblast

5.6.2. Stupe n ohrozeni

NE - druhy s taxonomickymi nejasnostmi
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DD - druhy s nedostate¢nym poc¢tem dat pro klasifikaci
CR - kriticky ohroZené druhy

EN - ohroZené druhy

VU - zranitelné druhy

NT - druhy blizké ohrozeni

LC - neohroZené druhy
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6. Vysledky vyzkumu lichenoflory

6.1. Stru éna charakteristika studovanych lokalit

Vzorky byly odebrany na 9 reprezentativnich lokalitach, kde byl proveden

extenzivni a intenzivni monitoring (obr. 5).

Obr. 5 Zaneseni jednotlivych snimkd/segmentl do mapy. Vytvofeno v programu
ArcGis 10 (ESRI, 2010)

1. lokalita - Maly VIhoS t

Zkoumana lokalita se nachazi v Prirodni rezervaci VIhost, kterd lezi
jihovychodné od okresniho mésta Ceska lipa. Nadmorska vyska byla do 408 m n.m.
V blizkosti kopce Maly VIhost se jednalo se o reliktni zakrsly borovy les, ktery byl
dobfe prosvétlen. Ve stromovém patru se vyskytovala borovice lesni (Pinus
sylvestris) a bfiza bélokora (Betula pendula). VySka borového porostu cinila
maximalné 4 metry. Kefové patro bylo zastoupeno taktéz touto dfevinou. V bylinném
patfe se fidce vyskytoval vies obecny (Calluna vulgaris). Dale brusnice brusinka
(Vaccinium vitis-idaea) a brusnice bortuvka (Vaccinium myrtillus). Mechy a liSejniky
byly hojné zastoupeny misty mély az 50% pokryvnost. Z mechorostu previladal
Pleuzorium schreberi a Pohlia nutans. Z terestrickych liSejnikG nejvice previadaly
druhy Cladonia sect. Cladina.
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2. lokalita - Holubi skala

Lokalita se nachazi v blizkosti Holubi skaly, ktera leZi severovychodné od mésta
Doksy. Nadmorska vyska byla do 290 m n.m. Zde se jednalo taktéZ o reliktni zakrsly
borovy les. Stromové patro se nevyskytovalo. V kefovém patru se vyskytovala
pouze borovice lesni (Pinus sylvestris). V bylinném patfe se vyskytoval vies obecny
(Calluna vulgaris). V mechovém patru vladnou kefickovité liSejniky rodu Cetraria a
Cladonia doplfiované beznymi zastupci mechu, napf. Dicranum scoparium a

Pleuzorium schreberi. Pokryvnost tohoto patra misty Cinila do 50%.

3. lokalita - Doksy, Staré Splavy

Tato lokalita se nachazi severovychodné od Machova jezera a severovychodné
od mésta Staré Splavy. Maximalni nadmorska vyska byla do 280 m n.m. Jednalo se
0 vzrostly borovy les na pisku, ktery byl dobfe prosvétlen. Ve stromovém patru se
vyskytovala borovice lesni (Pinus sylvestris). VySka stromd ¢inila maximalné 15
metr(. Kefové patro nebylo zaznamenano. V bylinném patfe se hojné vyskytovaly
keFicky brusnic (Vaccinium vitis-idaea a Vaccinium myrtillus). Mechové patro bylo
znacné zastoupeno a jednalo se o lokalitu s nejvysSi pokryvnosti, ktera Cinila az
60%. Z mechorostd se vyskytoval Leucobryum glaucum a Pleuzorium schreberi.
Dale Hypnum cupressiforme a Dicranum scoparium a Pohlia nutans. Z terestrickych

liSejniku previadaly kefickovité liSejniky, pfevazné druhy Cladonia sect. Cladina.

4. lokalita - Havi Fsky vrch

Zkoumana lokalita se nachazi se v blizkosti Havifského vrchu, ktery lezi
severovychodné od mésta Doksy. Nadmorska vyska byla do 300 m n.m. Zde byl
reliktni zakrsly borovy les s maximalni vySkou porostu do 5 metrl. Stromové a
kefové patro tvofila borovice lesni (Pinus sylvestris). V bylinném patfe se hojné
vyskytoval vies obecny (Calluna vulgaris) a brusnice boravka (Vaccinium myrtillus).
Podél lesnich cest se Casto vyskytovala metlicka kfivolaka (Avenella flexuosa).
Mechové patro pokryvalo 45%. V mechovém patru se nejvice vyskytuji kefickovité
liSejniky Cladonia sect. Cladina, které doprovazeji bézné druhy mechorostd, napf.

Leucobryum glaucum a Pleuzorium schreberi.

5. lokalita - Doksy

Tato zkoumana lokalita se nachazi severovychodné od Machova jezera a
severné od mésta Doksy. Nalezneme ji na druhé (severni) strané silnice, kteréa vede
do Provodina. Maximalni nadmorska vySka byla 270 m n.m. Jednalo se o vzrostly

borovy les na pisku s maximalni vySkou stromt do 12 metrd. Stromové patro tvofi
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borovice lesni (Pinus sylvestris). Kefové patro chybi. V bylinném patie se vyskytuji
kefiky viesu obecného (Calluna wvulgaris) a brusnic (Vaccinium vitis-idaea a
Vaccinium myrtillus). Podél silnice byly pfitomny nékteré druhy trav, kostfava ovci
(Festuca ovina) a lipnice ro¢ni (Poa annua). Mechové patro bylo hojné zastoupeno,
pokryvnost cCinila az 60%. Z mechorostd pFeviadal Pleuzorium schreberi a
Leucobryum glaucum. Mechové patro je zastoupeno vyvinutym liSejnikovym

spoledenstvem tvofenym prevazné druhy rodu Cladonia.

6. lokalita - Strdzov

Cladoniovy bor, ktery se nachazi u byvalého StrdZzova. Ten je mimo rezervaci a
ochranné pasmo NPR Bfehyné Pecopala. Nadmorska vy3ka byla do 298 m n.m.
Zde se jednalo o vzrostly borovy les, dobfe prosvétleny. Maximalni vySka
stromového patra byla 12 metri a dominovala borovice lesni (Pinus sylvestris) a
ojedinéle bfiza bélokora (Betula pendula). Kefové patro zde nebylo zaznamenano.
V bylinném patfe se vyskytuji kefiky brusnic (Vaccinium vitis-idaea a Vaccinium
myrtillus) a misty se vyskytovala i metlicka kfivolakd (Avenella flexuosa). Tato
lokalita byla také bohata na vyskyt mechového patra, ktery dosahl i 65%. Kromé
dominantniho vyskytu kefickovitych liSejnikd Cladonia sect. cladina se zde
objevovaly i druhy zranitelné (Cladonia glauca) a druhy ohroZené (Cladonia
crispata). Z mechl se vyskytoval Pleuzorium schreberi, Hypnum cupressiforme.

Dale Dicranum scoparium a Pohlia nutans.

7. lokalita - Nedv ézi

Lokalita se nach&zi u obce Nedvézi, které lezi jizné od mésta Duba. Samotna
lokalita se nach&zi smérem k Ripské vyhlidce. Nadmorska vyska &ini 420 m n.m.
VétSina zkoumané lokality lezi na skalnim vychozu, kde se vyskytuje reliktni zakrsly
borovy les. Stromové patro se nevyskytovalo. V kefovém patie se vyskytovala
borovice lesni (Pinus sylvestris), kterd nedosahovala vysky vétsi nez 1,5 metru.
Bylinné patro tvofily semenacky téze dreviny a vies obecny (Calluna vulgaris).
Kolem cesty se poté vyskytovaly dva druhy trav, kostfava ovéi (Festuca ovina) a
metlicka kfivolaka (Avenella flexuosa). Mechové patro €inilo 50% pokryvnosti a je
zastoupeno vyvinutym liSejnikovym spoleCenstvem tvofenym prevazné druhy rodu
Cladonia, které doprovazi bézné druhy mechd, napf. Polytrichum piliferum a

Pleuzorium schreberi.
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8. lokalita - Konvalinkovy vrch

Zkoumana lokalita se nachazi na Konvalinkovém vrchu, ktery leZi jihovychodné
od obce Provodin. Samotnd lokalita se nachazi pfimo na vrcholu této Pfirodni
pamatky. Nadmorska vyska dosahuje 280 m n.m. Zde se jedné o reliktni zakrsly
borovy les na piskovcovém hibetu kopce. Severné pod kopcem, smérem Kk
Zeleznici, se zde vyskytuje smrkovy les a jiZzné naopak borovy les - malo
prosvétleny, s minimalnim mechovym patrem. Ve stromovém patru pfevaZuje
borovice lesni (Pinus sylvestris) a ojedinéle bfiza bélokora (Betula pendula). V
kefovém patfe se vyskytovala opét ta sama dfevina a vzacné kruSina olSova
(Frangula alnus). Bylinné patro tvofil vies obecny (Calluna vulgaris) a misty se
vyskytovaly dva druhy trav, kostfava ov€i (Festuca ovina) a metlicka kfivolaka
(Avenella flexuosa). Mechové patro dosahovalo 40% pokryvnosti. Vyskytuje se zde
mnoho druhu terestrickych liSejnik(, ale menSi pokryvnosti stélek (ktera je ¢astecné
ovlivnéna turismem a pfiliSnym vysychanim skalniho pokryvu). Z mechorostu se zde
vyskytuji Pleuzorium schreberi, Polytrichum piliferum a Dicranum scoparium. Ackoliv
se jednd o lokalitu s nejmensi rozlohou a mozaikou biotopl L8.1A a S1.2, byla do

této prace zafazena na zékladé vyrazného vyskytu terestrickych liSejnikd.

9. lokalita - Hrad €éany

Lokalita se nachazi u ¢asti obce Hrad¢any, Ralsko. Samotna zkoumana lokalita
se nachazi severozpadné od HradCanskych stén. Maximalni nadmorska vyska
byla 280 m n.m. Jedna se o vyspély borovy les na pisku. V dobé vyzkumu byla
lokalita silné poznamenana probirkou a profezavkou - tudiz je mozné, Ze se
pokryvnost terestrickych liSejnik( zlepSi. Ve stromovém patru se vyskytovala
borovice lesni (Pinus sylvestris), ojedinéle bfiza bélokora (Betula pendula). Vyska
dospélého porostu dosahovala 12 metrd a mladSi porosty dosahovaly vySky 8
metr(. Kefové patro nebylo zaznamenano. V bylinném patfe se vyskytuji kefiky,
typické pro tento biotop, vies obecny (Calluna vulgaris) a brusnice (Vaccinium vitis-
idaea a Vaccinium myrtillus). Mechové patro pokryvalo 55%. V mechovém patru se
nejvice vyskytuji kefiCkovité liSejniky Cladonia sect. Cladina, které doprovazeji
bézné druhy mechorostli, napf. Leucobryum glaucum, Pleuzorium schreberi a
Dicranum scoparium. Na této lokalité se hojné vyskytoval i mikroliSejnik Trapeliopsis

granulosa.
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6.2. Komentovany seznam druh a

— Baeomyces rufus (Hudson) Rebent. LC
Historicky vyzkum: Baeomyces byssoides (L.) P. Gaetn., G. Mey. & Scherb. —
Anders (1928) - Polomené hory.

Ekologie: Terestricky liSejnik vyskytujici se na parezech, bazich kmena jehli¢nan( i

listnacu a na raSelinnych pudach.

e Cetraria aculeata (Schreber) Fr. NT

Historicky vyzkum: Peksa et al. (2007) - Maly VIhos&t, fidky bor, viesovisteé;

Cetraria aculeata (Schreb.) Fr. — Anders (1928) - Polomené hory, viesovisté.
Ekologie: Terestricky liSejnik vyskytujici se pfevazné na piscitych a kyselych
padéach. Casto se vyskytuje ve svétlych oblastech v mirnych a boreélnich oblastech.
Vlastni vyzkum:

Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 35
Loc. 6, 50°35,106' N 14°44,751" E, alt. 298 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 93
Loc. 8, 50°36,313' N 14°37,003' E, alt. 280 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 220

e Cetraria islandica (L.) Ach. NT
Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Svoboda (2012) - Strédzkov, bory;
Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, fidky bor, viesovisté; Cetraria islandica (L.) Ach. —
Anders (1922, 1928, 1929) - Polomené hory; Cetraria islandica var. platyna (Ach.)
Ach. — Anders (1933) - Polomené hory.

Ekologie: Terestricky liSejnik nachazejici se na viesovistich, zejména v kopcovitych

a horskych oblastech.

Vlastni vyzkum:

Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 36
Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 52
Loc. 4, 50°35,156" N 14°40,534' E, alt. 304 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 69
Loc. 5, 50°35,785' N 14°39,701' E, alt. 242 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 82
Loc. 6, 50°35,106' N 14°44,751' E, alt. 298 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 94
Loc. 7, 50°30,333' N 14°32,402' E, alt. 420 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 108

— Cetraria muricata (Ach.) Eckfeldt DD
Historicky vyzkum: Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, fidky bor, viesovisteé;

Cetraria stuppea (Flot.) — Anders (1928) - Polomené hory, viesovisté, slunni mista.
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Ekologie: Terestricky liSejnik preferujici slunnd mista. Nej¢ast&ji ho u nas

nalezneme na pisc€itych padach. Obecné se vyskytuje méné hojné.

e Cladonia arbuscula (Wallr.) Flot. s lat. NT

Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Svoboda (2012) - Strdzkov, bory;

Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, Fidky bor, viesovisté; Cladonia mitis (Sandst.) —
Anders (1928) - Polomené hory, borovy les; Cladonia sylvatica f. decumbens
Anders — Anders (1928) - Polomené hory, borovy les; Cladonia sylvatica f.
sphagnoides (Hepp) — Anders (1928) - Polomené hory, borovy les; Cladonia
sylvatica (L.) Hoffm. — Anders (1932) - Polomené hory; Cladonia sylvatica f.
pygmaea Sandst. — Anders (1932) - Polomené hory; Cladonia arbuscula subsp.
squarrosa (Wallr.) — Kocourkova (2005, 2011) - Bily kamen Dokesko, Havrani skéla
u Hrad&an, Havrani skala Novy Bor, Sosnova u Ceské Lipy, Maly VIhost, Obecni
les.

Ekologie:

Druh vyskytujici se na vihkych az suchych, obvykle Zivinami chudych az kyselych
pudach. Velice €asto v pis€itych oblastech.

Vlastni vyzkum:

Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9. 2015, VN/ 19
Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 37
Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 53
Loc. 4, 50°35,156' N 14°40,534' E, alt. 304 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 70
Loc. 5, 50°35,785' N 14°39,701' E, alt. 242 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 83
Loc. 6, 50°35,106' N 14°44,751' E, alt. 298 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 95
Loc. 7, 50°30,333' N 14°32,402' E, alt. 420 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 109
Loc. 8, 50°36,313' N 14°37,003' E, alt. 280 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 221

Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 235

— Cladonia caespiticia (Pers.) Florke NT

Historicky vyzkum: Cladonia caespiticia (Pers.) Florke — Anders (1928) - Polomené

hory, vySSi oblasti, vzacné.

Ekologie: Druh preferujici Zivinami chudé, piscité a jilovité pady.

— Cladonia cenotea (Ach.) Schaer. LC

Historicky vyzkum: Anders (1928) - Polomené hory, baze starych borovic.

Ekologie: Druh rostouci na pafezech, tlejicim dfevé, zfidka se vyskytuje na padach.

Pfedevsim v horskych oblastech.
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e Cladonia cervicornis (Ach.) Flot. VU

Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Svoboda (2012) - Pecopala,

dutohlavkové bory; Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, fidky bor, viesovisté;

Cladonia verticillata var. cervicornis (Ach.) Florke — Anders (1928) - Polomené hory,
borovy les.

Ekologie: Terestricky liSejnik vyskytujici se na kyselych, hlinitopis€itych a pis€itych
pudach. Vyskytuje se na holé zemi. Preferuje slunna, vlhka mista a nej¢astéji ho
nalezneme pobliz viesovist.

V piskovcové oblasti CR je relativné hojny, ale je néachylny na mechanickou
degradaci stanovist.

Vlastni vyzkum:

Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9. 2015, VN/ 20
Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 38
Loc. 7, 50°30,333' N 14°32,402' E, alt. 420 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 110
Loc. 8, 50°36,313' N 14°37,003' E, alt. 280 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 222

e Cladonia ciliata  Stirt. VU
Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Peksa et al. (2007) - Maly

VIhost, fidky bor, viesovisté; Cladonia tenuis f. decumbens (Harm.) — Anders (1928)
- Polomené hory, borovy les; Cladonia ciliata var. tenuis Flérke — Kocourkova (2005,
2011) - Bily kamen Dokesko, Havrani skala u Hrad¢an, Havrani skala Novy Bor,
Holubi skala, Konvalinkovy vrch, Sosnova u Ceské Lipy, Maly VIhost, Obecni les.
Ekologie: Terestricky liSejnik vyskytujici se na Zivinami chudych, ale ¢asto vapnitych
pudach. Preferuje suchy, pis€ity a kamenny povrch. Vzacné na raSelinnych pudéach.
Vyskytuje se od niZin po horské oblasti.

Vlastni vyzkum:

Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9. 2015, VN/ 23
Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 40
Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 54
Loc. 4, 50°35,156' N 14°40,534' E, alt. 304 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 71
Loc. 5, 50°35,785' N 14°39,701' E, alt. 242 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 85
Loc. 6, 50°35,106' N 14°44,751' E, alt. 298 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 96
Loc. 7, 50°30,333' N 14°32,402' E, alt. 420 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 112
Loc. 8, 50°36,313' N 14°37,003' E, alt. 280 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 223

Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657"' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 237
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— Cladonia coccifera (L.) Willd. LC
Historicky vyzkum: Svoboda (2012) - Strazkov, bory; Peksa et al. (2007) - Maly

VIhost, Fidky bor, viesoviste.

Ekologie: Druh vyskytujici se prfedevSim na kyselych, pis€itych &i raSelinnych

pudach. Zfidka na mechovém porosté a tlejicim drevé.

e Cladonia coniocraea (Florke) Spreng. LC

Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Svoboda (2012) - Pecopala, celé

Uzemi rezervace; Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, fidky bor, viesovisté;

Cladonia coniocraea (Florke) Spreng. — Anders (1928) - Polomené hory, borovy les,
baze starych borovic; Cladonia coniocraea f. phyllostrota (Flérke) Vain. — Anders
(1928) - Polomené hory, borovy les, baze starych borovic.

Ekologie: LiSejnik rostouci pfedeviim na kyselé borce, na mrtvych stromech a
dfevu. Tolerantni vici znecisténi SO, a velice ¢asto rozsifeny liSejnik..

Vlastni vyzkum:

Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9. 2015, VN/ 21

— Cladonia cornuta (L.) Hoffm. VU

Historicky vyzkum: Cladonia cornuta f. cylindrica Schaer. — Anders (1931a) -

Polomené hory.
Ekologie: Vyskytuje se na piscité a hlinitopis¢ité padeé, tlejici dfevo. Obvykle roste v

pritomnosti viesovist.

e Cladonia crispata (Ach.) Flotow EN

Historicky vyzkum: Cladonia crispata var. cetrariaeformis (Del.) Vain. — Anders

(1928) - Polomené hory, borovy les; Cladonia crispata var. dilacerata (Schaer.)
Malbr. — Anders (1928) - Polomené hory, borovy les; Cladonia crispata var.
infundibulifera Schaer. — Anders (1928) - Polomené hory, borovy les.

Ekologie: Terestricky liSejnik preferujici kyselé, kamenité, pisCité az hlinitopiscité
pudy. V blizkosti viesovist.

Vlastni vyzkum:

Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 55
Loc. 4, 50°35,156' N 14°40,534' E, alt. 304 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 72
Loc. 6, 50°35,106' N 14°44,751' E, alt. 298 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 97

23



— Cladonia deformis (L.) Hoffm. NT
Historicky vyzkum: Cladonia deformis (L.) Hoffm. — Anders (1928, 1936) - Polomené

hory.
Ekologie: Tento druh preferuje kyselé a Zivinami chudé, piscité pudy. Obvykle na

surovém humusu a zfidka na tlejicim dfevé.

e Cladonia digitata (L.) Hoffm. LC
Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Svoboda (2012) - Pecopala, celé

Uzemi rezervace; Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, fidky bor, viesovisté.

Ekologie: Druh vyskytujici se nejcastéji na popraskanych karach stromu, tlejicim
drevé. Zfidka na pidé - chudé mineralni pady.

Vlastni vyzkum:

Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 56

+ Cladonia diversa Asperges ex S. Stenroos (stuperi ohrozeni neznamy)
Ekologie: Tento druh se nejcastéji vyskytuje na kyselych, pis€itych &i raSelinnych
pudach.

Vlastni vyzkum:

Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 41
Loc. 4, 50°35,156' N 14°40,534' E, alt. 304 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 73
Loc. 7, 50°30,333' N 14°32,402' E, alt. 420 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 113
Loc. 8, 50°36,313' N 14°37,003' E, alt. 280 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 224
Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 238

e Cladonia fimbriata (L.) Fr. LC
Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Svoboda (2012) - Pecopala, celé

Uzemi rezervace; Cladonia fimbriata (L.) Fr. — Anders (1928) - Polomené hory, stary
borovy les; Cladonia major (K. G. Hag.) Sandst. — Anders (1928) - Polomené hory,
stary borovy les.

Ekologie: Vyskytuje se v blizkosti viesovist a také napf. na starych zdech. Preferuje
kyselé, zivinami chudé pudy. NejCastéji se vyskytuje na tlejicim dfevé a bazi stromu.
Vlastni vyzkum:

Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 57

e Cladonia floerkeana (Fr.) Florke LC

Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Cladonia Floerkeana (Fr.) Florke

— Anders (1928) - Polomené hory, borovy les; Cladonia floerkeana f. carcata
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(Ach.) — Anders (1928) - Polomené hory; Cladonia floerkeana f. intermedia (Hepp
ex. Vain.) — Anders (1928) - Polomené hory.

Ekologie: LiSejnik vyskytujici se ve viesoviStich a na raSelinitich, ale také na
tlejicim dfevé a na pafezech.

Vlastni vyzkum:

Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 58
Loc. 4, 50°35,156' N 14°40,534' E, alt. 304 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 74
Loc. 8, 50°36,313' N 14°37,003' E, alt. 280 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 225

— Cladonia foliacea (Huds.) Willd. LC
Historicky vyzkum: Cladonia alcicornis (Lightf.) Fr. — Anders (1928) - Polomené

hory, baze starych borovic.
Ekologie: Rostouci na piscitych pudach nebo na skalnatych svazich, a to na mistech

pristupnych slunci a desti, nékdy v trhlindch hornin.

e Cladonia furcata (Huds.) Schrad. LC
Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Peksa et al. (2007) - Maly
VIhost, Fidky bor, viesovisté; Cladonia furcata (Huds.) Schrad. — Anders (1928) -

Polomené hory, borovy les, brusinkovy a boruvkovy podrost; Cladonia furcata f.

furcatosubulata (Hoffm.) — Anders (1928) - Polomené hory, borovy les, brusinkovy a
boravkovy podrost.

Ekologie: Hojné se vyskytujici terestricky liSejnik. Nachazi se v blizkosti silikatovych
hornin a v blizkosti lesnich cest. Preferuje kamenité, piscité az piscito-jilovité pady.

Vlastni vyzkum:

Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9. 2015, VN/ 24
Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 42
Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 59
Loc. 4, 50°35,156' N 14°40,534' E, alt. 304 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 75
Loc. 5, 50°35,785' N 14°39,701' E, alt. 242 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 86
Loc. 6, 50°35,106' N 14°44,751' E, alt. 298 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 98
Loc. 7, 50°30,333' N 14°32,402' E, alt. 420 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 114
Loc. 8, 50°36,313' N 14°37,003' E, alt. 280 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 226

Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 239

e Cladonia glauca Florke VU

Historicky vyzkum: Cladonia glauca f. capreolata (Florke) Sandst. — Anders (1928) -

Polomené hory, slunnd mista, velice vzacné; Cladonia glauca f. muricelloides
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Sandst. — Anders (1928) - Polomené hory; Cladonia glauca (Florke) — Anders (1936)
- Polomené hory.

Ekologie: Druh Vyskytujici se na kyselych, pis€itych, a hlinitopis¢itych padach, na
starych, hnijicich stromech a na raSelinach. U nas vzacné vyskytujici se druh.
Vlastni vyzkum:

Loc. 6, 50°35,106' N 14°44,751" E, alt. 298 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 99

e Cladonia gracilis (L.) Willd. LC
Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Svoboda (2012) - Pecopala, celé

Uzemi rezervace; Peksa et al. (2007) - Maly VIhos&t, fidky bor, viesovisté; Cladonia
gracilis f. anthocephala Sandst. — Anders (1928) - Polomené hory, borovy les;
Cladonia gracilis var. dilatata (Hoffm.) Vain. — Anders (1928) - Polomené hory;
Cladonia gracilis var. chordalis (Florke) Schaer. — Anders (1928) - Polomené hory;
Cladonia gracilis var. aspera (Florke) — Anders (1928, 1931b) - Polomené hory.
Ekologie: Terestricky liSejnik nej¢astéji se vyskytujici na kyselych pldach, surovém
humusu a blizkosti mechu. Preferuje vihka mista uprostfed lesd a nebo oslunéné
svahy.
Vlastni vyzkum:
Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9
Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9
Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 60
Loc. 4, 50°35,156' N 14°40,534' E, alt. 304 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 76
Loc. 5, 50°35,785' N 14°39,701' E, alt. 242 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 87

9

9

9

. 2015, VN/ 25
. 2015, VN/ 43

Loc. 6, 50°35,106' N 14°44,751' E, alt. 298 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 100
Loc. 7, 50°30,333' N 14°32,402' E, alt. 420 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 115
Loc. 8, 50°36,313' N 14°37,003' E, alt. 280 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 227
Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 240

+ Cladonia grayi G. Merr. ex Sandst. NT
Ekologie: Druh preferujici kyselé, pis€ité a hlinitopiscité stanovisté. Tento druh by se
v terénu mohl zaménit se svym "nominantnim" druhem C. chlorophaea a C.
pyxidata.

Vlastni vyzkum:

Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 61
Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657"' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 241
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e Cladonia chlorophaea (Flérke ex Summerf.) Sprengel LC

Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Svoboda (2012) - Pecopala,

mladé borové a smrkové lesy; Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, fidky bor,
viesovisté; Cladonia chlorophaea (Florke) Spreng. — Anders (1929) - Polomené
hory.

Ekologie: Vyskytuje se na kyselych, pis€itych az hlinitych stanovistich a bohatych na
ziviny. Casto se vyskytuje na holé zemi nebo na mechovych skalach, na borce,
zfidkakdy na raSeliné nebo na otevienych vfesovistich. Tento druh je hlre
determinovatelny.

Vlastni vyzkum:

Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9. 2015, VN/ 22
Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 39
Loc. 5, 50°35,785' N 14°39,701' E, alt. 242 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 84
Loc. 7, 50°30,333' N 14°32,402' E, alt. 420 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 111
Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657"' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 236

— Cladonia incrassata Florke CR

Historicky vyzkum: Svoboda (2012) - Pecopala, Strazkov, bory.

Ekologie: Kriticky ohrozeny druh, v CR se vyskytuje na raelinidtich, v mensi mife v
kyselych borech na piskovci. Obvykle roste na holych raSelinich, v pfikopech bazin
a na strmych sténach. Zfidka ho nalezneme na dfevé jehlicnant, ale i nékterych

listnacu.

e Cladonia macilenta Hoffm. LC
Historicky vyzkum: Svoboda (2012) - Pecopala, celé Uzemi rezervace; Peksa et al.
(2007) - Maly VIhost, fidky bor, viesovisté; Cladonia bacillaris (Ach.) — Anders
(1906, 1928) - Polomené hory, viesovisté; Cladonia macilenta (Hoffm.) Nyl. —
Anders (1928) - Polomené hory.

Ekologie: Druh vyskytujici se na extrémné az mirné kyselych substratech, ma v

oblibé prorustani starych parez(, tlejici dfevo a humusové vrstvy poloZzené na
silikatovych horninach. Jedna se o bézny druh nasi lichenoflory.

Vlastni vyzkum:

Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657"' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 242

+ Cladonia macrophylla (Schaerer) Stenham. VU

27



Historicky vyzkum: Cladonia alpicola (Flot.) Vain. — Anders (1928) - Polomené hory,

stary borovy les, baze starych borovic.

Ekologie: Druh vyskytujici se na balvanech, humusu a pudé. Roste pfevazné v
podhorskych a horskych polohach, kde upfednostriuje silikatové suté.

Vlastni vyzkum:

Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 44

e Cladonia mitis Sandst. (stupen ohrozeni neznamy)
Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Kocourkova (2005, 2011) -
Konvalinkovy vrch, Maly VIhost; Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, fidky bor,

viesovisté.

Ekologie: Terestricky druh preferujici piscité lehce kyselé pldy. Nalezneme ho
spole¢né s C. arbuscula. Vyskytuje se od nizin az po alpské oblasti.

Vlastni vyzkum:

Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9. 2015, VN/ 26
Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 62
Loc. 4, 50°35,156' N 14°40,534' E, alt. 304 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 77
Loc. 6, 50°35,106' N 14°44,751"' E, alt. 298 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 101
Loc. 8, 50°36,313' N 14°37,003' E, alt. 280 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 228
Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657"' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 243

+ Cladonia novochlorophaea (Sipman) Brodo & Ahti  (stuperi ohroZeni neznamy)
Ekologie: Druh vyskytujici se na kyselych a piscitych padach. Preferuje oteviena
stanovisté.

Vlastni vyzkum:

Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9. 2015, VN/ 27
Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 45
Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 63
Loc. 4, 50°35,156' N 14°40,534' E, alt. 304 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 76
Loc. 6, 50°35,106' N 14°44,751' E, alt. 298 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 102
Loc. 8, 50°36,313' N 14°37,003' E, alt. 280 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 229
Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 243

— Cladonia ochrochlora Florke LC

Historicky vyzkum: Svoboda (2012) - Pecopala, mladé borové a smrkové lesy;

Cladonia ochrochlora Florke — Anders (1928) - Polomené hory, stary borovy les,

béze starych borovic
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Ekologie: Druh rostouci pfevazné na tlejicich pafezech, zfidka ve viesovistich a

radelinidt. Spatné vyvinuté vzorky se daji snadno splést C. coniocracea.

e Cladonia phyllophora Ehrh. ex Hoffm. NT

Historicky vyzkum: Cladonia degenerans Florke — Anders (1906) - Polomené hory,

viesovisté, mechovy podrost; Cladonia degenerans var. cladomorpha (Ach.) Vain. —
Anders (1928) - Polomené hory; Cladonia degenerans var. dilacerata Schaer. —
Anders (1928) - Polomené hory; Cladonia degenerans var. euphorea (Ach.) Florke —
Anders (1928) - Polomené hory; Cladonia degenerans var. phyllophora (Ehrh.)
Florke — Anders (1928) - Polomené hory; Cladonia degenerans (Florke) Spreng. —
Anders (1936) - Polomené hory.

Ekologie: Druh vyskytujici se obvykle ve vySSich oblastech. Roste v blizkosti
viesovist a mechd. Vyskyt u nas je vzacny.

Vlastni vyzkum:

Loc. 6, 50°35,106' N 14°44,751' E, alt. 298 m, in pine forest, 20.
Loc. 7,50°30,333' N 14°32,402' E, alt. 420 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 116
Loc. 8, 50°36,313' N 14°37,003' E, alt. 280 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 230
Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 244

. 2015, VN/ 103

Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9. 2015, VN/ 28
Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 46
Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 64
Loc. 4, 50°35,156' N 14°40,534' E, alt. 304 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 77
Loc. 5, 50°35,785' N 14°39,701' E, alt. 242 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 88

9

9

9

e Cladonia pleurota (Florke) Schaer. NT
Historicky vyzkum: Cladonia pleurota (Flérke) — Anders (1936) - Polomené hory, na

chudém substratu.

Ekologie: Preferuje piscité az kamenité pldy v blizkosti kfemicitych a silikatovych
hornin. Vyskytuje se pfevazné na skaladch a skalnatych svazich. Roste predevsim v
horskych aZ alpinskych oblastech, vzacné i v niZinach.

Vlastni vyzkum:

Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9. 2015, VN/ 29
Loc. 6, 50°35,106' N 14°44,751' E, alt. 298 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 104

— Cladonia pocillum (Ach.) Grognot LC
Historicky vyzkum: Cladonia pyxidata var. pocillum (Ach.) Flot. — Anders (1928) -

Polomené hory, stary borovy les, baze starych borovic.
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Ekologie: Druh rostouci pfedevsim na piscitych a vapnitych pudach.

— Cladonia polydactyla (Florke) Spreng. NT

Historicky vyzkum: Svoboda (2012) - Pecopala, mladé borové a smrkové lesy;

Peksa et al. (2007) - Maly Vlhost, Fidky bor, viesovisté; Cladonia polydactyla
(Florke) f. cornuta Scriba — Anders (1929) - Polomené hory.
Ekologie: LiSejnik rostouci na tlejicim dfevé a kolem kmenu listnacu v horskych

lesich bohatych na srazky. Casto se da zaménit s C. digitata.

e Cladonia portentosa (Dufour) Coem. EN

Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Svoboda (2012) - Stradzkov,

bory;

Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, fidky bor, viesovisté; Cladonia impexa Harm. —
Anders (1920, 1929, 1930) - Polomené hory; Cladonia impexa f. pumila (Ach.)
Harm. — Anders (1928) - Polomené hory; Cladonia condensata (Florke) — Anders
(1930b) - Polomené hory; Cladonia portentosa (Dufour) Coem. — Kocourkova (2005,
2011) - Havrani skala u Hrad¢an, Holubi skéla, Maly VIhost.

Ekologie: Druh vyskytujici se v pfirozenych, nepfilis tmavych borech na pisku a na
vychozech skal (liSejnikové bory), ve viesovistich, suchych travnicich, ale i
doubravéch a bucinach, zfidka na mechatych sutich. Roste ve spole¢nosti dalSich
druhd Cladina. Preferuje slunnéjsi mista.

Vlastni vyzkum:

Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9. 2015, VN/ 30
Loc. 4, 50°35,156' N 14°40,534' E, alt. 304 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 78
Loc. 6, 50°35,106' N 14°44,751' E, alt. 298 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 105
Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 245

+ Cladonia pulvinata (Sandst.) van Herk & Aptroot (stupefi ohroZzeni neznamy)
Ekologie: Terestricky liSejnik rostouci na kyselych, hlinitopis€itych a piscitych
pudach. Preferuje slunna stanovisté.

Vlastni vyzkum:

Loc. 8, 50°36,313' N 14°37,003' E, alt. 280 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 231
Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 246

e Cladonia pyxidata (L.) Hoffm. LC
Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Svoboda (2012) - Pecopala,

dutohlavkové bory; Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, fidky bor, viesovisté.
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Ekologie: Druh vyskytujici se na vapencovych, kiemicitych podkladech, kamenech,
kmenech stromd, mirné bazickém aZz mirné kyselém substratu, kfovinach a
podrostu. Druh Siroké ekologické amplitudy.

Vlastni vyzkum:

Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9. 2015, VN/ 31
Loc. 5, 50°35,785' N 14°39,701' E, alt. 242 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 89

— Cladonia ramulosa (With.) J.R. Laundon NT
Historicky vyzkum: Cladonia pityrea (Flérke) — Anders (1928) - Polomené hory,

viesovisteé.
Ekologie: Vyskytuje se pfevazné v nizindch, na vresovistich, raselinistich, tlejicich

pafezech, na plotovych sloupcich nebo na kifemicitych skalach.

e Cladonia rangiferina (L.) Weber ex F. H. Wigg. NT
Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Svoboda (2012) - Strédzkov, bory;

Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, fidky bor, viesovisté; Cladonia rangiferina f.
humilis Anders — Anders (1928) - Polomené hory, viesovisté; Cladonia rangiferina f.
incrassata Schaer. — Anders (1928) - Polomené hory; Cladonia rangiferina f. rigida
Anders. — Anders (1928) - Polomené hory; Cladonia rangiferina f. curta Ach. —
Anders (1928, 1929) - Polomené hory; Cladonia rangiferina f. crispata Coem. —
Anders (1928, 1929, 1930) - Polomené hory; Cladonia rangiferina f. fuscescens
(Florke) — Anders (1928, 1931b) - Polomené hory; Cladonia rangiferina f. major
(Florke) — Anders (1928, 1932) - Polomené hory; Cladonia rangiferina f. tenuior
(Delise) Vain. — Anders (1928, 1932) - Polomené hory; Cladonia rangiferina f. patula
Flot. ex Sandst. — Anders (1931a) - Polomené hory; Cladonia rangiferina f.
verrucosa (Harm.) — Anders (1932) - Polomené hory; Cladonia rangiferina (L.)
Weber ex F. H. Wigg. — Anders (1936) - Polomené hory; Cladonia rangiferina (L.)
Weber ex F. H. Wigg. — Kocourkova (2005, 2011) - Bily kamen dokesko, Havrani
skala u Hrad¢an, Maly VIhost.

Ekologie: Druh upfednostiujici humidni stanovisté. V nizinach se vyskytuje ve
viesovistich na pisku a svétlych borovych lesich, v horach na silikatovych skalach, v
balvanitych sutich, raSelinitich a viesovistich. Druh preferuje chladnd a vilhka
stanovisté.

Vlastni vyzkum:

Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 47
Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 65
Loc. 7, 50°30,333' N 14°32,402' E, alt. 420 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 117
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Loc. 8, 50°36,313' N 14°37,003' E, alt. 280 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 232
Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657"' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 247

— Cladonia rangiformis  Hoffm. NT

Historicky vyzkum: Svoboda (2012) - Pecopala, mladé borové a smrkové lesy;

Cladonia rangiformis f. pungens (Ach.) Vain. — Anders (1928) - Polomené hory,
viesovisté, brusinkovy a boruavkovy podrost; Cladonia rangiformis f. reptans (Delise)
— Anders (1928) - Polomené hory; Cladonia rangiformis var. sorediophora (Nyl.)
Vain. — Anders (1928) - Polomené hory.

Ekologie: Vyskytuje se na teplych a slunnych mistech. Preferuje vapenaté a
silikatové pudy. Také se vyskytuje na neutralnich nebo zasaditych loukach a

pastvinach.

e Cladonia squamosa (Scop.) Hoffm. LC

Historicky vyzkum: Némcova (2014), Svoboda (2012) - Pecopala, celé uzemi

rezervace; Peksa et al. (2007) - Maly VlIhost, Fidky bor, viesovisté; Cladonia
squamosa f. turfacea Rehm — Anders (1928) - Polomené hory; Cladonia squamosa
var. denticollis (Hoffm.) Florke — Anders (1928, 1939) - Polomené hory

Ekologie: Druh preferujici kyselé a pisCité substraty, ale i tlejici dfevo a pafezy s
dostatkem svétla.

Vlastni vyzkum

Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 48
Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 66
Loc. 4, 50°35,156' N 14°40,534' E, alt. 304 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 79
Loc. 5, 50°35,785' N 14°39,701' E, alt. 242 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 90
Loc. 6, 50°35,106' N 14°44,751' E, alt. 298 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 106
Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 248

— Cladonia stellaris (Opitz) Pouzar & Vézda CR

Historicky vyzkum: Cladonia alpestris var. sphagnoides (Vain.) — Anders (1928) -

Polomené hory, vys3i oblasti, vzacné; Cladonia alpestris (L.) var. sphagnoides
(Hepp) Vain. — Anders (1929, 1930); Cladonia alpestris (L.) f. sphagnoides (Hepp)
Vain. — Anders (1936) - severovychodni bifeh Machova jezera.

Ekologie: Terestricky liSejnik vyskytujici se v horach a horskych oblastech bohatych
na srazky na Zivinami chudych padach. Nejcastéji ho najdeme v borovém lese,
pobliz vresovist, raSelinist. Druh preferuje stanovist€¢ s dlouhou snéhovou

pokryvkou a pozdnim vyvinem vegetace. U nés se jedn& o velice vzacny druh.
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e Cladonia strepsilis  (Ach.) Grognot VU
Historicky vyzkum: Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, fidky bor, viesovisté; Cladonia

strepsilis (Ach.) Grognot — Anders (1928) - Polomené hory, stary borovy les;
Cladonia strepsilis f. compacta Anders — Anders (1928) - Polomené hory; Cladonia
strepsilis f. cralloidea Vain. — Anders (1928) - Polomené hory; Cladonia strepsilis f.
glabrata Vain. — Anders (1928) - Polomené hory.

Ekologie: Druh rostouci na kyselych substratech ve vysSich oblastech. Preferuje
vIhCi stanovisté nez ostatni druhy.

Vlastni vyzkum

Loc. 7, 50°30,333' N 14°32,402' E, alt. 420 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 118

e Cladonia stygia (Fr.) Ruoss NT
Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory.

Ekologie: Tento druh se vyskytuje spole¢né s C. rangiferina, ale je vice vazan na
raselinisté¢ a vy33i horské polohy. Rid&eji se vyskytuje v balvanitych sutich, v
depresich s chladnym vzduchem a v subalpinskych vfesovistich (Kocourkova,
2005).

Vlastni vyzkum:

Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9. 2015, VN/ 32
Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 49
Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 67
Loc. 5, 50°35,785' N 14°39,701' E, alt. 242 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 91
Loc. 8, 50°36,313' N 14°37,003' E, alt. 280 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 233

e Cladonia subulata (L.) Weber ex F. H. Wigg. LC
Historicky vyzkum: Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, fidky bor, viesovisté; Cladonia

cornutoradiata (Coem.) Sandst. — Anders (1928) - Polomené hory, borovy les.
Ekologie: Preferuje kyselé, na humus chudé, pisc€ité substraty. Vyskytuje se ¢asto v
naruSenych mistech, pobliz cest, plantazi, Stérkovny a na dobfe osvétlenych,
otevienych stanovistich, jako jsou viesovisté, vrcholky kopcl a exponované svahy.
Obcas roste i na tlejicim dreveé.

Vlastni vyzkum:

Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 50
Loc. 4, 50°35,156' N 14°40,534' E, alt. 304 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 80
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— Cladonia symphycarpia (Florke) Fr. VU
Historicky vyzkum: Cladonia symphycarpia (Florke) Fr. — Anders (1928) - Polomené

hory, borovy les.
Ekologie: Terestricky liSejnik vyskytujici se obvykle na vapenitych, kamennych ¢i

pis€itych padach. Preferuje slunné stanovisté. Roste od nizin po vySSi oblasti.

e Cladonia uncialis (L.) Weber ex F. H. Wigg. NT
Historicky vyzkum: Némcova (2014) - Doksy, bory; Svoboda (2012) - Strédzkov, bory;

Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, fidky bor, viesovisté; Cladonia uncialis f. setigera
Anders — Anders (1920, 1928, 1932) - Polomené hory, brusinkovy a boravkovy
podrost.

Ekologie: Roste spole¢né s C. arbuscula na pise¢ném a kyselém substratu.
Preferuje sucha viesovisté. Vyskytuje se od nizin po vysSi oblasti.

Vlastni vyzkum:

Loc. 6, 50°35,106' N 14°44,751' E, alt. 298 m, in pine forest, 20.
Loc. 7, 50°30,333' N 14°32,402' E, alt. 420 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 119
Loc. 8, 50°36,313' N 14°37,003' E, alt. 280 m, in pine forest, 29. 9. 2015, VN/ 234
Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657"' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 249

. 2015, VN/ 107

Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9. 2015, VN/ 33
Loc. 2, 50°35,042' N 14°40,863' E, alt. 291 m, in pine forest, 19. 9. 2015, VN/ 51
Loc. 3, 50°35,777' N 14°39,576' E, alt. 280 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 68
Loc. 4, 50°35,156' N 14°40,534' E, alt. 304 m, in pine forest, 17. 9. 2015, VN/ 81
Loc. 5, 50°35,785' N 14°39,701' E, alt. 242 m, in pine forest, 20. 9. 2015, VN/ 92

9

9

9

— Cladonia verticillata (Hoffm.) Schaer. NT

Historicky vyzkum: Svoboda (2012) - Pecopala, dutohlavkové bory; Peksa et al.

(2007) - Maly VIhost, fidky bor, viesovisté; Cladonia verticillata (Hoffm.) — Anders
(1906) - Polomené hory; Cladonia verticillata Hoffm. f. compacta Anders — Anders
(1936) - Polomené hory.

Ekologie: Stejna jako u C. cervicornis a C. pulvinata.

— Dibaeis baeomyces (L. fil.) Rambold et Hertel LC

Historicky vyzkum: Baeomyces roseus (L.) Schaer. — Anders (1928) - Polomené

hory.
Ekologie: Vyskytuje se na mineralnich nebo raSelinnych puadach a kyselych

viesovistich a raSelinistich.



+ Micarea micrococca (Koérb.) Gams ex Coppins LC
Ekologie: Vyskytuje se na kyselejSich substratech, pfevazné pak na borce stroml a
keFl, na tlejicim dfevé a pafezech v jehli€natych porostech.

Vlastni vyzkum:

Loc. 1, 50°35,739' N 14°27,382' E, alt. 408 m, in pine forest, 16. 9. 2015, VN/ 34

— Peltigera lepidophora  (Nyl. ex Vain.) Bitter EN
Historicky vyzkum: Peltigera lepidophora (Nyl.) Bitter. — Anders (1928) - Polomené

hory; Peltigera lepidophora (Nyl.) Wain. — Anders (1936) - Polomené hory.
Ekologie: Druh vyskytujici se na plochych mechovych skalnich fimsach. Tento druh

je u nas vzacny.

— Peltigera malacea (Ach.) Funck CR
Historicky vyzkum: Peltigera malacea (Ach.) Fr. — Anders (1928) - Polomené hory.

Ekologie: Druh rostouci na kyselych, pise€nych dunach a jehli€natych porostech na

pisku. Jedna se o vzacny a ohrozeny druh.

— Placynthiella dasaea (Stirt.) T@nsberg LC
Historicky vyzkum: Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, fidky bor, viesovisté.

Ekologie: Nej¢astégji na tlejicim dfevé. Pomérné Casty a bézny druh.

— Placynthiella icmalea (Ach.) Coppins et P. James LC
Historicky vyzkum: Peksa et al. (2007) - Maly VIhost, fidky bor, viesovisté.

Ekologie: Casty vyskyt na starsi odumirajici borce. Jedna se o bézny druh.

— Placynthiella uliginosa  (Schrad.) Coppins et P. James LC
Historicky vyzkum: Lecidea uliginosa (Schrad.) Ach. — Anders (1928, 1936) -
Polomené hory; Lecidea uliginosa f. fuliginea (Ach.) Link. — Anders (1936) -

Polomené hory.
Ekologie: Tento druh se nejCastgji vyskytuje na pisc€itém podkladu jehli¢natych

porostl. Roste v blizkosti raSelinist, viesovist nebo na tlejicim dreve.

— Pycnothelia papillaria  (Ehrh.) Dufour VU
Historicky vyzkum: Cladonia papillaria (Ehrh.) Hoffm. — Anders (1928) - Polomené

hory, stary borovy les, baze starych borovic.
Ekologie: Vyskytuje se na kyselych, raSelinnych a humusovych vrstvach. Preferuje

piscité pudy v blizkosti viesovist. U nés se jedna o vzacny druh.
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e Trapeliopsis granulosa (Hoffm.) Lumbsch LC

Historicky vyzkum: Peksa et al. (2007) - Maly VIhos&t, fidky bor, viesovisté.

Ekologie: Na kyselé pudé, tlejicim dfevé a na mechu.
Vlastni vyzkum:
Loc. 9, 50°37,119' N 14°41,657' E, alt. 282 m, in pine forest, 16. 10. 2015, VN/ 250

Pro zkoumané Uzemi severnich Cech, okresu Ceska Lipa, bylo celkové
zaznamenano 57 druh( terestrickych liSejnik(. Pfi samotném vyzkumu bylo
nalezeno 33 druhd terestrickych liSejnikd. Podafilo se najit 6 novych druhu, které
excerpci historické literatury nebyly zaznamenany. Vysledky zahrnuji komentovany
seznam druhu, ktery celkové ¢ini 57 druhd, 6 druh novych, 27 druhtd potvrzenych a
24 nepotvrzenych. Z hlediska procentualniho zastoupeni druht v jednotlivych
kategoriich dle Cerveného seznamu (Liska & Palice, 2010) vypada rozloZeni
vyzkumem zaznamenanych druhu takto: celkovy pocet ohroZenych druhu je 7 (21
%), z toho ohroZenych (kategorie EN) jsou 2 (6 %), zranitelnych (kategorie VU) je 5
(15 %). TaxonO blizkych ohroZzeni (kategorie NT) je celkem 9 (27 %) a
neohroZenych taxona (kategorie LC) je celkem 13 (40 %). Déle kategorie obsahuje
druhy, u kterych neni znan stupen ohroZeni (kategorie stupen ohroZeni neznamy),

ve kterém jsou 4 druhy (12 %), zaznamenano v grafu 3.

Pocet druhii podle stupné ohrozeni

12%

B Stupen ohroZeni neznamy
N EN
15% wu
B NT
mLC

27%

Graf 3: Procentuélni rozdéleni druht v zavislosti na jejich kategoriich v Cerveném
seznamu liSejnikd. EN — ohrozené druhy, LC — neohroZené druhy, NT — druhy blizké
ohroZeni, VU — zranitelné druhy, Stupern ohroZeni neznamy — neni znan stuper

ohrozeni
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6.3. Vliv faktor a prost fedi

Vliv faktord prostfedi na vyskyt lichenoflory byl vyhodnocen pomoci
mnohorozmérnych ordinaénych analyz. Tyto analyzy umoZziuji zjednoduSeni
mnohorozmérného prostoru nalezenim malého poctu hypotetickych veli€in
(ordinagnich os), které postihnou co nejvétsi ¢ast variability sledovanych dat. K
vyhodnoceni a testovani vlivu jednotlivych proménnych prostiedi (lokalita, snimek,
pH, nadmoiska vyska, sklon) na druhové sloZeni lichenofléry, byl vyuZzit program
CANOCO 5 (ter Braak & Smilauer, 2012). Ve vét3iné pfipadd, k testovani vlivu
proménnych prostfedi, byla pouZita omezena analyza RDA a v jednom pfipadé
neomezena linearni analyza PCA. V grafech jsou znazornény druhy, které nejlépe

koresponduji s faktory prostfedi.

Tabulka 2: Abecedni seznam pouzitych zkratek v ordina¢nich diagramech

Zkratky druhu
Cetrlsin Cetraria islandica CladNave Cladonia novochlorophaea
CladDivr Cladonia diversa CladPhyl Cladonia phyllophora
CladCerv Cladonia cervicornis CladPleu Cladonia pleurota
CladCili Cladonia ciliata CladPort Cladonia portentosa
CladConi Cladonia coniocracea CladPulv Cladonia pulvinata
CladFloe Cladonia floerkeana CladSqua Cladonia squamosa
CladFurc Cladonia furcata Cladstp Cladonia strepsilis
CladGrac Cladonia gracilis CladStyg Cladonia stygia
CladGray Cladonia grayi CladSubl Cladonia subulata
CladMacl Cladonia macilenta CladUnci Cladonia uncialis
CladMits Cladonia mitis TrapGran Trapeliopsis granulosa
Zkratky snimku
123 Maly VIhost 16,17,18 Strazov
456 Holubi skala 19,2021 MNedvézi
789 Doksy, Staré Splavy 2223724 Konvalinkovy vrch
10,1112 Havifsky vrch 252627 Hrad&any
13,1415 Doksy

6.3.1. Vliv lokality a sklonu svahu na druhové sloz  eni lichenofléry

Testované nezavislé proménné (lokalita a sklon) celkové vysvétluji 32,2 %
variability v datech.
Nékteré druhy, jak je vidét z grafu 4, se vyskytovaly pouze v urcitych oblastech

vyzkumu. Napfiklad na lokalité Hrad€any, ktera vysvétluje 8 % variability v datech,
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se vyskytoval druh Trapeliopsis granulosa, ktery se na Zadné jiné lokalité

nevyskytoval a druh Cladonia strepsilis se vyskytoval pouze na lokalité Nedvézi.

Testovana nezavisla proménna sklon, vysvétluje 4,7 % variability v datech. Bylo

zjiSténo, Ze druh Cladonia diversa a C. cervicornis nejlépe koresponduji se sklonem

a také, Ze se nejvice vyskytuji na lokalité Konvalinkovy vrch.

o |
i

=
iy

A Konvalinkovy vrch

Zi

CladPulv CladDivr
CladMits
Hrad €any
A
TrapGran
CladStrp A
Maly VIhoS t’ Nedvé
CladPort

CladFurc

A

Strazov

CladNovc

Doksy

CladUnci
A adunci

lubi skala CladStyg

- Staré Splavy
Cetrldin

1.0

1.0

Graf 4: Ordina¢ni diagram RDA znézorfiuje zavislost vyskytu konkrétniho druhu na

urcité lokalité a sklonu.

6.3.2. Vliv nadmo Fské vysky a pH na druhové sloZeni lichenoflory

Testované nezavislé proménné (nadmoiska vySka a pH) celkové vysvétluji

pouze 10,3 % variability v datech. Oba vysledky jsou marginalné prukazné, tudiz

jsou méalo prokazatelné.
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Testovana nezavisla proménné nadmorské vyska, vysvétluje 5,3 % variability v
datech. Z grafu 5 vyplyva, Ze druhy Cladonia strepsilis, C. pleurota a C. coniocracea
velice dobfe koresponduji s nadmorskou vyskou.

Dale testovana nezavisla proménné pH, vysvétluje jen 5 % variability v datech.
Nicméné i zde je patrné, Ze druhy Cladonia floerkeana a C. subulata s timto
faktorem koreluji.

Z grafu je také patrné, Ze nékteré druhy (Cladonia diversa a C. gracilis)
koresponduji s obéma faktory a naopak, Ze nékteré druhy (Cladonia furcata, C.

phyllophora a C. squamosa) nejsou témito faktory ovliviiovany.

O- p
—
PH
CladFlog/# CladSubl
CladCili
CladPhyl CladFurc _
CladDivr
CladSqua CladGrac
CladConi
CladPleu CladStrp
0 NadmV
o |
-0.6 0.8

Graf 5: Ordina¢ni diagram RDA znézorfiuje zavislost vyskytu konkrétniho druhu na

nadmorské vySce a pH.

Na predchozi graf 5 navazuje graf 6, ktery poukazuje na to, které snimky byly
nejvice ovliviiovany nadmofrskou vyskou a pH.

Snimky s Cislem 10, 11 a 12 patfi k jedné lokalité a mély nejvyssi hodnotu pH.
Déle snimky 2, 3 a 19, 20, 21 patfily k lokalitam, které mély nejvysSi nadmorskou

vySku. Snimky 16, 17, 18 patfily k lokalit¢ s nejmensi nadmoiskou vySkou a
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nejmensi hodnotou pH. Zbylé snimky se Fadily, vzhledem k témto faktordm, mezi

prumérné.
O 11
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Graf 6: Ordinaéni diagram RDA znazornuje zavislost snimk( na nadmorské vySce a
pH.

6.4. Porovnani fytocenologickych snimk  d

Pomoci neomezené linearni analyzy PCA a dodatkové pomocného

dendrogramu funkce vegemit (R, ktery znazorfiuje podobnosti jednotlivych snimku
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na zakladé pokryvnosti, byly vyhodnoceny fytocenologické snimky. Vysledky

monitoringu pro jednotlivé snimky nalezneme v pfiloze 3.

6.4.1. Neomezena linearni analyza PCA

V PCA analyze zahrnujici druhové sloZeni na vSech zkoumanych snimcich,

(Graf 7) vysvétluje na vSech osach 41,6 % variability datového souboru.
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Graf 7: Ordina¢ni diagram PCA znazornujici vztah snimku a druh

Ordina¢ni diagram (graf 7) nam poukazuje na podobnost/nepodobnost snimku
na zakladé druhového slozZeni lichenoflory. Také ndm vyjadfuje, na kterych snimcich
se dany druh objevoval ve stejné pokryvnosti, napf. Cladonia mitis, ktera nejvice
koresponduje se snimky 2, 4, 27. Graf nam také znazornuje seskupeni tfi skupin
liSejnik(, které se vyskytuji na stanoviStich spole¢né. PovSineme si, Ze prvni
skupina lisejniku je tvofena druhem Cladonia portentosa, ktera se nejvice vyskytuje
na snimcich s C. pulvinata, C. mitis a C. furcata. Druhé seskupeni tvofi druhy
vzacngjSich a méné castych druhu liSejnikd, Cladonia Grayi, C. macilenta, C.

novochlorophaea a Trapeliopsis granulosa. Treti seskupeni vede druh Cetraria
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islandica s Cladonia strepsilis, C. stygia a C. uncialis. Déle si z grafu Ize povSimnout
extrémnich umisténi nékterych snimku, které se druhové odliSuji od ostatnich, napf.
snimky 8, 25, 26. Nejvice snimkul se shlukuje uprostfed os, jedn& se o snimky, které
maji podobné druhové sloZzeni. Pomérné prekvapivé jsou od sebe zna¢né odliSné

nékteré snimky ve stejnych lokalitach.

6.4.2. Funkce vegemit - Cluster dendrogram

K hodnoceni podobnosti mezi snimky byla pouZita klastrova analyza z knihovny
"vegan" v programu R (R Core Team, 2013). Tato analyza nam poukaze na
podobnost/nepodobnost snimkd na zakladé pokryvnosti vSech druhl. Vysledny
dendrogram slouzi pouze jako kontrolni mod k neomezené linearni analyze, kdy
muzeme oba vysledky lépe porovnat.

Z grafu 8 je patrné, Ze nejvice si jsou podobné snimky (napf. 11, 22, 23 a 19,

20, 21) na které poukazuje i vySe zminény graf 7.
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Graf 8: Vysledny Cluster dendrogram
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6.5. Stanoveni a porovnani Dm a Dg druh d

Na zakladé vyhotoveni a porovnani fytocenologickych snimk( a ¢etnosti druht
uvnitf, byly stanoveny Dg (diagnostické) a Dm (dominantni) druhy. Druhy s frekvenci
vétsi nez 30 % byly povaZovany za konstantni, tedy indika¢ni a druhy vyskytujici se
s pokryvnosti vySSi nez 50 % alespori ve 3 % snimk( daného biotopu za dominantni
druhy. Tyto vysledky jsou porovnany s Katalogem biotopa (Chytry et al., 2010).

Z vysledné tabulky 3, si Ize povSimnout, Ze Dg a Dm druhy se v podstaté od
Katalogu biotop0 (Chytry et al., 2010). neliSi. Pouze vymizely dva druhy (Cladonia

glauca a C. stellaris). A nékteré druhy byly oznaceny, na zakladé vyssi pokryvnosti

na jednotlivych snimcich, i za Dm.

Katalog biotopi (Chytry et al., 2010) Stanoveni na zakladé vyzkumu
Dg druhy Dm druhy Dg druhy Dm druhy
Cetraria islandica Cetraria islandica
Cladonia arbuscula Cladonia arbuscula | Cladonia arbuscula | Cladonia arbuscula
Cladonia ciliata Cladonia ciliata
Cladonia furcata Cladonia furcata Cladonia furcata Cladonia furcata
Cladonia glauca Cladonia gracilis Cladonia gracilis
Cladonia gracilis Cladonia mitis
Cladonia portentosa Cladonia portentosa
Cladonia rangiferina |Cladonia rangiferina | Cladonia squamosa
Cladonia squamosa Cladonia stygia Cladonia stygia
Cladonia stellaris Cladonia uncialis Cladonia uncialis
Cladonia stygia
Cladonia uncialis
Parmelia saxatilis

Tabulka 3: Vysledna srovnavaci tabulka

7. Vysledky mapovani biotopu

Vysledkem mapovani segmenttl biotop L8.1, v okresu Ceska Lipa, je zjisténi,
Ze u mnoha segmentt by méla byt zménéna kvalita a zachovalost nebo by mély byt
pfifazeny k jinému biotopu. Ke zménam doSlo predevSim zahrnutim liSejnik( a
mechorostll do hodnoceni. V nékterych pfipadech vSak rozhodl o nezbytné zméné
uz pohled na druhovou skladbu vySsich rostlin a na padni podminky.

U veétSiny segmentl biotopu L8.1A bylo posledni mapovani v roce 2003 a
musela byt zménéna vétSina segmentl na jiny biotop nebo pomocnou podjednotku.
Z 55 segmentu biotopu L8.1A odpovidal pouze 1 segment (okoli byv. Strazova) a

zbytek byl ve vétSiné pripadu pfehodnocen na skupinu L8.1B a nékteré segmenty
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ani neodpovidaly danému biotopu L8.1 (Provodin, Doksy). Mozaikovité segmenty v
okoli Noveho Boru se ztratily diky kaceni porostu.

Diky prazkumu lichenofléry bylo objeveno 8 lokalit + 1 stavajici, které odpovidaji
biotopdm L8.1A. V pfilohach (1,2) je rozmisténi novych lokalit + porovnani s
prfedchozim mapovanim.

V tabulce x a x je zndzornéna revize objevenych biotopu L8.1A, kter4 obsahuje
puvodni zmapovani a souc¢asné zmapovani. Vysledky zahrnuji typ biotopu a jeho
procentualni zastoupeni i reprezentativnost a zachovalost segment. Dale tam
nalezneme Udaje o zduvodnéni opravy hodnoceného biotopu a poznamky.
Dulezitou informaci je sou€asny stav vyskytujicich se druht a nové je pfifazeno i

mechové patro, které je pro vyhodnoceni tohoto problematického biotopu kliCové.



s w7z

Tabulka ?: Prvni ¢ast vysledku revize objevenych biotopt L8.1A

plrvodni mapovatel owereni v ierenu
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Tabulka ?: Druha ¢ast vysledku revize objevenych biotopt L8.1A

plvodni mapovatel owvereni v terenu
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Tabulka ?: Treti ¢ast vysledku revize objevenych biotopu L8.1A

plvodni mapovatel ovéreni v terénu
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8. Diskuze

8.1. Sou éasny stav lichenoflory

Vlastnim vyzkumem, na vymezeném Uzemi, bylo zaznamenano 33 druhu terestrickych
liSejnik(. Na zakladé excerpce historické literatury bylo dohromady zjiSténo 51 druhu. Z toho
44 druh( nalezl Anders (1906, 1920, 1922, 1928, 1929, 1930, 1931, 1932, 1933 a 1936) v
oblasti Polomenych hor, Némcova (2013) nalezla 18 druh( v okoli Machova jezera, Svoboda
(2012) nalezl 20 druh( na lokalit¢ BFfehyné Pecopala, v ramci 19. podzimnich
bryologickolichenologickych dnd na Kokofinsku (Peksa et al., 2007) bylo zaznamenéno 26
druhd v okoli Malého VIhosté a Kocourkovéa (2005, 2011) udéava z celé oblasti 5 druhd rodu
Cladonia sect. Cladina v ramci monitoringu Cladonia stellaris. Sest druht, Cladonia diversa,
C. grayi, C. macrophylla, C. novochlorophaea, C. pulvinata a Micarea micrococca, bylo pro
studované Uzemi nové objeveno béhem této magisterské studie. Vzhledem k novym
poznatkim, na jejichz zakladé doslo k odliSeni nékterych druhd od svého nominantniho
druhu v nedavné dobé, Cladonia diversa od druhu C. coccifera, C. grayi od druhu C.
chlorophaea a C. pulvinata od druhu C. cervicornis, pravdépodobné nékteré z téchto druhu
byly nalezeny jiz starSimi autory, ale byly zafazeny pod nominantni druh a proto se nemusi
jednat o nové druhy pro Uzemi, ale pouze o nové poznatky o druzich. Znalosti o rozSifeni
téchto druht jsou velmi nedostateéné. Z celkového seznamu bylo potvrzeno 27 a
nepotvrzeno 24 druha.

Z vyzkumu vyplyva, ze velka ¢ast druhli ve zkoumaném Gzemi (graf 3) patfi mezi druhy
bézné, neohrozené. Nachazi se zde i znaéné mnozstvi druhl blizkych ohrozeni. Zranitelné a
ohrozené druhy se vyskytuji na Gzemi v mensi poctu. Pocet vzacnych druht mohl byt v
minulosti ovlivnén Spatnym stavem ovzdusi (Vodni¢ka et al., 2010), ktery se ale v sou¢asné
dobé neustéale zlepSuje (znadzornéno v grafu 1 a 2) a je mozné, Ze toto malé zastoupeni
vzacnych druhu se v blizké budoucnosti zméni a za nékolik malo let muze procentudlni
zastoupeni vypadat jinak. Pro €tyfi druhy liSejniki nebylo mozné urcit kategorii ohrozZeni
podle Cerveného seznamu (Lidka & Palice, 2010). Jak jiZz bylo zminéno, jedna se o druhy,
které byly oddélené od nominantniho druhu (Cladonia diversa od druhu C. coccifera, C. mitis
od druhu C. arbuscula, C. novochlorophaea od druhu C. chlorophaea a C. pulvinata od
druhu C. cervicornis) pro ty sice podle Cerveného seznamu (Liska & Palice, 2010) je mozné
urCit kategorii jejich ohroZeni, avSak s velkou pravdépodobnosti neodpovida skute¢nému
stavu nebot druhy byly ¢asto v minulosti ur€ovany jako souhrny druh, pfedpoklada se tedy,

7e jsou vzacn&jsi nez je udavano v Cerveném seznamu, ktery byl vydan pred jejich
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oddélenim a skute¢né rozSifeni neni znano. V budoucnosti by bylo dobré udélat kompletni

monitoring druhd, ktery by nam pfinesl vice poznatkud o vyskytu a stavu ohrozZeni.

8.4. Vliv faktor a prost fedi

Peksa (2003) se zminuje, Ze liSejnikova vegetace se liSi podle stanovisté, na kterém se
dalezitost ma také specifické mikroklima, které je dano hustotou porostu, mirou zastinéni,

zemépisnou polohou stanovisté.

V RDA analyze, ktera zahrnovala data o vlivu jednotlivych lokalit na druhovém sloZeni
lichenoflory, se ukazalo zajimavé rozloZeni druhl na jednotlivych lokalitach. Nékteré druhy
vyZaduji specialni abiotické a biotické podminky prostfedi. Z grafu 4 vyplyva, Ze nékteré
druhy se vyskytuji pouze na ur€itych lokalitach vyzkumu (napf. Cladonia strepsilis a
Trapeliopsis granulosa). ACkoliv se jednalo o stejny biotop, kazda lokalita mé své specifické
podminky prostfedi - jiné sloZeni a pokryvnosti E pater, misty se liSici pH, nadmorskou vysku
a sklon. Tyto rozdily v pocetnosti, pokryvnosti a vyskytu liSejnikd na jednotlivych lokalitach
jsou zpusobeny predevSim rozdilnymi stanoviStnimi podminkami. Napfiklad Wirth et al.
(2013) udava, Ze druh Cladonia cervicornis, se vyskytuje na holé zemi a preferuje slunna
stanovisté. Na grafu 4 si Ize povSimnout, Ze tento druh velice dobfe korespondoval se
sklonem svahu. Dava pfrednost lokalitAm, kde byl vy3Si sklon a vyskytoval na proslunénych
mistech svahu - na rovinném terénu nebyl ani jednou zaznamenan. Analyza také poukazala
na druhy, které maji Sirokou ekologickou amplitudu a vyskytuji se témér na kazdé lokalité
(napf. Cladonia arbuscula, C. uncialis, C. phyllophora, C. gracilis, C. furcata a prekvapive i

Cetraria islandica).

DalSi RDA analyza, ktera se zabyvala vlivem nadmorské vySky a pH na druhové slozZeni
lichenoflory; vySla v obou pfipadech marginalné prikazna. Tento vysledek je pravdépodobné
necelych 200 vySkovych metrd. U zkoumaného faktoru pH to mdze byt podminéno tim, Ze
druhy, vyskytujici se v tomto biotopu, patfi k acidofilnimu spole€enstvu, kterému lehké
vykyvy téchto hodnot nemusi vadit a nebo je to podminéno malym poétem zkoumanych
ploch. | pfesto, Ze vysledky nejsou zcela prakazné, graf 5 poukazuje na to, Ze nékteré druhy

pozitivné korelujici s rostouci nadmofskou vySkou (napf. Cladonia strepsilis, C. coniocracea

49



a C. pleurota). Pouze pro druh C. pleurota je podstatnd vySSi nadmorska vyska, jelikoz se
jedn& o druh vySSich poloh (Wirth 1995, Purvis et al. 1992).

Druhy Cladonia floerkeana, C. subulata a C. diversa (kter4 dobfe korespondovala i s
nadmoriskou vySkou), byla patrna korelace s faktorem prostfedi pH. Tyto druhy se
vyskytovaly na mistech s nejvyssi hodnotou pH (5,4), které i pfesto stale spada do kyselého
prostfedi. Casto koresponduji s propustnou a rychle vysychavou padou. Napf. v kyselych
doubravach jsou na skalnaté&jSim povrchu. Naopak druhy Cladonia ciliata, C. furcata, C.
squamosa a C. phyllophora, nejsou témito faktory ovliviiovany.

Substrat hraje daleZitou roli v Zivoté lidejnikd a uréuje jejich distribuci. Uginek samotného
substratu na rust, morfologii, a anatomii liSejnik je znacné méné znamé. Zajimavéjsi fakt je,
Ze pro rust acidofilniho spolecenstva terestrickych liSejnik( neni dulezita mira hodnot pH, ale
samotné sloZeni a kvalita substratu. Tolpysheva & Timofeeva (2007) ve své praci zminuji
zavislosti velikosti stélek rodu Cladonia, na samotném slozeni pldy, kde prokazali, ze na
samotném vhodném substratu dosahuji vySSich rozmér(, zatimco na nevhodnych
podminkéch, a nebo pfi rdstu na tlejicim dfevé, jsou nizSi pokryvnosti. Dalezita je nutricni
hodnota a vihkost substratu. Z tohoto divodu by bylo vhodné pro budouci vyzkum odebrat
pudni vzorek a zameéfit se (nikoliv na hodnotu pH), ale na samotné sloZeni substratu a také

vytvofit padni sondu, ktera by poodhalila padni profil.

8.3. Porovnani fytocenologickych snimk & a stanoveni Dg a Dm

druh g

Z grafu 7 vyplyva, Ze nékteré druhy upfedniostiovaly stejné stanovistni podminky coz se
shoduje s tvrzenim Peksa (2003), ktery uvadi, ze vyskyt liSejnik( zavisi na stanovistnich
podminach. Neomezena linearni PCA analyza odhalila, Ze stanovistni podminky rozdélily
nalezené liSejniky do tfi skupin. AvSak pro posouzeni shody stanoviStnich naroku je
pouhych 27 snimkl nedostacujicich. Pro stanoveni zavéru by bylo potfeba navazat dalSim
vyzkumem, ktery by hodnotil i jiné acidofylni bory v okoli.

Chytry et al. (2010) uvadi jako diagnostické druhy Cladonia glauca a C. stellaris oproti
vysledkam v této préaci, kdy zjiStény nebyly, ale je to pravdépodobne zplsobeno tim, ze se
jedna o vzacné a horské druhy, které poZaduiji trochu jiné stanovistni podminky (Wirth et al.,
2013) a takeé vlivem zhorSeného ovzdusi v minulosti, jak je vidét z grafu 2, a tyto druhy jsou

obzlasté citlivé na vysoké koncentrace polutantd.
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8.4. Mapovani biotop 4

Revize biotopli L8.1, v okresu Ceska lipa, poukazala na to, Ze u mnoha segmentd by
meéla byt zménéna reprezentativnost, zachovalost a kvalita a velkd ¢ast segmentd by méla
byt pfifazena k jinému biotopu.

Vysledkem mapovani biotopu L8.1A bylo zjiSténi, Ze hodnoceni biotopl z let 2001 a
2003, v okresu Ceska Lipa, neodpovida souéasnému stavu. Z 55 mapovanych segmentd z
toho odpovida pouze jeden segment v okoli byvalého StrdZzova. U zbytku mapovanych
segmentld by mély byt pfifazeny k jinému biotopu. VétSina segmentd se zménila na
pomocnou podjednotku L8.1B, tedy bez liSejniki a nékteré neodpovidaly ani tomuto biotopu
a jednalo se o mnohaleté smrciny (okoli Doks). Mozaikovité segmenty u Nového Boru se
ztratily diky kéceni porostu. Nékteré segmenty utrpély na ztraté podjednotky L8.1A a
reprezentativnosti diky Spatnému managementu. Ackoliv se Chytry et al. (2013) zmifnuje, Ze
na stanovistich extrémné kyselych pis€itych pud, na kterych borovice krni a je dostatek
svétla v podrostu, ktery umoznuje rozvoj terestrickych liSejnikd, jsou tato spolecenstva
sukcesné dlouhodobé stabilni, na nékterych lokalitach s méné kyselym pH pudy (které mize
byt ovlivnéno globalni nitrofilizaci, ktera obohacuje Zivinami a ni¢i pfirozené chuda
stanovisté) se mlze vlivem sukcese vytracet prosvétleni v podrostu i vlivem cévnatych
rostlin, které jsou konkurenéné schopnégjsi a lisejniky mohou postupné mizet. Kocourkova
(2007) uvadi, Ze terestrické liSejniky, pfevazné Cladonia sect. Cladina, mizi z nékterych
oblasti, pravé v disledku vySsiho zapojeni porostl (pramenici ze zmén klimatu). Z tohoto
ddvodu je u téchto biotopl potfeba provadét urcita managementova opatfeni. DalSimi
negativnimi faktory, zpusobujici byt téchto biotopl, mohou byt antropogenni degradace
stanovist v dusledku lesniho hospodareni a turismu (Sadlo et al., 2011).

Minula hodnoceni mohla byt i lehce nadhodnocend a mylnd z divodu nepfitomnosti
odbornika na mechové patro, jelikoZ v hodnoceni nebyla Zddnd zminka o tomto patfe.

V Pfiru¢ce hodnoceni biotopu (ViSnak et al., 2008) je tento biotop hodnocen jako
problematicky. JelikoZ jsou nyni boreokontinentalni borové lesy pfedmétem zajmu evropsky
vyznamnych stanovist (91TO, Central European lichen pine forests) je dulezité rozliSovat
mezi kulturnimi borovymi lesy a pfirozenymi bory. Brackel & Kocourkova (2004) se zminuiji,
Ze v téchto pfipadech by méla byt vénovana pozornost liSejnikim a mechorostim, které
byvaji napomocné. Proto by tento biotop (kromé extrémnich stanovist) nemél byt mapovan
bez konzultace s lichenology a bryology.

Na zakladé mapovani biotopl z hlediska pokryvnosti mechového patra, bylo objeveno 8
reprezentativnich lokalit s podjednotkou L8.1A.

V budoucnosti by bylo dobré tyto lokality pfemapovat a brat potaz predevsim na vyskyt a

sloZzeni mechového patra. Cast této prace ma slouZit pouze jako podklad a podnét k
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pfemapovani tohoto problematického biotopu. Kompletni zpracovani a zmapovani neni

soucasti této prace a bude poskytnuto AOPK.
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9. Zaver

Hlavnim cilem diplomové prace byl biomonitoring terestrickych liSejnikd vyskytujicich se
v lisejnikovych borech L8.1A v okresu Ceska Lipa v severnich Cechach. Excerpci historické
literatury bylo celkové zaznamenano 57 druhu terestrickych liSejnikd a terennim prizkumem
bylo zaznamenéno 33 druht terestrickych liSejnikd. Ze vzacnéjSich jsou to dva ohrozené
(EN) Cladonia crispata a C. portentosa, druhy zranitelné (VU) Cladonia cervicornis, C. ciliata,
C. glauca, C. macrophylla a C. strepsilis. Zaroven vétSina nalezenych druh( se fadi do
kategorie ohroZeni (LC), tedy druhy neohroZené a (NT) blizké ohroZeni.

Na zakladé vyhotoveni a vyhodnoceni fytocenologickych snimk( a ¢etnosti druht uvnitf,
byly stanoveny Dg (diagnostické) a Dm (dominantni) druhy, které byly porovnany s
Katalogem biotopt (Chytry et al., 2010), kdy bylo zjisténo, Ze se vysledné porovnani od sebe
o moc nelisi. Vliv faktor( byl vyhodnocen pomoci omezené analyzy RDA, ktera vysvétluje u
vztahu druht k jednotlivym lokalitdm, nejvysSi variabilitu v datech.

Dal3i RDA analyza, ktera se zabyvala vlivem nadmofiské vy3ky a pH na druhové sloZeni
lichenofléry; vysla v obou pfipadech marginalné prukazna.

Pomoci neomezené linearni analyzy PCA a srovnavaciho dendrogramu, bylo zjisténo, na
kterych snimcich se nejvice vyskytuji druhy a které snimky jsou si svym druhovym sloZzenim
podobné. Vysledkem revize mapovani segmentl biotopd L8.1, v podjednotce L8.1A, je
zjisténi, Ze u mnoha segmentd by méla byt zménéna kvalita a zachovalost nebo by mély byt
pfifazeny k jinému biotopu. Z 55 segmentl odpovidal pouze jeden segment. Na zakladé
mapovani biotopd z hlediska pokryvnosti mechového patra, bylo objeveno 8
reprezentativnich lokalit s podjednotkou L8.1A.

VSechny cile, které byly zadany pro tuto préaci, byly splnény. Zhodnoceni ekologickych
narokd mohlo byt vyhodnoceno o néco lépe s dopInénim dalSich proménnych, jako je
napfiklad propustnost svétla, sloZzeni padniho substréatu.

Predkladana prace poukazuje na duleZitost liSejniki a mechorostt pfi mapovani biotopl

a slouzi jako podnét a podklad k pfemapovani tohoto problematického biotopu.
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11. Prilohy

Priloha 1: Znazornéni lokalit na mapé.

Prehled lokalit biotopu L8.1A (soucasnost)

Km Caska zemédalska univerzita v Praze
Fakulta Zivotniho prostiedi
Katedra aplikované ekologie
Legenda Diplomova prace
. Autor: Be. Veronika Némeova
- Segmenty (s Eislem segmentu) Podkladova mapa: CUZK
Rok 2016
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Pfiloha 2: Porovnani mapovani biotopu L8.1A

Porovnani lokalit biotopu L8.1A

0 25 g 1.5 10 Ceska zemEdalska univerzita v Praze
h:-:_:ﬁ Km Fakulta Zivotniho prostiedi
Katedra aplikované ekologie
Legenda Diplomaova prace
Autor: Be. Veronika Némcova
[ 8. 1Aviastni vizium (2015) Rok 2016
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Pfiloha 3: Vysledky monitoringu pro jednotlivé snimky.

Braun-Blanquet stupnice.
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