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Vyvoj sortimentu teplomilnych zelenin péstovanych

v Ceské republice ve vztahu ke klimatu

Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva vynosovymi a kat@ibimi parametry teplomilné
zeleniny ve vztahu k rizikovym meteorologickym jev na tizemCeské republiky. V praci je
analyzovan vliv klimatickych z#m na rozvoj zelingtvi a jejich mozny vliv eBhem gstovani
teplomilné zeleniny i mimo typické éptebni oblasti. Promitaji se zde mimo
agroklimatologickych aspekt také aspekty biologické, technické a ekonomiskéré tvai
podstatnou roli v produkci. Snahou je nashromaédlat, vytvdeni statistického rozboru
vynosi teplomilné zeleniny, vyty@ni databaze vynosovyéad spolu s vytvienim katalogu
extréemnich meteorologickych j&éwa ukit vliv rizikovych faktori béhem vegeténiho obdobi,
které ovliviuji jednotlivé gstebni oblasti, produkci a kvalitu vyprodukovan@laeniiné
zeleniny na Uzemieské republiky v letech 2005 — 2015. Déale byl pdare vyzkum
fenologickych fazi rajete jedlého v jednotlivych letech fip pasobeni #znych
meteorologickych extréina byl hodnocen pozitivnéi negativni vliv na vyvoj plodiny.
Podrobgiji byla provedena popisna statistika vynosovychapwatfi, trendi z vynosovych dat
teplomilné zeleniny a statistické hodnoceni extri@mnteplot ve vegetamim obdobi
v poslednich deseti letech na uzebeiské republiky. Tendencetpnérnych ranich vynos
plodové zeleniny za poslednich 10 let stoupaji kkém u salatovych okurek o 0,10 t/ha/rok
(R?=0,74) a okurek nakladek o 0,36 t/ha/rok (f0,81). Naopak tomu bylofphodnoceni
vynosi rajéat, kdy bylo zaznamenano za pomoci Wpdinearniho trendu, pokles vynios
rajéat o 0,33 t/ha/rok (R0,42). Bylo zjid¥no, Ze i pes rostouci teplotu vzduchu, jsou porosty
nejvice ohrozovany jarnimi mrazy, a ty ogofi vysadbu a nasledné vyvojové faze plodin.
Rizikovym faktorem pro gstovani rajat vCR jsou poklesy teploty pod fyziologické
minimum 8 °C v jarnim a podzimnim obdobi, na ktesétliny reaguji zastavenimistu a
opadem k¥tnich poupat. S ohledem na nizky vyskyt tropickgioh v zelindskych oblastech
CR, nebyva vysoka teplota rizikovym faktorerfi polnim mstovani rajat. Navic negativni
vliv o¢ekavanych vysokych teplot Ize snizit zavlahou, Kdgtatek vody vié a v rostlirg

v disledku evapotranspirace porost ochladi.

Kli ¢éova slova:rajce, rizikové meteorologickeé faktory, vynos, dovoz



The development of thermophilic vegetables grown ithe

Czech Republic in relation to climate

Summary

This Master's thesis deals with the yield and duabtiarameters of thermophilic
vegetables according to the risk occurrences ofemd weather events in the Czech
Republic. This thesis is also focused on the impéatlimate change and extreme weather
events on development of vegetable crops, andlgessiltivation of thermophilic vegetables
outside of typical growing areas.

The major part of vegetable production is affected agro-climate, biological,
technical and economic aspects. The main taska®&tudy are follows: (i) to combine daily
meteorological variables with annual yield datas@isto provide basic statistical analysis of
yield of thermophilic vegetables and weather evieantd (iii) to identify days with heat stress
(both the spring frost and tropical days) during gnowing cycle of thermophilic vegetables
for the period 2005 — 2015.

This thesis also contains detailed research of gibgital phases of tomatoes
(Lycopersicoresculentumyluring each farming year and impact of differenather extreme
events on plant development and yield. Results doase the analysis of historical
meteorological observations and descriptive stesisdf yield parameters indicate that the
positive factors are higher temperatures, optiraaifall in combination with irrigation and
higher intensity of global solar radiation. Conwtys frosts days during planting and

increased intensity of rainfall in all phenologipdlases are detected as negative factors.

Keywords: tomato, extreme weather event, yield, vegetabt®me, imports
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1 Uvod

V sowasné dob s vyvojem spoknosti z&inaji hrat dlezitou roli ve stravovani
potraviny s nizkou energetickou hodnotou a na dwlstranu je vyZadovana vysok&
biologicka hodnota. Zelenina gplie v tomto ohledu tyto pozadavky a hraje velkoli ro
ve vyziw clovéka a je ocgovana nejen pro jeji sloZeni, ale také protoze yjeziwana
ke konzumaci jak ¥erstvém stavu, tak i po teplené uprawroblematika §stovani
teplomilné zeleniny jeieZitou sodasti nejen zelindtvi, ale i BZného Zivota, kdy je pokrok
v této oblasti fi zvySené poptavce podstatny, a proto jerglmd ziskavat novécdecké a
spole&enskoedni poznatky.

Na UzemiCeské republiky Ize nalézt mnoho vhodnych lokalitu¥fyajicich se
pro péstovani zeleniny a&sSina drulii zeleniny je pstovana v oblastech nachazejicich se
v blizkosti hlavnichrek, jako je nafiklad Labe, a jejich dolnickiasti gFitoki, coz vytvéi
dulezity zaklad pro dobré zavlazovarghiem gstovani.

Préce je zaifena na pstovani teplomilné, neboli plodové, zeleningeské republice,
kde jednou z nejvyznangjich oblasti pro jeji §stovani je oblast Polabi, kterd vynika
vhodnymi girodnimi podminkami pro gstovani a to jiz z historického hlediska, kde tato
oblast byla osidlovana mezi prvnimi a také velnivodéna zasahertlovéka.

Z hlediska produkce zeleniny v EU dikyiznivym klimatickym podminkam a nistu
péstebnich ploch, i@devsim s rapty, roste produkce rok od roku vice a dominggtipelské
zens, jako je Nemecko, Spa#isko, Polsko a Francie. Nejvice plodové zeleninfgU
vyprodukuje Spatisko, které je zawtené na rajata a papriky. Z globalniho pohledu je na
vyvoj swtové produkce rapt rizny a mezi nej§tsi producenty segadCina, ktera tvii tretinu
celkového s#tového objemu produkce tat. DalSimi velkymi producenty jsou USA, Indie,
Turecko a nafklad velky rozvoj vtéto oblasti je zaznamenan fude, kde nej¢tSi

produlkéni zemi je Egypt a zasobuje vyhraderstvy trh.



2 Védecka hypotéza a cil prace

2.1Hypotéza

Vynosoveé a kvalitativni parametry teplomilnych zetepéstovanych v oblasti Polabi
jsou ovlivreny zmenou ¢etnosti a intenzity rizikovych meteorologickych jgefgeplotni stres).
Lze vyuZit adaptai mechanizmy, které zniiwji dopady rizikovych meteorologickych jev

a zvysuji rentabilitu gstovani teplomilnych zeleninOR.

2.2Cil prace

Cilem préace je analyzovat vliv klimatické &ny na rozvoj zelingstvi v EU aCR.
Sledovat mozné vyuziti jejiho pozitivniho efektu rezSteni teplomilnych druin zelenin
mimo souwasny areal jejich gstovani. Vypracovat analyzu postoje, strategiegysliativy EU
aCR v daném tématu. V praktickésti prace bude proveden vyzkum fenologickych fazi
vybranych odid a souboru klimatologickych dat. U sledovanychdeylnych zelenin ufit
kritické faze jejich ontogeneze vamm cyklu adefinovat jejich citlivost i
meteorologickym fakt@m. Bude vytvéen katalog extrémnich meteorologickych tev

v pribéhu vegetaniho obdobi.



3 Literarni reSerSe

3.1 Podminky gstovani v zelin&stvi

Zemedelské vyrobni oblasti a podoblasti s&ligpodle pidreé klimatickych podminek
Uzemi, které charakterizuji vyuziti zéddlského mdniho fondu \Ceské republice. Toto
rozckleni je vyuzZivano pro zegtdélské statistiky, srovnavani prodirkich a ekonomickych
vysledki u jednotlivych podnikatelskych subjék{Cesky ad zensméricky a katastralni,
1995.

Na Gzemi CR jsou z hlediska agroekologickych a ekonomickydtedpoklad
vymezeny tyto zeguélské vyrobni oblasti:

» Kukufi¢cna oblast — typ kukicno —iepasko - obilndsky
« Repaska oblast — typepasko - obilnésky

» Obilnérska oblast- typ obiligko - krmivdsky

e Brambordska oblast — typ brambdsko - obilndiska

» Picnindska oblast — typ picniigky s rozhodujicim za#ghenim na chov skotu.

V Ceské republice fizeme nalézt mnoho vhodnych lokalit prsfvani ¥tSiny druti
zeleniny. Nejastji se pstovani zeleniny vyskytuje v oblastech, které sehéaeji v Gvalech
hlavnichiek a také dolnichasti jejich pitoka (Bartos a kol., 2000

Mezi nejvhodwjSi oblasti se Zazuji oblasti, které lezi na hlinitogiych nivnich
pudach, ale také na hlinityckernozemichgi na Jizni Moraw, kde gevazuiji jilovitohlinité
pudy, které jsou nejvhodysi pro @stovani plodovych a ranych polnich zelenin. V této
oblasti a v oblastech okolo dolniho toku Vitavy,i®& Berounky je pro intenzivnigstovani
zeleniny dilezité zavlazovani. Oproti chlagigim oblastem, mezi které sadi nap.: nivy fek
Odry, Moravice apod., kdesgtovani neni tolik zavislé na zavlazovaaa(tos a kol., 2000

Na uzemiCeské republiky v3ak nalezneme oblasti, které jsmupgdstovani zeleniny
nevhodné. Jsou toigdevSim lokality s nadniskymi pevnymi spady, které &gobuji
ekonomickou Ujmu jak z hlediskaimého néeni urody, tak i z hlediska chemického, kdy
se v idach mohou objevovat cizorodé latky, dasjgji téZké kovy a aromatické uhlovodiky
(Bartos a kol., 2000; Luzny, 2006

V letech 1981-1987 doSlo k rogsni vlivu drobnych gstiteli na celkovou produkci
zeleniny i festo Aistala produkce stejna, tgs zastavovani zelitgkych poli na travnikove

plochy, bazény, domy apod. Ze statistikk@to let bylo vygstovano okolo 631 710 tun
3



zeleniny a pi s¢itani v roce 1999 vzrostlo az na 686 750 tun. Vuopi@padech jednuiétinu
produkce zastupovali jiz zmidni drobni gstitelé Bartos a kol., 2000

Rok 1989 byl nejtlezitéjSim rokem ve vyvoji zelingtvi. Diky transformovani
zemédélstvi na UzemiCeské republiky vzrostl get zelindskych podnik aZ ¢tyinasobs,
a to z gjakych 260 na tést 1000 zemdélskych podnik (Bartos a kol., 2000

Pro GzemiCeské republiky je typické a ze zazramané, Ze na nasem Uzemi nebyla
nalezena zadna genova centra plodin a tim padeamkishem historickych udalosti byla

vétSina plodin zavléena a jinak introdukovana. VSechny tyto z&ele plodiny se na naSem

Mriviw s
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vibec pisemné historické zaznamy, dokumentuji seypdemen mrkve, hrachu, pastku,
¢ocky a dale potom na naSem Uzemi sem&snekovitych rostlin, neboli cibulovin, a to
v neolitu v oblasti Kyjova na MorayBartos a kol., 2000; Luzny, 2006

Do historie evropského zelstvi a také zahradnictvi zvl&tv oblastech zapadni
a stedni Evropy se nesmazat&lmapsal francky kral a poggdi fimsky cisa Karel I. Veliky
(742 — 814). Vydal zndmy spis Capitulare de vilit curtis imperii, ve kterém bylo uvedeno
jiz 73 druhi rostlin, které nmily byt obecr péstovany. Z tohoto ptiu byly uvedeny i necelé
dvé desitky druli zelenin. Doporéeni k gstovani zeleninovych dritcisdi Karlu Velikému
v té dok¢ vyneslo dalSi fivlastek ,zeleninovy kral“. K nejstarSim driutm zeleniny se diky
témto zaznarmm fadi nap.: zeli, Ken, vodnicei turin (Luzny, 2006.

V ¢asovém historickém postupu byly nalezeny rostlakzvaného Nového &ta, mezi
které fadime velice znamé brambory, &g, papriky, ale také fazole. S vyvojersipvani
zeleniny zé&ala snaha o zlepSovani techniky, zusfesal se stavajici oddovy sortiment.
V facé naSich oblasti byly mintddre dobré gstitelské podminky pré&vpro izné druhy
zeleniny. O zeleninu €ech a Moravy byl zajem i v zahr&hiV dobs Marie Terezie byla
raZzena zasada, Ze v oblasti 2d#fstvi, konkrétg v zengdélské vyrolg, byla vidina velkého
bohatstvi (uzny, 2009.

Nasledovalo vydani zakonu o uznarivpdnosti odiid, osiva a sadi, aby se nadale
mohlo podporovat Slechtitelstvi a nebylafpbl dovazet osivo ze zahréniTento zakon
vznikl v roce 1921 a zajistil tak jistotu pro zakézy, ktefi meli zdjem o kvalitni mnozitelsky
material, a zabranil se timriptup odédam, které se obsahoviSili podminkami zakona
(Bartos a kol, 2000; Luzny, 2005



Slech&nim domacich odid zeleniny vznikly odkdy vhodné podle zakona, kdy vznikla
osiva, ktera splbvala spolehlivost materidlu a kvalitu, a proto ebybku 1941 Zazena
na seznam Listiny povolenych a@dr kterou vydala protektoratni vyhlaskiaugny, 2009Y.
Zelenina je velice druh@vrozmanita a v oblasti Evropyttheme nalézt az 150 dnuhNa
nasem Uzemi najdeme t&ntietinu toho, co v Evrapa to tedy okolo 50 druhzeleniny.
Zelenina gstovana pro prodejnicaly tvari vice jak polovinu druln z ¢ehoz vyplyva nemala
spoteba naclovéka a v rénim piimeéru ¢lovék zkonzumuje okolo 80 kilograinzeleniny.
Roste zajem o zeleninu jako takovou a htaeneji nenarénou Upravu Petikova, 2008.

Z botanického hlediska se jedna o rostliny jedmdpléeivouleté, v &kterych gipadech
i vytrvalé. Jsou také oztavany jako byliny s nagvnatymi nadzemnimi organy a konkrétn
zeleninou je myslengast rostliny, ktera je jedla. Do jedlyatasti se z@zuji listy, nd,
fapiky, kdeny, cibule, bulvy, hlizky, plody apodKdpec, 201). Podle uZzitkovosti je
zelenina dlena na koalovou, kdenovou, plodovou, listovou, luskovou, cibulovou

a stonkovouRetikova, 200.
3.1.1 Klimatické podminky a jejich zmény

Zmenou klimatu se v SirSim rozumi, Ze se jedna émgnvyvolavané lidskowinnosti,
ale také se sem daladi zmény vyvolané witym vnéSim nebo vninim faktorem,
zaneieni na promanlivost klimatického systétn(Hanova a kol., 2009; Brazdil a kol., 2012

Pod pojmem globalni klimatické zmy si nizeme pedstavit zniny v podnebi, které
se projevuji na celé Zemi a tyto &ny probihaji desitky az tisice let. Sleduji se oce&k
zmeny na fiznych mistech Zetna to fedevsim sidajici se oteplovéni s ochlazovanim, které
je v odlisSnych oblastech rozdilnéCC, 201J. Nejzaklad®jSi pricinou zneén v klimatické
sfé&e, je santlovek, ktery svou antropogentiinnosti, gedevsim vypoushim sklenikovych
plyna, zagicinuje postupné a pozorované @my v klimatu. Jejich roz&ni a sila je v takove
miie, Ze se podle studii zaznamenal velky dopad jakdské, tak ale i firodni systémy
(IPCC, 2013. Druhou podstatnouiginou je vliv ¢lovéka, tzn. zminy vyvolanéclovékem.
Do této kategorie Ize radit zvySovani intenzity sklenikového efektu atndogt zvySovanim
uvoliovani CQ pomoci emisi, nebo také kacenvysazovani vegetace na Zemi — p&nemi
veget&niho krytu apod. Mlatéjcek a kol., 200). Lidsk& ¢innost gispivd také pomoci
spalovani fosilnich paliv, zetdélskou ¢innosti a odlesvanim. Tyto ¢innosti maji



za disledek emise oxidu uliiiého, metanu, fluorovanych uhlovodika oxidu dusného
(Evropsky parlament, 2015

Zmeny zpisobené zasahem lidskénnosti jsou natolik zavazné, Ze roku 1992 byla
sepsana a uzgena dohoda mezinarodniha@ittka takzvana Ramcova umluva OSN o¢mih
klimatu. O rok poz#i k amluvé pristoupila i Ceska republika a v roce 1997 k Ramcové
uamluwve byl prijat také Kjotsky protokolKlunova a kol., 2000

DalSim podstatnym faktem zaginujici se pi pozorovani zrén klimatického systému
celkové oteplovani a v zaznamech jsou vedeny likipise zvySujici problematika tykajici
se celkovému oteplovani atmosféry i oceanu. Spaim glochazi v chladsSich oblastech
k poklesu s#hu a ledu, ficemz se vytvieji vysSi hranice, kam dosahuje hladina oceanu.
V dokumentech je uvedeno, Ze za poslednich 1400deteverni polokouli se v roce 2012
zaznamenalo jedno z nejteplejSiditdtileti, kdy teploty jak na povrchu iibha 1), tak
u oceanu dosahuji az 0 0,85 °C vice nied pokem 1880Krazdil a kol, 2012; IPCC, 20)4

3.1.1.1 Extrémni historické klimatické udalosti

Velkou roli ve zm&nach po¥trnostnich a klimatologickych hraje antropogenni
¢innost, ale také globalni oteplovani. Okolo roku509se zd&aly objevovat zaznamy
o extrémnich zenach klimatu PCC, 201). Je uvedeno, Ze je velka prapddobnost
poklesu chladnych dna noci a naopak, Ze se v cekisvem neritku z&inaji zvySovat péty
teplych drii a noci. Spolu s tim jsou spjaty informace tvrdiei,se sedni spolehlivosti Ize
tvrdit, Ze v oblastech s vy3Simi teplotami rostiskid amrtnost a naopak, kde jsou teploty

Velkym problémem jsou nastajici povods, které jsou v hojSim patu, nezli tomu
bylo v minulosti. Zna&i to fakt, Ze se pravgpodobr rozmistaji oblasti se silnymi srazkami
a paet oblasti, kde se snizujea srazek, ubyva. To ma vSak z&mu zvySovani tendence
extrémnich srdZzek a {yiokia u rekterych povodi, kde vznika riziko vyti@ni povodni.
NejdilezitejSim faktorem jsou také nizké teploty, kter&gpbuji omezovaniustu na jée,
aoproti tomu slunmi z&eni, je povazovano za hlavni omezenthdm podzimu.
(Olsen a kol., 1993; IPCC,20L4Bylo zjiS€no, Ze v nasledujicich desetiletich bude nejvice
uvadtna zngéna klimatu v podob globalniho oteplovani, které by selmzvednout fibliznée
az o 5 °C. OvSem vesSkeré ekologické, zé¥tské a obdobné instituce se pokouSeji o
snizovani emisi sklenikovych plyra nendlo by tak nasledh dojit k vySSimu otepleni nez
priblizn¢ o 2 °C (Ministerstvo zemdeélstvi, 201). V dusledku pedpokladaného globalniho
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oteplovani by timto @& vzniknout pozitivni efekt na zetdélskou ¢innost a to v podab
prodlouzeni bezmrazového obdobi &m 20-30 di a v teplejSich oblastech byéha dojit

k posunuti z&tku vegetaniho obdobi a to tedy zatkem lezna. ProdlouZzenim vegetaho

obdobi a zvySenim teploty dojde k oviém ristu a vyvoji plodin, kdy Uroda buddide

vzchazet, tim padem se ¢kolik dni zkrati zrani a tim se podstaumrychli sklizex (Olesen a
kol., 1993 Ministerstvo zemdélstvi, 2011.

Nejen globalni oteplovani, ale také dojde ke zvi3gohlosti fotosyntézy s&Sim
obsahem oxidu uhiitého. Diky ¢mto dwma pozitivnim dopatm se pedpoklada zvySovani
narmstu biomasy a tim padem bude zaznamenana zvySeti@bsp vody, coz vdkterych
oblastech mize znamenat \Werpani vodnich zasob, nez se dovrsi végétabdobi.

Predchozi pichazejici faktory budou mit za néasledektsv mnozstvi pstovani
teplomilnych plodin a také se zvysujici se teplotmstane problém v oblasti zvySeného
vyparu vody a mohlo by véhkterych oblastech, n#p jizni Morava, stedniCechy, Polabi,
apod., dojit k ohrozeni suchemMi(isterstvo zemdélstvi, 2011; IPCC,2014

Vzhledem k pozitivnimu globalnimu oteplovani a higwani fotosyntézy je
do budoucna @&vidné, Ze postuph vzrostou vynosy ze zefklské cinnosti. Na druhou
stranu v8ak musime brat v potaz negativni faktamanproblému se zvySenym vyparem
vody z midy a moznou problematikou sucha, a to Ze vznikngewe riziko nestabilnich
powtrnostnich podminekdhem vegeténi sezony. Také se musieppokladat se zvySenim
vyskytu dennich uhfn srazek (nad 10 mm), coz sp@ié s nestabilnimi pastrnostnimi
podminkami niZze vést k eroznfinnosti a tim tak narusit jak samotnou Urodu, téédpvsim
ekonomické vynosy z nichV(inisterstvo zemdélstvi, 201). DalSim nefiznivym dopadem
vznika spolén¢ s pozitivnimi zndnami klimatu ohrozZeni ze¥délskych plodin pedevSim
zvySenym narstem a roz$enim zemdélskych Skidci a chorob. Tim se také zveda riziko
rozSieni kritickych fazi vyvaj jednotlivych chorob, plisni a hmyzu, coz povedevésSimu
objevovéani iznych virovych a houbovitych chorob, které budot meigativni vliv na vyvoj
a nist zem¢delskych plodin a ohrozi tak dale ekonomickou strardanmtdélské ¢innosti
(Olesen a kol., 1993; Ministerstvo zé&milstvi, 201J.

3.1.2 Zména klimatu a jeji p¥izpiasobeni vCeské republice

Na naSem Uzemi se naskytujiédwizpisobeni. Jedna se na jednu stranu o nakladna
opateni, mezi které p#tochrana oblasti a jejich relokalizace v poslpbemistni pristaw,

pramyslu a lidi ze zaplavovych oblasti a také by s@go o zvySeni hrazi. Na druhou stranu
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v s

maji snahu o zachranu Zzivotniho ptedi. Jedna ser@devSim o ochranu vodu, iegné
planovani, gidani plodin a fedevSim by se &b jednat o zvySeni informovanosti v dané
problematice Evropsky parlament, 20)5

Za poslednich 150 let je viditelny postupny usdrteploty, coz je vi& v rostouci
pramérné rani teplot, ktery v letech 1861 — 1910 byla 9,1 °C, v letd®i1 — 1960 9,6 °C
a v letech 19621 — 2010 dosahovala az 10,4¥0MU, 2015. Zmény byly zaznamenany do
grafi 1 a je zde znatelné, Ze teplota 8kdm dvou poslednich desetileti zvedla 0 0,8 °C a to
piedevsim v nisicich¢ervenec a srpen. Oproti tomu v zimnicksicich, nap prosinec, je
znatelné, Ze teploty za posledni desetileti pokle$),03 °C (1ZP, 2015.

Klimatické zmény jsou nejvice patrné v rostlinné vyeplkktera je zdrojem potravin,
krmiv a ostatnich surovin p@bnych pro lidskowinnost. Tyto zminy se také ukazuji
a predevSim fisobi v oblasti genetické rozmanitosti v 2eiistvi, ma vliv na Grodnostialy
a [@inasi zvySené riziko erozdighy. Dale ovliviuje kvalitu, ale také dostupnost, vody, ktera je
pro zent¢délskou ¢innost velice dlezita. Na gstovani zeleniny dale maji néfgi vliv zmeny
suchého obdobi s obdobim s teplotnim stresemhieftelky prodlouzenych obdobi sucha,
pocty teplotnich veder a teplotniho stresthém vegeténiho obdobi maji vliv na celkovy
vyvoj plodin Boot a kol, 2012; MZP, 20)5

Za pozitivni disledek klimatickych zgn na GzemiCeské republiky je fakt, Ze iite
nastat posun zatku vegeténiho obdobi az na zatek lfezna do koncéijna, pedevsim
v teplejSich oblastech, nebo také prodlouzeni bazoweho obdobi az o 20 — 30udn
budou podilet natstu a vyvoji plodin tak, Ze rostliny budodivk vzchazet. Do budoucna
se fedpoklada, tedy okolo roku 2015, o prodlouzeni dibdwani v nadmiskych vyskach
do400 m n. m. o 10 — 14 dma ve vysSich nadniskych vysSkach az o 15 — 20 in
(MZP, 2015. Toto zvy3ovani teploty vzduchu by v budoucn@lanznamenat rozgni
teplomilnych plodin do vice oblastieské republiky, i do oblasti, kde se teplomilnédpig
nyni psstuji velmi €zZko nebo spiSdbec ne. V naSich nejteplejSich oblasteést@vani
teplomilnych plodin jako jizni Morava a Polabi bypitpad zvySovani teploty vzduchu
znamenalo roz&ni gstovaného sortimentu o dalsi teplomilnétatyr (MZP, 2015.

Jako negativni dopad oteplovani by mohl byt br, f2e nastane z¢na v rozloZeni

srazek,¢imz mame na mysli mérsrazkovych da béchem roku a pedevsim v obdobitstu



rostlin ubyvani d s nizSimi srdzkovymi uhrny. A na druhou strandzsesetkat se srazkami
s uhrny nad 10 mm, které ¥giebnich oblastechihou zgisobit eroze fdy (MZP, 2015.

3.1.2.1 Zmény Kklimatu v Polabi z historického hlediska

Z historického hlediska z&¢ny klimatu n€ly velky dopad na vynosy a celkév
na sortiment gstované zeleniny v této oblasti. Jize@ 10. stoletim Slované vykazovali
znamky o pstovani zéakladnich drihzelenin patbnych pro jejich zZivobyti. Mezi zakladni
péstované druhy siadila cibule, mrkeviepa, zeligesnek apod.Hotop a kol., 201)3

Na tomto Uzemi se odehrala doba tzv. malého klokéhio optima, ktera byla
charakteristicka velmi chladnymi a nedrodnymi rokgty &tSina Gzemi byla pokryta &nem
a zimy byly mimd@adre mrazivé. Vtomto obdobi se rozvinulo z&g@stvi predevsSim
v horskych chladjSich oblastech, a nastalo raesii Ziva@isné produkce §voboda a kol.,
2003; Potop a kol., 20)2

DalSim obdobi je podle zdfojzatatkem 13. stoleti teplejSi faze, ktera vigsla
klimaticky velmi drsné obdobi. Nastalo tedy obdduly se stalo podnebi naprosto idealnim
pro vyvoj teplomilné zeleniny v oblasti Polabi. dalb se o podnebi, které se vyegmealo
susSim teplym klimatem a doSlo v této oblasti ké&elu roz&eni veSkerych drudhzelenin
(Svoboda a kol., 2003

Nejdalezit¢jSi etapou, co se tykd rozvoje a vyvoje drul odid zelenin a jejich
rozSrovani po oblasti i mimo & je obdobi zvané druhd mala doba ledova, kterdasge
od 17. stoleti. Je charakteristicka zejmédimdhim studené a teplé klimatické viny &hém
19. stoleti se ¢stovani zeleniny dostdva do faze, kdy obyvatelévimdi své znalosti
do takové miry, Ze lze jiz povazovat jejickspebni schopnosti na uUravednesniho tzv.
polniho zelinéstvi, zandfené na pstovani okurek, répt, petrzele, dlestu a podobkh
Na za&atku 20. Stoleti bylo typické dlouhym zimnim obduba kEhem jara a létaasty
vyskyt sucha$voboda a kol., 2003; Potop a kol, 2n12

3.1.2.2 Zmény klimatu pod kontrolou EU

Evropska unie dalaifslib v ramci politiky, Ze do roku 2030 dovrsi vygmovanych cil,
kterymi jsou:
* SniZzeni emise sklenikovych piyr alespé o 40%

» Zvysit energetickoudinnost o 27%



e Zvysit podil vyuzivani obnovitelnych zdéognergie — museji pokryvat 27% kéné

spoteby.

VSechny hodnoty budou porovnavany s udaji z roka019

Souasti planu EU je také snizeni emisi sklenikovygimipb 80% a to pomocifpchodu
k nizkouhlikovému hospoéstvi a to do roku 2050 ropsky parlament, 20)5Tato snaha
Evropské unie o napini vySe zmianych cii byla nazvana jako klimaticko-energeticky
balicek a je zavazan&yimi legislativnimi opatnimi, a ty jsou kontrolovany revidovanym
systémem EU pro obchodovani s emisemiérami o obnovitelnych zdrojich energie
a snernici o zachycovani a ukladani uhliku. Hlavnim fickiym nastrojem Evropské unie,
pomoci kterého je vyt¥a@na snaha boje proti Zmam klimatu, je systém Evropské unie pro
obchodovani s emisemi a vytemi snérnice 2009/29/ES. Vznikl v roce 2005 a od té doby
byl jiz nékolikrat zasadnim Zisobem reformovan. Prvotni zasadou je “omezit
a obchodovat" a tim byl také udan strop pro vseaBemnoZstvi emisi sklenikovych piyn
uréeno je vSe pro vice nez 11 000 tovaren, elektrajenych obdobnych Z&eni.

Kazdé podobné #&eni obdrzi zdévodu zachovani éthto zavaznych reeni
tzv. “emisni povolenky", diky kterym se zachovawdodrzovani ufitého objemu C@
(odpovida jedné tu). Fri nenavrSeni této hratmi hodnoty mohou mezi sebou jednotlivé
tovarny ¢i elektrarny sd&mito emisnimi povolenkami obchodovaEvfopsky parlament,
2019. V odwtvich, na ktera se systém Evropské unie pro obaohrdes emisemi nevztahuje,
zarazujeme silrini dopravu, stavebnictvi, zeéd€lstvi. | v této oblasti vSak musi dodrZovat

zavazné cile spojené se snizovanim sklenikovyckiatairoku 2020.
3.1.3 Faktory ovliviiujici produkci zeleniny

Pri péstovani zeleniny hrajitdezitou roli faktory, které se podileji na vynosikalite
produkce. Mezi tyto faktory sedi:
e Piadni druh — zelenina preferuje spiSéedte tézké pigitohlinité a hlinité mdy,
nebo lehké fpdy s malym obsahem humusu, kde jef@od zvySeného vyuzZiti hnojiv
a nebezp#d vyplavovani Zivin

e Zasoba Zivin v fdé — plodiny musi byt v harmonii a je tedy pelta agrochemickych

rozboiti pady pro kontrolu stavu a nesmi dochazet k nedostatkn v pid¢, coz ma

nasleds za nasledek snizeny vynos a kvalitu
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e Puadni vlastnosti — jednim z hlavnich fakioje pH pidy, dale obsah soli, ktery by

se n¢l pohybovat v rozmezi 0,05 — 0,15 % # pejim zvySeni u rostliny dochazi
ke zpomalenitrstu, poklesu Zivin a naslednémiggasnému uhynu

« Délka vegetace &im je vegetani doba u zeleniny kratSi, tim se zvySujefelba Zivin

pro rostlinu

» Technologie pstovani — tento faktor udavé, jakymispbem a také kde se zelenina

péstuje, tzn. ve skleniciah ve venkovnich podminkach

Mrivriw s

ovzdusi, vody, dale také intenzita oteni, kdy @i zvySenim slungnim svitu
je zvySen p@jem fosforu a dusiku, coz ma kladny dopad na vywojrist
(HluSek a kol., 1998

3.1.4 Cibulova zelenina

VyuZivaji se dva zakladni #poby mstovani a to zifpmého vysevu podzimniho
a zimniho poru zstkem dubna az zatkem kétna (Tab. 1). Vyséva se okolo 1,5-2,5 kg/ha,
coz odpovida fiblizné 270 — 300 tis. semen / hajaddcich vzdalenych cca 75 cm do hloubky
az 15 cm [pekarkova, 2001 Druhym zmisobem je vysev sazenic za pomoci sadé®va
¢i balicku, kde jsou pedpEstovany, az 12 tydn sazenice, které v ddlvyysadby maji velikost
tuzky (Petikova, 201%.
Tab. 1 Terminy vysevu, vysadby a sklzribulové zeleniny (P&kova, 2015).

Terminy vysev vysadba sklizi

Letni 15.12. - 30.1. 1.4.-30.4. 20.6. - 20.8.
Podzimni 14.-154. 1.6. - 20.6. 1.9.-30.11.
Zimni 15.4.-1.5. 15.6. - 10.7. 1.11. - 30.3.

Vysadba cibulovin je hii do hloubky 6 - 8 cm, nebo se vyuziva hloubkovéadiy
do brazd 8 - 15 cn@j dulkt 15 - 17 cm, 3 cm od sebe. Listy anidoy by se fed vysadbou,
pokud tomu nevyZaduje technika vysadby, &lgnzkracovat a zimni pér se chranfed
mrazem geotextiliifetikova, 201%. Behem @stovani se porost v obdobi odizdo ¢ervna
zavlazuje a po celou dobu se @8t proti plevelu b& ru¢ni okopavkou, nebo pteovanim,

a také proti Skdcaim za pouziti ochrannych séii Zlutych lepovych desek.
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Sklizen probih& rdng, ¢ast&né mechanizovah nebo zcela mechanizovaa poté se
u rostlin zkracuiji listy a keny Pekarkova, 2001; Oberbeil a kol., 2003;ifketva, 2015.

3.1.5 Kostalova zelenina

Zakladnim zastupcem je zeli hlavkové, u kteréh@éstuji rané, polorané oihly
z predpéstovanych sazenic koncem ledr@ Unora, a polopozdni a pozdni ady
Z predpestovanych sazenic nebo se provadimy vysev v dubnu do hloubky 2 — 3 cm
s pouzitim 0,4 — 1 kg/ha osiva (Tab. 2).
Tab. 2 Terminy vysevu a sadby, ragsnsponu u ko&lové zeleniny (Pé&kova, 2015)

Terminy vysev vysadba spon

Rané odidy leden - Unor pol.flezna - z& dubna 50 x 40 cm
Letni odady anor - lezen Bezen - duben 50 x 50 cm
Kruharenské odidy duben - kéten  kwten -¢erven 60 x 60 cm
Skladovatelné oddy duben kéten 50-60x 45 cm

Porosty se oSaiji proti plevetim pomoci plékovani nebo okopavky. V porostech
ko&alovin se vyskytuje bakterialni dkka hniloba, bakterialni Zilkovitou nebo také
nadorovitost kéeni brukvovitych, kterému lIzeipdejit zavedenim paleného vapna ddyp
pied pstovanim Pekarkova, 2001 Agrotechnickymi opdenimi jako jsou ochranné &it
a pokladani netkané textilie se porosty chréetpreptiky, mSicemi, tasrenkami, kElasky,
kvétilkami nebo molicemi. Sklizeu primyslovych odéid probihd mechanizov&nu ranych
odmid a porosi z vysevu rdné — probirkou nebo jednorazovoucni sklizni u odéd pro
skladovani Petikova, 2015.

3.1.6 Listova zelenina

Hlavnim zastupcem je salat hlavkovy, ktery je velmenargny na teplotu,
az do minus 5 °C, Kii pri teplotach do 20 °C, a také na osevni postupy .(BabRstuje se
bud’to z gredpéstované sadby, kdy délkdeapsstovani je 9 tydin pro nejrasjSi vysadbu a 3-
4 tydm pro letni. Sadba se vysazuje do zdhorsice 1,5 metru a kryje se netkanou textilii
(Petikova, 2015%.
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Tab. 3 Termin vysadby a skligsalatu hladvkového (Fétova, 2015).

Terminy vysadba sklizai

Jarni Bezen - kéten kwten -cerven
Letni cerven -¢ervenec cervenec - za
Podzimni do 20. srpna ida tijen
Prezimujici zd. fijna kwten

Nebo se vyuzivaifmého vysevu, ktery je vSak vyuzZivan minimavysev probiha
od 5 — 15. 9., ktery je vhodnygudevSim pro fezimujici salat. Porosty se a&gt kultivaci,
okopavkou a je nutno zavlazovat. Skitizerobiha vzdy ¥asré rano, rén¢, nutna je probirka

porostu a nasledné zchlazeni plodin.
3.1.7 Plodova zelenina

Diplomova prace je zattena pedevSim na plodovou zeleninu, coZz je jedna
ze zakladnich teplomilnych zelenin majiaivpd v tropickych a subtropickych oblastech.
To znamend, Ze tento typ zeleniny nié@devsim vysoké naroky na teplo a dostatek viahy,
s¢imz souvisi i dostatek ZivinPgkarkova, 2001 Do plodové zeleniny se izuji ¢eledi
lilkovitych a tykvovitych (Riloha 3).

Zakladni vyznam plodové zeleniny A v jeji uzitkovosti, kdy se vyuzivajigdevsim
jeji plody, které se dhem vegetace sklizeji a naslédkonzumuji. Sklizé je specificka
pro kazdy druh plodové zeleniny, jelikoZktery druh zeleniny se sklizi j€St nevyvinuté —
nedozréalé fazi a naopakkieré se musi sklizet az po Uplném dozr&nwichlik, 1997.

Z historického hlediska hrali velmi vyznamnou relCeské republice, v teplejsich
oblastech, okurky a tak é tykev, které po 20. stdiglo nahrazeno zvySenyntgiovanim
rajcat. Spolu s r&paty nabylo na vyznamu paprik, které vynikali iivdjSi dol® svou ostrou
chuti. Zadny jiny zeleninovy druh, kramajcat a paprik, nesi tak rychly vzist v gstovani
a jeho roz8ovéani. Poz¥i se v pstitelském z4jmu objevilo gstovani lilkku, pedevsim
cukety, coz bylo pr@eské obyvatelstvo doposud nepoznareb@tzky a kol., 1999/alicek
a kol., 1989.
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3.1.7.1 Raj¢e (Lycopersicon lycopersicum)

Pri péstovani rajat je velice dlezitd a to pedevSim pro kéeni, je dilezita teplota
minimalné 10 °C, optimala 20-25 °C, protst rostlin minimalg 10 °C, optimala 20-28 °C
a maximalg 35 °C. Vyzaduje 65 — 80% vlhkost ady vyZzaduje pedevsim hlinitopi&té az
piitohlinité a musi byt tolerantni k pH a zasolena pbdzim je dlezita podmitka, gedni
orba, zapraveni chlévského hnoje a poté hluboka.okbpstovani se vyuziva vysevu
predpistovanych sadeb, které se vysévaji do zahonu awipgl do konce fezna nebo
do truhliki. Pred zasetim je moZnost ofati semen teplou vodou (56 °C podobu 30 minut)
proti padani kkinych rostlin a bakterialnimu vadnuEidkhard a kol, 2003; R#tova, 201%.

Peéstuji se t¢kové odfidy, kde se vyuziva hluboké vysadby, a konstrukce @ratné
s motouzy. Dvotadkow se mutuji a zavlaha je spodni a kapkovabpzné jednou tyds.
Vyvazuji se a odstiaji se postranni vyhony a spodni listyi pestovani kéckovych odid
je dilezita vysadby koncem dubna a musi byt zakrytaametiy textilii. Gilezité je oSdeni
proti plevelu za pouzitterné mutovaci textilie nebo je porost migivan slamou, coz je
vyuzivano pi teplotach jidy nad 15 °C. Vynosy k&kovych odfd jsou znané¢ mensi
40 t/ha, oproti tykovym odiadam, které maji vynosy az 100 t/hackhard a kol, 2003;
Petikova, 2015%.

Chuw’ rajéat je ovliiovana nejen oddou, ale také vysokou teplotou, ktera snizuje
mownatost a zvySuje obsah kyselin a cukru wataj Dale ¥tSi pongr lista k plodim
je piiznivy pro tvorbu cukru atdeZité jsou dobré s¥elné pongry. Naopak pi piilis vysokeé
zasolkk vapniku se zvySuje monatost rajat a nedostatek vody @gobuje pevnou duzinu
a tuhou pokozku. # Spatném uskladmi pi teplotach pod 8 °C se ztraci jejich aroma
(Eckhard a kol, 2003; Ré&kova, 2015.

3.1.7.2 Okurky ( Cucumis sativus)

Naroky na pstovani okurek nejsou natolik nére, vyklici i pii teplotach 10 °C,
kdy optimalni teplota jdy se pohybuje vrozmezi 15 — 18 °C a vzduchu 220-°C.
Nejcastji se pistuji do nadmiské vySky 280 m na beswnych plochach, kde jsou vzdusné
a humozni pdy s pH 6,6 — 7,5. Nevhodné pro jejickstovani jsoudzké, zamokené a pilis
lehké mdy.

Okurky nakladaky se vyseévaji od 20. 4. do pol.dwma do spo@ po 2 — 3 semenech,

do hloubky 2 — 4 cm a vyuziva se 1,5 — 1, 8 kg asia hektar adhem celého §stovani je
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velice dilezitd kapkova zavlaha. Mezi nejzaklaph agrotechnické zdsahyipéstovani
naklad&ek je valeni vyseve, okopavka agievani(Eckhard a kol, 2008 Déle se vyuZziva
mechanického op#ni jako je muovani ¢ernou netkanou textilii a kryti porostu
transparentni netkanou textilii dotasku kveteni.

Péstovani okurek salatovek je velice obdobni jako akladd&ek — dilezité je
mul¢ovani porostu, zakryti porostu netkanou textilpéatuji se ze sazenic. Dosahuji vy@os
oko 40 — 60 t/haKetikova, 201%.

3.1.7.3 Paprika (Capsicum annuum)

teploty 15 °C a maximalni 3, ale optimalni denni teploty se pohybuji v rozimz2—-25 °C
a nani 15-18 °C. Je velice nama na vodu, f@devsSim v obdobi tvorby plodu & mizké

vzdusné vlhkosti a vysokych teplotach nastava opadakwti. K péstovani vyzaduje
piedevsim hlubokétuly stedre t¢zke, které jsou vzdusné a humézni, pH 6 — 7 a ljeeve
citlivd na zasoleniKetikova, 201%.

V Ceské republice se paprikéstuje pouze ze sadby, kdy vysev probiha od poloviny
anora do poloviny tezna do batkd, sadbovai, vysevnich misek, které se daleepichuji
do sadbov&i nebo do zahonu a je vyuzito 0,8 — 1 kg/ha osiao$ly se nemuseji sazet
piiliS hluboko, jelikoz se u nich nettéioadventivni keéeny. Nutno zavlaZzovat kapkovou
metodou a oSsdvat proti plevaim predevSim okopavkodi pleckovani. Vynos paprik je
v Ceské republice mnohem mensi neZ watj pohybuje se vrozmezi 40 — 60 t/ha
(Eckhard a kol., 2003; Rétova a kol., 201p

3.2Zelinéi'ské oblasti vCeské republice

s

V Ceské republice #¥eme nalézt it nejdilezitjsi zelindské oblasti. Prvni

nejdilezitéjSi oblasti je Polabi a torgdevSim okoli Hradce Kralové, Kolina, ¢Miku,
Litomefic, Lysé. Druhou velmi vyznamnou a taktéZz brandco jalavni, zelingskou oblasti
je uzemi Jizni Moravy — Podyji a to v okoli ZnojnMikulova, Breclavi a dale okolo dolniho
toku feky Moravy, Svitavy a Svratky. i€ti neméa vyznamnoucéast naseho Uzemi pro
péstovani zeleniny je s@domoravska oblast Olomoucka, Péusta a Uherského Hradist

(Potop a kol., 2014
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3.2.1 Oblast Polabi

Prace se za#uje na oblast Polabi, kterd je na Gze@dské republiky jednou
Z nejvyznamyjSich oblasti v gstovani teplomilné zeleniny diky vhodnymiinodnim
podminkdm a zarovieje fazena mezi nejstarsi osidlené oblaSpolu s tim je spojen také
fakt, Ze v této oblasti se rozvijela krajina poresahwlovéka aclovek také svym psobenim
velice tuto oblast klimaticky ovlivnil§otop a kol., 2014

Jedna se o oblast, kterou protinaji vSechny padifkirodni i ekonomické podminky,
coz dava vzniku idealni oblasti pro rozvoj ova@téd a zelinéstvi. Vynika svou drodnosti
a mnohdy je v oblasti Hradce Kralové az Bwad nazyvana jako Zahradazch. Hlavni roli
v této oblasti hrajéeka Labe, ktera twdzakladnu pro zavlazovani a okolo které se idySi
zentdélskeé plochy, oproti tHvejSim luznim leém (Potop a kol., 2014

Zelenina je vSeobe¢rzndma charakteristikou, ktera vypovida o gaosti @ vybéru
stanovi&¥, na kterém se naslefirbude gstovat. Oilezitymi faktory @ vybéru jsou
propustnost a hloubkaigy, ktera obsahuje vy3Si obsah organické hmoty laudbpiidané,
nebo mivodni humifikované. DalSim faktorem je misto. Mg& jednat o oblast, ktera je
rovinata s dostat@ym zdrojem nezavadné vody a chndou ed Wtrem, avSak na druhou
stranu nesmi byt mistd@ips zastigno.

VysSe vyjmenované podminky prodgiovani hraji tedy nejhla¥$i roli pri vybéru
odnid a druls péstovanych zelenin. Jedna se o velice rozmanitopiskukulturnich plodin,
ktera vynika svoji charakteristikou, Ze jednotlsl@piny zelenin se navzajem dgji a Ize
je péstovat po sob v nasledujici sezén Fxi vybéru odifid se dava ifednost ranym
a poloranym formam, které jsou charakteristickét3raegetani dobou, tzn., Ze dosahuji
pouze do doby, kdy je v oblasti optimalni teplotédyy vzduchu a vlhkost umaije
uvoliovani zivin a dava vzniku organické hragtVeindenthaler, 2011; Potop a kol., 2014

DalSi dilezity bod v gstovani zeleniny je spravny osevni postugeedpvsim hnojeni.
Musi se co nejvice omezit zaplevelovani,ingpmoci herbicid, ale také vyuZiti pkkovani,
termické regulace, vé&ni apod., a klade seirdz na hnojeni za vyuziti NPK hnojeni,
zeleného hnojeni atd., kdy nagtji jsou vyuzity dusikatd hnojiva nebo naopak zelené
hnojeni (hidj).

VSeobech se u nas vyskytuji dva @poby gstovani zeleniny a to konvémm nebo
ekologickym zjisobem (Veidenthaler, 201)1
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3.3 Konveréni zemédélstvi

V pojeti pEstovani zeleniny v konvénim zpisobu Ize hoviit o vyuZzivani
zentdélské pmdy jako prostedek pro vyrobu. V minulosti byly rozény rodinné farmy,
které obhospodavali svij ,,kousek pole, avSak v dnesSni dobe jedna o velkoplosné
péstovani zavislé na vyuziti techniky a Uzce je spgproblematikou neobnovitelnych zdroj
(Sarapatka a kol., 2006

Pro konverini zentdélstvi je typické gstovani v monokulturach, kde sespuji stale
stejné plodiny, které nasleginmaji za dsledek vyerpavani pdnich Zivin, coz vede
ke zvySovani davek hnojiv, které maji jak zabramtvy¢erpani Zivin rostlinou, tak i proti
napadenim Sldci a chorobami — vyuZiti pestigida insekticid. P¥i nadnérném vyuzivani
pesticidi, herbicidi, fungicidi nebo insekticil se kontaminuje jak povrchova, tak i podzemni
voda a tak pitnd voda v okolnich oblastech obsabujgené mnoZstviezkych kowi a je
zneisténa gedevsim dusikatymi hnojivy. Negativnim dopaderizenbyt i fakt, Ze #Sina
téchto prostedki obsahuji karcinogenni latky, které se nasiedostavaji skrze plodiny
k finalnim spotebiteiim (Pekarkova, 2001; Sarapatka a kol., 2006; Kossal.a201)).

3.4Ekologické zenddélstvi

Problematika ekologického zenglstvi je v dnesSni dabvelmi rozsfena. V poslednich
letech se z#na rozvijet trh s biopotravinami, a lidé secinaji vice zajimat, odkud
zemddelské produkty pochazeji. Weské republice ma ekologické&gpovani jiz dlouhou
tradici, avSak tlve nebyla poptavka po bio zele#inak rozSfena, jako je tomu nyni.
Jednoduchou charakteristikou je, Ze se jednaisatp@stovani Setrné k zivotnimu proéedi
a dba na jeho jednotlivé slozky. V tomttigact péstovani je omezeno nebo Uplmakazano
vyuzivani chemickych hnojiv, herbidigd pesticidi apod. Zamezuje se tim tak kontaminaci
povrchovychéi podzemnich vod, pragdi atd. Pekarkova, 2001; Sarapatka a kol., 2006

VyuZziva se pouze organického hnojeni, které &ipthrazuje pmyslova hnojiva apod.
a diky organickému hnojeni se vyiv@podminky pro zdravoutglu. Velky prostor se takeé
dava na osevni postupy, které v konsrdm zenddélstvi velmi ¢asto chybi, a orba je
nahrazena kyenim midy (Sarapatka a kol., 206

V ekologickém zerdélstvi se klade @raz na vykr odmd plodin, kdy se sk

vyuzivat pouze certifikovana osiva. Osiva musi piisluSnou registraci, evidenci, kontrolu
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a certifikaci. Celko¥ vSe, co podléhd ekologickému z&ltlistvi, spada podifsnou kontrolu,
nap. existuje seznam s povolenymi hnojivy a piagt(Pekarkova, 2001

Pokud jsou spkny vesSkeré pozadavky, tbe byt produkt gstovani oznéen ochranou
znakou BIO nebo EKOgimz je jasg odclen od zemdélskych produkli vypéstovanych
v konvergnim zengdélstvi (Pekarkova, 2001; Sarapatka a kol., 2006; Kossan.a201).

3.5 Skidci

V porostech zeleniny se zelin@ires gstebni sezénu potykaji s problematikouditi,
kteri zpasobuji bul’ lokélni Skody, nebo naopak seuadki, ktai nezmisobuji hospodaky
vyznamné Skody, se u brukvovité zeleniny vyskywiiiznych skupinach $klci, jako jsou
roupice, mnohonozky, Raice zelnou a také Skiio U korenové zeleninymiZzeme nalézt
zastupce jako je vrtule celerovadidko Meloidogyne haplakde je pimérna Skodlivost 500
jedinai na 1 ha pdy. Preventivnim op&tnim v tomto fipadt je dikladné omyti a &@sténi
stroji po praci na polich, kde se vyskytuji diéika a pedevSim omezeni igjezdi
mechanizace z pozemku na pozemek s vyskytem totintbu. DalSim zastupcem jsou
klopusky, které na kenové zeleni&zpisobuji Zir (Kidela a kol., 2002.

U cibulové zeleniny nalezneme zastupéehto SkKidci - dratovci, krytonosec
cibulovy, proti kterym se vyuzivai@devSim nechemickych metod ochrany rostlin —
biologicka ochrana v podébzapraveni mikroorganisina makroorganisf) ristovych
regulatofi hmyzu a rostlin, rostlinnych extrakapod. Kudela a kol., 2002

DalSim zastupcem je kiilka cibulovd, kde krom vyuZiti biologické ochramgstlin
se vyuzivi také preventivniho pei v podob véasné zaoravky poskiibvych zbytki
a dalSiho agrotechnického ofmati jako je hluboka orba a prostorova izolace
(Bagar, 2015; Kazda, 2015

Skidci, ktefi v nekterych letech mohou #gobovat lokalni Skody bez hospeského
vyznamu, a jsou znamky z minulosti, kdy uspbovali i lokdlg vyznamné Skody,
u brukvovité zeleniny nalezneme skupiny, jako jsoytonosci, kté u brukvovitychceledi
zpasobuji nadzorovosti kaalovin, jako preventivni opéni proti tomuto Skdci je dilezité
dodrzovani hygienickych opahi, Wwasného likvidovani poskliovych zbytki
a brukvovitého plevele. Z biologické ochrany jsolhapgany prosedky, jako jsou
mikroorganismy, makroorganismyqstové regulatory hmyzu a rostlin, rostlinné extyakt
apod. Agrotechnickym opi@nim proti krytonosiim je negstovat zeleninu v blizkosti ploch
oziméfepky (Kudela a kol., 200R DalSimi zastupci jsou Pilatky a¢Bsci, kdy housenky
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a kukly kElaski jsou velmic¢asto napadeny parazitoidyiepevsim pak ludikem Cotosia
glomerata a bakterialnimi houbovymi chorobami. Jestlize p®vadji zdsahy proti
housenkam, je v tomtoripadt vhodné pouzit povolenych biologicky pristki, které jsou
Setrné k predatém a parazitoidm. Denni a néni motyli jsou jako Skdci krom biologickych
prostedki také odstraovany pomoci fipravki na bazBacillus thuringiensis

U kotfenové zeleniny hrozi napadeni meruli mrkvovou, emichlohovymi, mSicemi
mrkvovymi. Cibulova zelenina v porostech zaznameenalskyt cliestovnéku, u kterych
se provadji piimé metody monitoringu, kde se Zjife pfitomnost dosfcu, vajicek a larev
v porostu a sleduje setteh lihnuti vajéek z oznadenych sisSek. Agrotechnickym opanim
je hluboka orba a dale se pouZziva biologick& ochrBitodova zelenina je Refstji napadena
kvétilkou vSeZravoulagar, 2015; Kazda, 205

Skidci, ktei v nékterych letech zipsobuji lokalni Skody i ve&Sim rozsahu napadaji
brukvovitou zeleninu a zejména skupinaidti jako jsou molice a osenice, kteraigpbuji
az 10% posSkozeni lista je doportieno dodrZzovani osevniho postupu wad na dobré
zaorani posklizovych zbytki a dale vyuziti biologické ochrany. Dale napadajumvou
zeleninu, u které n&pstji nalezneme molik&esnekoveho fasrenky, kde je dlezité rychlé
zapraveni poskliovych zbytku, kde je zvySeny vyskyt vyvojovych stadasrenek Bagar,
2015; Kazda, 2015

Skidci, ktgi v letech s fiznivymi podminkami mohou #igobovat az velmi zavazné
Skody na velkych plochach z hospesk®eho hlediska, napadajifeglevSim brukvovitou
zeleninu, pro kterou jsou typické skupinyidki, jako je plodomorka zelna, proti které je
dulezité vyuziti mechanické ochrany pomoci zakrytirgstu netkanou textilii a dale
biologicka ochrana. Proti mSici zelné jsou vyZadgvareventivni paeni v podob véasného
zapraveni posklimovych zbytkKi brukvovité zeleniny, dodrZovani osevnich posétup
a izola&nich vzdalenosti od pordstiepky Kudela a kol.,, 2002 DalSim opaenim
je udrzovani bezplevelnych pozeimk vyvazené hnojeni, fpdevSim draslikem
a nepehnojovani dusikem. iulova zelenina je nefasgji napadena houbomilkou, proti
které je preventivnim op@nim vysazovani novych porastco nejdale od ksskych ploch
a jejich zakryti netkanou textiliBagar 2015; Kazda, 20).5

DalSimi a nejnebezpréjSimi Skidci jsou Skdci, ktei zpasobujici vyznamné
hospodésky zavazné Skody, jsou roEgiy pravideld ve vSech oblastech a o&gé se proti
nim pravidelg a velmic¢asto opakovanna W&tSiné oseté plochy. U Brukvovité zeleniny

je negastji pozorovana kitilka zelna, ktera je jednim z hlavnichiglki a provadji se proti
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ni preventivni opdéni v podob bezplevelnych pozenik véasné zaoravky poskiibvych
zbytkd, z agrotechnického ofrahi se vyuziva pouziti zakryti ploch folii a netkartextilii.
Proti plaim, predevSim slimakm 2z rodu Deroceras jsou voleny pipravky na bazi
parazitickych hlisticPhasmarhabditis hermafroditakteré si aktivl slimaky vyhledavaji
a aktivre se mnozi, kdy diky nic slimakbem 2-4 di prestava fijimat potravu a hyne.

V porostech s ki@novou zeleninou n&gstji nalezneme pochmurnatku mrkvovou,
u které se vyuziva agrotechnického @pai v podob prostorové izolace, &Sich hoi,
osevniho postupu 3-5 let, neni hnojena hnojem, yjgzita FedevsSim smiSena vysadba
a dilezitym krokem proti tomuto $kici, je odstraovani posklitovych zbytk.

Tento typ Skdch se dale vyskystuje v cibulové zeletitkde hlavnimi zastupci jsou
vrtalka poérova, hdiatko zhoubné, a spolu s houbovymi chorobami, ngpadato typ
zeleniny. Vyskytuji pedevSim v porostech o 10-20 jedincich na 1 kgypa poskozuji
porosfi a odstréaovat a nfit rostliny s @iznaky infekce a provést ochranu fe§ired
zaplevelenim. V fipact hafatka je mozné vyuzit fyzikalni ochrany v podab&eni sadby
v teplé vod a vyuzit pesré danou dobu a teplotu oeni: 30 — 45 minutip 38 °C, 20 minut
49 °C, 10-20 minut 18 — 22 °C, pro zachovani nepp8ké sadby jeutezité dodrzeni
presnych teplot a dobyK@dela a kol., 2002, Bagar, 2015

U listové zeleniny Skdci z této skupiny zjsobuji poSkozeni Kenového systému
afadi se sem dratovci, slimaci, ponravy, osenicenksyi dutilky. Plodova zelenina
je negastji napadena sviluSkou chmelovoiiagrénkou zahradni,résrenkou zapadni, které
jsou lakény na blegnodré desky, a ty se vyuZivaji jako agrotechnigh&teni. Z biologickeé
ochrany se vyuzivaji dravi rozicci plostice. DalSimi zastupci jsou vrtalky, slimazinatka
vironosna, msice broskiiova, na kterou se pouziva jak chemicka ochranapiallogicka
v podol& vysazeni dravych plostic, bejlomorek, mSicoimaebo houbovych prepatatv této
skupirg Skidch také nalezneme molici tabdkovou, molici sklenikowkteré se odchytavaji na
Zluté lepové desky, a vyuziva se dalSich mechaaoitkyasah, nebo také vypushi
parazitickych vosiek, které kladou vajka do larev molic a Zjsobuji jejich uhyn Bagar,
2015; Kazda, 2015
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3.6Abiotické poruchy a choroby

Brukvovita zelenina — i piesgiliSném a nerovnostném gijmu vody, & se jedna
o vodu z fady ¢i vzduchu, vznika tzv. Intumescence, neboli bratizaté zdiéeniny. Mize
se tomu zabranit vyvaZzenou zavlahouistem porostu v népis vihkém vzduSném prastdi.
DalSi poruchy, kterou Ize nalézt u této zeleninyybihani fizic, které vznikaji i nevhodné
délce dnu, tepléta vyvojove fazi rostliny. Lze tomu zamezitkadnym vykErem odidy
vhodné pro ufité klimatické podminkyHetikova a kol., 201

Zlistnatni razic kvétadku je zfisobeno nevhodnou adiou gEstovanou §i vysokych
podminkach v dak kdy se zakladajitzice a je tedy veliceidezity vybér vhodné odidy
pro ukité klimatické podminky. Dale utZic kwtaku mize nastat antokyanizace e jejich
mechovaini, coz je zpsobeno vysokymi teplotami, intenzivnim sldnan svitem ve fazi
rizic a lze tomu zabranit pravidelnym zalamovanimilisad fiZicemi nebo vybrani takové
odrady, u které listyizici zakryvaji Petikova a kol., 201

Pri prezrani, sobeni vysokych teplat, nedostatku vliahy netiovpsazeni hustych
sponu niZze nastat tvz. houbowsti bulvicek a kdeni neboli jejich prodravni
¢i popraskani. Dale se na zelehitvoii virové mozaiky, nejvice postizeni jsou z&hony
kvétaku, Kenu nebo pekingského zeli, a Ize jimieqejit vylErem odolgjSich
a tolerantgijSich odfid, negstovat pozdni oddy a zamgiit se na likvidaci plevelnych
hostitelskych rostlinfetikova a kol., 2012; Rod, 20).5

Bakterie Xanthomonas campetigv. campestriszpisobuje u porosit kvétaku nebo
kapusty bakterialni¢cernou Zilkovitou, ped kterou se vyuziva ochrannych predia
ve vybiru zdravého osiva a agrotechnickych opat jako je likvidace rostlinnych zbyik
a brukvovitych plevelnych rostlin. Déle jeildzité dodrzovani isledného stdani plodin
minimalre 4 roky a omezuje se zavlaha gos&m (Petikova a kol., 201

Houba Hyaloperonospora parasiticazpisobuje u brukvovitych plige a vznika
a rozstuje se pi piehoustlé sadb Pri dostaténém &trani gestebnich prostor, dostatkuésha
a prostorové izolaci odepky lze pedejit napadeni touto houbou. Houbyternaria
brassicicola a Alternaria brassicaezpisobuji alternariovou skvrnitost na hlavkach zeli
nebo na listech vodnice, kapusty a pekingskeho @elirannym op&tni je vylér zdravého
osiva a pstovani odolnych odd, dale dodrzovani agrotechnickych dpat — stidani plodin,
péstovani daleko odepky, pravidelné likvidovani napadeny&hsti a posklizovych zbytki,
dostaténé \&trani gstebnich prostor a zakladani tép hustych porost (Petikova, 2015

Rod, 2015.
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Nadorovitost keeni brukvovitych je zfisobovana organismyPlasmodiophora
brassicae které lze pedejit i zamezeni zanfovani pidy, kter4 nefesdhne pH 7
a pravidelné aplikovani dusikatého vapnébplgné 2 — 3 tydny ped vysadbou porostu
(Petikova a kol., 201p

Cibulova zelenina— nefasgjSi poruchou je zasychani &gk listi, coz je zfisobené
poskozenim kienové soustavy, sucho, kolisani teplot &hen velikych mrakz dochézi
k mrazovym poskozenim. Nejzn&$i poruchou, kterou nalezneme v kazdé domacnosti
pii odstragn suchych suknic cibule a vystavime ji¢u, je zelenani cibuli. Dali
pii opozdné sklizni cibule a v kolisavych teplotach prostéde se skladuji, dochazi
k praskani a odlupovani suchych sukiiieifkova a kol., 201p

Pri Spatré orientované vysadbstrouzki cesneku, dochazi k deformaci cibuli a cibule
cesneku tak ztraceji kvalitativni znaky vhodné prdbyi. DalSim velkym problémem
je mechanicky otlul¢esneku, geneticko-fyziologicka poruchaigpbena v fechodové fazi
vyvoje cibuli ¢esneku mezi palakem a nepalékem, a virézy napadajici list§esneku
¢i Salotky a zjsobuji nazloutlé fleky na povrchu. Vir6zam Izéegejit gednostnim
péstovanim ze semen, vysazovani zdravé bezvir6zriysadvybirani tolerantnich aitt
(Petikova a kol., 201p

Houba Fusarium oxysporunzpisobuje fusariovou hnilobu, kterd napada pdadpu
posSkozuje ho a znehodnocuje cibulovinéedgjit této hnilob znamena §stovat cibuloviny
na lehkych a susSichigach, pouzivat zdravou sadbu a vybiratitkdgd jarni typcesneku,
ktery je wic¢i napadeni touto houbou odéjgi. Bila neboli sklerociova hniloba
je zpisobovana hobou rod8tromatinia cepivoraa napada celou cibuli a igobujecerné
hnilobné fleky Petikova a kol., 2012; Rod, 20)L5

Déale potom plisge cibule vznikajici v pehoustlém porostu na \ich plochach,
rzivost na povrchu list pazitky, poéru,éesneku i cibule, kladosporiova a botryotiniova
skvrnitost listi cibule, které vznikaji vighoustlém porostu iphnojeném dusikem,
a skladkova hnilobacesneku, kdy po sklizni nejsou dodrzeny veSkeré pokiyn
pro skladovani — nedosuseni, Sgairetiidéna sklizéx a skladovani ne v optimalnich stupnich
(0 — 3 °C) Petikova a kol., 201p

Korenova zelenina— na tvrdych a kamenitycha@ach dochazi ka&tveni kadeni,
kdy je ped mstovanim padeba zkypeni pdy, vybkér vhodné odidy a pstovat
je na htibcich. Ri nepravidelném fiimu vody dochazi k praskani iemi a @i vystaveni

koreni na swtlo zelenaji, bd® se vyskytuje zelenani hlav, nebo wnit typ zelenani.
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Pfi nerovnongrné vihkosti @idy a nevhodném pHuply vznika u kéeni petrZzele abioticka
rzivost Petikova a kol., 201p

DalSimi chorobami jsou virdzy, projevujici se nstdch kéenové zeleniny v podeb
Zlutych nebo az nefialovych flék Padli miikovité napada mrkev a petrzel, igpbuje
postibieni porostu a hlavnitiginou je houb&rysiphe heracleiNa listech mrkve ifp pouZziti
Spatného nenteného osiva lze nalézt suchou neboli alternariosfurnitost, kterou
zpasobuje houb@lternaria dauci(Petikova a kol., 2012; Rod, 20)L.5

Déle pak k#enova zelenina trpi na korkovitost a hnilobu buteleru a skladkovou
hnilobu kadenu, kde Ize této hnil@gbpredejit skladovani fyziologicky négeralych kéeni
pii teplotach do 4C (Petikovéa a kol., 201

Listova zelenina— ai nedostatku fijatelného vapniku vznika na listech tzv. Ca -
deficientni okrajova nekrdoza salatu, ktera se afjgewna porostechiphnojenych dusikem
a draslikem, SpatnzavlaZzovanych a nejsou na tento porost aplikovgpscialni hnojiva,
chlorid vapenaty nebo ledek vapenaty. Zavaznouotimr je také plise salatu, Spenatu,
skvrnitost listi fepy, podehnivani salatu,gmbené fehnojenim dusikem na vihkycligch
v polohach s nedostateym odvtravanim Petikova a kol., 201R

Plodova zelenina— u této skupiny zeleniny je mozné nalézt mnohwtedkych
poruch a chorob. Velky vitr Zigobuje nadrirny odér listt a sebe a tim je poSkozuje.
Nedostatek hi@iku zpisobuje na povrchu list Zluté fleky vedouci k jejich odpadavani
a @i vyskytu viréz (Riloha 7) je zvySené mnozstvi napadenych {logpisobeno
neodstraovanim napadenych rostlin z porostu a vyuZzivanidakxych odéid, spoléné
s ponechavanim vekiorspojenych s roz&vanim vif z plodu na plod. V roce 2011
v Némecku propukla velka epidemie napadenim baktesiherichia coli ktera zpisobila
snizeni kvality zdravotniho staverstvé zeleniny a znehodnoceni n&ktiych semenEchard
a kol., 2003; Peikova a kol., 2012; Rod, 2015

Okurky — bakterie Pseudomonas syringaepisobuje na povrchu ligt okurek
bakterialni skvrnitost, ktera se rozge v porostu kuli nedikladné likvidaci napadenych
rostlin a odstréaovani posklinovych zbytkKi. Na listech je jednou z chorob i plisdterou lze
odstranit opatrnou zalivkou a regengran pihnojenim a regenetaimi zalivkami.
Pri desinfekci zeminy, zamezeni kolisani teplatedevsim zavedeni dobrého eéttavani
a stirgni,  likvidaci napadenych rostlin  se feplchazi tzv. vadnuti okurek
(Petikova a kol., 201p
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Rajéata — nevyzravani stopkovéasti plodi (Priloha 4) je zaficinéno genetickou
poruchou podminou stresovymi podminkami a fip nevhodném vodnim rezimu
a presgiliSnému odlisovani porostu dochazi ke svinovanidisgjcat (Filoha 4). Bhem
napadeni rostliny Stolburem i{®ha 6) maji rajata diky této chorab potlaieny iast
veget&niho vrcholu, coz se projevuje nagimym nahromaghim listhi u UzZlabi lish
a zpisobuje jejich metlovitou a plody nedorostou do d@sané velikosti a ztraceji svou
typickou barvu i chti (Petikova, 201%. Na jizni Mora¥ byl proveden vyzkum zatheny na
napadeni Stolburem, kde az u 15%stpvanych rajat objevili vyskyt tohoto onemoe¢ni.

U vybranych plod, které prokazovaly typickérfznaky, jako je listové Zloutnuti a zarudnuti,
tvorba velkych pupehnebo zakréni, byla prokadzana infekce stolburefetikova a kol.,
2012; Rod, 2016

Péstovani rajat na neoslumych mistech bezifstupu vzduchu vznikd na plodech
plisai, ktera se mize rozsiit do celého porostu a ziii nejen cely plod, ale i rostlinu, a také je
v téchto oblastech zvySené riziko napadeni houBdternaria solani (Priloha 8), ktera
zpusobuje alternariovou skvrnitost nejen na plodedh, stoncich a listech nebo houbou
Septoria lycopersicgiktera zisobuje septoriovou skvrnitost &aje. Ri zalévani rostlin fes
listy a nedostateym odwtravanim sklenik se na listech objevuje olivé\hnéda skvrnitost
(Priloha 8) jak na spodni strgrtak i na vrchni. Dale se v porostechtagjobjevu padli nebo
Seda a bila neboli sklerotiniova hnilob&i(@ha 8) napadajici stonek rostlidgfikova a kol.,
2012; Rod, 2016

Papriky - pii relativnim nedostatkuifatelného vapniku @oha 5) dochazi ke hniti
spodnich¢asti plodu a naruSeni epiderndemuz jde zamezit omezenym hnojenim dusikem
a draslikem a aplikaci chloridu vapenatého, led&penatého a jinych specialnich hnojiv
(Echard a kol., 2003; Navratil a kol., 2009; feiva a kol., 2012; Skd&ova a kol., 2013;
Rod, 2015%.

3.7 Raje jedlé (Lycopersicon esculentum)

Diplomova prace je za®ena na nejoblib&fsi a také zarowve nejrozsfergjSi druh
zeleniny wibec. Zakladni charakteristikou &ate jedlého l(ycopersicon esculentye, Zze se
jedna o jednoletou rostlinu s mohutnymidsoovym systémem. Bylina se vyznge typickou
cetrg vétvenou a duznatou lodyhou, dosahujigblzné 180-250 cm. Listy jsou lichozpené

a kwty jsou gticetné, az vyraznzluté, samosprasné a jejich uspani je ve vrchalnatém
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uspdadani. Konkrété v jednoduchych az ¢kolikanasobr vétvenych vijanech, kratka
vietena ze stonku, kterégmistaji postranni&tve (Pekarkova, 2001; Rychlik, 1997

Plodem jsou duZnaté dvou nebo vicekomorové bohideych tvati zejména kulata,
protahla a u &sSiny pipadi hladkad. Barvy se pohybuji v odstinech Zlutych,nacwych
a zejménaervenych odstinech. Semena jsou v barv&dbrsé plstnata a ploch&é¢karkova,
2001).

Z historického hlediska jsou t@ta celosstové znama, ze vSecliznych druli zeleniny,
nejmér. Zaznamy o prvnich gstebnich oblastech &t jsou z 5. stoleti ipd nasim
letopaitem z oblasti v Jizni Americe, konkrétn Peru Yalicek a kol., 198

Do Evropy se raje dostava az po 16. Stoleti sgoke s bramborami na Gzemi dnesni
Italie, kde Italové v prvnich pokusech @spovani snazili o okrasné &iny. Nasleds
pak objevili jejich vyraznou chi barevi libivy vzhled a zgadili je mezi zakladni kuchigké
delikatesy. U nés jsou prvni zpravy ocedpch, jak bylo jiz vySe zméno v obdobi po
20. stoleti naSeho letofto (Pekarkova, 2001; Vailék a kol., 198R

NejvétsSi boom v rozsovani ploch rajete jedlého L(ycopersicon esculentunfylo
v mezivaléném obdobi, kdy se ZiSovaly plochy a rozvijel se konzeisly prtimys| spojeny
se zpracovanim préwajcat. V dnesni dobje stéle pstovani rajete jedlého I{ycopersicon
esculentumjednou z nejzakladjsich zemddelskych ¢innosti a zvysila se také Slechtitelska
¢innost zandfena na kultivary, které jsou vhodné pro konzumtangslové zpracovani, jako
jsou ragatové gavy, protlaky, kéupy a podobé& (Rychlik, 1997.

V sowasné dob je v Evrog rajée jedlé Lycopersicon esculentunpgstovano na 11%
z celkové vyndry pistované zeleniny, @eské republice na plode okolo 400 ha,
a predpoklada se, ze v nasledujicich letech &gtopani rajete bude i nadale ro8vat.
Hlavnim divodem zvySené gstebnicinnosti v oblasti rajete a s nim i spojena zvySena
konzumace je, Ze prévento druh vynika fedevsim vynikajicimi chiovymi vlastnostmi,

vysokym obsahem vitaminmineralnich latek a ostatnich lateéldgms, 200}
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3.7.1 Agroklimatologie raj ¢ete jedlého Lycopersicon esculentum)

Existuji izné klimatologické
ukazatele, které twji zarazeni a rotazeni
druhi do agroklimatické rajonizace. Kazdy
druh vyzaduje tzné agroklimatické faktory
jako jsou pedevsim teplota a voda. Aby bylo
dosazeno spravného r@kehi, musi byt
vybrany ty faktory, které nejlépe odpovidaji
této problematiky je teplota vzduchu, ktera
urcuje samotnou rajonizaci K(rpelova,
1975.

Vzhledem k zakladnim vlastnostemc¢ete jedlého l(ycopersicon esculentymkteré
je typickou teplomilnou zeleninou je, Ze présfovani této plodiny jsou idealni kuk&né
atepdaské vyrobni oblasti. Nejide&j$im obdobim pro ¢stovani je obdobi s brzkym
nastupem jara a dlouhou zimou,¢mjedlé vyzaduje dlouhé veg&ta obdobi, a vyzaduji
dostaténé vihkou pidu, pedevSim na zatku vegeténiho obdobi. Celkay klimatické
(Zalud, 200%. V dobs zrani je pro plodinu nejvyhodj$i obdobi, pro které je typické
co nejmenSi mnozstvi srazek, alehém samotného vyvoje rostliny by seglimteploty
pohybovat okolo 18-27 °C, kdyfipzvySeném poklesu teplot, pod 2 °C, dochazi k dhyn

samotné rostliny.
3.7.2 Fenologie ragete jedlého Lycopersicon esculentum)

Ke konci Unora jsou semenada] vysévana, ipp potiebs jsou gesety a idealni teplota
pro jejich dobry vyvoj je teplota okolo 20 °Cglem dubna je veliceutkzité sledovani
meteorologickych prvk, jelikoz pi zaznamenani meteorologickych extfém podok&
mrazovych df maZe znamenat naruSeni aZz poSkozeni vyvoje poresafaty. V tomto
obdobi je dlezita tvorba lisi. Na gelomu kwtna acervna se u porosts rafaty vytv&i

kvétenstvi, tvdi se tzv. vedlejSi vyhony a jsou viditelna prvnupata. V gkterych oblastech
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se doporauje pokryt @stebni plochy netkanou textilii, aby se zabranéd jpnapadeni
chorobami, tak i Skdci a zamezilo fistupu moznych mrdiz(Potop a kol., 2014

Béhem cervna nastava faze kveteni, objevuji se prvritykvajcat, a zde rze byt
narusen samotny vyvoj plodin meteorologickymi extye jako jsou naiiklad pivalové
dest, povodré apod. Msicemcervencem z&na faze tvorby plotl kdy dosahuji prvni plody
rajcat typickeé velikosti a tvaruRotop a kol., 2014

3.7.3 Produkce rajéat v zemich EU

Ragata @stovana pro fimou produkci maji neptSiho producenta v ramci Evropske
unie Spatlisko (giblizny pramér je 2,2 mil. tun) a je také zaraveznaovan za nejitsiho
exportéra rajat, jelikoz témdt polovina skliz& je ukena pro exportovani.
Hned za Spatiskem stoji v produkci Italie, kde kolem 90 % ¥gpovanych rajat je utena
pro domaci trh a je také né&pgim spatebitelem na sité (SVZ, 2015.

Celkow nejwtsimi exportéry zeleniny v Evrépjsou Spatisko a Nizozemi, naopak
oproti tomu nej¥tSimi importéry zeleniny je &necko a Velka Britanie. V zemich vychodni
Evropy je produkce raat vyznamna nejen pro export, aléegevSim na doméaci trh,
a nejvyznam@sSimi producenty jsou Polsko, Rumunsko, BulharskoMadarsko, kdy
je Polsko a Mdarsko povaZzovano za jednoho z g&ich producerit mezi vychodnimi
zememi. NejwtSi export rajat jsou zaznamenany u Marska, ale #Si spoludast
na exportech mé&eska republika, Slovensko a také Baltské &elo zemi EU bylo
exportovano vroce 2014 okolo 612 tis. tun zelenmyrafat nejvice ze Slovenska,
jak v ¢erstvém, tak v konzervovaném stavu. U nédgtavuji dovozy zhruba az dtretiny
spoteby, tedy vice jak 75%, coz je negativni faktods a pi zvysSeni potu pistebnich ploch
bychom v této oblasti mohli byt samostathikova, 2012; SVZ, 2005
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4 Data a metody
4.1Shromazdni dat a vytvoreni databaze vynosovychiad

Tato ¢ast diplomové prace se zabyva vynosy teplomilnérzey v celéCeské republiky
v letech 2005 az 2014 ve vztahu ke klimatickymipavw tomto obdobi. V saasné dob
Udaje o plodinach vydav@esky statisticky fad. Je zpracovana zaelem ziskani informaci
o vlivu meteorologickych zen, které se podileji na vynosech teplomilnych zelex dané
oblasti Ceské republiky jsou podle klimatickych podmineknstzeny vynosové hodnoty
a jejich prongnlivost.

Jako zdroj informaci o pbéhu paasi v konkrétnim roce slouzily zejména stuia
a vyhledové zpravy Ministerstva zeddlstvi pro zeleninu. Ukolentasti této prace bylo
pro celou Ceskou republiku provést popisnou statistiku, tremgyposovychiad a uéeni
tendence a pro#nlivosti vynosi v t/ha.

Je vypracovana popisna statistika a trendové revnignos$ jednotlivych
teplomilnych zelenin na Gzendieské republiky v obdobi 2005 — 2014 a mezi vstuijizije
je zaazena plodova zelenina:d#aj okurky naklad&y a okurky salatové v jednotlivych
péstebnich oblastecieské republiky a jsou uvedeny v t/ha. Vysledkenmdreje jenom
matematicka fedpowd a ne stoprocentni jistota. Tren@ie@povida budouci vyvoj vynosu
(t/ha) na zaklagl vyvoje minulého (2005-2014). OvSem kazdy jev jéivaiovany rekolika
dalSimi jevy, a tim mZeme naSe ipdpowdi zpresnit. Kazda fedpowd ma svoji
spolehlivost. Spolehlivost znamena, do jaké miryzeme pedpovdi veéfit. Posoudit
spolehlivost rovnice trendu bylo pomoci koeficierdaterminace R Obecrk se dafict,
Zecim vice se koeficient determinace bliZi k hodrigttim je vysledek spolehBjsi.

Nejdiive byly zpracovany data a vyg z&kladnich charakteristik, pomoci kterych

se snadno popisuji a navzajem srovnavaji:

Median (Excel MEDIAN) je to namdfena hodnota jedince stojiciho uprestiady vSech
prvkia souboru skzenych podle velikosti nafifenych hodnot. Je-li rozsah statistického
souboru sudéislo, pak je median ten jako aritmeticky gimér dvou prostednich hodnot.
Vyhodou medianu je, Ze jejich velikost neni ovilima odlehlymi pozorovanimi. To neplati
pro nefastji pouZivanou gedni hodnotu aritmeticky pramér (Excel PRIMER).
Aritmeticky pramér zahrnuje vSechna pozorovani. Vg se tak, Zze se vSechny sledované

hodnoty dané statistické prémmé sétou a sodet se dli poctem hodnon.
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Smérodatnd odchylka (Excel SMODCH) nebo jejictverec nazyvanyrozptyl nebo
variance (Excel VAR)Cim jsou standardni odchylka variance ¥tsi, tim vice je roztleni
kolem pfiméru rozptylenocim jsou mensi, tim vice se vSechny g#né hodnoty hromadi
kolem paméru.

Variaéni koeficient udava, z kolika procent se podili &wdatnd odchylka
na aritmetickém mmeéru. PouZivat varigni koeficient se dopotwje zejména b srovnani
variability dvou fznorodych prornnych, které jsou vyjdeny v Iiznych nérnych

jednotkach.

4.2 Shromazdni meteorologickych dat a vytvéeni katalagu extrémnich
meteorologickych jeva

V této ¢asti diplomové prace jsou vypracovany meteorolagiektrémy a jejich vliv
na produkci. Meteorologickd data jsou ziskana hiauc meteorologické stanice Katedry
biometeorologie a meteorologie, FAPPBské zerdslské univerzity v Praze. Byl vyt¥en
katalog meteorologickych jé&y kde jsou vypracovany informace o dennich minircan
a maximalnich teplotach ve vegatan obdobi.

Na z&klad téchto informaci byly vypracovany tabulky&djici informace o jednotlivych
mésicich ve vegetmim obdobi zvolenych deseti konkrétnich let. Ve legsich jsou
zpracovany klimatické charakteristiky v letech 2002015 a vybrany byly: denni teplota
vzduchu v teplém groce (1. 4. — 30 9.), pmérna nesicni teplota, denni Uhrn srazek
v jednotkach mm/den a globalni sldnéradiace (Q) v teplémifroce (1. 4. — 30. 9.), ktera je
udana v MJ/den/Aden.

Pro tutoc¢ast prace byl pouzit tabulkovy procesor MS Excel@@ro tvorbu graf
a provadni zakladnich statistickych vypd. Byly zpracovny nasledujici statistické
charakteristiky: sedni hodnota, median, grodatné odchylka, minimum a maximum.

Je vypracovana popisna statistika pro hodnocerganabgickych extréiin jednotlivych
let a jeho vliv na vynos, kde byl vyuZit datovy bou, ve kterém je pzkum zangien
nacetnost a frekvenci mrazovych wntropickych di, letnich dii a dni s tropickou noci.
VSechna pdtbna data byla poskytnuta z meteorologické stadaidry biometeorologie
a meteorologie, FAPPZeské zerdglské univerzity v Praze.

Ke statistickému hodnoceni jednotlivych dat je ppujrogramu Microsoft Office Excel
2016, kde je vyuzita metoda automaticky filtr a pamalyzu dat popisna statistika.

Meteorologické extrémy byly vygi@tany pomoci filtru, kde hodnoty byly dany definici
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extrémnich teplot: tropicky demd> 30,0 °C, letni denwbx> 25,5 °C, den s tropickou noci
tmn > 20,0 °C a mrazovy demit < -0,1 °C. Tento postup byl pouzit i k vyhodnoceni
vynosovych dat v letech 2005-2015 a pro celkovéodytoceni vysledkbyly vyuZity tabulky

a sloupcove grafy.
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5 Vysledky

5.1Meteorologické extrémy a jejich vliv na produkci2005 — 2015

5.1.1 Katalog extrémnich meteorologickych jev v pribéhu vegeta&niho obdobi

Rok 2005 byl ozngn jako velmi piznivy pro gstovani zeleniny, iig@stoze jarni
mrazy zfsobily v rekterych @stebnich oblastech nemalé Skody na porostech srany
odridami a zpozdili tak sklize Péstebni plochy se zeleninou v tomto roce klesly &em
0 14%.

Chladné jaro rlo za disledek zpoz&hi vyvoje rostlin a dale nizSi vynosy a Zng
narist vyskytu chorob, kdy nejvice byly napadeny pagrogaprik. Bakteriozni choroby
se rozvijeli diky vysokému gtu srazek Bhem ngsice srpna a zvysil se tak podil netrzni
produkce paprik. U okurek naopak doSlo vlivem wvy®ok pd&tu srazek v srpnu
k vyznamnému nastu vynos.

Dle vlastniho Séeni je Zejmé, Ze vtomto roce z p@tku jara byly zaznamenany
4 mrazové dny, které z pétku naruSily vyvoj rajat a byly vystidany ne flis teplym
kvétnem,cervnem, Bhemcervence se naopak zaznamenaly 4 tropické dny defbtgch dni,
ale ani srpen nebyl Upirteply, spiSe se objevovalo chlag patasi s obasnymi srazkami
(Graf 1).

Po celou dobu vyvoje pordsts rafaty bylo p@&asi chladySi, na gelomu ¢ervna
acervence se misty vyskytovaly @sné silgjSi des¢ a kethem celého vegetaiho obdobi
se nevyskytovaly zadn&ips extrémni vykyvy slungniho zdeni, které bylo spiSe {imérné
a melo ta dobry vliv na pstovani rajat, a pouze gsiccervenec vykazoval extrémni vykyvy
nizkého a vyssiho sluéieiho svitu. Z&eni spolu s dedvymi prehdikami a vyskytem &sSiho
poctu letnich a tropickych dnighem faze kveteni a tvorby plbdvytvaelo celkem piznivé

podminky pro pstovani rajat.
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Graf ¢. 1 Vyskyt extrémnich teplot (a), raddni dennich Ghrin srdzek (b) a celkového
solarniho z#eni (Q, MJ/m2/den) (c) ve vegétdm obdobi roku 2005Zdroj: Vlastni Seeni,
2016

V roce 2006 byla dlouhd a tuha zima s vydatnothewou pokryvkou vystdana
nahlym oteplenim a tanim &wu zpisobila lokalni zaplavy opakujici se vétau i cervnu.
To zpisobilo opozdny vysev a vysadbu zeleniny. Druha polovinatka ginesla dalSi
vydatné srazky, které apobili opt malé lokalni zaplavy, a ty z&pinily nepravidelny vyvoj
porosfi. Tropické letni pdasi, kdy teploty dosahovaly aZz kolem 38, pozastavilo vyvoj
porosti a v rekterych oblastech dokonce dochazelo k zasycharmipidké pdasi bylo
vysttidano chladnym a destivym, které&lmnegiznivy vliv na sklizeé a kvalitu produkce.

Z hlediska pstovani plodové zeleniny byl tento rok v celkovéodioceni ozngn
jako nepiznivy. Vyvoj plodové zeleniny byl negatigrovlivnén, kdy stidani obdobi sucha
a vysokych srazkovych uhinv privalovych deStich Zisobilo podméeni pidy a byl tak
oddalen vysev ranych aoidt a opozdna sklizér porosti. Vysoké teploty Bhem letni sezény
zpasobily nedostatek vapniku a tim byly velmi oviiwy vynosy a pedevsim jakost plad

Dle vlastniho Séeni bylo zjis¢no, Ze rok 2006 byl zgatku jara zasazen mrazy, byly
zaznamenany 4 mrazové dny, které mohly narusit jvyagat. BEhem procesu tvorby
kvétenstvi bylo poasi pevazre chladné, byl zaznamenan pouze jeden teply den,
az na pelomu ¢ervna acervence se pet teplych dni zvysil, ale ifpsto nebyly klimatické
podminky nejvhod§si pro gstovani rajat (Graf 2).

Obdobi bylo pevazre beze srazek, pouze v druhé pol@vkvétna byl zaznamenan
vySSi p@et srazek, na kon¢ervna se &hem dvou df objevily prudké desta od poloviny

cervence se objevily @pmirné srazky. Slurkai z&eni nevykazovalo Zadné extrémni vykyvy
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a bthem faze kveteni se sila sldénéo svitu den&é pohybovala tért ve stejné intenzit
Zacatkem z& byl velky pokles intenzity sluraiho z&eni, ktery se poté oéno navysil
a sklizea tak mohla proéhnout bez probléid jelikoZz nebyly zaznamenany Zzadné prudkeé

srazky.
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Graf ¢. 2 Vyskyt extrémnich teplot (a), raddni dennich Ghirin srdzek (b) a celkového
solarniho z#eni (Q, MJ/m2/den) (c) ve vegétdm obdobi roku 200&Zdroj: Vlastni Seeni,
2016

Rok 2007 zaznamenal extrémni vykyvycasi, kdy byla velmi mirna zima s malym
poétem dni se sthovou pokryvkou a teplotn nadpfiimérna, zmisobovalo pezimovani
a rozSfeni Skodlivycheiniteli. Behem vegetace tak dochazelo k vyskytiktarych chorob,
padli u kdenové zeleniny, a 8klc, jako jsou tasrénky, housenky Haski apod.

Sucha zima spote¢ s nedostatkem désvych srazek znesnadnilitipravu mdy
a u rekterych plodin doslo k vysoké redukcidto jedindi a velkacast porost tak musela byt
ukortena. Naopak velice horké |éto byltizmivé pro gstovani plodové zeleniny.

Tomu tak nebylo nagstebnich plochach s taity, jelikoZz srazkovy deficit za&fginil
negiznivé vzchazeni porast jelikoZz je v oblastech Spatny zavlaZzovaci syst&oncem
dubna po kratkych oblastnich srazkach vzeSla radé porost a sklizér se tak posunula
o tyden dive neZli obvykle.

VétSina ploch s okurkami naklaglemi je pod intenzivni zavlahou a dasi v tomto
roce bylo pro jejich gstovani piznivé. Porosty nebyly napadeny plisni okurkovada,kyyly
napadeny &kterymi druhy Skdci (ttasrénky, msice, svilusky). Ke sklizni dosldgatasre jiz
v polovirg ¢ervna. Papriky, které taktéz preferuji zavlazovpngemky, byly diky teplému
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pocasi zakryty netkanou textilii a sklizeny jiz v peie¢ cervence. Velkym problémem byl
vyskyt Skidci a lokalni vyskyt bakteridézy, fusakoveho vadnupihgtoplazmaoz.

Dle vlastniho Seééeni bylo v roce 2007 zji&ho, Ze byl nastup jara suchy s jednim
mrazovym dnem, ktery mohl porusit vyvojdai, a jelikoz nebyly zaznamenany srazky a sila
slune&niho svitu byla velice intenzivni, tak byly vytkeny ne piliS piiznivé podminky
pro ragata. Avsak Bhem letnich rssial se naopak vyskytovalo p@mé mnoho tropickych
dna i velké mnozstvi teplych dni s &disnymi defovymi prehdkami, které vytvdili idealni
klima vyvoj porost s ragaty. Intenzita slungiho zdeni tak byla po celou dobu spiSe
intenzivni a prosperovala tak pro vyvojda, az v obdobi sklizn v z&i, se objevily srazky

a sila slunéniho svitu klesla (Graf 3).
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Graf ¢. 3 Vyskyt extrémnich teplot (a), raddni dennich Ghrin srdzek (b) a celkového
solarniho z#eni (Q, MJ/m2/den) (c) ve vegétam obdobi roku 20Q7Zdroj: Vlastni Seeni,
2016.

Produkce v roce 2008 byla ovligma teplym poasim a nedostatkem viahygHem
jara, které bylo v letnich &sicich vystidano vydatnymi desti a nasledovaloébpbdobi
sucha. Toto $tdani p@asi zfisobilo nerovnorérny vyvoj porostu, zasychani a zpomaleni
rastu plodin

Plodova zelenina byla vysazovana jizcgtkem kétna. Bthem cervence doslo
v péstitelskych oblastech papriky k vysokym Gtinm sréZek a porosty se tak nevyvijely podle
piedstav. Byly mé&vzrostlé, bylo sklizeno&Si mnozstvi plodl 2. jakosti a tkteré odady
paprik byly zn&né napadeny bakteriozou. CelkoVze tento rok hodnotit jako fimerny

s vy8Sim podilem mérkvalitnich plod.
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Dle vlastniho Sééni bylo v roce 2008 zji&ho, Zze vyvoj rajat byl ohrozen vyskytem
mrazovych dni, i éhem kw¥tna byl gevazrg velmi nizky pdet teplejSich dni. V obdobi
kveteni a tvorby ploil se zvySil poet tropickych dni, i intenzita slutieiho z&eni
pohybovaly v intenziv&Sich hodnotach a doprovazely jecabné srazky (Graf 4).

Béhem skliziového obdobi byly zaznamenany teplé dny, ale taeS srazky a intenzita
slune&niho z#&eni poklesla. Z grafu je patrn&tné stidani obdobi de'® a obdobi sucha,

a diky #mto vykyvam byl narusen vyvoj raatovych porost, predevsim z&atkemcervence.
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Graf ¢. 4 Vyskyt extrémnich teplot (a), raddni dennich Uhrin srdzek (b) a celkového
solarniho z#eni (Q, MJ/m2/den) (c) ve vegétdm obdobi roku 200&droj: Vlastni Setent,
2016.

Rok 2009 ndl velmi rychly nastup jara s vysokymi dennimi teplmi, které usnadnilo
a urychlilo vzchazeni vegetace, poté nastalo obdtmihych defi a kEhem kwtnového
krupobiti byly vyrazg poSkozeny porosty. Extrémniigiani chladného a srdZkovéhocasi
za teplé a suché&bem srpna a ¥ zpisobilo gedtasné ukodeni vegetace, jelikoZz nebylo
mozno gstebni plochy dostate¢ zavlaZzovat.

VSechny tyto faktory @y za disledek snizovani vynés kdy nejvice se snizila
produkce petrzele, okurek a hlavkového salatthelfn roku 2009 dochazelo také ke snizeni
péstebnich ploch se vSemi druhy zeleniny, s vyjimkajéat.

Oproti ostatnim drulm zeleniny byl rok 2009 pro ¢ptovani plodové zeleniny
nadpameérny, tak i jejich vynosy. DoSlo kdasnému vyseti a porosty vzchazely velmiigob
Diky teplému a suchémuizdylo mozné sklidit ¥tSinu ploch bez probléima komplikaci.
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Naopak u paprik chla@fsi patasi a krupobiti zjsobilo ponéeni porosi a opozdilo
sklizen a produkce okurek naklatEk byla také pod@mérnd. Klimatické podminky
zpasobily masivni rozgeni plisg okurkové.

Podle vlastniho SeEni je na grafech zobrazeno (Graf 5), Ze jiZz athtka jara bylo
pocasi chladyjsi, i prestoZze se nevyskytovaly Zadné mrazové dny, ineeshinéniho svitu
se pohybovala veigtdnich hodnotach a srazky byly jen ojeétén Bchem kwtna bylo péasi
také chladyjsi, zaznamenan byl jeden tropicky den a celkeiné srazky. Zsitkem kétna
acervence se misty objevovaly velmi silné dedf krupobiti, které vdkterych oblastech
mohli v&Zré narusit porosty s ré&gty.

Béhem cervence srpna se vSaképb teplych di zvysil, objevilo se az 8 tropickych
dni, klima bylo spiSe susSi a &kiterych oblastech mohlo dojit k nutnému zavlazovaoi
udrZzeni doke vzejitého porostu. Slutiei z&eni bylo v piiméru stak stedrg intenzivni,
mirny pokles byl zaznamenan pouze n&#acervna acervence, a i teplé dny bez srédzek
béhem zdi byli ke konci sezény pozitivni a tgta se mohla bez problérsklidit.
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Graf ¢. 5 Vyskyt extrémnich teplot (a), raddni dennich Ghiin srdzek (b) a celkového
solarniho z#eni (Q, MJ/m2/den) (c) ve vegétdm obdobi roku 200%Zdroj: Vlastni Seeni,
2016.

Z pohledu pstitelského byl rok 2010 velice klimaticky riggmivy, kdy kEhem jarniho
tani shu byly pstebni oblasti fgmokeny a kvili tomu se opozdilo seti a bylo vyseto jen

omezené mnoZstvi zeleniny. feg vysoké teploty dnem cervna acervence, kdy porosty
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mohly vziist, byly porosty diky fivalovym degim, které v srpnu rozvodnily mensi vodni
toky a zaplavily rozsahlé oblasti, poeny.

Povodrt nejwtSi Skody napachaly v oblasti Moravy, kde bylycemy jiz zaloZzené
porosty, a v oblastech se rozlehla hniloba zelaryiclo kultur. V rekterych oblastech byla
povodrémi znemozZina vysadba a v mistech, kde vysadby opo&d prokehla,
byl zaznamenén vynosovy pokles.

VIhké a destivé peasi zpisobilo rozsieni vyskytu houbovych chorob, zapleveleni
ploch, jelikoz p@asi omezovalo vjezd zeuklské mechanizace na pole a nemohla probihat
mechanicka a chemicka ochrana parost

Velmi negiznivy z pohledu p&asi byl také pro ¢stitelé ragat, kdy kvili mokrému
jaru se oddalil vysev nebo se selo za &ngfiznivych podminek. Porosty tak vzchazely
nerovnondrné, dochazelo Kastému peseti a dochazelo k pomalému dozravani a posunuti
sklizré. Pozdaji vyseté porosty répt s velk&asti vaibec nedozrély a plochy byly zaorany.

Nedostatek tepla a sluwmgho svitu se projevil i na produkci paprik a olure
nakladaek, u kterych se podé véasny vysev, ale bylo nutnéigseti, coz zjsobilo
zvySovani néaklall a opozdni sklizrs. V celkovém hodnoceni vynbge tento rok pra’eskou
republiku spiSe podpmérny.

Dle vlastniho Séeni bylo zjiséno (Graf 6), ze zstkem dubna se objevil mrazovy
den, coz mohlo Zisobit problémy v porostech tajt a po téré celou dobu uenou k vyvoji,

a vzejiti porost bylo chladné a velice destivé qasi s niZSi intenzitou sluéiho zdeni,
které zmisobilo na ¥tSiné Uzemi poruSeni pordss ragaty.

Béhemcervence a srpna se objevilo vice teplych,diokonce az 14 tropickych dn
které vSak byly doprovazeny deSti a porosty &itgj tak nemily priznivé podminky
pro vyvoj plodi i diky kvali klesajici intenzi slune&niho z&eni. V z&i nebyly zaznamenany

Zzadné extremni vykyvy @asi, srazek ani slutieiho svitu, ktery byl spiSe velmi slaby.
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Graf ¢. 6 Vyskyt extrémnich teplot (a), raddni dennich Uhrin srdzek (b) a celkového
solarniho z#eni (Q, MJ/m2/den) (c) ve vegétdm obdobi roku 201&droj: Vlastni Setent,
2016.

Rok 2011 byl, co se &g psstovani zeleniny, jako velicgignivy a to pedevsSim pro
péstovani plodové zeleniny je bran jako jeden z p8jleh rok, za poslednich deset let.
Zlomovy je tento rok také tim, Ze oproti minulyrkiéon, kdy se pstebni plochy se zeleninou
zuzovaly, se navysily plochytiplizné o 5%. Nej¢tSi ploSny #st zazily porosty s kapustou,
celerem, kétdakem a hlavkovym zelim.

Na jae diky velmi giznivému pdasi dochazelo k zakladani kvalitnich poiiost
a rekteré plochy byly zakryty netkanou textilii s &gimi odiidami zeleniny. Ani jarni
mrazy Ehem kwtna nepinesly zadné vyrazné Skody &epézrié slune&né paasi, optimalni
srazky a vyuziti dopkového zavlazovani umoznilo dobré podminky pro yyarostu a dalo
za vznik plodin ve vysoké kvatit

Po celou pstitelskou sezonu tohoto roku dasi nevykazovaloifliSné znény, bylo
po celou dobu fiznivé i v z&¢ru sezony, a to vedlo k navySeni vytokdy produkce
zeleniny stoupla cca o 27%, kde k rigffmu naiistu produkce byla #azena i plodova
zelenina, pedevsim raje.

Pro plodovou zeleninu se tento rok stal jednim jlepsich za poslednich deset let,
i prestoZze byl z odbytového pohledu ogea jako velmi problematicky. V porostech
se rozSila infekce bakterie E. Coli, kde mivodce shledali u salatové okurky,

ale v za¥recném hodnoceni se nejednalo o markantni probléemotOpomu gEstovani
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papriky bylo pro zelinge snad#jSi, patasi umoznilo ¥asnou a kvalitni sklize a porosty
secinily velmi dobrym zdravotnim stavem.

Patasi pro vzchazeni kgt v tomto roce bylo idealni, porosty se nemuségs@vat
a Skody byly zpsobeny jen v malé é a to pozdnimi jarnimi mraziky. Diky idealnimu
pribéhu teplot i srdZzek se ea@ta sklizela jiz od polovinyijna a produkce byla oztena
za vynosow pramérnou aZz nadgmernou.

Dle vlastniho Sééni je na grafech zobrazenbizmivé p@&asi pro vyvoj rajat (Graf 7),
kdy bkéhem dubna nebyly Zzadné mrazové dny, jen malé nwiogsizek a byl zaznamenan
mrazovy den vyskytujici se&ebem kwtna, ktery mohl narusit vzchazeni potostragaty.

Béhem cervna se zaznamenalo devetnich dni, které doprovazely mirné srazky,
a intenzita slunmiho svitu byla spiSe vysSitdvazr vysSi intenzita slurmiho zdeni
doprovazela vyvoj rapt téngt po celou dobu, az na jeho pokleéhém srpna a za

Vice desovych srazek ¢ghem cervence i vyskyt dvou tropickych drvytvorilo lepSi
podminky pro vyvoj rajat a srpen byl velmi teply, se 4 tropickymi dnyiayazr letnimi
dny doprovazeny dedh, avSak intenzita slutieiho svitu oprotiervenci klesla. V zé byla
sila slunéniho svitu nejmensi, vyskytly se ¢dkem z&é srazky a byl zaznamenan jeden

tropicky den a det letnich, coZz mohlo umoznitasnou skliza.
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Graf ¢. 7 Vyskyt extrémnich teplot (a), raddni dennich Ghiin srdzek (b) a celkového
solarniho z#eni (Q, MJ/m2/den) (c) ve vegétam obdobi roku 201XZdroj: Vlastni Seteni,
2016.
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Péstovani zeleniny v fibéhu roku 2012 bylo znesnagho neiznivym paasim a to
predevsim nizkymi teplotami¢chem zimniho obdobi, coz &o Spatny vliv na ozimé druhy
zeleniny. Bhem jara p zakladani porogét s ranymi druhy zeleniny byly¢hteré porosty
béhem dubna a Kina poSkozenyifzemnimi mrazy a tato mrazova vina, ktera zaséakddoo
Velikonoc, spalila ¥tSinu vysdzenych okurek, tykvi a paprik.

Klimatické podminky, které zasahuji daip&hu pEstovani zeleniny na naSem uzemi,
davaji vyznam vyvoji a budovani zavlazovacich systéTento rok byl zasazenjgaevsim
v oblasti Moravy, suchem a zavlahyéehto oblastech nebyly dostgici ke kryti viahového
deficitu. To n¢lo za disledek snizeni vynészpisobené suchem &st g@stebnich ploch
musela byt zaorana.

Z hlediska pstovani plodové zeleniny je tento rok pro produysgimérny dokonce
textilii a diky giznivému teplému pa@si byl urychlen vyvoj paprik a jejich sklizebyla
zahajena ¥as. Kolisani letnich teplotdo z pohledu pstovani okurek hlavni roli verétani
nadbytku a nedostatku okurek nakléela a v celkovém hodnoceni byly vynosyumpgrné
az podpiimérnée.

Niz8i vynosy oproti laskému roku vykazovalo iggtovani kéckovych ragat, které
v nékterych gipadech nedozraly ani do skizvé zralosti. Jarni mrazy a letni suchésgbilo
Spatné vzchazeni osetych plochgkterych oblastech byl nutny opakovany podsev a alaop
n¢které plochy musely byt Gpdreruseny.

Dle vlastniho Seéeni bylo zjiséno (Graf 8), Ze vegetai obdobi vroce 2012
vykazovalo porarné dost teplych dni, avSak nac¢atku dubna se objevily mrazové dny, které
tak mohly narusit vzchazeni ¢at a toto obdobi bylo také i mirmlestivé, i pesto se objevil
jeden tropicky den adholik teplych. Sila slun@iho svitu byla Bhem dubna o dto slabsi,

a srazky byly Bhem c¢ervna acervence nejintenzivwjsi, coz mohlo mit za nasledek Spatny
VYVOj rajéat i pres celkem teplé gasi.

Zaznamenano byloéhemdcervna,éervence a srpna az 14 tropickych dni a¢tépies
50 letnich dni. Intenzita sluéreiho zd&eni zaznamenala extrémni pokles pousteemcervna
a a cerven, cervenec finesl srazky. Bhem zdéi se objevily silgjSi srazky a intenzita
slune&niho zd&eni byla slabsi. Tyto klimatické podminky, tak mphlytvéiet piznivé
podminky vyvoj rajat i pro jejich sklizé.
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Graf ¢. 8 Vyskyt extrémnich teplot (a), raddni dennich Ghrin srdzek (b) a celkového
solarniho z#eni (Q, MJ/m2/den) (c) ve vegétdm obdobi roku 201Zdroj: Vlastni Setent,
2016.

V roce 2013 se pasi v jednotlivych gstitelskych oblastech velice liSilo, coz dalo
vzniku velkych rozdil v péstovani. Tento rok vykazoval velmi nizké teplotyrané
defové srazky Bhem jara a to Zjsobilo opozdni vysadby zeleniny az na&ek dubna.
Po vysadb se vyvoj rostlin ustalil az d@ervna, kdy wCeské republice propukly velké
povodré a byly tim naruSeny velkéasti gstitelskych oblasti. Povodmponiili témér tisic
hektai pudy se zeleninou a Skody se vySplhaiiplizné do 190 mil. K.

DalSi negativni faktor pro ¢stovani zeleniny vtomto roce bylo obdobi hned
po povodnich, kdy teploty vzrostly do rekordnich37°C a nastalo dlouhotrvajici sucho.
To melo za nasledek pomalého &epevsSim Spatnéhaistu rostlin diky nedostajicimu
zavlazovani a roz&ini vyskytu Skdci, predevSim msic a molic.

NejwetsSi dopad tohoto masi nélo na plodovou zeleninu, kdy zgatku velmi chladné
a vlhké pgasi narusilo vysadbu paprik az na kotex/na a tim se velice zpomalil jejiciist.
Béhem teplého a suchého obdobi vykazovaly paprikynvedobré vynosy, ale pouze
v oblastech s dobrym zavlazovacim systéemem. CélkSak v gichodu brzkych mraztkbyl
vynos paprik zhruba dgetinu nizsi, nez bylodkavano.

Velmi Spatny byl rok 2013 i vgstovani kékovych ragat, kdy se opozdila vysadba
a chladné peasi, které zpomalilo jejichast. BEhem stidani chladného a destivéhocpsi
se suchym a teplym ve finalnimésb ragata byla v nerovnosmné fazi vyvoje, coz ®lo

za nasledek snizentekavanych vynas
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Nejlépe v roce 2013 na tom w¥gtovani byly okurky nakladély, které gi dubnové
vysadlg v parddku vzesly, ustaly vykyvy teplot i napadeni plianéelko¥ pak vykazovaly
dobré vynosové hodnoty.

Dle vlastniho Sééni bylo v roce 2013 zaznamenano spiSe chjaida még destivé
pocasi, objevilo se az 6 mrazovych dni, které mohlysepit naruSeni vzchazeni dai.
Duben byl doprovazen velmi slabym sldnam z&enim a obdobi bylo spiSe beze srazek
(Graf 9).

Béhem kwtna nebyly zaznamenany klimatické extrémy, pouzdgsosily slunéniho
svitu. BEhem¢ervna se intenzita sluéreiho z&eni zvysila, objevily se srazky, koncemrvna
byly srazky vydat®ji, a zaznamenany byly také tropické dny a 11 letnichCervenec
a srpen zaznamenaly 6 tropickych dniesB30 letnich dni, které négtomucervence a srpna
doprovazely srazky, slutei z&eni se pohybovalo ve vysSich hodnotach. Suché admél
pocasi Bhem zéi, kde se nevyskytovalo mnoho teplych dni, jen veh@lo srdZek a intenzita
slung&niho svitu byla také velmi nizka, nefilo piiznivé podminky pro sklize
Toto vegetani obdobi bylo p&asi bez velkych dédvych srdzek se spiSe naipErnou
intenzitou slunéniho zd&eni a v celkovém hodnoceni tyto klimatické podmimetvdili

piilis priznivé prostedi pro dobry vyvoj plodin, mohlo z&pinit nerovnongrny vyvoj.
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Graf ¢. 9 Vyskyt extrémnich teplot (a), raddni dennich Uhrin srdzek (b) a celkového
solarniho z#eni (Q, MJ/m2/den) (c) ve vegétam obdobi roku 201%droj: Vlastni Seteni,
2016.
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V roce 2014 bylo zaznamenano velmi brzké zahjestitplské sezény, kdy vysadba
byla zahajena jiz v Unoru a po teplejSi gilyla pida negativa ovlivnéna nedostataou
vlahou a v dubnu byly rostliny posSkozeny jarnimiaziky.

Od kwtna se z&aly podminky pro gstovani zlepSovat, &gtitelé n€li zvySenou
poptavku po rané zelerira kthemcervence se roztlli oblasti na oblasti postizené velkym
mnoZstvim srazek a oblasti beze srdzek a vzniklkyveproblém napadenim 8Hci
a chorobami, které wthli Skody gedevSim u ka%lové a cibulové zeleniny. V d&s/ych
oblastech navic zasahly kroupy, které poskodikteré porosty, avSak celkova &na nengla
negativni dopad a celk®se rok 2014inil jako dobry.

Rok byl pozitivni zejména vgstovani plodové zeleniny. Jarni mraziky nenaruSily
vyvoj rostlin paprik, pro které toto obdobi bylari& idealni, z klimatického hlediska, taktéz
tomu bylo i v gstovani okurek.

U ragat se projevily znamky napadeni plisni bramboroaoobjevila se i viréza
Stolbur, které narusili vyvoj rostlin. V obdobi $iého srpna seétdina Urody vzchopila,
alecetné desta stidani péasi zmisobilo velké naruSeni plad ztraty se vySplhaly az na 40-
50%.

NejpodstatijSim obdobim tohoto roku byl srpen, kdy Rusko vghitazakaz dovozu
ovoce a zeleniny ze zemi Evropské Unie. Tim vzmkbblém v oblasti celoevropské
nadurody a poklesu vykupnich cen zeleniny. V cedkovhodnoceni vSak rok 2014 vykazoval
pozitivni vynosové hodnoty, Groda byla vy3si a tdaké tak bylo u produkce, nejerCeské
republice, ale v celé Evrép

Dle vlastniho Séeni bylo zjiSéno, Zze Bhem dubna se objevil jeden mrazovy den,
ktery mohl zapi¢init poSkozeni vzchazeni tajt. Nasledné silné déSb¢chem kwtna, ktery
byl spiSe chladny, zaznamenal se jeden mrazovyaden maly poet letnich dni, coZ mohlo
zpasobit naruSeni porass ragaty (Graf 10).

Béhem kwtna byla intenzita sluaiho z&eni ve vysSich hodnotach a objevovalycetné
srazky. Kten byl vystidan obdobim suchaghem ¢ervna, kdy je z grafu znatelnéa velka
intenzita slunéniho zdeni, téndi nuloveé srazky a vyskyt 4 tropickych a 6 letnicl. dn
Cervenec byla velice teply, zaznamenano bylo 22dbtdni, 5 tropickych dni a také 1 den
s tropickou noci. Sila slutieiho svitu byla spiSe niZsi a vyskytovaly se v mmgsici také
cetné srazky. Bhem srpna, kdy se objevily 3 tropické dny, &i,z&dy celko¥ bylo
zaznamenanorps 10 letnich dni, se sila sldnéo svitu sniZzovala, &tnost srazek zvysSoval.

Toto stidani p&asi n&lo negativni vliv na vyvoj a naslednou sklizeajcat.
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Vegetacni obdobi 2014 Denni thrn srazek 2014 [mm/den]
S e 35
20

35

30 5

o L .||‘\.| Ll ||||.| ||.||.

- ‘.I H

1. 8 15.22.29.6.13.20.27. 3. 10.17.24. 1. B. 15.22.29. 5. 12.19.26. 2. 9. 16.24.
4.4 4 4 45 55 5 6666 7 7 7 77 8 8 8 8999 9

25 72

20
Celkové soldrnizafeni 2014 [MJ/m2/den]

15

10 30

5 3 4 3 4 25
12 1 1 1
ooo~ offjo Do 0 oo offoo 20
0
Soutet . x C

U;:I. Duben Kvéten Cerven erven Srpen i 13

| Tropicky den 12 0 0 4 5 3 0 10

m Letni den 42 0 3 6 22 7 4 5

[ Den = tropickou noci 1 0 0 0 1 0 0 0
@ Mrazovy den 2 1 1 o o v 0 142014 15.2014 16.2014 17.2014 1.8.2014 15.2014

Graf ¢. 10 Vyskyt extrémnich teplot (a), ra#eni dennich Uhiin srdzek (b) a celkového
solarniho z#eni (Q, MJ/m2/den) (c) ve vegétam obdobi roku 2014Zdroj: Vlastni Seteni,
2016.

Rok 2015 byl prozatim jednim z nejlepsichtrgko pistitele zeleniny. Uhrny srazek
byly rovnongrné rozlozené, zjara sluteé pa@asi dalo dobré podminky pro Uchyt porostu,
ale destivym a&trnym dubnem se vSakst narusil.

Diky intenzivnimu zavlazovani a zlepSovani klirolefich podminek se v ktnu
rozStila produkce jednotlivych drdhzeleniny. AvSak extréménsuchym létem byla celkév
naruSena kvalita a prodejnost zeleniny, jelikoZ opty nely vidhovy deficit a tim
se objevovalittizné anomélie agkteré druhy nedorostly ani do skiavé velikosti.

U plodové zeleniny byly vynosy vtomto roce celkgiijatelné. Nejlépe na tom
v péstovani byly papriky, kde byl celkem dobry vynoglady byly v dobré kvali. Stidani
teplot nijak nenarusilo vyvoj rostlin, az na zvygevyskyt virovych chorob, které snizily
Vynosy.

Rajcata oproti paprikam nebyla napadenaidik a chorobami, ale widledku
vysokych teplot doslo ke spéaleni pylu a télonza disledek sniZzeni produkce. tgs velké
sucho se gstitelé vysSplhali k nadpolotmim hodnotam vynosu. U okurek nastaly velké
problémy s napadenim &dci, porosty byly velmi zriené, gstitelé n&li snahu o peseti,

avSak fist okurek byl velmi slaby a rok 2015 pr& loyl horsi, nezli se@kavalo.
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Dle vlastniho Séeni byl zaznamenan vySSi ged teplych dni &hem celého
veget&niho obdobi v roce 2015. Zaek sezdny iinesl kthem dubna par mrazovych dni
se slabsi intenzitou sluér@ho za&eni a obasnymi srazkami.elom dubna a kitna s sebou
piinesl degové dny pokles intenzity slutxiho svitu, coz mohlo naruSit vyvoj &at
(Graf 11). Odcervna do srpna se nevyskytovali Zadné velké srabigg velkd slunéni
intenzita zéeni, pokles byl zaznamenan pouze balgmu kwtna acervna, coZ znamenalo
pottebné zavlazovani, ale i tak bylogasi pro vyvoj rajat spiSe fiznivé. Behem g&chto #i
meésial bylo zaznamenano t&in30 tropickych dni afies 50 letnich dni bez vyskysetnych
srazek a se slutieim z&enim, které v prméru vykazovalo gedni hodnoty. Koncem srpna se
objevily silné de&t, které mohly poSkodit porosty ta a vcelku bez srazkovéizése slabym
slung&nim svitem a par teplych dni, i dvou tropickycheré mohly vytvait spiSe pozitivni

podminky pro skliz# rajcat.
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Graf¢. 11 Vyskyt extrémnich teplot (a), rageni dennich uhrinsrazek (b) a celkové solarni
z&eni (Q, MJ/m2/den) (c) ve vegeétdm obdobi roku 201%droj: Vlastni Seteni, 2016.
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5.2 Vyzkum fenologickych fazi rafete jedlého a vytvéeni souboru klimatickych
dat

U jednotlivych fenologickych fazi régte jedlého jsou v tabulkach 4 az 6 zaznamenany
meteorologické extrémy, kterééhy pozitivni ¢i negativni vliv na vyvoj plodin. Bhem faze
tvorby kwtenstvi (tab. 4), ktera u @t probiha Bhem n€sice kétna, se zaznamenal vyskyt
mrazovych dni pouze v letech 2011 a 2014 a za ¢hoisle deset let nebyly zpozorovany dny
s tropickou noci. Nejvice letnich dni (10) v téemdlogické fazi rél rok 2007, dale roky
2005, 2011 a 2012, kde se vyskytlo okolo 9 letwiiain

V letech 2006, 2009, 2010, 2013 a 2014 s&eptetnich di pohyboval v rozmezi 1-6
dni a naopak zadny letni den nebyl zaznamenanev26d0. V pedeSlych deseti letech se
pocet tropickych dni pohyboval v rozmezi 0-2 dni, megvtropickych dni bylo v roce 2005,

a jednalo se o 3 dny. Za posledni dekadu nebylaragnan den s tropickou noci.

Tab. 4 Meteorologické extrémytem fenologické faze tvorby kenstvi ragat.

Rok Tvorba kvétenstvi
Mrazovy den Letni den Tropicky den Dens
tropickou noci
2005 0 9 3 0
2006 0 1 0 0
2007 0 10 2 0
2008 0 4 1 0
2009 0 6 1 0
2010 0 0 0 0
2011 1 9 0 0
2012 0 8 1 0
2013 0 1 0 0
2014 1 3 0 0
2015 0 2 0 0
Sowet 2 53 8 0

Zdroj: Vlastni Seteni, 2016.

Béhem fenologické faze kveteni (tab. 5), ktera prabghblizné béhem cervna,
za poslednich deset let neohrozily zadné mrazoyédsteji tomu bylo i se dny s tropickou

noci, které se ani v jednom roce od roku 2005 Hexgsaly. Bchem této fenologické faze
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bylo ve vSech letech patrrvice letnich da neZli tomu bylo u faze tvorby ktenstvi.
NejvétsSi patet letnich dni byl zaznamenan v roce 2007, ostakyi se pohybovaly v rozmezi
10 — 14 letnich dni a nejmensi¢gbletnich dni byl v roce 2014 s celkovyméfeon 6 letnich
dni a rok 2009 s 5 letnimi dny.

Patty tropickych dni za poslednich deset lathém faze kveteni nijak rapién
nekolisaly. Nejvice tropickych dni se objevilo ve02006 (5 tropickych dni), v letech 2007,
2012 a 2014 se na naSem Uzemi vyskytly 4 tropicke droce 2008 a 2013 3 tropické dny,
rok 2015 zaznamenal 2 tropické dny a rok 2005 & 2@¥namenal jeden tropicky den. Zadny
tropicky den Bhem faze kveteni nastal vroce 2009 a 2011. Zaegosldekadu nebyl

zaznamenan Zadny den s tropickou noci.

Tab. 5 Meteorologické extrémyltem fenologické faze kveteni &aj.

Rok Faze kveteni
Mrazovy den Letni den Tropicky den Dens
tropickou noci
2005 0 12 1 0
2006 0 14 5 0
2007 0 17 4 0
2008 0 14 3 0
2009 0 5 0 0
2010 0 11 1 0
2011 0 12 0 0
2012 0 14 4 0
2013 0 11 3 0
2014 0 6 4 0
2015 0 10 2 0
Souwet 0 126 27 0

Zdroj: Vlastni Seteni, 2016.

U faze tvorby plod (tab. 6), ktery se datujefiplizné na ng€sic ¢ervenec a srpen,
se za poslednich deset let taktéZz nevyskytovalp&arazovée dny, které by naruSily tvorbu
plodi. Naopak tomu oproti ostatnim fenologicky@stim bylo se dny s tropickou noci, kdy
v roce 2006 a 2014 byl zaznamenan jeden den <kayinoci a v roce 2007 se dokonce

vyskytly 2 dny s tropickou noci.
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V poctu letnich dni dominoval rok 2015 (44 letnich dai)stejg tomu tak bylo
i béhem zaznamenani tropickych dni, kde bylo zaznanwerzdn tropickych dni a 3 dny
s tropiickou noci. Nejmeanletnich dni bylo zaznamenano v roce 2005, &tigh i tropickych
dni (4) a Zzadny den s tropickou noci. Roky 20071€28ich dni), 2011 (26 letnich dni) a 2014
(29 letnich dni) seadi taktéZz mezi roky s menSimgem tropickach noci a to )i
v rozemzi 4-8 dni. Neéastji se vSak poty letnich dni pohybovaly v rozmezi 31 — 37 letnich
dni.

Tropickych dni Bhem faze tvorby plad bylo celkok o hodr vice neZli
u predchozim fenologickych fazi. Nejvice tropickych dhyio v roce 2015 (26), dale v roce
2006 bylo namieno 17 tropickych dni, 2010 14 tropickych dni a20aD tropickych dni.
V letech 2005, 2007, 2008, 2009 sectyotropickych dni pohybovaly vrozmezi 4-
8 tropickych dni. Tato fenofaze taktéZz dominovalaoitu dni s tropickou noci, kdy nejisi
pocet byl zaznamenén v roce 2015 (3 dny s tropickati)ndéle pak 2 dny s tropickou noci
zaznamenal rok 2007 a jeden den s tropickou nocivys&ytl vletech 2006 a 2014.

Za poslednich deset let nebyla tato fenofaze oheozadnym mrazovym dnem.

Tab. 6 Meteorologické extrémyltbem fenologické faze tvorby plodajéat.

Rok Tvorba plodi
Mrazovy den Letni den Tropicky den Dens
tropickou noci
2005 0 22 4 0
2006 0 31 17 1
2007 0 28 8 2
2008 0 31 9 0
2009 0 37 8 0
2010 0 32 14 0
2011 0 26 6 0
2012 0 35 10 0
2013 0 34 9 0
2014 0 29 8 1
2015 0 44 26 3
Souet 0 349 119 7

Zdroj: Vlastni Seteni, 2016.
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5.3Variabilita vynosi rajéat, okurek nakladacek a salatovych v letech 2005 — 2014

Ve vysledcich je znazokna popisna statistika vynosovych pararinesr trendy,
které jsou vypoitany z vynoé salatovych okurek, okurek naklag& a celko¥ rajcat
v letech 2005 — 2014. Byl vyuzit logaritmicky treridery se pouziva k hodnoceni dat, které
rychle klesaji nebo rychle stoupaji a postume vyrovnavaji. Exponencialni trend, ktery
se vyuziva fi zaznamenavani stoupajicich nebo klesajicich hodabve ¥tSich krocich,
dale pak linearni trend pouZzivajici sekpnstantnimistuci poklesu hodnot. V poslediad
se pouziva polynomicky trend u kolisajicich hodmaskytnutych dat, ktery n&gsgji uréuje
zisk ¢i ztratu hem vyno§.

V tabulce 7 je znazo&na popisna statistika vynosovych pararinsg@latovych okurek
v letech 2005 - 2014 vystovanych na Gzentieské republiky. $edni hodnota pr@eskou
republiku je 25, 85 t/ha a smodatna odchylka v tomtofipack vychéazi na 3, 99 t/haim
vySSi hodnotu vykazuje smodatna odchylka, tim vySSi vychazeji hodnoty \amilao
koeficientu, coz udava informace o variakilivynosi v jednotlivych letech. Minimalni
vynosy jsou praCR zaznamenany v roce 2007, které byly 21,31 t/aapak nejutsi vynosy
byly zaznamenany v roce 2014, kdy vynos salatowjahiek byl az 33,54 t/ha. Nizké vynosy
v roce 2007 byly zgsobeny suchem a vysokym vyskytem chorob @&k na porostech,
naopak v roce 2014 bylo pasi pro pstovani okurek idealni a nezaznamenaly se zZadné
extrémni vykyvy poasi.

Linearni trend (tab. 7) udava, Ze vynosy salatowkalrek stoupaji o 0,10 t/h za rok se
spolehlivosti 0,59% (hodnota?lR ktery je velice nizky. Exponencialni trend vykpez nizsi
hodnoty nez linearni a spolehlivost stoupani vyines0,48 %. Naopak logaritmicky trend
urcil, Ze vynosy salatovych okurek spiSe klesaji adspolehlivosti 2,8%. NejvysSi hodnoty
spolehlivosti (R) vykazuje polynomicky trend, ktery udava, Ze vynostoupaji se
spolehlivosti 74,3 %.
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Tab. 7 Popisna statistika a trendové rovnice virsasatovych okurek ¢R v letech 2005 -
2014,

rovnice R?

33,54 2014 polynomicky y = 0,4477% - 0,7433
4,8226x + 35,138

24,99 linearni  y = 0,1016x + 0,0059
25,289

25,85 exponencialni y = 25 108&°%3%  0,0048

15,94 logaritmicky y =-0,912In(x) + 0,028
27,225

3,99

0,15

Zdroj: Vlastni Seteni, 2016.

V tabulce 8 je znazoéna popisna statistika vynosovych pararinetrletech 2005 —
2014 vygstovanych okurek nakladek na GzemCeské republiky. U okurek naklaskk je
sttedni hodnota pro celaleskou republiku 15,93 t/ha a v tomtgads vychazi snrodatna
odchylka 2,92 t/ha. | v tomta‘ipack plati, Ze¢im je snérodatna odchylka vyssi, tim se zveda
hodnota variégniho koeficientu. Minimalni vynosy okurek naklé&d& byly zaznamenany
v roce 2009 a stejnjako u salatovych okurek, i pro okurky naklékhabyl z hlediska vynas
nejlepsi rok 2014. V roce 2009 byly porosty poSkgzeydatnymi sraZzkami a krupobitim
apo celou bylo velmi chladné §asi. Rok 2014 byl z hlediska vyrnogiiznivy, jelikoz
nebyly zaznamenany zadné extrémni vykyvygs.

Trendy (tab. 8) jsou vypdtany z vyno8 okurek nakladéek, kdy nej¢tsSi hladinu
spolehlivosti m& polynomicky trend s hodnotod R 0,8108, kter4 udava spolehlivost
stoupani vynas 81,1 %. Podobny je trend lineéarni, ktery v§ipal, Ze vynosy stoupaji o 0,36
t/ha za rok a hodnota?Rdava spolehlivost stoupani 14, 1%. Stoupajici syreaznamenal
i exponencialni trend, ktery vypibal rist vynosi se spolehlivosti 10,5%. Nejmensi

spolehlivost stoupani vyndbsidava logaritmicky trend a to 2,2%.
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Tab. 8 Popisna statistika a trendové rovnice viralairek nakladéek vCR v letech 2005 -
2014.

rovnice
22,22 2014 polynomicky y=0,3116%-3,0651x (,8108
+ 20,787
15,23 linearni y=0,3624x + 13,932  0,1414
15,93 exponencialni y = 14,148018% 0,1053
8,51 logaritmicky y =0,5914In(x) + 0,0221
15,032
2,92
0,18

Zdroj: Vlastni Seteni, 2016.

V tétocasti popisné statistiky jsou v tabulce 9 vyhodngogmosové parametry &gt
v letech 2005 — 2014 na Uzeméské republiky. V fipad péstovani rajat na nasem Gzemi
byla zaznamenanaistini hodnota 23,56 t/ha a &wdatna odchylka 3,38 t/ha. | u hodnoceni
vynosi rajcat plati, ze p vySSi smdrodatné odchylce vychazi vyssi vana koeficient.
Minimalni vynosy rajat byly zaznamenany v roce 2010 (17,8 t/ha), cdsdpilo jarni tani
srehu, které pemokilo péstebni plochy, v porostech se rd#dihniloba a dale byly oblasti
ohrozeny povodémi. Na rozdil od toho v roce 2005 byly vynosycedjnejvyssi (30,37 t/ha),
jelikoz nebyly zaznamenany extrémni vykyvycépsi | @ges chladysi nastup Bhem
vzchazeni bylo p&asi pro vynosy répt gijatelné.

Trendy (tab. 9) jsou vy@@tany z vynos rajcat, kdy nejvySsi hladinu spolehlivosti ma,
stejreé jako u gredeSlych plodin, polynomicky trend a to 41,5 %.idggolynomicky trend
definoval stoupéni vynds Nejmensi spolehlivost vykazuje trend exponengiddtery udava
pokles vynosé se spolehlivosti 6,69%. Dale trend linearni, kteypccital pokles vynos
00,33 t/ha za rok se spolehlivosti 85% a logacksn trend udava pokles

se spolehlivosti 23,52%.

51



Tab. 9 Popisna statistika a trendové rovnice vimagat vCR v letech 2005 - 2014.

17,87 2010 rovnice R2

30,37 2005 polynomicky vy = 0,2536% - 0,415
3,1147x + 30,928

24,03 linearni y =-0,3255x + 0,085
25,349

23,56 exponencialni y = 24,977&01? 0,0669

11,43 logaritmicky y =-2,237In(x) + 0,2352
26,937

3,38

0,14

Zdroj: Vlastni Seteni, 2016

V celkovém souhrnu byl rok 2005 a 2006 velmi dobrjlediska pstovani okurek
salatovych a répt a naopak horSi pro produkci okurek naktétta VvV roce 2007 a 2008 byl
mirny pokles produkce r&gt a okurek salatovych i naklagk. Rok 2009 pinesl extrémni,
nej\wtsi za poslednich deset let, pokles v produkci elkumakladaek. Klimaticky nepiznivy
rok 2010 zpsobil podpiimérné vynosy vSech plodovych zelenin. V letech 202D&2 byla
produkce rajat i okurek salatovych pmérny, kterd i pes nizké teploty dhem zimy v roce
2012 nebyla naruSena. Néfe na tom s produkci byly porosty okurek naktéka
které Bhem chladného a vlhkého zimniho obdobi byly poSkgza vynos byl velmi
podpitimérny. Po vysadb v roce 2013 byly porosty poruseny povéam a zniéeno bylo
tisice hektal pady se zeleninou, ale i tak dosahovalymérnych vynos okurky salatovych
i rajcat a podpimérné vynosy okurek nakladek. Rok 2014 byl pozitivni fiedevsim
v péstovani zeleniny, nizsi vynosy vSak vykazovalgatg po napadeni plisni bramborovou
avirézou Stolbur, a pro okurky bylo gasi vtomto roce idealni a produkce tak byla

v celkovém souhrnu pmérné az nadmmerna.
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Primérny hektarovy vynos plodové zeleniny v CR
v letech 2005 - 2014

2010 2011 2012 2013 2014
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m Okurky nakladacky  m Okurky salatové  m Rajcata

Graf ¢. 12 Zaznamenany vynosové hodnoty u vybrané plodmiéniny v hektarovych
vynosech mezi roky 2005 — 2014droj: Vlastni Seteni, 2016.
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5.4 Statistické hodnoceni extrémnich teplot ve veg&nim obdobi

Ze ziskanych statistickych hodnot jsou vybrany lodgrmminimalnich a maximalnich
teplot za jednotlivé roky 2005 - 2015 ve vegaten obdobi.

Ve vypaitu statistické charakteristiky v minimalnich teglch (tin, °C) ve vegeténim
obdobi (tabulka 10), kdy nejnizsi teploty byly zaarenany v roce 2013 (-5,2°C), v roce
2012 (-4,6°C) a 2005 (-3°C). #nerné teploty za dekadu se pohybovaly okolo 10,5 °C,
pramérnd minimalni teplota -2,0 °C atpnérna maximalni teplota je 19,8 °C. Z tabulky lze
dale vyist, Ze piimérné denni teploty byly nejnizsi v roce 2006 (9,44 ChejvysSi v roce
2009 (9,4°C). U #tSiny ostatnich let se teplota pohybovallgné okolo 10,9 °C.

Tab. 10 Statistické charakteristiky z minimélnieplot (tnin, °C) ve vegeté&nim obdobi.

Statistické charakteristiky

Minimum Maximum Median Smérodatna Pramér
odchylka

2005 -3,0 19,5 10,9 4,5 10,3

2006 -2,1 21,6 10,1 6,0 9,4
2007 -1,9 20,1 11,7 4.4 10,9
2008 -0,6 18,9 11,2 4.4 10,4
2009 2,1 17,3 11,4 3,6 11,0
2010 -1,7 19,9 10,4 4,9 10,2
2011 -1,4 19,6 11,4 4,0 10,9
2012 -4,6 19,3 11,1 4,9 10,4
2013 -5,2 19,9 10,4 4,7 10,2
2014 -1,8 20,4 11,1 4,2 10,7
2015 -1,6 21,0 10,4 5,1 10,7
Pramér -2,0 19,8 10,9 4,6 10,5

U maximalnich teplot {tax °C) jsou v tabulce 11 vyg@any statistické charakteristiky
v letech 2005 — 2015, kdy nejnizsi teploty bylyybylroce 2006 (0°C), 2010 (0°C). Oproti
tomu v letech 2012 (38,3°C), 2015 (37,9°C), 2018,43C) byly zaznamenany nejvyssi
teploty. Pimérné teploty za posledni dekadu se pohybovaly oklg3 °C, pamérna
minimalni teplota 5,2 °C a famérna maximalni teplota je 35,3 °C. dArné denni teploty,
krome roku 2006 (18,7 °C), se pohybovali &egtji okolo 21,5 °C.
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Tab. 11 Statistické charakteristiky z maximalnighy °C) teplot ve vegetanim obdobi.

Statistické charakteristiky

Minimum Maximum Median Smérodatnéa Pramér
odchylka
2005 7,8 36,3 21,0 54 21,1
2006 0,0 35,0 20,6 9,7 18,7
2007 9,9 36,1 22.0 5,4 22,1
2008 4,3 32,6 21,7 6,3 20,9
2009 11,7 33,6 22,5 4,7 22,4
2010 0.0 34,9 19,8 6,6 20,2
2011 4,8 32,8 22,1 5,0 22,1
2012 3,5 38,3 23,0 6,4 22,1
2013 2,3 36,6 20,6 6,8 20,5
2014 7,8 33,9 21,3 5,4 21,5
2015 4.8 37,9 21,7 7,2 22,2
Pramér 5,2 35,3 21,5 6,3 21,3
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6 Diskuze

Dle Potop a Turkott (2014Potopova a kol. (2015Potopova a kol. (2016shrnuji, Ze
zvySujici se naklady na transporty potravin, rostozajem spdtbiteli o zeleniny
vypéstované v mist spoteby a ekologizace zemklské vyroby budou mit za néasledek
zvétSovani sortimentugstovanych zelenin. Bude tak nutné hledat vhodnéhyoh pozemky
pro rentabilni pstovani &chto plodin.Ceska republika je traghim pstitelemiady druff
zelenin pevazr ko¥alové, zéeledi brukvovitych. Plodova zelenina @afa, papriky,
okurky, lilky, melouny) se ¥R p3stuje jen na omezenych v{nach v nejteplejSich
regionech jizni Moravy a &dniho Polabi. Prévplodova zelenina je spebiteli velmi
Z&dana a dosahuje na trhu vysSich cen v porovndstiagiimi druhy zelenin. V séasné
dob pochazi pevazna ¥tsina plodové zeleniny v obchodni sitR z dovozu. Transporty
a manipulace s plodovou zeleninou kladou jasnédmdey Slechtitalm na zvySeni odolnosti
proti mechanickému poskozeni piod zpomaleni rychlosti zraniid¥azna ¥tSina tchto
plodi vSak pochazi z dovozu. Nutng hodnotnou latkou v plodech éat je krong celérady
vitamini i lykopen, coZ je&ervené barvivo obsazené v celém ploddeats. Dovozova réata
se vSak nesklizi v konzumni zralosti, kdy maji ly&ou nejvice, ale nedozrala aby se zvysila
jejich trvanlivost. Moderni odidy ragat uené pro pstovani na farmach a vhodné pro
transportovani na dlouhé vzdalenosti jsou Skphtna odolnost &i otlaku a dlouhou
skladovatelnost (Long Shelf Life). Prodlouzeni skizatelnosti bylo uéchto typ rajéat
dosazeno snizenim tvorby etylénu, tedy latky padjpcr zrani. AvSak prayv etylen ma
zasadni vliv na tvorbu aromatickych latek v plodedftat a omezeni jeho tvorby ma
za nasledek mdlou chiduéchto plodi. ZvySujici se potravinova gramotnost gpbtteli dava
piedpoklad budoucimu zvySeni zajmu o regionalni plodozeleninu. Jejich rentabilni
produkce vSak bude zaviset na dovozové polititgrgvenosticeskych farm# na znénu
v sortimentu pstovanych zelenin, vhodném wh lokality a v neposlednfadé prab¢hu
pocasi konkrétniho niku.

HluSek a spol. (1998)Bartos a kol. (200Q)Svoboda a kol. (2003).uzny (2006)
Petikova (2006) Matéjcek a kol. (2007) Kopec (2010) Ministerstvo zemdélstvi (2011)
Brazdil a kol. (2012) Potop a kol. (2013p Petikova (2015)shrnuji, Ze podminky pro
péstovani zeleniny na nasem Uzemi jetasgji na jilovito-hlinitych pidach poblizek, ktere
spolu s mistnim klimatem, kdy teploty se zvySuyioit idealni prosedi pro gstovani
plodové zeleniny.Weindenthaler (2011), Potop a kol. (201gdpisuji ti nejhlavrejsi
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zelin&ské oblasti, mezi které je tmena vybrand oblast Polabi, kteransm vSechny
podminky pro pstovani teplomilné zeleniny.

PodlePekarkové (200])Sarapatky a kol. (200& Kosson a kol. (2011lge na nasem
Uzemi gstovat teplomilnou zeleninu &wma zpgisoby a to bd v konvernim zengdélstvi,
které je na naSem Uzemi rae$EjSi, nebo v ekologickém zeflstvi, které produkuje bio
plodiny, které jsou v sa@asné dob na trhu oblibené.

Mnoho gstebnich ploch se zeleninou je ohroZzenidsk ktei se dleBagara (2015)
aKazdy (2015)rozcEluji do piti skupin dle vyznamu ohrozeni a tvrdi, Ze plodoveleninu
nejvice ohrozuji mSicefdsrénky apod., proti kterym sesthji agrotechnicka opgni. DalSim
problémem fi péstovani plodové zeleniny jsou podiechard a kol. (2003 Petikoveé a kol
(2012)aRoda (2015abiotické poruchy a choroby, které napadaji pgrastpisobuji na nich
Skody, gedevsim snizuji kvalitu plad

Prace je zamitena na plodovou zeleninu, konkré&tmrajce jedlé, které podle
Rychlika (1997), Pekéarkové (2001), Adamse (2002)luda (2005), Potop a kol. (2014)
aS\VZ (2015) je tazeno mezi jednu z nejoblilig&ich zelenin \Ceské republice, zajem
o tento druh roste a stim i problematika spojedave®zem, ktery podl®ikove (2012)je
neiastji ze Spasiiska a Nizozemi, kde je produkcedatj nej\&tsi.

Jakl (2009) konstatuje, Ze §stitelé se nachazeji v obdobi mirného vzestupunisiev
ploch konzumni zeleniny. Zaznamenal historické munn, které bylo v roce 2005 (8917 ha),
kdeZto v nasledujicim roce¢giebni ploch vrostly na 9970 ha a vroce 2007 cehyl
vySplhaly az do 10 272 ha. Déle tvrdi, Ze na vléstpvani zeleniny u nas krom chorob
a Skidci maji pedevsim meteorologické prvky a n& podil na zhorSovani vynibs
plodové zeleniny v roce 2005¢ha tuha zima s vydatnou &mvou pokryvkou. Tento nazor
se shoduje s vysledky zjigtymi béhem provadného ptizkumu.

Jakl (2009)dale zmihuje fakt, Ze nejgtSi vliv na plodovou zeleninu &y nizké
teploty, jelikoZz okurky s&adi mezi jedny z nejcitli§jSich zelenin na mraz a nizké teploty,
teplota nesmi klesnout pod 10 °C. Pod touto teploje mozné rozEeni vyskytu
fyziologickych poruch a naruseni celkového vyvdgdm. Rage jedlé je taktéz velice citlivé
na nizké teploty a proto se dopéuje vysazovat jej az v druhé polovikvétna. Tento nazor
se shoduje se ziskanymi vysledky, jelikathém ngsice k¥tna byly zaznamenany teplotni
extrémy v podob vyskytu tropickych a letnich dni, které napomohighyceni porost

S ragaty.
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Fakt tykajici se ¢stovani plodové zeleniny je diky régmivym klimatickym
podminkdm na naSem Uzemi negativni, ktefideln provadného ptizkumu byly zjiSény
a zaznamenany do giafa tabulek s meteorologickymi extrémy. Tento nakonstatuje
i VIcek (2007)aHusakova (2007tvrdi, Ze osevni plochy se zeleninoGR i nadale rapidh
zuzuji, jiz od 90. let, fedevSim vlivem nizkych prodejnich cen, malé akucrilkapitalu
a malému zisku do roZzéné reprodukceégtitelskych farem. Také konstatuje fakt, Ze dovoz
do CR z EU neustéle roste a diky tomu je gomi levna zelenina dostupna na trhu po cely
rok. Celkow vSak r@ni spotebacerstvé zeleniny klesa.

VétSinu ploch s okurkami naklddtlkeami na nasSem Gzemi majémesti zengdélci,
ktefi nasleds zpracovavaji okurky ve své vlastiredseda zeliridké unieCech a Moravy
Ing. Jaroslav Zeman oztiaza velmi problematicky fakt, Ze skladovaci paygtpro okurky
jsou objemo¥ dostaténé, avSak nedochazi k modernizaci, aby se tatoetirekladi
piesunula ke sklagn siizenou atmosférou.

Situace v Evropje podobna, coz gtlije Vicek (2007) ktery Ehem exkurze ve Velké
Britanii zaznamenal 32% pokles ploch se zelenipoeyazre s koFalovinami, a zaznamenal
VétSi zajem o bio zeleninu. Podiaumy (2007)velky boom s bio - zeleninou zaziva
i Svycarsko, kde dle meteorologickych stanic nagfapottebnou teplotu ve sklenicich
a produkce zeleniny tak byla ne&jdnéjSi a vyuziva se gstovani pedevsim ve féliovnicich
a sklenicich, kde diky vysSim stfop a lepSim podminkdm je produkce zeleniny lepsi.
Z prova&ného ptizkumu bylo zjis¢no, Ze i na naSem Uzemi roste zajeterstvou zeleninu.

Spoteba zeleniny za poslednich 10 let stoupa, aleosagbvém néritku konzumace
zeleniny klesa dlé-orstera (2005 Hezkého (2008)Mezi nefastji konzumované druhy
zeleniny vCeské republice je i plodovéa zelenina, konk¥étjcata. Oproti nérstu spateby a
dovozu, je pokles gstebnich ploch po celém naSem Uzemi. Ei8jmn problémem dhem
péstovani plodové zeleniny v poslednich letech jsdteenni vykyvy p@asi Ehem vegetace.
Tento nazor se shoduje se istmi vysledky, které prokazaly wtginy let velké teplotni
vykyvy, které narusily vyvoj porosts plodovou zeleninou.

Husakova (2008)taktéz poukazuje na fakt, Zze podminky prstpvani zeleniny
nebyly pro gstitele giznivé hlave z hlediska stdani p@asi. Po mirné zig nastoupilo
velmi brzy jaro, které umozZznilo éptitelim Wwasnou vysadbu, avSakéhem vegetace
se objevilo velmi teplé a suché gasi, které na konciervence vystdaly prudké dest
a nasledovalo ap obdobi sucha, coz &lo velmi Spatny vliv na vyvoj porosts ragaty

a dohazelo k velkym Skodam. Oproti torRikova (2009) hodnotila rok jako nadstandartni
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a tvrdi, Ze Uroda celkévbyla velmi dobra, ale naopak horsi byl vSak odbydirodukované
zeleniny. Ziskané vysledky jsou s nazokyusékove (2008)vrozporu, jelikoZz byly
zaznamenanydnem vyvoje plodin r&at mrazové dny, které narusili jejich vyvojétizzm
letnich dri se p@asi oteplilo a v konmém hodnoceni toto pasi umoznilo vzchazeni
a tvorbu plod dobré kvality a tento rok tak byl z pohledu plodaeleniny pimérny.

Pikova (2009)popisuje, Ze Spotaost Semo s.r.o.fpdstavila no¥ vyslechéné osiva
okurek nakladeéek, salatovych a hadovek awbdu dovozu polotovars Asie, kli kterym se
zuzuji pestebni plochy, fedevsSim okurek nakladek. Tento fakt se da zhodnotit jako
pozitivni, jelikoZ v tomto roce byly podminky pré&urky, dle zjiSénych vysledk, negativni,
jelikoz extrémni gidani chladného a teplého dqasi naruSilo gstebni plochy s okurkami.
Pikova (2009)v ¢lanku taky zmiuje, Ze spokénost Semo s.r.o. se zéika na oblast Hana,
kde jsou vhodné podminky prégtovani plodové zeleniny, zejména paprik dagji p‘estoze
je zde vyskyt pozdnich mraZikZ tohoto divodu Semo s.r.o., vySlechtilo odgjsi druhy
paprik a rajat proti chladu.

Podle Pikové (2010)piredeSly rok dopadl také niépnivé pro pistitele a pstebni
plochy stéle klesali. Podle slovausedy zelingké unieCech a Moravy, které Pikovéa shrnula
ve svémc¢lanku, by se rli péstitelé na naSem UGzemi z&tih mimo jiné gedevsim
na stovani okurek nakladek, jelikoz v naSich podminkach je mozné dosahkwalitnich
a optimalnich vynas Produkci ovliviuje zejména klimatické podminky, které nebyly
optimalni, a mnoho ploch s plodovou zeleninou bgtskozeno krupobitim, a nezbytné
se v oblastech stavaji zavlahy, na které z#lim@ji moznost odebirat dotace. Toto tvrzeni
koresponduje se zji§tymi vysledky, které se hodnoti jako negativni hlpdu plodové
zeleniny, ktera byla poruSena krupobitim a silngnaizkami od kétna docervence.

Dle Kleckové (2011) byl pro zelinde pestitelsky rok z klimatického pohledu
negiznivy. Jiz na jée se potykali s problémy tykajici séepokené mdy, divodem tomu
bylo tani vysoké sthové pokryvky atastym srazkam, které bylebemcervence vystdany
vysokymi teplotami. Ty off béhem srpna vysidaly silné de& které v oblastech s plodovou
zeleninou zfisobily zaplaveni porosta vznikaly povodové louze. Poskozeny vlivem
vysoké sihové pokryvky byly také féliovniky a skleniky, kéebyli uceny gedevsim pro
péstovani rajat. Vysledky piizkumu taktéz stuji, co se tg¢e plodové zeleniny, byl tento rok
velice Spatny, fedevsim z pohledu sraZzkového, kdy se na celém Uzejenily cetné prudké

srazky, které zjsobily vyplaveni porogt
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Pikova (2011)je stejného nazoru, Zetipmnost nefiznivého, kdy pemokené
péstebni plochy omezovaly polni prace. N#&$i Skody extrémnich vykyv byly
zaznamenany v oblasti Moravy, kde bylo¢amo okolo 500 ha ploch se zeleninou a tdom
negativni vliv na vynosy, kvalitu i skladovatelnosIminuje také fakt, Zze na rozdil
od ostatnich druh zeleniny, u kterych gstebni plochy stale klesaji, tak plochy sagy
se ustalily.

PodlePikove (2012)se gstebni plochy se zeleninou navysily, coz byla pebnae
dobra zprava, bohuzel velké mnozstestebnich ploch bylo nakazeno baktétgcherichia
coli, kterd zfisobila poSkozeni porastZ klimatického hlediska nebyly zaznamenény Zzadné
extrémni vykyvy poasi, pouze po té# piiznivém jaru, nastalo krupobiti a mraziky
a nasleda byl béhem ¢ervence zaznamenan vyssSi vyskyt srazek. Daléi& problém vsak
zpasobila bakterieEscherichia colina plodové zelenina nejen u nas, ale i v sousednim
Némecku. Cast zeleniny tak musela byt staZena z prodejkteré plochy nebyly &bec
sklizeny acast zeleniny byla zapravena didy. Béhem ptizkumu bylo zjis&¥no a potvrzeno,
Ze pa&asi nebylo tak ipznivé, jelikoZz byly zaznamenany meteorologickéré&xty v podob
mrazovych di béhem faze tvorby kstenstvi rajat, které i pescervencoveé vydatné srazky
v koncovém hodnoceni vykazovaly upiérné az nadgmérné vynosové hodnoty, které
vznikly diky ¢etnému vyskytu teplych dni s celkem silnou stimieadiaci.

Lapakova (2013)shrnula gstitelsky rok jako iiznorody a klimaticky neiznivy.
Velmi chladna zima a nasledné&idani teplot, kdy teplé obdobi vitala mrazova vina,
kterd na Mora¥ znicila velké plochy s plodovou zeleninodedevSim okurek a paprik. Diky
promenlivému pa@asi se zelind potykali s roz&enim houbovych chorob a vyskytenuidki,
zejména msic a moliGouwkova (2013)tvrdi, Ze byl z pohledugstovani zeleniny historicky
nejnizsi, doSlo o dalSi procentualni snizeni oproku 2011. Na celkové produkci této
péstebni sezdny, se vice jakietiny, podilela rajata. Stale vSak hlavnimi producentyCed)

v EU je Spadisko a Itélie, kdy Spathsko sklidilo téngt 6 mil. tun rafat. Toto tvrzeni
vysledky ziskanédhem pfizkumu, a je v nich zaznamenan fakt, Zedm vzchazeni porostu
nastaly problémy s vyskytem mrazovych dni, ktergatiené ovlivnily vyvoj porosti
sragaty a i slaba intenzita slutr@ho z&eni, i ges celkem velké mnoZstvi letnich
i tropickych dni, a to v celkovém hodnoceni vykagowmnegativni zasr.

Lapa&kova (2014) shrnula pstitelskou sezénu za problematickou, twadu
negiznivého pdasi v poslednich letech, které komplikujeéstovani zeleniny u nas

i v zahranéi. Z divodu nizkych teplot a vydatnych srazek se opozadiadba az na zatek
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dubna, dale byly problémy #pobeny povodkmi béheméervna a voda podila ténet 1 mil.
ha gstebnich ploch se zeleninou. Dale tvrdi, Ze plodoei@nina byla ukafena zaatkem
fijna prvnimi mraziky a §stebni plochy v tomto roce nijak rapidneklesaji ani nenastaji.
Stejného nazoru ohledmegiznivych podminek v ¢stovani zeleniny je Menzlova (2014)
ktera dodava zpravy,i@evazr o oblasti Moravy, o extrémdnsuchém Iét, které opozdilo
sklizei na jiz zmihovanyfijen a diky velké progmlivosti paiasi néli zelinati velké problémy
s rozSfenim Skdca a chorob. Ve vysledcich je taktéz zaznamenan yatkgt chladnych dni,
dokonce zvySeny et mrazovych dni, ale oproti nazoru pana inZenyemaha byly
zaznamenany jen slabé srazky od dubnaetwna, kdycervenec byl téri beze srazek,
a celko¥ tento rok byl hodnocen jako klimaticky rigmivy pro gstovani rajat.
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7 Zavér

Cilem diplomové prace bylo vytyid katalog extrémnich meteorologickych jev
ve vegetanim obdobi teplomilné zeleniny, vyzkum fenologicky&asti v souvislosti
s klimatem WCeské republice a statisticky &itr vynosové hodnoty teplomilné zeleniny
v Ceské republice.

Literarni reSerSe v diplomové praci je z#tema na podminky gstovani zeleniny,
zmeény klimatologickych jew na GzemiCeské republiky, charakteristika jednotlivych diuh
zeleniny a s nimi spjatych 8#ca a abiotickych poruch a chorob. Od popisu plodclérany
a ragete jedlého, jehaistu a vyvoje a jak je na tom import a export tordrichu.

V hlavni c¢asti diplomové prace byly vypracovany material atadg, tedy
nashromazdila avyt¥ida jsem databadzi vynosovychiad, katalog extrémnich
meteorologickych je¥ a jejich statistické vyhodnoceni a vyfeai disledki u fenologickych
fazi rapete jedlého ve vegetaim obdobi v letech 2005 - 2015. Na Gzdbeské republiky
byla do jednotlivych soub@r grafi a katalo§ nashromaztha data a vypiena ¢cetnost
vyskytu extrémnich meteorologickych jev

Vysledky g@inaSeji poznatky v oblasti vlivu jednotlivych Klinsdogickych jevi
navynos ve vegetaim obdobi v jednotlivych letechigdevSim mnozZstvi srazek, vykyvy
teplot a intenzita slureiho z&eni. Je #ejmé, Ze rajata v pfibéhu hlavnich @istovych fazi,
coz je vtomto fipadk mésic cervenec, vyzaduji vysSi teploty, s idealnimtpm srazek
a vysSi intenzitou slugaeiho zdeni pro tvorbu kvalitnich plad Dale bylo zjis&no,
Ze negativni vliv nil vyskyt mrazového dne¢hem fenologické faze tvorby kienstvi, ktery
zpisoboval nestejno#énné ¢i Spatné uchyceni pordstPri celkovém hodnoceni bylo zjito,
Ze nejméa letnich dni bylo zaznamenanéhem faze tvorby kstenstvi, kdy celko¥ bylo
zaznamenano za dekadu 53 letnich dni, 8 tropickljgh dokonce byly zaznamenany dva
mrazové dny a zadny den s tropickou nocihdBn faze kveteni se @&t teplych dni oproti
fazi kwetenstvi zvysSil, bylo zaznamenano 126 letnich a Bdpitkych dni, naopak
se nevyskytovaly Zzadné mrazové dny, ani dny sdkapi noci. Za nejteplejSi fenofazi Ize
povazovat fazi tvorby plag kdy teplé poéasi je rozhodujicim faktorentigvorb¢ kvalitnich
plodin. Bylo tedy zaznamenano 349 letnich a 11pitkych dni, dokonce se za poslednich
10 let zaznamenalo 7 dni s tropickou noci a Zadrazavy den, ktery by ohrozil plodiny.

V celkovém hodnoceni se tato posledni dekadh mezi nejsussi a nejteplejsi dekady,
ale bylo zjis¢no, Ze se &em této dekady vékterych letech objevily vySSi Uhrny srazek,
vySSi teploty Bhem jara, které Zisobily tani sahové pokryvky a to zdginilo vznik
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lokalnich povodni na GzendiR. Ty zmisobily velké $kody v porostech s plodovou zeleninou
a mely za disledek celkové snizeni vyniosJako hlavni faktory, které ovhwuji péstovani
zeleniny a zarowe maji vliv na vynosy a kvalitu vyprodukovanych piede pidni druh,
pudni vlastnosti, zasoba Zivin, délka vegetace, teldyne gstovani a pedevsim klimatickeé
podminky. Lze tedytici, Ze i ges rostouci teplotu vzduchupstavaji jarni mrazy jako
rizikovy faktor a jednotlivé fenofaze jsou jimi avhovany. Dale seipvyskytu jarnich mrai
opoaluje vysadba, plodiny opoZdk vzchazeji a je naruSena faze tvorbyétkwstvi.

Z vypozorovanych vysledkize tato hypotéza potvrdit.

Popisnou statistikou a trendy vynosovyeld bylo zjis&no, Ze vynosy plodové zeleniny
spiSe stoupaji, konkrétnu salatovych okurek o 0,10 t/ha/rok a okurek nddiék
0 0,36 t/ha/rok. Jinak tomu bylofiphodnoceni vynas rajcat, kdy bylo zaznamenano za
pomoci vypétu linearniho trendu pokles vynogajcat o 0,33 t/ha/rok. Tento pokles
je predevsim dan néfnivymi klimatickymi podminkami a také zvySenymvdaem rajat ze
zemi EU (pedevsim Spatisko, Nizozemi).

Béhem fenologickychéasti bylo zjistno, Zze nejméh letnich a tropickych dn bylo
zaznamenano ve fazi tvorby dtenstvi, naopak nejvice letnich, tropickych, alelni
s tropickou noci bylo &hem tvorby plod, kdy je tento faktor jednim z néjZit¢jSich pro
tvorbu kvalitnich plod.

Ze ziskanych vysledkje patrné, Ze lze vyuzit adagtd mechanizmy, které zniiiji
dopady rizikovych meteorologickych jéva zvySuji rentabilitu ¢stovani teplomilnych
zelenin vCR. Pro dalsi rozvoj vgstovani plodové zeleniny @eské republice
je rozhodujicim faktorem vyt¥eni @iznivych podminek v¢stebnich oblastech,
jako je modernizace zavlazovacich sysignskladovych prostor, péjpac rozsteni

péstovani ve sklenicich a féliovnicich.
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9 P¥ilohy

9.1 Filoha 1. Pozorovana kombinovana globalni ri pramérna teplotni
odchylka povrchu oceanu a pevniny (a), globalni gimérna zména hladiny
oceanu (b), globalni pimerna koncentrace sklenikovych plyé (c) a globalni
antropogenni emice CQ (d) (dle zdroje, IPCC, 2014)

(a) Pozorovana kombinovana globalni roéni primérna teplotni odchylka
povrchu oceanu a pevniny
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9.2 Hiloha 2. Zatazeni plodovych zelenin do botanickacleledi (Pekarkova, 2001)

Celed’ Druhy

Vlastnosti

lilek, mochyr,

Lilkovité (Solanaceae) |paprika, pepinag,

rajce, rafenka

stredreé teplomilné, samosprasné,

dodavatelé vitamiin plody aromatickée

vyznamni

beninkaza,

Tykvovité meloun
(Cucurbitaceae) cukrovy,meloun
vodni,  okurka

tykev

lagenarie, lufa,

vyrazre teplomilné, cizosprasné,

nezralé

plody - kaloricky chudé, zralé plody — bohaté

na cukry

Slézovité (Malvaceae) | ibiSek

znané teplomilny, samosprasny, plody

aromatické

9.3 Filoha 3. Vyvoj praimérnych roénich teplot (°C) a primérnych roénich dahrni

srazek (mm) za poslednach 150
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9.4 Hiloha 4 Vliv nerovnomérné distribuce zavlahy na olis€ni raj¢at (dle zdroje,
Rod, 2010)

NEVYZRAVANI STOPKOVE CASTI
PLODU

Pricina: geneticka porucha podminéna stresovymi podminkami

SVINOVANI LISTU
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9.5 Hiloha 5. Vliv nedostatku vapniku na plody paprik (de zdroje, Rod, 2010)

DEFICENCE VAPNIKU

—‘ Pri¢ina: relativni nedostatek prijatelného vapniku

| Ochrana: tolerantnéj§i odridy, nepiehnojovat N a K, pravidelna zavlaha,

aplikace chloridu vipenatého, ledku vipenatého nebo specidlnich hnojiv (Fertikal,
Harmonie Vapnik, Kalcolit, Kalkosol, Kalkosan, Lamag + Ca, Wuxal Sus Kalcium, Wuxal Aminocal aj.)

9.6 Filoha 6 Napadeni porosi plodové zeleniny bakterii Potato stolbur
phytoplazma (dle zdroje, Rod, 2010)

STOLBUR

Ochrana: odolnéjsi odrady, odstrafovani napadenych rostlin, likvidace vektoru
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9.7 Filoha 7 Vliv viri a bakterii na vyvoj rostlin, listi a plodi plodové zeleniny
(dle zdroje, Rod, 2010)

VIROZY

Pridina: viry TSWYV, ToMY, AMY, CMYV ;.

Ochrana: odolnéj8i odriudy, odstrafiovani napadenych rostlin, likvidace vektori

BAKTERIOZY

Piicina: bakterie Erwinia carotovora, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis,
p Pseudomonas syringae py. tomato, Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria
1 = - Az “

Ochrana: zdravé osivo, odolnéjsi odrudy, odstraiiovani napadenych rostlin
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9.8 Filoha 8 Vliv houbovych organismi na vyvoj plodi rajéat (dle zdroje, Rod,
2010)

PLISEN RAJCETE

Piicina: houba Phytophthora infestans

Ochrana: péstovat na oslunénych a vzdusnych stanovistich,
péstovat odolnéjsi odrudy (napi. ‘Benjamino’, *Parto’ nebo “Uragan’

P

Ochrana: péstovat na oslunénych a vzduinych stanovistich, zdravé osivo,
prostorovi izolace od porostii brambor, odstrafiovat poskliziiové zbytky
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OLIVOVE HNEDA SKVRNITOST
RAJCETE

Pricina: houba Mycovellosiella fulva

ST ) R & ,
Ochrana: dostateéné vétrat skleniky a foliovniky, nezalévat
na listy, odolné odrady, likvidovat napadené rostliny

PADLI RAJCETE

- = 3 1

Pricina: houba Qidium lycopersici

Ochrana: J



SEPTORIOVA SKVRNITOST RAJCETE

Pricina: houba Septoria lycopersici

o5

| Ochrana: péstovat na oslunénvch a vzduSnych stanoviStich |

SEDA HNILOBA

‘ Pric¢ina: houba Betryotinia fuckeliana (anam. Botrytis cinerea)
I

— - i

Yy TR v/

Ochrana: péstovat na oslunénych a vzdus$nych stanovistich, vhodna sklizen
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BILA (SKLEROTINIOVA) HNILOBA

Pricina: houba Sclerotinia sclerotiorum
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