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Moznosti uplatnéni clonné obnovy borovice lesni v oblasti
Trebonska

Souhrn

Cilem prace bylo vyhodnotit moznosti uplatnéni clonné obnovy borovivice lesni
(Pinus sylvestris) v podminkach Lesni spravy Tiebon, Lesy Ceské republiky, s. p. na zaklads
vyhodnoceni stavu a vyvoje porostni struktury a pfirozené obnovy na siti trvalych zkusnych
ploch (TVP). Na zaklad¢ provedenych Setfeni bude navrzen a vyhodnocen téZebni zasah jako
dalsi faze clonného postupu v danych porostech.

V roce 2019 byly na reviru Kunsach (LS Ttebon) zaloZeny tfi TVP o rozmérech 50 X
50 m (0,25 ha). Na kazdé TVP byly pomoci technologie FiedMap zaméteny pozice vSech
stromt spadajicich do matetského porostu s vycetni tloustkou vyssi nez 4 cm. V této kategorii
byly zjistovany hlavni charakteristiky matefského porostu, kterymi byly vycetni tloustka ve
dvou na sebe kolmych smérech, vyska stromu, vyska nasazeni koruny a korunové projekce.
V kategorii pfirozené obnovy byla pfi opakovaném meéteni zjistovana pouze vyska jedinci.
Na kazdé TVP byly vyznaceny 3 kruhové plochy s polomérem 2,82 m (25 m?), na nichz byli
zaznamenavani jedinci piirozené obnovy. Tyto plochy byly nahodné rozmistény po
jednotlivych TVP. Soucésti terénnich praci bylo i navrZzeni a vyznaceni tézebniho zasahu
v souginnosti s pracovniky LCR.

Na jednotlivych TVP byl zjistén pocet jedinct piirozené obnovy, ktery je vice nez
dostacujici pro spéSnou obnovu porostu. Na TVP 47 bylo zaznamenano 12 533 jedinct na
hektar, na TVP 46 se vyskytovalo 21 333 jedincl na hektar a na TVP 48 bylo dokonce 36 933
jedincti na hektar plochy. Lze konstatovat, ze v danych podminkach borovice lesni darné
odrista pod ptiméfenou clonou matefského porostu. Mira clonéni matetského porostu pak
uzce souvisi s parametrem zakmenéni. Tento parametr se pred provedenim tézebniho zasahu
pohyboval okolo hodnoty 0,7. Nejvyssi zakmenéni bylo zaznamenano na TVP 47, kde jeho
hodnoty byla 0,75. Na ostatnich TVP bylo zakmenéni mirn¢ nizsi, na TVP 48 na hodnot¢ 0,73
a na TVP 46 na hodnoté 0,70. Po provedeni t€Zebniho zasahu se hodnoty zakmenéni snizily
na hodnoty 0,58 na TVP 47, 0,53 na TVP 48 a 0,51 na TVP 46. Toto sniZeni zakmenéni bylo
dosaZeno téZebnim zasahem s primérnou intenzitou 25,5 % ze zasoby porostu. Nejvyssi
intenzita tézby byla navrzena na TVP 48, kde ptedstavovala 27,5 %. Na TVP 46 byla
intenzita zasahu 26,0 % a na TVP 47 23,1 %.



Klicova slova: clonnd obnova, pfirozend borova stanovisté, zdpoj, svételné podminky,

konkurence, tézba



Shelterwood Regeneration of Scots Pine in the Trebon
Region

Summary

The aim of the work was to evaluate the possibilities of applying shelterwood
regeneration of Scots pine (Pinus sylvestris) in the conditions of the Tiebon Forestry
Administration, state enterprise Forests of the Czech Republic, based on the evaluation of the
state and development of the stand structure and natural regeneration on network of
permanent research plots (PRP). On the basis of the conducted investigations, a harvesting
intervention will be proposed and evaluated as the next phase of the shelterwood method in

the given stands.

In 2019, three PRPs with dimensions of 50 x 50 (0.25 ha) were established on the
Kunsach district (Forestry Administration Ttebon). For each PRP, the positions of all trees
falling into the plots with a diameter at breast height than 4 cm were targeted using FiedMap
technology. In this category, the main characteristics of the parent stand were determined,
which were the diameter at breast height in two mutually perpendicular directions, the height
of the tree, the height of the crown and crown projections. In the category of natural
regeneration, only the height of individuals was determined during repeated measurements.
On each PRP, 3 circular areas with a radius of 2.82 m (25 m?) were marked, on which
individuals of natural regeneration were recorded. These areas were randomly distributed
within individual TVPs. Part of the field work was also the design and marking of the

harvesting intervention in cooperation with the employees of the Forests of Czech Republic.

The number of individuals of natural regeneration was determined at individual PRPs,
which is more than sufficient for the successful development of the stand. At PRP 47, 12,533
individuals per hectare were recorded, at PRP 46 there were 21,333 individuals per hectare,
and at PRP 48 there were even 36,933 individuals per hectare. It can be stated that in the
given conditions the pine tree grows successfully under the shelter of the parent stand. The
shleter of the parent stand is closely related to the stand density. This parameter hovered
around the value of 0.7 before the harvesting operation. The highest density was recorded at
PRP 47, where its values were 0.75. On the other PRPs, density was slightly lower, on PRP
48 at a value of 0.73 and on PRP 46 at a value of 0.70. After the harvest intervention, density
decreased to values of 0.58 at PRP 47, 0.53 at PRP 48 and 0.51 at PRP 46. This reduction in



crop density was achieved by harvesting with an average intensity of 25.5% of the standing
volume. The highest harvesting intensity has been proposted at PRP 48, where it represented
27.5%. On PRP 46 the intensity of intervention was 26.0% and on PRP 47 23.1%.

Keywords: Shelterwood regeneration, natural pine sites, canopy, light conditions,

competition, harvesting
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2 Uvod

V soucasnosti, kdy klimaticka zména ¢im dal vice ovliviuje celé lesni porosty, je dilezité
zkoumat a aplikovat do praxe nové metody a postupy v péstovani lesa, abychom byli schopni
nase lesy adaptovat na nové, predevsim klimatické podminky. Jednim z hlavnich adaptacnich
princip je vylucovani z hospodafeni holé see a zavadéni postupt blizsich ptirodé. Do
popiedi zajmu se proto dostavaji hospodarské zplisoby podrostni nebo vybérny. Vzhledem
k zna¢né naroc¢nosti pii hospodafeni za pomoci vybérného HZ se mnohem ¢astéji vyuziva HZ
podrostni. Pro tyto hospodaiské zpiisoby jsou vétSinou vyuzivany dieviny stin snésejici,
protoze mladi jedinci rostou pod clonou matetského porostu. Neni ale vylouceno ani zavedeni

podrostnich zptisobti do porostu dievin svétlomilnych.
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3 Cil prace

Cilem prace je vyhodnotit moznosti uplatnéni clonné obnovy borovice lesni
v podminkach Lesni spravy Tieboii, Lesy Ceské republiky, s. p. na zakladé vyhodnoceni
stavu a vyvoje porostni struktury a pfirozené obnovy na siti trvalych zkusnych ploch. To bude
zahrnovat analyzu vyvoje matefského porostu a prosperity a rstu pfirozené obnovy borovice
lesni v gradientu riizného zakmenéni. Métfeni bude provaddéno na 3 trvalych zkusnych
plochach (TVP) ve 3 raznych porostech. V ndvaznosti na tato Setfeni bude navrzen vhodny
tézebni zasah sohledem jak na stav pfirozené obnovy, tak ikvalitu a stabilitu stromt

matefského porostu.

13



4 Rozbor problematiky

4.1 Dendrologicka klasifikace

41.1 Celed borovicovité

Borovicovité (Pinaceae) je ¢eled fadu borovicotvarych z tfidy jehlicnant. Nejcastéji
se déli na ¢tyfi podéeledé, obsahuje 10 (11) rodi a 225 (235) druhd (Musil, Hamernik, 2003).
nejvyznamnéjsi skupinu nahosemennych rostlin. Jsou to nejcastéji stromy vysokého vzristu,
vyjimeéné kefe, obvykle vzdyzelené, vzacné opadavé (Musil, Hamernik, 2003). Borka je
u n€kterych druhti hladka, u jinych Supinovita nebo silné zbrazdéna. Jednozilkové jehlice,
umisténé na brachyblastech bud’ jednotlivé nebo ve svazeécich (Uradni¢ek, Chmelaf, 1995)
po 2-50, byvaji rozdilné délky. Jedna se rostliny jednodomé, coz znamena, ze sam¢i i samici
pohlavni organy jsou na jedné rostliné. Opylovani probiha vyhradné anemogamii, neboli
pomoci vétru (Musil, Hamernik, 2003). Plodem borovicovitych jsou $iSky, které jsou tvofeny
vietenem a kolem né&ho spiralovité uspofadanych Supin (Uradni¢k, Chmelaf, 1995). Sisky
borovicovych mohou byt rozpadavé nebo nerozpadavé, kdy se ve stadiu fyziologické zralosti
SiSky oteviraji a semena z nich vypadavaji, nebo se rozpadaji celé SiSky a semena padaji
spolecné s Supinami na zem. Semena se §ifi pomoci vétru, anemochorie, nebo pomoci

zivocichti, zoochorie.

4.1.2 Rod borovice

Borovice (Pinus) je rod stalezelenych  jehli¢natych — strom®, poptipadé kefu,
z ¢eledi borovicovité (Pinaceae) (Musil, Hamernik, 2003). Tento rod obsahuje 100 (120)
druhti pievazné se vyskytujicich na severni polokouli (Uradni¢ek, Chmelat, 1995). Areal, na
némz lze nalézt zastupce tohoto rodu je velmi rozsahly, zahrnuje severské polohy, postupuje
nadale pfes smiSené lesy mirného pasu az do subtropickych poloh a n€kde dokonce az do
tropického podnebného pasma. Vyskytuji se napii¢ vySkovymi stupni od nizSich poloh u
hladiny mofe, po horni hranici lesa, nebo az nad tuto hranici (Musil, Hamernik, 2003). Pokud
jde o postup od vychodu na zapad, tak se zastupci rodu borovice vyskytuji v celém gradientu,
tedy od vychodni Asie, ptes Himal4je, Evropu, aZ po severni a stfedni Ameriku. V Evropé se

vyskytuje 12-13 ptivodnich druhi, ztoho 9-10 dvoujehlicnych a 3 pétijehlicné (Musil,

14



Hamernik, 2003). Rod se taxonomicky déli na dva podrody: Pinus, se 2-3, vyjime¢né 5 nebo
az 8 jehlicemi ve svazetku a Strobus obvykle s 3 nebo 5 jehlicemi ve svazetku. V Ceské
republice jsou puvodni 3 druhy spadajici do rodu borovice. Jedna se o borovici lesni, borovici

blatku a borovici klec.

4.1.3 Borovice lesni

Borovice lesni (Pinus sylvestris) je jehli¢naty strom z ¢eledi borovicovitych. Borovice
lesni se vyskytuje na velké plose a jeji areal je nejrozsahlejsi z nasich dievin (Poleno, Vacek,
2009). V Ceské republice je ptivodnim druhem. Vzhled tohoto druhu je znaén& proménlivy,
existuje zde mnoho ekotypi, klimatyp a edafotypti. Obecné ale plati, ze koruna borovice
lesni je v mladi kuZelovitd a v pozd¢jSim veku destnikovita. Tvar koruny se odviji hlavné od
Casti arealu, kde dany jedinec roste. V severni a severovychodni Casti arealu je koruna spiSe
Stihla a s postupem pies stfedni do jizni ¢asti arealu se koruna méni v destnikovitou korunu
(Musil, Hamernik, 2003). Borka je ve spodni ¢asti kmene Sedohnéda a hluboce rozbrazdéna,
v horni ¢asti kmene se pak obvykle vyskytuje rezavé Cervena Supinovita kira, odlupujici se
v tenkych listcich (Musil, Hamernik, 2003). Co se tyka kofend, tak borovice ma dlouhy
kalovy koten, ktery zajistuje jeji velkou stabilitu. Dlouhé kotfeny ji také umoziuji vyuzivat
vodu z hlubsich vrstev ptdy (Uradniéek a kol, 2001). Jehlice vyriistaji ve svazeécich po 2 na
brachyblastech. Jehlice asimiluji zpravidla 2 az 3 roky, starsi ro¢niky jehlic poté opadavaji
(Spulak, Cerny, 2023). Kveteni borovice lesni probihd v kvétnu a &ervnu. Sbér osiva
Z borovice lesni se poté provadi v listopadu a prosinci stejného roku, kdy probiha kveteni, a
od ledna do biezna roku nasledujiciho (Busina, Hrdina, 2016). Borovice lesni je v Ceské
republice druhou nejzastoupen¢;jsi jehli¢natou dievinou. Podle udaji ze zpravy o stavu lesa za
rok 2022 bylo zastoupeni borovice v ¢eskych lesich na trovni 16% (MZE, 2022). Ptirozené

zastoupeni borovice lesni v ¢eskych lesich bylo 5,4% (Musil, Hamernik, 2003).
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4.2 Ekologické charakteristiky borovice lesni

4.2.1 Stanovi$t'ni naroky borovice lesni

Borovice lesni je co se pudnich pomért tykéd velice nenarocna dievina. Snasi suché,
ale i zamokiené ptdy (Uradni¢ek a kol. 2001) s nizkym obsahem Zivin. V obdobi po posledni
dobé¢ ledové byla borovice jedna z prvnich dievin, které rychle kolonizovaly izemi Evropy,
které¢ bylo bez vegetace. V pozd¢jsi dob¢ byla z lepSich stanovist vytlacena konkurencné
silngj$imi dfevinami (Musil, Hamernik, 2003). Pavodni borové porosty se v Ceské republice
vyskytuji jen ostriivkovité na extrazonalnich stanovistich zvanych reliktni bory. V CR
borovice roste na relitnich stanovistich, jakymi jsou piscité, skalni, mélké pidy, nebo na
okrajich raSeliniSt’ (Musil, Hamernik, 2003). Borovice lesni je podle vyhlasky 298/2018 Sb.
hlavni dfevinou na stanovistich oglejenych a podmacenych (MZE 2018). Na téchto
stanovi$tich ma sniZzenou zpeviujici schopnost (Kovaf, Hrdina, BuSina, 2016). Z toho
vyplyva, ze limitnim faktorem pro borovici lesni jsou ptidni poméry na stanovisti. Borovice je
nendrocnd z hlediska pidnich podminek, tudiz ustupuje z bohatsich stanovist’, kde je velky
konkurenéni tlak jinych dfevin (Uradni¢ek a kol. 2001). Kromé reliktnich poloh tvoii
borovice pfirozenou piimés na chudych stanovistich. Témito stanoviSti jsou porosty na
edafickych kategoriich M, Q, nebo R (Poleno, Vacek, 2009). Nejvhodnéjsi pro péstovani
borovice lesni jsou lehké hlinito — piscité az piscité ptidy s mirnou vlhkosti. Neni vhodné ji
péstovat na stanoviStich Zivné ekologické fady. Na té€chto stanovistich borovice neplni svou
obvyklou zpeviovaci funkci, protoze vzhledem k vSudypiitomnému dostatku zivin nema
potiebu tvofit dlouhé kotfeny. Rozsahlé borové porosty jsou péestovany zejména na
stanoviStich chudych piskt, kde historicky dochazelo k hrabéni steliva a tudiz ke vzniku mén¢é
produktivnich pid (Bilek a kol. 2017). Proto je na téchto stanovistich borovice velmi

dilezitou dfevinou, protoze ostatni dieviny zde stradaji.

4.2.2 Klimatické naroky borovice lesni

Borovice lesni je ve vztahu ke klimatu velmi tolerantni. Je schopna snéset teploty
Vv Sirokém rozmezi. Z toho vyplyva, Ze klima neni hlavni limitujici podminkou pro riist a
prosperitu borovice (Slodicdk, Novak, Dusek, 2013) jako u jinych dievin. Také co se tyka
vlhkostnich pomérd, je tato dfevina znacné skromnd, ale dokaze rast také na stanoviStich
ovlivnénych vodou a dokonce 1 na raSeliniStich. Zna¢nd cast aredlu borovice lesni je

kontinentalni, nebo alesponn kontinentaln¢ ladéna (Musil, Hamernik, 2003). Kontinentalni
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klima je charakterizovano velkymi vykyvy teplot v ramci dne i roku a niz8§imi uhrny srazek.
Borové porosty tvofi v typologickém systému samostatny stupeil zvany bory s oznac¢enim 0.
Prevazna Cast téchto stanovist’ se pohybuje mezi 3 a 5 lesnim vegetacnim stupném (Poleno,
Vacek, 2009). Néktera stanovisté zasahuji do 2 LVS, kde vytvaieji borové doubravy. Miize
také zasahovat do vysSich poloh, nékdy az do 7 LVS. (BuSina, Hrdina, 2016). Jina stanovisté
jakymi jsou napt. 0Y, ON, 0G, zase odpovidaji inverznim polohdm se smrkem (Poleno,
Vacek, 2009). Areal borovice lesni zahrnuje Siroky gradient poloh nadmoiskych poloh. Roste
od 200 do 2000 m. n. m., v CR jen do1070 m. n. m. (Musil, Hamernik, 2003). Z toho vyplyva,
Tyto klimatypy jsou severska, stepni a horska borovice.

Extrémni vykyvy klimatickych podminek jsou jednim z limitujicich faktor pro rist
dfevin, protoze z dlouhodobého hlediska priimémych hodnot klimatickych podminek
(pramérné teploty, primérné srazky, ...) se muze lokalita zdat vhodna pro danou dievinu, ale
muze se také objevit néjaky extrémni vykyv napf. teplot, které miize mit za nasledek velké
Skody na lesnich porostech. Proto je pfi hodnoceni vhodnosti stanovisté tieba také posuzovat
rizika vyskytu néjakych klimatickych vykyvl v dlouhém ¢asovém horizontu, aby se dalo
predejit posSkozeni lesnich porosti. Vzhledem ke zna¢né klimatické toleranci borovice jsou
borové porosty ovlivnéné klimatickymi extrémy méné ohrozené nez porosty jinych dievin.
Borovice lesni je jedna z nejvice svétlomilnych dievin rostoucich u nas (BuSina, Hrdina,
2016). Obnova borovych porosti miZe probihat také pod mirnéjSim zastinem (Bilek a kol.
2017). Pokud je pfisun svétla do porostu néjakym zplisobem omezen tak borovice pomérné
siln€ reaguje na jakékoli mezery vzniklé v porostech. Stejné tak reaguje na porostni okraje.
Vzhledem k morfologii jehlic je borovice konkurenéné velmi silnd, pokud se jedna o
vyuzivani svétla v porostnich mezerach (Bilek a kol. 2017). V mladém vé&ku mohou
semenacky trpét na nedostatek vody, ktery se miiZze projevit jako sniZeni tolerance k zastinéni.
Pti vzchazeni semendckt je borovice schopna odolévat zastinéni rovnajici se az hodnoté 0,8
plného zakmenéni (Bilek a kol. 2017). S rostoucim vé€kem se vSak ndroky na svétlo znacné
zvySuji. V prubéhu pfizplisobovani na snizenou intenzitu svétla mize rast ovlivnit také

dostupnost zivin na stanovisti (Niinemets et. al. 2002).

4.2.3 Zpeviujici a melioracni funkce borovice lesni

Borovice lesni je v zemi kotvena dlouhym kilovym kofenem, ktery mize dosahovat

hloubky 1,5 az 3 m (Musil, Hamernik, 2003). Kromé¢ ktilového kotfenu borovice vytvari také
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horizontalni koteny, které davaji kofenovému systému miizovy charakter (Kdostler a kol.
1968). Tento druh neni pfili§ ohrozen pisobenim vétru a na vyvraty netrpi. K ohrozeni
dochazi pouze Vv ptipadech, kdy je stanoviSte ovliviieno vysokou hladinou podzemni vody,
protoze rust kofenti se v anaecrobnim prostfedi zastavuje. DalSim piipadem, kdy je borovice
ohroZena na stabilité, jsou stanovist¢ kamenita, s vyskytem velkych kament. Protoze kdyz
ktlovy kotfen narazi na tuto mechanickou ptekazku, dochédzi k zpomaleni, nékdy dokonce
zastaveni jeho rustu. Dochazi také k ptipadiim, Ze se kofen ohne do strany, obroste piekazku a
pokracuje v rustu dale vertikdlnim smérem (Kostler a kol. 1968). Borovice lesni je, jako
zpeviujici dievina vyuzivana piedev§im na stanovistich, jakymi jsou kamenna mote, pisecné
ptesypy nebo pohyblivé pisky. Na téchto stanovistich mohou u borovic vznikat dokonce
chiidovité koteny (Musil, Hamernik, 2003).

Zpevijici funkce byva tradiéné spojovana s funkei melioracni. Borovice lesni neni
obvykle vnimana jako meliora¢ni dfevina. Je pravda, Ze z borového opadu nevznikaji
ptiznivéjsi humusové formy, tyto formy humusu mohou vznikat rozpadem jinych Casti

stromu. Vyznamnou dlouhodobou meliora¢ni funkci maji borové pafezy a kofeny (Kacélek a

kol. 2017).
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4.3 Péstebni charakteristiky borovice lesni

Borovice lesni je dievina velice svétlomilna. Pro péstovani kvalitnich borovych porosti
musi byt splnény 4 zakladni podminky. Jsou to vhodné stanovisté, vodny ekotyp, optimalni
(vysokd) hustota porostu, vySkovd vyrovnanost porostu. Vychova borovych porosti by
neméla mit velkou intenzitu, protoze borovice reaguje na uvolnéni pomérné pomalu, coz ma
za nasledek ztratu prirtstu (Slodi¢ak, Novak, DusSek, 2013). Na druhou stranu by zéasahy
V borovych porostech nemély byt ani slabé, protoZe to ma za nasledek zhorSeni klimatickych
podminek v mladych borovych porostech (Novék a kol. 2010a). Jedinci borovice lesni rostou
V prvnim roce pomalu, pak se jejich rlst zrychluje, nejvyssich ptirastd dosahuji mezi 15 az 25
rokem zivota. Ve vySS§im véku vySkovy rast téméf ustdva a dochazi tak ke zméné habitatu
(Busina, Hrdina, 2016). Vychova borovych porostii je znesnadnéna tim, Ze borovice, stejné
jako napft. dub, vytvaii 2 hlavni tipy nekvalitnich jedinct S rozpinavymi korunami a silnymi
vétvemi (Kovar, Hrdina, Busina, 2013) zvanych obrostlici a ptedrostlici. Obrostlik je
nekvalitni jedinec v hlavni porostni Grovni a piedrostlik je nekvalitni, rozpinavy jedinec
vV nadarovni. Na druhou stranu borovice netvoifi zadné proventativni vyhony, jak kofenové,

paiezové ani kmenové.

4.3.1 Problematika semenarstvi a $kolkarstvi ve vztahu Kk borovici lesni

4.3.1.1 Semenéfstvi

Semena borovice lesni spadaji mezi mala semena s niz§im obsahem vody. To
znamena, ze se semena pied piipadnym skladovanim nemusi zbavovat nadbyte¢né vody.
Semena se nachazeji v SiSkach vysoko na kmeni a jejich sbér je komplikovany. Sbér semen
borovice se provadi v zimnich mésicich a brzy z jara, nejCastéji od listopadu do biezna
(BusSina, Hrdina, 2016). Po dosazeni technické zralosti se $iSky oteviraji a semena volné
vypadavaji ven. V plodnosti lesnich dfevin jsou urcité zakonitosti, které stanovuji, kdy urcité
dfeviny plodi. U vétSiny dfevin se plodnost nedostavuje kazdy rok, ale v ur¢itych intervalech
zvanych semenné roky. U borovice lesni se uvadi interval 2 — 3 roky. Rozpéti semennych
rokli zavisi na riznych faktorech (obsah zivin v ptidé, dostatek svétla, schopnost opyleni a
mnoho dal$ich) (Busina, Hrdina, 2016).

Klic¢eni borovych semen probihd Iépe za plného nebo alespon ¢astecného oslunéni nez
v zastinu (Poleno, Vacek, 2009). U jedincii borovice lesni neni neobvykly ani vznik

takzvanych janskych prytl. K vzniku téchto vyhonti dochédzi v letnim obdobi a do zimy
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nestaci plné¢ zdievnatét. Tyto vyhony se tvofi z termindlnich i laterdlnich pupent (Musil,
Hamernik, 2003). Z péstebniho hlediska jsou tyto vyhony mén¢ vhodné az nezadouci

(Narovec, 2000).

4.3.1.2 Skolkaistvi

Hlavnim cilem lesniho $kolkafstvi je produkovat v dostate¢né mife kvalitni sadebni
materidl pro umélou obnovu lesa. Sadebni material mize pochazet ze semen, coz znamena
puvodu generativniho, nebo z rostlinnych ¢asti, ptivodu vegetativniho. Sadebnim materidlem
se rozumi semenacky, sazenice, poloodrostky a odrostky. Semenacky jsou rostliny
vypéstované ze semen, u nichz v priabéhu rastu nebyl kofenovy systém nijak upravovan
(Poleno, Vacek, 2009). Sazenice jsou rostliny vypéstované ze semenacki, nebo z ¢asti rostlin
vzniklych vegetativnim mnozenim, u kterych byl kofenovy systém v prubéhu ristu upravovan
podfezavanim, Skolkovanim, pfesazovanim do obalil, nebo pomoci jinych péstebnich technik.
Vyska nadzemni ¢ésti sazenic dosahuje maximaln¢ 50 cm. Poloodrostky jsou rostliny, které
mély minimalné dvakrat upravovany kofenovy systém Skolkovanim, podiezavanim,
presazovanim do oballi nebo kombinaci téchto postupd. Vyska nadzemni casti rostliny se
pohybuje mezi 51 a 120 cm (Poleno, Vacek, 2009). Odrostky jsou péstovany obdobnymi
postupy jako poloodrostky, rozdil je vSak ve vySce nadzemni ¢4sti rostliny, kterd u odrostk
spada do intervalu od 121 do 250 cm (Busina, Hrdina, 2016). Podle metod pouZitych pro
péstovani se sadebni material déli na prostokotfeny, ktery neméa kotfenovy systém kryty, a
obalovany sadebni material, ktery mé& kotfeny chranéné substratem. Za rok 2022 cinila
produkce lesnich $kolek v Ceské republice 250 609 182 ks. sadebniho materialu. Z tohoto
celkového poctu reprodukéniho materialu ¢inil podil borovice lesni 26 816 300 ks. (MZE,
2022). To znamena, Ze 10,7% z celkového poctu vyprodukovanych sazenic tvofila borovice

lesni.

Podtezavani

Podiezavanim se rozumi zkracovani kofenovych systémi pro ndslednou snazsi
vysadbu (BuSina, Hrdina, 2016). Podfezavani se mize provadét ve vodorovném i svislém
sméru (Poleno, Vacek, 2009). Horizontalni podiezavani je provadéno pomoci podiezavaciho
adaptéru, ktery se da piipojit na univerzalni kolovy traktor. Horizontalni podiezdvani se
provadi na celém zdhon¢ najednou. Je dilezité, aby provedeny fez byl Cisty, proto je potieba
pouzivat ostré noZe s tlouStkou nejvice 3 mm. Pii pouziti silnjSich nozli dochazi

k nezadoucimu pohmozdéni nebo dokonce rozstépeni kofent (Poleno, Vacek, 2009).
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Tloustka kotent, které jsou takto upravovany, by méla presahovat 6 mm (Mauer a kol. 2013).
Toto je dulezité pro spravné zacelovani a hojeni ran vzniklych podiezdvanim. Podiezavani se
uplatnuje zejména u dievin s dlouhym kiilovym kofenem a malym poctem bocnich kotinkd.
Takovymi dfevinami jsou zejména borovice lesni (Pinus sylvestris, L), buk lesni (Fagus
sylvatica, L), dub zimni (Quercus petraea, Matt., Liebl.), nebo modiin opadavy (Larix
decidua, Mill) (Busina, Hrdina, 2016). Specifické postupy pokud jde o podfezavani, plati pro
dub zimni, u kterého dochazi k podrezavani uz v ptl roce véku, a borovice lesni, kde se prvni
podiezavani mize provadét v poloving druhého roku véku. Cast&jsi je v8ak podfezavani
realizovano ve véku 1 roku stafi. Prvni podfezavani se nejcastéji provadi v hloubce 10 -12 cm,
druhé podiezavani poté v hloubce 12 -15 cm a nasledné vyzvedavani v hloubce 18 cm pod
povrchem ptidy. Nejcastéji se podiezavaji jednoleté semenacky, které zlstavaji jeste dalsi rok
na stejném zahoné (©Copyright LESOSKOLKY s.r.o., 2022). V péstebnim vzorci se
podiezavani znac¢i symbolem ,,-“. Pfi podfezavani se odstraiiuje maximaln¢ 1/3 objemu
kotenového systému. Pii odstranéni vétsiho podilu kofeni dochdzi k vysSimu stresu

sadebniho materialu (Mauer a kol. 2013).

Skolkovani

Hlavnim ukolem Skolkovani je vypéstovat vyspélé rostliny s dobfe vyvinutym a
nedeformovanym kofenovym systémem. Skolkovanim se rozumi piesazovani semenacki,
ptipadné¢ sazenic do minerdlni plidy (Poleno, Vacek, 2009). Jednd se o rozsazovani
semenackll nebo sazenic na jiné zahony nejcastéji 5 — 7,5 cm od sebe (Burda, 2009), aby na
novych zahonech neprobihal konkurenéni boj o prostor a rostliny se mohly volné vyvijet.
Pted timto rozsazovanim se kazdému jedinci ru¢né upravi kofenovy systém (Mauer a kol.
2013). Skolkovani se provadi z diivodu, protoze ve $kolkach se semenacky vétdinou péstuji
metodou plnosije, kdy se vyuZziva celd plocha zdhonl a na téchto zdhonech si sazenice silné
konkuruji v boji 0 prostor. V péstebnim vzorci se §kolkovani zna¢i symbolem ,,+*. Pokud jde
o Skolkovani borovice lesni, vyzvedavaji se jednoleté semendacky, které jsou nasledné
$kolkované ((©Copyright LESOSKOLKY s.r.0., 2022). Skolkovani Ize provadét v nékolika
roc¢nich obdobich. Provadét Ize jarni Skolkovani, které je nejpouzivanéjsi (Mauer a kol. 2013).
Dal§imi moZnostmi §kolkovani jsou letni a podzimni §kolkovani. Skolkovani lze provadét
ruéné nebo za pomoci mechanizace. (Mauer a kol. 2013). Skolkovani se u borovice provadi
vV jarnim obdobi. Velmi dilezitou roli hraje Skolkovani pii péstovani sadebniho materialu

borovice lesni (Mauer a kol. 2013).
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Pé&stebni vzorce
Péstebni vzorce oznacuji zplisob péstovani a veék sadebniho materialu lesnich dfevin.

Prvni ¢islo v tomto vzorci znazoriiuje pocet vegetacnich obdobi pfed podiezavanim nebo
Skolkovanim (BusSina, Hrdina, 2016), druhé Cislo znaci pocet vegetacnich obdobi po tomto
zasahu. Mezi tato ¢isla je vlozen symbol, ktery oznacuje zplisob upravy kofenového systému,
nebo zvlastni zafizeni pro péstovani sadebniho materidlu, napi. f= péstovani sadebniho
materialu v umélém krytu (foliovnik, sklenik, pafeniste), k= krytokofenny sadebni material. U
borovice lesni je mozné provadét podiezavani s péstebnim vzorcem 1,5 — 0,5, 1-1, Skolkovani
S péstebnim vzorcem 1 + 1, nebo kombinaci obou zpusobi 1 — 1 + 1 (©Copyright
LESOSKOLKY s.r.0., 2022).

4.3.2 Obnova a vychova porosti borovice lesni

4.3.2.1 Obnova porostii borovice lesni

Obnovou porostii se obecné rozumi soubor vSech opatieni a postupti, ktera vedou
k vzniku nového porostu (Kovaf, Hrdina, Bu$ina, 2013). Tradi¢ni pfistup k péstovani
borovych porostt fika Ze, borovice lesni je extrémné svétlomilnd dfevina, proto ji pfi obnove
vyhovuje hospodaisky zplisob holoseény, kdy na pfirozenych borovych stanovistich jsou
povoleny maloplo$na i1 velkoplo$na hola se¢ (BuSina, Hrdina, 2016). Maloplosna hol4 sec je
plocha vytézeného porostu, jejiz plocha je maximalné 1 ha a jeji Sitka neptesahuje
dvojnasobek vysky téZeného porostu. Velkoplosna holé se€ je plocha, jejiz vymeéra rozlohou
nepiesahuje 2 ha a jeji Sifka je neomezend (MZE 1995). Je vhodné pii obnove vyuzivat také
pfipravu pudy, na podzolovych pldnich typech je vhodné pouZivat pfipravu pldy
celoplo$nou, na jinych padnich typech postacuje pruhova ptiprava pidy (Busina, Hrdina,
2016). Vhodny postup obnovy je od vychodu. Postup obnovy od vychodu zajistuje znacnou
stabilitu porostu z hlediska ohroZzeni vétrem, protoze v naSich zemépisnych podminkach
prevladaji vétry, které vanou od zapadu. Dal§im aspektem, ktery piinasi postup obnovy od
vychodu, je sucho. Vzhledem k rastovym podminkam borovice lesni ji tento postup obnovy
vyhovuje nejvice. Obnova lesnich porostii mize probihat tfemi zdkladnimi zpiisoby. Prvnim
z téchto zplsobu je pfirozenou cestou, kdy zrald semena padaji z matefského porostu na
povrch pidy. Druhym zplsobem je uméla obnova, kterd se provadi vysazovanim sadebniho
materidlu, vypéstovaného v lesnich Skolkach, nebo za pomoci sije cilovych dievin na
obnovovanou plochu. Ttetim zplsobem je obnova kombinovand, ktera zahrnuje principy

obou ptedchozich zpiisobii obnovy.
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Pfirozena obnova
Pribéh piirozené obnovy trva zpravidla déle nez obnova uméld. Zacind se vhodné

nacasovanou fruktifikaci vhodnych strom a kon¢i dosazenim faze mlaziny. VSechny
piirozené procesy, které¢ probihaji, musi predstavovat jeden souvisly sled (Vacek, Lokvenc,
Soucek, 1995). Pfirozena obnova by se méla provadét v porostech, které splituji zékladni
ptedpoklady. Porost, ktery se obnovuje pfirozen¢, musi obsahovat urc¢ité mnozstvi kvalitnich
jedinct, ze kterych muze naletem semen vzniknout nova generace lesa. Nejsnazsi dosazeni
pfirozené obnovy, je V ekologické fadé na edafické kategorii K. Duvodem k tomuto
predpokladu je mensi sklon stanovisté k zabufenéni. Na nékterych stanovistich mize ale také
nastat problém s pfirozenou obnovou stanovistné nevhodnych dfevin. VétSinou se jedna o
prirozenou obnovu smrku ztepilého v niz§ich nadmoiskych vyskach (Poleno, Vacek, 2009).
Jinym pfipadem mulZe byt obnova stanoviStné vhodnych drevin, které jsou ale ve svém ristu
velice agresivni a utlacuji cilové dieviny na daném stanovisti. Takovym ptipadem miize byt
zmlazeni habru obecného v 1 a 2 LVS. Zde je pfirozena obnova u habru dobra a u dubu
obtizna (Pliva, 1991).

Pokud jde o borové porosty, nemél by byt pocet jedincl v porostu velky, aby mély
semenacky vhodné podminky pro rust. Kli¢eni borovice totiz probiha 1épe za plného, nebo
alespon ¢asteéného oslunéni (Poleno, Vacek, 2009). V mladi je rist borovice velice rychly a
muze dosahovat dokonce 80 cm za rok (Musil, Hamernik, 2003). Borovice lesni si v pfirozené
obnové¢ udrzuje dominanci pouze na chudych pis¢itych piadach, vapencich, raselinistich nebo
skalnich vychozech kyselych hornin (Mikeska, Vacek, a kol. 2008). Pfirozena obnova
borovice lesni je mozna pouze z geneticky vhodnych porostt, poptipadé jedinct (Kovar,
Hrdina, BuSina, 2013). Na téchto stanovistich je pfirozend obnova mozna, protoZe zde neni
velky tlak bufené. Nejupornéjsi bufeni na borovych stanovistich je brusnice boriivka, kteréd
vytvaii mocné souvislé porosty. Proto je pro GspéSnou piirozenou obnovu nezbytné provadét

ptipravu ptidy (Poleno, Vacek, 2009).

Um¢la obnova
Uméla obnova je nezbytna v porostech, kde chybi vhodné matefské stromy. Zakladem

uspesné umeélé obnovy lesa je pii zalesiiovani vyuzit kvalitni sadebni material, ktery slibuje
vysokou ujimavost a dobry vyvoj nasledného porostu (Holen a kol. 2000). Historicky byla
uméla obnova vyuzivana jiz ve stiedovéku, kdy dochazelo v disledku zvySujicich se naroki

obyvatelstva k nedostatkim dieva (Poleno, Vacek, 2009).
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Umeéla obnova lze provadét nékolika zplisoby. Jednim ze zékladnich zplsobi, kterymi se
uméla obnova miize realizovat je sije. Pro tento postup je vétSinou nezbytnd ptiprava pudy,
protoze rany vyvoj semen nejlépe probiha v kypré, odplevelené pudé (Poleno, Vacek, 2009).
Doba provadeéni sije je v tradicnim obdobi podzimu, nebo jara. V dnesni dobé je obnova siji
jiz mélo pouzivana. Vyuziti sije je pfiblizn€é 0,9% (Kovaf, Hrdina, BuSina, 2013). Dosud je
vyuzivana pfedevsim u dubu. Obnovu siji je ale také mozné vyuzit i u jinych dfevin, jakymi
mohou byt borovice lesni, buk lesni, nebo javory (Poleno, Vacek, 2009).

Dalsi varianta, jak muZzeme umélou obnovu provadét, je sadba. Tento zplsob nezavisi
na stavu matefského porostu, ani na vyskytu semennych rokd. Tento zptisob obnovy miize
probéhnout vysadbou prostokotfeného nebo obalovaného sadebniho materidlu. Vysadba se
stejné jako sije provadi v jarnim a podzimnim obdobi (Busina, Hrdina, 2016). Sadbu lze
provadét ruéné nebo mechanizované. Ruéni sadba se provadi nékolika zakladnimi zplsoby,
kterymi jsou jamkova, $térbinova nebo kopeckova, ptipadné zahrobcova sadba. Vzhledem ke
kofenovému systému borovice, ktery je kulovity, se k zalesnovani Casto pouziva $térbinova
sadba. Na stanovistich ovlivnénych vodou mize byt tento zplsob nahrazen modifikaci
Stérbinové sadby, sadbou kopeckovou za pomoci sazece (Kovai, Hrdina, BuSina, 2013).
Rucni vysadby 1ze provadét na vSech terénnich i ptidnich pomérech. Mechanizovana sadba se
provadi za pomoci ryhového zalesiiovaciho stroje (RZS). Vysadba sazenic pomoci RZS je
vhodnéd pouZzit pro zalesiiovani lehkych pisCitych nebo pisCitohlinitych pid bez terénnich
prekazek (Kovatr, Hrdina, Busina, 2013). Pro vysadbu borovych sazenic je pouziti RZS
nevhodné, protoze vysadby borovych porostl vytvaii Uzké obdélnikovité spony (Kovaf,
Hrdina, BuSina, 2013).

Umeéla obnova se vyuzivala ve velké mife od konce 18. stoleti, protoze borové porosty
rostly rychleji nez ostatni dfeviny (Poleno, Vacek, 2009). Prvni zminka o umélé obnové
pochazi uz z roku 1368, kdy v Norimberském fi§ském lese byly zakladany porosty borovice
lesni. Tyto porosty byly zaklddany siji (Poleno, Vacek, 2009). Pro siji borovice lesni se
pouziva 2 — 3 kg semen na hektar (Burschel, Huss, 1997). Minimalni pocet sazenic borovice
lesni na 1 hektar plochy je podle vyhlasky 456/2021 Sb. 8 000 ks. Vysadba jehli¢natych
dfevin vcetné borovice se provadi v jarnim obdobi. Na podzim se nedoporucuje zalesiiovat
jehli¢nany, protoze jejich kofeny zastavuji sviyj rist jiz pii teplotach pod 10 °C (Kovar,

Hrdina, BuSina, 2013).
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4.3.2.2 Vychova porostii borovice lesni

Vychova borovych porosti je Clenéna podle kvality vychovdvanych porostl na
porosty kvalitni, porosty snizené kvality a porosty nekvalitni. Kvalitni borové porosty jsou
takové porosty, kde byly pii jejich zaklddani splnény vSechny 4 zékladni podminky (viz
vyse). V takovychto porostech je vhodné dé€lat prvni vychovny zasah pii stiedni vysce 2 — 3
metry. U borovych porosti se nepouziva horni vyska, protoze ta je znacné zkreslena
ptredrostliky, ani vék, protoze ten je ovlivnén podminkami panujicimi na stanovisti (Busina,
Hrdina, 2016). Metodika z roku 2013 ale v modelech vychovy horni vysku pouziva (Slodicak,
Novak, Dusek, 2013). S horni vySkou operuji ve své publikaci také pani Poleno a Vacek
z roku 2009 (Poleno, Vacek, 2009). Vychova se provadi individualnim zptsobem, kdy se
vybiraji jednotlivé stromy, pfedev§im obrostlici, predrostlici (Poleno, Vacek, 2009), dale
jinak netvarni jedinci z hlavni Grovné i naduirovné, poskozeni nebo nemocni jedinci a
nezadouci druhy dievin. Je dllezité dbat na silu zasahu, protoZe borovice reaguje pomalu na
uvolnéni, je zaddouci volit silu zdsahi mirnou az slabou, kdy se neporusi dokonaly zapoj
(Busina, Hrdina, 2016). Interval mezi jednotlivymi zasahy se voli nejéastéji 5 let. Nasleduje
dal$i profezavka zaméfend na zbylé¢ netvarné jedince v hlavni Grovni, jakymi jsou napf.
dvojaky, ktivé, atd.. Probirky se poté provadéji zpocatku slabsi intenzity a jsou zaméfeny na
poduroven, zejména na stromové tfidy 3, 4 a 5 KonSelovy stupnice stromovych tfid. Pozdéji
zde prevlada kladny vybér, kdy se podporuji kvalitni jedinci, které chceme podporovat a
dopé€stovat je az do mytniho véku. V této fazi se interval mezi jednotlivymi zasahy voli 10 let.
Pokud se ve stadiu probirek v borovych porostech vyskytuji jiné dieviny schopné odriistat
Vv podarovni, je vhodné je v porostu ponechat. Tyto difeviny maji vétsinou funkci pomocnou,
nebo kryji ptdu (Kovat, Hrdina, BuSina, 2013).

Dale jsou zde porosty sniZzené kvality, kdy pfi jejich zakladani neni splnéna 1 ze
zakladnich podminek (viz vySe). NejspiSe nejcastéjsi chybou je zde péstovani borovice lesni
na bohatych stanovistich napt. HS 25 (Busina, Hrdina, 2016). Na takovychto stanovistich ma
borovice tendence rozpinavého riistu korun. Ale na druhou stranu nema tendenci si vytvaret
rozsahlejs$i kofenovy systém, protoze vSe co k ristu potfebuje ma dobie dostupné ve své
blizkosti. Z toho vyplyva, Ze na téchto stanovistich bude velky problém se stabilitou porostt,
protoze je redukovan rozsah kofenového systému, zato nadzemni biomasa je nadmérné
vyvinuta. Vychovny zasah je zde provadén pii horni vySce 4 m (Poleno, Vacek, 2009). Za
ptedpokladu, Ze se v porostech nachazi dostate¢né mnozstvi kvalitnich jedinct, tak se zde

vychova provadi obdobné jako u kvalitnich borovych porosti (Busina, Hrdina, 2016).
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V opa¢ném pfipadé se v prvni fad¢ odstranuji nejhors$i a poskozeni jedinci. V takovychto
kmenem, to ma za nasledek vysoky objemovy piirtst, ale také snizenou kvalitu sortimentd.
Jen je zde tieba dbat na stabilitu porostli a intenzitu zasahti volit trochu silnéjsi. Interval mezi
jednotlivymi vychovnymi zasahy se voli nejprve 5 a v pozdéjsim veéku 10 let.

Poslednim tipem borovych porostii jsou nekvalitni borové porosty nebo porosty se
zanedbanou vychovou. U téchto porostii pfi jejich péstovani nejsou splnény 2 nebo vice
zakladnich podminek (viz vy$e) (Busina, Hrdina, 2016). V nekvalitnich borovych porostech
stabilita porostu. Aby byla zajiSténa stabilita, tak se mladsi, nejohrozen€jsi porosty
ponechdvaji ve voln&j$im zapoji. V téchto porostech se preferuji predristavi a Uroviiovi
jedinci s pravidelnymi korunami, ktefi pfinaseji velkou objemovou produkci, ale nizsi kvalitu
(Busina, Hrdina, 2016). Prvni vychovné zasahy by se zde mély délat pti horni vySce 4 m, pfi
nichz se odstranuji netvarni obrostlici a piedrostlici, dochazi také k redukci hustoty mlazin. U
téchto porostil je postup obraceny oproti kvalitnim borovym porostiim, protoze zde jsou
zasahy v mladi silngjsi a v pozdéjsim véku se nechavaji zapojit. Porosty se zanedbanou
vychovou by na rozdil od nekvalitnich porosti nemély byt pfili§ rozvoliiovany (Poleno,
Vacek, 2009). Vychovné zasahy se zde provadi pomoci slabych zasahii, u nichz je ¢as mezi
jednotlivymi vychovnymi zasahy kratsi. Tyto slabé zdsahy by mél byt pfednostné zaméteny
do podurovné (Poleno, Vacek, 2009).

Prostiihavky
Tento vychovny zasah se provadi v nejmladsich vyvojovych stadiich porostu, kterymi

jsou Vv porostech vzniklych umélou obnovou kultury a narosty V porostech vzniklych
pfirozenou cestou. V t€chto porostech by se prvni vychovny zéasah, prostiihavky, mél
provadét v 7-9 let veéku porostu (Poleno, Vacek, 2009). Tyto zasahy by se mély poprvé
provadét soucasné s dotéZenim mateiského porostu spolecné s vyklizenim klestu, vzniklého
pii tézebni Cinnosti. VEk porostu, ve kterém by mély byt prostiihavky uskutecnovany, je
odvozen od véku, kdy je v porostu mozné rozliSit kvalitni a nekvalitni jedince. Cilem
prostiihavek je po dotézeni starého porostu upravit prostorové usporadani nasledného porostu
odstranénim siln€é poSkozenych jedincl, obrostlikii (nekvalitnich a rozpinavych jedinct
V hlavni Grovni), predrostlikli (nekvalitnich a rozpinavych jedincti v nadarovni) (Stary, 2007).
Prosttihavky se v porostech borovice lesni provadi zejména v ptipadech, ze se jedna o

prehoustlé mlaziny a veék takovych porostli by mél byt 4 - 5 let (Slodi¢ak, Novéak, Dusek,
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2013). Kdyz se jedna o vychovu mlazin, je dilezité zjistit jaky ekotyp borovice ma byt
vychovavan. Jinak na uvolnéni reaguje ekotyp borovice horské a jinak ekotyp borovice
chlumni. Horskd borovice dokdze snaset i1 silnéjsi uvolnéni, aniz by vytvaiela rozsahlou
jejich rast lze popsat jako obrostliky (Poleno, Vacek, 2009). V této fazi vyvoje je u horské
borovice hlavnim tkolem zamezit ptedstihu vyspélejSich jedinct pfed ostatnimi. U chlumnich
borovic plati odlisné principy vychovy. Zde se prostfihdvkou nesmi rozvolnit zapoj (Poleno,
Vacek, 2009). Hlavni ¢innosti provadénou v téchto porostech je odstranovani netvarnych,
nebo poskozenych jedinct v hlavni Grovni obrostlici, nebo v nadtrovni ptedrostlici, za pouziti

negativniho vybéru.

Protezavky
Protfezavky jsou vychovné zdsahy provadéné ve fazi mlazin a tyckovin. Tyto zasahy

by mély mit slabsi intenzitu, ale tim padem by se mély provadét Castéji. Nejprve se v téchto
porostech pii vychové vyziva zaporny vybér, kterym se redukuje pocet jedinct v porostu, aby
se mohl projevit ptirast (Copyright © 2001 UZPL — LDF — MZLU Brno) a také se z porostu
odstranuji nezadouci Skodlivi jedinci (Stary, 2007). V téchto piipadech odstrafiujeme
obrostliky, pfedrostliky, nezddouci dfeviny. Pozdé&ji se prechédzi na kladny zplisob vybéru
(Busina, Hrdina, 2016), jehoz cilem je podporovat kvalitni jedince daného druhu. Hlavnim
cilem v porostech borovice lesni je zajisténi kvality porostu (Chroust 1997). Neni vhodné
odstranovat poduroven, kterd ma mnoho vyznamnych funkci, jako napf. chrani ptidu, zlepsuji
mikroklima,... (Stary, 2007). V této fazi vychovy je mozné a také vhodné roz€lenit
vychovavany porost vyklizovacimi linkami o Sifce 3 m a vzdalenosti nejcastéji 15 — 20 m od
sebe. Doporucuje se ponechavat pfimés cennych dievin, jako jsou MD, BK, DB (Kovat,
Hrdina, Busina, 2013).

Interval vychovnych zasahii je v borovych porostech vétSinou 5 — 10 let (Kovaf,
Hrdina, BuSina, 2013). Pfi sprdvném odstranéni obrostlikli a predrostlikii na zacatku faze
mlazin a kombinace tohoto postupu se zdravotnim vybérem se dosdhne intervalu 10 let mezi
vychovnymi zdsahy (Wagenknecht, 1968). Zasah do spodnich etdzi se doporucuje provadét
jen na chudych stanovistich a ucel téchto zésaht je zlepSeni hospodateni s vodou a zlepSeni
tloustkového piirtistu (Korpel. 1986). Dulezitym tkolem je také odstranéni nezédoucich,
plevelnych drevin, jakymi jsou vrba jiva (Salix caprea, L), kruSina olSova (Frangula alnus),
nebo topol osika (Populus tremula, L). S ohledem na biologické vlastnosti borovice lesni je

zadouci vytvaret vékove 1 vyskove nediferencované porosty (Slodi¢édk, Novak, Dusek, 2013).
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V této fazi je dilezité tvofit pfiznivé porostni podminky pro budouci stabilitu borovych
porosti. Toho se docili silnymi vychovnymi zésahy ve fazi zapojujicich se mlazin (Slodicak,
Novak, Dusek, 2013). V této fazi maji zasahy nejvétsi stimulujici vliv na tloustkovy prirtst.
Intenzita zasahu ale nesmi byt moc vysokd, protoze borovice reaguje na vyssi pfisun svétla
tvorbou rozlozitych korun se silnymi vétvemi. Nasobnost probirek v borovych porostech je 2

— 3 krat (Kovar, Hrdina, BusSina, 2013).

Probirky
Probirky jsou vychovné zdsahy provadéné ve fazi tyckovin, tyCovin a slabSich

kmenovin. Zde se z porostu odstrafuji stromy s nezadoucimi vlastnostmi nebo stromy, které
konkuruji kvalitngj§im jedinctim, a tak zlepSovat riistové podminky, druhové slozeni, jakost
sortimentll nebo stabilita porostu (Korpel, 1986). Cile probirek jsou stejné jako cile
pfedchozich vychovnych zdsahi a to zajiSténi stability porostu, podpora hodnotového
ptirtistu, optimalizace druhové skladby a vybér fenotypové nejhodnotnéjsich jedinct (Poleno,
Vacek, 2009). Jedinou odliSnosti od ptedchozich zdsahil je cilena péce o jednotlivé stromy,
které budou pravdépodobné tvofit cilovy porost v mytnim v€ku. Historicky byly provadény
zasahy, které smétovaly pouze do podirovné a zapornym vybérem se odstrafiovaly zastinéné
stromy (Hartig, 1791). Kladny vybér byl jiz pied nckolika stoletimi odvozen a do praxe
uveden ve Francii, odkud se pomalu zacal §ifit 1 do jinych statti (Poleno, Vacek, 2009).

Pro borovici lesni plati, Ze nejvétsi moznost formovani porosti je ve fazi mlazin a
se borové porosty péstovaly ve zna¢né hustoté, kdy spon byl 20 000 az 40 000 ks na hektar.
Tento postup byl provadén s cilem dosaZeni kvalitnich bezsukych sortimenti. Casto také byly
tyto porosty vychovné zanedbavané a udrzované dlouho ve vysoké hustoté, coz mélo za
nasledek sniZeni jejich stability. Ve fazi ty€ovin by se mély provadét siln€jsi vychovné zasahy
a provozni déleni porostli na porosty produkujici stavebni dfivi a na porosty produkujici
cenné vytezy. Zde se zdsah miize provadét 2 zplsoby, bud’ silnou poduroviiovou probirkou,
nebo mirnou troviiovou probirkou (Poleno, Vacek, 2009). V pozdé¢jsim véku se intenzita
vychovnych zasahli zmirniuje. Velmi dulezité je roz¢lenéni porosti na pracovni pole Siroka
cca. 20 m piiblizovacimi linkami se Sitkou cca. 4 m (Slodic¢ak, Novak, Dusek, 2013). Obecné
plati, Ze se negativnim vybérem odstrafiuji nemocné a poSkozené stromy a kladnym vybérem
se podporuji cilové stromy odstranénim jedinci, kteti je utlacuji (Poleno, Vacek, 2009).

Vychovou se zde také zvySuje druhovd rozmanitost porosti. Zde se podporuje zejména
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zastoupeni meliorac¢nich a zpevnujicich dfevin (Mikeska, Vacek, a kol. 2008). Takovymi

dfevinami mohou byt dub zimni, bfiza bélokora, nebo lipa srd¢ita.

4.3.3 Hospodarské zptisoby vhodné pro péstovani borovice lesni

Rozeznavame 4 zakladni hospodaiské zpiisoby, holoseény ndsecny, podrostni a
vybérny (Busina, Hrdina, 2016). Kazdy z téchto hospodaiskych zpiisobli ma své specifické
seCe. Pti vybéru hospodarského zplisobu je zapotiebi brat do tivah nékolik zakladnich kritérii.
Zakladni kritéria jsou stanoviStni podminky, skutecny stav a stabilita matefského porostu,
pozadavky nového porostu na ochranu matefskym porostem, difevina a provozni cile a
ptevladajici funkce lesa (Busina, Hrdina, 2016). Na zaklad¢é zpusobu obnovy se rozdéluje na
obnovu vedle matetského porostu, které zahrnuje holose¢ny a ndse¢ny hospodaisky zpisob a

obnovu pod mateiskym porostem, které zahrnuje podrostni a vybérny hospodaisky zptsob

4.3.3.1 Holose¢ny hospodaisky zpiisob

Hospodaitsky zptisob holose¢ny byl historicky zaveden v reakci na vyuzivani toulavé
seCe v 18. stoleti (Poleno, Vacek, 2009). Pii tomto hospodaiském zpusobu je zdkladni
mySlenkou vytéZeni souvislé plochy, tudiz vSech stromi Vv daném porostu. Jsou zde 2
zakladni typy holych seci, jedné se o maloplosnou a velkoplosnou holou se¢. Maloplo$na hola
seC je souvisla vytéZena plocha porostu, ktera ma maximalni vyméru 1 ha a jejiz Sitka
nepiesahuje dvojnasobek vysky téZzeného porostu (MZE, 1995). Druhym zéakladnim typem
holé sece je velkoplo$na hola se¢, kde maximalni vymeéra ¢ini 2 ha a Sitka je zde neomezena.
Velkoplo$né holé seCe je moZzné pouZivat pouze na povoleni organu statni spravy lesi a to
pouze na nékterych stanovistich (BuSina, Hrdina, 2016). Témito stanovisti jsou pfirozena
borova stanovi§té na hospodaiském souborul3, pfirozend luzni stanovisté¢ na hospodaiském
souboru 19 a dopravné nepiistupné horské svahy delsi nez 250 m (MZE, 1995). Hol¢é sece se
mohou umist'ovat pouze do porosti, kde se v pfimém sousedstvi holé seCe nevyskytuje jina
hola se¢ nebo nezajisténa kultura. Nejmensi ptipustna vzdalenost nezajisténych kultur od holé
seCe je rovna prumérné vysce tézené¢ho porostu. Holosecny HZ ma své vyhody, ale také
nevyhody. Vyhodami holé sece jsou snadné zalesniovani a pozdéjsi vychova, snadna tézba a
vyklizovani diivi (Poleno, Vacek, 2009). Nejvétsimi riziky holé sece jsou nebezpeci eroze,
nejcastéji vymolné, nepiiznivé mikroklimatické podminky na stanovisti, nebo chybéjici

ochrana matefského porostu. Tyto sece jsou vhodné zejména pro umelou obnovu svétlostnich
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drevin. Je mozné vyuzit také pfirozenou obnovu, ale vzdy se jedna pouze o svétlostni dieviny,
vyuziti stinnych dievin pfi obnové pomoci holose¢ného hospodaiského zplisobu je vyloucené.

Vzhledem k tomu, Ze borovice lesni je sv€tlomilna dfevina, pii obnové porosti Se
Casto vyskytuji tzv. vystavky. Vystavky jsou stromy nebo jejich skupinky s vyraznym
hodnotovym pfirlistem a se znacnou kvalitou, které se ponechavaji na holinach po vytézeni
okolniho porostu. Tyto stromy, nebo skupinky by ale nemély byt uvoliiovany nahle, protoze
takto uvolnéné stromy zpravidla mnoho let Zivoii (Poleno, Vacek, 2009). Vhodné je vcas
urcit, které¢ stromy budeme ponechavat jako vystavky a zacit je pozvolna uvolnovat jiz diive

pfed mytni tézbou
4.3.3.2 Nasecny hospodarsky zplisob

Pfi tomto hospodaiském zpisobu dochazi k obnové vedle mateiského porostu a také
pod porostnim okrajem. Nasecny HZ se provadi tak, ze se od okraje obnovovaného porostu
vykaci naholo uzky pruh a porostni okraj tohoto porostu se prosvétli (Poleno, Vacek, 2009).
Maximalni Sitka této seCe rovna primérné vysce téZeného porostu (Kovar, Hrdina, BuSina,
2013). Pii naseéném hospodaiském zplsobu je mozné kombinovat pfirozenou i umélou
obnovu, a dokonce je mozno kombinovat obnovu svétlomilnych i stinnych dievin, protoze
obnova muze probihat také pod porostnim okrajem. Naseky se posouva porostni sténa ve
sméru obnovy o Sitku typické uzké holé sece (Kovaf, Hrdina, BuSina, 2013). Tento
hospodatsky zplisob zajistuje vhodné podminky pro velké mnozstvi dievin (BusSina, Hrdina,
2016). Tato se¢ je vhodna pro zakladani obrannych opatfeni proti skodam zpisobovanym
vétrem. Témito opatfenimi jsou zejména odluky. Odluky jsou sefe tvofené proti sméru
prevladajiciho vétru, maji stfechovity tvar, aby po nich vitr mohl ,,klouzat* nahoru a nebofil

porosty.

4.3.3.3 Podrostni hospodaisky zptsob

U tohoto hospodaiského zplisobu se jedna o obnovu pod matetskym porostem. Zde
vstupuje do procesu obnovy cela plocha porostu. Nevstupuje vSak do obnovy najednou, ale
postupné v pribehu obnovni doby (Poleno, Vacek, 2009). Sestava z n€kolika fazi, pti nichz se
porost stale vice prosvétluje, aby mohla nastoupit pfirozena obnova. Témito fazemi jsou
pfipravna, semenna, uvoliiovaci a domytna (Busina, Hrdina, 2016). Pfi pfipravné fazi jde
zejména o uvoliovani korun nejlepSich perspektivnich jedincl za Géelem podpoteni jejich
semenéni. Zde se nejvice pouziva negativni vyber jakostni na odstranéni nekvalitnich jedincd,

ze kterych nechceme, aby padalo osivo (Poleno, Vacek, 2009) a dale se odstranuji jedinci,
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kteti konkuruji kvalitnim jedinciim, ze kterych naopak chceme, aby padalo osivo. Déle se
pouziva negativni vybér druhovy, kdy se odstranuji nezddouci druhy dievin. Dale je potieba
upravit povrch pudy, kdy se odstranuje nahromadény surovy humus, aby se podpoftilo
vzchazeni borovych semenackti (Poleno, Vacek, 2009). Druhd v poradi pii podrostnim
hospodarském zpusobu je faze semennd. V této fazi dochdzi k dalSimu rozvolnéni, které se
provadi rovnomérné po celé plose porostu, kdy se zakmenéni snizuje na hodnotu 0,6 — 0,7
(Busina, Hrdina, 2016). U téchto hodnot je dilezit¢ vychdzet zrustovych podminek
jednotlivych dfevin. Dulezity parametr pro uspéch semenné faze clonné sece je jeho
nacasovani, protoze se musi provadét v semenném roce po opadu semen (Poleno, Vacek,
2009). Vhodné je také doplnéni semenné faze narusenim pudy, které podporuje kli¢eni semen
a nasledné vzchazeni semenackii. Naruseni pidy je mozné provést mechanizované, nebo je
mozné vyuzit biologickou cestu. Pfi mechanickém naruSeni se mohou pouzivat napt. finské
brany, nebo pidni fréza, pii biologickém naruSeni pudy se vyuziva Cerna zver, kdy se
V porostu po zemi rozhdzi krmivo napt. kukufice a ¢ernd zvef pfi jejim sbéru narusi pudni
povrch.

Dalsi faze clonné sece se nazyva uvolilovaci, nékde je mozné se setkat s terminem
prosvétlovaci faze. Zde se provadi opakované uvolnéni mladych naletd. Toto nésledné
uvolnovani by se mélo provadét nejdiive 2 roky po vzejiti semenacku, aby doslo k podpote
ristu mladé generace (BuSina, Hrdina, 2016). Dochazi k dal§imu rozvolnéni porostu, aby
nalety mé¢ly dostatek svétla a mohly odristat. Opét zde zaleZi na vlastnostech dieviny, kterd se
V porostu obnovuje, protoze u difevin s hladkou kurou, jakou je napf. jedle bélokora, je
potieba pfi uvoliovani postupovat pomalu, mnohdy se provadi ,,nadvakrat”, aby nedoslo
K poskozeni kury (napf. korni spalou), které mize byt vstupni branou pro patogeny, jakymi
jsou nejcastéji spory dievokaznych hub. Tento zasah se doporucuje provadét za snéhové
pokryvky. Nesmi vSak byt doprovazena tuhymi mrazy (Poleno, Vacek, 2009). Posledni fazi
clonné seCe je faze domytnd. Podstata této faze je domyceni zbytkil porostu nad zajisténymi
nalety, popfipadé narosty (BuSina, Hrdina, 2016). Je moZné ponechavat v porostu
odpovidajici mnozstvi vystavki (Poleno, Vacek, 2009). Faze domytnd je nejrizikovéjsi ¢ast
clonné sece, protoze zde dochazi k poskozeni ndletli (narostil) pii dotéZovani zbytkil
matefského porostu. Velikost Skod na naletech (narostech) zalezi na zvolené tézebni metode,
t&zebni technologii a zruénosti pracovniki. Skody se ale nedaji uplné eliminovat. Mezery
v ndletech (narostech) se dopliuji nejcastéji modiinem opadavym, popt. javorem klenem.

K tomuto ucelu je vhodné pouzit poloodrostky nebo vyspé€lé sazenice.
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U svétlomilnych dfevin, jakymi jsou napi. borovice lesni, je mozné, a v mnohych
ptipadech zadouci slouceni fazi piipravné a semenné a fazi uvoliiovaci a domytné (BuSina,
Hrdina, 2016). Timto slou¢enim vzniknou v podstat¢ 2 faze, kdy v prvni sloucené fazi
dochazi k znacnému rozvolnéni porostu az na hodnoty 0,6 — 0,7 plného zakmenéni, dale
dochdzi k odstranéni nezadoucich druht dfevin a jakostné nevhodnych jedinct, u kterych
nechceme, aby dochdzelo k semenéni. Je mozné také provést naruseni ptidniho krytu. V druhé
sloucené fazi, ktera obsahuje faze uvoliiovaci a domytnou, dochazi rovnou k domyceni zbytkt
porostu a v podstaté se vylucuje uvoliiovaci faze.

Vzhledem ke své zna¢né svétlomilnosti je péstovani borovice lesni pod clonou
matefského porostu méné pouzivané nez péstovani této dieviny na volné plose (Bilek a kol.
2018). V dnesni dobé je ale tato obnova vyuzivana stale vice. Jedna se o pifedev§im o opatieni
pro snizeni nakladii na obnovu a také jako adaptacni opatfeni k minimalizovani dopada
klimatické zmény (Merlin a kol. 2015). Pfi ptfirozené obnové pod matetskym porostem je
dalezita uprava pidniho povrchu pod matefskym porostem a dale pak uprava porostni hustoty
(Bilek a kol. 2018). Ukazalo se, ze na pfirozenych borovych stanovistich dokdze obnova
v prvni fazi vyvoje snaset zastin po dobu 10 — 20 let (Coban a kol. 2016). Z vyzkumu
vyplyva, ze zastin matetského porostu mél pozitivni vliv na vzchazeni semenacki ptirozené

obnovy borovice lesni (Bilek a kol. 2018).

4.3.3.4 Vybérny hospodaisky zplsob

Vybérny hospodarsky zpusob nehospodaii s porosty, hospodaiskou jednotkou je u
tohoto zplsobu kazdy jednotlivy strom. Pfi tomto HZ jsou ve vSech porostech zastoupeny
vSechny tloustkové 1 v€kové stupné (Poleno, Vacek, 2009). Hlavnim ptedpokladem pro
vyuziti tohoto zplsobu je zna¢na vékova diverzita porostu, ve kterém chceme vybérné
hospodafit. Pfi vyhodnocovéni kritérii pro vhodnost smyceni neni hlavnim ukazatelem v¢k,
ale mytni zralost. Toto ndm umoznuje v daném porostu uskuteciiovat trvalou téZbu mytné
zralych stromt v kratkych po sobé jdoucich intervalech, to znamend, Ze obnovni doba je zde
nepretrzita (Poleno, Vacek, 2009). Pii t&€zebnich zasazich je vhodné uplatiiovat kritéria
zuslechtovaciho vybéru, kterd vedou k naslednému zvyseni kvality porostu, ptipadné zvySeni
jeho produkce, nebo piinejmensim k zachovani souc¢asného stavu, co se kvality a produkce
tykéd. Zuslechtovaci vybér spoc¢iva v diisledném podporovani ristu nejkvalitnéjsich jedinct,
pfipadné 1 jejich plodivost. Ve vybérnych lesich se také vyskytuje kontinualni pfirozena
obnova odpovidajici zvolenému porostnimu typu. Historicky se vybé&rné lesy vyskytovaly

hlavné u soukromych vlastnikli, zejména v selskych lesich, kde hospodaii potiebovali,
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kazdorocni vyrovnanou tézbu. Toto je mozné dosdhnout samou podstatou vybérnych
principti, kdy jejich spravnym vyuzivanim je mozné na pomérné¢ malé ploSe dosahnout
vyrovnané struktury, kterda zahrnuje vSechny tloustkové tfidy a je mozno ji udrzet v tomto
stavu natrvalo. (BuSina, Hrdina, 2016). Stromy ve vybérnych lesich ¢asto prochazeji velmi
dlouhou dobou zastinéni, které v nékterych piipadech muize trvat i 80 — 100 let. Tento fakt
omezuje pii vybérnych strukturdch vyuziti svétlomilnych dievin, mezi které patii borovice
lesni, dub letni, nebo modfin opadavy, bud’ upln¢, nebo ve velké mite. Pii vykonavani tézby
ve vybérnych lesich velmi zalezi na zvolenych tézebnich technologiich a zru¢nosti personalu
tézebni zasahy vykonavajici, protoze vzhledem k vSudypfitomné ptirozené obnové nejdou
Skody zptsobené na nové generaci lesa uplné¢ eliminovat.

V Sir§im slova smyslu je vybérny HZ, nebo alesponi nékteré jeho principy vyuzitelné
pro pestovani borovych porostli. V borovych porostech byl vytvoien Mdlerem proslaveny les
trvale plné¢ tvofivy (Bilek a kol. 2017). Pfestoze je tento princip hospodaieni vyuzivan
predevsim pro stin snasejici dfeviny, ani borové porosty nejsou ulpné opomijeny. Takové
porosty jsou lokalizovany ptfedevsim do poloh jizni Evropy (Bilek a kol. 2017). Ve stfedni
Evropé je toto hospodafeni omezeno pouze na malé celky nebo zvlastni podminky
hospodateni. V Ceské republice jsou piirodé blizké principy péstovani vyuzivany jen na
hrstce majetkd. Takovymi majetky jsou M¢stské lesy Hradec Kralové, nékteré porosty na
lesni spravé Tteboti, nékteré porosty na lesni spravé Ceska lipa, nebo nékteré porosty na lesni

spravé Plasy.

4.3.3.5 Vychodisko a smér postupu obnovy vhodné pro péstovani borovice lesni

Pro obnovu porostl je velmi diilezity smér, odkud se obnova provadi. Pfi obnové lesa
1ze rozeznavat 4 zakladni postupy obnovy, které jsou totoZzné se svétovymi stranami. Jde o
vyhovéni narokim jednotlivych dievin, pokud jde o teplotni poméry na stanovisti, podminky
tykajici se vlhkosti, jsou zde ale také zohlednéna rizika, zejména ohroZeni vétrem. Pii volbé
obnovniho postupu se vychazi ze zakladnich ptredpokladi, jakymi jsou obnovovana dievina,
smér prevladajicitho vétru a terénni podminky na daném stanovisti (BuSina, Hrdina, 2016).
Kazdy z téchto smért obnovy piinasi rtizné pozitivni, ale také negativni vlivy na obnovovany
porost, které¢ jsou rizné pro jednotlivé dieviny. Postup obnovy od severu je vhodny pro
dfeviny vyzadujici pfedevs§im stin a vldhu, témito dfevinami jsou zejména buk lesni, jedle
belokora a smrk ztepily. DalS$i moznosti obnovy porostl je postup od jihu. Takovy postup je
nejlepsi zejména pro vyrazné svétlomilné dieviny, jakymi jsou borovice lesni, modiin

opadavy nebo dud zimni. Jizni porostni okraj je ovSem také pomérné suchy a teply
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V porovndni s jinymi expozicemi, vhodny je proto zejména ve vyssich nadmotskych vyskach,
kde je limitnim faktorem pro rist dievin pravé nizka teplota vzduchu. Na téchto stanovistich
je riziko zejména vytranspirovani, které je zapfic¢inéno doCasnym vzestupem teplot v zimnich
mésicich, kdy si dieviny mysli, Ze uz zacalo jaro a za¢inaji transpirovat. Postup od zapadu se
zprvu jevi jako nejlepsi, protoze do porostu piinasi zaroven svétlo, teplo i vlahu. Je vhodny
pro vétsinu dievin, ale vyuzivdn moc neni. Divod, pro¢ neni tento postup obnovy tolik
pouzivany je, ze vtomto sméru plati pravidlo nevystavovat porost vlivu silnych vétra
(Copyright © 2001 UZPL — LDF — MZLU Brno), a na nasem Uzemi je nejvetsi riziko
bofivych vétri pravé od zapadu. Poslednim moznym postupem obnovy, ktery je asi
nejpouzivanéj§im, je postup obnovy od vychodu. Tento postup pfinasi mladému porostu teplo
a sucho, navic je bezpe¢ny vzhledem k rizikovému pisobeni vétru. Pro tuto vyhodu, kterou je
nizké riziko rozvratu porostii vétrem, je tento postup vhodny pro smrk ztepily. V imisnich
oblastech musi byt obnovni postup volen proti kritickému sméru piisobeni imisi (Copyright ©

2001 UZPL — LDF — MZLU Brno)

4.3.4 Tvorba porostnich smési s borovici lesni

Vytvareni smiSenych porostd je narocny ukol. I pfes znacnou naro¢nost tohoto tkolu
je to ukol splnitelny (Poleno, Vacek, 2009). Na pievdzné vétsing lesnich piid na naSem tGzemi
ptuvodné rostly smiSené porosty. Pouze na nékterych neptiznivych stanovistich je potieba se
spokojit pouze s jednou dievinou. Takovymi stanovisti jsou stanovi§t¢ podmacené nebo
stanovisSté s velkymi mocnostmi pisCitych vrstev. Hospodafeni ve smiSenych porostech je
rizné naroky riznych dfevin. Témito naroky jsou pidni naroky, poZadavky na svétlo, které se
v pribéhu véku méni (Poleno, Vacek, 2009), nebo nachylnost na biotickd, nebo abioticka
poskozeni. SmiSeni porostti 1ze dosadhnout riznymi cestami. Lze to provést prirozené, uméle
nebo kombinovanou formou.

Borovice lesni se v mladych porostech miize vyskytovat v podobé¢ jednotlivych, nebo i
skupinkovitych ndletl. Tyto nalety se mohou piekvapivé vyskytovat také pod piiméfenou
clonou matefského porostu (Poleno, Vacek, 2009). Dulezit¢ je také zminit zaklddani
smiSenych porostli borovice a dubu. Dubo — borové porosty jsou zakladany na byvalych
luznich stanovistich, ktera byla v minulosti odvodnéna (Poleno, Vacek, 2009). Na
ptirozenych borovych stanovistich hospodaiského souboru 13 je podle ramcovych smérnic

hospodafeni zna¢né zastoupeni borovice lesni. Toto zastoupeni se Casto pohybuje od 60,

34



n¢kdy dokonce az do 90%. DalSimi dievinami vhodnymi podle téchto smérnic do smeési
s borovici lesni jsou smrk ztepily, dub zimni a biiza b&lokora (Spuldk a kol. 2023). Na
stanovistich ovlivnénych vodou pfipada do uvahy také jedle bélokora. Tyto dieviny jsou ve
smési zastoupené riznym podilem, ktery ale vétSinou neni piili§ vyrazny. Tento podil se
vétSinou pohybuje okolo 10 az 20%, nekdy se ale mize dostat az na hodnotu 50 %
zastoupeni.

Borovice lesni je vyznamnou hospodaiskou dievinou. Na mnoha CHS je to dievina
cilova, na jinych CHS je to pfipravna dievina. Borovice lesni je podle vyhlasky 298/2018 Sb.
cilovou dfevinou na HS 13, 21, 23, 27, 39, 41, 43, 47, 51, 53, 57, 59, 01. Na hospodatském
souboru 13, pfirozenych borovych stanovistich, je borovice pochopitelné¢ hlavni dfevinou na
vSech souborech lesnich typh. Dalsi dievinou, kterd mize na téchto stanovistich borovici
doprovazet je dub zimni (MZE, 2018). Dalsi cilovy hospodaisky soubor, kde je borovice
hlavni dfevinou, je HS 21. Zde je borovice hlavni cilovou dfevinou spole¢né s dubem zimnim
na vsech souborech lesnich typti (MZE 2018). Stejn¢ jako na predeslych stanovistich je to se
smiSenim dfevin také na CHS 23. Na oglejenych stanovistich hospodarského souboru 27
doprovazi borovici oba dva obvyklé druhy dubti, letni a zimni. Na hospodaiském souboru 39
se borovice také vyskytuje na vS§ech SLT. Zde byva doplnéna dubem letnim, jedli bélokorou a
smrkem ztepilym (MZE 2018). Také na hospodarském souboru 41 je borovice hlavni
dfevinou. Neni ale hlavni dfevinou na vSech SLT, ale pouze na edafickych kategoriich M, N,
Ka C. NA CHS 51 a 53 byva borovice klasifikovana jako hlavni dfevina na SLT spadajicich
do ekologické tady kyselé (MZE, 2018). Ptesné&ji feCeno na edafickych kategoriich M, N a K.
Na oglejenych a podmacenych stanovistich stfednich a vySSich poloh se borovice vyskytuje
na edafickych kategoriich G, P, Q. Na téchto stanovistich byva nejcastéji doplnén smrkem
ztepilym (MZE 2018). Pokud se jednd o CHS 01 borovice se vyskytuje na stanovistich
spadajicich do ekologické fady extrémni a také na stanoviStich oznacenych jako bory, to
znamena OM, ON, 0C, 0Q a OR (MZE 2018). Polohy, kde se borovice vyskytuje jako hlavni

dfevina, jsou zna¢né rozkolisané. Pohybuji se od nizkych poloh aZ po polohy vysoké.

4.3.5 Vyznam borovice lesni pri adaptaci lesti na dopady klimatické zmény

4.3.5.1 Projevy klimatické zmény

V poslednich letech se ¢im dal €astéji a na stale vétSich plochach vyskytuje plsobeni

klimatickych podminek pro tato stanovisté¢ dosud zcela neobvyklé. Takovym plisobenim jsou
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nejcastéji vysSi teploty a niz8i srazky, nebo jejich nerovnomérnd distribuce Vv prubchu
vegetacniho obdobi (Spuldk a kol. 2023). Klimatickd zména se v nejvétsi mife dotyka smrku
ztepilého, protoze tento druh je zndm svym kofeovym systémem, ktery ma na mnoha
stanovistich povrchovy charakter (Maurer et al 2013). Chifadnuti spojené s klimatickou
zménou se ale tyka také dievin hluboko kofenicich, mezi které patii borovice lesni. Vzhledem
k zna¢né toleranci k vykyvim teplot a pionyrskym vlastnostem borovice lesni je jeji odolnost
proti vykyviim klimatu dobra. Ale i tato odolnost ma své hranice (Spulak a kol. 2023).
Predevsim vysoké jarni a letni teploty nepfiznivé plisobi na umélou obnovu a také nepiiznive
pusobi na vzchazeni pfirozené obnovy (Bilek a kol. 2018). Vyssi teploty, nebo dokonce
dvou (Niinemens, Lukjanova, 2003).

Obecnd pravidla pro upravu porostniho prostfedi borovych porosti stanovil ve své
metodice Spuldk a kol. z roku 2023 (Spulak a kol. 2023). Tato pravidla jsou nasledujici. P¥i
provadéni zasahti v borovych porostech se pti uroviiovych zasazich doporucuje jako prvni
zapornym vybérem odstranovat jedince napadené jmelim. Dale se na stanovistich slunnych
doporucuje pro zajisténi produkce prodluzovat obnovni dobu nebo snizit obmyti o 10 let. Toto
doporuceni se netyka stanovist’ ovlivnénych vodou. Tretim pravidlem doporu¢ovanym v této
metodice je na stanoviStich s hladinou vody mimo dosah kofenti odstranéni smrkové
podtrovng (Spulak a kol. 2013). Tato smrkova podiroveii svym povrchovym kofenovym

systémem brani hloubé&ji kofenicim borovicim v piistupu k vodé¢ z atmosférickych srazek.

4.3.5.2 Moznosti vyuziti borovice lesni jako pionyrské dieviny

Pionyrska dfevina je kratkov€ka drevina s rychlym rdstem a zpravidla vysokymi
pozadavky na svétlo, kterd po svém doziti uvolfiuje misto v irovni klimaxovym difevinam.
Pionyrska dfevina kryje svym ristem pudu a vytvaii tak vhodné podminky pro rist cilovych
drevin, které jsou vétSinou stinné a dlouhovéké. Dalsi z moZznosti, kdy je vhodné vyuZzivat
pionyrské dfeviny, je v mrazovych kotlinach, kde vytvati aktivni povrch, pod ktery se
nedostane studeny vzduch, a tudiz zajiSt'uje ochranu mladym jedincim pod timto porostem.
Borovice lesni je dievina s pionyrskymi vlastnostmi a je schopna rast na Siroké Skale
stanovist’ (UradniGek a kol. 2009). Vzhledem ke své znaéné svétlomilnosti a rychlému ristu
v mladi byva borovice lesni hojné hospodatsky vyuzivana také jako pionyrska dievina (Cap,
Novotny, 2020). Pod borovymi porosty dochdzi k pomémé malému krytu pidy, protoze
borovice tvoii fidké koruny (Kovaf, Hrdina, BuSina, 2013). Dals§i vyznamnou vlastnosti

borovice jako pionyrské dfeviny je odolnost k vykyvim teplot. Je odolnd vic¢i Casnym i
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pozdnim mrazim a také proti piisuskim (Kovaf, Hrdina, BuSina, 2013). Borovice lesni je
vzhledem k vySe uvedenym vlastnostem stale vice vyuzivana vedle tradicné¢ vnimanych
dfevin, kterymi jsou bifiza nebo olSe, také jako piipravna dievina (Soucek a kol. 2016).
Vyuziti borovice jako pionyrské dieviny je vhodné na mnoha stanovistich. Podle vyhlasky

298/2018 Sb. se jedna o 31 podsoubort cilovych hospodaiskych soubord.
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4.4 PoSkozeni borovych porostii a moZnosti ochrany proti nim

4.4.1 Bioticka poSkozeni borovych porosti

4.4.1.1 Hlavni hmyzi sktidci borovych porosta

Ploskohibetka sazenicova (Acantolyda hieroglyphica (Christ.))

Ploskohtbetka sazenicova patii podle biologické nomenklatury do t¥idy hmyzu, fadu
blanokiidli. Dospélci ploskohibetek sazenicovych jsou 10 — 16 mm dlouzi, rozpéti jejich
kiidel ¢ini 22 — 30 mm. Hostitelskou dievinou je u tohoto druhu borovice lesni, piipadné
borovice vejmutovka. Ploskohibetka sazenicovd napadd mlada stadia borovic ve véku
nejcasteji 2 — 6 let. Typickym ptiznakem napadeni sazenic timto Skiidcem je hnédozluty utvar,
ve kterém ziji housenice a shromazd'uji v nich svij trus, ¢imz se tyto Utvary stavaji
napadnymi (Kfistek a kol., 2002). Rojeni probiha v obdobi dubna az ¢ervna. Samicky kladou
jednotliva vajicka na letos$ni jehlice (Kiistek a kol. 2002). Po skonceni ziru na ptrelomu
¢ervence a srpna housenice padaji na zem, do které se zahrabavaji a zde také prezimuji. U
tohoto druhu je také Casty vyskyt takzvaného pielezeni, kdy se housenice kukli az v dalSim
roce. Vzhledem k témto skute¢nostem je k monitorovani stavii tohoto Skidce vhodna
kontrolni metoda prosivani piidy a hrabanky. Ta spociva ve vybirani housenic z vyhloubené

jadmy a pocitani housenic s pupalnim okem, které se budou v nadchézejicim obdobi kuklit.

Klikoroh borovy (Hilobius abietis (L.))

Klikoroh borovy nalezi do fadu brouci a ¢eledi nosatcoviti. Velikost tohoto brouka
¢ini 6 — 15 mm (Atlas poskozeni MENDELU). Jeho zbarveni je ptevazné Cerné doplnéné
Zlutymi Supinami a n€kolika pfi€énymi pruhy na krovkach. Rojeni probihé v jarnich mésicich,
kdy samicky stfidaji kladeni vajicek s 0zivnym Zirem. Samicky kladou vaji¢ka do jamek na
kotenovych nabézich patfezli. Pro kladeni vajicek jsou nejatraktivnéjSi pafezy cerstvé po
tézbe. V druhém roce po tézb¢ atraktivnost patezi klesd a brouci tyto plochy opoustéji
(Kristek a kol. 2002). Ztohoto divodu se jako obranné opatieni proti klikorohu miize
pouzivat takzvany ,,paseény klid“, coz znamena odsunuti zalesnéni az na dalsi rok po tézbe,
kdy uZ pafezy nejsou atraktivni pro brouky. Larvy po vylihnuti vyhlodavaji dlouhé chodby
v kofenech (Atlas poskozeni MENDELU) a na konci téchto chodeb se kukli v komtrce,
kterou vytvareji hloubéji ve dieveé. Dospélci uskutecituji uZivny Zir na tenké klfe sazenic,
jimZz okusuji kotenové krcky. PoSkozeni mlZe znamenat i odumieni jedince, pokud je
poskozeni vétsi nez i obvodu kotfenového kréku. Ochrana proti Skodam se provadi

zavedenim pasecného klidu, jak je uvedeno vyse, nebo je také mozné vyuziti insekticidnich
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ptipravkl na bazi pyrethroidii (Kfistek a kol. 2002). Tyto chemické ptipravky lze pouzivat
preventivné jako namaceni sazenic pted vysadbou do suspenze pyrethroidii nebo jako postiik
po vysadbé pifimo na kofenové krcky ohrozenych sazenic. V oblastech, kde je pouziti
chemickych ptipravkil zakézané, je mozné na ochranu proti klikorohim pouzit lapaci kiry
(Ktistek a kol. 2002). Lapaci kira je svitek Cerstvé smrkové kury, ktery se prelozi na polovinu
a dovnitf se vlozi Cerstvd smrkova vétévka. Tyto svitky se vkladaji mezi kofenové nabehy

Cerstvych pafezu a jejich kontrola se provadi kazdy den a brouci se sbiraji a pocitaji.

Obalec prytovy (Rhyacionia buoliana (Den. Et Schiff.))

Velikost tohoto zastupce fadu motylta se pohybuje okolo 20 mm. Jejich rozpéti se
pohybuje v rozmezi 8 — 17 mm (Ki#istek a kol., 2002). Rojeni tohoto motyla trva 3 — 4 tydny a
probiha v letnich mésicich, konkrétné¢ v ¢ervnu a cervenci. Rojeni probihd v odpolednich
hodinach az do setméni (Atlas poskozeni MENDELU). Samicka naklade az 170 vajicek, ktera
klade jednotlivé, nebo po skupinkach 2 — 3 vajicek na baze jehlic, Supiny pupenii nebo kiiru
letorostli (Kfistek a kol., 2002). Prvni Zir housenek tohoto motyla je uskutectiovan na
jehlicich. Hlavnim poSkozenim, které tento druh ale zpiisobuje, je likvidace terminédlniho
pupenu, kterad se déje tak, ze housenka ze svého zapiedku vyzird pupen. Roli terminalniho
pupene, poté pievezme pupen lateralni a tim se vytvaii charakteristické bajonetové nebo

lyrovité utvary (Atlas poskozeni MENDELU).

Mira sosnokaz (Panolis flammea, (Schiff.))

Mira sosnokaz spada do fadu motyld a celedi muroviti (biolib), tim padem ma
charakteristické znacky na kiidlech, kterymi jsou svétla kruhova a ledvinovita skvrna a 2
pfi¢né vinovky (Kfistek a kol., 2002). Mimo téchto mufich znacek je zbarveni tohoto druhu
variabilni od hnédé, po Sedoenou. Mira sosnokaz patii mezi stfedné velké motyly, rozpéti
jejich kiidel mtze dosahovat 30 — 35 mm. Rojeni probiha v pribéhu dubna. Samicka klade
vajicka na jehlice napti¢ celou korunou. Vajicka jsou uspofadana do tfad. Nej€astéjsi pocet
vajicek se pohybuje mezi 1 a 18 ks na kazd¢ jehlici (Kfistek a kol., 2002). Mlad¢é housenky
zerou Cerstvé jehlice, star$i housenky zerou také starsi jehli¢i. Mira sosnokaz je nebezpecny
Sktdce, protoZe zir probiha velmi rychle a zacina na jafe brzy po olisténi. PiestoZe se u nas
pfemnozuje sporadicky, jsou znamy také rozsahlé Skody zplisobené timto Skiidcem, naptiklad
ve 20. letech minulého stoleti zptisobil vazné skody v Némecku, kde vazné poskodil vice nez
500 000 ha (Kfistek a kol., 2002). Kontrolni metoda, ktera se da pouzit k monitorovani stavii

tohoto Sktidce, je prosivani pudy a hrabanky.
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Pid’alka tmavoskvrna¢ (Bupalus piniarius L.)

Rozpéti kiidel tohoto zastupce fadu motyli se pohybuje od 30 do 40 mm (Atlas
poskozeni MENDELU). U tohoto druhu je vyvinut pohlavni dimorfismus, kdy jsou od sebe
pohlavi odd¢€lena barvou. Samicka je rezavohnéda se svétlejsi kresbou uprostred kiidel. Zato
samecek ma kiidla cernohnéda se zlutou kresbou (Kiistek a kol., 2002). Housenka je zbarvena
zelen¢ se dvéma podélnymi zlutobilymi pruhy. Rojeni zde probihd od kvétna do poloviny
Cervence. Poté samicka klade vajicka na staré jehlice. Celkem naklade 100 az 150 vajicek,
ktera umist'uje ve skupinach po 2 — 7 kusech. Vylihlé housenky zptsobuji defoliace tim, Ze
oziraji jehlice z boku (Atlas poskozeni MENDELU). Skody zpiisobené timto $kiidcem nejsou
vétSinou zavazné, protoze zir je Casove rozvlekly a tim padem umoziuje napadenym stromiim
vyraSit znovu. Kontrolni metoda vyuZzitelna k monitoringu pid’alky je prosivani pidy a

hrabanky.

Bourovec borovy (Dendrolimus pini, L.)

Bourovec borovy je se svym rozpétim kiidel az 90 mm jeden z velkych zéastupct fadu
motyli. Zbarveni dosp€lct je znacné variabilni. Motyli se roji v letnich mésicich od poloviny
cervence piiblizné do poloviny srpna. Samicka po rojeni naklade dohromady piiblizn¢ 200
vajicek. Tato vajicka jsou kladena ve skupinach, jejichz pocetnost se mize velmi ruznit.
Vajicka jsou kladena na jehlice nebo tenké vétvicky, vétSinou ve spodni ¢asti koruny (Kfistek
a kol., 2002). Housenky Zerou jehlice na podzim a po piezimovani v ziru pokracuji (Atlas
poskozeni MENDELU). Kontrolni metoda, kterd se pouzivd na monitoring stavi tohoto
motyla, je prosivani plidy a hrabanky. Je mozné také vyuZit lepové pasy, které se ale musi

aplikovat brzy na jate, pred vystupem housenek do korun stromt.

Bekyné mniska (Lymantria monacha L.)

Bekyné mniska je celkem bézny motyl z Celedi bekynovitych a fadu bekyné. Bekyné
mniska také nalezi mezi kalamitni Sktidce. Tito Skiidci jsou velice obdvanymi parazity lesnich
dfevin, protoze zplsobuji rozsadhlé kalamity s vysokym mnozstvim znehodnoceného dieva a
rozlehlymi holinami, které je potfeba néasledné¢ zalesnit. Bekyné mniska napadd velké
spektrum dfevin, je vyrazné¢ polyfagni, od smrku ztepilého, borovice lesni, modiinu
opadavého, po dub zimni i letni, buk lesni, lipu srd¢itou, nebo biizu bélokorou. Dospélec
tohoto druhu dosahuje velikosti 32 — 45 mm (Kiistek a kol. 2002). Samicka byva vétsi nez
samecek, ale pro rozezndni pohlavi je podstatny spiSe tvar motyla. Samic¢ky maji pii pohledu

seshora tvar krovek v podob& rovnoramenného trojuhelniku, zatimco samecci maji tvar
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trojuhelniku rovnostranného. Bekyné mniSka patfi mezi nocni motyly (miry) a tudiz nese na
svém téle tzv. mufi znacky (vinovka, ledvinovitd a ¢ipkovita skvrna). Vzhled dospélce tohoto
motyla mize byt velice variabilni. Rojeni tohoto motyla probiha v ¢ervenci a srpnu a probiha
vecer, za soumraku. Pfes den sedi na kmenech stromu (Atlas poSkozeni MENDELU), kde se
daji snaze rozeznat podle svého tvaru. Samicka poté klade cca. 150 — 200 vajicek, ktera
umist'uje na kofenové nabehy napadenych stromt v sekcich po 50 — 60 vaji¢cich. Tyto utvary
na kotenovych nabézich se nazyvaji hupky. Z prezimujicich vajicek se pozde€ji druhym rokem
lihnou housenky, které nasledné¢ jdou do koruny napadené¢ho stromu, kde housenka Zere
asimila¢ni organy hostitele. Borovice je oproti smrku odolnéjsi viéi ziru housenek, a pokud je
vlh¢i pocasi, tak velka ¢ast borovic zir pieziva.

Housenky bekyné mnisky maji mnoho pfirozenych neptatel. Mizeme jmenovat
hmyzozravé ptaky jako kukacku obecnou, datla ¢erného nebo strakapouda velkého. Dale
mohou byt napaddny hmyzimi predatory, kterymi mohou byt krajnik hnédy a pizmovy, ¢i
mrchozrout housenkar. Mohou je také napadat zastupci blanokiidlého hmyzu, kterymi jsou
nejcastéji lumek velky nebo luméik zlutonohy. NejspisSe nejpouzivangjsi kontrolni metodou
pouzivanou na monitoring bekyné mnisky je feromonova past (byva také nazyvana Metoda
Dykova), kdy se do porostu umisti klicka s deskou natfenou lepem a v klicce je neoplozena
samicka (nebo feromon napodobujici samic¢ku) a pftilétajici samecci se nalepi na desku a
hynou. Déle se na kontrolu bekyné¢ mnisky pouziva metoda Wellensteinova. Tato metoda
spociva v tom, Ze ve vySce 3 metrl je na stromé bily pasek o Sifce 3 cm, odpovédna osoba

poté chodi s tfimetrovou ty¢i a zamackava samicky.

Lykohub sosnovy (Tomicus piniperda, L.)

Lykohub sosnovy je zastupce fadu broukl z Celedi nosatcoviti. Jeho velikost se
pohybuje v rozmezi 3,5 — 4,8 mm. Rojeni tohoto brouka probiha v bfeznu a dubnu. Dospélci
vytvaii pozerky v bazalni Casti pod silnou ktirou starych borovic. Pozerek je jednoduchy a
podélné orientovany k ose kmene. Mate¢na chodba je v dolni ¢asti zakoncena botkou, kterd je
vyhnuta do strany oproti zbytku mate¢né chodby (Kiistek a kol., 2002). Uzivny Zir probiha u
tohoto druhu na koncovych vétévkach, které vyziraji zevnitt. Takto oslabené vétvicky jsou
Casto ulamovany pusobenim vétru a vznikaji tak fidké koruny. Kontrola u tohoto druhu
probiha na zdklad¢ pfitomnosti pozerkti nebo pryskyii¢nych nalevek vznikajicich okolo
zavrtl (Kiistek a kol., 2002). Je mozné také pokladat lapaky. Tato opatfeni se aplikuji do
ohroZenych porosti starSich 50 let, na oslunénd mista. Obdobi, kdy by se mély instalovat

lapaky proti tomuto druhu, je v poloviné Gnora.
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Lykohub mensi (Tomicus minor, Htg.)

Velikost tohoto zastupce fadu brouki z ¢eledi nosatcovitych se pohybuje od 3,5 do 4,5
mm. Rojeni probihd v dubnu (Kiistek a kol., 2002). Pozerky u tohoto druhu jsou svorkovitého
tvaru a jsou umistovany na Casti kmene se slabsi kiirou. Pozerek tvoii pouze 1 matecna
chodba se dvéma rameny. Pozerky vzhledem k tomu, Ze jsou umistovany pod tenkou kiirou,
zasahuji hluboko do béle a plisobi nekdy i rozsahlé prosychani koruny (Kftistek a kol., 2002).
Uzivny Zir probiha stejné jako u lykohuba sosnového na tenkych koncovych vétévkach, které

vyziraji. Kontrola se u tohoto druhu provadi obdobné¢ jako u Iykohuba sosnového.

Lykozrout borovy (Ips sexdentatus, Bérn)

Lykozrout borovy je co do délky vétsi nez predeslé druhy. Jeho délka se pohybuje
V rozmezi 5,5 az 8§ mm. Jako u pfedeslych druhi se zde jedna o zastupce fadu brouci a Celedi
nosatcoviti. Rojeni probihd od dubna do kvétna (Kiistek a kol., 2002). Brouci primarné
nalétavaji na stromy, které jsou né&jakym zptisobem oslabené nebo jsou Cerstvé pokécené.
PoZerky jsou orientované do bazélnich ¢asti kmene, do mist se silnou kiirou. PoZerek je
hvézdicovitého tvaru s2 az 5 mateénymi chodbami. PiemnoZeni tohoto druhu byvaji
lokalniho charakteru a nejcastéji se vyskytuji v nizinnych nebo chlumnich oblastech. V téchto
oblastech dochazi v dusledku ziru nékdy az kotlikovité odumirani porosti (Kfiistek a kol.,

2002). Kontrola se u tohoto druhu provadi stejn¢ jako u druhti predeslych.

Lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus, Gall.)

Jedna se o pomérné malého zastupce fadu broukt z ¢eledi nosatcoviti. Jeho velikost je
mezi 2,2 az 2,7 mm. Roji se od dubna do kvétna. Pro zir vyhleddvaji takové ¢asti stromu, kde
se vyskytuje slaba kutra. Pozerek je hvézdicovity s 3 az 5 matenymi chodbami (Kiistek a
kol., 2002). MiiZze dochazet k lokalnim pfemnoZenim. Za téchto podminek piisobi znacné

Skody. Kontrola se provadi obdobné jako u pfedchozich druhi.

Had’atko borovicové (Bursaphelenchus xylophilus, Steiner, Buhrer)

Had’4tko borovicové je prasvitnd mala hlistice, kterd méfi necely milimetr. Tento
patogen napadd mnoho druhti dfevin. Dfieviny, které tento S$kiidce napada, jsou pouze
konifery. Nejohrozenéj§imi druhy jsou borovice lesni, borovice ¢ernd nebo borovice
montereyska. Dalsimi rody napadanymi had’atky jsou smrk, modiin, douglaska, jedle nebo
cedr. Vektorem pohybu tohoto patogenu jsou kozli¢ci z rodu Monochamus. (eagri.). Kromé

tohoto vektoru se tito KSO dokéazi také aktivné pohybovat v rostlinnych pletivech. Had’atko
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ma 2 odlisné Zivotni cykly, bud’ se zivi houbami, nebo rostlinnymi pletivy. Vyvojovy cyklus
had’atka je velmi rychly a brzy se ve stromé& nachazi mnoho larev v riznych stadiich vyvoje
(eagri.). Tento druh je vaznym sktidcem jehlicnatych porostl, u nichZ ve velmi kratkém case
zpusobuje mortalitu. Napadeni stromt se projevuje nepravidelnym rozmisténim uvadajicich
¢asti koruny, pfiCemz napadené jehlice zistavaji viset na vétévkach (Atlas poskozeni,
MENDELU). Pivodnim aredlem rozsiteni had’atka je pravdépodobné v Severni Americe, kde
je hojné rozsifeno. Had’atko borovicové je podle provadéciho natizeni Komise EU 2019/2072,
ptilohy II zafazeno mezi karanténni Skodlivé organismy pro EU, jejichz vyskyt je na uzemi

EU znam (eagri.).

4.4.1.2 Ochrana proti hmyzu

Skody zptisobené vlivem dievokazného hmyzu jsou nejvazngjsi skody, kterymi jsou
lesni porosty poskozovany. Zejména se jednd o poskozeni zplsobené brouky z Celedi
nosatcoviti a podceledi kurovci. Klrovei napadaji predevSim stromy, které jsou né&jakym
Zpusobem oslabené. Pti pfemnozeni mohu napadat také zdravé stromy. Oslabeni stromil mize
vznikat v dusledku stresu pochazejiciho z nedostatku srazek nebo zmény jejich distribuce
béhem vegetacniho obdobi (Hanel a kol. 2011). Oslabeni jednotlivych stromt nebo i celych
porostll vznika v dnesni dobé ptredevsim v disledku klimatické zmény. Klimatickd zména ma
za nasledek také dal$i neptiznivé disledky, kterym jsou napt. rychlejsi vyvoj Skiidct, nebo
vyvoj vice generaci Skiidce nez diive (Knizek a kol. 2021). Stejné¢ jako ochranu lesa proti
zvéfi je mozné ochranu lesa proti Skodlivému hmyzu dé€lit na ochranu biologickou,
mechanickou a chemickou (Kfistek a kol. 2002). Dale se jest¢ ochrana proti hmyzu déli na 3
faze. Témito fazemi jsou kontrola, samotné ochrana a obrana.

Borovice lesni je ve velké mife napadana hmyzimi Skiidci. Nejvyznamnéj$imi sktidei
borovych porostii jsou lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus), lykozrout borovy (Ips
sexdentatus), lykohud mensi (Tomicus minor) nebo lykohub sosnovy (Tomicus piniperda)
(Liska a kol. 2021). Podle statistik pfedstavoval tthrn napadeného borového dieva v roce 2011
5000 m3, ale do roku 2020 se zvysil na 124 500 m3 (Knizek, 2010, Knizek, Liska, 2021).
Ochrana pted pasobenim Skodlivych organizmt by se v souvislosti s postupujici klimatickou
zménou méla stat nedilnou soucasti hospodateni v borovych porostech (Knizek a kol. 2021).
V ramci zvySovani ekologické stability borovych porostil je zddouci vnéset do téchto porostl

dalsi dieviny (Soucek a kol. 2018).
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Kontrola

Kontrola se v porostech provadi pomoci kontrolnich metod. Kontrolni metody
vyuzivané na monitoring Skodlivych organizm jsou metoda pochiizkovd, metoda
feromonovych lapacl, metody lapakii, metoda lapacich kir atd.. Metodu pochtizkovou je
mozné vyuzit na monitoring vSech druhti Skodlivého hmyzu. U lykozroutt se pii pochlizkach
vyhledéavaji odumirajici nebo Cerstvé odumielé stromy (Knizek a kol. 2021). U téchto stromil
se sleduji zmény ve zbarveni jehlici a zévrtové otvory na kmenech. U lykozrouta
vrcholkového se pii pochlizkach kontroluji také tézebni zbytky, kterymi jsou tenké vétve,
nebo vrsky pokacenych stroml nebo vyvrati (Knizek a kol. 2021). U klikoroha borového se
pochtizkou zjistuje mira poskozeni kofenovych krcékl. Za slabé poskozeni se zde povazuje
poskozeni, pfi némz je okousana jedna ctvrtina obvodu kofenového kréku (Knizek a kol.
2021). U klikoroha borového je mozné pro kontrolu pocetnosti také vyuzZitelné pouzivani
lapacich kur. Lapaci kara je svitek tenké kiry o rozmérech 30 x 30 cm pielozena na pul,
dovnitt je vloZena Cerstva vétvicka a vklada se mezi kofenové ndbéhy Cerstvych parezi.
Vétévka vkladana dovnitt lapaci kiiry miize byt namocena do insekticidu, pokud je tomu tak,
kontrola se provadi 1 krat za tyden. Pokud je vétévka bez insekticidu, kontrola se musi
provadét kazdy den. Kontrolni metoda zaloZena na vyuziti feromonovych lapact je vhodna
pro mnoho druhti hmyzich Skiidcti. Monitoring Skodlivych organizmti pomoci feromonovych
lapact je lokalizovéan pfedevs§im do mist se zvySenou Cetnosti skiidcli, kde miZe tato kontrolni
metoda Casteéné plnit také obrannou funkci (Knizek a kol. 2021). Dalsi moznosti, jak lze
kontrolu stavu skiidcii provadét, je za pomoci lapakd. Tato metoda je také vhodna pro mnoho
druhti lesnicky vyznamnych Skidct. Klasicky lapak je zdravy pokaceny odvétveny a
podlozeny strom piikryty vétvemi. Dal§i moZnosti je kladeni otravenych lapakd. Ty jsou
stejné jako klasické lapéky, jen jsou po celém svém obvodu oSetfeny insekticidy.
Ochrana

Ochrana lesnich porostll je zaloZena pfedevSim na zavadéni preventivnich opatfeni.
Témito preventivnimi opatfenimi je jako u ostatnich druhli klirovel zejména odstranéni
veskerého materidlu, na kterém miiZze dochazet k jejich mnozeni a to nejdéle do konce dubna
(Knizek a kol. 2021). Tento material zahrnuje vSechny vyvraty, polomy a to vcetné vétvi, na
nichz mtze dochazet k mnozeni druhui kiroved, kteti nevyzaduji pro vyvoj silné dievo nebo
silnou kiiru. Takovymi druhy jsou lykozrout vrcholkovy, 1ykoZzrout leskly, lykozrout obecny
nebo lykohub mensi. Dal$i moznosti, jak se mize ochrana v lesnich porostech provadét, je
podporovat ptirozené neptatele Skidci (Knizek a kol. 2021). Takovymi pfirozenymi

nepiateli skidct mohou byt ptaci, dravy hmyz nebo parazitoidi. Z ptakad, ktefi jsou vyznamni
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se jedna o druhy datel ¢erny (Dryocopus martius, L) a strakapoud velky (Dendrocopos major,
L). Vyznamnym dravym hmyzem jsou drab¢ici (Staphylinidae), stfevlici (Carabidae) a
pestrokrovecénici (Cleridae). Mezi parazitoidy je mnoho zastupcu lumkt (Ichneumonidae),
lum¢ikt (Braconidae) a stehnatek (Chalcididae) (Knizek a kol. 2021). Pfi ochrané proti
Skodam zpisobenym klikorohem borovym se velmi Casto vyuziva pasec¢ny klid. Pfi tomto
opatfeni dochazi k odlozeni zalesnéni alespon o 1 rok (Kfistek a kol. 2002). Pfi pasetném
klidu nedochazi k soubézné ptitomnosti vysadeb a Cerstvych parezli. Dal§i moznosti ochrany
proti tomuto Skidci je vybér sadebniho materidlu a volba dievin. Vétsi sazenice v lepsi
fyziologické kondici jsou schopny lépe snaset poSkozeni zpisobené klikorohem borovym nez
sazenice méné vitalni (Knizek a kol. 2021). Mozné je také vyuziti listnatych dfevin, protoze
klikoroh Skodi pouze na dfevinach jehli¢natych.
Obrana

Zakladem obrannych opatfeni je v€asné vyhleddvani a nasledna asanace veskerého
napadeného materidlu, tzn. vyvraty, vétve, t¢Zebni zbytky, atd. (Knizek a kol. 2021). Asanaci
napadeného materialu Ize provadét mechanicky nebo chemicky. Mechanickou asanaci lze
provadét odkoriiovanim, §tépkovanim nebo palenim. Stépkovani a paleni se vyuZiva
predevsim u vétvi. Chemicka asanace se provadi u Spic¢ek stromil. K chemické asanaci lze
vyuzit pouze piipravky uvedené v Registru piipravkli na ochranu rostlin, na strankach
UKZUZ (Knizek a kol. 2021). Jednim z &astych obrannych opatfeni aplikovanych hlavné
proti kiroveim je kladeni lapakd. Nejéastéjsi obranou proti klikorohu borovému je obrana
chemickd. Tato obrana spoc¢iva v namaceni sazenic do insekticidni jichy (Knizek a kl. 2021).
Toto oSetfeni se provadi pted vysadbou sazenic. Po vysadbé je mozZny pouze individudlni
postiik pyrethroidy (Kfistek a kol. 2002). Brouky je moZné také odchytavat do riznych pasti.
V Polsku jsou hojné vyuzivany trubkovité pasti s otvory na obou strandch (Knizek a kol.
2021). Pasti je vhodné umist'ovat se vstupnimi otvory v trovni pidy, aby byl vstup broukt
pokud mozno nejsnazsi. Je mozné také vyuziti slozenych pasti s provrtanymi otvory pro vstup
broukli v nadzemni ¢asti. Do pasti je brouk naldkan atraktantem uvniti pasti. NejCastéji se
jedné o borovou vétvicku. Vyuziti téchto pasti je efektivni a ndkladové nenarocné (Knizek a
kol. 2021).
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4.4.1.3 Houbové a virové patogeny na borovici

Sypavka borova (Lophodermium pinastri, Schrad)

Sypavka borova je vazana na rizné druhy borovic, véetné€ borovice lesni, ¢erné, klece,
atd. (Ktistek a kol. 2002). Primarni napadeni je orientovano na nejstar§i rocniky jehlic.
Prvnimi symptomy poskozeni je vyskyt zlutych skvrn na jehlicich, které se postupem Casu
méni do hnéda (Atlas poskozeni, MENDELU). Napadené jehlice opadavaji ze stromu a
vytvari se na nich plodnice zvané hysterothecia, kterd maji tvar kdvového zrna (eagri). Citlivé
Kk napadeni timto patogenem jsou dfeviny rostouci na vlh¢ich stanovistich. Nejvétsi problém
s napadenim sypavkou borovou je v lesnich Skolkach, protoze semenacky a sazenice jsou

nejvice nachylné k napadeni (eagri).

Cervena sypavka borovice (Mycosphaerella pini Rostr. ex Munk)

Cervena sypavka borovice je ohlednd hostitelskych dfevin nevybirava. Postihuje
mnoho druhii borovic, véetn¢ borovice lesni, borovice klece, borovice pokroucené a mnoha
dalsich. Dale napada fadu druht smrku, zahrnujice smrk ztepily nebo pichlavy a douglasku
tisolistou (Atlas poskozeni, MENDELU). Pro napadeni touto sypavkou je typické rezivéni
jehlici ve spodni ¢asti koruny. Na napadenych jehlicich se vytvaieji rezavé pruhy (Kfistek a
kol. 2002) a v nich se vyskytuji plodnice, acervuli. Napadené jsou predevsim nejstarsi jehlice.
Opad napadeného jehlici se zna¢né 1i§i podle druhu dieviny. Zatimco borovice tézka, Cerna
nebo kle¢ drzi jehli¢i dlouho na vétévkach, ale borovice lesni shazuje napadené jehli¢i brzy po
napadeni (Atlas poskozeni, MENDELU). Acervuli jsou ttvary obsahujici konidie. Konidie
jsou spory hub v podob¢ dlouhych hladkych vlaken. Napadené jehlice odumiraji smérem od
Spicky. Prvnim pfiznakem napadeni jsou zpocatku Zluté skvrny na zelenych jehlicich, které
postupné piechazeji do hnédého nebo cerveného zbarveni (Atlas poSkozeni, MENDELU).

Cervena sypavka borovice nese v CR status regulovany nekaranténni Skodlivy organismus

(eagri).

Hnéda sypavka borovice (Mycosphaerella dearnessii M.E. Barr)

V nasSich podminkach je potvrzen vyskyt pouze na borovici blatce (Pinus rotundata).
V zahrani¢i je dale potvrzen vyskyt na borovici lesni, borovici ¢erné nebo borovici kleci
(Atlas poskozeni, MENDELU). Tento patogen napada nejstarsi ro¢niky jehlic a zplsobuje
jejich predcasny opad. Dalsi symptomy, kterymi jsou hnédnuti jehlic, se posléze vyskytuji na
zelenych jehlicich. Tyto jehlice postupné odumiraji smérem od Spicky Na odumfielych

pletivech se tvoii zelenohnédé plodnice, zvané acervuli, které obsahuji spory zvané konidie
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(Atlas poskozeni MENDELU). Poprvé byla tato sypavka zaznamenana v roce 2007 v NPR
Cervené blato v jiznich Cechach nedaleko mésta Suchdol nad LuZnici na borovici blatce. Tato
narodni pfirodni pamatka spadd pod spravu CHKO Ttebonsko. Hnéda sypavka borovice je

klasifikovana jako regulovany nekaranténni Skodlivy organismus (Atlas poskozeni

MENDELU).

Fusarium ciricinatum (Nirenberg, O’Donnell).

Tento patogen pochazi z fiSe hub, napadd celou fadu dievin, vcetné borovice lesni,
douglasky tisolisté, borovice vejmutovky a mnoho dalSich druhti. Fusarium muze napadat
vSechna vyvojova stadia stromi, od semen, pies semenacky, sazenice, az po dospélé stromy.
U napadenych semendckii dochazi k hnilobdm hypokotylu a k naslednému odumirdni
semenacki. Napadeni kofenii se nejéastéji vyskytuje u mladych jedincti borovice lesni
V lesnich Skolkach nebo na plantazich vanocnich stromku (eagri.). V nadzemni ¢asti stromu
neni napadeni vétSinou zprvu patrné, dokud houba nedosahne kofenového krcku. V dalsi fazi
napadeni dochazi ke zménam barvy jehli¢i, od Zluté az po ¢ernou. K napadeni kmenti nebo
vétvi borovice muze dojit v jakémkoli staii. Infekce obvykle zafind na tenkych vétvich
(eagri.). Tento patogen pochazi pravdépodobné ze Severni Ameriky. Fusarium ciricinatum je
podle provadéciho nafizeni Komise EU 2019/2072, ptilohy II. ¢asti B karanténni Skodlivy

organismus, jehoz vyskyt je na izemi EU znam (eagri.).

4.4.1.4 Skody zvéii

Lesy v Ceské republice byvaji poskozovany zejména piisobenim zvéfe sparkaté a
zveéie Cerné. Ze sparkaté zvéte lze jmenovat jelena evropského (Cervus elaphus L), srnce
obecného (Capreolus capreolus L), danka skvrnit¢ého (Dama dama L) a muflona (Ovis
musimon Pall). Dale jest¢ mizeme zminit prase divoké (Sus scrofa L). Pro sparkatou zvéf
jsou potravné atraktivni pfedevsim listnaté dieviny a jedle bélokora, je pravda, Ze nepohrdnou
ani jehli¢im, ale listnade jim ,,chutnaji“ vice. Skody zpiisobené zvéfi jsou uspokojeni potieby
zvete po esencialnich latkach, které se vyskytuji v klife a vétvickach stromi. Borovice lesni
byva poSkozovana zveti pouze v mladém véku (Musil, Hamernik, 2003).
nejCastéji termindlnich, pfipadné laterdlnich vyhonl vSech druhli dfevin. Okusem jsou
ohrozeny zejména semenacky a sazenice ve vyskovém rozmezi 20 — 130 cm (Poleno, Vacek,
2009). Podle charakteru poskozeni je mozné stanovit piivodce okusu pouze ramcove. Pokud

se jedna o okus od sudokopytnikil, tak je ukousnutd plocha roztfepend s nerovnymi okraji,
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zato pii Skodach zplsobenych zaje¢i zvéii je ukousnutd ploska rovna (Atlas poSkozeni
MENDELU). Okusem je poskozovana vétsina dfevin nejcastéji listnatych, ale nepohrdnou ani
jehli¢nany. Protoze se borové porosty vyskytuji vétSinou na chudych stanovistich, je borovice
jedinou dfevinou, kterou zde zvér miize poskozovat. Poskozeni okusem ma za nasledek
snizeni vyskového pfirtistu, coz ma za nasledek ztratu prirdstu, ktery by vznikl za 4 — 6
mesict (Poleno, Vacek, 2009). Vzhledem k redukci nebo dokonce az ztraté asimila¢nich
organt muze dochazet az k mortalité poskozenych jedincti (Atlas poskozeni MENDELU).
Loupanim je také Castou Skodou zplsobovanou zvéri na lesnich porostech. Loupanim se
rozumi takové poskozeni, pti kterém zvér odloupne dlouhy pruh kury z kmene stromu (Atlas
poskozeni MENDELU). Toto poskozeni se vyskytuje ve vegetatni dobé, kdy stromy maji
ohryz, protoze zvét odtrhava dlouhé pruhy kiry i s lykem (Poleno, Vacek, 2009). Pokud jde o
vychovu takovychto porostil, je zaméfena na podporovani neposkozenych stromill v Grovni.
Déle se také podporuji neposkozené stromy v podurovni (Program trvale udrzitelného
hospodaieni v lesich, 2015). Nasledkem poskozeni byva sniZzeni piirtstu a sekundarni
napadeni houbovymi patogeny. (Atlas poSkozeni MENDELU).

Podobné skody, které vznikaji pii loupani, jsou Skody ohryzem. Ohryz je vlastné jen
loupéni, provadéné v zimnim obdobi, kdy stromy nemaji mizu. Tudiz zvéf nemuize kiru
hladce odloupnout a musi ji ohryzat, kdy jsou zfeteln€ znat stopy po zubech (Kfistek a kol.
2002). Vznik4 na riznych mistech na kmeni nebo vétvich, poskozovéana je vétSina dfevin
(Poleno, Vacek, 2009). Ohryz vznikl stejnym zptisobem jako loupani a tak pro n¢ plati stejné
principy vychovy.

Dalsi vyznamnou Skodou zpiisobovanou zvéii je vytloukani. Vytloukdnim se rozumi
zbavovani vyzralého parozi ly¢i (Penzum znalosti z myslivosti, 2016). Vytloukanim se
rozumi poskozeni kiry a lyka na kminku (Poleno, Vacek, 2009). Vyskyt téchto Skod
v pribéhu roku je zavisly predevSim na druhu zvéfe. U srnéi zvéfe je vytloukani
zaznamenavano v obdobi od bfezna do kvétna. Danéi a jeleni zvét vytloukd své paroZzi
Vv letnich mésicich od cervna do srpna (Poleno, Vacek, 2009). Mezi dfeviny nejvice
poskozované vytloukanim patii douglasky, borovice nebo ruzné listnace (Poleno, Vacek,
2009).
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4.4.1.5 Ochrana proti zvéti

Vzhledem Kk vysokym stavim zvéfe v ramci Ceské republiky je dulezité chranit
zejména mladé porosty proti jejimu nepiiznivému pusobeni. Piesto, Ze je v poslednich letech
lov zvéte vyssi nez diive, jeji stavy se nadale zvySuji (zprava o stavu lesa 2022). Pfi ochrané
lesnich porostt pied zvéii je potieba dodrzovat zasady integrované ochrany lesa I0L (Poleno,
Vacekk, 2009). Témito principy jsou systematicka prevence a vyuzivani ekologicky
pfijatelného boje. IOL klade diraz na pfednostni vyuzivani biologickych, biotechnickych
nebo technickych metod pied pouzivanim chemickym piipravka. (Poleno, Vacek, 2009).
V ramci IOL je zadouci vzdy skloubit vhodné biologické, mechanické i chemické postupy
ochrany (Poleno, Vacekk, 2009). Ochrana proti zvéfi muze byt provadéna biologicky,
mechanicky nebo chemicky.

Obrana se podle pouzitych prostiedkt déli na ochranu mechanickou, chemickou a
biologickou. Mechanick4d ochrana vyuzivd na potlaceni Skodlivého plsobeni na porosty
mechanické prostiedky. Ugelem téchto prostiedkil je zabranit piistupu $kodlivého organizmu
do porostu, sbirani Skidce v porostech v mnohych piipadech i aktivni vychova. Chemicka
obrana pii své aplikaci vyuziva chemické latky, kterymi jsou insekticidy, herbicidy, feromony
nebo repelenty. Ukolem chemické obrany je zlikvidovat 3kodlivy organizmus pomoci
insekticidll nebo herbicidi, soustfedéni Sklidce do jednoho mista pomoci feromonti a nasledny
odchyt a likvidace, nebo odpuzeni nejcastéji zvéte za pomoci repelentl. Biologicka obrana ve
svych metodach vyuziva ptirodni procesy, kterymi jsou napf. pfirozeni nepratelé nebo
patogeny na potlaceni jinych Skodlivych organizmi.

Ochrané biologicka je nejcastéji provadéna zvySovanim uzivnosti prostifedi (Poleno,
Vacek, 2009). Toto zvySovani uzivnosti se nejcastéji provadi vytvarenim policek pro zver,
ploch okusovych dfevin, vhodnd volba dfevin a vhodné pfikrmovani zvére. Vyznamnym
opatienim je také zajisténi klidu pro zvét (Cislerova, 2001). Pro uspéch biologické ochrany
lesa jsou diilezité stavy zvéte a jeji stafi. SniZovani stavil zvEéfe na troveil normovanych stavii
je nejdulezitéj$im opatfenim v ramci biologické ochrany lesa (Poleno, Vacek, 2009).
Biologicka ochrana spad4d do oblasti péstovani lesa, kdy jsou do kultur vysazovany kryci
dreviny, které v ristu pomahaji dfevinam cilovym, nebo slouZzi i jako pastva pro zvet (Kiistek
a kol. 2002).

Mechanicka ochrana spociva v branéni piistupu zvéte k jednotlivym dievinam, jejich
¢astem nebo celym osazenym plocham ohrozenych dievin (Poleno, Vacek, 2009). Tato

ochrana zahrnuje mnoho typt a forem mechanickych opatfeni. Zahrnuje-li toto opatieni celou
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plochu kultury, jedna se o oplocenku (Kfistek a kol. 2002). Oplocenky maji fadu vyhod, ale
také nevyhod (Poleno, Vacek, 2009). Nevyhodou jsou vysoké ndklady, ndro¢na udrzba a
snizeni uzivnosti honitby zabranénim pfistupu zvéfe na velkou plochu. Obecné se ale jedna o
nejucinngjsi mechanické opatteni v ochrané lesa (Poleno, Vacek, 2009). Vymeéra oplocenek je
znaén¢ variabilni. Mze se pohybovat od 10 arti do 1 ha, ale maximalni vyméra oplocenky by
neméla prekrocit 4 ha (Cislerova, 2001). Dalsi moznosti, jak se mechanickd ochrana muze
provadeét, je ochrana jednotlivych sazenic nebo stromi (Poleno, Vacek, 2009). Individualni
oploceni muze byt stejn¢ jako oplocenka tvoieno z riznych materidli, kterymi mohou byt
tyCky, draténé pletivo nebo plasty. Proti poskozeni loupanim nebo ohryzem se provadi
individudlni ochrana jednotlivych strom zvand ovaz. Ovaz se muze provadét pomoci
suchého nebo zeleného klestu (Poleno, Vacek, 2009). Proti okusu mladych stromkil je mozno
ovazovat terminaly staniolovymi paskami, koudeli nebo ov¢i vinou (Kiistek a kol. 2002).
Chemicka ochrana proti zvéfi je v sou¢asnosti v CR nejvice rozsitena (Poleno, Vacek,
2002). Pii této ochrané se pouzivaji riizné repelenty, které na zver ptsobi ¢ichove, zrakove
nebo chutové odpudivé (Kiistek a kol. 2002). Chemicky se oSetfuji jednotlivé semenacky,
jsou predevsim neSkodnost vic¢i chranénym dfevinam, dostate¢nd odpudivost a dlouhodoby
ucinek (Cislerova, 2001). Repelenty jsou vyrabény jako natérové pasty, vodou misitelné
suspenze 1 kapalné koncentraty (Kfiistek a kol. 2002). VSechny ptipravky, které je mozné
pouzit na ochranu lesa, jsou uvedeny v Seznamu registrovanych ptipravkil na ochranu lesa
vydavaném Statni rostlinolékaiskou sluzbou kazdy den. Aplikace repelenti se miize provadét
postfikem nebo natérem. Postiik je vhodny na ochranu pfedevSim jehli¢natych sazenic
vysazenych v tésném sponu, ndtér se pouzivd hlavné na ochranu listnatych dievin

Vv nepiehlednych kulturach v ¥id$im sponu (Poleno, Vacek, 2009).

4.4.2 Abioticka poSkozeni borovych porosti

Abiotické faktory jsou vSude kolem nds. Patfi sem ovzdusi, srdzky, pidni poméry
nebo teploty (Kfistek a kol. 2002). VSechny tyto faktory jsou pro lesy ptiznivé, dokud
nepiesdhnou urcité hranice. Pfi pifekroCeni téchto hranic zplsobuji Skody na lesnich
porostech. Mezi nejvyznamnéjsi abiotické Skodlivé Cinitele patii vitr, sucho, namraza, snih,
atd.... Vitr je, pokud se jednd o Skody zplsobené na lesnich porostech, nejvyznamnéjSim
skodlivym Cinitelem. Z dlouhodobého hlediska stoji vitr za nejvétsimi Skodami. Vitr

poskozuje lesni porosty od rychlosti 17 m/s (Kfistek a kol. 2002). Borovice lesni je
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povazovana za zpeviujici dievinu a tudiz na Skody zplsobené vétrem trpi pouze na
zamokienych stanoviStich. DalSim faktorem abiotick¢ho prostifedi, ktery ziskdvd na
vyznamnosti zejména v poslednich n¢kolika letech, je sucho. Sucho je projevem nedostatku
vody predevsim v ptdé¢, ale také nedostatku vzdusné vlhkosti. Sucho mé za nasledek vadnuti
listi nebo ztraty olisténi, v krajnich pfipadech mutize dochazet az k mortalit¢ jedince nebo
skupiny stromi (Kiistek a kol. 2002). Borovice lesni je zna¢né tolerantni k suchu. Namraza
je téz vyznamnym Skodlivym ¢initelem. Namraza vznikéa na povrchu podchlazenych predméti
kondenzaci vodnich par nebo mlhy. Dal§im vyznamnym faktorem je piisobeni sn¢hu.

Skody snéhem vznikaji pfedevim pii velkém vyskytu tézkého, mokrého snéhu. Tento
snih vétsSinou zptsobuje polomy. Tento mokry snih zpisobujici Skody dosahuje hmotnosti
300 — 500 kg/m3. Métenimi bylo ovéfeno, Ze ke zlomim kmenii dochézi pii tlaku 150 Pa
(Ktistek a kol. 2002). Tomuto tlaku pisobicimu na kmeny stromti odpovida vrstva 25 — 40 cm
sn¢hu. Velké rozpéti mocnosti vrstvy sn¢hu se odviji od okamzité vlhkosti sné¢hu. Sné¢hem
jsou poskozovany zejména jehlicnaté porosty s vyraznym zastoupenim smrku ztepilého a
borovice lesni. Z listnatych dfevin jsou poté vice ohrozeny buk lesni a duby. V ramci
oblastnich pland rozvoje lesa jsou pro jednotlivé PLO vymezeny tzv. provozni soubory
(Mansfeld a kol. 2020). Tyto provozni soubory v sobé seskupuji podobné CHS ohrozené
pusobenim Skodlivych ¢initelil, zejména snéhu a vétru.

Borovce lesni je vyrazné citlivd na ptsobeni sné¢hu. Nejvice jsou snéhem ohroZeny
nizinné ekotypy borovice, které maji Siroce rozlozené koruny (Kfistek a kol. 2002). Vice
odolné jsou horské ekotypy, které maji zké koruny a kratké vétve. Poskozeni borovych
porostti vznika jiz v mladych vyvojovych stadiich. Nejvice jsou postihovany mladé porosty I
— III. vekové tridy, které jsou slab&é vychovavané. V ramci provoznich souborli jsou
doporu¢ovany vychovné zisahy a nasledné se ramuji podminky trvale udrzitelného

hospodateni v téchto porostech vzhledem ke klimatické zméné (Novak, a kol. 2021).

4.4.2.1 Ochrana borovych porostii proti abiotickym poskozenim

Za nejvyznamnéjSi abiotické Skody na lesnich porostech lze povazovat Skody
zpiisobené vétrem, sné€hem, krupobitim nebo lesnimi pozary. P¥ima ochrana proti témto
abiotickym Skodam je velmi omezend a spada predevsim do piasobnosti péstovani lest
(Poleno, Vacek, 2009). Abiotickym Skodam lze do jisté miry zabranit pouzitim hlavné
vhodného obnovniho postupu. Dal§imi opatienimi, kterymi je mozné omezit Skody zptisobené
abiotickymi faktory, jsou volba dfeviny nebo zakladani ptipravného porostu (Poleno, Vacek,

2009). Dilezitym dale pouZzitelnym opatfenim je porostni vychova.
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Porostni vychova je velmi dualezitym nastrojem pro borové porosty ohrozené snéhem,
poptipad¢ vétrem. Borovice lesni dokdze dobfe reagovat na uvolnéni, proto je zejména
v mladi vhodné podpofit vyrazn€j$im uvolnénim tloustkovy piirtst a piirozené tim zpomalit
rust Stihlostniho kvocientu (Valinger, 1992, Novak a kol. 2013). Dal§im dulezitym opatienim
k zvySeni stability porostu je volba dievin. Na lokalitach, které jsou vyznamné ohrozeny
sn¢hem, poptipadé vétrem, je zadouci vyuzivat zpeviujici dieviny. Na ptirozenych borovych
stanovisStich hospodaiského souboru 13 je borovice povazovana za vhodnou zpeviujici
drevinu (Kacalek a kol. 2017; Slodicak a kol. 2017).

Borové porosty jsou dale ohrozeny lesnimi pozary. Vzhledem Kk tomu, Ze se borovice
vysazuje zejména na suchych pis¢itych stanovistich, kterd jsou chudd na srazky, jsou tyto
porosty nachylné na vznik lesnich pozar (Poleno, Vacek, 2009). DalSim ptedpokladem pro
vznik pozaru v borovych porostech je opad. Jehli¢i borovice lesni a borovice ¢erné je velmi
hotlavé. Kromé jehli¢i se v opadu vyskytuji také Supiny kury, vétévky s velkym obsahem
pryskyfice a smolné pecicky, které se velmi lehce vzniti (Poleno, Vacek, 2009). Pro zabranéni
vzniku pozdrG se mohou vyuzivat preventivni opatieni, kterymi muze byt zakladani
protipozarnich past. Tyto padsy mohou byt udrZzovany bez vegetace, nebo dokonce bez

hrabanky pouze s mineralni ptidou (Poleno, Vacek, 2009).

52



4.5 Prirodni charakteristika CHKO Trebonsko

451 Klimatické poméry na CHKO Tieboiisko

Nadmotska vyska se v celé CHKO pohybuje od 410 do 550 m. n. m., coz spada do
tretiho a Ctvrtého lesniho vegetacniho stupné (Charakteristika oblasti, AOPK). Primérné ro¢ni
teploty se na tomto majetku pohybuji mezi 6,8 a 7,8 °C a pramérny ro¢ni uhrn srazek
pfevySuje 600 mm (Charakteristika obhospodafovaného tuzemi, LCR). Vétsina lesni spravy
spada do pfirodni lesni oblasti 15 JihoCeské panve. Dale jsou zde jesté zastoupeny piirodni
lesni oblasti 16 Ceskomoravska vrchovina a 12 Pfedhtii Sumavy a Novohradskych hor.
Zastoupeni dfevin na lesni spravé je orientovan znacn¢ ve prospéch borovice lesni, jejiz podil
predstavuje 53%. Borovice je nasledovana smrkem ztepilym s 34%. Za zminku stoji také oba
puvodni druhy dubi, jejichz zastoupeni je priblizné 5% (Charakteristika obhospodafovaného

tizemi, LCR).

45.2 Geologické a piidni poméry na CHKO Treborisko

Podklad zde tvoii vyvielé horniny, pfedevsim zuly a granodiority, jejichz staii je
predprvohorni, a preménéné horniny, zvlasté pararuly a migmatity, které rovnéz pochazi
z obdobi ptedprvohorniho. V druhohorach dochazelo k rozruSovani podloznich hornin a jejich
splavovani do mélkého jezera, kde se nasledné¢ vytvofily sedimenty. Svrchnokiida
sedimentace s mocnosti nékdy i 300 m piedstavuje nejrozsahlejsi vypli Trebonské panve.
(Horniny a geologicky vyvoj, AOPK). Tyto usazené horniny jsou tvofeny piedevSim
piskovci, slepenci, prachovei, jilovei, jily a pisky r0zného zbarveni, zrnitosti a stupné
zpevnéni. Na malé ploSe zejména v zapadni casti CHKO Tieboiisko se vyskytuji sedimenty
pochazejici z tietihor. Tyto sedimenty sestavaji zejména z jilti piskd a kiemenci. Nemlads$imi
geologickymi utvary jsou fi¢ni Stérky a pisky v nivach vétSich tek, zejména LuZnice a
Nezarky s mocnosti az 30 m. DalSim specifickym typem stanovist zastoupenych na lesni
spravé Tiebon jsou raselinisté. Ta vznikala na mistech s pfiznivymi podminkami, jakymi jsou
nepropustné podlozi nebo vyvér pramentii. Vyvoj téchto stanovist zapocal po posledni dobé

ledové (Horniny a geologicky vyvoj, AOPK).
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4.5.3 Cile ochrany prirody a hospodareni v lesich na CHKO Trebonisko

Tato vyznamna CHKO se nalézd v pifirodni lesni oblasti 15b, JihoCeské panve:
Tiebonska panev. CHKO Tiebonsko se nachazi na vychodnim okraji Jiho¢eského kraje na
statni hranici Ceské republiky s Rakouskem. Rozloha CHKO Tiebotisko je 700 km?, kde se
tahne od Veseli nad Luznici na severu az po statni hranici s Rakouskem na jihu a od
Mazelova na zapadé az po Stankovsky rybnik na vychod¢. Nadmoiska vyska se v celém
CHKO pohybuje od 410 do 550 m.n. m., coz celé spada do tietiho lesniho vegeta¢niho
stupn€, dubobukového. (Charakteristika oblasti, AOPK). Toto CHKO bylo vyhlaseno 14. 3.
1980, to znamend, ze jde o stfedn¢ starou CHKO. V CHKO Ttebonisko se nachazi 33
maloploS$nych zvlasté chranénych Uzemi, 4 néarodni pfirodni rezervace, 19 pfirodnich
rezervaci, 2 narodni pfirodni pamatky, 8 pfirodnich pamatek, 17 evropsky vyznamnych lokalit
a 1 ptadi oblast. Vyzkumné plochy se nachazeji na majetcich statniho podniku Lesy Ceské
republiky na tUzemi lesni spravy Tiebon. Lesy, ve kterych se TVP nachazi, spadaji do
kategorie lesa hospodaiského, to znamena, Ze primarnim Ukolem je zde produkce dieva.
V soucasnosti lesni sprava Trebon hospodaii na plose 16 222,69 ha pozemkl urcenych
k plnéni funkci lesa (Charakteristika obhospodafovaného tizemi, LCR). Na lesni spravé

Tteboii je 10 revira.
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5 Metodika

5.1 Charakteristika vyzkumnych ploch

Trvalé vyzkumné plochy (TVP) byly zaloZzeny v roce 2019. Tyto TVP o rozmeérech 50 x
50 m (0,25 ha) se nachazi na pozemcich obhospodafovanych Lesy CR, s. p. na lesni spravé
Ttebon a konkrétn¢ na reviru Kunsach (Fucik, 2020).

Porosty, kde byly umistény vyzkumné plochy, jsou nedaleko obce Halamky. Pfesnéji
feCeno mezi obci Halamky a statni hranici. Vyzkumné plochy se nachazely ve 3 porostech s
oznacenim 919C10, 919C15 a 925A13a. VSechny TVP se nachazi ve II. zéné chranéné
krajinné oblasti Trebonsko (Fucik, 2020). Nadmoiské vysky na jednotlivych plochéch spadaji
vSechny do intervalu 465 az 479 m. n. m. Rozmezi téchto nadmotskych vysek spadd do 4
lesniho vegetaéniho stupné. Typologicka klasifikace vSech pozemku, na nichz jsou TVP, je

shodné a nese ozna¢enim 0K1 (dubovy bor bortivkovy).

Halamky /
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!
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Obr. 1: Umisténi trvalych vyzkumnych ploch (TVP). Zdroj: www.mapy.cz
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5.2 Sbér dat v terénu

Sbér dat byl provadén Vv podzimnich mésicich roku 2023. Data byla sbirana pomoci
programu FieldMap. Sbirana byla data o matefském porostu i o pfirozené obnove. Cely porost
byl rozdélen na stromové patro a piirozenou obnovu na 3 kruhovych plochach. Predél mezi
témito urovnémi byl stanoven na 4 cm. U vSech stromil, zafazenych do stromového patra,
bylo zjistovano nekolik parametri. Témito parametry byla poloha, projekce koruny, vycetni
tloustka, vyska, vyska nasazeni koruny. Poloha stromu byla zjistovana pomoci technologie
FieldMap. Stejnou metodou byla zjistovana i korunova projekce vSech jedinct stromového
patra. Projekce byla zjistovana za pomoci minimalné 4 bodi umisténych po obvodu koruny.
Vycetni tloustka byla méfena ve dvou rovinach, které na sebe byly navzijem kolmé. Na
mefeni vycCetni tloustky byla vyuzita primérka s piesnosti 0,1 cm. Vyska stromi a vyska
nasazeni koruny byly métfeny pomoci vySkoméru Haglof Laser Vertex s presnosti 0,1 m.
Jedinci ptirozené obnovy byli takovi jedinci, ktefi méli vycetni tloustku niz$i nez 4 cm.
Obnova byla zaznamendvana na kruhovych zkusnych plochich o vyméte 25 m?. U obnovy
byla zaznamenavéana tloustka kofenového krcku s pfesnosti na 0,1 cm a vyska jedince

S pfesnosti na jednotky cm.

56



5.3 Zpracovani a analyza dat

Prvotni zpracovani dat prob&hlo v programu MS Excel. Vyhodnocovani dat provedena
v MS Excel jsou v podob¢ grafi. Jedna se predevsim o grafy sloupcové a grafy bodové.

Statistické zpracovani dat bylo uskute¢néno v programu Statistika 13.5. Vzhledem
k rozdéleni dat, které nebylo shledano jako normalni (Shapiro- Wilktv test) byl pro porovnani
vice nezavislych skupin pouzit Kruskal- Wallistiv (K-W) test. VSechny testy byly provadény
na hladin¢€ vyznamnosti 0,05.

Ze ziskanych dendrometrickych tidaji byly v programu SIBY LA Triquetra 10 (Fabrika,
Dursky, 2005) pro kazdy zkoumany porost vypoéteny porostni charakteristiky: primérna
vycetni tloustka, stiedni porostni vyska, vytvarnice, objem jednotlivych stromt, hektarovy
pocet stromu, hektarova vycetni kruhova zdkladna, hektarovad zasoba porostu, Stihlostni
kvocient, index hustoty porostu (Reineke, 1933) a stupen zapoje (Crookstone, Stage, 1999).
Objem stromd byl pocitin podle objemovych rovnic publikovanych v praci Petras, Pajtik
(1991). Pro hodnoceni produkceporostt byl tradi¢né pouzit objem hroubi bez kury.

V ramci hodnoceni porostni struktury a diverzity je pro kazdou zkusnou plochu
vypocitana tloustkova a vysSkova diferenciace (Fiildner, 1995), agrega¢ni index (Clark, Evans,
1954), Arten-profil index (Pretzsch, 2006), vertikalni struktura, korunova diferenciace a index
celkové porostni diverzity (Jachne, Dohrenbusch, 1997). Kritéria strukturalnich a

komplexnich indexti jsou uvedena v Tabulce €. 1.
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Tab. 1: Pfehled indext popisujicich strukturu porostu a jejich interpretace (Fucik, 2020)

Kritérium Index Oznaceni  Citace Interpretace hodnoty indexu
Vertikalni Arten-profil A (Pi) PRETZzSCH 2006 rozpéti 0-1; vyrovnana vertikalni struktura
struktura index A <0,3, vybérny les A > 0,9
Vertikalni S (J&Di) JAEHNE, nizka S < 0,3, stfedni S = 0,3-0,5, vysoka S
diverzita DOHRENBUSCH =0,5-0,7, velmi vysoka diferenciace S >
1997 0,7
Horizontalni  Agregacni R (C&Ei) CLARK, EVANS stfedni hodnota R = 1, shlukovitost R <1,
struktura index 1954 pravidelnost R > 1
Strukturalni ~ Tloustkova TMy (Fi) FULDNER 1995 rozpéti 0-1; nizkd TM < 0,3, stredni TM =
diferenciace  diferenciace 0,3-0,5, vysokd TM = 0,5-0,7, velmi
Vyskova TM, (Fi)  FULDNER 1995 vysoka diferenciace TM > 0,7
diferenciace
Korunova K (J&Di)  JAEHNE, nizka K < 1,0, stfedni K = 1,0-1,5, vysoka
diferenciace DOHRENBUSCH K =1,5-2,0, velmi vysoka diferenciace K >
1997 2
Komplexni Porostni B (J&Di)  JAEHNE, monotonni struktura B < 4,
diverzita diverzita DOHRENBUSCH nerovnomérnd struktura B = 6-8,
1997 velmi riiznoroda struktura B > 9
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6 Vysledky

6.1 Charakteristika materského porostu

Na obrazku 2 je uvedena tloustkova struktura na jednotlivych TVP 46 — 47. Nejvyssi
¢etnost jedinci byla na TVP 46 a 47 zjisténa v tloustkovém stupni 4,1 — 8,0 cm, na TVP pak
48 pak v tloustkovém stupni 32,1 — 36 cm. Z grafti je rovnéz na TVP 46 a 47 patrny dorost do
nejnizsiho tloustkového stupné s celkoveé charakterem dvouetdzovych porostll, zatimco na

TVP 48 se jedna o charakteristicky jednoetazovy porost s homogenni tloustkovou strukturou.

ETVP 46 - 2019 ETVP 47 - 2019

TVP 46 - 2023 TVP 47 - 2023

ETVP 48 -2019
TVP 48 - 2023

Obr. 2: Tloustkova struktura porostl zjisténa na jednotlivych TVP v roce 2019 a 2023 (a -
TVP 46; b — TVP 47; c — TVP 48)
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Na obrazku 3 je vidét zavislost Stihlostniho kvocientu jednotlivych stromt na vycetni
stupnich od 4 do 14 cm. Na TVP 48 byl nejvyssi pocet jedincli pozorovan ve vysSich
tloustkovych stupnich od 24 do 44 cm. Struktura porostti ukazuje, Ze Stihlostni kvocient u
vétSiny stromll na TVP 46 a 47 se pohybuje v okoli hodnoty 1. Na TVP 48 jsou hodnoty

Stihlostniho kvocientu u vétSiny jedincti pod hodnotou 1.
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Obr. 3: Zavislost stihlostniho kvocientu na vycetni tloust'ce zjisténa na jednotlivych TVP (a —
TVP 46; b — TVP 47; c — TVP 48)
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Obrazek 4 popisuje zavislost poméru délky koruny a vySky stromu na vycetni
tloust’ce. Na TVP 46 a 47 je nejvétsi Cetnosti jedincti nahloucena ve dvou centrech, jednim
mezi 25 a 46 cm. Na TVP 48 je nejvice jedincii zastoupeno ve vyssich tloustkovych stupnich.

Ptesnéji od 18 do 45 cm.

1 1

A09 + lc/h Bog + lc/h

0,8 08

0,7 0,7

0,6 i 0,6

=

305 — 3 05

0,4 e et 0,4

LR e

0,3 A A 03

0.2 : 0,2

01— 0,1

0 — . — . — . 0
0 200 400 600 0 200 400 600
dbh dbh

C 1

0,9 e lIc/h

0,8

.

0,7

06 * »
£ . ®
305 - 2

. *e
0,4 -~ = ———— "..}‘:-

03+ emmegs

-‘W.? =
0,2 g% '.
0,1 :
0
0 200 400 600
dbh

Obr. 4: Zavislost poméru délky koruny a vysky stromu ve vztahu k vycetni tloust'ce zjisténa
na jednotlivych TVP (a— TVP 46; b — TVP 47; c — TVP 48)
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Tab. 2. Zastoupeni dievin stromového patra na jednotlivych plochach v roce 2019, v roce

2023 pted tézbou.
Stav v roce 2019 Stav v roce 2023 pied tézbou
BO |SM | DB | BR | celkem BO | SM | DB | BR | celkem

16 jedinci 180 - - - 180 252 - - - 252

% 100,0 - - - 100,0 100,0 - - - 100,0
47 jedinci 305 3 - - 308 366 1 1 1 369

% 99,0 1,0 - - 100,0 99.1 0310303 100,0
48 jedinci 83 - - - 83 86 - - - 86

% 100,0 - - - 100,0 100,0 - - - 100,0

Vysvétlivka: BO-borovice lesni; SM-smrk ztepily; DB-dub zimni; BR-bfiza bélokora

Tab. 3: Zména taxacnich veli¢in mezi prvnim a druhym métenim.

Stav porostu v roce 2019

TVP

d h f v N/ha | G/ha | V/ha h/d SDI CcC p
46 | 21,4 12,8 0,881 | 0,383 728 26,1 279 0,564 | 0,57 | 66,9 | 0,66
47 | 16,8 12,4 0,894 0,24 1252 | 27,8 301 0,723 | 0,67 | 779 | 0,65
48 | 33,1 | 23,56 | 0,461 | 0,824 420 31,8 346 0,758 | 0,60 | 70,8 | 0,82
TVP Stav porostu v roce 2023 pred tézbou

d h f v N/ha | G/ha | V/ha h/d SDI CcC p
46 | 18,7 | 10,12 1,02 0,284 | 1028 | 28,2 292 0,541 | 0,65 69 0,70
47 | 16,8 | 11,79 0,89 0,233 | 1488 | 32,8 346 0,702 | 0,79 | 79,7 | 0,75
48 | 32,1 | 23,12 | 0,474 | 0,888 344 27,8 305 0,72 0,52 | 65,3 | 0,73

Vysvétlivka:d-vycetni tloustka; h-vyska stromu; f-vytvarnice; v-objem jednotlivych stromt;
N/ha-pocet jedinci na hektar; G/ha-vyc€etni kruhova zakladna na hektar; V/ha-zasoba ne
hektar; h/d-stihlostni kvocient; SDI-index hustoty stanovisté; CC-korunovy zapoj; p-
zakmenéni

Tab. 4: Indexy biodiverzity na jednotlivych TVP.

Stav porostu R APi T™™d TMh S(J&D) |K(J&D) |B(J&D)
rok 2019 0,838 0,605 0,411 0,351 0,882 1,904 5,514
46 rok 2023 pred tézbou 0,818 0,674 0,404 0,363 0,924 2,108 5,856
rok 2023 po tézbé 0,767 0,526 0,378 0,342 0,922 2,108 5,85
rok 2019 0,755 0,562 0,483 0,411 0,937 2,093 6,487
47 rok 2023 pred tézbou 0,832 0,479 0,449 0,382 0,937 2,102 6,856
rok 2023 po tézbé 0,829 0,46 0,416 0,355 0,935 2,093 6,845
rok 2019 1,098 0,471 0,188 0,075 0,361 0,817 2,725
48  |rok 2023 pred tésbou| 1,155| 0,344| 0,204| 0,105| 0,879| 1,977 5,45
rok 2023 po tézbé 1,218 0,349 0,267 0,157 0,879 1,977 5,397

Vysvétlivka:R-index horizontalni struktury; APi-index vertikalni struktury; TMd-index
diferenciace praméru; TMh-index vySkové diferenciace; S-rozmanitost vertikalni struktury;
K-rozmanitost diferenciace korun; B-celkova rozmanitost
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Na obrazku 5 je vidét jak jak se na jednotlivych TVP vyvijela zasoba v jednotlivych
tloustkovych stupnich. Na TVP 46 doslo v roce 2023 ve vétsing tloustkovych stupna ke
zvyseni zasoby oproti roku 2019. Toto zvySenibylo patrné zejména v tloustkovych stupnich
28,1 — 32, 32,1 — 36 a 40,1 — 44 cm.. Na TVP 47 doslo ve vétsiné tloustkovych stupni ke
snizeni zasoby oproti roku 2019. Snizeni zdsoby je mozné na TVP 47 pozorovat zejména
Vv tloustkovych stupnich 24,1 — 28, 32,1 — 36, 36,1 — 40 cm. Zato ve stupni 40,1 — 44 cm je
znacny narust zasoby. Na TVP 48 doslo v tloustkovych stupnich 20,1 — 24, 24,1 — 28 a 28,1
cm ke snizeni zasoby oproti roku 2019. Tézbou byly nedotcené tloustkové stupné 32, 1 — 36,

36,1 -40 cm, kde zasoba zistala stejnd, a tloustkovy stupein 40,1 — 44 cm, kde se zasoba

zvysila.

Obr. 5: Porostni zasoba zmjisténa na jednotlivych TVP (a — TVP 46; b — TVP 47; ¢ — TVP
48)
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6.2 Vyhodnoceni téZebniho zasahu

Na obrazku 6 je znazornéna zmeéna cCetnosti jedinci v jednotlivych tloustkovych
stupnich. T&Zebni zasah sméfoval do vysSich tloustkovych stupiili. Na TVP 46 byl t&zebni
zéasah proveden v tloustkovych stupnich 24 — 28 az do 44 — 48 cm. Na TVP 47 byl tézebni
zasah lokalizovan mimo stupné 24 — 28 az 40 — 44 cm také do stupnti 12 — 16 a 16 — 20 cm.
Na TVP 48 byl tézebni zasah proveden v tloustkovych stupnich 16 —20 az 36 — 40 cm.

W TVP 46 - 2023 pred tézbou

W TVP 47 - 2023 pred tézbou
TVP 46 - 2023 po tézbé

TVP 47 - 2023 po tézbé

HTVP 48 - 2023 pied tézbou
TVP 48 - 2023 po tézbé

Obr. 6: Tloustkova struktura porostu na jednotlivych TVP pied a po provedeni tézebniho
zasahu (A — TVP 46; B—-TVP 47; C - TVP 48)
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Tab. 5: Zastoupeni dievin na jednotlivych TVP v roce2023 pied a po vykonani téZebniho
zasahu.

stav v roce 2023 pted tézbou stav v roce 2023 po tézbe
BO | SM | DB | BR | celkem BO | SM | DB | BR | celkem
16 jedinci 252 - - - 252 234 - - - 234
% 100 - - - 100 100 - - - 100
47 jedinci 366 1 1 1 369 340 1 1 1 343
% 99,1 | 0,3 0,3 | 03 100 99,1 | 0,3 0,3 1] 03 100
48 jedinci 86 - - - 86 60 - - - 60
% 100 - - - 100 100 - - - 100

Vysvétlivka:BO-borovice lesni; Sm-smrk ztepily; DB-dub zimni; BR-bfiza bélokora

Tab. 6: Zména taxacnich veli¢in po provedeni tézebniho zasahu.

VP Stav porostu v roce 2023 pred tézbou

d h f v N/ha | G/ha | V/ha h/d SDI CcC p
46 | 18,7 10,12 1,02 0,284 1028 28,2 292 0,541 0,65 69 0,70
47 | 16,8 | 11,79 0,89 0,233 | 1488 | 32,8 346 0,702 | 0,79 | 79,7 | 0,75
48 | 32,1 23,12 0,474 0,888 344 27,8 305 0,72 0,52 | 653 | 0,73
TVP Stav porostu v roce 2023 po tézbé

d h f v N/ha | G/ha | V/ha h/d SDI CcC p
46 | 16,9 9,13 1,103 | 0,226 956 21,5 216 0,54 0,52 61 0,51
47 | 15,4 | 10,85 | 0,947 | 0,191 | 1388 | 259 266 0,705 | 0,65 | 73,9 | 0,58
48 | 32,7 | 22,77 | 0,481 | 0,919 240 20,1 221 0,696 | 0,37 | 53,6 | 0,53

Vysvétlivka:d-vycetni tloustka; h-vyska stromu; f-vytvarnice; v-objem jednotlivych stromt;
N/ha-pocet jedinci na hektar; G/ha-vycetni kruhova zakladna na hektar; V/ha-zasoba ne
hektar; h/d-stihlostni kvocient; SDI-index hustoty stanovisté; CC-korunovy zapoj; p-
zakmenéni

Tab. 7: Ubytek hlavnich porostnich charakteristik t&zbou.

TVP N/ha (jedinci) G/ha (m?) V/ha (m3) N/ha (%) | G/ha (%) | V/ha (%)
46 72,00 6,70 76,00 7,00 23,76 26,03
47 100,00 6,90 80,00 6,72 21,04 23,12
48 104,00 7,70 84,00 30,23 27,70 27,54

Vysvétlivka:N/ha-pocet jedincti na hekta; G/ha-vycetni kruhova zakladna na hektar; V/ha-
zasoba na hektar
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6.3 Charakteristka prirozené obnovy

Na obrazku 7 jsou vidét distribuce jedincii piirozené obnovy v jednotlivych vyskovych

stupnich s vyjimkou jedinct, jejichz vySka byla nizsi nez 10 cm. Na TVP 46 a TVP 48 bylo

cvwr

TVP 47 bylo nejvice jedincl zaznamendno ve vyskovém stupni 50 — 100 cm. Dale se na

vSech TVP pocet jedinct v jednotlivych vyskovych stupnich snizoval.
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Obr. 7: Pocty jedincu ptirozené obnovy v jednotlivych vyskovych tiidach zaznamenanych na
jednotlivych TVP (A - TVP 46; B—TVP 47; C - TVP 48)

66



Tab. 8: Zastoupeni jednotlivych dievin v pfirozené obnove.

n/ha BO (%) DB (%) | SM (%) |do 10 cm (ks) | do 10 cm (%)
TVP 46 21333 99,4 0,6 0 19 11,9
TVP 47 12533 64,9 35,1 0 0 0,0
TVP 48 36933 99,3 0,0 0,7 164 59,2

Vysvétlivka: n/ha-pocet jedincti na hektar; BO-borovice lesni; DB-dub zimni; SM-smrk

ztepily

Na obrazku 8 je vidét krabicovy graf znazornujici vysky jedincl pfirozené obnovy
zméfené na jednotlivych TVP. Nejvyssi primérnd 1 nejvyssi zmeéfend vyska byla
zaznamenana TVP 47. Na dalSich dvou TVP byly primérné vysky jedinct ptirozené obnovy
niz8i nez 50 cm.
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Obr. 8: Vysky jedinct pfirozené obnovy na jednotlivych TVP

Multiple Comparisons z' values; Vy$ka (cm) (List3 in stromy_na_diplomku_poslat_2_LB_pro_Statistica)

Independent (grouping) variable: TVP
Kruskal-Wallis test: H (2, N= 531) =263,7868 p =0,000

. TVP 46 TVP 47 TVP 48
Sggﬁgd@m) R:320,53 | R:451,95 | R:171,40
TVP 46 6,59069 9,78876
TVP 47 6,590693 15,31833
TVP 48 9,788759]  15,31833
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Multiple Comparisons p values (2-tailed); Vy8ka (cm) (List3 in stromy_na_diplomku_poslat_2_LB_pro_Statistica)

Independent (grouping) variable: TVP
Kruskal-Wallis test: H (2, N=531) =263,7868 p =0,000

TVP 46 VP 47 TVP 48
5%’12”(%};) R:320,53 | Ri45195 | R:171,40
TVP 46 0,00000¢ 0,00
TVP 47 0,00000¢ 0,00
TVP 48 0,00000¢/  0,00000¢

Na obrazku 9 je zaznamenan pocet jedinci pfirozené obnovy piepocitané na hektar na
jednotlivych TVP. Nejvyssi Cetnost jedinci piirozené obnovy bylo zaznamenano na TVP 48.
Vysoka Cetnost jedincll pfirozené obnovy byla zaznamenana také na TVP 46. Na TVP 47 byl

zaznamenan nejnizsi podil jedinct ptfirozené obnovy.
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Obr. 9: Pocty jedincu pfirozené obnovy vztazené na hektar na jednotlivych TVP

Multiple Comparisons z' values; N (ks/ha) (stromy_na_diplomku_poslat_2_LB_pro_Statistica)
Independent (grouping) variable: TVP
Kruskal-Wallis test: H ( 2, N= 9) =2,755556 p =,2521
TVP 46 TVP 47 TVP 48
Depend.: . . .
N (ks/ha) R:4,6667 R:3,3333 R:7,0000
TVP 46 0,596285 1,043498
TVP 47 0,596285 1,639783
TVP 48 1,043498 1,639783
Multiple Comparisons p values (2-tailed); N (ks/ha) (stromy_na_diplomku_poslat_2_LB_pro_Statistica)
Independent (grouping) variable: TVP
Kruskal-Wallis test: H ( 2, N= 9) =2,755556 p =,2521
TVP 46 TVP 47 TVP 48
Depend.: i . .
N (ks/ha) R:4,6667 R:3,3333 R:7,0000
TVP 46 1,000000 0,890153
TVP 47 1,000000 0,303151
TVP 48 0,890153 0,303151
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7 Diskuze

TVP 46 a 47 ptedstavuji plochy s nejvice pokroCilym stavem obnovy a mirou
rozpracovanosti matetského porostu. Na TVP 46 a TVP 47 je z tloustkové struktury ziejmy
dvouetazovy charakter porostu, zatimco TVP 48 pfedstavuje porost se stale znacnou
homogenni strukturou (v nejnizSim tloustkovém stupni jsou zaznamendny pouze 3 jedinci).
Co se tyka druhového slozeni matefského porostu na TVP 46 a TVP 48 je pfitomna ve 100 %
pouze borovice lesni. Na TVP 47 jsou kromé borovice lesni pfitomny také jiné dfeviny. Pfi
prvnim méfeni v roce 2019 zde byl kromé borovice lesni zaznamenan také smrk ztepily
s podilem 1 %. Pfi opakovaném meéfeni v roce 2023 se jednalo o dub zimni, smrk ztepily a
btizu belokorou se zastoupenimi 0,3%. Jedna se ale stale o porosty nesmisené, kdy se piimes
do 5 % nezvazuje (Kovaf, Hrdina, BuSina, 2013).

% na hektar. To jsou

Zjisténd zdsoba porostil se pohybovala v rozmezi 216 az 266 m
hodnoty srovnatelné s tidaji z podminek chudych stanovist (OM2) z podminek z okoli Dokst
(Bilek a kol. 2016). Na bohatsich stanovistich (0K3) v podminkach Dokst je zasoba mnohem
vys$$i. Zde je niz$i hodnota zasoby zpusobena snizenym zakmenénim (0,5). Primérna
hektarova zasoba lesnich porosti Cinila podle tdaji narodni inventarizace lest v jihoceském
kraji 374,8 + 11,2 m® /ha (UHUL, 2023). Zasoby v nami zkoumanych porostech byly nizsi
nez tato hodnota, ziejmé z divodu snizeni zakmenéni.

Stihlostni kvocient je dilezitym parametrm popisujicim stabilitu porostu. Cim niZ§i
Stihlostni kvocient je, tim vétsi je odolnost stromil i celych porostii vii¢i plisobeni vétru a
snéhu (Péstovani lesa, MENDELU). Pouze na TVP 48 jsou hodnoty Stihlostniho kvocientu
V naprosté vétsSing nizsi nez 1. Tyto hodnoty se vztahuji k matetskému porostu. Na TVP 46 a
TVP 47 jsou zastoupeny hodnoty, které piesahuji hodnotu jedna. Tyto vysledky jsou nejspiSe
zpiisobeny velkym mnoZstvim tenkych stromti, ¢asto nové dorostlych. Mladi jedinci borovice
lesni jsou ur¢itou dobu (az 20 let) schopni tolerovat zastin, coz se projevuje rostoucim
Stihlostnim kvocientem (Bilek a kol. 2018). Po provedeni téZebniho zasahu se na TVP 46 a 48
Stihlostni kvocient sniZil, zato na TVP 47 byl tento parametr vySsi neZpted téZbou. Z vysledkl
vyplyva, ze zkoumané porosty nejsou vyrazné ohrozeny plsobenim vétru a sn€¢hu protoze
V matetském porostu jsu zastoupeny stromy se Stihlostnim kvocientem niz§im nez 0,75, ktera
predstavuje velmi stabilni jedince (Kovaf, Hrdina, BuSina, 2013). U jedinct spodni etaze jsou
hodnoty tohoto parametru vys$i a dokladaji nutnost postupného uvolilovani pro podporu

jejich stability.
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48 se nejvice jedinct nachazi mezi 20 a 40 cm. S rostoucim vékem se délka koruny vzhledem
k délce kmene snizuje. U starSich stroml se pomér délky koruny na vSech TVP pohybuje
pohybuje se okolo hodnoty 0,6 az 0,7.

V tabulce 3 je uvedena zména taxacnich veli¢in mezi méfenimi provedenymi v roce 2019
a 2023. Co se tykd prumérné vycetni tloustky, ta byla pti druhém méfeni na vSech plochach
s vyjimkou TVP 47 niZ8i. To bylo zptsobeno dorostem novych stromi do stromového patra.
Na TVP 47 se vycetni tloustka mezi jednotlivymi méfenimi nezménila. Primérné vyska
stromu byla na jednotlivych TVP v roce 2023 ve vSech piipadech nizsi nez v roce 2019.
Snizeni primérné vysky bylo disledkem dorostu novych stromid do stromového patra.
Vytvarnice byla na TVP 46 a 48 vys§i. Zato u TVP 47 se tato hodnota nepatrné snizila.
Objem jednotlivych stroml se na TVP 46 a 47 oproti prvnimu méfeni snizil, ale na TVP 48
byl pii druhém méfeni vyssi. Pocet jedincti na 1 hektar byl na TVP 46 a TVP 47 vyssi neZ pii
prvnim méfeni, naopak na TVP 48 byl tento pocet nizsi. Tento vysledek byl zplsoben
nahodilou tézbou, kterd byla na TVP 48 nejvyrazngjsi. S timto Gdajem souvisi také nizsi
vycetni kruhova zakladna na hektar a zdsoba na hektar pti opakovaném méteni. Na TVP 46 a
47 byly tyto ukazatele v roce 2023 vys$i nez pti prvnim méfeni, z divodu dorostu novych
jedinct do stromového patra. Hodnoty Stihlostniho kvocientu jsou na vSech TVP pii druhém
méteni niz8i neZ v roce 2019, coz snizuje kvalitu, ale zviSuje stabilitu stromt (Poleno, Vacek,
2009). U indext hustoty porostu (SDI) a projekce korun (CC) se na TVP 46 a TVP 47
hodnoty zvysily, ale na TVP 48 byly naopak niz§i nez pfi prvnim méfeni. Tento fakt je
nejspise opét zpusoben nahodilou t€Zbou. Zakmenéni bylo v roce 2023 na TVP 46 0,7; na
TVP 47 0,75 a na TVP 48 0,73. Tyto hodnoty zakmenéni odpovidaji prvni fazi clonné sece
(Bilek a kol. 2017).

. Na TVP 47 bylo zaznamenano 12 533 jedinct/ha , na TVP 46 bylo zméteno 21 333
jedincti/ha a na TVP 48 dokonce 36 933 jedinct /ha. Tyto pocty jsou mnohem vys$$i nez
minimalni pocty na 1 ha pouzivané pti zalestiovani, které jsou podle vyhlaSky 456/2021 Sb.
stanoveny u borovice lesni na 8 000 jedinct a hektar (MZE, 2021). Hodnoty poctu jedinct
jsou podle autorti zabyvajicich se danou problematikou (Vacek, a kol. 2016) dostacujici, nebo

dokonce vyrazné pievysujici polty potiebné k uspésné obnové (Moreno-Fernandez, 2015),
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kteri uvadi 2000 — 3000 na hektar. Vysky jedinci pfirozené obnovy se pohybuji od
Z péstebniho pohledu vnimat jako negativni. Riizné vyzkumy dokazuji, ze nejvyspélejsi
jedinci z obnovy, ktefi odrustaji v hlou¢cich pod matefskym porostem vykazuji nejvyssi
jakost, coz je ur€eno nejlepSim piistupem ke svétlu a zaroven ¢isténim kmene od okolnich
jedinct. V zidném ptipadé se tedy nejednd o predrostliky, které v klasickém pojeti vychovy
stejnovekych porosti prednostné odstraitujeme (Bilek, a kol. 2018).

Diulezitym piedpokladem pro uspéSnou piirozenou obnovu jsou také pudni poméry na
stanovisti. Na borovych stanovistich je typickd humusova forma mor, ktera je typicka silnymi
vrstvami nadlozniho humusu a slabym mineralnim horizontem ozna¢enym Ah.

V roce 2023 byl v porostech, v nichz se nachdzeji jednotlivé TVP, vyznaen tézebni
zasah s primérnou intenzitou 25,5% z porostni zdsoby. Tento zdsah ma za cil uvolnit vzniklé
jedince pfirozené obnovy, aby nedochazelo k jejich piestihleni a umoznit jim piiznivéjsi
podminky pro zdarné odrastani. Tento tézebni zdsah mél za nasledek zménu taxacénich
veli¢in. V tabulce 6 jsou uvedeny zmény taxaénich parametr pted téZebnim zasahem a po
jeho vykonani. Po provedeni téZebniho zdsahu se samoziejmeé snizil pocet stromi pfitomnych
na 1 hektaru plochy porostu. S témito udaji koreluji vycetni kruhova zékladna vztazena na
hektar a zasoba na hektar, které byly rovnéz nizsi. Pokud se jedna o indexy hustoty porostu
(SDI) a korunové projekce (CC), ty se na vSech TVP s provedenim téZzby snizily. Na vSech
TVP se parametr zakmenéni pohyboval po provedeni tézebniho zasahu okolo hodnoty 0,5.
Konkrétné se jednalo o hodnoty 0,51 na TVP 46, 0,58 na TVP 47 a 0,53 na TVP 48, coz
predstavuje intenzitu zasahu v rozmezi 23,1 az 27,5 % (vyjadfeno ze zésoby porostu). TO
predstavuje adekvatni miru uvolnéni spodni etdze a v klasické terminologii odpovida
charakteru uvolilovaci fadze. Zaroven se vSak jednd o maloplo$ny postup se zdmérné spiSe
delsi obnovni dobou a podporou bohatsi struktury porostu. Zde se berou do Gvahy zejména 2
kritéria, na jejichz zdklad¢ se posuzuje vhodnost stromt k tézb¢. Témito kritérii jsou zdravotni
stav stromtl a stav pfirozené obnovy. To je do jist¢ miry v rozporu s velkoplosnou formou
obnovy, kde je cilem spiSe postup rychlejsi. Zde se doporucuje bud’ jednordzové snizeni
zakmenéni z plné hodnoty na 0,5, v pfipad¢ sniZeni na 0,7 je pak vhodné v clonné seci dalsi
fazi navazat velmi brzy v horizontu 2 — 3 let (Bilek a kol. 2017). Zvoleny postup v této praci
1ze doporucit pro obdobné stanovistni podminky, kde je cilem odklon od holose¢ného
zpusobu obnovy a péstebni potupy vyuzivajici principy ptirode blizkého hospodareni.

Doporuceni pro nasledny vyvoj porosti by mélo byt pfiméfené¢ uvoliovat mladou

generaci stromkil, aby nedochdzelo k jejich prestihleni a vétSimu riziku rozvratu porostu
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snéhem (Narovcovan Narovec, 2013). Na druhou stranu pfili§ rychly postup by znamenal
niz§i miru vyuziti biologické automatizace coz by se mohlo projevit vznikem netvarnych
generace je dale vhodné ve spodni etazi ponechavat pfimiSené listnaté dieviny, jakymi mohou
byt dub zimni, nebo bfiza bélokord. Tyto dfeviny maji zdsadni vyznam pro vyvoj pid na

stanovisti (Bilek a kol. 2017).
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8 Zavér

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit moznosti vyuziti clonné obnovy borovice lesni
v podminkach Lesni spravy Ttebon (LCR, s. p.) a vyhodnotit stav a vyvoj porostni struktury a
piirozené obnovy na siti trvalych zkusnych ploch. V ramci vyzkumu probé¢hla analyza vyvoje
matefského porostu a prosperity a riistu piirozené obnovy borovice lesni v gradientu rtizného
zakmenéni a nakonec navrzeni vhodného tézebniho zasahu.

Hranice mezi jedinci pfirozené obnovy a jedinci stromového patra byla stanovena na 4
cm. Cetnost pfirozené obnovy se na jednotlivych plochach pohybuje mezi hodnotami 12 533
az 36 933 jedinci na m? Toto mnozstvi je vice nez dostacujici pro usp€snou obnovu a dalsi
vyvoj porostu. Hranice mezi spodni a horni etazi byla jiz v predchozi praci stanovena na 15
cm (Fucik, 2018). Jedinci matetského porostu byly na dvou ze ttech TVP dosti rozriznéni a
porosty mély charakter dvouetdZového lesa. Na tieti TVP mél matetsky porost charakter
jednoetazového lesa.

Pokud jde o pfirozenou obnovu, nejvice jedinct pfirozené obnovy se vyskytuje na plose,
ktera méla hodnotami indexti SDI a CC trvale nejniz$i. Zde byla zaznamenana hustota
ptirozené obnovy 36 933 jedinci na m?. Zde sice bylo nejvice zjisténych jedincii ptirozené
obnovy, ale 59,21 % z tohoto mnozstvi bylo niz§i nez 10 cm. Nejméné téchto jedinct (12 533
jedinct/ ha) bylo zméteno na plose s nejvyssi hustotou matetského porostu. Nutno ale fici, ze
1 na této ploSe je pocet jedinct piirozené obnovy dostacujici pro uspéSnou obnovu porostu.
Zde byl podil jedinci, jejichz vyska dosahuje maximaln€ 10 cm 11,88 %. Obecné se nejvice
obnové se vyskytovala pfevdzna vétSina (93,2%) borovice. Zastoupeni jinych dievin
(ptevazné dubti) bylo ptiblizné 6,8 %.

Z vyse uvedenych udaji vyplyva, ze pouziti clonné seCe pfi obnové porostli borovice
lesni v pfirodnich podminkach Lesni spravy Tfeboii (LCR s. p.) je moznou alternativou
k holose¢nému zptisobu hospodafeni. Pii vyuziti ptirodé blizkych postupt hospodatfeni a
respektovani ekologickych narokid borovice lesni plni tyto porosty produkéni 1
mimoprodukéni funkce lesa. Tento postup hospodafeni je vhodny vzhledem k zatazeni
porostil do kategorie zvlasté chranénych tizemi a také jako jedna z moZnosti adaptace lest na

klimatickou zménu.
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10 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

PRP - permanent research plots

LS — lesni sprava

TVP — Trvalé zkusna plocha

Ha — hektar

HZ — hospodaisky zptsob

MZE — ministerstvo zem&dé&lstvi

Ks — kusy

LVS — lesni vegetacni stupen

CHS — cilovy hospodaisky soubor

HS — hospodaftsky soubor

atd — a tak dale

napf. napiiklad

UKZUZ — Gstiedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky
IOL — integrovana ochrana rostlin

PLO — pfirodni lesni oblast

AOPK - agentura ochrany pfirody a krajiny
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Samostatné prilohy

Typicka dvouetaZzova struktura na TVP 46.
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Stav piirozené obnovy na TVP 46. Pfirozend obnova se zde vyskytuje v dostatecném

mnozstvi, aby zajistila zdarnou obnovu porostu.
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Typickou jednoetazovou strukturu porostu na TVP 48.
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Stav pfifozené obnovy na TVP 48. Obnova se na TVP vyskytovala v dostate¢né miie pro

zajisténi obnovy porostu.
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