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MozZnosti uplatnéni clonné obnovy borovice lesni v oblasti
Trebonska

Souhrn

Cilem prace bylo vyhodnotit moznosti uplatnéni clonné obnovy borovivice lesni
(Pinus sylvestris) v podminkach Lesni spravy Tteboii, Lesy Ceské republiky, s. p. na zakladé
vyhodnoceni stavu a vyvoje porostni struktury a pfirozené obnovy na siti trvalych zkusnych
ploch (TVP). Na zakladé provedenych §etfeni bude navrzen a vyhodnocen tézebni zasah jako
dalsi faze clonného postupu v danych porostech.

V roce 2019 byly na reviru KunSach (LS Ttebon) zalozeny tii TVP o rozmérech 50 x
50 m (0,25 ha). Na kazdé TVP byly pomoci technologie FiedMap zaméteny pozice vSech
stromu spadajicich do matefského porostu s vycetni tloustkou vyssi nez 4 cm. V této kategorii
byly zjiStovany hlavni charakteristiky matefského porostu, kterymi byly vycetni tloustka ve
dvou na sebe kolmych smérech, vyska stromu, vyska nasazeni koruny a korunové projekce.
V kategorii pfirozené obnovy byla pii opakovaném meéteni zjistovana pouze vyska jedinci.
Na kazdé TVP byly vyznaceny 3 kruhové plochy s polomérem 2,82 m (25 m?), na nichz byli
zaznamenavani jedinci pfirozené obnovy. Tyto plochy byly nahodné rozmistény po
jednotlivych TVP. Soucasti terénnich praci bylo i navrzeni a vyznaceni tézebniho zasahu
v soudinnosti s pracovniky LCR.

Na jednotlivych TVP byl zjistén pocet jedinct piirozené obnovy, ktery je vice nez
dostacujici pro uspésnou obnovu porostu. Na TVP 47 bylo zaznamenano 12 533 jedinct na
hektar, na TVP 46 se vyskytovalo 21 333 jedinct na hektar a na TVP 48 bylo dokonce 36 933
jedinci na hektar plochy. Lze konstatovat, ze v danych podminkach borovice lesni darné
odrasta pod pfiméfenou clonou matefského porostu. Mira clonéni mateiského porostu pak
uzce souvisi s parametrem zakmenéni. Tento parametr se pred provedenim tézebniho zasahu
pohyboval okolo hodnoty 0,7. Nejvyssi zakmenéni bylo zaznamenano na TVP 47, kde jeho
hodnoty byla 0,75. Na ostatnich TVP bylo zakmenéni mirné nizsi, na TVP 48 na hodnoté 0,73
a na TVP 46 na hodnoté 0,70. Po provedeni t€zebniho zasahu se hodnoty zakmenéni snizily
na hodnoty 0,58 na TVP 47, 0,53 na TVP 48 a 0,51 na TVP 46. Toto snizeni zakmenéni bylo
dosazeno tézebnim zasahem s primérnou intenzitou 25,5 % ze zasoby porostu. Nejvyssi
intenzita tézby byla navrzena na TVP 48, kde pfedstavovala 27,5 %. Na TVP 46 byla
intenzita zasahu 26,0 % a na TVP 47 23,1 %.



Kli¢ova slova: clonnd obnova, pfirozena borova stanovisté, zapoj, svételné podminky,

konkurence, t€zba



Shelterwood Regeneration of Scots Pine in the Tirebon
Region

Summary

The aim of the work was to evaluate the possibilities of applying shelterwood
regeneration of Scots pine (Pinus sylvestris) in the conditions of the Tiebonl Forestry
Administration, state enterprise Forests of the Czech Republic, based on the evaluation of the
state and development of the stand structure and natural regeneration on network of
permanent research plots (PRP). On the basis of the conducted investigations, a harvesting
intervention will be proposed and evaluated as the next phase of the shelterwood method in

the given stands.

In 2019, three PRPs with dimensions of 50 x 50 (0.25 ha) were established on the
Kuns$ach district (Forestry Administration Treborl). For each PRP, the positions of all trees
falling into the plots with a diameter at breast height than 4 cm were targeted using FiedMap
technology. In this category, the main characteristics of the parent stand were determined,
which were the diameter at breast height in two mutually perpendicular directions, the height
of the tree, the height of the crown and crown projections. In the category of natural
regeneration, only the height of individuals was determined during repeated measurements.
On each PRP, 3 circular areas with a radius of 2.82 m (25 m?) were marked, on which
individuals of natural regeneration were recorded. These areas were randomly distributed
within individual TVPs. Part of the field work was also the design and marking of the

harvesting intervention in cooperation with the employees of the Forests of Czech Republic.

The number of individuals of natural regeneration was determined at individual PRPs,
which is more than sufficient for the successful development of the stand. At PRP 47, 12,533
individuals per hectare were recorded, at PRP 46 there were 21,333 individuals per hectare,
and at PRP 48 there were even 36,933 individuals per hectare. It can be stated that in the
given conditions the pine tree grows successfully under the shelter of the parent stand. The
shleter of the parent stand is closely related to the stand density. This parameter hovered
around the value of 0.7 before the harvesting operation. The highest density was recorded at
PRP 47, where its values were 0.75. On the other PRPs, density was slightly lower, on PRP
48 at a value of 0.73 and on PRP 46 at a value of 0.70. After the harvest intervention, density
decreased to values of 0.58 at PRP 47, 0.53 at PRP 48 and 0.51 at PRP 46. This reduction in



crop density was achieved by harvesting with an average intensity of 25.5% of the standing
volume. The highest harvesting intensity has been proposted at PRP 48, where it represented

27.5%. On PRP 46 the intensity of intervention was 26.0% and on PRP 47 23.1%.

Keywords: Shelterwood regeneration, natural pine sites, canopy, light conditions,

competition, harvesting



Obsah

1 Obsah
2 VO uuiiuuieiieeieceeesteeteesteesesstesseessesssestesseessessas et e sae st e st asesrsesnsssnaessasstassessssssssstessesssens 12
3 Gl PrACE. e cececerereeereserissisissss s ssseseseseseses s s st s s s s s s s e s s s s s s s s s s s s s e s s s s s s s s s s s s e 13
4 Rozbor problematiky.......cccceeviiiiiiiiiiiiiiiiii 14
4.1 Dendrologicka KIasifikace .........cceeuiiiiiiiiirinnnnniiiiiiiiiiine e, 14
4.1.1  Celed DOTOVICOVIE ......c.cvevieeieeeeeveveteetese e ie e st eseseses e et enes e 14
4.1.2 200 Yo I ¢ Yo g0 1Y/ (ol ISR 14
4.1.3 2ToY o)V ol =N (=11 | H PP 15
4.2 Ekologické charakteristiky borovice lesni......cccccceveeeieeeeieieiiiinnininiiiiinininnnn, 16
4.2.1  Stanovistni naroky borovice lesni........ccccocceviiiiiiiiiiiniiiiniiie e 16
4.2.2  Klimatické naroky borovice lesni.......ccccceevviiiiiiiiiiiiiniiiiiieien 16
4.2.3  Zpeviujici a melioracni funkce borovice lesni........ccocvvvviiiiiiiiiiiinninnn, 17
4.3 Péstebni charakteristiky borovice lesni ..........cccceiiiimrmmnnneiiiiiniiiiniennniiinnnn, 19
4.3.1  Problematika semenarstvi a skolkafstvi ve vztahu k borovici lesni.......... 19
43.1.1 Y=1 0 111 T 151 0 PO TR 19
4.3.1.2 SKOIKAFSTVT ...vovveeeeeeeisceesee et 20
4.3.2  Obnova a vychova porostli borovice lesni.......cccceccvvviiiiiiiiiiiiiiciiiinnnen, 22
4321 Obnova porostll borovice 18SNi ........ccveveeeeriniiiieiiisi e 22
43.2.2 Vychova porostll borovice 18SNi........cocceeveriiiiiiiiiiiniiiii e 25
433 Hospodafské zpusoby vhodné pro péstovani borovice lesni ................... 29
433.1 Holoseény hospodarsky zplsob ........cccecveerienieniineeciecie e 29
4332 Nasecny hospodarsky zpUsob .........cceeviiiiiiiiiiiiiici i, 30
4333 Podrostni hospodarsky zZpUsob .........cceceerieriiniinninniinii i 30
4334 Vybérny hospodarsky zplsob ..o 32
4335 Vychodisko a smér postupu obnovy vhodné pro péstovani borovice lesni.33
4.3.4  Tvorba porostnich smési s borovici lesni........cccccoviiiiiiiiiiiiiinninninie, 34

4.3.5  Vyznam borovice lesni pfi adaptaci lesd na dopady klimatické zmény.... 35

4351 Projevy klimatické Zmeény........ccceeverveeniiiiiiin i 35
4.3.5.2 MozZnosti vyuZiti borovice lesni jako pionyrské dieviny.........ccceviviininnnene. 36

4.4 Poskozeni borovych porostli a moznosti ochrany proti nim......ccccceeueuneenenns 38
4.4.1 Biotickd poskozeni borovych porostl.........ccccecueviiiiiiiiiiinieiiecieciieie 38
44.1.1 Hlavni hmyzi $k(dci borovych porosti.......ccccceeververniiniiiiciiciiniie s 38

44.1.2 Ochrana Proti AMYZU.......cceeiieieie e 43



44.1.3 Houbové a virové patogeny Na bOrovici ........cccecceeviiiiiiiiiiiiiniieiniie e, 46

4.4.1.4 SKOAY ZVBFT vvveveveveeeeeeveteeeesesetetes e ss s ases st ee ettt es s 47
4.4.15 OChrana Proti ZVEFi.....uueee e ettt 49

4.4.2  Abiotickd poskozeni borovych porostll ........cccocevviiniiiiiiniiniiniiciee, 50
44.2.1 Ochrana borovych porostt proti abiotickym poskozenim.........cccccevvinenen. 51

4.5 Prirodni charakteristika CHKO TFebonsko ...........cccoviirmrmmnennniiiiiiiinnennnnnnee. 53
4.5.1  Klimatické poméry na CHKO TFebonsko ........ccccuevvviiiiiiiiiiiniieiccieeeinenn 53
4.5.2  Geologické a padni poméry na CHKO TFebonsko.........ccoevrvuiiiiniinninnnnns 53
4.5.3  Cile ochrany pfirody a hospodareni v lesich na CHKO Trebonsko............ 54

LR Y =1 o Yo 1L YU EUUR UL PPUOUU PRI 55
5.1 Charakteristika vyzkumnych ploch........ccciviuiiiiirnniiiiiiniiiiiiineecceeee, 55
5.2 SB&r dat VterénNU......ccccceueeeiieiiiiiiiiinienesiiiissienienssasssiiisiieeeasssssssssssssessssanans 56
5.3  Zpracovani a analyza dat ........cccceeermeieiiiiiiiiniinnn s 57

6 VYSIEAKY ..oeeeieieiiiiiiiniciicn s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 59
6.1 Charakteristika materského porostu.......cccccceirrirneiiiiirnniiiiineiiinnienecnnnneeee, 59
6.2 Vyhodnoceni téZzebniho zasahu ...........ccccoiiiiiiiininiiiiiiniiiiincce e, 64
6.3  Charakteristka prirozené obnovy........cccccciiiiiiniiiniiniiiinin e, 66

7 DISKUZE ceuureeiiiieeiiteniirenerenieenestiasisresssssasssresssessssresssssssssssssssssssssnssssasssssssssansssssssssnssssnns 69
8 ZAVBK eveeneirreeneeiieenneeerteennetreenneettassssssttesssssttstssstttttasisttttsssttatasistetssssttttaseteannnasseannnans 73
O LItratUra.ccueceeeeeirenerenerrenerenssenserrasssresssirasissssssssssssessssssssssssssssssssnssssssssesnssssassssassssnnsss 74
10 Seznam pouZitych zkratek @ SymbOIU........cccceviiueiiiiiiiiiiiiinieeinee e 84
11 Seznam obrazkdi @ tabulek .........ccceeiiiiieieeiiiiiniirircce e e 85

Samostatné PFRloNY.....cccovviiiiiiiiiiii s 86



2 Uvod

V soucasnosti, kdy klimaticka zména ¢im dal vice ovliviiuje celé lesni porosty, je dilezité
zkoumat a aplikovat do praxe nové metody a postupy v pestovani lesa, abychom byli schopni
naSe lesy adaptovat na nové, predevsim klimatické podminky. Jednim z hlavnich adaptacnich
principt je vyluCovani z hospodafeni holé seCe a zavadéni postupl blizsich pfirodé. Do
popfedi zajmu se proto dostavaji hospodaiské zpusoby podrostni nebo vybérny. Vzhledem
k zna¢né naro¢nosti pii hospodareni za pomoci vybérného HZ se mnohem cast&ji vyuziva HZ
podrostni. Pro tyto hospodaiské zptsoby jsou vétSinou vyuzivany dieviny stin snasejici,
protoze mladi jedinci rostou pod clonou matetského porostu. Neni ale vylouc¢eno ani zavedeni

podrostnich zptsobt do porostu dievin svétlomilnych.
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3 Cil prace

Cilem prace je vyhodnotit moznosti uplatnéni clonné obnovy borovice lesni
v podminkach Lesni spravy Tieboii, Lesy Ceské republiky, s. p. na zakladé vyhodnoceni
stavu a vyvoje porostni struktury a pfirozené obnovy na siti trvalych zkusnych ploch. To bude
zahrnovat analyzu vyvoje matefského porostu a prosperity a rustu piirozené obnovy borovice
lesni v gradientu rizného zakmenéni. Meéfeni bude provadéno na 3 trvalych zkusnych
plochach (TVP) ve 3 riznych porostech. V navaznosti na tato Setfeni bude navrzen vhodny
tézebni zasah s ohledem jak na stav pfirozené obnovy, tak ikvalitu a stabilitu stromt

matetského porostu.

13



4 Rozbor problematiky

4.1 Dendrologicka klasifikace

4.1.1 Celed borovicovité

Borovicovité (Pinaceae) je Celed fadu borovicotvarych z tfidy jehli¢nand. Nejcastéji
se déli na Ctyfi podceled€, obsahuje 10 (11) rodt a 225 (235) druhtt (Musil, Hamernik, 2003).
Toto z této Celedi déla druhové nejpocetnéjsi Celed jehlicnant a ekologicky i ekonomicky
nejvyznamnéjsi skupinu nahosemennych rostlin. Jsou to nejcastéji stromy vysokého vzristu,
vyjimecne kefe, obvykle vzdyzelené, vzacné opadavé (Musil, Hamernik, 2003). Borka je
u n¢kterych druhti hladka, u jinych Supinovita nebo silné zbrazdéna. Jednozilkové jehlice,
umisténé na brachyblastech bud” jednotlivé nebo ve svazeécich (Uradniek, Chmelaf, 1995)
po 2-50, byvaji rozdilné délky. Jedna se rostliny jednodomé, coz znamena, ze sam¢i i samici
pohlavni organy jsou na jedné rostlin€é. Opylovani probiha vyhradné anemogamii, neboli
pomoci vétru (Musil, Hamernik, 2003). Plodem borovicovitych jsou §isky, které jsou tvofeny
vietenem a kolem ného spiralovitd usporadanych fupin (Uradnick, Chmelat, 1995). Sisky
borovicovych mohou byt rozpadavé nebo nerozpadavé, kdy se ve stadiu fyziologické zralosti
Sisky oteviraji a semena z nich vypadavaji, nebo se rozpadaji celé Sisky a semena padaji
spoleCné s Supinami na zem. Semena se Sifi pomoci vétru, anemochorie, nebo pomoci

zivocicht, zoochorie.

4.1.2 Rod borovice

Borovice (Pinus)  je rod stalezelenych  jehli¢natych  stromt, popfipadé kefq,
z Celedi borovicovité (Pinaceae) (Musil, Hamernik, 2003). Tento rod obsahuje 100 (120)
druhd prevazné se vyskytujicich na severni polokouli (Uradni¢ek, Chmelaf, 1995). Areal, na
némz lze nalézt zastupce tohoto rodu je velmi rozsahly, zahrnuje severské polohy, postupuje
nadale pfes smiSené lesy mirného pasu az do subtropickych poloh a nékde dokonce az do
tropického podnebného pasma. Vyskytuji se napifi¢ vySkovymi stupni od niz§ich poloh u
hladiny mofe, po horni hranici lesa, nebo az nad tuto hranici (Musil, Hamernik, 2003). Pokud
jde o postup od vychodu na zapad, tak se zastupci rodu borovice vyskytuji v celém gradientu,
tedy od vychodni Asie, pres Himal4je, Evropu, az po severni a stfedni Ameriku. V Evropé€ se

vyskytuje 12-13 pivodnich druhti, ztoho 9-10 dvoujehlicnych a 3 pétijehlicné (Musil,

14



Hamernik, 2003). Rod se taxonomicky déli na dva podrody: Pinus, se 2-3, vyjimecné 5 nebo
az 8 jehlicemi ve svazetku a Strobus obvykle s 3 nebo 5 jehlicemi ve svazecku. V Ceské
republice jsou puvodni 3 druhy spadajici do rodu borovice. Jedna se o borovici lesni, borovici

blatku a borovici klecC.

4.1.3 Borovice lesni

Borovice lesni (Pinus sylvestris) je jehlicnaty strom z Celedi borovicovitych. Borovice
lesni se vyskytuje na velké plose a jeji aredl je nejrozsahlejsi z nasich dfevin (Poleno, Vacek,
2009). V Ceské republice je ptivodnim druhem. Vzhled tohoto druhu je znatné proménlivy,
existuje zde mnoho ekotypt, klimatypu a edafotypd. Obecné ale plati, ze koruna borovice
lesni je v mladi kuzelovita a v pozdéjsim véku destnikovita. Tvar koruny se odviji hlavné od
Casti arealu, kde dany jedinec roste. V severni a severovychodni Casti arealu je koruna spise
Stihla a s postupem pres stfedni do jizni Casti arealu se koruna meéni v deStnikovitou korunu
(Musil, Hamernik, 2003). Borka je ve spodni ¢asti kmene Sedohnédéa a hluboce rozbrazdéna,
v horni Casti kmene se pak obvykle vyskytuje rezavé Cervena Supinovita kira, odlupujici se
v tenkych listcich (Musil, Hamernik, 2003). Co se tyka kofenu, tak borovice ma dlouhy
ktlovy koten, ktery zajistuje jeji velkou stabilitu. Dlouhé koteny ji také umoznuji vyuzivat
vodu z hlubsich vrstev pady (Uradnigek a kol, 2001). Jehlice vyristaji ve svaze&cich po 2 na
brachyblastech. Jehlice asimiluji zpravidla 2 az 3 roky, star§i rocniky jehlic poté opadavaji
(Spulak, Cerny, 2023). Kveteni borovice lesni probiha v kvétnu a &ervnu. Sbér osiva
z borovice lesni se poté provadi v listopadu a prosinci stejného roku, kdy probiha kveteni, a
od ledna do bfezna roku nasledujiciho (Busina, Hrdina, 2016). Borovice lesni je v Ceské
republice druhou nejzastoupenéjsi jehlicnatou dievinou. Podle tidaja ze zpravy o stavu lesa za
rok 2022 bylo zastoupeni borovice v ¢eskych lesich na urovni 16% (MZE, 2022). Pfirozené
zastoupeni borovice lesni v Ceskych lesich bylo 5,4% (Musil, Hamernik, 2003).
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4.2 Ekologické charakteristiky borovice lesni

4.2.1 Stanovist'ni naroky borovice lesni

Borovice lesni je co se pudnich poméra tyka velice nenaro¢na dievina. Snasi suché,
ale i zamokiené pady (UradniGek a kol. 2001) s nizkym obsahem Zivin. V obdobi po posledni
dobé ledové byla borovice jedna z prvnich dfevin, které rychle kolonizovaly uzemi Evropy,
které bylo bez vegetace. V pozdéjsi dobé byla z lepSich stanovist vytlaCena konkurencéné
siln&j§imi dievinami (Musil, Hamernik, 2003). Ptvodni borové porosty se v Ceské republice
vyskytuji jen ostrvkovit® na extrazonalnich stanovistich zvanych reliktni bory. V CR
borovice roste na relitnich stanovistich, jakymi jsou piscité, skalni, mélké pudy, nebo na
okrajich raselini§t' (Musil, Hamernik, 2003). Borovice lesni je podle vyhlasky 298/2018 Sb.
hlavni dfevinou na stanovistich oglejenych a podméacenych (MZE 2018). Na téchto
stanovistich ma snizenou zpeviiyjici schopnost (Kovatr, Hrdina, BuSina, 2016). Z toho
vyplyva, ze limitnim faktorem pro borovici lesni jsou pudni poméry na stanovisti. Borovice je
nenarocna z hlediska padnich podminek, tudiz ustupuje z bohatsich stanovist, kde je velky
konkurenéni tlak jinych dfevin (Uradni¢ek a kol. 2001). Kromé reliktnich poloh tvoii
borovice piirozenou piimés na chudych stanovistich. Témito stanoviSti jsou porosty na
edafickych kategoriich M, Q, nebo R (Poleno, Vacek, 2009). Nejvhodné&j§i pro péstovani
borovice lesni jsou lehké hlinito — piscité az piscité pudy s mirnou vlhkosti. Neni vhodné ji
pestovat na stanovistich zivné ekologické fady. Na téchto stanovistich borovice neplni svou
obvyklou zpeviiovaci funkci, protoze vzhledem k vSudypfitomnému dostatku zivin nema
potfebu tvofit dlouhé kofeny. Rozsahlé borové porosty jsou péstovany zejména na
stanovistich chudych piski, kde historicky dochazelo k hrabani steliva a tudiz ke vzniku méné
produktivnich pad (Bilek a kol. 2017). Proto je na téchto stanovistich borovice velmi

dilezitou dfevinou, protoze ostatni dieviny zde stradaji.

4.2.2 Klimatické naroky borovice lesni

Borovice lesni je ve vztahu ke klimatu velmi tolerantni. Je schopna snaset teploty
v Sirokém rozmezi. Ztoho vyplyva, ze klima neni hlavni limitujici podminkou pro rust a
prosperitu borovice (Slodicak, Novak, Dusek, 2013) jako u jinych dievin. Také co se tyka
vlhkostnich poméri, je tato dfevina znacné skromna, ale dokaze rist také na stanovistich
ovlivnénych vodou a dokonce i1 na raSeliniStich. Zna¢na Cast areadlu borovice lesni je

kontinentalni, nebo alesponl kontinentadlné¢ ladéna (Musil, Hamernik, 2003). Kontinentalni
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klima je charakterizovano velkymi vykyvy teplot v ramci dne 1 roku a niz§imi thrny srazek.
Borové porosty tvofi v typologickém systému samostatny stupefl zvany bory s oznacenim O.
Prevazna cCast téchto stanovist se pohybuje mezi 3 a 5 lesnim vegetacnim stupném (Poleno,
Vacek, 2009). Neéktera stanovisté zasahuji do 2 LVS, kde vytvareji borové doubravy. Muze
také zasahovat do vyssich poloh, nékdy az do 7 LVS. (BuSina, Hrdina, 2016). Jina stanovisté
jakymi jsou napt. 0Y, ON, 0G, zase odpovidaji inverznim poloham se smrkem (Poleno,
Vacek, 2009). Areal borovice lesni zahrnuje §iroky gradient poloh nadmotskych poloh. Roste
od 200 do 2000 m. n. m., v CR jen do1070 m. n. m. (Musil, Hamernik, 2003). Z toho vyplyva,
ze borovice snasi Siroké spektrum teplot. P. Svoboda (1953) cleni borovice na 3 klimatypy.
Tyto klimatypy jsou severska, stepni a horska borovice.

Extrémni vykyvy klimatickych podminek jsou jednim z limitujicich faktorti pro rist
dfevin, protoze z dlouhodobého hlediska primémych hodnot klimatickych podminek
(pramérné teploty, pramérné srazky, ...) se muze lokalita zdat vhodna pro danou dfevinu, ale
muze se také objevit néjaky extrémni vykyv napf. teplot, které mize mit za nasledek velké
Skody na lesnich porostech. Proto je pfi hodnoceni vhodnosti stanovisté tieba také posuzovat
rizika vyskytu n&jakych klimatickych vykyvi v dlouhém casovém horizontu, aby se dalo
predejit poskozeni lesnich porosti. Vzhledem ke zna¢né klimatické toleranci borovice jsou
borové porosty ovlivnéné klimatickymi extrémy méné ohrozené nez porosty jinych dievin.
Borovice lesni je jedna z nejvice svétlomilnych dievin rostoucich u nas (BuSina, Hrdina,
2016). Obnova borovych porosti muze probihat také pod mirnéjsim zastinem (Bilek a kol.
2017). Pokud je pfisun svétla do porostu n€jakym zptsobem omezen tak borovice pomérné
siln¢€ reaguje na jakékoli mezery vzniklé v porostech. Stejné tak reaguje na porostni okraje.
Vzhledem k morfologii jehlic je borovice konkurencné velmi silnd, pokud se jedna o
vyuzivani svétla v porostnich mezerach (Bilek a kol. 2017). V mladém véku mohou
semenacky trpét na nedostatek vody, ktery se mize projevit jako snizeni tolerance k zastinéni.
Pfi vzchazeni semenacka je borovice schopna odolavat zastinéni rovnajici se az hodnoté 0,8
plného zakmeneéni (Bilek a kol. 2017). S rostoucim vékem se v§ak naroky na svétlo znacné
zvySuji. V prabehu pfizpisobovani na snizenou intenzitu svétla muze rist ovlivnit také

dostupnost zivin na stanovisti (Niinemets et. al. 2002).

4.2.3 Zpeviujici a meliora¢ni funkce borovice lesni

Borovice lesni je v zemi kotvena dlouhym kulovym kofenem, ktery mize dosahovat

hloubky 1,5 az 3 m (Musil, Hamernik, 2003). Kromé ktlového kofenu borovice vytvari také
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horizontalni koteny, které davaji kofenovému systému miizovy charakter (Kostler a kol.
1968). Tento druh neni pfili§ ohrozen pusobenim vétru a na vyvraty netrpi. K ohrozeni
dochazi pouze v piipadech, kdy je stanoviste ovliviieno vysokou hladinou podzemni vody,
protoze rust kofenti se v anaerobnim prostiedi zastavuje. DalSim pfipadem, kdy je borovice
ohroZena na stabilité, jsou stanovisté kamenita, s vyskytem velkych kamend. Protoze kdyz
ktlovy kofen narazi na tuto mechanickou prekazku, dochazi k zpomaleni, nékdy dokonce
zastaveni jeho rastu. Dochazi také k piipadim, Ze se kofen ohne do strany, obroste piekazku a
pokracuje v ristu dale vertikalnim smérem (Kostler a kol. 1968). Borovice lesni je, jako
zpeviiujici dfevina vyuzivana predev§im na stanovistich, jakymi jsou kamenna mofe, pisecné
presypy nebo pohyblivé pisky. Na téchto stanovistich mohou u borovic vznikat dokonce
chudovité koteny (Musil, Hamernik, 2003).

Zpeviiyjici funkce byva tradicné spojovana s funkci melioracni. Borovice lesni neni
obvykle vnimana jako meliora¢ni dfevina. Je pravda, ze z borového opadu nevznikaji
ptiznivej$i humusové formy, tyto formy humusu mohou vznikat rozpadem jinych Casti
stromu. Vyznamnou dlouhodobou meliora¢ni funkci maji borové pafezy a kofeny (Kacalek a

kol. 2017).
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4.3 Péstebni charakteristiky borovice lesni

Borovice lesni je dfevina velice svétlomilna. Pro péstovani kvalitnich borovych porosti
musi byt splnény 4 zakladni podminky. Jsou to vhodné stanovisté, vodny ekotyp, optimalni
(vysoka) hustota porostu, vySkova vyrovnanost porostu. Vychova borovych porosti by
neméla mit velkou intenzitu, protoze borovice reaguje na uvolnéni pomérné pomalu, coz ma
za nasledek ztratu prirastu (Slodi¢ak, Novak, Dusek, 2013). Na druhou stranu by zasahy
v borovych porostech nemély byt ani slabé, protoze to ma za nasledek zhorSeni klimatickych
podminek v mladych borovych porostech (Novak a kol. 2010a). Jedinci borovice lesni rostou
v prvnim roce pomalu, pak se jejich rast zrychluje, nejvyssich pfirtsta dosahuji mezi 15 az 25
rokem zivota. Ve vys§im véku vySkovy rast témer ustava a dochazi tak ke zméné habitatu
(Busina, Hrdina, 2016). Vychova borovych porosti je znesnadnéna tim, Ze borovice, stejné
jako napf. dub, vytvaii 2 hlavni tipy nekvalitnich jedinct s rozpinavymi korunami a silnymi
vétvemi (Kovar, Hrdina, Busina, 2013) zvanych obrostlici a predrostlici. Obrostlik je
nekvalitni jedinec v hlavni porostni Urovni a piedrostlik je nekvalitni, rozpinavy jedinec
v nadurovni. Na druhou stranu borovice netvori zadné proventativni vyhony, jak kofenové,

pafezové ani kmenové.

4.3.1 Problematika semenarstvi a Skolkarstvi ve vztahu k borovici lesni

4.3.1.1 Semenarstvi

Semena borovice lesni spadaji mezi mald semena sniz§im obsahem vody. To
znamena, ze se semena pred pfipadnym skladovanim nemusi zbavovat nadbyte¢né vody.
Semena se nachazeji v SiSkach vysoko na kmeni a jejich sbér je komplikovany. Sbér semen
borovice se provadi v zimnich mésicich a brzy z jara, nejcastéji od listopadu do bfezna
(Busina, Hrdina, 2016). Po dosazeni technické zralosti se §iSky oteviraji a semena volné
vypadavaji ven. V plodnosti lesnich dfevin jsou urc€ité zakonitosti, které stanovuji, kdy urcité
dfeviny plodi. U vétSiny drevin se plodnost nedostavuje kazdy rok, ale v urCitych intervalech
zvanych semenné roky. U borovice lesni se uvadi interval 2 — 3 roky. Rozpéti semennych
rokd zavisi na ruznych faktorech (obsah zivin v pade€, dostatek svétla, schopnost opyleni a
mnoho dalSich) (Busina, Hrdina, 2016).

Kli¢eni borovych semen probiha lépe za plného nebo alespon caste¢ného oslunéni nez
v zastinu (Poleno, Vacek, 2009). U jedinci borovice lesni neni neobvykly ani vznik

takzvanych janskych prytd. K vzniku téchto vyhont dochazi v letnim obdobi a do zimy
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nestaci plné€ zdfevnatét. Tyto vyhony se tvoii z terminalnich i lateralnich pupent (Musil,
Hamernik, 2003). Z péstebniho hlediska jsou tyto vyhony méné vhodné az nezadouci

(Narovec, 2000).

4.3.1.2 Skolkaistvi

Hlavnim cilem lesniho Skolkafstvi je produkovat v dostate¢né mife kvalitni sadebni
material pro umélou obnovu lesa. Sadebni material miZe pochazet ze semen, coz znamena
puvodu generativniho, nebo z rostlinnych ¢asti, pivodu vegetativniho. Sadebnim materialem
se rozumi semenacky, sazenice, poloodrostky a odrostky. Semenacky jsou rostliny
vypeéstované ze semen, u nichz v pribéhu ristu nebyl kofenovy systém nijak upravovan
(Poleno, Vacek, 2009). Sazenice jsou rostliny vypéstované ze semenackt, nebo z Casti rostlin
vzniklych vegetativnim mnozenim, u kterych byl kofenovy systém v pribéhu rastu upravovan
podiezavanim, Skolkovanim, pfesazovanim do obalt, nebo pomoci jinych péstebnich technik.
Vyska nadzemni casti sazenic dosahuje maximalné 50 cm. Poloodrostky jsou rostliny, které
mély minimalné dvakrat upravovany kofenovy systém Skolkovanim, podiezavanim,
presazovanim do obali nebo kombinaci téchto postupi. Vyska nadzemni Casti rostliny se
pohybuje mezi 51 a 120 cm (Poleno, Vacek, 2009). Odrostky jsou péstovany obdobnymi
postupy jako poloodrostky, rozdil je vSak ve vySce nadzemni ¢asti rostliny, ktera u odrostka
spada do intervalu od 121 do 250 cm (Busina, Hrdina, 2016). Podle metod pouzitych pro
péstovani se sadebni material déli na prostokofeny, ktery nema kofenovy systém kryty, a
obalovany sadebni material, ktery ma kofeny chranéné substratem. Za rok 2022 Ccinila
produkce lesnich kolek v Ceské republice 250 609 182 ks. sadebniho materialu. Z tohoto
celkového poctu reprodukcniho materialu Cinil podil borovice lesni 26 816 300 ks. (MZE,
2022). To znamena, ze 10,7% z celkového poctu vyprodukovanych sazenic tvotila borovice

lesni.

Podrezavani

Podfezavanim se rozumi zkracovani kofenovych systémi pro naslednou snazsi
vysadbu (Busina, Hrdina, 2016). Podfezavani se muze provadét ve vodorovném i svislém
sméru (Poleno, Vacek, 2009). Horizontalni podfezavani je provadéno pomoci podiezavaciho
adaptéru, ktery se da pfipojit na univerzalni kolovy traktor. Horizontalni podiezavani se
provadi na celém zahoné najednou. Je dulezité, aby provedeny fez byl Cisty, proto je potieba
pouzivat ostré noze stloustkou nejvice 3 mm. Pfi pouziti silngsSich nozii dochazi

k nezadoucimu pohmozdéni nebo dokonce rozstépeni kofent (Poleno, Vacek, 2009).
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Tloustka kotent, které jsou takto upravovany, by méla piesahovat 6 mm (Mauer a kol. 2013).
Toto je dilezité pro spravné zacelovani a hojeni ran vzniklych podfezavanim. Podfrezavani se
uplatiiuje zejména u dievin s dlouhym kilovym kofenem a malym poctem bocnich kofinka.
Takovymi drfevinami jsou zejména borovice lesni (Pinus sylvestris, L), buk lesni (Fagus
sylvatica, L), dub zimni (Quercus petraea, Matt., Liebl.), nebo modiin opadavy (Larix
decidua, Mill) (BuSina, Hrdina, 2016). Specifické postupy pokud jde o podiezavani, plati pro
dub zimni, u kterého dochazi k podiezavani uz v pil roce véku, a borovice lesni, kde se prvni
podiezavani mize provadét v poloving druhého roku véku. Cast&jsi je viak podiezavani
realizovano ve véku 1 roku stafi. Prvni podfezavani se nej¢astéji provadi v hloubce 10 -12 cm,
druhé podiezavani poté v hloubce 12 -15 cm a nasledné vyzvedavani v hloubce 18 cm pod
povrchem pudy. Nejcastéji se podiezavaji jednoleté semenacky, které zastavaji jesté dalsi rok
na stejném zahon& (OCopyright LESOSKOLKY s.r.0., 2022). V péstebnim vzorci se
podiezavani znaci symbolem ,-“. Pfi podiezavani se odstrariuje maximalné 1/3 objemu
kofenového systému. Pfi odstranéni vétSiho podilu kofent dochazi k vySSimu stresu

sadebniho materidlu (Mauer a kol. 2013).

Skolkovani

Hlavnim ukolem Skolkovani je vypéstovat vyspélé rostliny s dobfe vyvinutym a
nedeformovanym kofenovym systémem. Skolkovanim se rozumi piesazovani semenalkd,
pfipadné sazenic do mineralni puady (Poleno, Vacek, 2009). Jedna se o rozsazovani
semenackd nebo sazenic na jiné zahony nejcastéji 5 — 7,5 cm od sebe (Burda, 2009), aby na
novych zahonech neprobihal konkuren¢ni boj o prostor a rostliny se mohly volné vyvijet.
Pred timto rozsazovanim se kazdému jedinci rucné upravi kofenovy systém (Mauer a kol.
2013). Skolkovani se provadi z diivodu, protoze ve $kolkach se semenalky vétsinou péstuji
metodou plnosije, kdy se vyuziva cela plocha zahont a na téchto zahonech si sazenice silné
konkuruji v boji o prostor. V péstebnim vzorci se §kolkovani znaci symbolem ,,+. Pokud jde
o Skolkovani borovice lesni, vyzvedavaji se jednolet¢ semenacky, které jsou nasledné
skolkované ((©Copyright LESOSKOLKY s.r.0., 2022). Skolkovani Ize provadét v nékolika
roCnich obdobich. Provadét 1ze jarni Skolkovani, které je nejpouzivané€jsi (Mauer a kol. 2013).
Dalsimi moznostmi kolkovani jsou letni a podzimni $kolkovani. Skolkovani Ize provadét
ruén& nebo za pomoci mechanizace. (Mauer a kol. 2013). Skolkovani se u borovice provadi
v jarnim obdobi. Velmi dilezitou roli hraje Skolkovani pfi péstovani sadebniho materialu

borovice lesni (Mauer a kol. 2013).
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Péstebni vzorce

Péstebni vzorce oznacuji zpusob péstovani a vék sadebniho materialu lesnich dievin.
Prvni Cislo v tomto vzorci znazoriiuje pocet vegetaCnich obdobi pfed podiezavanim nebo
Skolkovanim (Busina, Hrdina, 2016), druhé Cislo znaci pocet vegetacnich obdobi po tomto
zasahu. Mezi tato Cisla je vlozen symbol, ktery oznacuje zptisob tpravy kofenového systému,
nebo zvlastni zafizeni pro péstovani sadebniho materidlu, napi. f= péstovani sadebniho
materialu v umélém krytu (foliovnik, sklenik, parenisté), k= krytokofenny sadebni material. U
borovice lesni je mozné provadét podiezavani s péstebnim vzorcem 1,5 — 0,5, 1-1, §kolkovani
s péstebnim vzorcem 1 + 1, nebo kombinaci obou zpusobu 1 — 1 + 1 (©Copyright

LESOSKOLKY s.r.0., 2022).

4.3.2 Obnova a vychova porostu borovice lesni

4.3.2.1 Obnova porosta borovice lesni

Obnovou porosti se obecné rozumi soubor vSech opatieni a postupt, ktera vedou
k vzniku nového porostu (Kovaf, Hrdina, BuSina, 2013). Tradi¢ni pfistup k pé€stovani
borovych porostt fika Ze, borovice lesni je extrémné svétlomilna dfevina, proto ji pii obnové
vyhovuje hospodarsky zpisob holose¢ny, kdy na pifirozenych borovych stanovistich jsou
povoleny maloplosna 1 velkoplosna holad se¢ (BuSina, Hrdina, 2016). Maloplosna hol4 se€ je
plocha vytézeného porostu, jejiz plocha je maximalné¢ 1 ha a jeji Sitka nepfesahuje
dvojnasobek vysky tézeného porostu. Velkoplosna hola sec je plocha, jejiz vymeéra rozlohou
nepiesahuje 2 ha a jeji Sitka je neomezena (MZE 1995). Je vhodné pii obnovée vyuzivat také
ptipravu pudy, na podzolovych pudnich typech je vhodné pouzivat pfipravu pudy
celoplosnou, na jinych pudnich typech postacuje pruhova priprava pudy (Busina, Hrdina,
2016). Vhodny postup obnovy je od vychodu. Postup obnovy od vychodu zajistuje znacnou
stabilitu porostu z hlediska ohrozeni vétrem, protoze v naSich zemépisnych podminkach
prevladaji vétry, které vanou od zapadu. DalSim aspektem, ktery pfinasi postup obnovy od
vychodu, je sucho. Vzhledem k ristovym podminkam borovice lesni ji tento postup obnovy
vyhovuje nejvice. Obnova lesnich porosti muze probihat tfemi zakladnimi zpusoby. Prvnim
z téchto zpusobu je piirozenou cestou, kdy zrala semena padaji z matefského porostu na
povrch pidy. Druhym zptisobem je uméla obnova, ktera se provadi vysazovanim sadebniho
materialu, vypéstovaného v lesnich Skolkach, nebo za pomoci sije cilovych drfevin na
obnovovanou plochu. Tfetim zplsobem je obnova kombinovana, ktera zahrnuje principy

obou predchozich zptisobti obnovy.
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Pfirozena obnova

Prabéh piirozené obnovy trva zpravidla déle nez obnova uméla. Zacina se vhodné
nacasovanou fruktifikaci vhodnych stromi a konci dosazenim faze mlaziny. VSechny
ptirozené procesy, které probihaji, musi predstavovat jeden souvisly sled (Vacek, Lokvenc,
Soucek, 1995). Pfirozend obnova by se meéla provadét v porostech, které spliuji zakladni
predpoklady. Porost, ktery se obnovuje pfirozen€, musi obsahovat urcité mnozstvi kvalitnich
jedincl, ze kterych mize naletem semen vzniknout nova generace lesa. Nejsnazsi dosazeni
pfirozené obnovy, je v ekologické fadé na edafické kategorii K. Divodem k tomuto
predpokladu je mensi sklon stanovisté k zabufenéni. Na nékterych stanovistich mize ale také
nastat problém s pfirozenou obnovou stanovistné nevhodnych dievin. VétSinou se jedna o
ptirozenou obnovu smrku ztepilého v niz§ich nadmotskych vyskach (Poleno, Vacek, 2009).
Jinym pifipadem muZze byt obnova stanovistné vhodnych dievin, které jsou ale ve svém rastu
velice agresivni a utlacuji cilové dfeviny na daném stanovisti. Takovym piipadem muze byt
zmlazeni habru obecného v 1 a 2 LVS. Zde je pfirozena obnova u habru dobra a u dubu
obtizna (Pliva, 1991).

Pokud jde o borové porosty, nemél by byt pocet jedinci v porostu velky, aby mély
semenacky vhodné podminky pro rast. Kli¢eni borovice totiz probiha 1épe za plného, nebo
alespor castecného oslunéni (Poleno, Vacek, 2009). V mladi je rast borovice velice rychly a
muize dosahovat dokonce 80 cm za rok (Musil, Hamernik, 2003). Borovice lesni si v pfirozené
obnové udrzuje dominanci pouze na chudych piscitych pudach, vapencich, raselinistich nebo
skalnich vychozech kyselych hornin (Mikeska, Vacek, a kol. 2008). Pfirozend obnova
borovice lesni je mozna pouze z geneticky vhodnych porosti, poptipadé jedinct (Kovar,
Hrdina, Busina, 2013). Na téchto stanovistich je pifirozena obnova mozna, protoze zde neni
velky tlak bufené. Nejapornéjsi bufeni na borovych stanovistich je brusnice borivka, ktera
vytvaii mocné souvislé porosty. Proto je pro uspéSnou pfirozenou obnovu nezbytné provadét

ptipravu pidy (Poleno, Vacek, 2009).

Uméla obnova
Umeéla obnova je nezbytna v porostech, kde chybi vhodné matetské stromy. Zakladem

uspesné umelé obnovy lesa je pti zalesfiovani vyuzit kvalitni sadebni material, ktery slibuje
vysokou ujimavost a dobry vyvoj nasledného porostu (Holen a kol. 2000). Historicky byla
uméla obnova vyuzivana jiz ve sttedovéku, kdy dochazelo v dasledku zvySujicich se naroku

obyvatelstva k nedostatkim dieva (Poleno, Vacek, 2009).
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Umela obnova lze provadét ne€kolika zptusoby. Jednim ze zakladnich zpasobu, kterymi se
uméla obnova muze realizovat je sije. Pro tento postup je vétSinou nezbytna piiprava puady,
protoze rany vyvoj semen nejlépe probiha v kypré, odplevelené pudé (Poleno, Vacek, 2009).
Doba provadéni sije je v tradicnim obdobi podzimu, nebo jara. V dnesni dobé je obnova siji
jiz mélo pouzivana. Vyuziti sije je pfiblizné 0,9% (Kovaf, Hrdina, Busina, 2013). Dosud je
vyuzivana predev§im u dubu. Obnovu siji je ale také mozné vyuzit i u jinych dfevin, jakymi
mohou byt borovice lesni, buk lesni, nebo javory (Poleno, Vacek, 2009).

Dalsi varianta, jak mizeme umélou obnovu provadét, je sadba. Tento zptisob nezavisi
na stavu matefského porostu, ani na vyskytu semennych rokd. Tento zpisob obnovy muze
probéhnout vysadbou prostokofeného nebo obalovaného sadebniho materialu. Vysadba se
stejn¢ jako sije provadi vjarnim a podzimnim obdobi (BuSina, Hrdina, 2016). Sadbu lze
provadét ruéné nebo mechanizované. Rucni sadba se provadi nékolika zakladnimi zpisoby,
kterymi jsou jamkova, Stérbinova nebo kopeckova, pripadné zahrobcova sadba. Vzhledem ke
kofenovému systému borovice, ktery je kulovity, se k zalesfiovani Casto pouziva Stérbinova
sadba. Na stanovistich ovlivnénych vodou muze byt tento zpisob nahrazen modifikaci
Stérbinové sadby, sadbou kopeckovou za pomoci sazece (Kovar, Hrdina, BusSina, 2013).
Rucni vysadby lze provadét na vSech terénnich i pudnich pomérech. Mechanizovana sadba se
provadi za pomoci ryhového zalesiiovaciho stroje (RZS). Vysadba sazenic pomoci RZS je
vhodna pouzit pro zalestiovani lehkych pisCitych nebo piscitohlinitych pad bez terénnich
prekazek (Kovar, Hrdina, BusSina, 2013). Pro vysadbu borovych sazenic je pouziti RZS
nevhodné, protoze vysadby borovych porosti vytvari uzké obdélnikovité spony (Kovar,
Hrdina, Busina, 2013).

Umeéla obnova se vyuzivala ve velké mife od konce 18. stoleti, protoze borové porosty
rostly rychleji nez ostatni dfeviny (Poleno, Vacek, 2009). Prvni zminka o umélé obnové
pochazi uz z roku 1368, kdy v Norimberském fiSském lese byly zakladany porosty borovice
lesni. Tyto porosty byly zakladany siji (Poleno, Vacek, 2009). Pro siji borovice lesni se
pouziva 2 — 3 kg semen na hektar (Burschel, Huss, 1997). Minimalni pocet sazenic borovice
lesni na 1 hektar plochy je podle vyhlasky 456/2021 Sb. 8 000 ks. Vysadba jehli¢natych
dfevin vcetné borovice se provadi v jarnim obdobi. Na podzim se nedoporucCuje zalestiovat
jehli¢nany, protoze jejich kofeny zastavuji svij rust jiz pii teplotach pod 10 °C (Kovaf,

Hrdina, Busina, 2013).
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4.3.2.2 Vychova porosti borovice lesni

Vychova borovych porosti je Clenéna podle kvality vychovavanych porosti na
porosty kvalitni, porosty snizené kvality a porosty nekvalitni. Kvalitni borové porosty jsou
takové porosty, kde byly pii jejich zakladani splnény vSechny 4 zakladni podminky (viz
vyse). V takovychto porostech je vhodné délat prvni vychovny zéasah pii stfedni vysce 2 — 3
metry. U borovych porosti se nepouziva horni vyska, protoze ta je znacné€ zkreslena
predrostliky, ani vek, protoze ten je ovlivnén podminkami panujicimi na stanovisti (Busina,
Hrdina, 2016). Metodika z roku 2013 ale v modelech vychovy horni vy$ku pouziva (Slodicak,
Novak, Dusek, 2013). S horni vySkou operuji ve své publikaci také pani Poleno a Vacek
zroku 2009 (Poleno, Vacek, 2009). Vychova se provadi individualnim zptasobem, kdy se
vybiraji jednotlivé stromy, pfedevs§im obrostlici, predrostlici (Poleno, Vacek, 2009), dale
jinak netvarni jedinci z hlavni trovné i1 nadarovng, poskozeni nebo nemocni jedinci a
nezadouci druhy dievin. Je dalezité dbat na silu zasahu, protoze borovice reaguje pomalu na
uvolnéni, je zadouci volit silu zasahi mirmou az slabou, kdy se neporusi dokonaly zapoj
(Busina, Hrdina, 2016). Interval mezi jednotlivymi zasahy se voli nejcastéji 5 let. Nasledyje
dal§i profezavka zaméfena na zbylé netvarné jedince v hlavni trovni, jakymi jsou napf.
dvojaky, ktivé, atd.. Probirky se poté provadéji zpocatku slabsi intenzity a jsou zaméreny na
poduroven, zejména na stromové tfidy 3, 4 a 5 Konselovy stupnice stromovych tfid. Pozdéji
zde prevlada kladny vybér, kdy se podporuji kvalitni jedinci, které chceme podporovat a
dopéstovat je az do mytniho véku. V této fazi se interval mezi jednotlivymi zasahy voli 10 let.
Pokud se ve stadiu probirek v borovych porostech vyskytuji jiné dieviny schopné odrastat
v podurovni, je vhodné je v porostu ponechat. Tyto dfeviny maji vétSinou funkci pomocnou,
nebo kryji padu (Kovar, Hrdina, BusSina, 2013).

Dale jsou zde porosty snizené kvality, kdy pfi jejich zakladani neni splnéna 1 ze
zéakladnich podminek (viz vyse). NejspiSe nejcastéjsi chybou je zde péstovani borovice lesni
na bohatych stanovistich napt. HS 25 (BuSina, Hrdina, 2016). Na takovychto stanovistich ma
borovice tendence rozpinavého rustu korun. Ale na druhou stranu nema tendenci si vytvaret
rozsahlej§i kofenovy systém, protoze vSe co k rustu potfebuje ma dobfe dostupné ve své
blizkosti. Z toho vyplyva, Ze na té€chto stanovistich bude velky problém se stabilitou porostl,
protoze je redukovan rozsah kofenového systému, zato nadzemni biomasa je nadmeérné
vyvinuta. Vychovny zasah je zde provadeén pfi horni vySce 4 m (Poleno, Vacek, 2009). Za
predpokladu, Zze se v porostech nachazi dostatecné mnozstvi kvalitnich jedinci, tak se zde

vychova provadi obdobné jako u kvalitnich borovych porosti (BusSina, Hrdina, 2016).
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V opacném priipadé se v prvni fadé odstranuji nejhorsi a poskozeni jedinci. V takovychto
porostech snizené kvality se ponechavaji borovice s nejvzrustnéj§im a nejprabéznéjsim
kmenem, to ma za nasledek vysoky objemovy pfirast, ale také snizenou kvalitu sortimentu.
Jen je zde tieba dbat na stabilitu porosti a intenzitu zasaht volit trochu siln€jsi. Interval mezi
jednotlivymi vychovnymi zasahy se voli nejprve 5 a v pozdéjsim veéku 10 let.

Poslednim tipem borovych porostd jsou nekvalitni borové porosty nebo porosty se
zanedbanou vychovou. U téchto porosti pfi jejich pé€stovani nejsou splnény 2 nebo vice
zakladnich podminek (viz vySe) (Busina, Hrdina, 2016). V nekvalitnich borovych porostech
je hlavnim ukolem dopéstovat je az do mytniho véku. Nejdilezit€jsim cilem je zde proto
stabilita porostu. Aby byla zajisténa stabilita, tak se mladsi, nejohrozené€jsi porosty
ponechavaji ve voln€j§im zapoji. V téchto porostech se preferuji predristavi a uUroviiovi
jedinci s pravidelnymi korunami, ktefi ptinaseji velkou objemovou produkci, ale nizsi kvalitu
(Busina, Hrdina, 2016). Prvni vychovné zasahy by se zde mé&ly d¢€lat pii horni vySce 4 m, pfi
nichz se odstrariuji netvarni obrostlici a predrostlici, dochazi také k redukci hustoty mlazin. U
téchto porosti je postup obraceny oproti kvalitnim borovym porostim, protoze zde jsou
zasahy v mladi silnéj§i a v pozdéj§im veéku se nechavaji zapojit. Porosty se zanedbanou
vychovou by na rozdil od nekvalitnich porosti nemély byt piili§ rozvoliovany (Poleno,
Vacek, 2009). Vychovné zasahy se zde provadi pomoci slabych zasaht, u nichz je ¢as mezi
jednotlivymi vychovnymi zasahy kratsi. Tyto slabé zasahy by mél byt pfednostné zaméreny

do podurovné (Poleno, Vacek, 2009).

Prosttihavky

Tento vychovny zasah se provadi v nejmladsich vyvojovych stadiich porostu, kterymi
jsou v porostech vzniklych umeélou obnovou kultury a narosty v porostech vzniklych
ptirozenou cestou. V téchto porostech by se prvni vychovny zasah, prostiihavky, mél
provadét v 7-9 let véku porostu (Poleno, Vacek, 2009). Tyto zasahy by se mély poprvé
provadét soucasné s dotézenim materského porostu spoleéné s vyklizenim klestu, vzniklého
pii tézebni ¢innosti. Veék porostu, ve kterém by mély byt prostfihavky uskuteCiiovany, je
odvozen od veku, kdy je v porostu mozné rozlisit kvalitni a nekvalitni jedince. Cilem
prostfihavek je po dotézeni starého porostu upravit prostorové usporadani nasledného porostu
odstranénim silné poskozenych jedinct, obrostliki (nekvalitnich a rozpinavych jedinct
v hlavni urovni), predrostlika (nekvalitnich a rozpinavych jedincti v nadarovni) (Stary, 2007).
Prostfihavky se v porostech borovice lesni provadi zejména v pifipadech, ze se jedna o

prehoustlé mlaziny a veék takovych porosti by mél byt 4 - 5 let (Slodi¢ak, Novak, Dusek,
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2013). Kdyz se jedna o vychovu mlazin, je dilezité zjistit jaky ekotyp borovice ma byt
vychovavan. Jinak na uvolnéni reaguje ekotyp borovice horské a jinak ekotyp borovice
chlumni. Horska borovice dokaze snaset i silngjSi uvolnéni, aniz by vytvarela rozsahlou
koSatou korunu, na druhou stranu chlumni borovice pfi uvolnéni vytvaii Siroké koruny a
jejich rust 1ze popsat jako obrostliky (Poleno, Vacek, 2009). V této fazi vyvoje je u horské
borovice hlavnim ukolem zamezit predstihu vyspélejsich jedinct pied ostatnimi. U chlumnich
borovic plati odlisné principy vychovy. Zde se prostiihavkou nesmi rozvolnit zapoj (Poleno,
Vacek, 2009). Hlavni ¢innosti provadénou v téchto porostech je odstratiovani netvarnych,
nebo poskozenych jedinct v hlavni urovni obrostlici, nebo v nadtrovni predrostlici, za pouziti

negativniho vybéru.

Profezavky
Protezavky jsou vychovné zasahy provadéné ve fazi mlazin a tyCkovin. Tyto zasahy

by mély mit slabsi intenzitu, ale tim padem by se mély provadét Castéji. Nejprve se v téchto
porostech pii vychoveé vyziva zaporny vybér, kterym se redukuje pocet jedinct v porostu, aby
se mohl projevit pririst (Copyright © 2001 UZPL — LDF — MZLU Brno) a také se z porostu
odstrafiuji nezadouci Skodlivi jedinci (Stary, 2007). V téchto ptipadech odstratiujeme
obrostliky, predrostliky, nezadouci dieviny. Pozd¢ji se prechazi na kladny zptsob vybéru
(Busina, Hrdina, 2016), jehoz cilem je podporovat kvalitni jedince daného druhu. Hlavnim
cilem v porostech borovice lesni je zajisténi kvality porostu (Chroust 1997). Neni vhodné
odstrariovat podaroven, ktera ma mnoho vyznamnych funkci, jako napf. chrani pidu, zlepsuji
mikroklima,... (Stary, 2007). V této fazi vychovy je mozné a také vhodné rozclenit
vychovavany porost vyklizovacimi linkami o Sifce 3 m a vzdalenosti nejcastéji 15 — 20 m od
sebe. Doporucuje se ponechavat pfimeés cennych dfevin, jako jsou MD, BK, DB (Kovar,
Hrdina, Busina, 2013).

Interval vychovnych zasahli je v borovych porostech vétsinou 5 — 10 let (Kovaf,
Hrdina, Busina, 2013). Pfi spravném odstranéni obrostlikii a pfedrostlikii na zacatku faze
mlazin a kombinace tohoto postupu se zdravotnim vybérem se dosahne intervalu 10 let mezi
vychovnymi zasahy (Wagenknecht, 1968). Zasah do spodnich etazi se doporucuje provadét
jen na chudych stanovistich a ucel téchto zasahu je zlepSeni hospodafeni s vodou a zlepSeni
tloustkového prirastu (Korpel. 1986). Dulezitym ukolem je také odstranéni nezadoucich,
plevelnych dfevin, jakymi jsou vrba jiva (Salix caprea, L), kruSina olSova (Frangula alnus),
nebo topol osika (Populus tremula, L). S ohledem na biologické vlastnosti borovice lesni je

zadouci vytvaret vékove 1 vyskove nediferencované porosty (Slodicak, Novak, Dusek, 2013).
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V této fazi je dulezité tvorfit pfiznivé porostni podminky pro budouci stabilitu borovych
porostt. Toho se docili silnymi vychovnymi zasahy ve fazi zapojujicich se mlazin (Slodicak,
Novak, Dusek, 2013). V této fazi maji zasahy nejvétsi stimulujici vliv na tloustkovy pfirast.
Intenzita zasahu ale nesmi byt moc vysoka, protoze borovice reaguje na vyssi prisun svétla
tvorbou rozlozitych korun se silnymi vétvemi. Nasobnost probirek v borovych porostech je 2

— 3 krat (Kovar, Hrdina, BusSina, 2013).

Probirky
Probirky jsou vychovné zasahy provadéné ve fazi tyCkovin, tyCovin a slabSich

kmenovin. Zde se z porostu odstraiiuji stromy s nezddoucimi vlastnostmi nebo stromy, které
konkuruji kvalitn€j§im jedincim, a tak zlepSovat ristové podminky, druhové slozeni, jakost
sortimenti nebo stabilita porostu (Korpel, 1986). Cile probirek jsou stejné jako cile
predchozich vychovnych zasahi a to zajisténi stability porostu, podpora hodnotového
prirastu, optimalizace druhové skladby a vybér fenotypoveé nejhodnotnéjsich jedinca (Poleno,
Vacek, 2009). Jedinou odlisnosti od piedchozich zasaht je cilena péce o jednotlivé stromy,
které budou pravdépodobné tvofit cilovy porost v mytnim v€ku. Historicky byly provadény
zasahy, které sméfovaly pouze do podurovné a zapornym vybérem se odstrariovaly zastinéné
stromy (Hartig, 1791). Kladny vybér byl jiz pfed né€kolika stoletimi odvozen a do praxe
uveden ve Francii, odkud se pomalu zacal $ifit i do jinych stati (Poleno, Vacek, 2009).

Pro borovici lesni plati, ze nejvétsi moznost formovani porosti je ve fazi mlazin a
tyCkovin. Sem spadaji profezavky a rané probirky (Poleno, Vacek, 2009). V diivéjsich dobach
se borové porosty péstovaly ve zna¢né hustoté, kdy spon byl 20 000 az 40 000 ks na hektar.
Tento postup byl provadén s cilem dosaZeni kvalitnich bezsukych sortimentdi. Casto také byly
tyto porosty vychovné zanedbavané a udrzované dlouho ve vysoké hustoté, coz mélo za
nasledek snizeni jejich stability. Ve fazi tyCovin by se mély provadét silnéjsi vychovné zasahy
a provozni déleni porostd na porosty produkujici stavebni diivi a na porosty produkujici
cenné vytezy. Zde se zasah muze provadét 2 zpusoby, bud’ silnou poduroviiovou probirkou,
nebo mirnou urovilovou probirkou (Poleno, Vacek, 2009). V pozdéjsim véku se intenzita
vychovnych zasahti zmirfiuje. Velmi dilezité je rozclenéni porosti na pracovni pole Siroka
cca. 20 m piiblizovacimi linkami se Sitkou cca. 4 m (Slodicak, Novak, Dusek, 2013). Obecné
plati, Ze se negativnim vybérem odstrariuji nemocné a poskozené stromy a kladnym vybérem
se podporuji cilové stromy odstranénim jedinct, ktefi je utlacuji (Poleno, Vacek, 2009).

Vychovou se zde také zvySuje druhova rozmanitost porosti. Zde se podporuje zejména
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zastoupeni melioracnich a zpeviujicich dievin (Mikeska, Vacek, a kol. 2008). Takovymi

dfevinami mohou byt dub zimni, bfiza bélokora, nebo lipa srdcita.

4.3.3 Hospodarské zpusoby vhodné pro péstovani borovice lesni

Rozeznavame 4 zakladni hospodaiské zpusoby, holoseCny nasecny, podrostni a
vybérny (Busina, Hrdina, 2016). Kazdy z téchto hospodaiskych zptuisobi ma své specifické
seCe. Pii vybéru hospodaiského zpusobu je zapotiebi brat do uvah né€kolik zakladnich kritérii.
Zakladni kritéria jsou stanovistni podminky, skuteCny stav a stabilita matefského porostu,
pozadavky nového porostu na ochranu matefskym porostem, dievina a provozni cile a
prevladajici funkce lesa (Busina, Hrdina, 2016). Na zakladé zptusobu obnovy se rozdéluje na
obnovu vedle matefského porostu, které zahrnuje holoseCny a nasecny hospodaisky zptsob a

obnovu pod matefskym porostem, které zahrnuje podrostni a vybémy hospodaisky zptisob

4.3.3.1 Holose¢ny hospodaisky zptisob

Hospodaisky zptsob holosecny byl historicky zaveden v reakci na vyuzivani toulavé
seCe v 18. stoleti (Poleno, Vacek, 2009). Pii tomto hospodaiském zpusobu je zakladni
myslenkou vytéZeni souvislé plochy, tudiz vSech stromi v daném porostu. Jsou zde 2
zakladni typy holych seci, jedna se o maloplo$nou a velkoplo§nou holou se¢. Maloplosna hola
seC je souvisla vytéZzena plocha porostu, ktera ma maximalni vyméru 1 ha a jejiz Sitka
nepiesahuje dvojnasobek vysky tézeného porostu (MZE, 1995). Druhym zéakladnim typem
holé sece je velkoplosna hola se¢, kde maximalni vymeéra Cini 2 ha a Sitka je zde neomezena.
Velkoplo$né holé seCe je mozné pouzivat pouze na povoleni organu statni spravy lesu a to
pouze na nékterych stanovistich (BusSina, Hrdina, 2016). Témito stanovisti jsou piirozena
borova stanovisté na hospodarském souborul3, pfirozena luzni stanovisté na hospodarském
souboru 19 a dopravné nepfistupné horské svahy delsi nez 250 m (MZE, 1995). Holé sece se
mohou umistovat pouze do porostd, kde se v pfimém sousedstvi holé seCe nevyskytuje jina
hola se¢ nebo nezaji§téna kultura. Nejmensi ptipustna vzdalenost nezajisténych kultur od holé
seCe je rovna prumémé vysSce tézeného porostu. Holosecny HZ ma své vyhody, ale také
nevyhody. Vyhodami holé seCe jsou snadné zalestiovani a pozdé&jsi vychova, snadna tézba a
vyklizovani diivi (Poleno, Vacek, 2009). Nejvétsimi riziky holé seCe jsou nebezpeci eroze,
nejcastéji vymolné, nepfiznivé mikroklimatické podminky na stanovisti, nebo chybé&jici

ochrana matetského porostu. Tyto seCe jsou vhodné zejména pro umelou obnovu svétlostnich
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dfevin. Je mozné vyuzit také pfirozenou obnovu, ale vzdy se jedna pouze o svétlostni dieviny,
vyuziti stinnych drevin pfi obnoveé pomoci holoseéného hospodaiského zpiisobu je vylouceng.

Vzhledem k tomu, Ze borovice lesni je svétlomilna dfevina, pfi obnové porosti se
Casto vyskytuji tzv. vystavky. Vystavky jsou stromy nebo jejich skupinky s vyraznym
hodnotovym pfiriistem a se znacnou kvalitou, které se ponechavaji na holinach po vytézeni
okolniho porostu. Tyto stromy, nebo skupinky by ale nemély byt uvoliiovany néhle, protoze
takto uvolnéné stromy zpravidla mnoho let zivori (Poleno, Vacek, 2009). Vhodné je vcas
urcit, které stromy budeme ponechavat jako vystavky a zacit je pozvolna uvoliiovat jiz diive

pred mytni té€zbou
4.3.3.2 Nase¢ny hospodatsky zptasob

Pfi tomto hospodaiském zptusobu dochazi k obnové vedle mateiského porostu a také
pod porostnim okrajem. Nasecny HZ se provadi tak, ze se od okraje obnovovaného porostu
vykéci naholo uzky pruh a porostni okraj tohoto porostu se prosvétli (Poleno, Vacek, 2009).
Maximalni Sitka této seCe rovna prumérné vysce t€zené¢ho porostu (Kovar, Hrdina, BusSina,
2013). Pfi nase¢ném hospodaiském zpusobu je mozné kombinovat piirozenou i umélou
obnovu, a dokonce je mozno kombinovat obnovu svétlomilnych i stinnych dfevin, protoze
obnova muze probihat také pod porostnim okrajem. Naseky se posouva porostni sténa ve
sméru obnovy o Sitku typické uzké holé sece (Kovar, Hrdina, BuSina, 2013). Tento
hospodaisky zplsob zajistuje vhodné podminky pro velké mnozstvi dievin (Busina, Hrdina,
2016). Tato se¢ je vhodna pro zakladani obrannych opatieni proti Skodam zptusobovanym
vétrem. Témito opatfenimi jsou zejména odluky. Odluky jsou seCe tvofené proti sméru
prevladajiciho vétru, maji stfechovity tvar, aby po nich vitr mohl , klouzat“ nahoru a neboril

porosty.

4.3.3.3 Podrostni hospodaftsky zptsob

U tohoto hospodarského zptisobu se jedna o obnovu pod matefskym porostem. Zde
vstupuje do procesu obnovy cela plocha porostu. Nevstupuje vSak do obnovy najednou, ale
postupné v pribéhu obnovni doby (Poleno, Vacek, 2009). Sestava z né€kolika fazi, pfi nichz se
porost stale vice prosvétluje, aby mohla nastoupit pifirozend obnova. Témito fazemi jsou
pfipravna, semenna, uvoliiovaci a domytna (BuS$ina, Hrdina, 2016). Pfi pfipravné fazi jde
zejména o uvoliiovani korun nejlepsich perspektivnich jedinci za Gcelem podpofeni jejich
semenéni. Zde se nejvice pouziva negativni vybér jakostni na odstranéni nekvalitnich jedinci,

ze kterych nechceme, aby padalo osivo (Poleno, Vacek, 2009) a dale se odstranuji jedinci,
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ktefi konkuruji kvalitnim jedincim, ze kterych naopak chceme, aby padalo osivo. Dale se
pouziva negativni vybér druhovy, kdy se odstranuji nezadouci druhy dievin. Déle je potieba
upravit povrch pudy, kdy se odstranuje nahromadény surovy humus, aby se podpofilo
vzchazeni borovych semenackid (Poleno, Vacek, 2009). Druha v pofadi pfi podrostnim
hospodarském zptisobu je faze semenna. V této fazi dochazi k dalsimu rozvolnéni, které se
provadi rovnomérné po celé plose porostu, kdy se zakmenéni snizuje na hodnotu 0,6 — 0,7
(Busina, Hrdina, 2016). U téchto hodnot je dualezité vychazet zrastovych podminek
jednotlivych dfevin. Dulezity parametr pro uUspéch semenné faze clonné seCe je jeho
nacasovani, protoze se musi provadét v semenném roce po opadu semen (Poleno, Vacek,
2009). Vhodné je také doplnéni semenné faze narusenim pudy, které podporuje kliCeni semen
a nasledné vzchazeni semenacki. NaruSeni pudy je mozné provést mechanizované, nebo je
mozné vyuzit biologickou cestu. Pfi mechanickém naruSeni se mohou pouzivat napt. finské
brany, nebo pudni fréza, pfi biologickém naruSeni pudy se vyuziva Cerna zveér, kdy se
v porostu po zemi rozhazi krmivo napf. kukufice a Cerna zvér pii jejim sbéru narusi padni
povrch.

Dalsi faze clonné sece se nazyva uvoliovaci, nékde je mozné se setkat s terminem
prosvétlovaci faze. Zde se provadi opakované uvolnéni mladych naletd. Toto nasledné
uvolfiovani by se mélo provadét nejdiive 2 roky po vzejiti semenacku, aby doslo k podpore
rastu mladé generace (BusSina, Hrdina, 2016). Dochazi k dal§imu rozvolnéni porostu, aby
nalety mé€ly dostatek svétla a mohly odrustat. Opét zde zalezi na vlastnostech dieviny, ktera se
v porostu obnovuje, protoze u drevin s hladkou karou, jakou je napf. jedle bélokora, je
potfeba pfi uvoliovani postupovat pomalu, mnohdy se provadi ,nadvakrat“, aby nedoslo
k poskozeni kury (napf. korni spalou), které muze byt vstupni branou pro patogeny, jakymi
jsou nejcCastéji spory dievokaznych hub. Tento zasah se doporucuje provadét za snéhové
pokryvky. Nesmi vSak byt doprovazena tuhymi mrazy (Poleno, Vacek, 2009). Posledni fazi
clonné sece je faze domytna. Podstata této faze je domyceni zbytka porostu nad zajisténymi
nalety, popfipadé narosty (BuSina, Hrdina, 2016). Je mozné ponechévat v porostu
odpovidajici mnozstvi vystavk (Poleno, Vacek, 2009). Faze domytna je nejrizikovéjsi Cast
clonné seCe, protoze zde dochazi k poskozeni naletd (narostd) pifi dotézovani zbytkl
matetského porostu. Velikost §kod na naletech (narostech) zalezi na zvolené tézebni metode¢,
t&zebni technologii a zruénosti pracovnikd. Skody se ale nedaji tplné eliminovat. Mezery
v naletech (narostech) se doplfiuji nejcastéji modiinem opadavym, popi. javorem klenem.

K tomuto tcelu je vhodné pouzit poloodrostky nebo vyspélé sazenice.
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U svétlomilnych dfevin, jakymi jsou napt. borovice lesni, je mozné, a v mnohych
ptipadech zadouci sloucCeni fazi pfipravné a semenné a fazi uvoliiovaci a domytné (BusSina,
Hrdina, 2016). Timto slouenim vzniknou v podstat¢ 2 faze, kdy v prvni sloucené fazi
dochéazi k znaénému rozvolnéni porostu az na hodnoty 0,6 — 0,7 plného zakmenéni, dale
dochazi k odstranéni nezadoucich druhi dfevin a jakostné nevhodnych jedinct, u kterych
nechceme, aby dochazelo k semenéni. Je mozné také provést naruseni ptidniho krytu. V druhé
slouCené fazi, ktera obsahuje faze uvoliiovaci a domytnou, dochazi rovnou k domyceni zbytku
porostu a v podstaté se vylucuje uvoltiovaci faze.

Vzhledem ke své znacné svétlomilnosti je péstovani borovice lesni pod clonou
matetského porostu méné pouzivané nez péstovani této dieviny na volné plose (Bilek a kol.
2018). V dnesni dobé je ale tato obnova vyuzivana stale vice. Jedna se o pfedevs§im o opatieni
pro snizeni nakladi na obnovu a také jako adaptacni opatfeni k minimalizovani dopadu
klimatické zmény (Merlin a kol. 2015). Pfi pfirozené obnové pod matefskym porostem je
dulezita uprava pudniho povrchu pod matefskym porostem a dale pak uprava porostni hustoty
(Bilek a kol. 2018). Ukazalo se, ze na pfirozenych borovych stanovistich dokaze obnova
v prvni fazi vyvoje snaSet zastin po dobu 10 — 20 let (Coban a kol. 2016). Z vyzkumu
vyplyva, Ze zastin matefského porostu mél pozitivni vliv na vzchazeni semenacku ptirozené

obnovy borovice lesni (Bilek a kol. 2018).

4.3.3.4 Vybérny hospodaisky zptisob

Vybémy hospodaisky zptisob nehospodaii s porosty, hospodaiskou jednotkou je u
tohoto zpusobu kazdy jednotlivy strom. Pfi tomto HZ jsou ve vSech porostech zastoupeny
vSechny tloustkové 1 vékové stupné (Poleno, Vacek, 2009). Hlavnim piedpokladem pro
vyuziti tohoto zpusobu je znacna vékova diverzita porostu, ve kterém chceme vybérné
hospodafit. Pii vyhodnocovani kritérii pro vhodnost smyceni neni hlavnim ukazatelem vék,
ale mytni zralost. Toto ndm umoziuje v daném porostu uskuteciiovat trvalou tézbu mytné
zralych stroml v kratkych po sobé jdoucich intervalech, to znamena, ze obnovni doba je zde
nepietrzita (Poleno, Vacek, 2009). Pfi tézebnich zésazich je vhodné uplatiiovat kritéria
zuslecht'ovaciho vybéru, kterd vedou k naslednému zvyseni kvality porostu, piipadné zvySeni
jeho produkce, nebo prinejmensim k zachovani soucasného stavu, co se kvality a produkce
tyka. Zuslechtovaci vybér spociva v dusledném podporovani ristu nejkvalitnéjSich jedinct,
ptipadné 1 jejich plodivost. Ve vybérnych lesich se také vyskytuje kontinualni pfirozena
obnova odpovidajici zvolenému porostnimu typu. Historicky se vybé&mé lesy vyskytovaly

hlavné u soukromych vlastnik, zejména v selskych lesich, kde hospodafi potfebovali,
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kazdorocni vyrovnanou tézbu. Toto je mozné dosdhnout samou podstatou vybérnych
principt, kdy jejich spravnym vyuzivanim je mozné na pomémé malé ploSe dosahnout
vyrovnané struktury, kterd zahrnuje vSechny tloustkové tridy a je mozno ji udrzet v tomto
stavu natrvalo. (Busina, Hrdina, 2016). Stromy ve vybé&rnych lesich ¢asto prochazeji velmi
dlouhou dobou zastinéni, které v nékterych ptipadech mize trvat i 80 — 100 let. Tento fakt
omezuje pii vybérnych strukturach vyuziti svétlomilnych dfevin, mezi které patii borovice
lesni, dub letni, nebo modfin opadavy, bud’ uplné, nebo ve velké mife. Pfi vykonavani tézby
ve vybérnych lesich velmi zalezi na zvolenych tézebnich technologiich a zrucnosti personalu
tézebni zasahy vykonavajici, protoze vzhledem k vSudypfitomné pfirozené obnové nejdou
Skody zptsobené na nové generaci lesa tiplné eliminovat.

V sirSim slova smyslu je vybérny HZ, nebo alespon nékteré jeho principy vyuzitelné
pro péstovani borovych porosti. V borovych porostech byl vytvoren Molerem proslaveny les
trvale plné tvorivy (Bilek a kol. 2017). Prestoze je tento princip hospodafeni vyuzivan
predev§im pro stin snasejici dfeviny, ani borové porosty nejsou ulpné opomijeny. Takové
porosty jsou lokalizovany predevsim do poloh jizni Evropy (Bilek a kol. 2017). Ve stiedni
Evropé je toto hospodareni omezeno pouze na malé celky nebo zvlastni podminky
hospodateni. V Ceské republice jsou piirodé blizké principy péstovani vyuzivany jen na
hrstce majetkti. Takovymi majetky jsou Méstské lesy Hradec Kralové, nékteré porosty na
lesni spravé Treboii, n&které porosty na lesni spravé Ceska lipa, nebo nékteré porosty na lesni

sprave Plasy.

4.3.3.5 Vychodisko a smér postupu obnovy vhodné pro péstovani borovice lesni

Pro obnovu porostl je velmi dilezity smér, odkud se obnova provadi. Pfi obnové lesa
lze rozeznavat 4 zakladni postupy obnovy, které jsou totozné se svétovymi stranami. Jde o
vyhovéni narokiim jednotlivych dievin, pokud jde o teplotni poméry na stanovisti, podminky
tykajici se vlhkosti, jsou zde ale také zohlednéna rizika, zejména ohrozeni vétrem. Pfi volbé
obnovniho postupu se vychazi ze zakladnich ptredpokladd, jakymi jsou obnovovana dievina,
smér prevladajiciho vétru a terénni podminky na daném stanovisti (BuSina, Hrdina, 2016).
Kazdy z téchto smérti obnovy piinasi rizné pozitivni, ale také negativni vlivy na obnovovany
porost, které jsou ruzné pro jednotlivé dieviny. Postup obnovy od severu je vhodny pro
dfeviny vyzadujici predev§im stin a vlahu, t€émito dfevinami jsou zejména buk lesni, jedle
bélokora a smrk ztepily. Dalsi moznosti obnovy porostil je postup od jihu. Takovy postup je
nejlepsi zejména pro vyrazné svétlomilné dreviny, jakymi jsou borovice lesni, modfin

opadavy nebo dud zimni. Jizni porostni okraj je ovSem také pomérné suchy a teply
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v porovnani s jinymi expozicemi, vhodny je proto zejména ve vysSich nadmotskych vyskach,
kde je limitnim faktorem pro rist dfevin prave nizka teplota vzduchu. Na téchto stanovistich
je riziko zejména vytranspirovani, které je zapfi¢inéno doCasnym vzestupem teplot v zimnich
mesicich, kdy si difeviny mysli, Ze uz zacalo jaro a zaCinaji transpirovat. Postup od zapadu se
zprvu jevi jako nejlepsi, protoze do porostu piinasi zaroven svétlo, teplo 1 vlahu. Je vhodny
pro vétSinu dfevin, ale vyuzivan moc neni. Diivod, pro¢ neni tento postup obnovy tolik
pouzivany je, ze vtomto smeéru plati pravidlo nevystavovat porost vlivu silnych vétra
(Copyright © 2001 UZPL — LDF — MZLU Brno), a na naSem uzemi je nejvétsi riziko
bofivych vétrd pravé od zapadu. Poslednim moznym postupem obnovy, ktery je asi
nejpouzivanéj§im, je postup obnovy od vychodu. Tento postup pfinasi mladému porostu teplo
a sucho, navic je bezpe¢ny vzhledem k rizikovému pusobeni vétru. Pro tuto vyhodu, kterou je
nizké riziko rozvratu porostu vétrem, je tento postup vhodny pro smrk ztepily. V imisnich
oblastech musi byt obnovni postup volen proti kritickému sméru ptisobeni imisi (Copyright ©

2001 UZPL - LDF — MZLU Brno)

4.3.4 Tvorba porostnich smési s borovici lesni

Vytvareni smiSenych porostl je naro¢ny tkol. I pfes znacnou naroc¢nost tohoto ukolu
je to ukol splnitelny (Poleno, Vacek, 2009). Na pievazné vétsin€ lesnich ptid na naSem uzemi
puvodné rostly smiSené porosty. Pouze na nékterych nepfiznivych stanovistich je potieba se
spokojit pouze s jednou dfevinou. Takovymi stanoviSti jsou stanovi§té podmacené nebo
stanovisté s velkymi mocnostmi piscitych vrstev. Hospodafeni ve smiSenych porostech je
slozitejsi nez v porostech tvorenych pouze jedinou dfevinou, protoze se musi brat do avahy
razné naroky raznych devin. Témito naroky jsou ptdni naroky, pozadavky na svétlo, které se
v prubéhu véku méni (Poleno, Vacek, 2009), nebo nachylnost na bioticka, nebo abioticka
poskozeni. SmiSeni porostd 1ze dosahnout riznymi cestami. Lze to provést pfirozen€, uméle
nebo kombinovanou formou.

Borovice lesni se v mladych porostech mtze vyskytovat v podobé jednotlivych, nebo i
skupinkovitych naletd. Tyto nalety se mohou piekvapivé vyskytovat také pod piiméfenou
clonou matefského porostu (Poleno, Vacek, 2009). Dulezité je také zminit zakladani
smiSenych porosti borovice a dubu. Dubo — borové porosty jsou zakladany na byvalych
luznich stanovistich, ktera byla v minulosti odvodnéna (Poleno, Vacek, 2009). Na
ptirozenych borovych stanovistich hospodaiského souboru 13 je podle ramcovych smérnic

hospodareni zna¢né zastoupeni borovice lesni. Toto zastoupeni se Casto pohybuje od 60,
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nekdy dokonce az do 90%. DalSimi dfevinami vhodnymi podle téchto smérnic do smési
s borovici lesni jsou smrk ztepily, dub zimni a biiza b&lokora (Spulak a kol. 2023). Na
stanovistich ovlivnénych vodou pfipada do uvahy také jedle bélokora. Tyto dieviny jsou ve
smési zastoupené riznym podilem, ktery ale vétSinou neni pfili§ vyrazny. Tento podil se
vétSinou pohybuje okolo 10 az 20%, nékdy se ale muze dostat az na hodnotu 50 %
zastoupeni.

Borovice lesni je vyznamnou hospodatskou dievinou. Na mnoha CHS je to drevina
cilova, na jinych CHS je to pfipravna dievina. Borovice lesni je podle vyhlasky 298/2018 Sb.
cilovou dfevinou na HS 13, 21, 23, 27, 39, 41, 43, 47, 51, 53, 57, 59, 01. Na hospodarském
souboru 13, pfirozenych borovych stanovistich, je borovice pochopitelné hlavni dfevinou na
vSech souborech lesnich typd. Dalsi dfevinou, ktera muze na té€chto stanoviStich borovici
doprovazet je dub zimni (MZE, 2018). Dalsi cilovy hospodatisky soubor, kde je borovice
hlavni drevinou, je HS 21. Zde je borovice hlavni cilovou dievinou spolecné s dubem zimnim
na vSech souborech lesnich typt (MZE 2018). Stejné jako na predeslych stanovistich je to se
smiSenim dfevin také na CHS 23. Na oglejenych stanovistich hospodarského souboru 27
doprovazi borovici oba dva obvyklé druhy dubd, letni a zimni. Na hospodarském souboru 39
se borovice také vyskytuje na vSech SLT. Zde byva doplnéna dubem letnim, jedli bélokorou a
smrkem ztepilym (MZE 2018). Také na hospodarském souboru 41 je borovice hlavni
dfevinou. Neni ale hlavni dfevinou na vSech SLT, ale pouze na edafickych kategoriich M, N,
K a C. NA CHS 51 a 53 byva borovice klasifikovana jako hlavni dfevina na SLT spadajicich
do ekologické rady kyselé (MZE, 2018). Presnéji feceno na edafickych kategoriich M, N a K.
Na oglejenych a podmacenych stanovistich stfednich a vysSich poloh se borovice vyskytuje
na edafickych kategoriich G, P, Q. Na téchto stanovistich byva nejcastéji doplnén smrkem
ztepilym (MZE 2018). Pokud se jednd o CHS 01 borovice se vyskytuje na stanovistich
spadajicich do ekologické fady extrémni a také na stanovistich oznaCenych jako bory, to
znamena OM, ON, 0C, 0Q a OR (MZE 2018). Polohy, kde se borovice vyskytuje jako hlavni

dfevina, jsou zna¢né rozkolisané. Pohybuji se od nizkych poloh az po polohy vysoké.

4.3.5 Vyznam borovice lesni pri adaptaci lesii na dopady klimatické zmény

4.3.5.1 Projevy klimatické zmény

V poslednich letech se ¢im dal Castéji a na stale vétsich plochach vyskytuje pisobeni

klimatickych podminek pro tato stanovisté dosud zcela neobvyklé. Takovym plisobenim jsou
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nejCastéji vysSSi teploty a nizSi srazky, nebo jejich nerovnomérna distribuce v prabéhu
vegetatniho obdobi (Spulak a kol. 2023). Klimaticka zmé&na se v nejvétsi mite dotyka smrku
ztepilého, protoze tento druh je zndm svym kofeovym systémem, ktery ma na mnoha
stanoviStich povrchovy charakter (Maurer et al 2013). Chradnuti spojené s klimatickou
zmeénou se ale tyka také dievin hluboko kofenicich, mezi které patii borovice lesni. Vzhledem
k znacné toleranci k vykyvim teplot a pionyrskym vlastnostem borovice lesni je jeji odolnost
proti vykyvam klimatu dobra. Ale i tato odolnost ma své hranice (Spulak a kol. 2023).
Predevsim vysoké jarni a letni teploty nepfizniveé pusobi na umélou obnovu a také nepfiznivé
pisobi na vzchazeni pfirozené obnovy (Bilek a kol. 2018). Vyssi teploty, nebo dokonce
poskozeni imisemi maji za nasledek dfivejsi opad jehlici, v nékterych ptipadech po roce nebo
dvou (Niinemens, Lukjanova, 2003).

Obecna pravidla pro upravu porostniho prostfedi borovych porosti stanovil ve své
metodice Spulak a kol. z roku 2023 (Spulak a kol. 2023). Tato pravidla jsou nasledujici. P¥i
provadéni zasahti v borovych porostech se pfi uroviiovych zasazich doporucuje jako prvni
zapornym vybérem odstrafiovat jedince napadené jmelim. Dale se na stanoviStich slunnych
doporucuje pro zajisténi produkce prodluzovat obnovni dobu nebo snizit obmyti o 10 let. Toto
doporuceni se netyka stanovist’ ovlivnénych vodou. Ttetim pravidlem doporuCovanym v této
metodice je na stanovistich s hladinou vody mimo dosah kofeni odstranéni smrkové
podurovng (Spulak a kol. 2013). Tato smrkova poduroveii svym povrchovym kofenovym

systémem brani hloubégji kofenicim borovicim v pfistupu k vodé z atmosférickych srazek.

4.3.5.2 Moznosti vyuziti borovice lesni jako pionyrské dieviny

Pionyrska drevina je kratkovéka dievina s rychlym rastem a zpravidla vysokymi
pozadavky na svétlo, kterd po svém doziti uvoliluje misto v urovni klimaxovym dfevinam.
Pionyrska dfevina kryje svym rastem pudu a vytvaii tak vhodné podminky pro rust cilovych
dfevin, které jsou vétSinou stinné a dlouhovéké. Dalsi z moznosti, kdy je vhodné vyuzivat
pionyrské dreviny, je v mrazovych kotlinach, kde vytvari aktivni povrch, pod ktery se
nedostane studeny vzduch, a tudiz zajistuje ochranu mladym jedinciim pod timto porostem.
Borovice lesni je dfevina s pionyrskymi vlastnostmi a je schopna rast na Siroké Skale
stanovi§t (UradniGek a kol. 2009). Vzhledem ke své znagné svétlomilnosti a rychlému ristu
v mladi byva borovice lesni hojné hospodaisky vyuZivana také jako pionyrska dievina (Cap,
Novotny, 2020). Pod borovymi porosty dochéazi k pomé€mé malému krytu pidy, protoze
borovice tvoii fidké koruny (Kovaf, Hrdina, Busina, 2013). Dalsi vyznamnou vlastnosti

borovice jako pionyrské dieviny je odolnost k vykyvim teplot. Je odolna vuci Casnym i
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pozdnim mrazim a také proti pfisuskim (Kovar, Hrdina, Busina, 2013). Borovice lesni je
vzhledem k vySe uvedenym vlastnostem stale vice vyuzivana vedle tradicné vnimanych
dfevin, kterymi jsou bfiza nebo olSe, také jako pfipravnd dievina (Soucek a kol. 2016).
Vyuziti borovice jako pionyrské dieviny je vhodné na mnoha stanovistich. Podle vyhlasky

298/2018 Sb. se jedna o 31 podsoubort cilovych hospodaiskych soubort.
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4.4 Poskozeni borovych porostii a moznosti ochrany proti nim

4.4.1 Bioticka poskozeni borovych porostu

4.4.1.1 Hlavni hmyzi §kidci borovych porosti

Ploskohtbetka sazenicova (Acantolyda hieroglyphica (Christ.))

Ploskohibetka sazenicova patii podle biologické nomenklatury do tfidy hmyzu, fadu
blanoktidli. Dospélci ploskohibetek sazenicovych jsou 10 — 16 mm dlouzi, rozpéti jejich
kiidel ¢ini 22 — 30 mm. Hostitelskou dfevinou je u tohoto druhu borovice lesni, pfipadné
borovice vejmutovka. Ploskohibetka sazenicova napadd mlada stadia borovic ve véku
nejcasteji 2 — 6 let. Typickym priznakem napadeni sazenic timto Skiidcem je hnédozluty utvar,
ve kterém ziji housenice a shromazd’uji v nich svij trus, ¢imz se tyto Gtvary stavaji
napadnymi (Kfistek a kol., 2002). Rojeni probiha v obdobi dubna az Cervna. Samicky kladou
jednotliva vajicka na letosni jehlice (Kfistek a kol. 2002). Po skonCeni ziru na prelomu
cervence a srpna housenice padaji na zem, do které se zahrabavaji a zde také prezimuji. U
tohoto druhu je také Casty vyskyt takzvaného prelezeni, kdy se housenice kukli az v dal§im
roce. Vzhledem ktémto skuteCnostem je k monitorovani stavi tohoto Skidce vhodna
kontrolni metoda prosivani pidy a hrabanky. Ta spociva ve vybirani housenic z vyhloubené

jamy a pocitani housenic s pupalnim okem, které se budou v nadchazejicim obdobi kuklit.

Klikoroh borovy (Hilobius abietis (L.))

Klikoroh borovy nalezi do fadu brouci a Celedi nosatcoviti. Velikost tohoto brouka
¢ini 6 — 15 mm (Atlas poskozeni MENDELU). Jeho zbarveni je prevazné Cerné doplnéné
zlutymi Supinami a nékolika pficnymi pruhy na krovkach. Rojeni probihé v jarnich mésicich,
kdy samicky stfidaji kladeni vajicek s uzivnym zirem. Samicky kladou vajicka do jamek na
kofenovych nabézich parez. Pro kladeni vajiCek jsou nejatraktivnéj$i pafezy Cerstvé po
tézbe. V druhém roce po tézbé atraktivnost pafezti klesa a brouci tyto plochy opousteji
(Ktistek a kol. 2002). Z tohoto divodu se jako obranné opatfeni proti klikorohu muze
pouzivat takzvany , pasecny klid“, coz znamena odsunuti zalesnéni az na dalsi rok po t&€zbg,
kdy uz pafezy nejsou atraktivni pro brouky. Larvy po vylihnuti vyhlodavaji dlouhé chodby
v kofenech (Atlas poskozeni MENDELU) a na konci téchto chodeb se kukli v komurce,
kterou vytvareji hloubgji ve dievé. Dospélci uskuteCiuji uzivny zir na tenké kife sazenic,
jimz okusuji kofenové krcky. Poskozeni miize znamenat i odumfeni jedince, pokud je
poskozeni vétsi nez Y obvodu kofenového krcku. Ochrana proti Skoddm se provadi

zavedenim pasecného klidu, jak je uvedeno vySe, nebo je také mozné vyuziti insekticidnich
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ptipravku na bazi pyrethroida (Kfistek a kol. 2002). Tyto chemické ptipravky lze pouzivat
preventivné jako namaceni sazenic pied vysadbou do suspenze pyrethroidi nebo jako postiik
po vysadbé pfimo na kofenové kréky ohrozenych sazenic. V oblastech, kde je pouziti
chemickych pripravkl zakazané, je mozné na ochranu proti klikorohim pouzit lapaci kiry
(Kristek a kol. 2002). Lapaci kura je svitek Cerstvé smrkové kiry, ktery se prelozi na polovinu
a dovnitf se vlozi Cerstva smrkova vétévka. Tyto svitky se vkladaji mezi kofenové nabéhy

Cerstvych parezu a jejich kontrola se provadi kazdy den a brouci se sbiraji a pocitaji.

Obale€ prytovy (Rhyacionia buoliana (Den. Et Schiff.))

Velikost tohoto zastupce fadu motylt se pohybuje okolo 20 mm. Jejich rozpéti se
pohybuje v rozmezi 8 — 17 mm (Kfistek a kol., 2002). Rojeni tohoto motyla trva 3 — 4 tydny a
probihd v letnich mésicich, konkrétné v Cervnu a Cervenci. Rojeni probiha v odpolednich
hodinach az do setméni (Atlas poskozeni MENDELU). Samicka naklade az 170 vajicek, ktera
klade jednotlive, nebo po skupinkach 2 — 3 vajicek na baze jehlic, Supiny pupent nebo kiru
letorostlh (Kfistek a kol., 2002). Prvni zir housenek tohoto motyla je uskuteCiiovan na
jehlicich. Hlavnim poskozenim, které tento druh ale zpusobuje, je likvidace terminalniho
pupenu, ktera se déje tak, ze housenka ze svého zapredku vyzira pupen. Roli terminalniho
pupene, poté prevezme pupen lateralni a tim se vytvari charakteristické bajonetové nebo

lyrovité utvary (Atlas poskozeni MENDELU).

Mura sosnokaz (Panolis flammea, (Schiff.))

Mura sosnokaz spada do fadu motyld a Celedi muroviti (biolib), tim padem ma
charakteristické znacky na kiidlech, kterymi jsou svétla kruhova a ledvinovita skvrna a 2
pticné vinovky (Kfistek a kol., 2002). Mimo téchto mufich znacek je zbarveni tohoto druhu
variabilni od hnédé, po SedoCenou. Mura sosnokaz patii mezi stfedné velké motyly, rozpéti
jejich kiidel mtze dosahovat 30 — 35 mm. Rojeni probiha v pribéhu dubna. Samicka klade
vajicka na jehlice napfi¢ celou korunou. Vajicka jsou usporadana do tfad. Nejcastéjsi pocet
vajicek se pohybuje mezi 1 a 18 ks na kazdé jehlici (Kfistek a kol., 2002). Mladé housenky
zerou Cerstvé jehlice, starsi housenky zerou také starsi jehlici. Milra sosnokaz je nebezpeCny
Skiidce, protoze zir probiha velmi rychle a zacina na jafe brzy po olisténi. Prestoze se u nas
premnozuje sporadicky, jsou znamy také rozsahlé skody zpisobené timto skiidcem, napriklad
ve 20. letech minulého stoleti zpasobil vazné skody v Némecku, kde vazné poskodil vice nez
500 000 ha (Kfistek a kol., 2002). Kontrolni metoda, ktera se da pouzit k monitorovani stavii

tohoto Skidce, je prosivani pudy a hrabanky.
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Pid’alka tmavoskvrac (Bupalus piniarius L.)

Rozpéti kiidel tohoto zastupce fadu motyld se pohybuje od 30 do 40 mm (Atlas
poskozeni MENDELU). U tohoto druhu je vyvinut pohlavni dimorfismus, kdy jsou od sebe
pohlavi oddélena barvou. Samicka je rezavohnéda se svétlejsi kresbou uprostred kiidel. Zato
samecek ma kiidla cernohnéda se zlutou kresbou (Kiistek a kol., 2002). Housenka je zbarvena
zelen¢ se dvéma podélnymi zlutobilymi pruhy. Rojeni zde probihd od kvétna do poloviny
cervence. Poté samicCka klade vajicka na staré jehlice. Celkem naklade 100 az 150 vajicek,
ktera umistuje ve skupinach po 2 — 7 kusech. Vylihlé housenky zpusobuji defoliace tim, ze
oziraji jehlice z boku (Atlas poskozeni MENDELU). Skody zpasobené timto §kiidcem nejsou
vétSinou zavazné, protoze zir je ¢asove rozvlekly a tim padem umoziuje napadenym stromdm
vyrasit znovu. Kontrolni metoda vyuzitelna k monitoringu pidalky je prosivani pudy a

hrabanky.

Bourovec borovy (Dendrolimus pini, L.)

Bourovec borovy je se svym rozpétim kfidel az 90 mm jeden z velkych zastupcu fadu
motyli. Zbarveni dospé€lct je zna¢né variabilni. Motyli se roji v letnich mésicich od poloviny
cervence piiblizné do poloviny srpna. Samicka po rojeni naklade dohromady pfiblizné 200
vajicek. Tato vajicka jsou kladena ve skupinach, jejichZz pocetnost se muze velmi ruznit.
Vajicka jsou kladena na jehlice nebo tenké vétvicky, vétsinou ve spodni ¢asti koruny (Kiistek
a kol., 2002). Housenky zerou jehlice na podzim a po piezimovani v ziru pokracuji (Atlas
poskozeni MENDELU). Kontrolni metoda, ktera se pouziva na monitoring stavi tohoto
motyla, je prosivani pudy a hrabanky. Je mozné také vyuzit lepové pasy, které se ale musi

aplikovat brzy na jare, pred vystupem housenek do korun stromda.

Bekyné mniska (Lymantria monacha L.)

Bekyné mniska je celkem bézny motyl z Celedi bekynovitych a fadu bekyné. Bekyné
mniska také nalezi mezi kalamitni Skidce. Tito Skadci jsou velice obavanymi parazity lesnich
dfevin, protoze zpisobuji rozsahlé kalamity s vysokym mnozstvim znehodnoceného dieva a
rozlehlymi holinami, které je potfeba nasledné zalesnit. Bekyné mniSka napada velké
spektrum dfevin, je vyrazné polyfagni, od smrku ztepilého, borovice lesni, modfinu
opadavého, po dub zimni 1 letni, buk lesni, lipu srd¢itou, nebo biizu bélokorou. Dospélec
tohoto druhu dosahuje velikosti 32 — 45 mm (Kfistek a kol. 2002). Samicka byva vétsi nez
samecek, ale pro rozeznani pohlavi je podstatny spiSe tvar motyla. Samicky maji pfi pohledu

seshora tvar krovek v podobé rovnoramenného trojuhelniku, zatimco samecci maji tvar
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trojuhelniku rovnostranného. Bekyné€ mniska patii mezi nocni motyly (mury) a tudiz nese na
svém téle tzv. mufi znacky (vinovka, ledvinovita a Cipkovita skvrna). Vzhled dospélce tohoto
motyla muze byt velice variabilni. Rojeni tohoto motyla probiha v ¢ervenci a srpnu a probiha
vecer, za soumraku. Pfes den sedi na kmenech stromt (Atlas poskozeni MENDELU), kde se
daji snaze rozeznat podle svého tvaru. Samicka poté klade cca. 150 — 200 vajicek, ktera
umist'uje na kofenové nab&hy napadenych stromi v sekcich po 50 — 60 vajiccich. Tyto utvary
na kotfenovych nabézich se nazyvaji hupky. Z pfezimujicich vaji¢ek se pozdéji druhym rokem
lihnou housenky, které nasledné jdou do koruny napadeného stromu, kde housenka zere
asimilacni organy hostitele. Borovice je oproti smrku odolnéjsi vuci ziru housenek, a pokud je
vlh¢i pocasi, tak velka Cast borovic zir preziva.

Housenky bekyné mnisky maji mnoho pfirozenych nepratel. Muizeme jmenovat
hmyzozravé ptaky jako kukacku obecnou, datla cerného nebo strakapouda velkého. Déle
mohou byt napaddny hmyzimi predatory, kterymi mohou byt krajnik hnédy a pizmovy, ¢i
mrchozrout housenkar. Mohou je také napadat zastupci blanoktidlého hmyzu, kterymi jsou
nejcastéji lumek velky nebo lumcik zlutonohy. NejspiSe nejpouzivanéjsi kontrolni metodou
pouzivanou na monitoring bekyné mnisky je feromonova past (byva také nazyvana Metoda
Dykova), kdy se do porostu umisti klicka s deskou natfenou lepem a v klicce je neoplozena
samicka (nebo feromon napodobujici samicku) a prilétajici samecci se nalepi na desku a
hynou. Déle se na kontrolu bekyné mnisky pouziva metoda Wellensteinova. Tato metoda
spoCiva v tom, ze ve vySce 3 metra je na stromeé bily pasek o Sifce 3 cm, odpovédna osoba

poté chodi s tiimetrovou ty¢i a zamackava samicky.

Lykohub sosnovy (Tomicus piniperda, L.)

Lykohub sosnovy je zastupce fadu brouku z Celedi nosatcoviti. Jeho velikost se
pohybuje v rozmezi 3,5 — 4,8 mm. Rojeni tohoto brouka probiha v bfeznu a dubnu. Dospélci
vytvafi pozerky v bazalni ¢asti pod silnou karou starych borovic. Pozerek je jednoduchy a
podélné orientovany k ose kmene. Matecné chodba je v dolni ¢asti zakoncena botkou, ktera je
vyhnuta do strany oproti zbytku mate&né chodby (Kiistek a kol., 2002). Uzivny Zir probiha u
tohoto druhu na koncovych vétévkach, které vyziraji zevnitt. Takto oslabené vétvicky jsou
Casto ulamovany pasobenim vétru a vznikaji tak fidké koruny. Kontrola u tohoto druhu
probiha na zakladé pfitomnosti pozerkti nebo pryskyfi¢nych nalevek vznikajicich okolo
zavrtu (Kfistek a kol., 2002). Je mozné také pokladat lapaky. Tato opatieni se aplikuji do
ohroZenych porosti star§ich 50 let, na oslunéna mista. Obdobi, kdy by se mély instalovat

lapaky proti tomuto druhu, je v poloving unora.
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Lykohub mensi (Tomicus minor, Htg.)

Velikost tohoto zastupce fadu broukti z Celedi nosatcovitych se pohybuje od 3,5 do 4,5
mm. Rojeni probiha v dubnu (Kfistek a kol., 2002). Pozerky u tohoto druhu jsou svorkovitého
tvaru a jsou umistovany na Casti kmene se slabsi kurou. Pozerek tvoii pouze 1 matecna
chodba se dvéma rameny. Pozerky vzhledem k tomu, ze jsou umistovany pod tenkou kutrou,
zasahuji hluboko do béle a pisobi nékdy i rozsahlé prosychani koruny (Kiistek a kol., 2002).
Uzivny Zir probiha stejné jako u lykohuba sosnového na tenkych koncovych vétévkach, které

vyziraji. Kontrola se u tohoto druhu provadi obdobné jako u lykohuba sosnového.

Lykozrout borovy (Ips sexdentatus, Born)

Lykozrout borovy je co do délky vétsi nez predeslé druhy. Jeho délka se pohybuje
v rozmezi 5,5 az 8 mm. Jako u predeslych druht se zde jedna o zastupce fadu brouci a Celedi
nosatcoviti. Rojeni probiha od dubna do kvétna (Kfistek a kol., 2002). Brouci primarné
nalétavaji na stromy, které jsou néjakym zptsobem oslabené nebo jsou Cerstvé pokacené.
Pozerky jsou orientované do bazalnich Casti kmene, do mist se silnou kiirou. Pozerek je
hvézdicovitého tvaru s2 az 5 mateCnymi chodbami. Pfemnozeni tohoto druhu byvaji
lokalniho charakteru a nej¢ast&ji se vyskytuji v nizinnych nebo chlumnich oblastech. V téchto
oblastech dochazi v disledku ziru nékdy az kotlikovité odumirani porosti (Kristek a kol.,

2002). Kontrola se u tohoto druhu provadi stejn€ jako u druhti predeslych.

Lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus, Gall.)

Jedna se o pomérné malého zastupce fadu broukd z Celedi nosatcoviti. Jeho velikost je
mezi 2,2 az 2,7 mm. Roji se od dubna do kvétna. Pro zir vyhledavaji takové Casti stromu, kde
se vyskytuje slaba kura. Pozerek je hvézdicovity s 3 az 5 mateCnymi chodbami (Kfistek a
kol., 2002). Mize dochazet k lokalnim pfemnozenim. Za téchto podminek ptsobi znacné

Skody. Kontrola se provadi obdobné jako u predchozich druhi.

Had atko borovicové (Bursaphelenchus xylophilus, Steiner, Buhrer)

Had’atko borovicové je prusvitna mala hlistice, ktera méfi necely milimetr. Tento
patogen napada mnoho druht dfevin. Dfeviny, které tento Skidce napada, jsou pouze
konifery. NejohrozengjSimi druhy jsou borovice lesni, borovice cerna nebo borovice
montereyska. Dal§imi rody napadanymi had’atky jsou smrk, modfin, douglaska, jedle nebo
cedr. Vektorem pohybu tohoto patogenu jsou kozlicci z rodu Monochamus. (eagri.). Kromé

tohoto vektoru se tito KSO dokazi také aktivng pohybovat v rostlinnych pletivech. Hadatko
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ma 2 odli§né zivotni cykly, bud’ se zivi houbami, nebo rostlinnymi pletivy. Vyvojovy cyklus
had’atka je velmi rychly a brzy se ve stromé nachazi mnoho larev v riznych stadiich vyvoje
(eagri.). Tento druh je vaznym Skiidcem jehli¢natych porostl, u nichz ve velmi kratkém Case
zpusobuje mortalitu. Napadeni stroma se projevuje nepravidelnym rozmisténim uvadajicich
Casti koruny, pfiCemz napadené jehlice zastavaji viset na vétévkach (Atlas poskozeni,
MENDELU). Pivodnim arealem rozsifeni had’atka je pravdépodobné v Severni Americe, kde
je hojné rozsiteno. Had’atko borovicové je podle provadéciho natizeni Komise EU 2019/2072,
ptilohy II zafazeno mezi karanténni Skodlivé organismy pro EU, jejichz vyskyt je na uzemi

EU znam (eagri.).

4.4.1.2 Ochrana proti hmyzu

Skody zptisobené vlivem dievokazného hmyzu jsou nejvazngjsi skody, kterymi jsou
lesni porosty poSkozovany. Zejména se jedna o poSkozeni zpusobené brouky z Celedi
nosatcoviti a podceledi kirovci. Klrovci napadaji predevsim stromy, které jsou néjakym
zpusobem oslabené. Pii pfemnoZeni mohu napadat také zdravé stromy. Oslabeni strom muze
vznikat v dusledku stresu pochazejiciho z nedostatku srazek nebo zmény jejich distribuce
béhem vegetacniho obdobi (Hanel a kol. 2011). Oslabeni jednotlivych stromt nebo i celych
porosti vznika v dnesni dobé predevsim v dusledku klimatické zmény. Klimaticka zména ma
za nasledek také dalsi neptiznivé duasledky, kterym jsou napf. rychlejsi vyvoj sktudcd, nebo
vyvoj vice generaci Skudce nez diive (Knizek a kol. 2021). Stejné jako ochranu lesa proti
zvefi je mozné ochranu lesa proti Skodlivému hmyzu délit na ochranu biologickou,
mechanickou a chemickou (Kfistek a kol. 2002). Dale se jesté ochrana proti hmyzu déli na 3
faze. Témito fazemi jsou kontrola, samotnéa ochrana a obrana.

Borovice lesni je ve velké mife napadana hmyzimi $kiidci. Nejvyznamnéjsimi sktdci
borovych porosti jsou lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus), lykozrout borovy (Ips
sexdentatus), lykohud mensi (Tomicus minor) nebo lykohub sosnovy (Tomicus piniperda)
(Liska a kol. 2021). Podle statistik predstavoval uhrn napadeného borového dreva v roce 2011
5000 m3, ale do roku 2020 se zvysil na 124 500 m® (Knizek, 2010, Knizek, Liska, 2021).
Ochrana pted pasobenim skodlivych organizmu by se v souvislosti s postupujici klimatickou
zmeénou méla stat nedilnou soucasti hospodareni v borovych porostech (Knizek a kol. 2021).
V ramci zvySovani ekologické stability borovych porostt je zadouci vnaset do téchto porostu

dalsi dieviny (Soucek a kol. 2018).
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Kontrola

Kontrola se v porostech provadi pomoci kontrolnich metod. Kontrolni metody
vyuzivané na monitoring Skodlivych organizmt jsou metoda pochizkova, metoda
feromonovych lapact, metody lapakt, metoda lapacich kar atd.. Metodu pochizkovou je
mozné vyuzit na monitoring vSech druha skodlivého hmyzu. U lykozrouta se pii pochtizkach
vyhledavaji odumirajici nebo Cerstvé odumfelé stromy (Knizek a kol. 2021). U téchto stromu
se sleduji zmény ve zbarveni jehli¢i a zavrtové otvory na kmenech. U lykozrouta
vrcholkového se pii pochtizkach kontroluji také tézebni zbytky, kterymi jsou tenké vétve,
nebo vrsky pokacenych stromi nebo vyvrati (Knizek a kol. 2021). U klikoroha borového se
pochiizkou zjistuje mira poskozeni kofenovych krcktu. Za slabé poSkozeni se zde povazuje
poskozeni, pfi némz je okousana jedna Ctvrtina obvodu kofenového kréku (Knizek a kol.
2021). U klikoroha borového je mozné pro kontrolu pocetnosti také vyuzitelné pouzivani
lapacich kur. Lapaci kura je svitek tenké kiry o rozmérech 30 x 30 cm pfelozena na pul,
dovnitf je vlozena Cerstva vétvicka a vklada se mezi kofenové nabéhy Cerstvych pateza.
Vétévka vkladana dovniti lapaci kiry maze byt namocena do insekticidu, pokud je tomu tak,
kontrola se provadi 1 krat za tyden. Pokud je vétévka bez insekticidu, kontrola se musi
provadét kazdy den. Kontrolni metoda zalozena na vyuziti feromonovych lapaci je vhodna
pro mnoho druht hmyzich skidcti. Monitoring Skodlivych organizmii pomoci feromonovych
lapact je lokalizovan predev§im do mist se zvySenou Cetnosti Skiidcti, kde muze tato kontrolni
metoda Castecné plnit také obrannou funkci (Knizek a kol. 2021). Dal§i moznosti, jak lze
kontrolu stavu sktudca provadeét, je za pomoci lapakt. Tato metoda je také vhodna pro mnoho
druht lesnicky vyznamnych skadct. Klasicky lapak je zdravy pokaceny odvétveny a
podloZzeny strom pfikryty vétvemi. Dal§i moznosti je kladeni otravenych lapaki. Ty jsou
stejné jako klasické lapaky, jen jsou po celém svém obvodu oSetfeny insekticidy.
Ochrana

Ochrana lesnich porosti je zalozena predevsim na zavadéni preventivnich opatieni.
Témito preventivnimi opatfenimi je jako u ostatnich druhd kirovcd zejména odstranéni
veSkerého materialu, na kterém muze dochazet k jejich mnozeni a to nejdéle do konce dubna
(Knizek a kol. 2021). Tento material zahrnuje vSechny vyvraty, polomy a to vetné vétvi, na
nichz muze dochazet k mnozeni druht kiirovet, ktefi nevyzaduji pro vyvoj silné dievo nebo
silnou karu. Takovymi druhy jsou lykozrout vrcholkovy, lykozrout leskly, lykozrout obecny
nebo lykohub mensi. Dalsi moznosti, jak se miZe ochrana v lesnich porostech provadét, je
podporovat piirozené nepratele Skidct (Knizek a kol. 2021). Takovymi piirozenymi

neprateli §kidci mohou byt ptaci, dravy hmyz nebo parazitoidi. Z ptaka, ktefi jsou vyznamni
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pro snizovani stavi dievokazného hmyzu, jsou nejdulezitéjsi ptaci z Celedi datloviti. Zejména
se jedna o druhy datel cerny (Dryocopus martius, L) a strakapoud velky (Dendrocopos major,
L). Vyznamnym dravym hmyzem jsou drabCici (Staphylinidae), sttevlici (Carabidae) a
pestrokrovecnici (Cleridae). Mezi parazitoidy je mnoho zastupct lumka (Ichneumonidae),
lum¢ikt (Braconidae) a stehnatek (Chalcididae) (Knizek a kol. 2021). Pfi ochrané proti
Skodam zpisobenym klikorohem borovym se velmi Casto vyuziva pasecny klid. Pfi tomto
opatfeni dochazi k odlozeni zalesnéni alespori o 1 rok (Kfistek a kol. 2002). Pifi pase¢ném
klidu nedochazi k soubézné pritomnosti vysadeb a Cerstvych pafezi. Dalsi moznosti ochrany
proti tomuto Skudci je vybér sadebniho materialu a volba dfevin. Vétsi sazenice v lepsi
fyziologické kondici jsou schopny 1épe snaset poskozeni zpisobena klikorohem borovym nez
sazenice mén¢ vitalni (Knizek a kol. 2021). Mozné je také vyuziti listnatych dievin, protoze
klikoroh §kodi pouze na dfevinach jehli¢natych.
Obrana

Zakladem obrannych opatieni je v€asné vyhledavani a nasledna asanace veskerého
napadeného materidlu, tzn. vyvraty, vétve, tézebni zbytky, atd. (Knizek a kol. 2021). Asanaci
napadeného materialu lze provadét mechanicky nebo chemicky. Mechanickou asanaci 1ze
provadét odkortiovanim, $tépkovanim nebo palenim. Stépkovani a paleni se vyuZziva
predevsim u vétvi. Chemicka asanace se provadi u S$piCek stromi. K chemické asanaci lze
vyuzit pouze piipravky uvedené v Registru pfipravki na ochranu rostlin, na strankach
UKZUZ (Knizek a kol. 2021). Jednim z &astych obrannych opatieni aplikovanych hlavné
proti kiiroveim je kladeni lapakd. NejCastéjsi obranou proti klikorohu borovému je obrana
chemicka. Tato obrana spociva v namaceni sazenic do insekticidni jichy (Knizek a kl. 2021).
Toto oSetfeni se provadi pfed vysadbou sazenic. Po vysadbé je mozny pouze individualni
postiik pyrethroidy (Kfistek a kol. 2002). Brouky je mozné také odchytavat do riznych pasti.
V Polsku jsou hojné vyuzivany trubkovité pasti s otvory na obou stranach (Knizek a kol.
2021). Pasti je vhodné umistovat se vstupnimi otvory v turovni pudy, aby byl vstup brouka
pokud mozno nejsnazsi. Je mozné také vyuziti slozenych pasti s provrtanymi otvory pro vstup
broukd v nadzemni Casti. Do pasti je brouk nalakan atraktantem uvnitf pasti. NejCastéji se
jedna o borovou vétvicku. Vyuziti téchto pasti je efektivni a nakladové nenarocné (Knizek a

kol. 2021).
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4.4.1.3 Houbové a virové patogeny na borovici

Sypavka borova (Lophodermium pinastri, Schrad)

Sypavka borova je vazana na rizné druhy borovic, vCetn€ borovice lesni, Cerné, kleCe,
atd. (Kifistek a kol. 2002). Primarni napadeni je orientovano na nejstar§i rocniky jehlic.
Prvnimi symptomy poskozeni je vyskyt zlutych skvin na jehlicich, které se postupem casu
meéni do hnéda (Atlas poskozeni, MENDELU). Napadené jehlice opadavaji ze stromu a
vytvati se na nich plodnice zvané hysterothecia, kterd maji tvar kavového zrna (eagri). Citlivé
k napadeni timto patogenem jsou dieviny rostouci na vlhéich stanovistich. Nejvétsi problém
s napadenim sypavkou borovou je v lesnich Skolkach, protoze semenacky a sazenice jsou

nejvice nachylné k napadeni (eagri).

Cervena sypavka borovice (Mycosphaerella pini Rostr. ex Munk)

Cervena sypavka borovice je ohledné hostitelskych dievin nevybirava. Postihuje
mnoho druhti borovic, v€etné borovice lesni, borovice kleCe, borovice pokroucené a mnoha
dalsich. Dale napada fadu druhti smrku, zahrnujice smrk ztepily nebo pichlavy a douglasku
tisolistou (Atlas poskozeni, MENDELU). Pro napadeni touto sypavkou je typické reziveni
jehlici ve spodni Casti koruny. Na napadenych jehlicich se vytvareji rezavé pruhy (Kfistek a
kol. 2002) a v nich se vyskytuji plodnice, acervuli. Napadené jsou predevs§im nejstarsi jehlice.
Opad napadeného jehli¢i se znacné lisi podle druhu dfeviny. Zatimco borovice tézka, ¢erna
nebo kle€ drzi jehli¢i dlouho na vétévkach, ale borovice lesni shazuje napadené jehli¢i brzy po
napadeni (Atlas poskozeni, MENDELU). Acervuli jsou utvary obsahujici konidie. Konidie
jsou spory hub v podobé dlouhych hladkych vlaken. Napadené jehlice odumiraji smérem od
$picky. Prvnim pfiznakem napadeni jsou zpocatku zluté skvrny na zelenych jehlicich, které
postupné piechazeji do hnédého nebo Cerveného zbarveni (Atlas poSkozeni, MENDELU).

Cervena sypavka borovice nese v CR status regulovany nekaranténni Skodlivy organismus

(eagri).

Hnéda sypavka borovice (Mycosphaerella dearnessii M.E. Barr)

V nasich podminkach je potvrzen vyskyt pouze na borovici blatce (Pinus rotundata).
V zahranic¢i je déale potvrzen vyskyt na borovici lesni, borovici ¢erné nebo borovici kleci
(Atlas poskozeni, MENDELU). Tento patogen napada nejstarsi ro¢niky jehlic a zptusobuje
jejich predCasny opad. Dalsi symptomy, kterymi jsou hnédnuti jehlic, se posléze vyskytuji na
zelenych jehlicich. Tyto jehlice postupné odumiraji smérem od Spicky Na odumfelych

pletivech se tvoii zelenohnédé plodnice, zvané acervuli, které obsahuji spory zvané konidie
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(Atlas poskozeni MENDELU). Poprvé byla tato sypavka zaznamenana v roce 2007 v NPR
Cervené blato v jiznich Cechach nedaleko mésta Suchdol nad LuZnici na borovici blatce. Tato
narodni pfirodni pamatka spada pod spravu CHKO Tieborisko. Hnéda sypavka borovice je
klasifikovana jako regulovany nekaranténni Skodlivy organismus (Atlas poSkozeni

MENDELU).

Fusarium ciricinatum (Nirenberg, O ’Donnell).

Tento patogen pochazi z fiSe hub, napada celou fadu dfevin, vCetné borovice lesni,
douglasky tisolisté, borovice vejmutovky a mnoho dalSich druhd. Fusarium muize napadat
vSechna vyvojova stadia stromd, od semen, pies semenacky, sazenice, az po dospélé stromy.
U napadenych semenackt dochazi k hnilobam hypokotylu a k naslednému odumirani
semenackd. Napadeni kofent se nejcastéji vyskytuje u mladych jedinci borovice lesni
v lesnich Skolkach nebo na plantazich vano¢nich stromkua (eagri.). V nadzemni casti stroma
neni napadeni vétSinou zprvu patrné, dokud houba nedosahne kotenového krc¢ku. V dalsi fazi
napadeni dochazi ke zménam barvy jehlici, od zluté az po Cernou. K napadeni kment nebo
vétvi borovice muze dojit v jakémkoli stafi. Infekce obvykle zacina na tenkych vétvich
(eagri.). Tento patogen pochazi pravdépodobné ze Severni Ameriky. Fusarium ciricinatum je
podle provadéciho nafizeni Komise EU 2019/2072, pfilohy II. ¢asti B karanténni sSkodlivy

organismus, jehoz vyskyt je na uzemi EU znam (eagri.).

4.4.1.4 Skody zvéii

Lesy v Ceské republice byvaji poskozovany zejména plsobenim zvéfe sparkaté a
zvete Cerné. Ze sparkaté zvére lze jmenovat jelena evropského (Cervus elaphus L), srnce
obecného (Capreolus capreolus L), danka skvrnitého (Dama dama 1) a muflona (Ovis
musimon Pall). Dale jesté muzeme zminit prase divoké (Sus scrofa L). Pro sparkatou zveér
jsou potravné atraktivni predevsim listnaté dfeviny a jedle bélokord, je pravda, ze nepohrdnou
ani jehli¢im, ale listnade jim ,,chutnaji“ vice. Skody zptisobené zvéii jsou uspokojeni potieby
zveére po esencialnich latkach, které se vyskytuji v kufe a vétvickach stromu. Borovice lesni
byva poskozovana zvéfi pouze v mladém véku (Musil, Hamernik, 2003).

Nejspise nejcastejsi Skodou zptuisobovanou zveéfi je okus. Okus predstavuje poskozeni
nejCasteji terminalnich, pfipadné lateralnich vyhoni vsech druh dfevin. Okusem jsou
ohrozeny zejména semenacky a sazenice ve vyskovém rozmezi 20 — 130 cm (Poleno, Vacek,
2009). Podle charakteru poskozeni je mozné stanovit puvodce okusu pouze ramcove. Pokud

se jedna o okus od sudokopytnikl, tak je ukousnuta plocha roztfepena s nerovnymi okraji,
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zato pii Skodach zpusobenych zajeCi zveéii je ukousnuta ploska rovna (Atlas poskozeni
MENDELU). Okusem je poskozovana vétSina dfevin nejCastéji listnatych, ale nepohrdnou ani
jehlicnany. Protoze se borové porosty vyskytuji vétsinou na chudych stanovistich, je borovice
jedinou dfevinou, kterou zde zveéf muze poskozovat. Poskozeni okusem ma za nasledek
snizeni vySkového pfirtstu, coz ma za nasledek ztratu pfirtstu, ktery by vznikl za 4 — 6
mesici (Poleno, Vacek, 2009). Vzhledem k redukci nebo dokonce az ztrat€é asimilacnich
organt muze dochazet az k mortalit€ poskozenych jedincta (Atlas poskozeni MENDELU).
Loupanim je také Castou Skodou zpusobovanou zvéfi na lesnich porostech. Loupanim se
rozumi takové poskozeni, pii kterém zver odloupne dlouhy pruh kiry z kmene stromu (Atlas
poskozeni MENDELU). Toto poskozeni se vyskytuje ve vegetacni dob¢, kdy stromy maji
mizu. Diky mize je mozné odloupnout pruhy kiry. Letni loupani je nebezpecné&jsi nez zimni
ohryz, protoze zver odtrhava dlouhé pruhy kury i s lykem (Poleno, Vacek, 2009). Pokud jde o
vychovu takovychto porosti, je zaméfena na podporovani neposkozenych stromi v urovni.
Dale se také podporuji nepoSkozené stromy v podurovni (Program trvale udrzitelného
hospodareni v lesich, 2015). Nasledkem poskozeni byva snizeni pfiristu a sekundarni
napadeni houbovymi patogeny. (Atlas poskozeni MENDELU).

Podobné skody, které vznikaji pfi loupani, jsou Skody ohryzem. Ohryz je vlastné jen
loupani, provadéné v zimnim obdobi, kdy stromy nemaji mizu. Tudiz zvéf nemuze karu
hladce odloupnout a musi ji ohryzat, kdy jsou zfetelné znat stopy po zubech (Kfistek a kol.
2002). Vznika na raznych mistech na kmeni nebo vétvich, poSkozovana je vétSina dfevin
(Poleno, Vacek, 2009). Ohryz vznikl stejnym zpusobem jako loupani a tak pro né plati stejné
principy vychovy.

Dalsi vyznamnou Skodou zpusobovanou zveéii je vytloukani. Vytloukanim se rozumi
zbavovani vyzralého parozi ly¢i (Penzum znalosti z myslivosti, 2016). Vytloukanim se
rozumi poskozeni kiry a lyka na kminku (Poleno, Vacek, 2009). Vyskyt téchto Skod
v prubéhu roku je zavisly pfedev§im na druhu zvéfe. U srnéi zvéfe je vytloukani
zaznamenavano v obdobi od bfezna do kvétna. Danc¢i a jeleni zveér vytloukd své parozi
v letnich meésicich od cervna do srpna (Poleno, Vacek, 2009). Mezi dreviny nejvice
poskozované vytloukanim patii douglasky, borovice nebo ruzné listnace (Poleno, Vacek,

2009).
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4.4.1.5 Ochrana proti zvéti

Vzhledem k vysokym stavim zvéfe v ramci Ceské republiky je dulezité chranit
zejména mladé porosty proti jejimu nepfiznivému pusobeni. Pfesto, Ze je v poslednich letech
lov zvéfe vyssi nez dfive, jeji stavy se nadale zvySuji (zprava o stavu lesa 2022). Pfi ochrané
lesnich porostt pied zvéfi je potfeba dodrzovat zasady integrované ochrany lesa IOL (Poleno,
Vacekk, 2009). Témito principy jsou systematickd prevence a vyuzivani ekologicky
piijatelného boje. IOL klade diraz na prednostni vyuzivani biologickych, biotechnickych
nebo technickych metod pred pouzivanim chemickym pfipravka. (Poleno, Vacek, 2009).
V ramci IOL je zadouci vzdy skloubit vhodné biologické, mechanické i chemické postupy
ochrany (Poleno, Vacekk, 2009). Ochrana proti zvéfi muze byt provadéna biologicky,
mechanicky nebo chemicky.

Obrana se podle pouzitych prostfedkd déli na ochranu mechanickou, chemickou a
biologickou. Mechanicka ochrana vyuziva na potlaceni Skodlivého plisobeni na porosty
mechanické prostiedky. Ugelem téchto prostiedkd je zabranit piistupu $kodlivého organizmu
do porostu, sbirani Skiidce v porostech v mnohych piipadech i aktivni vychova. Chemicka
obrana pfi své aplikaci vyuziva chemické latky, kterymi jsou insekticidy, herbicidy, feromony
nebo repelenty. Ukolem chemické obrany je zlikvidovat $kodlivy organizmus pomoci
insekticidd nebo herbicidi, soustfedéni Skidce do jednoho mista pomoci feromont a nasledny
odchyt a likvidace, nebo odpuzeni nejcastéji zvéie za pomoci repelentd. Biologicka obrana ve
svych metodach vyuziva pfirodni procesy, kterymi jsou napf. prirozeni nepiatelé nebo
patogeny na potlaceni jinych Skodlivych organizmi.

Ochrané biologicka je nejcastéji provadéna zvySovanim uzivnosti prostredi (Poleno,
Vacek, 2009). Toto zvySovani uzivnosti se nejcastéji provadi vytvarenim policek pro zvér,
ploch okusovych dievin, vhodna volba dfevin a vhodné piikrmovani zvére. Vyznamnym
opatfenim je také zajisténi klidu pro zvét (Cislerova, 2001). Pro uspéch biologické ochrany
lesa jsou dulezité stavy zvéfe a jeji stafi. Snizovani stavil zvéfe na troven normovanych stavi
je nejdilezitéj§im opatfenim v ramci biologické ochrany lesa (Poleno, Vacek, 2009).
Biologicka ochrana spada do oblasti péstovani lesa, kdy jsou do kultur vysazovany kryci
dfeviny, které v ristu pomahaji dfevinam cilovym, nebo slouzi i jako pastva pro zveér (Kristek
a kol. 2002).

Mechanicka ochrana spociva v branéni pfistupu zvéte k jednotlivym dievinam, jejich
Castem nebo celym osdzenym plocham ohrozenych dfevin (Poleno, Vacek, 2009). Tato

ochrana zahrnuje mnoho typt a forem mechanickych opatfeni. Zahrnuje-li toto opatieni celou
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plochu kultury, jedna se o oplocenku (Kfistek a kol. 2002). Oplocenky maji fadu vyhod, ale
také nevyhod (Poleno, Vacek, 2009). Nevyhodou jsou vysoké naklady, narona udrzba a
snizeni uzivnosti honitby zabranénim pfistupu zvétre na velkou plochu. Obecné se ale jedna o
nejucinnéj§i mechanické opatfeni v ochrané lesa (Poleno, Vacek, 2009). Vymeéra oplocenek je
znaéne¢ variabilni. MZe se pohybovat od 10 arti do 1 ha, ale maximalni vyméra oplocenky by
nemeéla prekrocCit 4 ha (Cislerova, 2001). Dalsi moznosti, jak se mechanicka ochrana muze
provadét, je ochrana jednotlivych sazenic nebo stromu (Poleno, Vacek, 2009). Individualni
oploceni miize byt stejné jako oplocenka tvofeno z riznych materialti, kterymi mohou byt
tyCky, draténé pletivo nebo plasty. Proti poskozeni loupanim nebo ohryzem se provadi
individualni ochrana jednotlivych stromi zvana ovaz. Ovaz se muize provadét pomoci
suchého nebo zeleného klestu (Poleno, Vacek, 2009). Proti okusu mladych stromku je mozno
ovazovat terminaly staniolovymi paskami, koudeli nebo ov¢i vinou (Kfistek a kol. 2002).
Chemicka ochrana proti zvé&fi je v soudasnosti v CR nejvice rozsifena (Poleno, Vacek,
2002). Pii této ochrané se pouzivaji rizné repelenty, které na zveéf pusobi Cichove, zrakoveé
nebo chutové odpudivé (Kfistek a kol. 2002). Chemicky se oSetiuji jednotlivé semenacky,
sazenice nebo poloorstky dokud neodrostou vlivu zvéfe. Nejdulezitéj§i parametry repelentt
jsou predevsim neskodnost vi¢i chranénym dievinam, dostate¢na odpudivost a dlouhodoby
ucinek (Cislerova, 2001). Repelenty jsou vyrabény jako natérové pasty, vodou misitelné
suspenze 1 kapalné koncentraty (Kfistek a kol. 2002). VSechny pfipravky, které je mozné
pouzit na ochranu lesa, jsou uvedeny v Seznamu registrovanych piipravki na ochranu lesa
vydavaném Statni rostlinolékafskou sluzbou kazdy den. Aplikace repelenti se mize provadét
postiikem nebo natérem. Postfik je vhodny na ochranu piedevSim jehli¢natych sazenic
vysazenych v tésném sponu, natér se pouziva hlavné na ochranu listnatych dfevin

v nepiehlednych kulturach v fid§im sponu (Poleno, Vacek, 2009).

4.4.2 Abioticka poskozeni borovych porostu

Abiotické faktory jsou vSude kolem nas. Patfi sem ovzdusi, srazky, pidni poméry
nebo teploty (Kristek a kol. 2002). VsSechny tyto faktory jsou pro lesy pfiznivé, dokud
nepfesahnou urcité hranice. Pfi prekroCeni téchto hranic zplsobuji Skody na lesnich
porostech. Mezi nejvyznamnéjsi abiotické Skodlivé Cinitele patfi vitr, sucho, namraza, snih,
atd.... Vitr je, pokud se jedna o skody zpusobené na lesnich porostech, nejvyznamnéjsim
Skodlivym Cinitelem. Z dlouhodobého hlediska stoji vitr za nejvétSimi Skodami. Vitr

poskozuje lesni porosty od rychlosti 17 m/s (Kfistek a kol. 2002). Borovice lesni je
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povazovana za zpeviujici dfevinu a tudiz na Skody zpusobené vétrem trpi pouze na
zamokienych stanovistich. DalSim faktorem abiotického prostiedi, ktery ziskavd na
vyznamnosti zejména v poslednich nékolika letech, je sucho. Sucho je projevem nedostatku
vody predevs§im v pudé, ale také nedostatku vzdusné vlhkosti. Sucho ma za nasledek vadnuti
listi nebo ztraty olisténi, v krajnich pfipadech muze dochazet az k mortalité jedince nebo
skupiny stromt (Kfistek a kol. 2002). Borovice lesni je znacn¢ tolerantni k suchu. Namraza
je téz vyznamnym §kodlivym Cinitelem. Namraza vznika na povrchu podchlazenych predméta
kondenzaci vodnich par nebo mlhy. Dal§im vyznamnym faktorem je ptsobeni snéhu.

Skody snéhem vznikaji predeviim pii velkém vyskytu t&zkého, mokrého snéhu. Tento
snih vétsinou zpusobuje polomy. Tento mokry snih zpasobujici Skody dosahuje hmotnosti
300 — 500 kg/m3. Méienimi bylo ovéfeno, ze ke zlomiim kmend dochazi pfi tlaku 150 Pa
(Kftistek a kol. 2002). Tomuto tlaku ptasobicimu na kmeny stromt odpovida vrstva 25 — 40 cm
sn¢hu. Velké rozpéti mocnosti vrstvy snéhu se odviji od okamzité vlhkosti snéhu. Sné¢hem
jsou poskozovany zejména jehliCnaté porosty s vyraznym zastoupenim smrku ztepilého a
borovice lesni. Z listnatych dfevin jsou poté vice ohrozeny buk lesni a duby. V ramci
oblastnich plant rozvoje lesa jsou pro jednotlivé PLO vymezeny tzv. provozni soubory
(Mansfeld a kol. 2020). Tyto provozni soubory v sobé seskupuji podobné CHS ohrozené
pusobenim §kodlivych Cinitel, zejména sné€hu a vétru.

Borovce lesni je vyrazné citliva na pusobeni sn¢hu. Nejvice jsou snéhem ohrozeny
nizinné ekotypy borovice, které maji Siroce rozlozené koruny (Kfistek a kol. 2002). Vice
odolné jsou horské ekotypy, které maji uzké koruny a kratké vétve. PoSkozeni borovych
porosti vznika jiz v mladych vyvojovych stadiich. Nejvice jsou postihovany mladé porosty I
— III. veékové tiidy, které jsou slabé vychovavané. V ramci provoznich soubor jsou
doporu¢ovany vychovné zasahy a nasledné se ramuji podminky trvale udrzitelného

hospodareni v téchto porostech vzhledem ke klimatické zméné (Novak, a kol. 2021).

4.42.1 Ochrana borovych porostt proti abiotickym poskozenim

Za nejvyznamngjSi abiotické Skody na lesnich porostech lze povazovat Skody
zpusobené vétrem, snéhem, krupobitim nebo lesnimi pozary. Pfima ochrana proti témto
abiotickym Skodam je velmi omezena a spada predevSsim do puasobnosti pé€stovani lest
(Poleno, Vacek, 2009). Abiotickym Skodam lze do jisté miry zabranit pouzitim hlavné
vhodného obnovniho postupu. Dal§imi opatienimi, kterymi je mozné omezit Skody zptsobené
abiotickymi faktory, jsou volba dfeviny nebo zakladani ptipravného porostu (Poleno, Vacek,

2009). Dulezitym dale pouzitelnym opatfenim je porostni vychova.

51



Porostni vychova je velmi dulezitym nastrojem pro borové porosty ohrozené snéhem,
popiipadé vétrem. Borovice lesni dokaze dobfe reagovat na uvolnéni, proto je zejména
v mladi vhodné podpofit vyrazn€js§im uvolnénim tloustkovy pfiriist a pfirozené tim zpomalit
rast Stihlostniho kvocientu (Valinger, 1992, Novak a kol. 2013). Dalsim dulezitym opatfenim
k zvySeni stability porostu je volba dfevin. Na lokalitach, které jsou vyznamné ohrozeny
sn¢hem, popfipadé vétrem, je zadouci vyuzivat zpeviiyjici dfeviny. Na pfirozenych borovych
stanovistich hospodarského souboru 13 je borovice povazovana za vhodnou zpeviiujici
drevinu (Kacalek a kol. 2017; Slodi¢ak a kol. 2017).

Borové porosty jsou dale ohrozeny lesnimi pozary. Vzhledem k tomu, Ze se borovice
vysazuje zejména na suchych piscCitych stanovistich, ktera jsou chuda na srazky, jsou tyto
porosty nachylné na vznik lesnich pozarti (Poleno, Vacek, 2009). Dalsim predpokladem pro
vznik pozaru v borovych porostech je opad. Jehli¢i borovice lesni a borovice ¢erné je velmi
horlavé. Kromé jehli¢i se v opadu vyskytuji také Supiny kary, vétévky s velkym obsahem
pryskyfice a smolné pecicky, které se velmi lehce vzniti (Poleno, Vacek, 2009). Pro zabranéni
vzniku pozari se mohou vyuzivat preventivni opatieni, kterymi muze byt zakladani
protipozarnich past. Tyto pasy mohou byt udrzovany bez vegetace, nebo dokonce bez

hrabanky pouze s mineralni pudou (Poleno, Vacek, 2009).
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4.5 Prirodni charakteristika CHKO Trebonsko

4.5.1 Klimatické poméry na CHKO Trebornsko

Nadmofska vyska se v celé CHKO pohybuje od 410 do 550 m. n. m., coz spada do
tietiho a Ctvrtého lesniho vegetacniho stupné (Charakteristika oblasti, AOPK). Primérné rocni
teploty se na tomto majetku pohybuji mezi 6,8 a 7,8 °C a primérny ro¢ni thrn srazek
prevysuje 600 mm (Charakteristika obhospodafovaného tizemi, LCR). Vétsina lesni spravy
spada do pfirodni lesni oblasti 15 JihoCeské panve. Déle jsou zde jeSté zastoupeny piirodni
lesni oblasti 16 Ceskomoravska vrchovina a 12 Pfedhiii Sumavy a Novohradskych hor.
Zastoupeni dfevin na lesni sprave je orientovan znacné ve prospéch borovice lesni, jejiz podil
predstavuje 53%. Borovice je nasledovana smrkem ztepilym s 34%. Za zminku stoji také oba
puvodni druhy dubd, jejichz zastoupeni je ptiblizné 5% (Charakteristika obhospodarovaného

tizemi, LCR).

4.5.2 Geologické a pudni poméry na CHKO Trebonsko

Podklad zde tvoii vyvielé horniny, predev§im zuly a granodiority, jejichz stafi je
predprvohorni, a pfeménéné horniny, zvlasté pararuly a migmatity, které rovnéz pochazi
z obdobi predprvohorniho. V druhohorach dochézelo k rozruSovani podloznich hornin a jejich
splavovani do mélkého jezera, kde se nasledné¢ vytvorily sedimenty. Svrchnokiida
sedimentace s mocnosti nékdy 1 300 m predstavuje nejrozsahlej§i vyplin Treborniské panve.
(Horniny a geologicky vyvoj, AOPK). Tyto usazené horniny jsou tvoreny piedevS§im
piskovci, slepenci, prachovci, jilovci, jily a pisky rizného zbarveni, zrnitosti a stupné
zpevnéni. Na malé ploSe zejména v zdpadni Casti CHKO Trieborisko se vyskytuji sedimenty
pochazejici z tietihor. Tyto sedimenty sestavaji zejména z jila piska a kiemenct. Nemladsimi
geologickymi tutvary jsou fi¢ni Stérky a pisky v nivach vétSich fek, zejména Luznice a
Nezarky s mocnosti az 30 m. Dal§im specifickym typem stanovist' zastoupenych na lesni
spraveé Ttebon jsou raselini§té. Ta vznikala na mistech s pfiznivymi podminkami, jakymi jsou
nepropustné podlozi nebo vyvér prament. Vyvoj téchto stanovist' zapocal po posledni dobé

ledové (Horniny a geologicky vyvoj, AOPK).
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4.5.3 Cile ochrany prirody a hospodareni v lesich na CHKO Trebonisko

Tato vyznamnd CHKO se naléza v pfirodni lesni oblasti 15b, JihoCeské panve:
Tteboniska panev. CHKO Tteborisko se nachdzi na vychodnim okraji Jiho¢eského kraje na
statni hranici Ceské republiky s Rakouskem. Rozloha CHKO Tieboiisko je 700 km?, kde se
tahne od Veseli nad Luznici na severu az po statni hranici s Rakouskem na jihu a od
Mazelova na zapadé az po Statikovsky rybnik na vychod€. Nadmoiska vyska se v celém
CHKO pohybuje od 410 do 550 m.n. m., coz celé spada do tretiho lesniho vegetacniho
stupn€, dubobukového. (Charakteristika oblasti, AOPK). Toto CHKO bylo vyhlaseno 14. 3.
1980, to znamend, ze jde o stfedné¢ starou CHKO. V CHKO Tieborisko se nachazi 33
maloploS§nych zvlast€ chranénych tzemi, 4 narodni pfirodni rezervace, 19 piirodnich
rezervaci, 2 narodni pfirodni pamatky, 8 pfirodnich pamatek, 17 evropsky vyznamnych lokalit
a 1 ptadi oblast. Vyzkumné plochy se nachazeji na majetcich statniho podniku Lesy Ceské
republiky na uzemi lesni spravy Tiebon. Lesy, ve kterych se TVP nachazi, spadaji do
kategorie lesa hospodarského, to znamena, ze primarnim ukolem je zde produkce dreva.
V soucasnosti lesni sprava Trebon hospodaii na plose 16 222,69 ha pozemkii uréenych
k plnéni funkci lesa (Charakteristika obhospodafovaného tzemi, LCR). Na lesni spravé

Ttebon je 10 revirt.
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5 Metodika

5.1 Charakteristika vyzkumnych ploch

Trvalé vyzkumné plochy (TVP) byly zalozeny v roce 2019. Tyto TVP o rozmérech 50 x
50 m (0,25 ha) se nachazi na pozemcich obhospodafovanych Lesy CR, s. p. na lesni spravé
Trebor a konkrétné na reviru Kunsach (Fucik, 2020).

Porosty, kde byly umistény vyzkumné plochy, jsou nedaleko obce Halamky. Presnéji
feCeno mezi obci Halamky a statni hranici. Vyzkumné plochy se nachéazely ve 3 porostech s
oznacenim 919C10, 919C15 a 925A13a. Vsechny TVP se nachéazi ve II. zon€ chranéné
krajinné oblasti Tteborisko (Fucik, 2020). Nadmotské vysky na jednotlivych plochach spadaji
vSechny do intervalu 465 az 479 m. n. m. Rozmezi téchto nadmoftskych vysek spada do 4
lesniho vegetacniho stupné. Typologicka klasifikace vSech pozemkd, na nichz jsou TVP, je

shodna a nese oznacenim OK 1 (dubovy bor bortuvkovy).

Halamky

ool
O
i
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Obr. 1: Umisténi trvalych vyzkumnych ploch (TVP). Zdroj: www.mapy.cz
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5.2 Sbér dat v terénu

Sbér dat byl provadén v podzimnich mésicich roku 2023. Data byla sbirana pomoci
programu FieldMap. Sbirana byla data o matefském porostu i o pfirozené obnové. Cely porost
byl rozdélen na stromové patro a piirozenou obnovu na 3 kruhovych plochéach. Predél mezi
témito urovnémi byl stanoven na 4 cm. U vSech stromu, zafazenych do stromového patra,
bylo zjistovano né€kolik parametrii. Témito parametry byla poloha, projekce koruny, vycetni
tloustka, vyska, vyska nasazeni koruny. Poloha stromu byla zji§tovana pomoci technologie
FieldMap. Stejnou metodou byla zjisfovana i korunova projekce vSech jedinct stromového
patra. Projekce byla zjistovana za pomoci minimalné€ 4 bodt umisténych po obvodu koruny.
Vycetni tloustka byla méfena ve dvou rovinach, které na sebe byly navzajem kolmé. Na
méfeni vycetni tloustky byla vyuzita primérka s presnosti 0,1 cm. Vyska stromd a vyska
nasazeni koruny byly méfeny pomoci vySkoméru Haglof Laser Vertex s presnosti 0,1 m.
Jedinci pfirozené obnovy byli takovi jedinci, ktefi méli vycetni tloustku nizsi nez 4 cm.
Obnova byla zaznamenavana na kruhovych zkusnych plochach o vyméie 25 m?. U obnovy
byla zaznamenavana tloustka kotenového krcku s presnosti na 0,1 cm a vyska jedince

s presnosti na jednotky cm.
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5.3 Zpracovani a analyza dat

Prvotni zpracovani dat probéhlo v programu MS Excel. Vyhodnocovani dat provedena
v MS Excel jsou v podobé grafii. Jedna se predevsim o grafy sloupcové a grafy bodové.

Statistické zpracovani dat bylo uskutecnéno v programu Statistika 13.5. Vzhledem
k rozdéleni dat, které nebylo shledano jako normalni (Shapiro- Wilkav test) byl pro porovnani
vice nezavislych skupin pouzit Kruskal- Wallisiv (K-W) test. VSechny testy byly provadény
na hladin€ vyznamnosti 0,05.

Ze ziskanych dendrometrickych udaji byly v programu SIBYLA Triquetra 10 (Fabrika,
Dursky, 2005) pro kazdy zkoumany porost vypoéteny porostni charakteristiky: proméma
vycetni tloustka, stfedni porostni vySka, vytvarnice, objem jednotlivych stromi, hektarovy
pocet stromu, hektarova vycetni kruhova zakladna, hektarova zasoba porostu, Stihlostni
kvocient, index hustoty porostu (Reineke, 1933) a stupen zapoje (Crookstone, Stage, 1999).
Objem stromt byl pocitan podle objemovych rovnic publikovanych v praci Petras, Pajtik
(1991). Pro hodnoceni produkceporosti byl tradi¢né pouzit objem hroubi bez kiry.

V ramci hodnoceni porostni struktury a diverzity je pro kazdou zkusnou plochu
vypocitana tloustkova a vyskova diferenciace (Fiildner, 1995), agrega¢ni index (Clark, Evans,
1954), Arten-profil index (Pretzsch, 2000), vertikalni struktura, korunova diferenciace a index
celkové porostni diverzity (Jaechne, Dohrenbusch, 1997). Kritéria strukturalnich a

komplexnich indexi jsou uvedena v Tabulce €. 1.
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Tab. 1: Prehled indext popisujicich strukturu porostu a jejich interpretace (Fucik, 2020)

Kritérium Index Oznaceni  Citace Interpretace hodnoty indexu
Vertikdlni Arten-profil A (Pi) PRETZSCH 2006 rozpéti 0-1; vyrovnana vertikalni struktura
struktura index A <0,3, vybéry les A > 0,9
Vertikalni S J&Di)  JAEHNE, nizka S < 0,3, stfedni S = 0,3-0,5, vysoka S
diverzita DOHRENBUSCH =0,5-0,7, velmi vysoka diferenciace S >
1997 0,7
Horizontdlni  Agregacni R (C&Ei) CLARK, EVANS stfedni hodnota R = 1, shlukovitost R <1,
struktura index 1954 pravidelnost R > 1
Strukturdlni ~ Tloustkova TM, (Fi) FULDNER 1995 rozpéti 0-1: nizkd TM < 0.3, stiedni TM =
diferenciace  diferenciace 0,3-0.5, vysoka TM = 0,5-0,7, velmi
Vyskova T™, (Fi) ~ FULDNER 1995 vysoka diferenciace TM > 0,7
diferenciace
Korunova K (J&Di) JAEHNE, nizka K < 1,0, sttedni K = 1,0-1,5, vysoka
diferenciace DOHRENBUSCH K =1,5-2,0, velmi vysoka diferenciace K >
1997 2
Komplexni Porostni B (J&Di)  JAEHNE, monotonni struktura B <4,
diverzita diverzita DOHRENBUSCH nerovnomérna struktura B = 6-8,
1997 velmi riznoroda struktura B > 9
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6 Vysledky

6.1 Charakteristika materského porostu

Na obrazku 2 je uvedena tloustkova struktura na jednotlivych TVP 46 — 47. Nejvyssi
Cetnost jedinct byla na TVP 46 a 47 zjisténa v tloustkovém stupni 4,1 — 8,0 cm, na TVP pak
48 pak v tloustkovém stupni 32,1 — 36 cm. Z grafii je rovnéz na TVP 46 a 47 patrny dorost do
nejnizsiho tloustkového stupné s celkové charakterem dvouetazovych porostll, zatimco na

TVP 48 se jedna o charakteristicky jednoetazovy porost s homogenni tloustkovou strukturou.

W TVP 46 - 2019 ETVP 47 -2019

TVP 46 - 2023 TVP 47 - 2023

B TVP 48 -2019
TVP 48 - 2023

Obr. 2: Tloustkova struktura porosti zjisténa na jednotlivych TVP v roce 2019 a 2023 (a —
TVP 46; b—TVP 47; c — TVP 48)
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Na obrazku 3 je vidét zavislost Stihlostniho kvocientu jednotlivych stromi na vycetni
tloust’ce. Nejvice jedinci bylo na TVP 46 a 47 zaznamenano v nejnizsich tloustkovych
stupnich od 4 do 14 cm. Na TVP 48 byl nejvyssi pocet jedinci pozorovan ve vysSich
tloustkovych stupnich od 24 do 44 cm. Struktura porosti ukazuje, ze Stihlostni kvocient u
vétSiny stromti na TVP 46 a 47 se pohybuje v okoli hodnoty 1. Na TVP 48 jsou hodnoty

Stihlostniho kvocientu u vétsiny jedinct pod hodnotou 1.
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Obr. 3: Zavislost stihlostniho kvocientu na vycetni tloustce zji§téna na jednotlivych TVP (a —
TVP 46;b—-TVP 47;c —TVP 48)
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Obrazek 4 popisuje zavislost poméru délky koruny a vySky stromu na vycetni
tloust’ce. Na TVP 46 a 47 je nejveétsi Cetnosti jedinci nahloucCena ve dvou centrech, jednim
z nich jsou nejnizsi tloustkové stupné a druhym jsou stromy s vys$simi tlou§tkami, vétSinou
mezi 25 a 46 cm. Na TVP 48 je nejvice jedinct zastoupeno ve vysSich tloustkovych stupnich.

Presnéji od 18 do 45 cm.
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Obr. 4: Zavislost poméru délky koruny a vysky stromu ve vztahu k vycCetni tloust'ce zjisténa
na jednotlivych TVP (a — TVP 46; b — TVP 47; c — TVP 48)
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Tab. 2: Zastoupeni dievin stromového patra na jednotlivych plochach v roce 2019, v roce
2023 pted t€zbou.

Stav v roce 2019 Stav v roce 2023 pred tézbou
BO SM | DB | BR | celkem BO SM | DB | BR | celkem

16 jedinci 180 - - - 180 252 - - - 252

% 100,0 - - - 100,0 100,0 - - - 100,0
47 jedinci 305 3 - - 308 366 1 1 1 369

% 99,0 1,0 - - 100,0 99.1 0310303 100,0
48 jedinci 83 - - - 83 86 - - - 86

% 100,0 - - - 100,0 100,0 - - - 100,0

Vysvétlivka: BO-borovice lesni; SM-smrk ztepily; DB-dub zimni; BR-bfiza bélokora

Tab. 3: Zména taxacnich veli¢in mezi prvnim a druhym méfenim.

Stav porostu v roce 2019

TVP

d h f v N/ha | G/ha | V/ha h/d SDI cC p
46 | 21,4 12,8 0,881 0,383 728 26,1 279 0,564 | 0,57 | 66,9 | 0,66
47 | 16,8 12,4 0,894 0,24 1252 27,8 301 0,723 | 0,67 | 779 | 0,65
48 | 33,1 | 23,56 | 0,461 | 0,824 420 31,8 346 0,758 | 0,60 | 70,8 | 0,82
TVP Stav porostu v roce 2023 pred tézbou

d h f v N/ha | G/ha | V/ha h/d SDI cC p
46 | 18,7 10,12 1,02 0,284 1028 28,2 292 0,541 | 0,65 69 0,70
47 | 16,8 | 11,79 0,89 0,233 | 1488 | 32,8 346 0,702 | 0,79 | 79,7 | 0,75
48 | 32,1 23,12 0,474 0,888 344 27,8 305 0,72 0,52 | 653 | 0,73

Vysvétlivka:d-vycCetni tloustka; h-vyska stromu; f-vytvarnice; v-objem jednotlivych stromd;
N/ha-poCet jedinci na hektar; G/ha-vyCetni kruhova zakladna na hektar, V/ha-zasoba ne
hektar; h/d-Stihlostni kvocient; SDI-index hustoty stanovis§te; CC-korunovy zapoj, p-
zakmenéni

Tab. 4: Indexy biodiverzity na jednotlivych TVP.

Stav porostu R APi TMd TMh S(J&D) |K(J&D) |B (J&D)
rok 2019 0,838 0,605 0,411 0,351 0,882 1,904 5,514
46 rok 2023 pted tézbou 0,818 0,674 0,404 0,363 0,924 2,108 5,856
rok 2023 po tézbé 0,767 0,526 0,378 0,342 0,922 2,108 5,85
rok 2019 0,755 0,562 0,483 0,411 0,937 2,093 6,487
47 rok 2023 pted tézbou 0,832 0,479 0,449 0,382 0,937 2,102 6,856
rok 2023 po tézbé 0,829 0,46 0,416 0,355 0,935 2,093 6,845
rok 2019 1,098 0,471 0,188 0,075 0,361 0,817 2,725
48 rok 2023 pted tézbou 1,155 0,344 0,204 0,105 0,879 1,977 5,45
rok 2023 po tézbé 1,218 0,349 0,267 0,157 0,879 1,977 5,397

Vysvétlivka:R-index horizontalni struktury; APi-index vertikalni struktury; TMd-index
diferenciace priméru; TMh-index vyskové diferenciace; S-rozmanitost vertikalni struktury;
K-rozmanitost diferenciace korun; B-celkova rozmanitost
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Na obrazku 5 je vidét jak jak se na jednotlivych TVP vyvijela zasoba v jednotlivych
tloustkovych stupnich. Na TVP 46 doslo v roce 2023 ve vétsiné tloustkovych stupni ke
zvySeni zasoby oproti roku 2019. Toto zvySenibylo patrné zejména v tloustkovych stupnich
28,1 — 32, 32,1 — 36 a 40,1 — 44 cm.. Na TVP 47 doslo ve vétsiné tloustkovych stupria ke
snizeni zasoby oproti roku 2019. Snizeni zasoby je mozné na TVP 47 pozorovat zejména
v tloustkovych stupnich 24,1 — 28, 32,1 — 36, 36,1 — 40 cm. Zato ve stupni 40,1 — 44 cm je
znaény narust zasoby. Na TVP 48 doslo v tloustkovych stupnich 20,1 — 24, 24,1 — 28 a 28,1
cm ke snizeni zasoby oproti roku 2019. Tézbou byly nedotené tloustkové stupné 32, 1 — 36,

36,1 -40 cm, kde zasoba zlstala stejna, a tloustkovy stupeni 40,1 — 44 c¢cm, kde se zasoba

zvysila.

Obr. 5: Porostni zasoba zmjisténa na jednotlivych TVP (a — TVP 46; b — TVP 47; ¢ — TVP
48)
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6.2 Vyhodnoceni téZebniho zasahu

Na obrazku 6 je znazornéna zmeéna Cetnosti jedinci v jednotlivych tloustkovych
stupnich. TéZebni zasah sméfoval do vyssich tloustkovych stupnd. Na TVP 46 byl tézebni
zasah proveden v tloustkovych stupnich 24 — 28 az do 44 — 48 cm. Na TVP 47 byl tézebni
zasah lokalizovan mimo stupné 24 — 28 az 40 — 44 cm také do stupnd 12 — 16 a 16 — 20 cm.
Na TVP 48 byl tézebni zasah proveden v tloustkovych stupnich 16 — 20 az 36 — 40 cm.

W TVP 46 - 2023 pred tézbou

W TVP 47 - 2023 pred tézbou
TVP 46 - 2023 po tézhé

TVP 47 - 2023 po tézbé

ETVP 48 - 2023 pied téZbou
TVP 48 - 2023 po tézbé

Obr. 6: Tloustkova struktura porostu na jednotlivych TVP pred a po provedeni tézebniho
zasahu (A —TVP 46; B-TVP 47; C - TVP 48)
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Tab. 5: Zastoupeni dfevin na jednotlivych TVP v roce2023 pied a po vykonani tézebniho

zéasahu.
stav v roce 2023 pied tézbou stav v roce 2023 po tézbe
BO | SM | DB | BR celkem BO | SM | DB | BR | celkem
16 jedinci 252 - - - 252 234 - - - 234
% 100 - - - 100 100 - - - 100
47 jedinci 366 1 1 1 369 340 1 1 1 343
% 99,1 |1 03| 03] 0,3 100 99,1 | 03 | 0,3 | 0,3 100
48 jedinci 86 - - - 86 60 - - - 60
% 100 - - - 100 100 - - - 100
Vysvétlivka:BO-borovice lesni; Sm-smrk ztepily; DB-dub zimni; BR-bfiza bélokora
Tab. 6: Zmeéna taxacnich veliCin po provedeni tézebniho zasahu.
VP Stav porostu v roce 2023 pred tézbou
d h f v N/ha | G/ha | V/ha h/d SDI cC p
46 | 18,7 10,12 1,02 0,284 1028 28,2 292 0,541 | 0,65 69 0,70
47 | 16,8 | 11,79 0,89 0,233 1488 32,8 346 0,702 | 0,79 | 79,7 | 0,75
48 | 32,1 | 23,12 0,474 0,888 344 27,8 305 0,72 0,52 | 653 | 0,73
TVP Stav porostu v roce 2023 po tézbé
d h f v N/ha | G/ha | V/ha h/d SDI cc o
46 | 16,9 9,13 1,103 0,226 956 21,5 216 0,54 0,52 61 0,51
47 | 15,4 | 10,85 0,947 0,191 1388 25,9 266 0,705 | 0,65 | 73,9 | 0,58
48 | 32,7 | 22,77 0,481 0,919 240 20,1 221 0,696 | 0,37 | 53,6 | 0,53

Vysvétlivka:d-vycCetni tloustka; h-vyska stromu; f-vytvarnice; v-objem jednotlivych stromd;
N/ha-pocCet jedinci na hektar; G/ha-vyCetni kruhova zakladna na hektar; V/ha-zasoba ne
hektar; h/d-Stihlostni kvocient; SDI-index hustoty stanovis§te; CC-korunovy zapoj, p-

zakmenéni

Tab. 7: Ubytek hlavnich porostnich charakteristik t&Zbou.

TVP N/ha (jedinci) G/ha (m?) V/ha (m?3) N/ha (%) | G/ha (%) | V/ha (%)
46 72,00 6,70 76,00 7,00 23,76 26,03
47 100,00 6,90 80,00 6,72 21,04 23,12
48 104,00 7,70 84,00 30,23 27,70 27,54

Vysvétlivka:N/ha-pocet jedinci na hekta; G/ha-vycCetni kruhova zakladna na hektar; V/ha-
zasoba na hektar
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6.3 Charakteristka prirozené obnovy

Na obrazku 7 jsou vidét distribuce jedinct ptirozené obnovy v jednotlivych vyskovych
stupnich s vyjimkou jedincu, jejichz vyska byla nizsi nez 10 cm. Na TVP 46 a TVP 48 bylo
nejvice jedinca prirozené obnovy zaznamenano v nejniz§im vyskovém stupni 0 — 50 cm. Na
TVP 47 bylo nejvice jedincli zaznamenano ve vySkovém stupni 50 — 100 cm. Dale se na
vSech TVP pocet jedinct v jednotlivych vyskovych stupnich snizoval.
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Obr. 7: Pocty jedincu pfirozené obnovy v jednotlivych vyskovych tfidach zaznamenanych na
jednotlivych TVP (A - TVP 46; B—-TVP 47; C - TVP 48)
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Tab. 8: Zastoupeni jednotlivych drevin v pfirozené obnové.

n/ha BO (%) DB (%) | SM (%) |do 10 cm (ks) | do 10 cm (%)
TVP 46 21333 99,4 0,6 0 19 11,9
TVP 47 12533 64,9 35,1 0 0 0,0
TVP 48 36933 99,3 0,0 0,7 164 59,2

Vysvétlivka: n/ha-pocet jedincti na hektar; BO-borovice lesni; DB-dub zimni;

ztepily

SM-smrk

Na obrazku 8 je vidét krabicovy graf znazornu]1c1 vysky jedinci piirozené obnovy
zmefené na jednotlivych TVP. Nejvyssi prumerna 1 nejvyssi zméfend vyska byla
zaznamenana TVP 47. Na dalSich dvou TVP byly primérné vysky jedinct pfirozené obnovy

nizs8i nez 50 cm.
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Obr. 8: Vysky jedinct piirozené obnovy na jednotlivych TVP

Multiple Comparisons z' values; VyS$ka (cm) (List3 in stromy_na_diplomku_poslat_2_LB_pro_Statistica)

Independent (grouping) variable: TVP
Kruskal-Wallis test: H ( 2, N= 531) =263,7868 p =0,000

Depend.: TVP 46 TVP 47 TVP 48
w?ﬁZd(cm) R:320,53 | R:451,95 | R:171,40
TVP 46 6,50069]  9,78876
TVP 47 6,590693 15,31833
TVP 48 9,788759,  15,31833
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Multiple Comparisons p values (2-tailed); WSka (cm) (List3 in stromy_na_diplomku_poslat_2_LB_pro_Statistica)

Independent (grouping) variable: TVP
Kruskal-Wallis test: H ( 2, N=531) =263,7868 p =0,000

TVP 46 TVP 47 TVP 48
5%";”("5&]) R:320,53 | R451,95 | R:171,40
TVP 46 0,00000¢ 0,00
TVP 47 0,00000¢ 0,00
TVP 48 0,00000¢/  0,00000C

Na obrazku 9 je zaznamenan pocet jedinct piirozené obnovy prepoCitané na hektar na
jednotlivych TVP. Nejvyssi Cetnost jedinca piirozené obnovy bylo zaznamenano na TVP 48.
Vysoka Cetnost jedinct prirozené obnovy byla zaznamenana také na TVP 46. Na TVP 47 byl
zaznamenan nejnizsi podil jedinct pfirozené obnovy.
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Obr. 9: Pocty jedinct pfirozené obnovy vztazené na hektar na jednotlivych TVP

Multiple Comparisons Z values; N (ks/ha) (stromy_na_diplomku_poslat 2_LB_pro_Statistica)
Independent (grouping) variable: TVP
Kruskal-Wallis test: H ( 2, N= 9) =2,755556 p =,2521
TVP 46 TVP 47 TVP 48
Depend.: . . 1
N (ks/ha) R:4,6667 R:3,3333 R:7,0000
TVP 46 0,596285 1,043498
TVP 47 0,596285 1,639783
TVP 48 1,043498 1,639783
Multiple Comparisons p values (2-tailed); N (ks/ha) (stromy_na_diplomku_poslat_2_LB_pro_Statistica)
Independent (grouping) variable: TVP
Kruskal-Wallis test: H ( 2, N= 9) =2,755556 p =,2521
TVP 46 TVP 47 TVP 48
Depend.: X X i
N (ks/ha) R:4,6667 R:3,3333 R:7,0000
TVP 46 1,000000 0,890153
TVP 47 1,000000 0,303151
TVP 48 0,890153 0,303151
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7 Diskuze

TVP 46 a 47 predstavuji plochy s nejvice pokroCilym stavem obnovy a mirou
rozpracovanosti matetského porostu. Na TVP 46 a TVP 47 je z tloustkové struktury ziejmy
dvouetazovy charakter porostu, zatimco TVP 48 predstavuje porost se stale znacnou
homogenni strukturou (v nejniz§im tloustkovém stupni jsou zaznamenany pouze 3 jedinci).
Co se tyka druhového slozeni matefského porostu na TVP 46 a TVP 48 je pfitomna ve 100 %
pouze borovice lesni. Na TVP 47 jsou kromé borovice lesni pfitomny také jiné dieviny. Pti
prvnim meéfeni v roce 2019 zde byl kromé borovice lesni zaznamenan také smrk ztepily
s podilem 1 %. Pfi opakovaném meéfeni v roce 2023 se jednalo o dub zimni, smrk ztepily a
btizu bélokorou se zastoupenimi 0,3%. Jedna se ale stale o porosty nesmiSené, kdy se pfimes
do 5 % nezvazuje (Kovar, Hrdina, BuSina, 2013).

Zji§téna zasoba porostd se pohybovala v rozmezi 216 az 266 m® na hektar. To jsou
hodnoty srovnatelné s tidaji z podminek chudych stanovist (OM2) z podminek z okoli Doksu
(Bilek a kol. 2016). Na bohatsich stanovistich (0K3) v podminkach Dokst je zasoba mnohem
vys§i. Zde je nizS§i hodnota zasoby zpisobena snizenym zakmenénim (0,5). Primérna
hektarova zasoba lesnich porostu Cinila podle udaji narodni inventarizace lest v jihoCeském
kraji 374,8 £ 11,2 m® /ha (UHUL, 2023). Zasoby v nami zkoumanych porostech byly nizsi
nez tato hodnota, zfejmé z diivodu sniZzeni zakmeneéni.

Stihlostni kvocient je ddlezitym parametrm popisujicim stabilitu porostu. Cim niZsi
Stihlostni kvocient je, tim vé€tsi je odolnost stromt i celych porostd vici pusobeni vétru a
sn¢hu (Péstovani lesa, MENDELU). Pouze na TVP 48 jsou hodnoty Stihlostniho kvocientu
v naprosté vetsing nizsi nez 1. Tyto hodnoty se vztahuji k matefskému porostu. Na TVP 46 a
TVP 47 jsou zastoupeny hodnoty, které presahuji hodnotu jedna. Tyto vysledky jsou nejspise
zpusobeny velkym mnoZstvim tenkych stromu, ¢asto noveé dorostlych. Mladi jedinci borovice
lesni jsou urcitou dobu (az 20 let) schopni tolerovat zastin, coz se projevuje rostoucim
Stihlostnim kvocientem (Bilek a kol. 2018). Po provedeni tézebniho zasahu se na TVP 46 a 48
Stihlostni kvocient snizil, zato na TVP 47 byl tento parametr vyssi nezpred tézbou. Z vysledku
vyplyva, ze zkoumané porosty nejsou vyrazn¢€ ohrozeny pusobenim vétru a snéhu protoze
v matefském porostu jsu zastoupeny stromy se Stihlostnim kvocientem nizsim nez 0,75, ktera
predstavuje velmi stabilni jedince (Kovar, Hrdina, Busina, 2013). U jedinct spodni etaze jsou
hodnoty tohoto parametru vyssi a dokladaji nutnost postupného uvoliovani pro podporu

jejich stability.
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korunami je na TVP 46 a TVP 47 lokalizovano v nejnizsich tloustkovych stupnich. Na TVP
48 se nejvice jedinct nachazi mezi 20 a 40 cm. S rostoucim vékem se délka koruny vzhledem
k délce kmene snizuje. U starSich stromi se pomér délky koruny na vSech TVP pohybuje
okolo hodnoty 0,3, u mladsich jedinci spodni etaze je tato hodnoty jesté ptiznivéjsi a
pohybuje se okolo hodnoty 0,6 az 0,7.

V tabulce 3 je uvedena zmeéna taxacnich veli¢in mezi méfenimi provedenymi v roce 2019
a 2023. Co se tyka prumérné vycCetni tloustky, ta byla pfi druhém méfeni na vSech plochach
s vyjimkou TVP 47 niz8i. To bylo zptisobeno dorostem novych stromti do stromového patra.
Na TVP 47 se vycetni tloustka mezi jednotlivymi méfenimi nezménila. Primérna vyska
stromu byla na jednotlivych TVP v roce 2023 ve vSech piipadech niz§i nez v roce 2019.
Snizeni pramérné vysky bylo disledkem dorostu novych stromi do stromového patra.
Vytvarnice byla na TVP 46 a 48 vysS§i. Zato u TVP 47 se tato hodnota nepatrné snizila.
Objem jednotlivych stromt se na TVP 46 a 47 oproti prvnimu méfeni snizil, ale na TVP 48
byl pii druhém méfeni vyssi. Pocet jedinct na 1 hektar byl na TVP 46 a TVP 47 vysSi nez pfi
prvnim meéfeni, naopak na TVP 48 byl tento pocet nizsi. Tento vysledek byl zptisoben
nahodilou té€zbou, kterd byla na TVP 48 nejvyraznéjsi. Stimto udajem souvisi také nizsi
vycetni kruhova zakladna na hektar a zasoba na hektar pfi opakovaném meéreni. Na TVP 46 a
47 byly tyto ukazatele v roce 2023 vyS$si nez pfi prvnim méfeni, z divodu dorostu novych
jedinca do stromového patra. Hodnoty Stihlostniho kvocientu jsou na vSech TVP pii druhém
meéfeni nizsi nez v roce 2019, coz snizuje kvalitu, ale zviSuje stabilitu stromt (Poleno, Vacek,
2009). U indext hustoty porostu (SDI) a projekce korun (CC) se na TVP 46 a TVP 47
hodnoty zvysily, ale na TVP 48 byly naopak niz§i nez pii prvnim meéfeni. Tento fakt je
nejspiSe opét zpusoben nahodilou t€zbou. Zakmenéni bylo v roce 2023 na TVP 46 0,7; na
TVP 47 0,75 a na TVP 48 0,73. Tyto hodnoty zakmenéni odpovidaji prvni fazi clonné sece
(Bilek a kol. 2017).

. Na TVP 47 bylo zaznamenano 12 533 jedinci/ha , na TVP 46 bylo zméfeno 21 333
jedincli/ha a na TVP 48 dokonce 36 933 jedincu /ha. Tyto poCty jsou mnohem vyssi nez
minimalni pocty na 1 ha pouzivané pii zalesfiovani, které jsou podle vyhlasky 456/2021 Sb.
stanoveny u borovice lesni na 8 000 jedinci a hektar (MZE, 2021). Hodnoty poctu jedinca
jsou podle autort zabyvajicich se danou problematikou (Vacek, a kol. 2016) dostacujici, nebo

dokonce vyrazné prevysujici poCty potiebné k uspésné obnové (Moreno-Fernandez, 2015),
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kteri uvadi 2000 — 3 000 na hektar. Vysky jedinci pfirozené obnovy se pohybuji od
nejnizsich hodnot pod 10 cm az po hodnoty 3,5 m.Vyskovou rozriiznénost porostu nelze
z péstebniho pohledu vnimat jako negativni. Ruzné vyzkumy dokazuji, ze nejvyspélejsi
jedinci z obnovy, ktefi odristaji v hlouccich pod matefskym porostem vykazuji nejvyssi
jakost, coz je urCeno nejlepSim piistupem ke svétlu a zaroven Cisténim kmene od okolnich
jedinca. V zidném piipadé se tedy nejedna o predrostliky, které v klasickém pojeti vychovy
stejnoveékych porosti prednostné odstranujeme (Bilek, a kol. 2018).

Dulezitym predpokladem pro uspéSnou piirozenou obnovu jsou také pudni poméry na
stanovi$ti. Na borovych stanovistich je typickd humusova forma mor, ktera je typicka silnymi
vrstvami nadlozniho humusu a slabym mineralnim horizontem ozna¢enym Ah.

V roce 2023 byl v porostech, v nichz se nachéazeji jednotlivé TVP, vyznalen tézebni
zasah s primérnou intenzitou 25,5% z porostni zasoby. Tento zasah ma za cil uvolnit vzniklé
jedince pfirozené obnovy, aby nedochazelo k jejich ptestihleni a umoznit jim piiznivé)si
podminky pro zdarné odrustani. Tento téZebni zasah mél za nasledek zménu taxacnich
veli¢in. V tabulce 6 jsou uvedeny zmény taxacnich parametri pied t€Zzebnim zasahem a po
jeho vykonani. Po provedeni tézebniho zasahu se samoziejmeé snizil pocet stroma pritomnych
na 1 hektaru plochy porostu. S témito udaji koreluji vyCetni kruhova zakladna vztazena na
hektar a zasoba na hektar, které byly rovnéz nizsi. Pokud se jedna o indexy hustoty porostu
(SDI) a korunové projekce (CC), ty se na vSech TVP s provedenim tézby snizily. Na vSech
TVP se parametr zakmenéni pohyboval po provedeni tézebniho zasahu okolo hodnoty 0,5.
Konkrétné se jednalo o hodnoty 0,51 na TVP 46, 0,58 na TVP 47 a 0,53 na TVP 48, coz
predstavuje intenzitu zasahu v rozmezi 23,1 az 27,5 % (vyjadfeno ze zasoby porostu). To
predstavuje adekvatni miru uvolnéni spodni etdze a v klasické terminologii odpovida
charakteru uvolfiovaci faze. Zaroven se vSak jedna o maloplosny postup se zamérné spise
delsi obnovni dobou a podporou bohatsi struktury porostu. Zde se berou do uvahy zejména 2
kritéria, na jejichz zakladé se posuzuje vhodnost stromu k tézbé. Témito kritérii jsou zdravotni
stav stromu a stav prirozené obnovy. To je do jisté miry v rozporu s velkoplosnou formou
obnovy, kde je cilem spiSe postup rychlejsi. Zde se doporucuje bud’ jednorazové snizeni
zakmenéni z plné hodnoty na 0,5, v pfipadé snizeni na 0,7 je pak vhodné v clonné seci dalsi
fazi navazat velmi brzy v horizontu 2 — 3 let (Bilek a kol. 2017). Zvoleny postup v této praci
lze doporucit pro obdobné stanovistni podminky, kde je cilem odklon od holosecného
zpusobu obnovy a péstebni potupy vyuzivajici principy ptirodé blizkého hospodateni.

Doporuceni pro nasledny vyvoj porosti by mélo byt pfiméfené uvoliiovat mladou

generaci stromkti, aby nedochazelo k jejich prestihleni a vétSimu riziku rozvratu porostu
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snéhem (Narovcovan Narovec, 2013). Na druhou stranu piili§ rychly postup by znamenal
niz§i miru vyuziti biologické automatizace coz by se mohlo projevit vznikem netvarnych
jedinca (obrostlici a predrostlici) a nutnosti naro¢néjsi vychovy porosti. Pii vychové mladé
generace je dale vhodné ve spodni etazi ponechéavat primisené listnaté dieviny, jakymi mohou
byt dub zimni, nebo bfiza bélokora. Tyto dfeviny maji zasadni vyznam pro vyvoj pid na

stanovisti (Bilek a kol. 2017).
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8 Zavér

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit moznosti vyuziti clonné obnovy borovice lesni
v podminkach Lesni spravy Tieboii (LCR, s. p.) a vyhodnotit stav a vyvoj porostni struktury a
pfirozené obnovy na siti trvalych zkusnych ploch. V ramci vyzkumu probehla analyza vyvoje
matef'ského porostu a prosperity a rustu piirozené obnovy borovice lesni v gradientu riazného
zakmenéni a nakonec navrzeni vhodného tézebniho zasahu.

Hranice mezi jedinci pfirozené obnovy a jedinci stromového patra byla stanovena na 4
cm. Cetnost pfirozené obnovy se na jednotlivych plochach pohybuje mezi hodnotami 12 533
az 36 933 jedincti na m2. Toto mnozstvi je vice nez dostacujici pro uspé$nou obnovu a dalsi
vyvoj porostu. Hranice mezi spodni a horni etazi byla jiz v predchozi praci stanovena na 15
cm (Fucik, 2018). Jedinci matetského porostu byly na dvou ze tfech TVP dosti rozriznéni a
porosty mély charakter dvouetazového lesa. Na tfeti TVP mél matefsky porost charakter
jednoetazového lesa.

Pokud jde o pfirozenou obnovu, nejvice jedinct piirozené obnovy se vyskytuje na plose,
ktera méla hodnotami indexi SDI a CC trvale nejniz§i. Zde byla zaznamenana hustota
pfirozené obnovy 36 933 jedinci na m2. Zde sice bylo nejvice zjisténych jedinct pfirozené
obnovy, ale 59,21 % z tohoto mnozstvi bylo nizsi nez 10 cm. Nejméné té€chto jedinct (12 533
jedincd/ ha) bylo zméfeno na plose s nejvyssi hustotou materského porostu. Nutno ale fici, ze
i na této plose je pocet jedincu pfirozené obnovy dostacujici pro uspéSnou obnovu porostu.
Zde byl podil jedinc, jejichz vyska dosahuje maximalné 10 cm 11,88 %. Obecné se nejvice
jedinca pfirozené obnovy nachazi v nejniz§im vyskovém stupni, 0 — 50 cm. V pfirozené
obnoveé se vyskytovala prevazna vétsina (93,2%) borovice. Zastoupeni jinych drevin
(prevazné dubu) bylo pfiblizné 6,8 %.

Z vyse uvedenych udaja vyplyva, ze pouziti clonné seCe pii obnové porosti borovice
lesni v piirodnich podminkach Lesni spravy Tieboit (LCR s. p.) je moznou alternativou
k holosecnému zpusobu hospodateni. Pfi vyuziti pfirodé blizkych postupti hospodateni a
respektovani  ekologickych narokii borovice lesni plni tyto porosty produkéni i
mimoproduk¢ni funkce lesa. Tento postup hospodareni je vhodny vzhledem k zafazeni
porosti do kategorie zvlasté chranénych tizemi a také jako jedna z moznosti adaptace lesii na

klimatickou zménu.
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10 Seznam pouzitych zkratek a symboli

PRP - permanent research plots

LS — lesni sprava

TVP — Trvala zkusna plocha

Ha — hektar

HZ — hospodaisky zptsob

MZE — ministerstvo zemedélstvi

Ks — kusy

LVS —lesni vegetacni stupeil

CHS - cilovy hospodaisky soubor

HS — hospodaisky soubor

atd — a tak dale

napt. napiiklad

UKZUZ - usttedni kontrolni a zkugebni ustav zemédélsky
IOL - integrovana ochrana rostlin

PLO - prirodni lesni oblast

AOPK - agentura ochrany prirody a krajiny
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Samostatné prilohy

Typicka dvouetazova struktura na TVP 46.
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Stav pfirozené obnovy na TVP 46. Pfirozena obnova se zde vyskytuje v dostateném

mnozstvi, aby zajistila zdarnou obnovu porostu.
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Typickou jednoetazovou strukturu porostu na TVP 48.



Stav pfirozené obnovy na TVP 48. Obnova se na TVP vyskytovala v dostate¢né mife pro

zaji§téni obnovy porostu.
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