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Abstrakt

Zkoumana oblast leZi ve stfedni &asti severnich Cech abyla soudasti rozsahlého
uzemi byvalého vojenského vycvikového prostoru Ralsko. V soucasnosti se na tomto
izemi nachizi obora Zidlov, ktera je tvofena rozsihlymi bezlesymi plochami,
na kterych dochazi k sekundarni sukcesi. Studované uzemi slouzilo v minulosti
armade¢ jako stfelnice a tankodrom. V soucasnosti pozvolna zartsta riznymi druhy
drevin.

Cilem prace bylo na zvolenych plochach urcit druhy dievin, které se na sukcesi
podileji a jejich rustové charakteristiky. Zjistit, jak zvolené faktory ovliviuji
druhovou skladbu arozsifeni naletovych dievin na jednotlivych zkoumanych
plochéch. Také vytvofit 5 mapovych kompozic v programu ArcMap verze 9.3, které
by byly zaméfeny nasukcesi dfevin na bezlesych plochach v oboie Zidlov ve
zvolenych ¢asovych obdobich (1975, 1982, 1990, 2000 a 2012) atim zjistit, jak
rychle zartsta zkoumané Uzemi dievinami. Na 30 zkoumanych plochach probéhlo
ureni druht dfevin. Na kazdé plose byla zméfena vycetni tloustka a vyska
vybranych stromii. Ddale byla zjiStovana mira poSkozeni dievin zveéfi ana
jednotlivych zkoumanych plochdch byly odebrany vzorky puady, které byly
analyzovany v analytické laboratofi KVHEM FZP v Kostelci nad Cernymi lesy.
Vybranymi faktory, které by mély ovlivitovat druhovou skladbu a rozsifeni dievin,
byly historicky aspekt, vzdalenost zkoumané plochy 0d okraje lesa, vék porostu,
svazitost, expozice, poskozeni zveti, nadmotskd vyska, TWI (Topographic Wetness
Index), PDIR (Potential Direct Incident Radiation), svétlo, ziviny v pudé a pH.
Ziskana data byla statisticky zpracovana v programech R for Windows verze 2.13.2
aVv CANOCO for Windows verze 4.5.

Na zartistani bezlesych ploch v obofe Zidlov se nejvice podileji tfi dfeviny: biiza
bélokora (Betula pendula), dale také borovice lesni (Pinus sylvestris) a topol osika
(Populus tremula). Z dat také vyplyva, Ze vysoké stavy zvéfe v oboie Zidlov
Caste¢né brani zardstani bezlesych ploch dievinami a ovliviiuji druhovou skladbu
dfevin a jejich rozsiteni. Také ovliviiuji zdejsi sukcesi, protoze zabraiuji nastupu
pozdéjsich druhti dfevin jako napf. dubu letniho (Quercus robur). Historicky aspekt
(intravilan, pole ales) statisticky prukazné ovliviiuje jak obsah zivin v pudé, tak
i druhovou skladbu a rozsifeni dievin. V intravilanu (v zaniklych vesnicich) je vétsi
pocet druhti dfevin nez na plochach, které byly diive polem nebo lesem. V zaniklych
vesnicich rostou jiné druhy dievin nez na ostatnich zkoumanych plochach a také je
zde mnohem vice zivin v pudé¢ a pH se zde blizi k neutrdlni hodnoté. V intravilanu
se vyskytuji druhy dfevin, které nenajdeme nikde jinde neZz v zaniklych vesnicich.
Takovym druhem je napt. jasan ztepily (Fraxinus excelsior). Dalsimi faktory kromé
jiz zminéného historického aspektu, zivin a pH, které pritkazné ovlivituji druhovou
skladbu a rozsifeni dfevin, jsou ve€k porostu, svétlo, svazitost, expozice a PDIR.
Zaniklé vesnice velmi obohacuji svym druhovym slozenim zdejsi krajinu, kterd byla
a porad je siln¢ ovlivnéna lidskou ¢innosti. Sukcese dfevin v tomto uzemi je velmi
rozmanita.

Kli¢ova slova: sukcese, vojensky vycvikovy prostor, obora Zidlov, zaniklé vesnice, land
use, GIS



Abstract

The surveyed area is situated in the middle part of northern Bohemia and was a part
of avast area of previous military training area called Ralsko. Currently, there is
situated a wildlife reserve Zidlov, which is created by spacious forestless areas, on
which the secondary succession happens. The studied area was used by army as rifle
range and tank training area in the past. In the present, it has been slowly grown over
by various woody species.

The aim of my work was to define woody species on selected areas, which have been
inducing the succession and their vegetative characteristics. And to find out, how
selected factors influence generic structure and expansion of seeding woody species
on selected places. Also to create 5 cartographic compositions in programmes
ArcMap version 9.3 which were focused on succession of woody species in time
periods (1975, 1982, 1990, 2000 and 2012) and so to find how quickly have been the
species overgrowing the surveyed area. The woody species assignation took place on
30 researched areas. There was measured breast-height diemeter and height of
selected trees on each area. Next there was detecting a measure of damage of woody
species by forest animals and samples of soil were removed on particular surveyed
areas, which were analysed in analytic laboratory in Kostelec nad Cernymi lesy.
Chosen factors, which should influence generic diversity and extention of woody
species, were historic aspect, the distance of researched area from wood edge, the
age of space, inclination, exposition, damage by wood animals, altitude, TWI
(Topographic Wetness Index), PDIR (Potential Direct Incident Radiation), light, soil
nutrients and pH. The gained data were statistically processed in progremmes R for
Windows version 2.13.2 and in CANOCO for Windows version 4.5.

Three woody species most participate on ingrowth of forestless areas: Silver birch
(Betula pendula), next also Scots pine (Pinus sylvestris) and European aspen
(Populus tremula). From the data it results that high scores of forest animals in
wildlife reserve Zidlov partially restrain the ingrowth of forestless areas and
influence the generic diversity of woody species and their extension. They also
influence over there sucsession, because they restrain the accesession of later species
such as English oak (Quercus robur).The historical aspect (urban area, forest and
field) statistically influences the amount of nutrients in the soil as well as generic
structure of woody species. In the urban area (in the extinct villages) there is bigger
amount of wood species than on areas where there used to be fields and forests. In
the ceased villages there grow other kinds of woody species than on other surveyed
areas and there are also much more nutrients in soil, and the pH is approaching
neutral value there. In the urban area there abound woody species, which cannot be
found at any different places from the ceased villages. One of these kinds is e.g.
European ash (Fraxinus excelsior). Other factors (except above mentioned historical
aspect, nutrients and pH) which also conclusively influence generic diversity and
extension of woody species are also age of herbage, light, inclination and exposition
and PDRI. The extinct villages are enriching local landscape, which was and still is
highly influenced by human activities. Succession of woody species on that area is
very diverse.

Key words: succession, military training area, wildlife reserve Zidlov, ceased villages,
land use, GIS
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1. Uvod

Ve své diplomové praci jsem Se zabyval rozsifenim a druhovou skladbou
dievin, které pozvolna obsazuji a zaristaji bezlesou ¢ast obory Zidlov, ktera byla
ziizena v roce 2000. Tato obora vznikla na uzemi, které nékolik desitek let slouzilo
vojenské Cinnosti V centralni ¢asti vojenského vycvikového prostoru (VVP) Ralsko.
Vyuzivala ho naSe armada a pozdé¢ji jesté intenzivnéji Sovétskd armada (Komar,
1998). Nekteré bezlesé plochy, nakterych probihda sekundarni sukcese, byly
vytvofeny pravé vojenskou Cinnosti, ale vétSina z nich byla vytvofena jesté pred
vznikem VVP Ralsko, protoze ve studovaném tuzemi probihala intenzivni
zemédélska Cinnost.  Na téchto plochach se rozprostirala v minulosti tankova
stielnice Zidlov, po které obora dostala své jméno a tato stielnice byla pojmenovéana
podle zaniklé vesnice (Janota, 2004).

Po 2. svétové vélce doslo k odsunu némeckého obyvatelstva, které na tomto
uzemi vyrazné pievazovalo nad Ceskym. Nasledné Ceské dosidleni oblasti vSak bylo
pieruseno, protoze bylo rozhodnuto, Ze zde vznikne novy vojensky prostor, ktery byl
vyhlasen v roce 1950 (Matousek, 2005). Znovu doslo k vystéhovani obyvatelstva.
Sidla, ktera lezela v nové ziizeném vojenském prostoru, byla srovnana se zemi, napf.
Okna, Olsina, Zidlov, Kracmanov a mnoho dalsich vesnic (Novak, 2008). Pravé
vyjmenované zaniklé vesnice jsou hlavnim smyslem vyzkumu v mé diplomové praci,
resp. jejich soucasna druhova skladba dievin, kterd obohacuje zdejsi porosty vzniklé
piirozenou sukcesi.

V lzemi se vyrazné ménil zplsob vyuzivani ploch v Case, kdy pied vznikem
vojenského prostoru bylo zdej$i uzemi vyuzivano zeméd¢lsky, ale z diavodu
nekvalitni pidy zde ptfevladal chov dobytka a vétSi ¢ast tizemi byla zalesnéna
predevsim zemédélské plochy, nicméné i nékteré lesni plochy tplné zmizely z mapy.
Vliv historického aspektu na rozsifeni a druhovou skladbu dfevin byl také cilem
mého vyzkumu.

Pribéh sukcese na bezlesych plochach a skladbu dievin ovliviiuje také okus
zveti chované v oboie. Cilem tohoto zafizeni je piedevs§im chov jelend, kteti jsou
chovani jako trofejova zvét (Janota, 2004).

Botanicky vyzkum v tomto specificky utvareném Uzemi miZe dal rozsifit

poznatky o sukcesi dfevin na jinych typech stanovist, nez jsou cCastéji studované
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sukcese na opusténych polich nebo v lomech. Také nam mize fici, které faktory
ovliviiuji soucasné rozsireni a druhovou skladbu dievin na zkoumanych plochach
a jak rychle probiha zarustani bezlesych ploch, které byly vytvotfeny specifickou

vojenskou ¢innosti.

Obr. & 1 Umisténi zkoumaného tizemi na mapé Ceské republiky (vyznaceno &ervenou
barvou) (URL 1).

1.1 Cil prace a kladené otazky

Hlavnim cilem prace je vyzkum rozsifeni a druhové skladby dievin v obote
Zidlov. Dieviny samovoln& zartstaji bezlesé plochy udrzované vojenskou &innosti.
Prace ma zodpovédét, jaké faktory ovliviiuji rozsiteni a druhovou skladbu dievin
na zkoumanych plochach. Dal§im cilem prace je vytvofeni 5 mapovych kompozic
zaméfenych na sukcesi dievin na bezlesych plochach v obofe Zidlov ve zvolenych
casovych obdobich, kterymi jsou roky 1975, 1982, 1990, 2000 a 2012, v prostiedi
GIS a zjistit, jak rychle zarlistd zkoumané uzemi dfevinami. Provedeny vyzkum by

mél zodpoveédeét tyto kladené zakladni otazky:

e Jak rychle probiha zartistani bezlesych ploch v oboie Zidlov?

e Jaky vliv méa na sekundarni sukcesi zvei?

e Které faktory ovliviiuji rozsiteni a druhovou skladbu dievin
na jednotlivych zkoumanych plochach?

e Jak prukazné faktory ovliviiuji rozsifeni a druhovou skladbu
dfevin na jednotlivych zkoumanych plochach?

11



Ma vliv historicky aspekt na rozsiteni a druhovou skladbu
dfevin na jednotlivych zkoumanych plochach?

Ovliviuje historicky aspekt ptidni vlastnosti na jednotlivych
zkoumanych plochach?

Kter¢ faktory ovliviiuji pocet druht dievin na jednotlivych
zkoumanych plochach?

Jak pritkkazné faktory ovliviiuji pocet druhd dfevin

na jednotlivych zkoumanych plochach?

12



2. Literarni reSerse

2.1 Definice pojmu ekologicka sukcese a jeji charakteristika

Ekologicka sukcese podle Oduma (1977) ,,je uspofadany sled vyvoje
spoleCenstva, zahrnujici zmény druhového sloZzeni a procesii ve spoleCenstvu
Vv pribé¢hu casu; vyvoj se déje urCitym smérem a mizeme jej tedy priméiené
predvidat. Je vysledkem zmén abiotického prostfedi, vyvolavanych spolecenstvem,
tzn., Ze sukcese je spoleCenstvem ovladana, i kdyz abiotické prostiedi urcuje povahu,
rychlost zmény a Casto 1hranice, kam az vyvoj muze dojit. Vrcholi ustalenym
ekosystémem, v némz Se na jednotku dosaZitelného toku energie uchovava nejvice
biomasy (nebo vysoky obsah informaci) anejvice symbiotickych vztahit mezi
organismy".

Obecné se da fici, ale neplati to vzdy, Ze ¢im je urcité spoleCenstvo starsi, tak
tim je druhové pestiejSi a vice vrstevnaté, tim vEétsi zahrnuje pocet ekologickych nik
a tim efektivnéji probihd vyuzivani energie a zivin ataké jejich recyklace. Vyvoj
postupuje Vv n¢kolika stadiich. Jednotlivda stadia maji riznou dobu trvani
a dohromady tvofi tzv. sukcesni fadu (sérii). V sukcesni fadé¢ dochéazi ke zménam,
které se projevuji nahrazenim druhti za jiné druhy ve spolecenstvu. Tyto zmény
probihaji diky vnitinim ¢i vn€j§im vlivam (Polaskova a kol., 2011).

Rozlisuji se tti zakladni mechanismy sukcesnich zmén a témi jsou facilitation,
inhibition a toleration. Prvni mechanismus spo¢iva v tom, Ze jeden druh pfipravuje
pudu pro druhy druh. Druhy mechanismus tkvi v mysSlence, Ze v pribéhu sukcese
n¢kdy jeden konkurencné¢ silny druh znemozni uchyceni dalSich druhti atim
na n¢jaky ¢as zablokuje vyvoj sukcese ina dosti dlouhou dobu. Sukcese muze
probihat dal az po odumieni dominantniho druhu, coz zavisi na délce zivota, nebo
na jeho ptipadném oslabeni parazity, zirem apod. Nékteré konkurenéné silné klonalni
druhy, které se §ifi vegetativné, miizou sukcesi na velmi dlouhy c¢as zastavit a to
v nékterych ptipadech inatrvalo. Tieti mechanismus Se zabyva situacemi, kdy
casnéjsi druh nepfipravuje ptdu pro druhy, ale také neblokuje nastup dalSich.
V téchto ptipadech rozhoduji o0 uplatnéni druhli v probihajici sukcesi jejich
populacné-ekologické charakteristiky jako napf. rychlost rhstu, Sifeni semen aj.
(Connell a Slatyer, 1977).

Pokud sukcese probihd z divodu postupné se ménicich abiotickych

podminek, tak se jednd o sukcesi exogenni (alogenni). V ostatnich ptipadech, kdy je
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sukcese fizena samotnou biocendzou, hovoiime 0 sukcesi endogenni (autogenni)
(Lastivka a Krej¢ova, 2000).

Béhem ekologické sukcese dochazi k postupné zdméné nendrocnych
pionyrskych druhii za K - stratégy. Tyto pionyrské druhy se také nazyvaji S -
stratégové, protoze dobfe snaseji stres @ omezeny prisun zivin a maji velké mnozstvi
potomstva. Zato K - stratégové jsou naro¢néjsi, specializovang, rychle rostouci druhy
a predevsim dobfe pfizptisobené konkurenénimu prostiedi, které panuje ve
vyspélejSim ekosystému. Na mistech s dostatkem zivin, které vSak jsou postizeny
velmi ¢asto opakovanym naruSovanim prostiedi (skladky, naspy), se nejlépe daii R -
stratéglim. Jejich vyhodou je rychly rist, ale také jsou to rostliny, které jsou dobie
piizpisobené na periodickou likvidaci jejich vyprodukované biomasy. Pro preZiti
téchto podminek maji napt. oddenky a velké mnozstvi snadno se Sificich semen
(Polaskova a kol., 2011).

Pii probihajici sukcesi celkova biomasa spoleCenstva stoupa a v klimaxu
kulminuje. Dochazi ke stoupani pokryvnosti, zvySuje se listova plocha a vypInéni
prostoru spoleCenstvem se komplikuje, coz ma za nasledek zdokonaleni ve vyuziti
slune¢ni zéfivé energie primarnimi producenty. Celkova hruba produkce biomasy
stoupa az do jeji kulminace, ale v klimaxu dochazi k mirnému poklesu a také ke
stabilizaci. Hruba produkce, ktera je piepoctena na jednotku biomasy, klesa
a Vv klimaxu se rovnéz ustali. V klimaxovém stadiu se ¢ista produkce blizi k nule,
protoze ro¢ni pfirtistek biomasy Se skoro rovna jejimu mnozstvi, které odumira
a ztraci se respiraci v prub&hu roku. S probihajici sukcesi Se zvySuje vyznam
rozkladu opadu jako faktoru, ktery se podili natvorbé ptd. Obsah humusu
a celkového dusiku v ptdé stoupa. Uloha opadu spoéiva predevdim v poutani
auvolnovani zivin abchem sukcese sestale zvySuje dualezitost této tulohy
Vv ekosystému. MnozZstvi zivin, které je vazano v zivé i odumielé biomase, v klimaxu
vrcholi. Druhové bohatstvi je nejvyssi ve stfednich stadiich sukcese a v klimaxu
klesa. Béhem sukcese stoupa odolnost rostlinného spoleéenstva i celého ekosystému

vici naruSeni, které pochazi zvencéi (Odum, 1977).

2.2 Klimax neboli zavére¢né stadium sukcese
Sukcese vZdy zac¢ina inicialnim stadiem a na jejim konci se vytvoii klimaxové
stadium (Michal, 1994). Vyvoj sukcese smétuje k nastoleni rovnovazného stavu a to

mezi biocendzou a abiotickym prostfedim. Stddium vyvoje biocendzy, kdy je ptijem
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avydej energic ahmoty piiblizné vyrovnany aakumulace biomasy, energie
a informaci je zde nejvyssi, se nazyva klimax nebo stddium klimaxové. Abiotické
podminky uréuji pribéh i vysledek sukcese, coz znamena, Ze tytéZz podminky smétuji
vzdy k témuz klimaxu. Pokud dobfe zname abiotické podminky, tak lze vysledny
stav odhadnout. Pravdépodobnost dosazeni klimaxu hodné zavisi na délce probihajici
sukcese a intervalech narusovani. Pokud jsou intervaly narusovani biocendzy
pramérné vyrazng krats$i, nez je predpokladana délka sukcese, kdy ptikladem muazou
byt nckteré lesni porosty, tak je pravdépodobnost vzniku klimaxu minimalni
(Lastiivka a Krejcova, 2000).

Na ekotopech, na kterych se vyvinuly hluboké a vyspélé pudy, je konecné
stadium sukcese vrovnovaze s klimatem. Takové stadium se nazyva klimaticky
klimax. Na nasem uzemi jsou klimatickym klimaxem vétSinou lesni biocendzy, kdy
v niz8ich polohach jsou to listnaté lesy, ve stfednich smiSené, v hordch to jsou
nejCastéji smrciny, také porosty kosodieviny a velmi zfidka alpinské travinnobylinné
porosty (Lastivka a Krejcova, 2000).

Sukcese milze byt zablokovana ato rizné daleko pied dosazenim
klimatického klimaxu. Divodem zastaveni sukcese jsou neobvyklé padni poméry
jako napft. nedostatetné vytvorena puda, vlhko, sucho, nadbytek vapniku, hotciku
a soli (Lasttivka a Krejcova, 2000). Jestlize zvlastni ptidni podminky zabraniuji tvorbé
vyspélych pid, tak vznika trvale blokované sukcesni stadium neboli edaficky klimax,
ktery neprochazi dalSim vyvojem, atedy nesmétfuje ke klimatickému klimaxu.
Prikladem edafického klimaxu jsou napt. skalni vychozy, bory na piscich a skalach
a sutove javoriny (Michal, 1994).

Zajimavym pojetim klimaxu mlze byt také katastroficky klimax nebo
cyklicky klimax. Dobrym piikladem by mohla byt chaparralova vegetace
v Kalifornii. Zde se vytvotil kefovity klimax, ktery je dosti zranitelny katastrofou,
konkrétné pozarem, ktery odstranuje zdejsi vegetaci. Po tomto naruSeni nasleduje
rychly rozvoj bylinné vegetace a ¢asem znovu pievladne kefové patro. Tento typ
ekosystému tedy vrcholi ptirozenym cyklickym klimaxem. (Odum, 1977).

Je jasné, Ze ¢loveék ma velky vliv na postup sukcese, tedy i na vznik klimaxu.
Je - 1i spolecenstvo udrZzovano v rovnovaze ¢lovékem nebo jeho domécimi zvifaty,
pak jde o disklimax (naruseny klimax) nebo antropogenni subklimax. Pfikladem
takového klimaxu je nadmérné paseni dobytka, které miize zptsobit vznik pouStniho

spolecenstva kiovin a kaktust, i kdyz mistni klima by vlastné¢ umozinovalo existenci
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travinného ekosystému. Poustni spoleCenstvo lze tedy povazovat za disklimax

a travinny ekosystém za klimaticky klimax (Odum, 1977).

2.3 Jednotlivé rozliSované typy sukcese

Tradi¢né se sukcese rozdéluje na primarni a sekundarni. Primarni sukcese
probihd na substratech, které byly nové vytvorené a nebyly nikdy predtim osidleny
vegetaci, coz znamend, Ze nejsou vytvofeny svrchni organické plidni horizonty
a také, ze neexistuje zadna primarni zasoba semen v pud¢€. Primarni sukcese probiha
napt. na vysypkach po tézb¢ uhli, na slozistich popilku, v mistech za ustupujicim
ledovcem, na nové vzniklych ostrovech, na lavovych proudech atd. (Prach, 2001).

Sekundarni sukcese, ktera probiha relativné kratSi dobu nez primarni sukcese,
je procesem obnovy kteréhokoliv ze stadii primarni sukcese poté, co toto stadium
bylo zni¢eno at uz plsobenim pfirodnich faktora nebo lidskou ¢innosti (Michal,
1994). Ptirozenych pficin, které¢ vedou k ¢aste¢nému, nebo plnému zniceni vegetace
na daném misté neni mnoho a plisobi vétSinou ndhodné a na malé ploSe, napt. poZary
a vichfice. Mnohem cast€ji dochazi k sekundéarni sukcesi na plochach, kde byl
vegetacni kryt pozménény nebo zni¢eny lidskou Cinnosti. Pfikladem je sekundarni
sukcese na opusténych polich, na pastvinach, naloukach av sadech, ale také
na lesnich pasekach iV zaniklych vesnicich (Ujhazy, 2003). Sekundarni sukcese
probiha v prostiedi, kterd ma vyvinutou a viceméné uchovanou pudu a také je zde
zasoba diaspor v pudé (Michal, 1994).

Prosttedi (ekotop) s vytvofenou biocendzou velmi Casto podléha nejriznéjsim
kratkodobym i trvalym zménam. MiiZe se jednat napiiklad 0 zménu klimatu, vodniho
rezimu nebo zpisobu hospodareni. Na tyto zmény reaguje biocenoza analogicky jako
v pfedchazejicim piipadé - sekundarni sukcesi. Rozdil je pouze vtom, Ze zmény
se netykaji biocenozy, ale jde 0 naruSeni podminek prostredi. Zalezi zde pfedev§im
natom, jak je zména podminek vyraznd apodle toho bude sukcese rlzné
dlouhodoba. Zhorseni podminek prostfedi mize byt zplisobeno napt. erozi, trvalym
plusobenim imisi a pastvou. Vysledkem tohoto zhorSeni vSak mize byt tzv. zpétna
(regresni) sukcese, pfi které je biocendza degradovana a dochazi zde ke vzniku

sukcesné mladsich stadii (Lastuvka a Krej¢ova, 2000).

2.4 Sukcese drevin na riznych typech stanovist’

Krajina stfedni Evropy byla v minulosti intenzivné vyuZzivana ¢lovékem a to

plati i pro soucasnost. Touto lidskou ¢innosti pribézné vznikd mnozstvi rozmanitych
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antropogennich stanovist, které predev§im souvisi Se stavebni cinnosti, tézbou
surovin a ukladanim rozmanitych odpadii. Na stanovistich, ktera byla ponechana
svému osudu, Se okamzit¢ zacinaji rozvijet sukcesni procesy. Jednotliva
antropogenni stanovist¢ Se mezi sebou lisi jak v abiotickych faktorech (hlavné
zivinami a vlhkosti), tak ve faktorech biotickych (zdroje diaspor, vliv herbivort).
Rozhodujici vliv mize mit i nasledna ¢innost ¢lovéka (Prach, 1999).

Spontanni sukcese muze probihat na rtiznych antropogennich stanovistich,
napf. navysypkach potézbe, vkamenolomech, piskovnach, stérkovnach,
na vytézenych raselinistich, opusténych polich, méstskych ruderalnich plochach,
skladkach, odkalistich, imisnich holinach, pasekach atd. (Prach akol., 2008).
Sukcese dievin je snadnéjsi na mezickych stanovistich (mezickéd opusténa pole, vlh¢i
piskovny) nez na stanoviStich, které maji extremné¢j$i charakter prostfedi (sucha
opusténa pole, sucha a na ziviny chuda rumisté, vysypky). Uchyceni dievin a jejich
sukcese muze byt blokovana a to piredevSim na stanovistich s dostate¢nou vlhkosti,
ktera jsou zaroven bohatd na ziviny v ptidé€. Tato stanovisté jsou vysoce produktivni,
a proto se zde vytvoii husty a vysoky porost konkurenéné silnych bylin nebo trav,
které brani uchyceni dievin. Typickym ptikladem mohou byt vlhka opusténa pole
(Prach a Pysek, 1998).

Jednorazové disturbance vSak mohou iniciovat sukcesi dfevin ina
stanovistich, kde jiz existuje husty zapoj bylinné vegetace. Vyznamnou roli zde také
hraji zdroje propaguli v blizkém okoli (Prach, 2009). Na sukcesi dievin a jejich
uchyceni ma vliv stanovisté. Na stanovistich s extremnéjSimi abiotickymi faktory
ziejm¢e blokuji sukcesi dievin fyziologické mechanismy a ve vysoce produkc¢nich
prostiedich hraje vyznamnou roli konkurence bylin nebo trav (Prach a Pysek, 1998).

V nasi krajiné se nejvice na sukcesi podileji Ctyii dieviny, kde naprostym
vitézem je btiza bélokora (Betula pendula), nasleduji vrba jiva (Salix caprea), topol
osika (Populus tramula) a borovice lesni (Pinus sylvestris). Klimaxové druhy neboli
druhy pozdnich sukcesnich stadii se uplatiiuji pouze malo. Celkové se da fici, ze

sukcese dfevin je zna¢né variabilni a urcitou roli jisté hraje i nahoda (Prach, 2009).

2.4.1 Sukcese na stanovistich vzniklych tézbou
Stanovisté¢ vznikld po t€Zbé nerostnych surovin jsou riiznorodd svoji
morfologii — horizontalnim i vertikalnim uspotadanim, rozlohou a pfedev§im typem

substratu. Presto sukcese natakovych mistech c¢asto vykazuje podobné

17



charakteristiky, ackoli se zaroven muze liSit rychlosti ¢i zptisobem postupu
a druhovou skladbou.

Vysypky dolit Adam a Eva, které se nachazeji v oblasti Jachymova, osidluji
pievazné porosty biizy bélokoré asmrku ztepilého (Picea abies). Tyto dieviny
zaristaji prakticky cely povrch vysypek, které vznikly nasypanim hrubého
kamenitého odpadu po hlubinné tézbé uranové rudy v obdobi let 1955 - 1975.
Velikost kament je zde velmi rizna, pohybuje se od né€kolika cm do 50 cm. Na
nékterych mistech jsou zde vyvinuty hlinitopis¢ité pudy, které vSak zabiraji jen malé
procento plochy. Tyto pudy, trus zvéfe a organicka hmota vytvotfena ze zetlelého listi
jsou hlavnim zdrojem Zivin pro rostliny. Zdejsi porosty tvoii pouze kefové patro, kde
se krom¢ jiz zminénych dominantnich dfevin jesté ve vétsi mife vyskytuje vrba jiva
a topol osika. Druhovou skladbu zde dopliuje vtrousend borovice lesni (Dostalek
a Cechak, 1998).

V ostravsko-karvinském reviru dochazi k sukcesi dfevin na haldach
vzniklych pfi t€zbé cerného uhli. Sukcese zde mize jit v zasad¢ dvéma sméry. Prvni
moznosti je, ze Se prosadi nalet pionyrskych dievin. V naletu mizeme najit biizu
bélokorou, topol osiku, borovici ¢ernou (Pinus nigra) ataké se zde na nékterych
mistech objevuje neptivodni a invazni druh trnovnik akat (Robinia pseudacacia). Ve
druhém piipad¢ se prosadi titina kiovistni (Calamagrostis epigejos), ktera vytvari
husty zapoj a postupujici sukcesi vyrazn¢ zpomali. Dojde-li k tomu, Ze se prosadi
nalet dfevin, tak pionyrské dieviny béhem 15 let vytvoii zapojeny porost. Pozdéjsi
sukcesni stadia jsou velmi silné zavisla na blizkosti zdroji diaspor. Ve tficetiletych
porostech pionyrskych dfevin se vyskytuji v podrostu odristajici jedinci lipy
malolisté (Tilia cordata), lipy velkolisté (Tilia platyphyllos), javoru mlece (Acer
platanoides), javoru klenu (Acer pseudoplatanus), dubu letniho (Quercus robur),
méngé Casto zde muzeme najit habr obecny (Carpinus betulus) (Koutecka a Koutecky,
2006).

V granodioritovych lomech na Skutecsku muizeme rozliSovat néckolik
stanovist,, ktera se od sebe lisi vegetaci. Na skryvkovych plochach smétuje sukcese
od bylinné vegetace k lesnim plocham, které jsou tvofené bfizou bélokorou, topolem
osikou a vrbou jivou. Na nékterych skryvkovych plochach muze také vzniknout
dlouhodobé¢ stabilni travobylinna vegetace, kterou dopliiuji solitérni kete, nejcastéji
rize (Rosa spp.) a hlohy (Crataegus spp.). Na etazich nebo na dné¢ lomu se sukcese

vyviji také smérem k lesu. Na mistech se zvySenou vlhkosti, kterd je zpisobena
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pronikanim puklinové vody, je dominantnim druhem ve stromovém patie olSe
lepkava (Alnus glutinosa). Ve slunnych lomech se uplatiiuje biiza bélokora, topol
osika a vrba jiva. Na skalnich fimsach rostou také kefe. Typickym druhem je zde
janovec metlaty (Cytisus scoparius), ktery je doprovazen riZzemi a ostruziniky
(Rubus spp.). Vyvoj sukcese na odvalech postupuje smérem k lesnim porostum, které
jsou tvotfené biizou bélokorou, olsi lepkavou, topolem osikou avrbou jivou
(Chuman, 2006).

V &edicovych lomech v Ceském stiedohoii v sukcesnim stadiu 26 - 40 let
nastupuji vyrazné dieviny. Typickymi druhy dfevin pro Labské stfedohofi jsou ruze
Sipkova (Rosa canina), svida krvava (Cornus sanguinea), jasan ztepily (Fraxinus
excelsior), javor babyka (Acer campestre) atteSen ptaci (Prunus avium). Ve
Vernetickém stiedohofi rostou charakteristické kioviny s liskou obecnou (Corylus
avellana), btizou bélokorou avrbou jivou. NejstarSi existujici sukcesni stadia
v regionech Labského a Vernetického sttedohofi, kterd jsou starSi nez 40 let, maji jiz
charakteristicky vyvinuté stromové patro. V Labském stfedohofi je vegetace mén¢
zapojena a typickymi dfevinami jsou jasan ztepily, javor babyka a hlohy. V lomech
Vernetického stiedohoti je stromové patro zapojené a tvoii ho jasan ztepily, biiza
bélokora a dub zimni (Quercus petraea). V kefovém patie je dosti hojna liska
obecna. NejstarSi sukcesni stadia v Lounském stfedohotfi maji charakter kfovinaté
stepi, ve které se hojné vyskytuje slivon trnka (Prunus spinosa) a hlohy (Novak,
2006).

Spontanni sukcese vegetace ve Stérkopiskovnach je ovlivnéna piedevsim
pritomnosti plodnych stromt trnovniku akétu v okolnich porostech. V inicialnich
stadiich (1 - 3 roky) av mladych stadiich (4 - 10 let) neni vliv trnovniku akatu
patrny. Se vzrastajicim vékem vSak narustaji rozdily mezi plochami s nebo bez
plodného akatu v okolni vegetaci. Na plochach, které jsou obklopeny vegetaci
S plodnym akétem, byla nejstar$i zjiSténa stadia sukcese tvofena porosty trnovniku
akatu, doprovazenym nitrofilnimi druhy v bylinném patte jako jsou napft.
vlastovicnik vétsi (Chelidonium majus) anetykavka malokvéta (Impatiens
parviflora). Stara stadia, kolem nichz se v okoli plodny akat nevyskytuje, jsou
tvofena kfovinatymi travniky. Na suchych stanovistich ve vlhkych regionech
dominuji predevsim listnaté dieviny, napt. dub letni a jetab ptaci (Sorbus aucuparia).

Ve starych sukcesnich stadiich, kterd se vyvijela na vlhkych stanovistich, pfevazuji
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olsové a vrbové porosty, které jsou tvoieny olsi lepkavou a vrbou popelavou (Salix
cinerea) (Rehounkova, 2006).

2.4.2 Sukcese na opusténych polich, pastvinach a loukach

Sukcese dievin na byvalych zemédélsky vyuzivanych pozemcich je velmi
riznoroda. Velky vliv na druhovou skladbu dievin maji vlhkostni poméry a doba,
kterd uplynula od opusténi stanovisté clovékem. Vliv ma také piedesly zpusob
hospodareni, ktery ovliviiuje mnozstvi zivin vV pude¢.

Na neobhospodafované pozemky v jihozapadni &asti Ceského stiedohoii
a slivon trnka. Na zdejSich suchych uhorech jsou vSak nékteré dieviny vzacné nebo
zcela chybé&ji, napt. zastupci rodu topold, vrb, jilmi (Ulmus spp.), dubt a lip. Také tu
nenajdeme vétSinu ovocnych stromi, bez Cerny (Sambucus nigra) a lisku obecnou
(Kubat a Machova, 2010).

Naopak jiné vlhkostni a klimatické poméry jsou na opusténych polich ve
Finsku. Dieviny osidluji opusténa pole zhruba po 10-ti letech od jejich opusténi.
Nejbéznéjsim kefem je vrba bobkolista (Salix phylicifolia), ¢asta je téz vrba jiva.
Vrba laponska (Salix lapponum) byla zjisténa na polich, které lezely vice na sever.
Na sukcesi se zde dale podili rize podhorska (Rosa dumalis) a jablon lesni (Malus
sylvestris). Ze stromu se nejcastéji vyskytuje biiza pytita (Betula pubescens) a biiza
bélokora. Relativné ¢asto muzeme najit iol$i Sedou (Alnus incana), topol osiku
a smrk ztepily. NejstarSi sukcesni stadia jsou tvoiena smrkovymi a borovymi lesy,
ackoli borovice lesni byla na opusténych polich zjisténa jen ziidka (Prach, 1985).

Sukcese na polich ve Finsku bézi smérem k lesu vétSinou rychleji nez ve
vétsing pripadit zndmych U nas. Tato sukcese se vice podoba vyvoji na opusténych
polich v nékterych horskych oblastech naseho tzemi nez nathorech v Ceském
krasu. Tuto podobnost lze vzhledem ke klimatickym a vegetanim pomérim
piredpokladat (Prach, 1983).

Na opusténych polich v Ceském krasu vytvofila slivoni trnka ve 20. az 25.
roce probihajici sukcese husty pokryv. Za jejim vyraznym rozSifenim stélo
vegetativni Sifeni. Pozd&ji se zaCaly uplatiiovat vice hlohy (Osbornova a kol., 1990).
Zdejsi opusténd pole jsou pozoruhodna ato vyskytem druhd a hybridd rodd hloh
aruze. MiZzeme zde najit druhy a hybridy méné bézné ato predevs§im na starSich

sukcesnich stadiich mezické fady. Roste zde hloh jednosemenny (Crataegus

20



monogyna), hloh kiivokalisny (Crataegus praemonticola), hloh velkoplody
(Crataegus macrocarpa), hloh obecny (Crataegus laevigata) a jejich vzajemni
hybridi. Velmi ziidka se zde vyskytuje hloh kalisny (Crataegus calycina) a rize
malokvéta (Rosa micrantha) (Prach a kol., 1996).

V sukcesnim stadiu, kdy dominuje na opusténych polich hloh, zde rostou
pouze ojedinéle jiné druhy dievin jako napf. ruze Sipkova, jasan ztepily a javor
babyka. Hlohy se doZivaji zhruba 50 let, ale nejstar$i nalezeny jedinec v Ceském
krasu dosahl véku 55 let. To znamena, ze se hlohy budou pravdépodobné dozivat az
60 let. U starych porostu téchto dievin doslo k poklesu jejich pokryvnosti, tim
se snizila jejich listova plocha, coz mélo za nasledek vétsi prosvétleni ptizemni ¢asti
porostl. Diku tomuto prosvétleni Se zacaly objevovat semendcky bezu cCerného
a jasanu ztepilého. Tyto dfeviny jsou soucasti dalSiho sukcesniho stadia (Osbornova
a kol., 1990).

Sukcese dievin také probiha ina jinych kontinentech jako napf. v Severni
Americe. Na opusténé zeméd¢€lské padé v zapadnim New Yorku probiha spontanni
sukcese dfevin. Po 30 let odopusténi ptrevazoval ze dievin FeSetldk pocistivy
(Rhamnus cathartica), ktery mél pokryvnost 20 %. Po 50 letech dosahly nejvétsi
pokryvnosti fesetlak pocistivy (39 %) a jasan americky (Fraxinus americana), ktery
mél upln€ stejnou pokryvnost jako feSetladk pocistivy tedy 39 %. V pozdnich
sukcesnich stadiich (po 70 letech) mély pfevahu tyto druhy: buk velkolisty (Fagus
grandifolia) s pokryvnosti 34 %, habrovec virginsky (Ostrya virginiana) s 24 %
a sttemcha pozdni (Prunus serotina) s15 % (Copenheaver, 2008). V okresu
Tompkins County, ktery spada do staitu New York, také zaristaji opuSténa pole
a pastviny dievinami. Mezi vyznamné dieviny zde patii javor cerveny (Acer
rubrum), svida hroznata (Cornus racemosa), borovice vejmutovka (Pinus strobus),
hlohy, jasan americky, stfemcha pozdni, feSetlak pocistivy a kalina zubata (Viburnum
dentatum). Neptvodni druhy dievin se velmi vyrazné podileji na zdejsi sukcesi.
Vétsina z neptivodnich druht se uplatiiuje v ranych sukcesnich stadiich. Mezi tyto
dfeviny se fadi teSetldk pocistivy, borovice lesni, smrk ztepily, tfeSeni ptaci, hrusen
obecna (Pyrus communis) atd. (Stover a Marks, 1998).

Dvé riizné studie zabyvajici se sukcesi dievin na pastvinach ukazuji, jak je
sukcese drevin velmi rozmanita. Na nékterych zarGstajicich pastvinach na Korsice,
které jsou opusSténé méné nez 15 let, rostou kete, které jsou odolné vici pastve. Tyto

kefe jsou trnité nebo jedovaté, svétlomilné a jejich délka Zivota dosahuje zhruba 20
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let. Tato skupina kratkovékych druhti zahrnuje: janovec metlaty, krucinku
Salzmannovu (Genista salzmanii), diistal etnensky (Berberis aetnensis), jalovec
obecny (Juniperus communis) a ostruzinik stfedozemni (Rubus ulmifolius). Na
pastvinach opusténych vice nez 20 let pievazuji dlouhoveéké dieviny napt. jedle
bélokora (Abies alba), buk lesni, slivon trnka, jasan zimnat (Fraxinus ornus), dub
cesminovity (Quercus ilex), dub pytity (Quercus pubescens), borovice ptimoiska
(Pinus pinaster) atd. (Said a Gégout, 2000). Na opusténych pastvinach v Belgii je
nejbéznéjSim druhem dreviny jasan ztepily. Mezi dalsi nejcastéjsi dfeviny se fadi dub
letni, olse lepkava, hloh jednosemenny a vrba bila (Salix alba) (Uytvanck a kol.,
2008).

Sukcese dfevin mize také probihat na opusténych loukach jako napft.
v narodnim parku Bélovézsky prales. Zarustajici louky zde predevsim osidluje olse
lepkava, vrba popelava, vrba pétimuzna (Salix pentandra), biiza bélokora a jetab

ptaci. Sukcese dievin zde za¢ina po 10 letech od opusténi (Falinska, 1989).

2.4.3 Sukcese v zaniklych vesnicich

Opusténé a zbourané vesnice U nas miZzeme najit prevazné v pohrani¢nich
horach, kde v minulosti doSlo k odsunu némeckého obyvatelstva. K odchodu
obyvatel také dochazelo pii vzniku vojenskych prostora, kterych unas bylo
vytvoieno nékolik. Presto i dnes se daji tyto zaniklé vesnice dobie rozeznat v krajing,
protoze maji specifickou druhovou skladbu dievin.

V Doupovskych horach byl vytvotfen v roce 1953 vojensky vycvikovy prostor
Hradisté, ktery danou oblast zcela znepiistupnil (Vojta a Kopecky, 2006). Kvuli
vzniku tohoto vojenského prostoru zaniklo mnoho vesnic. Byvala lidské sidla zde
zarustaji nejéastéji vrbou jivou, ktera je dopliiovana i jinymi druhy dievin. Vrba jiva
v nékterych vesnicich vytvaii souvisly zapoj, avsak naruinach s velkymi kameny
rostou Casto jen jednotlivé stromy nebo kete. V zaniklych vesnici tento druh casto
dorlistad neobvyklych rozmérii, az 18 m vysky a primér kmene v prsni vySce mize
dosdhnout az 32 cm. V soucasnosti jsou porosty této vrby ve stadiu rozpadu
anedochazi k jejimu zmlazeni. Tato dievina je ve starSich sukcesnich stadiich
nahrazovana jasanem ztepilym nebo javory. Jasan ztepily byl ve vesnicich casto
vysazovan ataké ho milzeme najit v souCasnosti na méné¢ udrZzovanych mistech

v naSich méstech a vesnicich (Vojta, 1999).
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Tti druhy dfevin - bez Cerny, javor mlecC a jasan ztepily - jsou typickymi
druhy center zaniklych vesnic (Vojta, 2007). Meruzalka srstka (Ribes uva-crispa)
a br¢al mensi (Vinca minor) jsou druhy, které indikuji lidské osidleni, resp. jsou
nanéj vazany (Dupouey akol.,, 2002). Na okrajich zaniklych vesnic je skladba
dfevin mnohem pestiejsi nez v intravilanu. Zde rostou vyrazné hlohy a nékteré druhy
vytvari na mensich plochach ¢isté porosty jako napft. topol osika, tfesen ptaci, slivon
Svestka (Prunus domestica) a hlohy. Do vyznamnych porostii Ize zatadit také porosty
lisky obecné s vtrouSenou biizou bélokorou. Porosty se zde mozaikovité sttidaji
(Vojta, 1999).

Obora Zidlov serozkladd natizemi byvalého vojenského vycvikového
prostoru Ralsko a to v jeho jihovychodni ¢asti. V dobé, kdy tizemi vyuZzivala pro své
potfeby armada, byla tato obora pouzivana jako stfelnice atankodrom. Tento
vojensky prostor byl zruSen az vroce 1991 (Petficek a Engstova, 2009). Vznik
vojenského prostoru si vyzadal vysidleni mnoha zdejSich vesnic a jejich zboteni.
Tyto zaniklé vesnice i V soucasnosti je mozné najit, protoze jsou 0d okolni travinné
vegetace oddéleny porostem vzrostlych stromi. Zaklad porosth tvoii stromy, které
jsou star$i Sedesati let. Jedna se 0 druhy jako napf. lipa malolista, lipa velkolista,
javor mlé¢ ajirovec madal (Aesculus hippocastanum). Tyto dieviny zazily jeSté
dobu, kdy ve vesnicich zili lidé. V kefovém patie zaniklych vesnic roste napt. bez
erny, javor mlé¢ a javor klen. Na tizemi zmizelé obce Zidlov se vyznamné uplatiiuje
napt. jasan ztepily. Nedilnou soucasti zdejSich vesnic jsou ovocné stromy a okrasné
deviny, které prezily vojenskou disturbanci. Rostou tu jabloné atfesné a mezi
nékterymi ruinami mizeme najit i hru$né, Svestky nebo rybizové kefe. Z okrasnych
dfevin velmi dobife piezivaji Sefik obecny (Syringa vulgaris) apamelnik bily
(Symphoricarpos albus). Tyto dva druhy se §iii ze zaniklych vesnic do volné krajiny.
To stejné se da fici 0 ovocnych stromech. V okoli sidel rostou velmi hojné hlohy

a rize, méné Casto se zde objevuje slivon trnka (Engstova, 2008).

2.5 Faktory ovliviiujici sukcesi dievin
Na vegetaci vzdy piisobi velké mnozstvi biotickych a abiotickych faktort,
které také souvisi s konkrétnim stanoviStém. Pokud tyto faktory plsobi v Case,
mluvime 0 rezimech. Existuje rezim tepla, svétla, vody, minerdlnich Zzivin,
mechanickych sil aj. Faktory prostfedi muzou pusobit tak, ze se jejich vliv

na vegetaci dopliuje (synergické plisobeni) ¢i vyruSuje (antagonistické piisobeni)

23



(Prach, 2001). Predpokladanym faktorem, ktery vzdy psobi na prubéh sukcese, je
Cas. Z ostatnich faktorl jsou nejcastéji pritkazné: okolni vegetace, makroklima, ptidni
vlhkost, obsah dusiku v substratu a struktura substratu. S mensi pravdépodobnosti je
také signifikantni vliv velikosti naruseného mista, pH aobsah organické hmoty
a fosforu v ptidé (Prach a Rehounkova, 2006).

Dulezity je i vliv reliéfu, protoze jeho vlastnosti je nadmoiska vyska,
orientace ke svétovym strandm a sklon svahu. Tyto tfi faktory ovliviiuji vegetaci, ale
také kazdy z nich plsobi riiznou intenzitou na ptidu. Nadmoiska vyska mé vliv
narezimy teploty asrazek. Do jisté miry pusobi ina svétlo, protoze podil
ultrafialového zatfeni roste s nadmoiskou vySkou. Orientace ke svétovym strandm
spoluurcuje hlavné ptikon slune¢niho zéafeni. Tento ptikon také ovliviiuje sklon
svahu. Orientace jeSté pusobi Caste¢né ina piijem srazek, protoZze jsou rozdilné
navétrné a zavétrné svahy. Sklon svahu predevsim uréuje hloubku ptdy a tim i vliv
mate¢né horniny. Plati zde, Zze ¢im je strméjsi svah, tak tim vice se projevuje vliv
jejiho chemismu (Prach, 2001). U pud, které se vytvotily na svazich, je rozhodujici
jejich expozice, ktera spojuje uhel sklonu a orientaci ke svétové strané. V naSich
podminkach jsou navétrné svahy orientované smérem k zdpadu a severozapadu. Na
téchto svazich vznikaji mélké pudy, protoze zde dochéazi k intenzivnimu odnosu
povrchu piidy vétrem a také jsou tyto svahy nachylné na vodni erozi. Na zavétrnych
svazich, které jsou U nds pfedevSim orientované na vychod a jihovychod, je odnos
vétrem minimalni. Na téchto svazich dochazi naopak k obohacovani a prohlubovani
pudy, které je zpiisobeno navatim a uklddanim detritu a ¢astecek ptidy. V nizinach
a pahorkatinach je hloubka pidy na severnich svazich vétSinou hlubsi nez na téch
jiznich. Ptiznivé&jsi vodni rezim pro dekompozi¢ni pochody a humifikaci se uplatiuje
na severni stran¢. Naopak v letnim obdobi dochazi na jiznich svazich vétSinou
Kk piehtivani ptidniho povrchu a K limitujicimu vlivu sucha, coZz ma negativni G¢inek
na ¢innost dekompozitora (Slavikova, 1986).

Historické hospodateni ¢lovéka také ovliviiuje variabilitu vegetace a ptdu.
Druhové slozeni sekundarnich lesti v zaniklych vesnicich v Doupovskych horéch je
velmi odlisné od vegetace kontinualnich lest. Rozdil je pfedevsim ve vyskytu druht
indikujicich vysoky obsah zivin v pidé a vysoké pH (Vojta, 2007). V zaniklych
vesnicich jsou zde zvySené hodnoty pH, nejvyssi hodnoty mliZeme najit na ruinach
domi ato zdivodu pfisunu uhlicitani z malty a cihel, které zvysuji pH az

na hodnoty kolem 7. Velky rozdil je mezi lesem aruinami nebo intravilanem
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Vv obsahu pfistupného fosforu, kdy v zaniklych vesnicich je hodnota fosforu v pudé
témét 9,5krat vétsi nez v lese. Obsah fosfort je pravdépodobné ovlivnén druhem
a intenzitou byvalych antropogennich vlivli a také zasaditéjsi reakei pH, kterd mize
mit pozitivni vliv na obsah fosforu. V intravilanu se také vyskytuji druhy rostlin,
které jsou naro¢néjsi na mnozstvi dusiku v pide (Vojta, 1999).

V severovychodni c¢asti Francie, Vpohoti Vosges byl zkoumén vliv
historického hospodafeni na vegetaci a pudu. Jednotlivé kategorie historického
hospodateni (byvalé obdélavané pudy, byvalé zahrady, staré lesy a byvalé pastviny)
se od sebe lisily jak druhovym sloZenim, tak i druhovou diverzitou rostlin. Také byl
mezi nimi rozdil v ukazateli dusiku vpud¢ (Ellenbergiv koeficient) av pH
(Ellenbergiiv koeficient). Druhové nejbohatsi byly byvalé zahrady a tésné za nimi
se umistily obd¢lavané pudy. Zahrady také dosahly nejvyssich hodnot v ukazateli
dusiku a v pH (Koerner a kol., 1997). Dalsim vyzkumem ve Vosges bylo zjisténo, Ze
byval¢ zahrady seod ostatnich kategorii historického hospodafeni (byvalé
obdélavané pudy, byvalé pastviny, byvalé louky a staré lesy) 1isi v obsahu fosforu
v pud¢, v poméru C:N a Vv hodnoté pH. Zahrady maji prikazné vyssi obsah fosforu
rychlejsi pfeménu organickych latek (Koerner a kol., 1999).

Samotné druhové sloZeni rostlinného spolecenstva také ovlivituje charakter
pudy ato velmi vyznamné. Za stejnych klimatickych podminek ana téze matecné
hornin¢ se mizou vytvofit rizné pudni typy, které budou mit rizné fyzikalni
i chemické vlastnosti. Tyto odlisné pudni typy vzniknou vlivem ruzného sloZeni
vegetace na urcitém stanovisti. Prikladem muze byt to, ze z matecného substratu
sprase Se pod travinnymi porosty vytvari ptdni typ cernozem, naopak pod listnatym
lesem vznikne jiny padni typ, ktery bude mit odlisSné vlastnosti, a to hnédozem. Také
lesy svou druhovou skladbou mohou mit vliv na chemické slozeni pidy, protoze
opad listi vétSiny naSich listnatych stromil obsahuje dostate¢né mnoZzstvi kationtil
vapniku, hot¢iku a drasliku. Timto opadem mulze byt obohacena horni vrstva pidy
(Slavikova, 1986).

Rozklad opadu rlznych druhii dfevin neni stejny aje ovlivnén riznymi
stanovi$tnimi podminkami. Nejpfiznivejsi rozklad listd v zoné¢ dubobukovych lest
maji olSe, jilmy, habry, lipy a javory. Primérné rozloZeni opadu je u dubd, bfiz,
topola, bukt a jedli a vyslovné pomaly rozklad a malo kvalitni opad je u smrkd,

modfind a borovic (Poleno a kol., 2009). Opad nekterych druhti rostlin miize pisobit
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na pH pidy tak, ze napt. opad smrkt pH snizuje, zato opad lip a javori obvykle pH
mirné zvySuji (Lastivka a Krejcova, 2000).

Porosty smrku tedy maji vysoky acidifika¢ni potencial ve srovnani s porosty
buku ¢i jinych listnatych dievin. Tento potencial ma nékolik pfi¢in. Prvni z nich je
vys$i zachyt atmosférickych depozic v korunach smrku. Také kvalita opadu u smrku
je nizsi apti rozkladu tohoto opadu se uvoliuje vétsi podil nizkomolekularnich
organickych kyselin. Posledni pficina tkvi v tom, Ze porosty smrku vytvaii méné
ptiznivé piadni mikroklima pro spoleCenstva puidnich mikroorganismt (Augusto
a kol., 2002).

Reakce pudy neboli pH setaké vyrazné podili na ovliviiovani druhové
skladby rostlin na riznych substratech ana kvalitativnim i kvantitativnim sloZeni
edafonu. Obecné se da fici, ze pH je dano koncentraci vodikovych iontd. Pudni
reakce je predevsim ovliviiovana mate¢nou horninou a také na pH puisobi abiotické
I biotické procesy v pudé a ¢lovek pouzivanim hnojiv (Lastivka a Krej¢ova, 2000).

Rostliny spiSe nez na samotné pH reaguji na disledky, kterymi plisobi pH
na pidu ¢i horninu. Pti urcité pidni reakci se napt. uvoliuji kovy z vazanych forem,
méni se také dostupnost zivin piedev§im vapniku a nékteré druhy rostlin jsou
konkuren¢né silngjsi. Nizké pH (velmi kysela pudni reakce) je spojené s toxicitou,
protoze jsou v pudé vysoké koncentrace hliniku a zeleza. Naopak vysoké pH (velmi
zésaditad pidni reakce) ovliviiuje negativné dostupnost Zeleza, ale také fosforu.
Pusobi vSak i pozitivné, protoze zvySuje rychlost fixace dusiku symbiotickymi
bakteriemi. Zména pH miiZze mit za nasledek zménu v dostupnosti amonného dusiku
(pfi nizkém pH) k nitratovému dusiku (vysoké pH). Napt. metlicka kiivolaka
(Avenella flexuosa) toleruje toxickou formu hliniku pfi nizké ptdni reakci atim
napt. soudrznost, poréznost atd. (Kovar, 2002).

Vysoka koncentrace kationtli vapniku zvySuje pH az do zasaditych hodnot.
Pfitom dochazi k rychlé mineralizaci a piidni koloidy jsou nasyceny vazbou vapniku
a hot¢iku. Nékteré ziviny jsou velmi Spatné piistupné jako napi. fosfor, Zelezo,
mangan atd. Vysoké hodnoty véapniku v padé jsou patrné pfi¢inou vzniku
vapnobytnych rostlin (kalcifyty). Existuji vSak rostliny, které pfitomnost vapniku
vV pudé nesnaSeji, jako je napf. vies obecny (Calluna vulgaris). Tyto rostliny

se nazyvaji kalcifobni (Lastlvka a Krejcova, 2000).
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Velmi dilezitym prvkem v pad¢ je také dusik. U jednotlivych druht rostlin
se vyvinula riznd citlivost na obsah dusiku v pidé. Rostliny, které potiebuji velké
mnozstvi dusiku, se nazyvaji nitrofyty a na ptiznivych stanoviStich mohou vytvaret
nitrofilni spolecenstva. Mista mohou byt obohacena dusikem pfirozenou cestou
(luzni lesy), ale také nasledkem lidské Ccinnosti (néasledky pastvy, splacht
mineralnich i organickych hnojiv, vypousténi organickych odpadt atd.). Jsou vSak
I nitrofobni rostliny, které vys$si obsah dusiku v pudé nesnaseji. Typickym prikladem
nitrofilniho druhu je kopiiva dvoudoma (Urtica dioica). Dalsi dileZitou zivinou pro
rostliny je fosfor (Lastiivka a Krejcova, 2000).

U rostlin je dilezité, jakym zplisobem $ifi sva semena, protoze zpusob §ifeni
semen ovliviluje vzdalenost, na kterou se jednotlivé druhy rostlin dokazou S§ifit, a
S tim souvisi jejich GspéSnost kolonizace nového prostfedi. Dieviny §ifi svd semena
piedevSim endozoochorné¢ tedy Vtravicim traktu riznych druhG Zivocicht
a anemochorn¢ pomoci vétru. Také se nékteré druhy rozsifuji vegetativné pomoci
kotenovych vybézkli. Tento zplsob Sifeni je ucinny, ale pomaly. Kofenovymi
vyb&zky se $iti napt. slivon trnka, svida krvava, visenn obecna (Prunus cerasus) atd.
(Kubat a Machova, 2010).

Na velké vzdalenosti se prostiednictvim ptaki $iti hlohy. Je znamo, ze s vétsi
vzdalenosti 0od dospélych stromi klesd pocet semenackt vétSiny dievin a pravé
semenackll v soucasné krajin€. Semenacky dievin, které maji t€zka semena, rostou
vétsinou soustfedény pobliz matefskych stromli. Mezi tyto dfeviny patii napt. lisky,
tteSné, buky, habry atd. Semena vétSiny téchto druhl jsou rozndsena i pomoci ptakd,
proto jejich semenacky muzeme najit ojedin€le ina mistech pomérné vzdalenych.
Naopak btizy a smrky jsou schopné se rozsifovat na velké vzdalenosti a to pomoci
lehkych semen, které se dobie $ifi vétrem. Tyto dieviny byly schopny diky jejich
zpusobu Sifeni rychle obsadit opusténé plochy v krajiné se snizenou konkurenci
bylinné vegetace, jako jsou napf. opusténd pole (Zajickova akol., 2011). U brizy
bélokoré bylo zjisténo, ze do vzdalenosti 110 m od plodnych stromu je tento druh
schopen vytvaiet nasledné zapojené biezové porosty (Suchockas, 2002).

V soucasnosti Se expanzivné S§ifi jasan ztepily a dilezitym faktorem, ktery
milZe miru jeho expanze zcela zadsadné ovlivnit, je vyskyt matefskych plodnych
stromd v krajiné. U tohoto druhu bylo zjisténo, ze nejhojnéjsi zmlazeni se vyskytuje

v okruhu pfiblizn¢ do 100 m od matefského stromu. S vétsi vzdalenosti
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od matetského stromu je jeho zmlazeni fids$i a nad 150 m muZeme najit semenacek
jasanu jen opravdu sporadicky. Toto zjisténi mize expanzi jasanu trochu zpomalovat
(Burianek, 2009).

Bylozravei poskozuji ktru, lyko popt. bél dfevin zriznych davodu,
predevsim vsak kvili ziskavani potravy. Dalsim divodem muze byt znaceni svého
teritoria. Dfeviny jsou poSkozovany ohryzem, loupanim ataké okusem. Na
poskozovani se podili velmi mnoho druhl zvéte, napi. jelen evropsky (Cervus
elaphus), jelen sika (Cervus nippon), danék skvrnity (Dama dama) a muflon
evropsky (Ovis musimon). Mladsi stromky mohou byt také poskozeny zajicem
polnim (Lepus europaeus) a kralikem divokym (Oryctolagus cuniculus) (Cermak
a Jankovsky, 2006).

Zveét svym okusem ochuzuje dievinnou skladbu, protoZe poskozuje jen
n¢které druhy drfevin. PoSkozeni jedinci jsou konkurenéné slabsi oproti
nepoSkozenym a pii opakovaném okusu z druhové skladby porostu mizi (KoSuli¢,
2010). Jehlicnaté dieviny jsou poSkozovany okusem méné nez listnaté. Smrk ztepily
a jedle bélokora vsak trpi velmi silnym poSkozenim. Naopak méné jsou poSkozovany
neptivodni druhy jehli¢nanti jako napft. borovice ¢ernd. Silnym okusem také trpi napf.
jetaby, habry, jasany, javory atd. (Beranova a kol., 2011).

Zveét svym okusem zabranuje rozvoji ketfového patra, coz pozitivné plisobi
na diverzitu bylinného patra. Déle se zvéif podili na eutrofizaci porosti a také
podporuje Sifeni nékterych neptvodnich druhi rostlin (Petiik a kol., 2009). Pastvou
zvéte vznikaji U nékterych druhii dievin tzv. okusové formy, U kterych je velmi silné
potlacen rast, a proto jsou zakrslych rozméri s kulovitym tvarem. Tyto formy jsou
typické predevsim pro druhy dievin jako napft. slivonl trnka, hlohy, rtze Sipkova atd.

(Engstova, 2008).
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3. Charakteristika izemi byvalého vojenského vycvikového
prostoru Ralsko

Tato kapitola byla prevzata z mé bakalaiské prace a byla doplnéna, upravena
a byly pfidany nové dil¢i kapitoly, které se vztahuji ptimo Kk diplomové praci
(Koukol, 2011).

3.1 Poloha a zakladni udaje

Byvaly VVP (vojensky vycvikovy prostor) Ralsko se nachazi ve stfedni ¢asti
severnich Cech. Lezi v Libereckém kraji a také zasahuje men$im uzemim do kraje
StredoCeského. Pievazna cast tohoto byvalého vojenského vycvikového prostoru
se nachazi natizemi okresu Ceska Lipa, ze kterého zabira jednu &tvrtinu plochy.
Kromé tohoto okresu, z¢asti zasahuje do okresu Mlada Boleslav a velmi mala ¢ast
uzemi lezi v okresu Liberec. Tento prostor se nachazi cca 80 km severné od Prahy.
Rozloha VVP Ralsko ¢inila asi 250 km? (Kuncova, 1997).

VVP Ralsko byl ziizen v roce 1950 av letech 1968 — 1991 byl vyuzivan
Sovétskou armédou. Po odchodu vojaki této armady byl vojensky prostor zrusen
(Postolka, 1998). Pti svém vyhladseni byl nejmladsi, ale také nejvétsi VVP jak
v Ceské republice, tak ive stiedni Evropé. Uzemi VVP Ralsko ma velké rozpéti
nadmoiskych vysek od 260 do 700 m (Bejéek a Stastny, 2001). Svou polohou patii
do sedimentarni kiidové struktury Ceské tabule aje soucasti geomorfologického
celku Ralska pahorkatina (Lipsky, 2001).

Velkou c¢ast tohoto tuzemi tvoii piskovcova tabule s podmacenymi
snizeninami a neovulkanickymi kuZely. Ze vSech piskovcovych oblasti CR ma
nejpestiejsi biotu, protoze se zde vyskytuje celd fada riiznych piskovct a stiidaji se tu
suchd amokfadni stanovi§t¢ astanovist¢ naneovulkanitech. Na tGzemi
se V soucasnosti nachdzi rozsahlé kulturni bory, blizké ptirozenym (Culek, 1995).

Uzemi byvalého VVP Ralsko je jedine¢né zhlediska svych pfirodnich
hodnot. Z nékterych tdaji vyplyva, ze az 90 % tohoto Gizemi nebylo za poslednich
50 let dotCeno pfimym plsobenim ¢lovéka. Z pohledu situace ve stfedni Evropé je
takto velké a souvislé tzemi, které bylo ponechano zpravidla jen pfirodnimu vyvoji,

ojedinélym a tedy velmi cennym tizemim (Postolka, 1998).
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KRAJINNY POKRYV

Zamokené a vodni aredly

. B mocaly
hranice velkoplosnych ZCHU Bl vodni plochy

Urbanizované a technizované aredly

Zemédelské aredly B msiska zastavb
stska zdstavba

Lesy a polopFirodni aredly

nezavlazovani orné pida primyslové a obchodni arealy
B ristnaté lesy B ovocné sady a plantiZe ovocnin B ctisie
B jchlicnaté lesy B 10uky a pastviny I :>ba nerostnych surovin
BN smisené lesy T mozaika poli, luk a trvalych kultur skladka

pfechodné lesokfoviny [0 pfevazné zemedelské arcaly B orcal vystavby

spalenisté s vyraznym podilem pfirozené vegetace B sportovni aredly

Obr. & 2 Krajinny pokryv v okrese Ceska Lipa s ozna¢enou &ervenou ¢arou, ktera
znazoriiuje hranice obory Zidlov (pievzato a upraveno z Mackov¢in a kol., 2002).

3.2 Geologie a reliéf

Byvaly VVP Ralsko je souéasti Ceské kiidové panve. Uzemi se rozdéluje
na dvé odlisné oblasti. V severozapadni Casti je to oblast kvadrového kiemenného
piskovce jizerského souvrstvi, kterou lze charakterizovat hluboce zatfiznutymi
roklemi, izolovanymi skalami a skalnimi mésty. Pouze Gizemi podél toku Ploucnice
ma V této oblasti mensi Clenitost. Je tvofeno terasovitymi Stérkopisky pleistocénniho
staii. Kvadrove piskovce smérem na jithovychod ustupuji a prechdzeji na jemnozrnné
vapnité piskovce. Charakter reliéfu se méni smérem na jihovychod V uklonéné
ploSiny s mensi pocetnosti skalnich vychozi (Adamovi¢ a Mikulas, 2001). Vapnité
piskovce vystupuji v udoli Mohelky, odtud dale pokracuji do okoli BElé a smétuji az
k Jizete. Casté jsou natomto uzemi tfetihorni ediGové vyvieliny, které vypliuji

ptivodni kanaly a Zily napt. Certovy zdi (Culek, 1995).
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PREHLEDNY GEOLOGICKY REZ -y
(bez sedimentd kvartéru)

Jz SV
Zitavska Frydlantska
Jestédsky panev pahorkatina
Ralska pahorkatina hibet Jizerskeé
1000m hory

500 m

-500m

D Terciér — neogén: jily, pisky, hnédé uhli ngg%(i)g;um aproterozoikuny: asynteke
- Terciér — vulkanické horniny [:] Proterozoikum: ortoruly
Mezozoikum — krida: piskovce, slepence, P ,
I:] jilovee, slinovee |:’ Proterozoikum: svory
Paleozoikum — devon: prachovce, Krystalinikum v podlozi mezozoika
E bridlice, vapence |:] (paleozoikum aZ proterozoikum), ne¢lenéné

= Paleozoikum — ordovik az silur: prevazné
fylity, misty krystalické vapence Zlomy

Obr. ¢&. 3 Geologicky Fez pres Liberecky kraj (pievzato a upraveno z Mackovdin a kol.,
2002).

Na mnoha mistech podél feky Plouénice a Plouznického potoka se dobyvaly
Stérkopisky fiCnich teras pleistocénniho stari. V nejvétSich piskovnach v soucasnosti
probiha piilezitostna tézba: nazapad od Veseli, na vychodnim a jiznim okraji
Borecku av Srnim Potoce. Pivodné se pocitalo stim, ze setézba sklatskych
a slévarenskych piskit v Provodiné rozsiti na vychod az nauzemi VVP Ralsko
(Adamovic, 1997).

Na tzemi VVP Ralsko se ziskavalo zelezo z alterovanych zil mladych
vulkanit. Tézba probihala ve tiech historickych etapach a v blizkych vesnicich
dochazelo k jejich zhutnovani. V 60. az 80. letech 20. stoleti zde probihala tézba
uranovych rud. Pfi tom dosSlo k rozsahlému naruseni ptirozeného ob&hu i chemismu
podzemnich vod (Adamovi¢ a Mikulas, 2001). Uranova ruda Se ziskavala z hloubek
120 — 250 m. Hlubinna tézba se provadéla na lozisku Hamr a podzemnim louzenim
na lozisku Strdz. V Uzemi se nachézi jesté netéZend uranova loziska Mimon, Osecna

— Kotel a Hvézdov (Adamovi¢, 1997).
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GEOLOGIE
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lednéni)

19 — zlomy ovéfené a piedpoklidané

Obr. ¢. 4 Geologie Libereckého kraje s oznaéenou ¢ervenou ¢arou, ktera znazoriuje
hranice obory Zidlov (pfevzato a upraveno z Mackov¢in a kol., 2002).

Uzemi byvalého VVP Ralsko je rovnéZ cenné z hlediska geomorfologického.
Na uzemi se nachdzi celd fada vyznacnych tvart relié¢fu. Podle velikosti je mtizeme
rozdé¢lit na ty, co vytvaii vyznamné krajinné dominanty, kterym se fika makroformy
relié¢fu (napt. Ralsko, HradCanské stény, Pec, Velky a Maly Borny atd.), ale také
na mezoformy (napi. skalni stény, pseudokary, mrazové sruby, balvanové proudy,
vypreparované Zily, sopouchy atd.) a mikroformy reliéfu (skalni vyklenky, fimsy,
vostiny, puklinové jeskyné apod.) (Lipsky, 2001).

Piskovce v této oblasti vytvari rozsdhlé ploSiny s tidolimi, které maji velmi
Casto kationovity vzhled. Na nckterych mistech vznikly suché rokle s okrajovymi
skalnimi mésty (Hrad¢anské stény). Z ¢edicl jsou vytvoteny vysoké kuzele a kupy
jako napt. Ralsko. Skalnich utvarli je velmi mnoho. Nejvy$§im bodem v byvalém

vojenském prostoru je pravé vrch Ralsko s nadmotskou vyskou 696 m (Culek, 1995).
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REGIONALNI GEOLOGICKE CLENEN(

Liberec

+ Jablonec
- _n.Nisou

Ceska Lipa

Regionalni geologické jednotky

— 1. Zitavsk panev 4. zeleznobrodské krystalinikum
2. Ceska kfidova panev 5. jeStédské krystalinikum
regionalni geologické jednotky 3. podkrkono$sky permokarbon 6. krkonossko-jizersky pluton

Obr. €. 5 Regionalni geologické ¢lenéni Libereckého kraje s ozna¢enou ¢ervenou ¢arou,
ktera znazoriiuje hranice obory Zidlov (pievzato a upraveno z Mackovéin a kol.,
2002).

3.3 Podnebi, ptada a vodstvo

V libereckém kraji ma na klimatickou situaci vliv specificka poloha tohoto
uzemi, protoZze tento kraj lezi narozhrani vlivu Atlantského ocednu na zapadé
a z vychodu ho ovlivituje rozsahly kontinent. Toto Uzemi Se rozprostira v mirné
vlhkém klimatickém pasu mirnych Sifek a prevlada zde zapadni proudéni vzduchu.
Jen ojedin€éle ana kratkou dobu dochazi k nahrazovani vzduchu mirnych Sifek
chladn€jsim vzduchem ze severu, nebo teplejSim vzduchem ze Stifedomoti. Podnebi
Liberecka je také ovliviiovano regiondlnimi faktory ato absolutni nadmotskou
vySkou urcitych jednotlivych mist ataké prevazujici orientaci hlavnich horskych
hibetli ze severozapadu na jihovychod, coz odpovidd sméru pievazujiciho proudéni
vzduchu. Svahy vV libereckém regionu ¢asto maji severni ajizni expozici, ktera
pfindsi vyrazné rozdily v pfijmu slunecni energie na plosné pomérné malém tzemi,
tyto rozdily se v kone¢ném dusledku projevi ina skladbé vegetatniho krytu. Na
klima kraje ma vyznamné&j$i vliv i charakter aktivniho povrchu piedev§im lesni
komplexy (Mackov¢in a kol., 2002).

Klima je v $irSim okoli byvalého VVP Ralsko velmi homogenni, nejcastéjsi

je klimatické oblast MT 9, ve vyssich uzemich, které lezi na severu, ptevlada MT 7,
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oblast MT 4 senachazi navychod¢ v nejvysSich polohach. Tato oblast je
charakteristickda mirné teplym podnebim a dostatkem srazek. V Ceské Lipé je
pramérnd rocni teplota 7,7 °C a primérny ro¢ni thrn srazek ¢ini 687 mm, Béla pod
Bezdézem 7,7 °C, 616 mm, Zakupy 7,4 °C, 657 mm, Doksy 588 mm, Bezdé¢z 638
mm, Mimo#i 628 mm, ale Cesky Dub 7,4 °C, 798 mm a Svétla pod Jestédem jiz 811
mm. U nékterych ¢ediCovych vrchii se objevuje velmi zietelny vrcholovy fenomén
(Culek, 1995).

KLIMATICKE OBLASTI

/\/ hranice velkoplosnych ZCHU
/\/ hranice okresit

MT - mirné tepla oblast CH - chladna oblast

l M12 MT9 B ch4
B MT4 MTI10 B cHe
MT7 MTI11 Bl cy7 50 5 10 15 20 km

Obr. ¢. 6 Klimatické oblasti v Libereckém kraji s oznacenou ¢ervenou ¢arou, ktera
znazoriiuje hranice obory Zidlov (p¥evzato a upraveno z Mackové&in a kol., 2002).

Na tzemi Libereckého kraje jsou velmi casté teplotni inverze, které se zde
vytvaii pfedev§im v zimnich mésicich ana podzim napf. v PodkrkonoSské
pahorkatiné, v Sir§im okoli Semil a v Liberecké kotlin€. Velmi hojné se zde vyskytuji
i mistni teplotni inverze, které se objevuji v jednotlivych horskych udolich, ale také
velkoplosné inverze, které maji nadregionalni charakter. Tyto inverze postihuji i jizni
(povodi Jizery aPlou¢nice) aseverni (Frydlantsko) &asti regionu. V Ceskolipské
kotliné¢ av c¢asti Cvikovské pahorkatiny pievazuji severozdpadni, jihovychodni
a zépadni sméry proudéni (20 %). Na vétrné rizici jsou zde nejméné zastoupeny jizni
sméry proudéni (3,5 %) a pomérné malou Cetnost ma i bezvétii (3,7 %) (Mackovéin
a kol., 2002).

34



PRUMERNA CETNOST SMERU VETRU
V ROCE ZA OBDOBI 1971-1980

J

w Ceska Lipa = Karlovice w Liberec

Obr. ¢. 7 Primérna Cetnost sméra vétru na uzemi Libereckého kraje (pFevzato
a upraveno z Mackov¢in a kol., 2002).

Charakter ptidniho pokryvu Libereckého kraje je siln€ ovlivnén geologickymi
a geomorfologickymi poméry ajejich vyvojem ato predevSim v pleistocénu
a holocénu. Velmi dulezitym ptudotvornym Cinitelem je téz zdejsi klima, které
ovlivituje vyvoj pud predevsim atmosférickymi srazkami a teplotami (Mackov¢in
a kol., 2002).

Byvaly VVP Ralsko tvofi zvelké casti ploSiny, na kterych se vytvotily
i vapnité piskovce, které jsou hluboce odvapnéné. Na téchto piskovcich vznikaji
chudé piady, které jsou velmi nachylné k podzolizaci (Culek, 1995). Arenickymi
(pis¢itymi, nizinnymi) podzoly je pokryta velka cast Ralské pahorkatiny, ve které
lezi i byvaly VVP Ralsko. Tyto pudy se vytvofily v mirné teplé klimatické oblasti
a to na extremné chudych piscitych substratech (piskovcich, navatych piscich), dale
také na zvétralinach piskovcl a na terasovych Stérkopiscich s vyraznym zalesnénim
borovymi doubravami. Nizinné podzoly zde tvoii velmi slozity pidni pokryv spolu
S kambizemémi a luvizemémi arenickymi itypickymi. V podkladu se vyskytuji
sprasové hliny (Mackov¢in akol.,, 2002). Na cediCovych kuzelich se vyvinuly
eutrofni kambizemé az trofické rankery. Vychozy véapnitych piskovci jsou tvofené
pararendzinami. Eutrofni kambizemé, trofické rankery a pararendziny jsou
zastoupeny na izemi VVP Ralsko ve velmi malém rozsahu. Organozemé (slatiny

a raSeliny) lezi na dn¢ podmacenych snizenin (Culek, 1995).
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PUDNI TYPY

I fluvizemé modélni —— organozemé a gleje
B hnédozeme modalni «"s"s" podzoly arenické
! kambizemé modalni podzoly kambické s 0 5 10 15 20 km
kambizem? dystrické B pscudogleje modalni -
kambizemé eutrofni pseudogleje luvické
——— kambizemé pelické —— pseudogleje pelické hranice velkoplosnych ZCHU
B 1uvizeme modalni I rendziny a pararendziny /\/ hranice okresii

Obr. ¢. 8 Pidni typy Vv Libereckém kraji s oznacenou ¢ervenou ¢arou, ktera znazoriuje
hranice obory Zidlov (pievzato a upraveno z Mackovéin a kol., 2002).

Vyznamnou soucasti zdejSiho uzemi jsou rybniky, které¢ byly vybudovany
velmi ¢asto na mistech pavodnich jezer, bazin nebo mocali. Mezi nejvétsi z nich
patii rybnik Biehyné s rozlohou 90 ha a rybnik v Hamru, ktery ma rozlohou 60 ha.
Oba tyto rybniky se nachdzeji na vnéjsi hranici byvalého VVP. Soucasti mistni sité
vodnich ploch jsou ¢tyfi rybniéni soustavy, které se nazyvaji dokeska, hradGanska,
hvézdovsko-novodvorska a strazsko-hamerska. VéEtsi ¢ast tizemi odvodiuje feka
Plou¢nice, ktera je pravostrannym pfitokem Labe ajeji pfitoky Hamersky,
Plouznicky a Hrad¢ansky potok. Vychodni ¢ast tzemi spada do povodi Jizery. Jeji
piitoky odvadéji vodu z této €asti uzemi. K pritoklim feky Jizery se zde tfadi Béla
s Rokytkou a Zabrdka s Mukatfovskym potokem. Kolem 65 % tohoto uzemi patii
do povodi feky Ploucnice a zbyla ¢ast, tedy 35 % patii do povodi feky Jizery (Honct,
1998).
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HYDROGRAFICKA SIiT
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Obr. ¢. 9 Hydrograficka sit’ v Libereckém kraji s oznacenou ¢ervenou ¢arou, ktera
znazoriiuje hranice obory Zidlov (p¥evzato a upraveno z Mackov&in a kol., 2002).

3.4 Fytogeograficka charakteristika a potencialni prirozena vegetace

Ralsky bioregion se rozklada v mezofytiku ve fytogeografickém okrese 52.
Ralsko-bezdézska tabule ave fytogeografickém okrese 53. Podjestédi. Tento
bioregion lezi ve vegetaCnim stupni suprakolinnim az submontannim (Culek, 1995).

Potencialni ptirozena vegetace je velmi rozmanita. Nejveétsi ¢ast tohoto tizemi
pokryvaji smiSené acidofilni doubravy s borovici. Tyto doubravy patii do svazu
Genisto germanicae-Quercion, piesnéji do asociace Vaccinio vitis-idaeae-Quercetum
(Culek, 1995). Tato asociaci se v potencialni pfirozené vegetaci nazyva brusinkova
borova doubrava a je charakterizovana tak, Ze jsou to svétlé a druhové chudé porosty
s dominantni borovici lesni (Pinus sylvestris) a dubem zimnim (Quercus petraea).
Ridéeji v t&chto porostech roste dub letni (Quercus robur) s pfimési biizy b&lokoré
(Betula pendula) a jefabem ptac¢im pravym (Sorbus aucuparia subsp. aucuparia) ve
stromovém patie. V kefovém patfe obéas muzeme najit kruSinu olSovou (Frangula
alnus) a vrbu usatou (Salix aurita). Dominantné zde rostou kefi¢ky, napf. vies
obecny (Calluna vulgaris), bortvka ¢erna (Vaccinium myrtillus) a brusinka obecna
(Vaccinium vitis-idaea), z kapradin hasivka orli¢i (Pteridium aquilinum) a z trav
predevsim metlicka kiivolaka (Avenella flexuosa) a to vSe mizeme najit v bylinném

patfe. V. mechovém patfe Se Casto vyskytuje travnik Schrebertv (Pleurozium
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schreberi) a dalSimi druhy jsou dvouhrotec ¢efity (Dicranum polysetum), dvouhrotec
chvostnaty (Dicranum scoparium), bélomech sivy (Leucobryum glaucum), bélomech
skalni (Leucobryum juniperoideum) a lisejniky. Tyto porosty se vyskytuji
na chudych, leh¢ich a velmi silné¢ kyselych piidach. PiedevSim na kambizemich,
které vznikly na mineralné chudych substratech (kyselé piskovce, arkédzy, slepence,
terciérni a kvartérni stérky a pisky) a v oblastech se subkontinentalnim klimatem.
Tyto porosty miZeme najit v severnich, stfednich a vychodnich Cechach
v nadmofiskych vyskach asi 260 az 300 m n. m. Ve vétsi nadmoiské vysce mezi 400
a 500 m n. m. v zapadnich a jiznich Cechach (Chytry a kol., 2001). Tato asociace je
lidskou ¢innosti bezprostfedné ohrozena a Vv nebezpe¢i vymizeni. Z hlediska
vzéacnosti je dostatecné hojna a divodem jejiho ohrozeni je ptfevod téchto porostl
na jehlicnaté monokultury, vtomto uzemi pfedevSim naborové monokultury

(Moravec, 1995).

POTENCIALNI PRIROZENA VEGETACE

hranice velkoplosnych ZCHU

Luzni lesy

" sttemchova jasenina, misty v komplexu
s mokfadnimi olSinami

Acidofilni bikové, jedlové, bFezové a borové doubravy
Dubohabriny a lipové doubravy bikové a/nebo jedlovi doubrava
CernySové dubohabfina brusinkova borové doubrava

Kvématé buciny Raselinisté
bucina s ky&elnici devitilistou [0 komplex ostficovych a ostficovomechovych
Acidofilni buciny a jedliny

B komplex ostficovoraselinikovych
bikova bu¢ina " s -

Obr. &. 10 Potencialni piirozena vegetace v okrese Ceska Lipa s oznaenou &ervenou
¢arou, ktera znazoriiuje hranice obory Zidlov (pFevzato a upraveno z Mackovéin a kol.,
2002).

3.5 Flora a fauna

Pted vznikem VVP Ralsko zde byla kulturni krajina, ve které pfevladaly lesy
(75 % rozlohy). Divodem tak vysokého podilu lest byla velmi chudé ptda. V tomto

uzemi byla velmi siln€¢ pozménéna pfirozena skladba lest, které byly preménény
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na prevazné jehlicnaté (borové) monokultury. Prirozené lesy se zachovaly pouze
na bazickych eruptivech, piskovcovych tvrdoSich a Vv kotlindch. Zeméd¢lskd piida
pokryvala necelou jednu pétinu rozlohy VVP Ralsko. Na uzemi byly malo
zastoupeny louky, soustiedéné pouze v blizkosti obci. Na loukach probihalo
intenzivni hospodareni. Nékteré z luk byly situovany do niv fek a potokt (Balatova
a kol., 1997).

V soucasnosti Se lesni porosty, které¢ maji skladbu blizkou pfirozenému stavu,
vyskytuji na stanoviStich se specifickymi geomorfologickymi a hydrologickymi
podminkami napf. PP Siroky kamen. Na vét§ind uzemi byvalého VVP Ralsko
prevazuji lidmi vytvofené borové monokultury. Ve vychodni ¢asti tzemi
se nachazeji dokonce smrkové monokultury (Husakova a kol., 2001).

Lazebnicek na zakladé typologického prizkumu shrnul typy ekotypu do 6
skupin od A az do F. Nejcastéjsi skupina je A, ktera oznacuje borové porosty. Tato
skupina na tizemi VVP zaujima 12 860 ha (62,4 % tizemi). Patii do ni borové porosty
na zvétralych kvadrovych piskovcich. Dominantnim druhem je borovice lesni,
V pfimési jsou zastoupeny dub letni, buk lesni (Fagus sylvatica), biiza bélokora,
smrk ztepily (Picea abies), modiin opadavy (Larix decidua) a borovice vejmutovka
(Pinus strobus). V bylinném podrostu pievazuji acidofilni a oligotrofni druhy, napf.
metli¢ka kiivolaka, boriivka Cerna, brusinka obecna, vies obecny. Z kapradin hasivka
orli¢i, dale lisejniky a acidofilni mechorosty. Na vlh¢ich mistech se vyskytuji druhy
rodu Rubus (Lazebnic¢ek, 2007). V mechovém patru by mély byt zastoupeny tyto
druhy: travnik Schrebertiv, dvouhrotec Cefity, dvouhrotec chvostnaty, bélomech sivy
a bélomech skalni. Vysoké mezofilni a xerofilni kioviny se také vyskytuji na izemi
VVP Ralsko. Nejéastéji jsou tvoieny liskou obecnou (Corylus avellana), hlohy
(Crataegus spp.), pta¢im zobem obecnym (Ligustrum vulgare), slivoni trnkou
(Prunus spinosa) artzi (Rosa spp.). Tyto druhy osidluji hlavné opusténé louky,
pastviny nebo pole (Chytry akol., 2001). Travni porosty jsou pievazné tvoieny
spole¢enstvy tfidy Molinio — Arrhenatheretea a Nardo — Callunetea (Husakova
a kol., 2001).

Velmi ohroZzend je polopiirozend nelesni vegetace, kterd je =zavisla
na vojenském rezimu, ktery zanikem VVP Ralsko ustal. Tato vegetace je ohroZovana
hlavné S$ifenim invaznich druht, jak ruderdlnich tak ingkterych druh@ luénich
spolecenstev. Vybér druhli s nejvEtsi invazni aktivitou vroce 1991: napf. olSe

lepkava (Alnus glutinosa), ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius), pelynék
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cernobyl (Artemisia vulgaris), biiza bélokora, pcha¢ oset (Cirsium arvense), vratic
obecny (Tanacetum vulgare) (Balatova akol., 1997). Na uzemi VVP Ralsko je
V soucasnosti nejhojnéjsi a nejagresivnéjsi invazni druh vI¢i bob mnoholisty
(Lupinus polyphyllus) a janovec metlaty (Cytisus scoparius) (Husakova a kol., 2001).

Byvaly VVP Ralsko méd vysokou biodiverzitu rostlinnych spolecenstev.
Z lesnich spolecenstev jsou nejvzacngjsi druhoveé bohaté a vapnomilné reliktni bory
araSelinné smréiny, z mokfadnich asociace Callaetum palustris, z raSelini$tnich
asociace Eriophoro vaginati — Pinetum sylvestris. Nachazi se zde také vzacna
bylinna a kefickova spolecenstva pis¢in (tfidy Koelerio — Corynephoretea, Sedo —
Scleranthetea a Nardo — Callunetea) (Balatova a kol., 1997).

Z prizkumu vodnich bezobratlych zivoc¢icht vyplyva, ze na tizemi byvalého
VVP Ralsko se vyskytuji litoralni perloocky. Nejzajimavéjsi lokality jsou rybniky
Biehynisky, Vavrousktv, Drznik a Bobii. Dale zde byly zjistény druhy rodu
Daphnia, Bosmina a Diaphanosoma. Tyto druhy se do pobieznich ¢asti dostaly
nejspiSe vétrem a proudy. K nejvyznamnéjs$im objeviim patii nalez vzacné perloocky
Lathonura rectivostris z rybniku Biehynského, ktera byla nalezena dne 26. 6. 1981
(Stiftr, 1997).

Na tizemi VVP Ralsko Ziji dva vyznamné druhy korysu: listonoh letni (Triops
cancriformis cancriformis) a zabronozka letni (Branchipus schaefferi). Oba tyto
druhy obyvaji vyhradné periodické kaluze. Tyto kaluze velmi casto byvaji
na tankodromech nebo na cestach, které slouzily k pfejezdim tézké vojenské
techniky. Periodické kaluze mizeme najit, jak v lese nebo na odlesnénych plochach
podminky pro oba druhy. Tyto podminky vytvofila téZzka vojenska technika
neustalymi pfejezdy. Dalsim diivodem hojného poctu téchto korysi je nepouzivani
chemickych latek v zemédé€lstvi. Chemické latky se zde nepouzivaly ptes 50 let.
Vyskyt listonoha letniho byl prokazan na 11 lokalitdich ve 4 kvadratech sitového
mapovani. Zabronozka letni byla objevena v 5 kvadratech sitového mapovani
(Zavadil a Honcu, 1997).

V byvalém VVP Ralsko zije mnoho druhii pavoukd. Na zkoumanych
lokalitach bylo zjisténo 224 druht, coZ je skoro jedna tietina (32 %) z odhadovanych
700 druhii arachnofauny Cech. Toto vysoké procento ukazuje na velkou biotopovou
heterogenitu prostoru. Pii faunistickém prizkumu byly poprvé nalezeny druhy

Dipoena inornata a Theridion conigerum na tzemi naseho statu. Ve VVP Ralsko byl

40



prokazan vyskyt 14 termofilnich druht, z toho 10 bylo nalezeno na bezlesé pisciné
v okoli Plouznického a Novodvorského rybnika. Z nich 4 druhy napt. Aelurillus v-
insignitus a Zelotes electus davaji prednost na uzemi Cech skalni stepi a lesostepi.
VVP Ralsko je vyznamnym arachnologickym uzemim, kvuli pfevazujicimu poctu
reliktnich druhu, kterych bylo zjisténo 159 (Kuarka, 1997).

Pfi prizkumu vazek bylo zjisténo 29 zastupct fadu Odonata. Mezi vzacné
druhy uréité patii Anax imperator. Larvy vice druhtt vazek byly nalezeny
v periodickych louzich, kde spolu s nimi byly zabronoZky letni a listonozi letni
(Honct, 1997a).

Rovnokfidlych (Orthopter) bylo na tzemi byvalého VVP Ralsko zjisténo 38
druhti (54 % fauny Cech). Kvili tomu, Ze uzemi nebylo pies 50 let intenzivné
obhospodafovano, a proto také nedoslo k chemické kontaminaci, byly zde nalezeny
druhy, které se na Ceskolipsku vyskytuji pouze zde (Metrioptera bicolor, Decticus
verrucivorus, Sphingonotus coerulans, Chorthippus vagans). Dosti hojny je zde druh
Chorthipus pullus, ktery je v Cechach povaZzovan za velmi vzacny. Na tzemi Ziji jak
chladnomilné ¢i horské druhy napt. Barbitistes constrictus, tak idruhy vyrazné
teplomilné napi. Metriptera bicolor. Teplomilné druhy obyvaji nejcastéji JV ¢asti
uzemi. Hranice mezi teplomilnymi a chladnomilnymi druhy probiha na cafe
Svébotice — Hvézdov — Hrad¢any — Kutivody (Honcti, 1997b).

Celkovy pocet stievlikovitych (Carabidae) je 303 druhd, coz z byvalého
VVP Ralsko déla jednu z nejbohatsich oblasti Cech (Honct a Vonicka, 1997).

Vodni obratlovci byli cilem dalSiho faunistického prizkumu. Byl prokazan
vyskyt mihule poto¢ni (Lampetra planeri), ktera je zafazena mezi kriticky ohroZzené
druhy. Z ryb bylo zjisténo celkem 26 druhu. Jenom dva druhy jsou zafazeny mezi
ohrozené druhy. Prvni je mnik jednovousy (Lota lota) a druhy piskof pruhovany
(Misgurnus fossilis). Dalsi druhy ryb jsou hospodairského vyznamu, v mistech jejich
vyskytu jsou z vétsi miry uméle vysazované Clovékem (Vitacek, 1997a). V této
oblasti maji ficky vétSinou maly spad, proto také ¢asto patii az do parmového pasma,
za to mensi toky do pstruhového pasma (Culek, 1995).

Pti prizkumu obojzivelnikli byl prokazan vyskyt tfi druhi ocasatych
obojzivelnikli (mloci a Golci) a osmi druhti bezocasatych (Zab). Colek velky (Triturus
cristatus) a kunka obecna (Bombina bombina) jsou druhy, které byly zaznamenany
Vv blizkosti hranic VVP (Vitacek,1997b). Velmi béznym druhem na celém tzemi je

Colek obecny (Triturus vulgaris), piekvapivé casty je vyskyt colka horského
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(Triturus alpestris), ktery zije pievazné v Polomenych horach. V okoli
Novodvorskych rybnikti, Svébotickych mokiadli, Hradc¢anskych a Vrchbélskych
rybnikii a na Zidlovské stielnici byla objevena blatnice skvrnita (Pelobates fuscus).
Ropucha kratkonoha (Bufo calamita) nebyla nalezena v oblasti Biehynského
rybnika, ale jeji vyskyt byl zaznamenan navice lokalitich mezi Mimoni
a Svéboricemi a mezi Hrad¢any a Veselim. Dal§im druhem je ropucha obecna (Bufo
bufo), ktera je v dané oblasti naprosto b&ézna. Na Palohlavské stielnici a u Oken je
hojny vyskyt rosnicky zelené (Hyla arborea). Nejhojnéjsi obojzivelnik VVP Ralsko
je skokan stihly (Rana dalmatina), naopak skokan hnédy (Rana temporaria) neni tak
Casty. Poslednim obojzivelnikem je skokan skichotavy (Rana ridibunda), ktery je
natzemi VVP béznym druhem. Vyskytuje se vokoli Biehyné, Hrad¢anskych
rybnikl, v meandrech Plou¢nice i Plouznice, v Hvézdovské a Novodvorské rybni¢né
soustavé au Svébotickych moktadi (Zavadil a Vitacek, 2001). Velkého vyznamu
pro obojzivelniky maji malé vodni plochy, které byly vytvofeny pohybem tézké
vojenské techniky. Také vodni plochy na dostielovych plochéch a sttelnicich maji
podobny vyznam. Nékteré tyto plochy jsou pozistatkem po zaniklych obcich, resp.
navesnich rybnicich (Vitacek,1997b).

V byvalém VVP Ralsko bylo pfi prizkumu zjisténo 6 druhti plaz. Slepys
kiehky (Anguis fragilis) je rozsifen na celém uzemi. Nejvétsi vyskyt je v oblasti NPR
Biehyné — Pecopala. Jestérka zivoroda (Lacerta vivipara) a jeStérka obecna (Lacerta
agilis) se vyskytuji plosné¢ nacelém tzemi. Uzovka hladka (Coronella austriaca)
se vyskytuje velmi ostrivkovité, ma pocetné slabé populace, které jsou dosti
roztiisténé. UZovka obojkova (Natrix natrix) je plos$né rozsifena. Nejvyznamnéjsi
vyskyt byl prokazan kolem Méchova jezera, NPR Biehyné¢ — Pecopala, HradCany,
Borecek, Svébotické rybniky, Dévinsky a Hamersky rybnik. Poslednim druhem je
zmije obecna (Vipera berus), ktera je zafazena mezi kriticky ohrozené druhy.
Preferuje vlh¢i biotopy (raSeliniSté a slatiniSt€). Nejvyznamnéjsi lokality jsou kolem
Machova jezera, oblast mezi Jestiebim a Starymi Splavy a okoli Doks. Na téchto
mistech ma i nejstabilnéjsi populace (Vitacek, 1997¢).

Pti priizkum ptacich druht bylo na izemi zjisténo 7 kriticky ohrozenych, 16
silné ohrozenych a17 ohrozenych druhG. Z ornitologického hlediska je
nejvyznamnéjsi lokalitou NPR Biehyné - Pecopala . V této NPR hnizdi orel motsky
(Haliaeetus albicilla) a jetab popelavy (Grus grus), ktetfi patii mezi kriticky
ohrozené¢ druhy. Byvaly VVP Ralsko aNPR Novozdmecky rybnik jsou
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nejcennéjdimi oblastmi Ceskolipska z pohledu ornitologie. Jejich vyznam sahd az
na mezinarodni méfitko (Vitacek, 1997d).

Na vyskyt savci je byvaly VVP Ralsko velmi bohaty. Bylo zde zaznamenéano
44 druht savci. Z hlediska pocetnosti druhil je nejcennéj$i niva feky Ploucnice,
lokality se syslem obecnym (Citelus citelus) (letist¢ Hrad¢any a plochy hiebc¢ina
Mimon) a zimovisté netopyrt a vrapencti Dévin. Jako migracni cesta pro vydru ficni
(Lutra lutra) slouzi niva Plou¢nice. V této nivé byl prokazan vyskyt rejsce ¢erného
(Neomys anomalus) (jediny nalez v oblasti). Na zimovisti Dévin zimuje vrapenec
maly (Rhinolophus hipposideros), ktery je zafazen mezi kriticky ohrozené druhy
zivoCichi. Dale zde Zije veverka obecna (Sciurus vulgaris), ktera se vyskytuje
Vv blizkosti sidel (Mimon a Hrad¢any). V byvalém VVP Ralsko je nadmérny vyskyt
lesni zvéte (mufloni a ¢ernd). Také jeleni zveéi dosahuje vétsich stavii. Nejvice skodi
zveét Cerna, kterd zplsobuje velké Skody na ptactvu ajinych zivocisich (Vitacek,

1997¢).

3.6 Historie izemi byvalého VVP Ralsko

V oblasti dnes jiz zaniklého vojenského prostoru zilo pted rokem 1945 vice
nez 7 tisic obyvatel, pfevazné¢ némecké narodnosti a obyvatelé némecky mluvici.
Zdejsi osidleni tvotilo asi dvacet venkovskych sidel, kde bylo hlavnim zptisobem
obzivy zemédélstvi. Jedno ze sidel bylo malé mésto Kufivody (némecky
Huehnerwasser). Dal§imi vétSimi a vyznamnéjSimi sidly byly Svébofice (némecky
Schwabitz) a Hrad¢any (némecky Kummer). Posledni zminéné sidlo bylo v této dob¢
jiz hojné navstévovanym letoviskem (Postolka, 1998). Béhem 2. svétové valky zde
cvicil némecky Afrika Corps, protoze zdejsi podlozi je povétSinou piscCité, takze
dobfe simuluje podminky bojisté pro ¢ast némecké armady, ktera byla nasazena
do boji v Africe. Zkousela se zde také jejich technika a vystroj (Matousek, 2005). Na
konci 2. svétové valky vybudovala némecka Luftwaffe dvé letisté, ktera byla
postavena nedaleko mésta Mimon. Tato letiSté se nazyvala Hvézdov a HradCany,
vznikla v bifeznu roku 1945 aslouzila jako operacni letist€. Na téchto letiStich
vzniklo pét némeckych leteckych jednotek, které zde pusobily od 1. 4. 1945 az do 8.
5. 1945 (Novak, 2008).

S koncem 2. svétové valky skonéila iSestileta okupace naSeho uzemi
a situace U nas se vyrazné¢ zménila. Vojska hakového kiize byla porazena a Némci,

ktefi zili v znovu ziskaném ceském pohranici, ale i Vv jinych mistech nasi republiky,
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museli nedobrovolné opustit své domy. Zacalo tedy velké vysidlovani vétSiny
némecky mluviciho obyvatelstva a na to navézalo znovu osidlovani prostoru ¢eskym
obyvatelstvem. Toto osidlovani vSak bylo zastaveno vroce 1947, protoze zdejsi
uzemi bylo vybrano pro nové vojenské potieby (Matousek, 2005).
Dtivodem vzniku nového vojenského vycvikového prostoru byl prechod
k modernimu vedeni boje, kde se vyuzivala soucinnost leteckych a pozemnich
jednotek narozsahlém uzemi (Matousek, 2005). Divodi pro vznik vojenského
prostoru na Ceskolipsku bylo ziejmé vice. Celd oblast, ktera byla vyuZita pro
vojenské ucely, byla z ekonomického hlediska jen velmi mélo rozvinutd, protoze zde
nikdy nevznikly vétsi prumyslové podniky. Také uzemim nevedla zadna
z Zelezni¢nich trati a sit silnic se zpevnénym povrchem zistala velmi fidka. Vétsi
cast uzemi byla zalesnéna. Zdejsi ptida, kterd se vyuzivala k zeméd¢lskym ucelim,
nebyla kvalitni a nedosahovala uspokojivych vynosi, proto se zde také prosadil vétsi
mérou chov dobytka (Novak, 2008). Nékteré obce, které byly postizeny odsunem
némeckého etnika, byly takika liduprdzdné a osidleni této oblasti bylo spiSe fidké
(Matousek, 2005). Jednim z hlavnich argumenti pro vznik vojenského prostoru
Vv tomto uzemi byla existence letist¢ HradCany, nebot zde po skonceni 2. svétové
valky ztistalo velké mnozstvi vojenského materidlu. V mistni kronice obce HradCany
se mizeme docist, Ze na letiSti bylo ponechano svému osudu kolem padesati
némeckych letadel. Aby budouci vojensky vycvikovy prostor mohl viibec vzniknout,
muselo byt vysidleno 19 vesnic (Holi¢cky, Hvézdov, Jablonec, Horni Krupa, Kiida,
Kufivody, Néhlov, Dolni Novina, Cernd Novina, Okna, Ol3ina, Palohlavy,
Svébotice, Zidlov, Plouznice, Proseg, HradCany, Vrchbéla a Jezova). Vsechna tato
sidla byla srovnana se zemi. Ceskoslovenska armada v tomto prostoru na nékterych
mistech zfidila tankodromy a stielnice (Novak, 2008).
Jednani o zfizeni vojenského vycvikového tdbora probihala uz v prvnich
dnech po uzavieni miru v roce 1945. Zakonem Ceskoslovenské republiky ze dne 27.
4. 1949 ¢. 169/1949 Sb. bylo rozhodnuto, Ze 1. 7. 1950 bude zfizen vojensky
vycvikovy prostor Ralsko, ktery mé slouzit vycviku vojsk Ceskoslovenské armady.
Nutné vysidleni obyvatelstva z izemi nové vzniklého vojenského prostoru bylo
ukonceno k 31. 10. 1952 (Pechackova, 1998). Po vzniku prostoru v ném probihal
vycvik vice ¢i méné extenzivng v rezii nasi armady (Komar, 1998).
Po vstupu Sovétskych vojsk na nase tizemi v roce 1968 byl vojensky prostor

pfimo podfizen veleni Stfedni skupiny vojsk SSSR, které pusobilo natzemi
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Ceskoslovenska a mélo §tab v Milovicich (Pechackova, 1998). Vojensky vycvikovy
prostor Ralsko se stal po obsazeni Sovétskou armadou nejvétsim vycvikovym
prostorem této armady v byvalém Ceskoslovensku (Postolka, 1998). V letech 1969 —
1989 zde probihala velka vystavba rozsahlych aredli, které mély slouzit jako
ubytovani vojsk i jejich rodinnych piislusnikti. V tomto obdobi se také stavély parky
pro techniku a vzniklo zde mnoho muniénich sklada (Pechackova, 1998).

V prostoru zilo trvale velmi mnoho vojakti ze SSSR, uvadi se, ze jich bylo
vice nez 20 000 a s nimi tu zili i jejich rodinni pfislu$nici. Tito lidé byli sousttedéni
v nékolika lokalitach, kterymi byly Kutivody, HradCany, Vrchbéla, Hvézdov I a ll,
Svébotice, Novy Dvur, Jablonec a Jezova. Ceskoslovensti ob&ané zili pouze
v nékolika sidlech a to v HradCanech, Plouznici, Nahlovu a Borecku. Pfevaznou cast
téchto obyvatel tvofili zaméstnanci Vojenskych lesti a statki Mimon a pracovnici
Ceskoslovenské armady (Pechackova, 1998). S vyuzivanim vojenského prostoru
Sovétskou armadou nastaval ale i postupny odchod nasi armady, ktera v poloviné 80.
let ptestala tento prostor vyuzivat k vycviku (Komar, 1998).

Sovétska armada vyuzivala tzemi pro vycvik svych vojaka velmi intenzivné.
Intenzita vycviku tak byla neporovnatelné¢ vyssi, nez jak bylo planovano v dobé
vzniku VVP (Komar, 1998). V roce 1988 byla dokoncena modernizace vojenského
letist¢ v HradCanech. Toto letisté bylo v t€ dobé nejvétsi vojenské letisté a nejvetsi
letecka zakladna Sovétské armady na nasem uzemi. Soucasti letiSté byly dvé drahy
0 rozmérech 2500 x 80 metrt (Postolka, 1998). V dobé, kdy byl vojensky prostor
podiizen Sovétské armadé, byl navic vyuzivan i libereckymi chemiky, kteti zde
provadeli takticka odbornd cviceni a také ostré stielby z péchotnich zbrani (Novak,
2008). Sovétska armada vybudovala béhem svého pisobeni na Ralsku fadu
vojenskych objektt, ale také prakticky zlikvidovala veskery ptivodni stavebni fond
véetné nékterych historicky cennych objektd. Velka ¢ast vyuzivané plochy byla
kontaminovana, zne¢iSténa nebo potiebovala pyrotechnickou ocistu (Pechackova,
1998).

Po odsunu sovétskych vojsk piipadl vojensky prostor znovu Ceskoslovenské
armade. Teprve k 31. 12. 1991, poté, co definitivné odesla Sovétska armada z naseho
otevieno a predano k civilnimu vyuziti (Datilkova, 2001). Byly zde zfizeny
pyrotechnické jednotky v prostoru ina Iletisti. Tyto jednotky mély provadét

odminovani celého vycvikového prostoru ataké mély za tkol odstranit zde
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zanechanou tankovou, délostieleckou a leteckou munici po Sovétské armadé (Novak,
2008). Zbytky osidleni se udrzely pouze v 9 lokalitach, které mély minimalni nebo
nulovy pocet trvale bydliciho obyvatelstva. Mezi tyto lokality patfily Borecek,
Hrad¢any nad Plouc¢nici, Plouznice pod Ralskem, Hvézdov, Svébotice, Nahlov,
Jablonecek, Horni Krupa a Kufivody (Pechackova, 1998). Celkem na uzemi
o rozloze 250 km? Zilo pouze asi 500 obyvatel (Postolka, 1998).

Soucasné se zanikem VVP bylo rozhodnuto, Ze vojensky prostor se rozdéli
do 13 obci ve tiech okresech (Ceska Lipa, Mlada Boleslav a Liberec). Rozloha
byvalého vojenského prostoru ptedstavuje asi tretinu primeérné velikosti jednoho
okresu CR. Nejveétsi ¢ast, asi 170 km?, ziskala nové vnikla obec, ktera byla
pojmenovana Ralsko a nachazi se v okresu Ceskéa Lipa. Obecni ufad byl umistén ve
mésté Kufivody (Postolka, 1998). Od roku 1991 zijem o Ralsko roste, coz
se pozitivné odrazi ve zvySujici Sse popula¢ni velikosti, v zajmu o0 bydleni iv
podnikatelskych aktivitach na izemi obce (Pechackova, 1998).

Rozsahl¢ pyrotechnické a hydrogeologické prizkumné prace, na které
navazovaly dosti rozsahlé sana¢ni prace, které byly financovany piedev$im ze
statnich penéz, zapocaly v roce 1992 (Postolka, 1998). Letisté v HradCanech bylo
vroce 1993 piidéleno do pouzivani aeroklubu a vlastni VVP byl majetkem nasi
armady az do roku 2007, kdy ho armada bezplatn¢ prevedla na Liberecky kraj.
Velkou ¢ast prostoru zaujimaji lesy, které v soucasnosti obhospodaiuji Vojenské lesy

a statky CR, s. p. se sidlem ve mésté Mimoni (Novak, 2008).

3.7 Vliv vojenské ¢innosti na izemi

V nedavné minulosti doséhla devastace zivotniho prostiedi U nas v nékterych
oblastech skoro katastrofickych rozméri. Faktem je, ze to byla pravé armada, ktera
svou spravou dokazala — a to i za intenzivniho vyuziti daného prostoru cizimi vojsky
— zachovat dobry stav Zivotniho prostfedi. Stav pfirody a krajiny ve vojenskych
vycvikovych prostorech byl hodnocen jako témét nedotCeny nebo mirn€ ovlivnény,
toto konstatovani dokladaji pfirodovédné priizkumy realizované Ceskym ustavem
ochrany piirody, Ceskym ekologickym tstavem, Botanickym tstavem Akademie
véd a Masarykovou univerzitou v Brn¢ (Komar, 1998).

Dobry stav pfirody a krajiny plati ipro tzemi dne$niho Ralska. Jednim
z diivodt zachovalé ptirody je to, Ze v izemi vycvikového prostoru byla vyloucena

industrializace a rozvoj rekreacniho vyuziti (Komar, 1998). Dalsi divod je ten, zZe
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rozsahlé lesni porosty byly obhospodafovany ptevazné klasickym zplisobem.
V nékterych mistech byly lesni porosty ponechany vice méné ptirozenému vyvoji
ato z diivodu zbloudilé munice ¢i z jinych piekazek. Vojenskd Cinnost méla jesté
vétsi ekologicky pozitivni posun aten se tykal zemédelské pady a jiného bezlesi.
Tyto plochy byly vesmés vyuzivany jako péchotni, tankové, dokonce i letecké
stielnice a cvicisté. Dochazelo zde k mechanickému narusovani pudy a také zde
vznikaly ¢as 0d ¢asu pozary. Tim byla blokovana sukcese k lesu a tak se zde udrzela
specificka trvala lada. Na rozdil od civilniho zemédélstvi, které probihalo za
hranicemi vojenského prostoru, se zde nepouzivaly chemické latky — biocidy
a hnojiva. To ptispélo ke vzniku velmi zajimavych nelesnich spolecenstev a byl zde
také prokazan i vyskyt nékterych vzacnych ¢i ohrozenych druhi rostlin a zivo¢icht
(Mackov¢in a kol, 2002). Byla zde také vytvoiena fada pasem ochrany vodnich
zdroji (Komar, 1998).

Vojenskou ¢innosti nicméné dochazelo také K poSkozovani piirody
a zivotniho prostfedi. Rozsah lokalnich devastaci, které zplisobovala naSe armada,
vétSinou nepiekrocil hranici ekologické tinosnosti. Situace Se zménila s piichodem
Sovétské armady, ktera tu zavedla sviij zpusob zivota asvily piistup k ptirodé.
Nejvice se tento pristup projevil v okoli HradCanského Iletisté, kde dochéazelo ke
kontaminaci pady avody ropnymi latkami a aromatickymi uhlovodiky. Dalsi
negativni ptistupy spocivaly ve zniCeni ¢i poSkozeni hrazi HradCanskych rybnikt
a Vv zakladani cetnych lesnich pozari, které souvisely s vypalovanim cca 200 ha lesa
v okoli Hrad¢anského letisté. V té dobé zde probihala zivelna vystavba a vznikalo
velké mnozstvi ¢ernych skladek. Uzemi bylo pyrotechnicky zatiZeno a lesni cesty
byly poniCeny kviali tankodromim (Honct, 1998). K vaznéjSimu poskozeni
vegetace, resp. lesnich porosti, dochazelo predevsim v okoli letecké stfelnice, ve
které se nachazely bombardované plochy (Komar, 1998).

Ptirodovédné prizkumy tUzemi, které probihaly po zruseni vojenského
prostoru, ukézaly, Ze takto postizeno bylo jen asi 10 — 15 % z celkové rozlohy.
Ostatnich 85 — 90 % zlstalo prakticky nedotcenych, s vysokou ptirodovédeckou
hodnotou (Honct, 1998).

Na demograficky vyvoj méla vojenskd ¢innost opacny vliv neZ na zdejsi
ptirodu a krajinu. Tento vliv byl jasné negativni. Vojenska ¢innost v izemi v obdobi
1950 — 1991 nasilné prerusila demograficky vyvoj v oblasti a znicila zdejsi sidelni

strukturu. V tomto obdobi zde ubylo 85 % trvale bydliciho obyvatelstva
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a Vv soucasnosti neexistuje obyvatelstvo, které by mélo trvalej§i vztah k tomuto

prostoru (Pechackova, 1998).

3.8 Soucasny stav tizemi a jeho budoucnost

Osidleni oblasti VVP Ralsko bylo pozdni, zifejm¢ az stiedovéké. Hustota
osidleni zde nikdy nebyla vysoka (Culek, 1995). Jen 1 % z celé plochy v byvalém
VVP Ralsko tvofi zastavéné plochy, tomu také odpovida hustota osidleni 3
obyvatele/lkm?. Ralsko je jakoby ostrov s malou hustotou osidleni, oproti hust&
osidlené¢ krajiné kolem néj. Zastoupeni luk a moktadid je pomérné nizké, také
vodnich ploch neni moc a zaujimaji jen necelé 1 %. Druhé nejvétsi zastoupeni (21 %
rozlohy uzemi) maji nejriznéjsi typy vegetace na vycvikovych plochach (Bejcek
a Stastny, 2001).

Na byvaly VVP Ralsko méla vliv i rozsahla chemicka tézba uranu na severu
uzemi (Daftilkova, 2001). Na uzemi se zachovaly pozoruhodné ekosystémy, které
jsou v soucasnosti U nas silné ohrozovany nebo uz byly zni¢eny (Lozek, 2001).

Vroce 1996 vznikla Strategicko-rozvojova studie Ralska. Tuto studii
pripravila prazska fakulta architektury CVUT s odborem regionalistky a veiejné
spravy Vysoké Skoly ekonomické. Studie byla zpracovana studenty a méla nékolik
modelovych variant rozvoje oblasti. Prvni byla varianta ,,NATO®, ktera navrhovala
opétovné vyuziti izemi pro armadu. Dalsi byla varianta ,,pfirozen¢ho vyvoje. Ta
pohlizela naobec Ralsko jako nauméle vytvofeny utvar. Uzemi obce by
se ptirozenym vyvojem rozdé¢lilo na mensi tizemi. Tato Uzemi by byla napojena
na vnéjsi okoli Ralska, vznikly by tak nové plochy pro zvétSeni aktivit. Nasledovala
varianta ,,alternativa®, ktera by neobydleny prostor nabizela dobrovolnym skupinam
obyvatel, kteti preferuji alternativni zpusob Zivota. Dale byla varianta ,,podle pfani
ufadi“. Pocitala s obnovenim inzenyrskych siti, s rekonstrukcemi panelovych
obytnych domu, vytvofenim podminek pro ekonomicky rozvoj atim K pfilivu
pracovnich sil aobyvatel. Posledni byla varianta ,,pasivni®, Ze by do tizemi
nezasahoval stat n¢jakou koncepci, ale nechaly by se plsobit vnéjsi faktory
(Datilkova, 2001).

Uzemi byvalého VVP Ralsko by si vsoucasnosti urité zaslouzilo
velkoplo$nou ochranu krajinného rdzu (chranénd krajinna oblast nebo ptirodni park)
(Lipsky, 2001). Uzemi Dokeska, které je z vétsi miry tvofené byvalym VVP Ralsko,

ma vysokou hodnotu iz pfirodovédeckého hlediska. Odpovida definici chranéné
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krajinné oblasti podle zakona ¢. 114/1992 Sb. O navrhu vyhldseni CHKO Méchiv
kraj se diskutovalo na konferenci Moktady 2000, ktera byla pofadana v Olomouci,
u odbornikt byl tento navrh ptijat kladné (Turotiova, 2007).

Dalsi moznosti zafazeni tzemi Ralska do zvlast¢ chranénych tzemi je
navrhované rozsifeni CHKO Kokotinsko. Toto CHKO by se podle navrhu rozsitilo
az téméf dvojnasobné, piipojila by se oblast zahrnujici jihozapadni ¢ast Ceskolipska
od Novozameckého rybnika u Zahradek, pies katastr Ralska a Doks az k B&l¢ pod
Bezdézem (Pokorna, 2009).

V dubnu 2014 vlada Ceské republiky schvélila rozsiteni CHKO Kokotinsko
o oblast Dokeska. Od 1. zafi tohoto roku tedy vznikne nové CHKO, které se bude
nazyvat CHKO Kokofinsko Machiv kraj (Polak, 2014a).

3.9 Obora Zidlov

Obora Zidlov je v soudasnosti druhou nejvétsi oborou v CR. ZaloZena byla
v roce 2000 a nachazi se v okresu Ceska Lipa, jihovychodné od mésta Mimoii. Jeji
vyméra ¢ini 3786 ha. Vlastnikem jsou Vojenské lesy a statky CR, s. p. Praha a oboru
dnes spravuje VLS CR, s. p. divize Mimon, ktera je souéasti podniku. Obora
se rozprostira na byvalé tankové stielnici Zidlov, po niz nese sviij nazev. Tato
stielnice vSak byla pojmenovana podle zaniklé vesnice. Nadmoiska vyska zde
dosahuje hodnot od 294 m az do 426 m nad mofem (Janota, 2004).

Cilem zatizeni je chov pfedevsim jeleni zvéte, kterd je chovana jako trofejova
zvet. Na zakladé maximdalniho ekonomického vynosu byly stanoveny stavy zvéte
tak, ze zvére jeleni by mélo byt 700 kust a zvére mufloni 300 kusi. U obou druhti
byl ur¢en pomér pohlavi 1:1 (Janota, 2004).

Z celkové rozlohy obory je 2121 ha s pozemky uréenymi pro plnéni funkce
lesa, 208 ha zemédélskych pozemkt, 1456 ha ostatnich ploch a 1 ha vodnich ploch.
Ostatni plochy (byvala stfelnice) spolu s obhospodafovanymi pozemky by mély
tvofit zaklad ptirozené uzivnosti pro zveét v obofe (Janota, 2004).

V soudasnosti v obofe probihd izachranny chov ohroZzeného zubra
evropského (Bison bonasus). Osmihlavé stado bylo ptivezeno z Polska a tvofi ho
jeden byk, Ctyfi kravy a tfi telata. Postupem ¢asu by zde mélo vzniknout stado ¢itajici
pétadvacet az tficet kusti (Trdla, 2011). V obofe Zidlov probiha polodivoky chov
zubra evropského, avSak v soucasnosti se planuje, ze dalSi stddo zubrG bude

vypusténo mimo oboru tedy do volné pfirody Ralska (Polak, 2014b).
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4. Metodika

4.1 Vybér studované oblasti a zkoumanych ploch

Zkoumané uzemi, bezlesou &ast obory Zidlov, jsem si vybral z divodu jeji
minulosti. Studovana oblast byla ovlivnéna specifickou lidskou ¢innosti, proto tento
vyzkum muize dal rozsitit poznatky 0 sukcesi dfevin na jinych typech antropogennich
stanovist, nez jsou Castéji studované sukcese na opusténych polich nebo v lomech.
Zkoumané tizemi zasahuje do katastralnich uzemi Jablonetku (&. KU: 799106),
Kufivod (¢. KU: 739227) a Svéboftic (¢. KU: 799114).

Vyzkumné plochy byly vybirany na zakladé porovnavani georeferencovanych
leteckych snimkt z roku 1938, pofizenych jesté pred vznikem vojenského prostoru,
se snimky z roku 1975, 1982, 1990, 2000 a se soucasnou barevnou ortofotomapou
Ceské republiky aktualizovanou roku 2010. Vizualnim porovnavanim byly zjistény
plochy s dievinami, které vznikly pfirozenou sukcesi. Vhodnost vybranych ploch

byla ovéfena, ptipadné upravena terénnim prizkumem.

4.2 Terénni vyzkum

Terénni vyzkum v oboife Zidlov probihal v obdobi od 18. srpna do 25. fijna
vroce 2012. Na vybranych plochdch probihal sbér dat fytocenologickym
snimkovanim. Nepouzival jsem standardni Braun-Blanquetovu stupnici, ale jeji
modifikovanou verzi Westhoff a VVan der Maarel. Na kazdé plose byly uréeny pouze
druhy dievin ato nazakladé morfologickych znaki apomoci klice na urcovani
rostlin; Kubat a kol., 2002. Zabyval jsem se pouze dievinami, protoze se dobie urcuji
V terénu, ale také se nejvice podileji na zdejsi sukcesi.

Druhy dievin byly urovany ve 4 patrech: ve stromovém (E3), v kefovém
(E2), v bylinném (E1) a v patru semenacktl (Eju.). Jedinci, ktefi méli vysku vétsi nez
3 m, byli zafazeni do stromového patra. Jedinci s vySkou, kterd byla v rozmezi 3 m
az 1m, byli zafazeni do kefového patra. Jedinci s vySkou pod 1 m, kteti byli zaroven
semenacky stromi, patiili do patra semenacku a ostatni jedinci s vySkou pod 1m byli
zahrnuti do bylinného patra. Uréovani druhit dfevin prob&hlo na 30 zkoumanych
plochach, které mély standardni tvar &tverce 0 rozmérech 20 m x 20 m (400 m?).

Jednotlivé zkoumané plochy byly vybirdny pouze z ploch, které vznikly
pfirozenou sukcesi a které byly dostatecné homogenni. Na kazdé zkoumané ploSe
muselo byt minimalné 20 jedincti bez ohledu na druh (plati pro patro Ez + Ej).

Plochy byly vyty¢eny pomoci 4 stejné dlouhych barevnych lan a 4 dievénych kild.
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Vyty€ovaci lana byla barevna kviili lepsi viditelnosti v prostoru. U vSech ploch byly
zaméfeny jejich stfedy a 4 rohy pomoci GPS Garmin eTrex 30. Zkoumané plochy

nebyly tvofeny jako trvalé.

Foto ¢. 1 Vytycovani zkoumanych ploch pomoci lan a difevénych kiili (vlastni
fotografie, 2012).

Na vSech plochach byly zjistovany miry poSkozeni dievin zvéii, S vyjimkou
bylinného patra (dievin v podrostu). Dale byl u ploch s vyskytem borovice lesni
(Pinus sylvestris) odhadnut vék porostu podle preslent. Na kazdé zkoumané plose
prob&hlo méteni vysky stromi pomoci digitalniho vySkoméru HEC a méfeni vycetni
tloustky pomoci primérky (80 cm). Vzdalenost mezi méfenym stromem a mistem
méfeni byla ur¢ena pomoci laserového dalkoméru HANS CA740. Na vsech plochach
byly méteny vysky a vycetni tloustky jedincii, kteti dosahli vétsi vySky nez 1,3 m
améli maximalné¢ 6 kmenl. Vzdy byli méfeni 3 jedinci (nejvyssi, primérny
méfeni vycetni tloustky, ktera se zjiStovala standardné ve vysce 1,3 m od paty
kmene. Vysledna vycetni tloustka se stanovovala kiizovym métenim, coz znamena,
Ze prvni méteni se provadélo ve sméru S - J a druhé kolmo na prvni Z - V. Jednotlivé
zméfené stromy byly zaméfeny pomoci GPS Garmin eTrex 30. VSechny zkoumané
plochy byly fotografovany.

Od 21. tijna do 25. fijna v roce 2012 probihal odbér vzorki pudy za stejnych

klimatickych podminek. Na kazdé zkoumané ploSe bylo odebrano pomoci lopatky 5
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vzorkl pudy (viz obr. €. 11) z hloubky cca 15 cm (pouze mineralni vrstva). Téchto 5
vzorku bylo vzdy smichano dohromady a tim Se vytvofil 1 smésny vzorek pady (300
g) pro kazdou plochu. Na piepravu vzorkl byly pouzity uzaviratelné plastové sacky

a kazdy vzorek byl oznacen ¢islem zkoumané plochy a datem jeho odbéru.

Obr. ¢. 11 Schéma odbéru pidnich vzorku (vlastni obrazek).

4.3 Chemické analyzy odebranych piidnich vzorki
Odebrané pidni vzorky jsem suSil jednotlivé napifedem piipravenych
papirech oznacenych ¢islem zkoumané plochy a datem odbéru. SuSeni probihalo
V mistnosti bez radiatord a vysusené vzorky byly pfesypany do novych plastovych
sackt a byly znovu oznaeny ¢islem zkoumané plochy a datem odbéru. VysuSené
vzorky jsem pomoci sita S 0Ky 0 velikosti 2 mm pfesil na jemnozem, ktera je nutna
pro jednotlivé padni analyzy. Analyzy jsem provadél v analytické laboratoti

KVHEM v Kostelci nad Cernymi lesy.

4.3.1 Stanoveni pH pid (pH-H,O0 a pH-KCI)

Do odmérného valce jsem pomoci plastové 1zicky nasypal 5 ml ptudniho
vzorku (jemnozemg). Poté jsem odmérny valec s pidou doplnil 25 ml destilované
vody (pH-H20) nebo roztokem chloridu draselného (pH-KCI). Obsah odmérného
valce jsem pievedl do umélohmotné uzaviratelné lahve, kterou jsem pomoci fixu
oznacil Cislem zkoumané plochy. Takto pfipraveny roztok jsem dal na5 minut
na rotacni tfepacku z divodu michani. Po nejméné 2 hodinach stani jsem provedl
méfeni pH. Takto byly analyzovany vSechny vzorky pldy. Michani na rotac¢ni
ttepacce probihalo tfikrat, protoZe se na tfepacku nevesly vSechny vzorky najednou.

Hodnoty pH jsem méfil pomoci pH metru. Sklenénou elektrodu jsem vzdy ponofil
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do pudni suspenze. Naméiené hodnoty jsem zapsal do pfedem pripravené tabulky.
Na kalibraci pH metru se pouzivaji tlumivé roztoky.

Roztok KCI (1 mol/l) jsem pftipravil tak, ze jsem pomoci analytické vahy
navazil 74,5 g chloridu draselného, ktery jsem rozpustil ve 400 ml destilované vody.
Vznikly roztok jsem kvantitativné ptevedl do odmérné banky o objemu 1000 ml a po
vytemperovani jsem odmérnou batnku doplnil po znacku destilovanou vodou

(ISO/DIS 10390, 1992).

4.3.2 Stanoveni drasliku, hor¢iku a vapniku atomovou absorp¢ni
spektrofotometrii

Nejprve jsem si piipravil extrakéni roztok podle Mehlicha IlI. Pomoci
analytické vahy jsem navazil 10,7 g chloridu amonného a 0,56 g fluoridu amonného.
Postupné jsem rozpustil v asi 750 ml destilované vody 11,5 ml kyseliny octové,
navazeného chloridu amonného, navazeného fluoridu amonného a nakonec jsem
piidal 1 ml koncentrované kyseliny chlorovodikové. Po vytemperovani jsem
odmérnou barniku doplnil po znac¢ku destilovanou vodou a to na hodnotu 1000 ml.

Do uzaviratelné plastové nadobky 0 objemu 250 ml jsem navazil 5 g piidniho
vzorku (jemnozem¢). Tato nadobka byla pomoci fixu opatiena Cislem zkoumané
plochy. Pouzitim pipety jsem do nadobky nadavkoval 50 ml extrakéniho roztoku
podle Mehlicha II. Uzavienou nadobku jsem dal na 10 minut na rota¢ni tfepacku
z divodu extrakce. Po extrakci jsem suspenzi ihned filtroval ptes husty filtracni
papir. Tésné pted filtraci jsem obsah diikkladné promichal ty¢inkou. Takto jsem
postupoval u vSech vzorkd pudy. Extrakce narota¢ni tfepacce probihala pouze
jednou, protoze pouzité nadobky jsou velmi malych rozméru. Takto pfipraveny
roztok (vzorek vyluhu) jsem pouzival pii stanoveni drasliku, fosforu, hotc¢iku
a vapniku.

Do zkumavky o vhodném objemu jsem pipetoval 0,5 ml vzorku vyluhu podle
Mehlicha Il a pomoci piesného davkovace jsem piidal 10 ml pracovniho roztoku
lanthanu. Po peclivém promichani jsem nafedény vzorek méfil atomovym
absorpénim spektrofotometrem s dutokatodovymi vybojkami pro véapnik a hotcik.
Vyhodnoceni signalu se provadi metodou kalibrac¢ni kiivky. Vysledky se udavaji
v mg na kg pudy. Takto jsem postupoval u vsech vzorkd pudy. Pfistroj se kalibruje
pomoci kalibra¢nich roztok.

Pracovni roztok lanthanu jsem pfipravil tak, ze jsem do odmérné banky 500

ml pipetoval 50 ml zékladniho roztoku lanthanu a odmérnou banku jsem doplnil
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po znacku destilovanou vodou. Zakladni roztok lanthanu vznikl navazenim 5,86 g
oxidu lanthanitého, ktery jsem rozpustil v kadince 0 objemu 250 ml pod hodinovym
sklem v 50 ml kyseliny chlorovodikové ziedéné 1:1. Po tplném rozpusténi jsem
roztok prevedl do odmérné banky o objemu 500 ml apo vytemperovani jsem
odmérnou banku doplnil po znacku destilovanou vodou.

Draslik jsem také urcoval z vyluhu podle Mehlicha II, ale bez pouziti
lanthanu ato pomoci atomového absorpcniho spektrofotometru. Pro méfeni
se vyuziva stechiometricky nebo oxidac¢ni plamen. Vyhodnoceni signalu se provadi

metodou kalibraéni kiivky. Vysledky se udavaji v mg na kg ptudy (Zbiral, 1995).

4.3.3 Stanoveni fosforu absorp¢ni spektrometrii

Do piipravené kadinky, ktera byla ozna¢ena Cislem zkoumané plochy, jsem
pipetoval 10 ml vzorku vyluhu podle Mehlicha II. Do kadinky jsem pomoci pfesného
davkovace ptidal 1 ml smésného cCinidla. Po promichani se roztok nechal 15 minut
stat. Potom jsem modry roztok prelil dokyvety amétil jsem pomoci
spektrofotometru jeho absorbanci pii 690 nm proti destilované vod¢ v druhé kyvete.
Naméiené hodnoty jsem zapsal do pfedem ptipravené tabulky. Z téchto naméfenych
hodnot se vypocitd obsah fosforu v pidé. Vysledky se udavaji v mg nakg pudy.
Takto jsem postupoval uvsech vzorku puady. Piistroj se kalibruje pomoci
kalibra¢nich roztoki.

Smésné Cinidlo jsem piipravil smisenim 5 dili ziedéné kyseliny sirové, 2 dila
3 % molybdenanu amonného, 2 dili kyseliny askorbové a 1 dilu vinanu antimonylo-
draselného. Smiseni se provede tésn¢ pred pouzitim. Objem jednoho dilu se voli

s ohledem na pocet analyzovanych vzorka (Vach a kol., 2011).

4.3.4 Stanoveni dusiku absorpéni spektrometrii

Na analytické vaze jsem navazil do zkumavky 0,3 g vzorku pudy
(jemnozem¢), piidal jsem selenovou tabletu (katalyzator) anakonec 5 ml
koncentrované kyseliny sirové. Takto ptipraveny roztok jsem dal do rozkladného
zafizeni DigiPREP HT, kde 45 minut probihal rozklad. Rozlozeny vzorek byl
po ochlazeni fedén 40krat ato bidestilovanou vodou. Poté jsem 5 ml rozloZeného
vzorku pipetoval do 50 ml odmérné barky, ktera byla oznacena ¢islem zkoumané
plochy. Piesnym davkovacem jsem piidal 4 ml ¢inidla 1 aobsah banky jsem
promichal. Dale jsem pfidal 4 ml ¢inidla IT a banku jsem znovu promichal. Pak jsem

ji doplnil bidestilovanou vodou po rysku, tedy naobjem 50 ml. Po protiepani
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se roztok nechal 60 minut stat za konstantni teploty. Potom jsem zeleny roztok prelil
do kyvety a méfil jsem pomoci spektrofotometru jeho absorbanci pii 655 nm proti
destilované vodé¢ v druhé kyveté. Naméfené hodnoty jsem zapsal do predem
pripravené tabulky. Z téchto naméfenych hodnot se vypocita obsah dusiku v pudé.
Vysledky se udavaji v mg na g pudy. Takto jsem postupoval u vSech vzorkd pudy
arozklad probihal uvSech vzorkli najednou. Prfistroj se kalibruje pomoci
kalibra¢nich roztokl. Pro pfipravu vSech roztokd musi byt pouzita bidestilovana
voda (ultracista voda).

Cinidlo T jsem piipravil tak, Ze jsem 130 g salicylanu sodného, 130 g
dihydratu citronanu trisodného a 0,950 g dihydratu nitrosopentakyanozZelezitanu
sodného rozpustil do 1000 ml roztoku pomoci bidestilované vody.

Cinidlo 1T jsem vytvofil tak, e jsem 32 g hydroxidu sodného a 2 g dihydratu
dichlorisokyanuratanu sodného rozpustil do 1000 ml roztoku pomoci bidestilované
vody (Vach a kol., 2011).

4.3.5 Stanoveni celkového organického uhliku

Do keramickych kelimkl, které jsou ocislované, jsem dal vzorky pudy
Z jednotlivych zkoumanych ploch az po vyznacenou rysku. Nejdiive jsem vSechny
prazdné kelimky zvazil na analytické vaze. Poté jsem jiz vazil kelimky s puadou.
Analyza uhliku probéhla suchou cestou, tzv. ztrdtou zihanim, spalenim vzorka ptdy
Vv peci pii 550°C. Toto spalovani probiha 4 hodiny a vSechny vzorky byly spalovany
najednou. Po vychladnuti kelimka probéhlo nové vazeni na analytické vaze. VSechny
zvazené hmotnosti jsem zapisoval do pfedem piipravené tabulky. Z hmotnosti pudy
pied apo vypaleni byl vypocitan obsah organického uhliku v procentech. Kazdy
kelimek s ptidou mél jinou hmotnost (CSN ISO 10694, 1998).

4.4 Tvorba dat a prace v GIS

U vSech zkoumanych ploch byly urCeny faktory: svazitost, expozice,
vzdalenost od okraje lesa, PDIR (Potential Direct Incident Radiation), vék porostu
a historicky aspekt ato v programech ArcMap verze 9.3 a ArcCatalog verze 9.3.
Faktory svazitost, expozice a PDIR byly ur¢eny pomoci digitalniho modelu terénu
vytvofeného z mapovych listi ZABAGED® - vyskopis - 3D vrstevnice. Tyto
vrstevnice mi poskytl Cesky titad zeméméticky a katastralni. Tento digitalni model
terénu vznikl pomoci funkce Topo to Raster. Digitdlni model terénu slouzil jako

hlavni vrstva pro vytvofeni vrstev svazitosti (funkce Slope), expozice (funkce

55



Aspect) a PDIR. Vrstva PDIR vznikla pomoci Topography Toolbox 9.3, ktery neni
soucasti programu ArcMap verze 9.3. Vrstva PDIR byla vytvofena funkci Solar
Radiation, ktera je jednou z mnoha funkci v Topography Toolbox 9.3 (McCune
a Keon, 2002).

Vzdalenost od okraje lesa byla zjisténa pomoci nastroje Measure, ktery je
soucCasti programu ArcMap verze 9.3 aktery slouzi k méfeni vzdalenosti. Byla
pouzita barevna ortofotomapa Ceské republiky abodova vrstva se soufadnicemi
jednotlivych zkoumanych ploch. Tato vrstva pochazi z dat, ktera byla zaméfena
v terénu pomoci GPS Garmin eTrex 30. Plivodni data byla pfevedena pomoci
programu ExpertGPS verze 4.58 nabodovou vrstvu s koncovkou.shp. Takto
pievedenou bodovou vrstvu Ize nacéist do ArcMapu verze 9.3. Vzdy byla méfena
nejkrat§i mozna vzdéalenost k okraji lesa. V&k porostu byl odhadnut pomoci
georeferencovanych leteckych snimkia z roku 1975, 1982, 1990 a 2000 a bodové
vrstvy se soutadnicemi jednotlivych zkoumanych ploch. Pokud byl pod bodovou
vrstvou na leteckém snimku z ur¢itého roku porost dievin, tak vék porostu byl starsi
nez onen letecky snimek. Takto byl uréen vék porostu U ploch bez vyskytu borovice
lesni. VEk porostu byl rozdélen do 4 kategorii.

Faktor historicky aspekt byl uren pro kazdou plochu pomoci
georeferencovanych leteckych snimkt z roku 1938, kdy jesté vojensky prostor
neexistoval a zkoumana oblast byla osidlena a zeméd¢lsky obhospodaiovana. Byla
znovu pouzita bodova vrstva se soufadnicemi jednotlivych zkoumanych ploch.
Postup byl stejny jako urcovani véku porostu. Kazda ze zkoumanych ploch byla
zatazena do jedné ze tii kategorii (intravilan, pole ales). U svazitosti, expozice
a PDIR se také pouzivala jiz zminéna bodova vrstva.

Faktor TWI (Topographic Wetness Index) byl urc¢en v programu SAGA GIS
verze 2.1.0. pomoci digitdlniho modelu terénu. Vytvotena vrstva TWI byla
prevedena do formatu, ktery lze nacist do ArcMapu verze 9.3. Znovu byla pouzita
bodova vrstva se soufadnicemi zkoumanych ploch. Faktor ¢lenitost terénu ma 2
kategorie. Jednotlivé plochy byly zafazeny do jedné z kategorii na zakladé terénniho
pruzkumu. Faktor svétlo byl vypocitan z pokryvnosti patra E; pro jednotlivé plochy.
Pldni typy byly ur€eny pomoci georeferencované pidni mapy 1:50 000 a bodové
vrstvy se soufadnicemi zkoumanych ploch v ArcMapu verze 9.3. Faktor nadmotska
vyska byl uréen pomoci GPS Garmin eTrex 30. Pomér C:N byl vypocitan

v programu Microsoft Office Excel 2007 ato z dat organického uhliku a dusiku,
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které byly stanoveny pomoci chemickych analyz v analytické laboratoti KVHEM
v Kostelci nad Cernymi lesy.

Pro zpracovani leteckych snimkti jsem pouzival programy ArcMap verze 9.3
a ArcCatalog verze 9.3 oba od firmy ESRI. Letecké snimky jsem mél ze cCtyr
¢asovych obdobi: z roku 1975, 1982, 1990 a 2000. Snimky mi poskytl Vojensky
geograficky a hydrometeorologicky ufad Dobruska. Soucasny letecky snimek
(barevnou ortofotomapu Ceské republiky) jsem ziskal z mapové sluzby (WMS). Tuto
mapovou sluzbu provozuje Cesky ufad zeméméticky a katastralni. Ortofotomapa
byla vytvoiena z leteckych métickych snimkd, potizenych v roce 2010. Automapa
1:100 000 pochazela z mapové sluzby (ArcGIS Server SOAP). Tuto mapu jsem
pouzil jako podklad pro vektorovou vrstvu vodni tok, protoze na leteckych snimcich
je vodni tok malo viditelny.

Pro kategorie vyuziti pidy (typy land use) jsem pouzil jiz vytvorené kategorie
z diplomové prace (Engstova, 2004) s vlastnimi zménami podle charakteru
sledovaného uzemi (viz tab. ¢. 1). U kazdé kategorie je upfesnén stav nebo vymezen
pojem, co si pod kazdou kategorii predstavit (viz kapitola ptilohy 10.3) (Engstova,
2004).

Kategorie vyuziti pudy (typy land use)
Kategorie ploch Cislo
Bezlesi 1
orna puda 1,1
vojenské cvicisté 1,2
lada 1,3
ostatni plochy 1,4
Les 2
hospodafsky les 2,1
nalet drevin 2,2
Mimolesni zelen 3
alej 3,1
skupina stromu 3,2
4
Voda
vodni plochy 4,1
vodni tok 4,2
Stavby 5
zemédélska stavba 51
myslivecké stavby 5,2
jiné stavby 5,3
Komunikace 6
silnice 6,1

Tab. €. 1 Kategorie vyuziti pidy (typy land use, vlastni zpracovani).
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V programech ArcMap verze 9.3 a ArcCatalog verze 9.3 jsem vytvofil 5
mapovych kompozic pro kazdé ¢asové obdobi pouze jednu. Zamétil jsem Se jen
na vedlejsi kategorie vyuziti pudy, protoze mé nejvice zajima kategorie nalet dfevin.
Kazda mapova kompozice obsahuje mapu vyuziti pudy, ale tato mapa zaroven
znazornuje zarustani bezlesych ploch dfevinami v jednotlivych zvolenych ¢asovych
obdobich. Dale ma kazda mapova kompozice ukazatel severu (stfelku), legendu,
nadpis, tiraz a méfitko. Soucasna mapova kompozice je z roku 2012, protoze jsem
atributy (kategorie vyuziti pudy) upravoval podle terénniho prizkumu, ktery jsem
provadeél v roce 2012. Vytvofené mapové kompozice jsem pomoci File - Export Map
ulozil jako jpeg soubory.

Pro vytvofeni konecnych mapovych kompozic je potieba letecké snimky
nejdiive georeferencovat, coz znamena umistit je do prostoru, tedy definovat
jednoznac¢né jejich polohu pomoci soufadnicového systému. Ke georeferencovani
jsem pouzival metodu pifimého zadani soufadnic z klavesnice. Georeference byla
zna¢né obtizna, protoze ve zkoumané oblasti je velmi tézké najit vice nez 3 identické
body. Tyto body musi byt jak na snimku, ktery ma soufadnicovy systém (S-JTSK
Krovak East North), tak i na snimku, ktery se georeferencuje. Dobrymi identickymi
body v obote Zidlov jsou silnice. Zdrojem soufadnic byla barevna ortofotomapa
Ceské republiky.

Poté nasleduje vektorizace georeferencovanych leteckych snimkid a jiz
zminéné ortofotomapy. Vektorizaci jsem vytvofil vektorova data, ktera jsem doplnil
0 zvolené atributy, coz jsou kategorie vyuziti pidy. Takto vzniklo 5 vektorovych
vrstev. Tvar vektorizované¢ho tizemi je nepravidelny z divodu nepravidelného tvaru
celé bezles¢ plochy ajeho hranice je vytvofena uméle anevychazi z zadnych
podkladu. Vektorizace leteckych snimkt z roku 1982 a 1990 byla velmi obtizna,

protoze zarUstajici plochy dfevinami byly na téchto snimcich Spatné rozeznatelné.

4.5 Testované hypotézy

Stanovil jsem si také testované hypotézy. Zde jsou vyjmenovany:

e Kategorie intravilan (zaniklé vesnice) by se méla lisit od ostatnich kategorii
historického aspektu (pole a les) v mnozstvi zivin v pidé a v pudni reakei.

e Zkoumané plochy v zaniklych vesnicich by se mély liit od ostatnich ploch,
které lezi na byvalych polich nebo na zaniklych lesnich plochach, ve druhové
skladbé dievin.
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e Pocet druht dievin by mél byt vysSi na zkoumanych plochéch v zaniklych
vesnicich.

e Vzdalenost od okraje lesa by méla ovliviiovat rozsifeni a druhovou skladbu
dfevin a to tak, ze druhova skladba dievin by méla byt podobna v blizkosti
okraje lesa a vice rozdilna s rostouci vzdalenosti od okraje lesa.

e S rostoucim vékem porostu by mél riist pocet druhti dievin.

e Vyssi obsahy zivin v pid¢€ by mély vést k vétsimu poctu druhi dievin a také
ovliviiovat rozsifeni a druhovou skladbu dievin na zkoumanych plochach.

e Zapoj stromového patra Ez by mél ovliviiovat rozsiteni a druhovou skladbu
drevina na zkoumanych plochach v patte Ejyv. a E;.

e Expozice, svazitost, TWI a PDIR by mély ovliviiovat rozsifeni a druhovou
skladbu dfevin na zkoumanych plochéach.

4.6 Statistické a grafické zpracovani dat

Data o0 pokryvnosti jednotlivych druhi dfevin azvolené faktory byly
prepsany do tabulek v programu Microsoft Office Excel 2007. Kazdé patro bylo
analyzovano samostatné¢ a vSechna data o faktorech byla zapsana do jedné tabulky.
Braun-Blanquetova stupnice byla ptevedena ze znaku na ¢isla (r (0.02), + (0.1), 1
(2.5), 2m (5), 2a (8.75), 2b (18.75), 3 (37.5), 4 (62.5), 5 (87.5)) (Prach, 2001). V
patfe E; nebyly druhy dievin zapsany pomoci pokryvnosti, ale pouze pomoci hodnot
1 a0, kde 1 znamenala pfitomnost druhu naploSe a0 jeho nepfitomnost.
Kategorialni faktory (historickych aspekt a Clenitost terénu) musely byt upraveny,
nez mohly byt analyzovany v programu CANOCO for Windows verze 4.5 (ter Braak
a Smilauer, 2002). Tyto faktory byly kédovany jako tzv. dummy. Ty mohou nabyvat
hodnot 1/0. Takova uprava faktori neprobiha v programu R for Windows verze
2.13.2 (R Development Core Team, 2008). Vsechny druhy byly znaceny prvnimi
Ctyfmi pismeny z rodového idruhového nazvu. Pouzil jsem nomenklaturu podle
Kubata a kol. (2002).

Datové soubory byly pfevedeny pomoci programu WCanolmp do formatu,
ktery piislusi programu CANOCO for Windows verze 4.5 (ter Braak a Smilauer,
2002). Data neproSla transformaci U zadné z provadénych analyz avzdy byla
snizovana vaha vzacnych druhti (Downweighting of rare species). Analyzu kazdého
patra jsem zacCal unimodalni analyzou DCA, abych zjistil délku gradientu. Pro
gradient vEétsi nez 4 se pouzivaji unimodalni techniky, pro gradient mensi nez 3
linearni a pokud je gradient v rozmezi mezi 3 a 4, tak je rozhodnuti na kazdém z nas,
ale vétSinou zalezi na tom, jaké mame znalosti 0 svych datech. Ja jsem se rozhodl

podle délky gradient tak, Ze patra E3 a Ej,v. budou analyzovéana pfimou unimodalni
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metodou CCA (Canonical Correspondence Analysis) a patra E; a E; pfimou linearni
metodou RDA (Redundancy Analysis). Pro analyzu vlivu jednotlivych faktort
na druhové slozeni jsem pouzival manudlni postupny vybér (forward selection)
a Monte Carlo permutacni test S 999 permutacemi (plny model). Pro analyzu vlivu
pouze historického aspektu na druhové slozeni jsem vybral typ analyzy nepouzivat
postupny vybér (Do not use forward selection). Poté jsem zvolil oba vy$e uvedené
testy (Both above tests) a nastavil Monte Carlo permutacni test s 9999 permutacemi
(pIny model). Grafické vystupy jsem vytvarel v programu CanoDraw for Windows
verze 4.1 (ter Braak a Smilauer, 2002).

Dalsi analyzy dat probihaly v programu R for Windows verze 2.13.2 (R
Development Core Team, 2008). Nejdiive jsem provedl korelace mezi jednotlivymi
faktory. Pokud byla mezi dvéma faktory vypocitand hodnota vyssi nez 0,6, tak byl
jeden z dvojice faktorti vyloucen z pozdé¢jSich analyz. Prvni byl testovan vliv
zvolenych faktori na pocet druhti dievin na jednotlivych zkoumanych plochach.
Data byla statisticky testovana zobecnénym linedrnim modelem (Generalised Linear
Models, GLM). Na vysvétlovanou proménnou pocet druht se nejvice hodi
Poissonovo rozdéleni. Takto byl testovan celkovy pocet druht ze vSech pater
na jednotlivych zkoumanych plochach. Jako druhy byl testovan vliv faktorta na pidni
ziviny (P, Ca, N, K, Mg aC). VSechny ziviny krom¢ uhliku byly statisticky
testovany zobecnénym linedrnim modelem abylo pouzito Gamma rozdéleni.
Vysvétlovand proménnd uhlik méla normalni rozd€leni a byla testovana linearnim
modelem (Linear Models, LM).

Vsechny vysledné modely proSly diagnostikou modelu (residualy a test
normality residudll). Z divodu mensiho mnozstvi zkoumanych ploch a velkého
mnozstvi faktorii nebyly testovany interakce mezi faktory a vysledny model mél
maximalné tii prikazné faktory. Grafické vystupy jsem také vytvarel v programu R
for Windows verze 2.13.2 (R Development Core Team, 2008). Kriticka hladina
vyznamnosti byla stanovena na 0,05 ato uvsech provadénych analyz. Tabulky

a grafy jsem vypracoval v programu Microsoft Office Excel 2007.
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5. Vysledky

Piedmétem vyzkumu jsou spontanné zartstajici plochy v Zidlovské obofe.
Prace se méla tykat mimo jiné rastovych charakteristik (vysSka a vycetni tloustka)
vybranych jedinci riznych druhti dievin a vlivu faktort natyto charakteristiky.
Protoze se na jednotlivych zkoumanych plochach nachazeji porosty riizného stafi,
nema smysl vysku ani vyc¢etni tloustku zméfenych jedincu statisticky testovat na vliv
faktord. Zméfené rastové charakteristiky U jednotlivych druht dfevin jsou zde
prezentovany pouze ve formé¢ grafii. Ostatni vytvorené grafy ze sebranych dat jsou

soucasti ptilohy této prace (viz kapitola ptilohy 10.5).

5.1 Cetnost vyskytu U jednotlivych druhi di‘evin na zkoumanych
plochach

Pro kazdé patro byl vytvoien graf' s Cetnosti vyskytu jednolitych druhti dievin.
Ve stromovém patie E; ma nejvétsi Cetnost vyskytu na zkoumanych plochach biiza
bélokora (Betula pendula), kterou mizeme najit na vétsin€ ploch. Tato dfevina misty
vytvaii Cisté porosty nebo roste ve smiSeném porostu s vice druhy dievin, nejcastéji
pak s borovici lesni (Pinus sylvestris), druhou nejcetnéjsi dievinou. Tyto dvé
dfeviny na né€kterych plochach dopliuje topol osika (Populus tremula) a vrba jiva
(Salix caprea), ktera je na zkoumanych plochach zastoupena vétsinou pouze jednim
jedincem. Topol osika a vrba jiva se velmi ¢asto vyskytuji spolu.

Dub letni (Quercus robur) je patou nejcetnéjsi dievinou. Tento druh by mél
byt podle potencialni piirozené vegetace ve studované oblasti dominantni dfevinou
stromového patra spolu s dubem zimnim (Quercus petraea) a borovici lesni. Ostatni
zjisténé dreviny se vyskytuji na n¢kolika malo plochach nebo pouze na jedné.
Nékteré druhy jsou vazané na intravilany neboli na zaniklé vesnice jako napf. jasan

ztepily (Fraxinus excelsior), bez ¢erny (Sambucus nigra) atd. (viz obr. ¢. 12).
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V kefovém patie E; je Cetnost vyskytu vétSiny druht dievin velmi mala.
Ptevazuji zde druhy, které se vyskytuji pouze najedné zkoumané plose. Ketové
patro je ve studované oblasti velmi idké a na neékterych plocha se viibec nevytvofilo.
Vzniku kefového patra zde predev§im brani silné poskozeni semenackt dievin, které
je zpusobeno zvéii. Proto je druhem s nejvétsi Cetnosti vyskytu janovec metlaty
(Cytisus scoparius). Tento druh je velmi malo poskozovan zvéii a také jako jeden z
prvnich osidluje zdejsi bezlesé plochy. Timto druhem zde zacind sukcese dievin.
Pouze na jedné zkoumané plose zatim roste stfemcha pozdni (Prunus serotina), ktera
je unas nepivodnim druhem. Tento druh ma velké predpoklady dalsiho Sifeni
do svého okoli. V kefovém patie mizeme najit také okrasné druhy dievin, které
rostou pouze v zaniklych vesnicich a jsou tedy potomky ¢i relikty péstovanych
dievin. Témito druhy jsou napft. Setik obecny (Syringa vulgaris), pamelnik bily
(Symphoricarpos albus) atd. (obr. ¢. 13).

Cetnost vyskytu u jednotlivych druh
drevin na zkoumanych plochach v
patie E,

Pocty zkoumanych ploch
s vyskytem zjisténé dreviny

Callunavulgaris
Cytisus scoparius
Humulus lupulus
Ligustrumvulgare
Philadelphus coronarius
Ribes rubrum

Ribes uva-crispa

Rosa canina

Rubus sp.
Symphoricarpos albus
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea
Vinca minor

Jednotlivé druhy drevin v patie E;

Obr. &. 14 Cetnost vyskytu U jednotlivych druhii dievin na zkoumanych plochach
Vv pati‘e E; (vlastni zpracovani).

Zajimavé druhy dfevin muzeme najit v patfe E;, pfedev$im ty, které jsou

vazané na intravilan (zaniklé vesnice). Témito druhy jsou napi. chmel otacivy
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(Humulus lupulus), bréal mensi (Vinca minor), rybiz cerveny (Ribes rubrum),
meruzalka srstka (Ribes uva-crispa) atd. Kvili jejich vazanosti na intravilan maji
tyto druhy nizké cetnosti vyskytu, vétSinou rostou pouze na jedné zkoumané plose.
Velké cetnosti vyskytu znovu dosahl janovec metlaty. Zajimavym druhem je vies
obecny (Calluna vulgaris), ktery roste pouze v ranych sukcesnich stadiich, protoze

tyto stadia nemaji jesté vytvoreny husty zapoj korun (obr. ¢. 14).

Cetnost vyskytu u jednotlivych druh dfevin na
zkoumanych plochach v patre E;,
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Jednotlivé druhy dfevin v patfe E;,,

Obr. &. 15 Cetnost vyskytu u jednotlivych druhii d¥evin na zkoumanych plochiach
Vv patie E;,, (vlastni zpracovani).

Patro semenacki Ejuy. se velmi 1i§i v Cetnosti vyskytu nékterych druhii dievin
od stromového patra Ez. Z porovnani téchto pater vyplyva napiiklad to, ze btiza
Es. Bfiza bélokord v soucasnosti na bezlesych plochiach zmlazuje minmalné. U
borovice lesni je situace 0 néco lepsi. Divodem nizkého zmlazeni mize byt velka
konkurence bylin a trav, které tvoii husté zapojené porosty. Tyto dva druhy dfevin
se vyskytuji pfedevsim ranych sukcesnich stadiich. Naopak velkou cetnost vyskytu
v patfe Ej,v. ma dub letni, jefab ptaci (Sorbus aucuparia), rod hloh (Crataegus sp.),

buk lesni (Fagus sylvatica), hrusen polnicka (Pyrus pyraster), topol osika a slivon
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sV v

stromovém patfe Ez. Tento rozdil muze byt zplsoben piedev§im silnym
poskozovanim semenackl zvéti. Kazdy druh je poSkozovan jinou intenzitou (obr. €.

15).

5.2 Intenzita poskozeni zvéri U jednotlivych druhu dievin ze v§ech
zkoumanych ploch

Na kazdé zkoumané ploSe byla u vSech druhti dfevin zjisStovana intenzita
poskozeni zvé&fi. Druhy poskozeni nebyly rozliSovany, pouze bylo zaznamenano,
jestli je jedinec poSkozeny. Intenzita poskozeni byla zjiSténa u vSech pater kromé
patra E;, u kterého bylo urovano druhové sloZeni pouze jako dopliujici informace.
Pro kazdé patro byl vytvofen pouze jeden graf. Intenzita poSkozeni je rozdélena
do ¢tyf kategorii. Z vytvotenych grafti vyplyva, Ze poskozovani druhd dievin je
velmi selektivni, nékteré druhy jsou zvéfi preferované vice nez ty ostatni. Malo
poskozované jsou piedev§im nepuvodni druhy jako napf. trnovnik akat (Robinia
pseudacacia), stfemcha pozdni atd. Velmi silné je v patie semenacki Ejy.
poskozovan dub letni, ktery by mél byt jednou z hlavnich dfevin stromového patra
Es. Dub zimni zde neni tolik poskozovan z divodu jeho nizké Cetnosti vyskytu. Na
vétsin€é zkoumanych ploch miizeme najit pouze dub letni, ktery je v tomto uzemi
umeéle vysazovan a proto ma mnoho semennych stromi. Pomoci nich se ptirozené
rozsitil i na zkoumané plochy.

Vliv zvéie zde ptusobi na probihajici sukcesi dievin tak, ze ji zpomaluje a také
snizuje druhovou skladbu porostti, protoze druhy, které by mély nahradit predevsim
biizu bélokorou, zde nemiizou odrustat a tim je nenajdeme ani ve stromovém patie.
Ve studované oblasti je proto sukcese dievin do urcité miry zablokovana a nedochazi
zde Kk vyvoji pozdnich sukcesnich stadii az na nékteré vyjimky. U né€kterych druht
dfevin vlivem pastvy zvéte vznikly tzv. okusové formy, které maji kulovity tvar.
Dieviny takto poSkozované viibec neodrustaji a jsou trvale zakrslé. Toto poSkozeni je
casté U buku lesniho, ktery zde vytvaii mnoho semendackd, ale ve stromovém patie
milZeme najit pouze par jedincl. Typickym piikladem velmi silného poSkozeni, které
zabranuje vzniku dospélych jedinct a vylucuje dievinu z druhové skladby, je jefab
ptaci. Stoprocentni poskozeni jako v patfe semenackul u lipy malolisté (Tilia cordata)
je zptisobeno velmi nizkou Cetnosti vyskytu tohoto druhu. Kazdy druh difeviny ma

velmi riznou intenzitu poskozeni (viz obr. ¢. 16 az 18).
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Intenzita poskozeni zvéfi u jednotlivych druhi
dfevin ze vSech zkoumanych ploch v patfe E; v
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Obr. ¢. 16 Intenzita poSkozeni zvéri U jednotlivych druhi dfevin ze v§ech zkoumanych

ploch v patie E3 v procentech (vlastni zpracovani).
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Obr. ¢. 17 Intenzita poSkozeni zvéri U jednotlivych druhii dievin ze v§ech zkoumanych

ploch v patie E, v procentech (vlastni zpracovani).
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Obr. ¢. 18 Intenzita poSkozeni zvéri U jednotlivych druhi dievin ze v§ech zkoumanych
ploch v patie E;,,. v procentech (vlastni zpracovani).

5.3 Faktory ovliviiujici celkovy pocet druhii difevin

Ze vsech testovanych faktort vysly prikazné pouze dva a to historicky aspekt
a vék porostu. Tyto signifikantni faktory ovliviuji celkovy pocet druhti dievin
na jednotlivych zkoumanych plochach. S rostoucim vékem porostu druht ptibyva.
V ranych sukcesnich stadiich je prikazné¢ méné druha dfevin nez v pozdnich (viz
obr. ¢. 19). Jednotlivé kategorie historického aspektu (intravilan, les a pole) maji
riznou druhovou diverzitu dievin. Nejvice druhti dievin miizeme najit
Vv intravilanech zaniklych vesnic. Tyto dva faktory vysvétluji 56,9 % variability (tab.
¢. 2 aobr. ¢. 20).

Faktory Df Deviance Resid. Df Resid.Dev  P(>|Chi|)
Historicky aspekt 2 10.5109 27 14.734 0.005219 **
Vék porostu 1 3.8491 26 10.885 0.049773 *

Tab. ¢. 2 Vysvétlujici proménné priikazné ovlivitujici zavislou proménnou (celkovy
pocet druhi dievin) a jsou oznacené hvézdami (0 “***° 0.001 “*** 0.01 *** 0.05, vlastni
zpracovani).
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Obr. ¢. 19 Vliv jednotlivych kategorii véku porostu na celkovy pocet druhii difevin
(1=dol12let,2=o0d 13 do 22 let, 3=0d 23 do 30 let a 4 = od 31 let a vice, vlastni
zpracovani v programu R for Windows verze 2.13.2).

Zaniklé vesnice maji vice druhti dfevin z nékolika divoda. Prvnim z nich je
ten, ze ve vesnicich zastalo mnoho druht dievin, které vysadil ¢loveék a tyto dieviny
prezily i vojenskou Cinnost vtomto Uzemi. MuZeme sem zafadit ovocné stromy,
okrasné dieviny a listnaté stromy, které byly ve vesnicich Casto vysazovany, napf.
lipy, jasany atd. Tyto dieviny v soucasnosti slouzi jako zdroje semen. Dale zde
muzeme najit ipionyrské druhy, napi. biizu bélokorou, borovici lesni atd. Tyto
dfeviny jsou v zaniklych vesnicich pouze vtrousené, ale zvysuji druhovou diverzitu.
V ostatnich kategoriich historického aspektu chybi pravé druhy dievin, které jsou
vazané pouze na intravilany, a proto jsou ostatni kategorie 0 néco druhové chudsi
(obr. ¢. 20).

Druhy divod vyssi diverzity je ten, Ze V zaniklych vesnicich jsou piidy bohatsi
zivin v pudé, napf. bez Cerny. Tento druh se nevyskytuje na vétsiné zkoumanych
ploch, protoZe jsou zde na Ziviny velmi chudé a siln¢ kyselé pidy. Mezi kategoriemi
les a pole neni tak vyrazny rozdil v po¢tu druhl dfevin, ale pole ma vétsi rozpéti

hodnot oproti lesu (obr. €. 20).
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Celkovy pocet druht dievin (E3, E2, E1 a Ejuv.)
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Historicky aspekt (kategorie)

Obr. ¢. 20 Vliv jednotlivych kategorii historického aspektu na celkovy pocet druhi
dievin (vlastni zpracovani v programu R for Windows verze 2.13.2).

5.4 Faktory ovliviiujici mnozstvi jednotlivych Zivin v pudé
Obsah zivin v padé ovlivituje rast dievin ataké v nékterych piipadech
limituje jejich rozsifeni. Vysoké hodnoty vapniku v padé zvysuji pH pady. Pidni
reakce pak ovliviiuje dostupnost zivin. Padni Ziviny jsou dilezitym faktorem, ktery
ovliviiuje druhovou skladbu dievin a jejich rozsifeni. Proto jsem také testoval vliv
faktorti na mnozstvi zivin v piidé na jednotlivych zkoumanych plochach. Ze vsech
testovanych faktorti vysel priikkazné nejcastéji historicky aspekt ato u vsech zivin.
Tento faktor ve studované oblasti silné ovlivituje ziviny v pudé. Zaniklé vesnice maji
nc¢kolikrat vySsi obsahy zivin v pid¢ oproti ostatnim kategoriim historického
aspektu. To je zplsobeno piedevs§im hospodafenim v minulosti (napf. hnojist¢) a také
tim, ze se do pudy dostaly ¢astecky cihel a zdiva z rozbofenych domt, ¢imz se ptuda
obohatila o vapnik, ktery zvysil pH pidy. Neutralni az zasadita reakce pudy zvySuje
dostupnost dalSich Zivin. Napf. neutrdlni pH kolem 7 zvySuje dostupnost fosforu
v pudé€. Lepsi ptdni podminky se promitaji do druhové skladby dievin v zaniklych
vesnicich (viz tab. ¢. 3 a 4, obr. €. 22 az 27).
Druhym nej¢astéjSim signifikantnim faktorem je vék porostu, kdy se v ranych
stadiich sukcese (mladé porosty) nachazi v piidé€ nizs§i mnozstvi Zivin nez v pozdnich

(staré porosty). Tento rozdil v obsahu Zivin je zpisoben odliSnou vegetaci v ranych
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a Vv pozdnich sukcesnich stadiich. Druhova skladba dfevin také ovliviiuje mnozstvi
zivin v pud¢ a to prostiednictvim svého opadu. Dieviny, které maji kvalitnéjsi opad
(napt. lipa malolistd), mizeme najit ve starSich porostech. V ranych stadiich
prevazuje borovice lesni a biiza bélokora. Borovice lesni vSak svym opadem ptdni
podminky zhorSuje. Za delsi Cas se také rozlozi vice opadu. Takto piisobi druhova
skladba dfevin na mnozstvi zivin v pud¢ (tab. ¢. 3 a 4).

Celkové poskozeni zvéii se tyka posSkozenych jedinct ze vSech pater kromé
patra E;, U kterého vliv zvéfe nebyl zjistovan. Tento faktor ovlivituje prikazné obsah
organického uhliku v pidé. To znamena, ze na zkoumanych plochach, kde jsou
dfeviny silné poSkozované zvéti, je vice organického uhliku nez na méné
poskozovanych plochach. Silné poskozeni dfevin souvisi s vétsim vyskytem zvéie
na téchto plochach. Trus zvéfe pak pravdépodobné obohacuje pidu 0 organicky
uhlik (tab. ¢. 3 aobr. €. 21).

Mnozstvi nékterych Zivin v piidé také signifikantné ovliviiuje svazitost terénu
a nadmotska vySka. Tyto dva faktory maji vSak mnohem men$i vyznam nez
historicky aspekt. S vy$§i nadmotskou vysSkou a svaZitosti roste obsah Zivin.
Svazitost ovliviluje dusik v pid¢ a nadmoiska vyska ma vliv na vapnik, draslik
a hot¢ik (tab. ¢. 4). Vysvétlena variabilita je U jednotlivych zivin dosti razna. U
organického uhliku je 59.5 %, u vapniku je mensi a €ini 44,5 %, draslik ma 53,1 %.

Vv

u dusiku i hot¢iku, tedy 42,6 % a 50 %.

Faktory Df Sum Sq Mean F value Pr(>F)
Sq
Organicky uhlik v pudé
Celkové poskozeni zvéri 1 16.15 16.15 12.2296  0.0017785 *k
Vék porostu 1 22,299  22.2986 16.8856  0.0003741 *ok
Historicky aspekt 2 23.184 11.5918 8.7779 1.30E-03 *k

Tab. €. 3 Vysvétlujici proménné prikazné ovliviiujici zavislou proménnou (organicky
uhlik v pidé) a jsou oznacené hvézdami (0 ***> 0.001 ‘** 0.01 *** 0.05, vlastni
zpracovani).
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Celkové poskozeni dievin zvéri v procentech (E3, E2 a Ejuv.)

Obr. ¢. 21 Vliv celkového poskozeni di‘evin zvéri na mnozZstvi organického uhliku
v ptdé v procentech (vlastni zpracovani v programu R for Windows verze 2.13.2).

v

—_
1
i
1
- — |
~ ]
(& ] 1
§)
=
[
(&)
O
o
= ©w —
»
T
<3 T
o 1 :
= : 1
= —i !
5
V —
< !
o !
C
(] ]
o i
1 1
o~ ! T
1
R
T T T
Intravilan Les Pole
Historicky aspekt (kategorie)

Obr. €. 22 Vliv jednotlivych kategorii historického aspektu na mnoZstvi organického

uhliku v pidé v procentech (vlastni zpracovani v programu R for Windows verze

2.13.2).
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Faktory Df Deviance Resid. Resid. F Pr(>F)
Df Dev
Vapnik v padé
Nadmotska vyska 1 4.0241 28 29.448 5.7396  0.024077 *
Historicky aspekt 2 10.8549 26 18.593 7.7411 0.002304  **
Draslik v pudé
Vék porostu 1 1.35801 28 7.545 8.3107 0.007987  **
Nadmofska vyska 0.94575 27 6.5993 5.7878  0.02386 *
Historicky aspekt 2 2.42332 25 4.176 7.4151 0.002962  **
Hofcik v ptidé
Vék porostu 1 1.4678 28 12.1216  5.7929 0.023804  *
Nadmoiska vyska 1.1223 27 10.9993  4.4292 0.045549  *
Historicky aspekt 2 4.2089 25 6.7904 8.3055 0.001715  **
Dusik v pudé
Svazitost 1 2.7417 28 17.289 8.2888 0.008059  **
Vék porostu 2.9096 27 14.379 8.7965 0.006553  **
Historicky aspekt 2 2.8797 25 11.499 4353 0.023872  *
Fosfor v padé
Vék porostu 1 34.816 28 55.607 52.563  1.06E-07  ***
Historicky aspekt 2 38.822 26 16.786 29.305  2.18E-07  ***

Tab. ¢. 4 Vysvétlujici proménné prikazné ovliviiujici zavislé proménné (jednotlivé
Ziviny v pudé) a jsou oznacené hvézdami (0 “***° 0.001 ‘*** 0.01 **’ 0.05, vlastni

zpracovani).
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Obr. ¢&. 23 Vliv jednotlivych kategorii historického aspektu na mnozZstvi vapniku v padé
v mg/kg (vlastni zpracovani v programu R for Windows verze 2.13.2).
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Obr. ¢. 24 Vliv jednotlivych kategorii historického aspektu na mnozstvi drasliku v ptidé

v mg/kg (vlastni zpracovani v programu R for Windows verze 2.13.2).
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Obr. &. 25 Vliv jednotlivych kategorii historického aspektu na mnozstvi hor-¢iku v pidé

v mg/kg (vlastni zpracovani v programu R for Windows verze 2.13.2).
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Obr. €. 26 Vliv jednotlivych kategorii historického aspektu na mnoZstvi dusiku v pudé

v mg/g (vlastni zpracovani v programu R for Windows verze 2.13.2).
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Obr. ¢&. 27 Vliv jednotlivych kategorii historického aspektu na mnozZstvi fosforu v pidé

v mg/kg (vlastni zpracovani v programu R for Windows verze 2.13.2).
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5.5 Vliv historického aspektu na druhovou skladbu a rozsiieni
dfevin

Ob¢ analyzy CCA i RDA prokazaly vliv jednotlivych kategorii historického
aspektu nadruhovou skladbu arozsifeni dievin. Vyrazny vliv ma piedevsim
intravilan neboli zaniklé vesnice. Pfevazna vétSina zjisténych druhi dievin preferuje
do urc¢ité miry jednu ze tii kategorii historického aspektu (intravilan, les a pole).

Naopak nékteré méné vyhranéné dfeviny mizeme najit na pomezi dvou kategorii.
Dieviny lze tedy rozdé€lit podle historického aspektu do tii kategorii. Do prvni
kategorie patii druhy, které mizeme najit na byvalych lesnich plochach. Na téchto
plochéach roste napt. buk lesni, dub letni, jetab ptaci, brusinka obecna (Vaccinium
vitis-idaea) atd. Na byvalé pole nejsou zadné dieviny Gplné vazany, ale z diagramt
vyplyva, Ze na nich Casto roste napt. borovice lesni, biiza bélokora, janovec metlaty,
vies obecny atd. Posledni kategorii je intravilan neboli zaniklé vesnice. Na tuto
kategorii je vazano velmi mnoho druht dievin. Nekteré dieviny miizeme najit pouze
zde jako napt. bez Cerny, jasan ztepily, bréal mensi, Sefik obecny, klokoC zpeteny

(Staphylea pinnata) atd. (viz tab. ¢. 5 a obr. ¢. 28 az 31).

Faktor Patro Druh F-ratio F-ratio P-value P-value
analyzy 1 2 1 2
Es CCA 3701 2149 00011 00037  **
E, RDA 6101 3.601 00316 00174 *
Historicky aspekt ¢ RDA 7227 4637 00001 00001  ***
E. CCA 3.006 2424 00042 00009 **;

%k %k

Tab. €. 5 Historicky aspekt prikazné ovliviiuje druhovou skladbu a rozSifeni dfevin ve
vSech patrech a mira signifikance je oznacena hvézdami (0 ‘***> 0.001 ‘*** 0.01 **°
0.05) (F-ratio 1, P-value 1 = prvni osa; F-ratio 2, P-value 2 = v§echny osy, vlastni
zpracovani).
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Obr. ¢. 28 CCA diagram vysvétlujici na prvni ose 12 % variability a celkové 13,7 %.

Tento diagram ukazuje vliv jednotlivych kategorii historického aspektu na druhovou

skladbu a rozsiieni difevin ve stromovém pati‘e Ez. PouZité zkratky druhi di‘evin jsou

vysvétleny v priloze (kapitola prilohy 10.1, vlastni zpracovani v programu CanoDraw
for Windows verze 4.1).

2
—

A Intravilan (zaniklé vesnice)

AcerPseu
1SympAlbu

RosaCani
SyriVulg

Pole A

PrunDome PinuSyliv

QuerRobu BetuPend
CytiScop

FaguSylv

1 A
«© Les
<P

0.4 ' ' ' ' 1.0

Obr. ¢&. 29 RDA diagram vysvétlujici na prvni ose 18,4 % variability a celkové 21,1 %.
Tento diagram ukazuje vliv jednotlivych kategorii historického aspektu na druhovou
skladbu a roz$ifeni dfevin v kefovém patie E,. PouZzité zkratky druhi dfevin jsou
vysvétleny v priloze (kapitola prilohy 10.1, vlastni zpracovani v programu CanoDraw
for Windows verze 4.1).
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Obr. ¢. 30 RDA diagram vysvétlujici na prvni ose 21,1 % variability a celkové 25,6 %.
Tento diagram ukazuje vliv jednotlivych kategorii historického aspektu na druhovou
skladbu a rozs$ifeni dfevin v bylinném pati‘e E;. PouZzité zkratky druhu dievin jsou
vysvétleny v priloze (kapitola prilohy 10.1, vlastni zpracovani v programu CanoDraw

for Windows verze 4.1).

-0.6

o Pole 4
—
PinuSylv
OO BetuPend
1 QuerPetr
1 CrataSp. FaguSylv
O RrobiPseu o,0rrobu
O O SorbAucu
PrunDome PyruPyra
AcerPseu O Les @
|AcerPiat O . CoryAvel PopuTrem CarpBetu
FraxExce THiPlat @ ~ Tilicord FranAlnu
MaluSyivghy © ) CeraAviu PiceAbie
< gta,_ovP.'Tn ) 'Samb-'\_"lgf_ ) PrunSero
= Yrivulg |ntravilan (zaniklé vesnice)
1
0.6

Obr. ¢&. 31 CCA diagram vysvétlujici na prvni ose 10 % variability a celkové 15,2 %.

Tento diagram ukazuje vliv jednotlivych kategorii historického aspektu na druhovou
skladbu a rozsifeni dievin v pati'e semenacki E;,, . PouZité zkratky druhi di‘evin jsou
vysvétleny v priloze (kapitola prilohy 10.1, vlastni zpracovani v programu CanoDraw

for Windows verze 4.1).
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5.6 Vliv jednotlivych faktori na druhovou skladbu a rozsireni
dfevin

CCA analyza stromového patra E3 prokazatelné ukazala, Ze na druhovou
skladbu a rozsifeni dievin ptsobi dva faktory a to hofcik a organicky uhlik v padé.
Tyto faktory jsou ovlivnény historickym aspektem, tedy jednou jeho kategorii a to
intravilanem. Nejvyssi hodnoty téchto faktord mizeme najit v zaniklych vesnicich.
Z toho vyplyva, ze druhy ve stromovém patie mizeme rozdélit do dvou rozdilnych
skupin. Prvni skupina dfevin je vazana na zaniklé vesnice, kvilli jejich specifickym
pudnim podminkam. Intravilany maji vétsi obsah zivin v pid¢ a vyssi hodnoty pH.
Naopak druha skupina dfevin roste na chudych ptidach z hlediska zivin a na ptidach s
kyselejsi ptidni reakci. Tyto pady miizeme najit pfevazné na ostatnich kategoriich

historického aspektu (les a pole) (viz obr. €. 32 a tab. . 6).
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Obr. ¢&. 32 CCA diagram vysvétlujici na prvni ose 13,9 % variability a celkové 20,3 %.
Tento diagram ukazuje vliv jednotlivych signifikantnich faktord na druhovou skladbu
a rozsireni dievin ve stromovém patie E;. PouZité zkratky druhii dievin jsou
vysvétleny v priloze (kapitola prilohy 10.1, vlastni zpracovani v programu CanoDraw
for Windows verze 4.1).
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Faktory Patro Druh analyzy F-ratio P-value

Hoféik v piidé 4.41 0.001 Hok Kok

Es CCA
Organicky uhlik v ptdé 2.27 0.016 *

Tab. ¢. 6 Jednotlivé faktory prikazné ovliviiujici druhovou skladbu a rozsii‘eni dievin
ve stromovém patie E; a mira signifikance je oznacena hvézdami (0 ‘*** (0.001 ¢**’
0.01 “** 0.05, vlastni zpracovani).

Analyza RDA kefového patra E, ukézala prukazny vliv tfi faktort
na druhovou skladbu a rozsiteni dievin. Témito faktory je svétlo, vék prostu a hot¢ik
Vv pud¢€. Posledni zminény faktor je znovu ovlivnén intravilanem, tedy plati to stejné
jako u stromového patra Es. Faktory svétlo a vék porostu ptisobi proti sobé. Cim je
porost star$i, tim vétSi je hustota zapojeni korun a tim ubyva mnozstvi svétla pro
ostatni patra. Svétlomilné druhy dievin mlzeme najit pouze na zkoumanych
plochach, kde neni husty zapoj stromového patra. Vice svétla proto maji rand
sukcesni stadia. StarSi porosty také maji vys$si obsahy Zivin v ptidé a vyssi hodnoty
pH, cozZ je zplisobeno tim, Ze zde delsi dobu probiha rozklad opadu. Na bohatSich
pudach pak mohou rist dieviny naro¢né na obsah zivin v pid¢€ a na vyssi hodnoty

pudni reakce (obr. €. 33 atab. €. 7).
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Obr. ¢&. 33 RDA diagram vysvétlujici na prvni ose 52,5 % variability a celkové 58,5 %.
Tento diagram ukazuje vliv jednotlivych signifikantnich faktord na druhovou skladbu
a rozSifeni di‘evin v kefovém patie E,. PouZité zkratky druhi dievin jsou vysvétleny
v priloze (kapitola p¥ilohy 10.1, vlastni zpracovani v programu CanoDraw for
Windows verze 4.1).
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Faktory Patro Druh analyzy F-ratio P-value

Svétlo 24.77 0.001 *ks kkx
Ho#¢ik v padé E, RDA 3.21 0.047
Vék porostu 3.69 0.029

Tab. ¢. 7 Jednotlivé faktory prikazné ovliviiujici druhovou skladbu a rozsiieni dievin
v kefovém patie E, a mira signifikance je oznacena hvézdami (0 ‘**** 0.001 “*** 0.01

¢*2 (.05, vlastni zpracovani).

V RDA analyze bylinného patra vySel prikazné vliv intravilanu na druhovou

skladbu a rozsifeni dievin. Tim bylo prokazano, ze v zaniklych vesnicich mizeme

najit specifické druhy dfevin, které se vaZou pouze natato mista ve studované

oblasti. Intravilan také ovliviiuje obsah fosforu v pudé a pH. Tyto dva faktory pak

vrv

dale ovliviiuji druhovou skladbu a rozsifeni dfevin. VEék porostu znovu ovliviiuje

mnozstvi svétla pro ostatni patra, proto také reakce janovce metlatého a viesu

obecného jde opaénym smérem nez veék porostu. Tyto druhy jsou svétlomilné

a negativn¢ na n¢ pusobi husty zépoj korun, ktery je typicky pro starSi porosty.

Bortuivka ¢erna (Vaccinium myrtillus) a brusinka obecna vyzaduji kyselejsi pudni

reakci, proto tyto druhy nenajdeme v zaniklych vesnicich (obr. ¢. 34 a tab. ¢. 8).
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Obr. ¢. 34 RDA diagram vysvétlujici na prvni ose 27,6 % variability a celkové 48,7 %.
Tento diagram ukazuje vliv jednotlivych signifikantnich faktord na druhovou skladbu
a rozSifeni di‘evin v bylinném patie E;. PouzZité zkratky druhii dfevin jsou vysvétleny
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v priloze (kapitola p¥ilohy 10.1, vlastni zpracovani v programu CanoDraw for
Windows verze 4.1).

Faktory Patro Druh analyzy F-ratio P-value
Intravilan (zaniklé vesnice) 7.15 0.001 *ks kkx
Vék porostu 4.49 0.001 *k, ok ok
SvaZitost Es RDA 2.59 0.011 *
pH (KCl) 2.22 0.042 *
Fosfor v pudé 2.68 0.015 *

Tab. ¢. 8 Jednotlivé faktory prikazné ovliviiujici druhovou skladbu a rozsii‘eni dievin
Vv bylinném patie E; a mira signifikance je oznacena hvézdami (0 ‘***” 0.001 ‘*** 0.01
¢*2 (.05, vlastni zpracovani).

Posledni analyza CCA se zamétila na patro semenackil Ejyy., ve kterém vyslo
nejvice prukaznych faktord, které ovliviiuji druhovou skladbu a rozsiteni dievin, ze
vSech provedenych analyz. Signifikantnimi faktory jsou vapnik v pudé, fosfor
v pudé, svazitost, expozice, svétlo a PDIR (Potential Direct Incident Radiation)
neboli mnozstvi dopadajiciho zafeni. Znovu je zde obsah vapniku a fosforu v padé
ovlivnén intravilanem. Druhy dfevin, které preferuji vyssi obsahy zivin v ptdé¢, jsou
zérovenl vazany na zaniklé vesnice, které maji piidy mnohem vice obohacené
0 ziviny nez ostatni kategorie historického aspektu. Jsou zde idruhy dievin, které
rostou pievazné na chudych pudach s velmi kyselou pidni reakei. K témto druhiim
patii vétSina pionyrskych dievin jako napt. biiza bélokora, topol osika atd. Také zde
rostou dieviny, které jsou typicky lesnimi druhy jako napt. dub letni, buk lesni, jetab
ptaci atd. Faktory svétlo, PDIR a expozice jdou stejnym smérem, protoze Se tykaji
tepla a svétla. Tyto faktory vyrazné ovliviiuji pouze dva druhy ato borovici lesni
a Sefik obecny. To znamend, Zze semenacky téchto druhi jsou svétlomilné a rostou

na teplejsich mistech, které jsou orientované pievazné jizné (tab. ¢. 9 a obr. ¢. 35).

Faktory Patro Druh analyzy F-ratio P-value
Vapnik v ptadé 4.48 0.001 *k, kkx
Expozice 2.72 0.001 Hk, KkK
Svétlo 241 0.004 *&
Fosfor v ptidé Eiuv. CCA 1.96 0.035 *
Svaiitost 2.25 0.021 *
PDIR 1.98 0.02 *

Tab. ¢. 9 Jednotlivé faktory prikazné ovliviiujici druhovou skladbu a rozsifeni difevin
Vv pati‘e semenackii Ej,,, a mira signifikance je oznacena hvézdami (0 ‘***’ 0.001 ***’
0.01 “** 0.05, vlastni zpracovani).
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Obr. ¢. 35 CCA diagram vysvétlujici na prvni ose 17,5 % variability a celkové 44 %.
Tento diagram ukazuje vliv jednotlivych signifikantnich faktord na druhovou skladbu

7w

arozsifeni dfevin v patfe semenacki Ej,, . PouZité zkratky druhi di‘evin jsou
vysvétleny v priloze (kapitola prilohy 10.1, vlastni zpracovani v programu CanoDraw
for Windows verze 4.1).

5.7 Rustové charakteristiky zmérenych jedinci brizy bélokoré
(Betula pendula)

Zmétené rustové charakteristiky (vyska a vycetni tloustka) bfizy bélokoré
jsou zde prezentovany, protoze tento druh se vyskytuje na vétSiné zkoumanych
ploch. Ristové charakteristiky této dieviny jsou logicky pfedevsim ovlivnény vékem
Cislo 8. Na této plose roste jeden z nejmladsich porosti dievin, ktery je maximalné
12 let stary. Nejstar$i porosty mizeme najit v zaniklych vesnicich a jsou staré vice
nez 31 let. Na zkoumané ploSe Cislo 30 roste biiza bé&lokord, kterd ma nejvyssi
namétenou vysku a vycetni tloustku. Tato plocha se nachéazi v zaniklé vesnici Okna
(viz obr. €. 36 a 37). Na riist bfizy bélokoré také pravdépodobné bude mit vliv obsah
zivin v pudé a hustota zapoje korun. Na plochach s nizkym zipojem as vySSim

obsahem zivin bude rist tento druh rychleji. Pro ovéfeni této hypotézy by vSak musel
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byt mij vyzkum proveden jinak, spiSe jako experiment (vysev semen). Z tohoto
diivodu jsou zmétené ristové charakteristiky jednotlivych druhd dfevin v mé

diplomové préci pouze dopliujici informaci.

Zmérené vysky jednotlivych vybranych jedinct v
metrech na jednotlivych zkoumanych plochach
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Obr. ¢. 36 Zméfené vySky jednotlivych vybranych jedincti v metrech na jednotlivych
zkoumanych plochach (Betula pendula, vlastni zpracovani).

Zmérené vycetni tloustky jednotlivych
vybranych jedincti v milimetrech na jednotlivych

zkoumanych plochach (Betula pendula)
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Obr. ¢&. 37 Zméfené vycetni tloust'’ky jednotlivych vybranych jedincd v milimetrech
na jednotlivych zkoumanych plochach (Betula pendula, vlastni zpracovani).
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5.8 Rozsireni naletu drevin v jednotlivych zvolenych ¢asovych
obdobich

Z vytvotenych mapovych kompozic vyplyva, ze se nalet dfevin od roku 1982
a Vv kazdém dalSim vybraném ¢asovém obdobi zvétSuje svoji rozlohu. Avsak rychlost
zarustani bezlesych ploch se od roku 1982 do roku 2012 v kazdém nasledujicim
casovém obdobi snizuje. Velmi silné zartstani ploch ndletem dfevin bylo mezi roky
1982 a 1990. V dalsich rocich rychlost zartstani postupné klesala. V roce 2012 ¢inilo
zastoupeni ndletu dievin cca 20,32 % z celkové plochy studovaného tizemi. V roce
1982 vsak bylo zastoupeni naletu dievin pouze 3,22 %, avSak 0 n¢kolik let pfedtim
ato vroce 1975 zaujimal nélet ptiblizné€ 9,14 % z celkové plochy, coz je cca 3krat
vice nez v roce 1982. Toto sniZeni zarustajicich ploch pfipisuji zvySené vojenské
¢innosti v tomto uzemi mezi roky 1975 a 1982 (viz obr. ¢. 38 az 44). V tomto obdobi
uz vojensky prostor spravovala Sovétskd armada, ktera vyuzivala toto Uzemi
intenzivnéji nez nase armada. Intenzivni vojenska Cinnost je dobfe pozorovatelna
na leteckych snimcich z roku 1990. V tomto roce je bezlesa ¢ast poseta zakopy, valy,
bunkry atd. ZruSenim vojenského prostoru disturbance armadou ustala a sukcese
dfevin se mohla pIn¢ projevit. V budoucnosti bude zarustani bezlesych ploch jisté
pokracovat, ale velmi pomalym tempem, protoze zde pusobi a bude ptisobit proti
zarustani dievin silny vliv zvéfe a konkurence bylin a trav. Intenzivné se vSak budou

Sifit invazni druhy rostlin jako napf. zlatobyl kanadsky (Solidago canadensis).

Procentuadlni zastoupeni vedlejsSi kategorie nalet
drevin v jednotlivych casovych obdobich
(z celkové plochy uzemi)
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Obr. ¢&. 38 Procentualni zastoupeni vedlejsi kategorie nalet difevin v jednotlivych
¢asovych obdobich (z celkové plochy tizemi, vlastni zpracovani).
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Vyméra vedlejsi kategorie nalet dievin v
jednotlivych ¢asovych obdobich v

hektarech
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v hektarech (vlastni zpracovani).

Obr. ¢. 39 Vyméra vedlejsi kategorie nalet di‘evin v jednotlivych ¢asovych obdobich
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v oboie Zidlov v roce 1975 (vedlejSi kategorie)
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Obr.

&. 40 Rozsifeni naletu di‘evin do bezlesych ploch v oboie Zidlov v roce 1975
(vedlejsi kategorie, vlastni zpracovani v programu ArcMap verze 9.3).
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Rozsifeni naletu drevin do bezlesych ploch
v obore Zidlov v roce 1982 (vedlejsi kategorie)
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Obr. & 41 Rozsifeni naletu ditevin do bezlesych ploch v oboi‘e Zidlov v roce 1982
(vedlejsi kategorie, vlastni zpracovani v programu ArcMap verze 9.3).
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Rozsifeni naletu drevin do bezlesych ploch
v obore Zidlov v roce 1990 (vedlejsi kategorie)
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Obr. &. 42 Rozsiteni naletu dievin do bezlesych ploch v oboie Zidlov v roce 1990
(vedlejsi kategorie, vlastni zpracovani v programu ArcMap verze 9.3).
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Rozsifeni naletu dievin do bezlesych ploch
v obofre Zidlov v roce 2000 (vedlejSi kategorie)
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Obr. & 43 Rozsifeni naletu ditevin do bezlesych ploch v oboie Zidlov v roce 2000
(vedlejsi kategorie, vlastni zpracovani v programu ArcMap verze 9.3).

Rozsifeni naletu dievin do bezlesych ploch 3 N
v obore Zidlov v roce 2012 (vedlejsi kategorie) i
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Obr. &. 44 Rozsiteni naletu dievin do bezlesych ploch v oboie Zidlov v roce 2012
(vedlejsi kategorie, vlastni zpracovani v programu ArcMap verze 9.3).
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6. Diskuse

Ve své praci jsem Se zabyval vyzkumem naletu riznych druhdi dfevin
do bezlesé &asti obory Zidlov, ktera serozklada natizemi byvalého vojenského
vycvikového prostoru Ralsko. Také jsem zkoumal druhovou skladbu dfevin na tzemi
zaniklych vesnic. Zabyval jsem se vlivem riznych faktort na druhovou skladbu
arozsiteni dfevin. Dulezitym faktorem je zde ptfedevsim historicky aspekt neboli
historické hospodateni. Tento faktor vyrazné ovliviiuje zdejSi druhovou skladbu
arozsifeni dfevin. Na vegetaci ma silny vliv pouze jedna kategorie historického
aspektu a to intravilan neboli zaniklé vesnice. Vojta (1999) se také zabyval vegetaci
zaniklych vesnic a to v Doupovskych horach, které jsou soucasti vojenského prostoru
Hradisté. V zaniklych vesnicich zde roste piedevSim jasan ztepily (Fraxinus
excelsior) abez Cerny (Sambucus nigra) a dalsi druhy dievin, které jsou na tyto
vesnice vazané. Druhova skladba dfevin v zaniklych vesnicich v Doupovskych
horéch je velmi podobna vesnicim v mém vyzkumu. Bez Cerny je typickou difevinou
intravilinu v mém studovaném tizemi a to stejné plati i pro jasan ztepily. Ve studii
0 vegetaci sekundarnich lesi zaniklych vesnic v Doupovskych horach bylo
prokazano, ze nékteré druhy jako napi. javor mle¢ (Acer platanoides) jsou vazany
na stiedy zaniklych vesnic a dalsi druhy jsou vazany na okraje zaniklych vesnic jako
napt. liska obecna (Corylus avellana) (Vojta, 2007). Vmém vyzkumu jsem
nesrovnaval vegetaci na okrajich zaniklych vesnic se stiedy vesnic (centra). Avsak
vysledky by mohly byt zajimavé. V obote Zidlov viak toto srovnani nelze u viech
vesnic ud¢lat, protoze nékteré vesnice maji velmi nizké zastoupeni dievin jako napf.
Okna a Kracmanov. Naopak Ol3ina a Zidlov by byly pro tento vyzkum pfijatelné,
protoze jsou siln¢€ zarostlé dfevinami.

Zajickova a kol. (2011) se také zabyvali izemim Doupovskych hor. Z jejich
vyzkumu vyplyva, Ze zde dochazi k rozsifovani jasanu ztepilého do okolnich
bezlesych ploch. K tomuto rozsifovani viak v oboie Zidlov nedochazi a jasan ztepily
zde roste pouze vV zaniklych vesnicich. Dutvodi, pro¢ setento druh v mém
studovaném uzemi nesiii, mize byt n€¢kolik, ale pravdépodobné to souvisi s pudou
a nadmotskou vyskou. Doupovské hory maji pudy bohatsi na ziviny a mirné kyselou
pudni reakci a také lezi ve vy$si nadmotské vySce, ktera ovliviluje mnoZstvi srazek.
V byvalém VVP Ralsko prevazuji piidy chudé na Ziviny a ptudni reakce je velmi silné

kyselad. Také toto tzemi lezi v niz§i nadmoiské vysce. Z téchto divodi ma jasan
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ztepily lepsi podminky pro Siteni v Doupovskych horach. Pidni podminky, které
prevladaji v mém studovaném tzemi, limituji Sifeni nékterych druhd dievin, které
milZeme najit pouze v zaniklych vesnicich.

V obote Zidlov jsou pady pievazné chudé na ziviny, ale jsou zde imista
S vy$$im obsahem Zzivin v pid¢ a s mirné kyselym pH. Tyto pidni podminky jsou
prevazné v zaniklych vesnicich. Vojta (1999) v zaniklych vesnicich v Doupovskych
horach také zjistoval jejich pudni charakteristiky, které porovnaval se vzorky pad
z lesa. Z jeho vysledkt vyplyva, ze vesnice maji zvySené hodnoty pH (az kolem
hodnoty 7) a obsah piistupného fosforu je oproti lesu témét 9,5krat vyssi v zaniklych
vesnicich. Analyzované pudni vzorky, které jsem odebral na vSech zkoumanych
plochéch, ukazuji stejné tendence. Zaniklé vesnice v mém studovaném tzemi maji
vy$§i obsahy zivin vpidé améné kyselé pH nez ostatni zkoumané plochy.

Jehlik (1971) se zabyval antropogennimi ptidami na sutinach a zjistil, Ze mayji
opét vysoké hodnoty pH ataké vysoky obsah drasliku, fosforu a vapniku a rychle
tyto ptidy vysychaji. V severovychodni casti Francie, konkrétnéji v pohoti Vosges
byl zkouman vliv historického hospodafeni na vegetaci a pudu. Jednotlivé kategorie
historického hospodaieni (byvalé obdélavané pudy, byvalé¢ zahrady, staré lesy
abyvalé pastviny) seod sebe liSily jak druhovym slozenim, tak idruhovou
diverzitou rostlin. Také byl mezi nimi rozdil v ukazateli dusiku v padé (Ellenbergav
koeficient) a v pH (Ellenberguv koeficient). Druhové nejbohatsi byly byvalé zahrady
a tésn¢ za nimi Se umistily obdélavané piidy. Zahrady také dosahly nejvyssich hodnot
v ukazateli dusiku a v pH (Koerner a kol., 1997). Dal§im vyzkumem ve Vosges bylo
zjisténo, ze byvalé zahrady se od ostatnich kategorii historického hospodaieni
(byvalé obd¢lavané pudy, byvalé pastviny, byvalé louky a staré lesy) lisi v obsahu
fosforu v pudé¢, v poméru C:N a Vv hodnoté pH. Zahrady maji prikazn¢ vyssi obsah
fosforu v ptidé a méné kyselou reakci pH. Pomér C:N je U nich nejnizsi, coz znamena
rychlej$i pfeménu organickych latek (Koerner a kol., 1999). VySe zminéné studie
také potvrdily, ze opusténd antropogenni stanovisté (napi. zaniklé vesnice, byvalé
zahrady a pole) maji vyssi obsahy zivin v pudé a zvysené hodnoty pH. Také pomér
C:N v zaniklych vesnicich v mém studovaném tzemi dosahuje nejnizSich hodnot
oproti ostatnim kategoriim historického aspektu. Mezi kategoriemi les a pole vSak
Z hlediska zivin v pid€ nejsou tak vyrazné rozdily kromé hodnot pH, které

se u kategorie pole blizi vice intravilanu.
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Porosty smrku maji vysoky acidifika¢ni potencial ve srovnani s porosty buku
¢i jinych listnatych dievin. Tento potencidl méa nékolik pti¢in. Prvni z nich je vySsi
zachyt atmosférickych depozic v korunach smrku. Také kvalita opadu u smrku je
niz§i apfi rozkladu tohoto opadu se uvoliuje vétsi podil nizkomolekularnich
organickych kyselin. Posledni pficina tkvi v tom, Ze porosty smrku vytvaii méné
ptiznivé piadni mikroklima pro spoleCenstva puidnich mikroorganismti (Augusto
a kol., 2002). Tento faktor jsem ve své diplomové praci statisticky netestoval, ale
na pidu atim na druhové sloZeni dfevin bude mit vliv urcité. Ze sebranych dat
vyplyva, Ze na zkoumané ploSe, kde zcela dominuje ve stromovém patie borovice
protoZze borovice lesni puisobi na pudu podobné jako smrk. Jeji porosty maji také
vysoky acidifika¢ni potencidl a nekvalitni a Spatné rozlozitelny opad.

Engstova (2008) v minulosti provadéla botanicky vyzkum v oboie Zidlov.
Z jejiho vyzkumu vyplyva, Ze nedilnou soucésti zdejSich vesnic jsou ovocné stromy
a okrasné dreviny, které ptezily vojenskou disturbanci. Rostou tu jabloné a tfesné
a mezi nékterymi ruinami muzeme najit ihrusné, Svestky nebo rybizové kefe.
Z okrasnych difevin velmi dobfe piezivaji Sefik obecny (Syringa vulgaris) a pamelnik
bily (Symphoricarpos albus). Tyto dva druhy se §ifi ze zaniklych vesnic do volné
krajiny. To stejné se da fici 0 ovocnych stromech. Muj vyzkum natuto praci
navazuje. Okrasné dieviny a ovocné stromy zde rostou predevsim kvili minulému
osidleni. Tyto dfeviny byly soucasti zdejSich vesnic a nebyly odstranény vojenskou
¢innosti. Ponechani jedinci byli a jsou zdrojem semen, a proto tyto druhy mutizeme
najit ve studovaném uzemi i vV sou¢asnosti.

Piedchozi vyzkum se zaméfil spiSe navegetaci vobote Zidlov ataké
na zdejsi invazni druhy rostlin. Tento vyzkum se nezabyval podrobnéji faktory, které
ovliviiuji mistni vegetaci. V mé praci jsem zkoumal vliv jednotlivych faktort
na druhovou skladbu a rozsifeni dievin. Dilezitym faktorem byl pro mé historicky
aspekt. Dupouey a kol. (2002) se zabyvali starym zaniklym fimskym osidlenim ve
Francii. Zjistili, Ze na starych ruinach domt roste meruzalka srstka (Ribes uva-
crispa) a bréal mensi (Vinca minor). Tyto dva druhy velmi dobte indikuji lidské
osidleni, to tedy znamen4, Ze jsou na n&j vazany. V obofe Zidlov obé dieviny rostou
a také je zde miZeme najit pouze V zaniklych vesnicich, coZ potvrzuje tvrzeni, Ze

jsou indikatorem lidského osidleni.
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V zaniklych vesnicich v mém studovaném tzemi mizeme najit vétsi pocet
druhi dfevin nez v ostatnich kategoriich historického aspektu. Rostou zde
I pionyrské druhy, ale jejich pokryvnost je nizka. Tyto druhy také zvysuji druhovou
diverzitu zaniklych vesnic. Porosty mimo intravildn tvofi pfedevSim jiz zminéné
pionyrské druhy. Dievinou s nejvetsi Cetnosti a zaroven s nejvyssi dosazenou
pomérnou pokryvnosti ve stromovém patie na zkoumanych plochéch v oboie Zidlov
je briza bélokora (Betula pendula), nasleduje borovice lesni a topol osika (Populus
tremula). Posledni ze zminénych druhd setaké casto vyskytuje iV zaniklych
vesnicich. Toto zjisténi odpovidd vysledkim z mnoha studii, které se zabyvaly
sukcesi dfevin na riznych stanovistich v Ceské republice (Prach, 2009). Zjistili, Ze
v nasi krajin¢ se nejvice na sukcesi podili biiza bélokora, nasleduji vrba jiva (Salix
caprea), topol osika a borovice lesni.

Prach a Rehounkova (2006) se zabyvali vlivem riiznych faktorti na vegetaci.
Shrnuli vysledky z mnoha studii a zjistili, Ze vzdy plisobi na prabeh sukcese Cas, coz
se da predpokladat. Z ostatnich faktori je nejcastéji pritkazny vliv okolni vegetace.
Ve své praci jsem zkoumal, zda ovliviiuje druhovou skladbu a rozsifeni dfevin
vzdalenost od okraje lesa, tedy okolni vegetace. Tento faktor vSak vySel neprikazné,
protoze na vétSinu zkoumanych ploch se rozsifily druhy, které se dokazou Sifit
vétrem na dlouhé vzdalenosti. Také je zde patrny vliv zaniklych vesnic, které maji
jinou druhovou skladbu dievin nez hospodaiské lesy. Intravilany jsou okolni vegetaci
ovlivnény pouze malo.

Cas hraje u sukcese vzdy dilezitou roli. V mé praci je ve formé véku porostu.
Tento faktor ovlivituje predevSim mnozstvi dopadajiciho svétla. Se vzristajicim
vékem porostu Se zvySuje zapoj korun a tim mén¢ svétla se dostane do nizsich pater
vegetace, proto svétlomilné druhy dievin jako napi. janovec metlaty (Cytisus
scoparius) avies obecny (Calluna vulgaris) miZeme najit pouze v ranych
sukcesnich stadiich, kde zapoj korun zcela chybi nebo je velmi fidky. Janovec
metlaty také zdejsi sukcesi dievin zacind a po ném nastupuji ostatni dieviny.

Sukcesi na opusténych travnich porostech se zabyvali napt. Said a Gégout
(2000), jejichz vyzkum probihal Vv horskych polohach na Korsice. Sukcese
na opusténych horskych travnicich zde byla popsdna v obdobném stadiu, v jakém
se nachazeji travni porosty Vobofe Zidlov, rovnéz zarlstaji dievinami. Sukcese
na uzemi byvalého VVP Ralsko je také zajimava itim, ze zde roste na nékterych

mistech pouze vegetace sloZena z ketli, kde dominantnimi druhy jsou trnka obecna
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(Prunus spinosa), raze Sipkova (Rosa canina) a rod hloh (Crataegus sp.). Tyto druhy
se také vyskytuji na neobhospodafovanych pozemcich v jihozapadni &asti Ceského
stiedohofi, ale v tomto uzemi jsou vzacné nebo chybé&ji zastupci rodd Populus, Salix,
Ulmus, Quercus, Tilia, vétsina ovocnych stromd, bez ¢erny a liska obecna (Kubat
a Machova, 2010). Uzemi obory Zidlov a Ceského stiedohofi se nedaji mezi sebou
srovnavat, protoze Se od sebe lisi jak v pudeé, tak iv klimatickych podminkach
a dalsich faktorech, které maji vliv na vegetaci. Tim konstatuji, Ze sukcese v obofe
Zidlov je velmi rozriiznéna, protoZe jsou zde plochy, které byly diive vyuZivany jako
les, orné puda, stfelnice, tankodromy a takeé byly intravilanem.

Dalsi dilezity faktor, kterym Se zabyvala tato prace, je poSkozovani dfevin
zveti. Ze sesbiranych dat jasné plyne, Ze tento faktor také velmi ovlivituje druhovou
skladbu drevin, protoZe na vét§in€ vyzkumnych ploch je velmi malo vyvinuta kefova
etaz. Tento jev souvisi s poSkozovanim dievin sparkatou zvéfi a byl zjistén ve studii,
ktera se zabyvala zménami lesni vegetace v zavislosti na vlivu zvére v CHKO a BR
Ktivoklatsko (Petiik a kol., 2009). Vliv na kefové patro je v obote Zidlov zietelny.
Na vétSiné zkoumanych ploch je pokryvnost tohoto patra velmi nizka ato
Vv jednotkach procent. Druhova skladba je zde také velmi ochuzena. AvSak nékteré
zaniklé vesnice a nejmladsi zkoumané plochy jsou z hlediska pokryvnosti kefového
patra na tom o néco Iépe.

Rychlost zartistani ploch dievinami se pozvolna sniZzuje a to pasobenim zvéie
a také konkurenci bylin atrav, které vytvareji husty zapoj, ktery znemoznuje
uchyceni semenackd difevin. Takto pusobi napi. titina ktovistni (Calamagrostis
epigejos), ktera vytvari husty zapoj a postupujici sukcesi vyrazné¢ zpomali (Koutecka
a Koutecky, 2006). Tato rostlina roste ivobofe Zidlov ana nékterych mistech
sukcesi dfevin uspéSné blokuje. V soucasnosti se ve studovaném uzemi vyskytuje
pouze nanékolika menSich plochach, ale jeji rozSifeni muze byt v budoucnosti
problém. Celkové se da fici, ze sukcese dievin je znané variabilni a urcitou roli jisté

hraje i nahoda (Prach, 2009).
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7. Zavér

Zmé prace vyplyva nékolik poznatkii 0 sukcesi dievin v obote Zidlov.
Druhovou skladbu a rozsifeni dievin ve studovaném uzemi ovliviuje predevsim
historicky aspekt ato jedna jeho kategorie intravilan neboli zaniklé vesnice. V
intravilanech je pocet druhii dievin vétsi nez u ostatnich kategorii historického
aspektu. Prevazuji zde druhy, které jsou na zaniklé vesnice vazany, coz znamena, ze
rostou pouze zde, ale také tu lze najit i pionyrské druhy dievin, které jsou zde spise
vtrouSené. V zaniklych vesnicich je také vyssi obsah zivin v ptidé a méné kysela
reakce pidy. Vyssi obsah Zivin v zaniklych vesnicich je spjat s hospodafenim (napf.
hnojisté) pred vznikem vojenského prostoru. Také je zde silny vliv zbofenych domu
(cihel a zdiva), které obohacuji pidu 0 vapnik, a tim se také zvySuje hodnota pudni
reakce. V nékterych vesnicich se pH piiblizilo az k neutralni hodnoté. Padni reakce
pak ovliviiuje dostupnost zivin v pudé. Neutrdlni pH pozitivné plisobi na mnozstvi
fosforu v pudé. Z tohoto vyplyva, Ze v zaniklych vesnicich mizeme najit druhy
dfevin, které jsou naro¢né€jsi na obsah zivin v ptdé. Takovym druhem je napft. bez
¢erny (Sambucus nigra).

Dalsi vliv na ptudu je spjat s druhovou skladbou dfevin ve vesnicich, ktera je
sloZzena pievazné z listnatych dievin s kvalitnéjSim opadem, kterym se ptida dale
obohacuje o0 potiebné ziviny. Tyto dieviny zde rostou, protoZe v zaniklych vesnicich
zbylo nékolik starych jedincu, ktefi nebyli vojenskou ¢innosti odstranéni. Tito jedinci
jsou zdrojem semen. Da se fici, Ze zaniklé vesnice jsou do ur¢ité miry izolované
od zbylého tzemi, protoZze na vét§iné uzemi jsou velmi chudé pady se silné kyselou
pudni reakci. Tyto piidni podminky jsou pro vétsi ¢ast druhl dievin v intravilanech
nevyhovujici a limituji jejich rozsifeni, proto zde nedochéazi také k Sifeni jasanu
ztepilého (Fraxinus excelsior), ktery je zde typickym druhem zaniklych vesnic.

Ostatni kategorie historického aspektu (pole a les) nemaji tak vysoky obsah
zivin V piid€ jako intravildn, ale n€které druhy dfevin je preferuji vice nez zaniklé
vesnice. Na byvalé pole nejsou zadné dieviny uplné vazany, ale velmi Casto zde roste
borovice lesni (Pinus sylvestris), biiza bélokora (Betula pendula), janovec metlaty
(Cytisus scoparius), vies obecny (Calluna vulgaris) atd. Typicky lesnimi druhy jsou
napf. buk lesni (Fagus sylvatica), jetab ptac¢i (Sorbus aucuparia), dub letni (Quercus
robur) abrusinka obecna (Vaccinium vitis-idaea). Tyto druhy mizeme najit

na byvalych lesnich plochach.
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Silny vliv nasukcesi dfevin mad zvéf, kterd druhovou skladbu dievin
ochuzuje, protoze selektivné okusuje, tedy poskozuje pouze nékteré druhy.
Typickym ptikladem je jetab ptaci a dub letni. Tyto druhy maji mnoho semenack,
ale jedincii ve stromovém patfe roste velmi malo. Zver také probihajici sukcesi
zpomaluje ana nékterych zkoumanych plochach ji trvale blokuje, protoze druhy
pozdnich sukcesnich stadii jako napt. dub letni jsou poskozovany a neodriistaji. Zver
také statisticky prukazné ovliviluje mnozstvi organického uhliku v pidé svym
trusem, coz miize mit vliv na vegetaci. Na druhou stranu zvét udrzuje bezlesi a tim
se zvySuje heterogenita zdejSiho tzemi. ZarGstani ploch dfevinami se pozvolna
snizuje ato pusobenim zvéie ataké konkurenci bylin a trav, které vytvareji husty
zapoj, ktery znemoziuje uchyceni semenackt dievin. Jedna z mala dievin, ktera
se rozsifuje do bezlesych ploch v soucasnosti, je borovice lesni. Vétsina zkoumanych
ploch vznikla mezi roky 1982 a 1990. Zkoumané plochy Vv zaniklych vesnicich patfi
K nejstar$im, protoze vznikly jesté pied rokem 1982. Rozsifeni jednotlivych druhi
difevin souvisi také s jejich naroky nasvétlo. Se wvzristajicim vékem porostu
se mnozstvi svétla pro semendCky a bylinné patro snizuje. Faktor vzdalenost
od okraje lesa nevysel prukazné, ale vzdalenost 0d zdroje semen pravdépodobné hrat
roli bude. Na druhovou skladbu a rozsiteni dievin také signifikantné puisobi svazitost,
expozice a PDIR (Potential Direct Incident Radiation). Probihajici sukcese dievin
V tomto uzemi je velmi rozmanita.

Stanovené cile byly splnény kromé vlivu faktorti na ristové charakteristiky
jednotlivych zméfenych jedinct riznych druhti dievin. Tento cil se splnit nepodatilo
ato z davodu, Ze sebrand data pochazi z rizné starych porostii dievin. Vyzkum by
musel byt jinak realizovan a to experimentem. Zméfené rustové charakteristiky jsou
spiSe dopliujicimi informacemi 0 porostech. Vsechny kladené otazky jsem
zodpoveédel.

Vysledky mé prace pfindsi dalsi poznatky o sukcesi dfevin ve vojenskych
prostorech. Studii, které se zabyvaji vegetaci ve vojenskych prostorech, je velmi
malo, proto je kazdy novy vyzkum dulezity, protoze tim ziskdvame botanické
informace o0 tizemich, které byly ovliviiovany specifickou lidskou ¢innosti. Studie by
nam mély odpovéd’ na otazky, které si klademe, jako napt. jak vojenska ¢innost
ovlivituje vegetaci v téchto izemich? Ma prace téz navazuje na piedeslé botanické

vyzkumy ve studovaném tzemi.
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Dalsi vyzkum by se mohl zaméfit pouze na vegetaci jednotlivych zaniklych
vesnic na tizemi obory Zidlov. Kazda vesnice ma riiznou vegetaci a také se od sebe
tyto zanikl¢ vesnice 1isi velikosti. Bylo by zajimavé zjistit, co zpiisobuje tak velkou
variabilitu druhti rostlin v zaniklych vesnicich a pro¢ se od sebe jednotlivé vesnice

tak 1i8i ve slozeni vegetace?
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Seznam obrazkii:

URL 1: Barevna ortofotomapa Ceské republiky [online], [cit. 2014-04-10]. Dostupné
z mapové sluzby na adrese (WMS):
<http://geoportal.cuzk.cz/ZWMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx>.

8.1 Mapové podklady
Automapu 1:100 000 - mapova sluzba na adrese (ArcGIS Server SOAP)

http://geoportal.gov.cz/arcgis/services

Barevna ortofotomapa Ceské republiky - mapova sluzba na adrese (WMS)
http://geoportal.cuzk.cz/ZWMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx
Lesnicka mapa 1:10 000 (poskytly Vojenské lesy a statky CR, s. p.)

Letecké snimky (poskytl Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad
Dobruska):

Rok 1938: 4679, 4707, 4976, 4978, 5007
Rok 1975: 3043, 3045, 3083

Rok 1982: 21096, 21111

Rok 1990: 4295, 4308, 4327

Rok 2000: 578, 608

104



Mapové listy ZABAGED® - vyskopis - 3D vrstevnice (poskytl Cesky uiad
zemémerticky a katastralni) pro danou studovanou oblast

Mapa studované oblasti (turisticka mapa) - mapova sluzba na adrese
http://www.mapy.cz/#!q=ralsko&t=s&x=14.867535&y=50.593657&z=12&1=16
Pudni mapa 1:50 000 - mapova sluzba na adrese

http://mapy.geology.cz/pudy/
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9. Pouzity software

ArcMap verze 9.3

ArcCatalog verze 9.3

Canoco for Windows verze 4.5
CanoDraw for Windows verze 4.1
ExpertGPS verze 4.58

Garmin MapSource verze 6.15.7
Microsoft Office Excel 2007
Microsoft Office Word 2007

R for Windows verze 2.13.2
SAGA GIS verze 2.1.0
Topography Toolbox 9.3
WCanolmp
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