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Magnetorecepce bretanského ohare se zamérenim na krmeni
a odpocinek

Bakalarska prace je zaméfena na problematiku a zdokumentovani vlivu

zemského magnetismu na plemeno bretanského ohare.

Bakalatrskou préaci tvoii dvé casti. Prvni ¢ast provedena formou literarni
reSerSe je veénovana magnetismu, jsou zde piedkladany vSeobecné informace
o vlastnostech magnetického pole Zemé, shrnuty poznatky o magnetorecepci
a popisovany priklady vnimani magnetického pole Zemé zivocichy. Soucasné je zde
predstaveno plemeno bretaiiského ohaie (Epagneul Breton), jeho charakteristika

a chov.

Ukolem druhé praktické &asti bylo pomoci piimého méfeni zdokumentovat
vliv magnetického pole Zemé¢ piimo na pozi¢ni chovani bretaniského ohate pfi piijmu
potravy, odpocinku a spanku a vyméSovani. Po statistickém vyhodnoceni dat byla
severojizni preference prokazana v ptipadé vyméSovani béhem klidného
magnetického pole. Pfi odpocinku, spanku a piijmu potravy u psa nebyla data
statisticky vyznamna, piesto vysledny vektor hlavy psa vykazoval preferenci
severojizniho sméru. K naruSeni pozi¢niho chovani dochazelo pti ovlivnéni lokalnim
magnetickym polem, kdy pes nepreferoval Zzadny statisticky vyznamny smér a jeho
orientace téla se jevila jako ndhodna. V této ¢asti je rovnéZ zpracovana ekonomicka

analyza chovu bretanského ohare.

Kli¢ova slova: Magnetismus, magnetorecepce, bretansky ohat



Magnetoreception of the Epagneul Breton focusing on feeding
and rest

The bachelor’s thesis is focused on the issues and documentation of the

influence of the Earth's magnetic field on Epagneul Breton breed.

The bachelor thesis consists of two parts. The first part is made as a form of
a literature research and is devoted to magnetism. There is some general information
about the properties of the Earth's magnetic field, summarized the knowledge of
magnetoreception and described examples of perception of the Earth's magnetic field
by animals. Simultaneously, there is introduced Epagneul Breton breed, its

characteristics and breeding.

The task of the second practical part was to document by direct measurement
the influence of the Earth's magnetic field directly on positional behaviour
of Epagneul Breton in the process of food intake, rest, sleep and excretion. After the
statistical evaluation of the data, the north-south preference was demonstrated only in
the case of excretion during quiet magnetic field. In the course of resting, sleeping
and food intake, the data was not statistically significant, forever, the resulting vector
of the dog's head showed the preference for north-south direction.
The positional behaviour was disrupted while influencing by the local magnetic
field, when the dog didn't favour any statistically significant direction and the
orientation of its body appeared to be accidental. In this section, there is also the

economic analysis of Epagneul Breton breed.

Key words: Magnetism, magnetoreception, Epagneul Breton
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1. Uvod

Nad schopnostmi Zivocicht orientovat se v prostoru a udrzet spravny smér se
stile podivujeme. Zivo¢ichové se pii svych cestach orientuji s jistotou a vzdy
naleznou svij cil. Jak se orientuji v hlubinach oceanit, v podzemnich tunelech, jak
poznaji, kam maji zamifit pfi migracich a jak opét najdou spravny smér pro navrat
domu?

K orientaci, ktera je pro n¢ zivotné dilezita, pti tom vyuzivaji rizné smysly
Ale zivocichové maji jesté dalsi schopnosti, jimiz svét okolo sebe vnimaji, at’ uz je to
tieba schopnost infracerveného nebo ultrafialového vidéni, vnimani riznych vibraci,
pachovych stop, vidéni polarizovaného svétla, echolokace, schopnost orientace podle
orienta¢nich bodu v krajiné nebo pomoci postaveni vesmirnych téles, tak i schopnost
vnimani elektrického nebo magnetického pole. Velké mnozstvi Zivocichi,
migrujicich i nemigrujicich je schopno geomagnetické pole vnimat a ve svij

prospéch ho jako vSude pfitomny zdroj smérovych informaci vyuzivat.

Vnimani magnetického pole je pfedmétem mnoha védeckych studii, ale do
dnesniho dne nebyl piesné lokalizovan receptor ani jeho pievodni mechanismus.
Pfedmétem zkoumani byli jiz obojzivelnici, ryby, hmyz, ptaci 1 néktefi savci. Je tedy
velmi pravdépodobné, Ze 1 nejlepsi pfitel Clovéka — pes — vniméa magnetické pole

Zemé.

A co ¢loveék? Ten K orientaci pouziva kompas nebo druzicovy navigaéni
systém. Neéktefi lidé dokonce tvrdi, Ze mohou dobfe spat jen tehdy, maji-li postel
umisténou V ur¢itém smeéru, jestli to ma spojitost s vnimanim magnetického pole neni

vSak doposud spolehlivé vysvétleno.

Znalosti o zakonitostech fungovani magnetického pole Zemé& spole¢né se
sezndmenim se s teoriemi mozného fungovani mechanizmli magnetoreceptorii nam
mohou pomoci magnetorecepci zivocichti 1épe porozumét a piipadné mohou vést
Kk lepSimu pochopeni chovani zvifat a poodhaleni rousky tajemstvi jejich dokonalé

prostorové orientace.
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2. Cile

Cilem prace je V jeji prvni Casti zpracovani literarni reSerSe k problematice
magnetismu a plemeni bretafiského ohaie za pomoci odbornych védeckych ¢lank,

publikaci, odborné kynologické literatury a v neposledni fad¢€ i internetovych zdrojt.

Cilem druhé praktické ¢asti je pomoci ptimého métfeni zdokumentovat vliv
zemského magnetického pole na pozi¢ni chovani bretanského ohate, konkrétné pfi
odpocinku, pfijmu potravy a vyméSovani a vyhodnoceni ekonomické analyzy chovu

tohoto plemene.
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3. Literarni reSerse

3.1 Zemské magnetické pole

Pro pochopeni principu fungovani magnetického pole Zem¢é nam miize
poslouzit predstava Zemé jako piirodniho tyCového magnetu se dvéma protilehlymi
poly obklopeného trojrozmémym magnetickym polem (VACHA, 1994). Nejsilngji
se magnetické ucinky projevuji pravé na téchto protilehlych polech, jejichz spojnici
je magneticka osa, od polu smérem k rovniku magnetické u¢inky postupné slabnou.
Zemské magnetické poly nejsou shodné s poly zemépisnymi (Obr. €. 1), nejsou stale

na stejném misté, ale periodicky méni své misto (FUKA et HAVELKA, 1979).

Osa
zemské
rotace

diEni N\
/’nagngticky X

Severni
magneticky
pol

Obr. €. 1: Znazornéni magnetickych poli a geografickych pola
(zdroj: (EAMOS, 2014))

Za zdroj zemského magnetického pole je povazovano piirodni dynamo
s vlastnim buzenim. Rozlozeni siloar je podobné siloCaram v okoli tyCového
magnetu, odklonéného o 11,5° od osy otaceni. Magnetické siloCary vystupuji z jizni
polarni oblasti, kolem planety se zaktivuji a vstupuji do severni polarni oblasti (Obr.
€. 2). Magnetické pole Zem¢ muze byt naruSeno kontinentalnimi, regionalnimi

a lokalnimi anomaliemi, zpisobenymi geologickou stavbou povrchovych vrstev
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Zemé a jejich feromagnetickymi vlastnostmi (BRAZDIL et al., 1988). Tyto anomalie
mohou doc¢asn¢ zivoCichy zmast, nez se je nauci vyuzivat, pak naopak pusobi jako
orientaéni body, které mize Zivogich ve svij prospéch vyuzivat (VACHA

et NEMEC, 2007).

Obr. €. 2: Schematické znazornéni zemského magnetického pole ilustrujiciho silo¢ary
protinajici zemsky povrch (zdroj: (LOHMANN et al., 2007))

3.1.1 Magneticka deklinace

Magneticka deklinace (Obr. ¢. 3 A) piedstavuje lokalni odklon magnetického
severu od geografického, ktery muze pomoci urcit zemépisnou délku udavajici smér,
ma polaritni charakter. Hodnota magnetické deklinace zavisi na konkrétni poloze
pozorovatele na Zemi, méni se v ¢ase (BRAZDIL et al., 1988), a proto je nutné ji

Z hlediska navigace brat v tivahu.

3.1.2 Magneticka inklinace

Magnetickou inklinaci (Obr. ¢. 3 B) nazyvame orientovany thel mezi
mistnim sklonem magnetické silocary a horizontalou, ktery se postupné méni a je
zcela specificky pro kazdou zemépisnou Sitku, jde o vertikalni slozku
(BRAZDIL etal., 1988). Zivogich mize z hodnoty inklinace zjistit vzdalenost
od rovniku a z jeji orientace (kladné, zaporné) informaci, zda se nachazi na severni ¢i

jizni polokouli (VACHA et NEMEC, 2007).
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A) B)

4
[ 7 magneticky
fosever

geograficky
sever

Horizontala

Obr. ¢. 3: Schematické znazornéni: A) deklinace, B) inklinace
(zdroj: (WEBER, 2014))

3.1.3 Magnetosféra

Prostor v blizkosti Zemé, do kterého zasahuje vliv magnetického pole, se
nazyvd magnetosféra. Plsobenim Slunce je tvar magnetického pole Zemé
deformovan elektromagnetickym zafenim o rizné vinové délce a také stalym tokem
nabitych ¢astic zndmych jako slune¢ni vitr. Vlivem slune¢niho vétru dochazi
k deformaci prub&éhu magnetickych siloCar a Zem¢ je tak vystavena jeho neustalému
plsobeni. Vyraznym pisobenim slunecni aktivity dochdzi ke kolisani magnetického
pole, které muze byt pravidelné nebo obCasné a miize dochazet i ke geomagnetickym

bouiim (BRAZDIL et al., 1988).

3.2 Magnetorecepce a jeji mechanismy

Magnetorecepci rozumime schopnost vnimat magnetické pole Zemé
a magnetickou informaci pouzivat pro orientaci v prostoru. Magnetorecepce byla
prokdzana u ptakid, motskych Zelv, Colkd, ryb, bezobratlych, nekterych hlodavel
a nékterych velkych savcl. V soucasné dob& neni zndmy receptor, jeho pfevodni
mechanismus ani lokalizace, ktery by vnimani magnetického pole potvrdil (NEMEC
et VACHA, 2007). Magnetické pole prochazi organismy bez piekazek, a tak
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receptory mohou byt umistény kdekoliv, mohou byt velmi malé, dokonce mohou byt
v organismu silné¢ rozptyleny nebo nemusi existovat viubec (WILTSCHKO
et WILTSCHKO, 2005).

Existuje mnoho teoretickych studii vysvétlujicich mechanismus vnimani
magnetického pole. V soucasné dobé pirevazuje nazor, ze by rizné kvality
magnetického pole mohly byt vnimany soucasné riznymi recepnimi mechanismy.
Za sidlo kompasové orientace by u nékterych obratlovcti mohlo byt povazovéano oko
a nastrojem magnetometrie, nutné pro mapovy smysl, magnetit v okoli nozder

(NEMEC et VACHA, 2007).

Mechanismy magnetorecepce muizeme rozdélit na mechanismy zavislé na
svétle, kam fadime teorii radikalovych pard (PHILLIPS et al., 2010) a mechanismy
nezavislé na svétle zalozené na elektromagnetické indukci a magnetitové hypotéze

(JOHNSEN et LOHMANN, 2005).

3.2.1 Magnetorecepce zaloZena na elektromagnetické indukci

Elektromagnetickd indukce, jejiz podstatou je vodi¢ pohybujici se ve
vodivém médiu, byla zaznamenana u paryb (Chondrichthyes) (LOHMANN
et JOHNSEN, 2000), které jsou diky dostate¢né citlivym receptorim schopny vnimat
zmeény elektromotorického napéti indukovaného pohybem v geomagnetickém poli.
Vyse elektromotorického napéti je vnimana elektrorecepénim systémem umisténym
Vv oblasti hlavy, jehoZ piesnost je pfi plavani zajiStovana pravidelnym vychylovanim
hlavy na obé¢ strany od sméru plavani. Témito pohyby zraloci a rejnoci odfiltrovavaji
elektrické pole tvofené motskymi proudy (JOHNSEN et LOHMANN, 2008).
Elektrorecepéni systém tvoii specializované kanalky vyplnéné aminopolysacharidy
tzv. Lorenziniho ampule (Ampullae of Lorenzini) fungujicimi jako vodi¢, motska
voda funguje jako vnéj$i médium a elektroreceptory na dné kanalkii jako vysoce
citlivé voltmetry. Kolisani napéti v Lorenziniho ampulich v sobé obsahuje informaci

o sméru, kterym Zivodich plave (NEMEC et VACHA, 2007).

17



3.2.2 Magnetorecepce zaloZenad na soucinnosti feromagnetickych castic

a mechanoreceptori

Predpokladem pro tento model je existence feromagnetickych krystalkl
jedno-doménového biogenniho magnetitu (Fe;O3) o velikosti cca 50 nm, které se
spontann¢ nataceji do sméru geomagnetického pole nebo jest¢ mensich nanokrystalt
0 velikosti 2 - 5 nm, jejichz shluky se usporadavaji do jednoduchého nebo dvojitého
fetizku, ktery se chova jako kompasova stielka (NEMEC et VACHA, 2007). Tyto
mineraly se nahazeji ve tkanich riznych Zivoc¢icht a funguji jako miniaturni magnety
(WILTSCHKO et WILTSCHKO, 2006). Bunky, obsahujici jedno-doménovy
magnetit, byly nalezeny v ¢ichové sliznici pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss),
(EDER et al., 2012) a nanokrystaly magnetitu byly nalezeny v podkozi horni
poloviny zobaku u postovniho holuba (Columba livia) (MORA et al., 2004).

3.2.3 Chemicka magnetorecepce

Magnetické pole miize ovliviiovat vznik rizné orientovanych spinovych stavi
elektronti a tim i nckteré chemické reakce, pii kterych se tvofi radikalové pary.
U organismu vznikaji radikalové pary ve fotopigmentech vybuzenych svétlem. Tento
model predpoklada propojeni magnetorecepce s fotorecepci, kdy magnetické pole
Zemé& ovliviiuje ucinnost premény svétla a stdva se viditelnym. V soucasné dobé
jedinymi znamymi fotopigmenty tvoficimi radikdlové pary jsou kryptochromy,
vyskytujici se u celé fady organismu. Z tohoto dtvodu jsou kryptochromy zatim
jedinymi pftijatelnymi kandidaty pro zprostiedkovani vnimani magnetického pole

(NEMEC et VACHA, 2007).

Duikaz, ze sitnice je zapojena do magnetorecepce ptakil neexistuje, ale
experiment s Cervenkami obecnymi (Erithacus rubecula) potvrdil, Ze jejich
magnetorecepéni draha je disledné jednostrannd. Experiment spocival v tom, ze
ptakiim bylo zakryto nejdiive pravé oko a pak levé oko. Ptaci se zakrytym pravym
okem nebyli schopni orientace, zakryti levého oka problémy s orientaci nezpusobilo
(WILTSCHKO et al., 2002).
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3.3 Orientace v geomagnetickém poli

Zivogichové vyuzivaji k orientaci v prostoru viechny dostupné prostiedky,
napi. svételné zateni, zvukové viny, pachové molekuly, elektrické smysly, ale
dokazou vyuzivat i informace poskytnuté zemskym magnetickym polem a jsou
rovnéZ schopni své magnetorecepéni schopnosti upravovat av piipadé potieby
piekalibrovavat. Hypotézu predpokladajici schopnost zivoCichi vyuzivat pro
orientaci magnetické pole, formuloval jiz vroce 1859 Alexander Theodor
von Middendorff (VACHA et NEMEC, 2007).

Pozi¢ni navigacni systém vyuzivajici informace poskytnuté magnetickym
polem Zemé zivocichové vyuzivaji jen jako soucdst celého komplexu dalSich
smyslovych vjemi a na fadu ptichazi patrn¢ tehdy, kdyz na ostatni smysly pfestava

byt spolehnuti (VACHA et NEMEC, 2007).

U zivoc¢ichu predpokladame 3 typy chovani: magnetotaxi, magneticky
kompas, kdy zvite vyuziva smérovou informaci a magneticky smysl pro uréeni

presné geografické polohy (VACHA, 1994).

3.3.1 Magnetotaxe

Magnetotaxe je zpisob pohybu a orientace podél magnetickych silocar, ktery
byl objeven u bakterii Aquaspirillum magnetotacticum. Tyto bakterie byly pasivné
vyrovnany podél magnetickych silo€ar, bezprostfedné vyuzivaly magnetickou silu,

ale nezpracovavaly magnetické informace (BLAKEMORE, 1975).

3.3.2 Magneticky kompas a mapa

Magneticky kompas slouzi zvifatim nejen pro navrat domu, ale tieba i ke
stavebni ¢innosti. Navigace zahrnuje celou fadu mechanizmu, jejichz pouziti zavisi
na mistnim prostfedi, napt. na charakteristice lokalnich gradientti, rozsahu pohybu
a individualnim véku ¢i ziskanych zkuSenostech. Vnimani intenzity magnetického
pole mize zivoCichim slouzit K rozliseni magnetickych anomalii. Pokud Zzivocich
pouzivd magneticky kompas, reaguje na posun magnetického severu zménou ve

své orientaci (WILTSCHKO et WILTSCHKO, 2006).
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Pii experimentdlnim obraceni inklinace (otoCeni vertikalni slozky)
magnetického pole pomoci velkych civek, se na zdkladé chovéni Zivocichu pfiSlo na

existenci dvou typti magnetickych kompast (VACHA et NEMEC, 2007).

Polaritni kompas rozpoznava sever z polarity magnetického vektoru, jde
0 stanoveni uhlu mezi severojizni magnetickou osou a smérem trasy pohybu
Zivogicha (VACHA et NEMEC, 2007). Zivo¢ichové vybaveni polaritnim kompasem
by neméli reagovat na umeéle obracenou vertikalni slozku magnetického pole

simulujici obraceni inklinace (WILTSCHKO et WILTSCHKO, 2005).

Inklina¢ni kompas je schopen rozliSit smér severojizni geomagnetické osy
pomoci sklonu vektoru magnetického pole vic¢i povrchu Zemé, polaritu urCuje
pomoci znaménka inklinace (VACHA et NEMEC, 2007). Tento kompas rozlisuje
smér k polu, kdy silocary sméfuji k zemi a smér k rovniku v ptipadé, kdy silocary
sméfuji nahoru, nerozeznava sméry k severnimu ¢i jiznimu poélu (WILTSCHKO
et WILTSCHKO, 2002). Zivo¢ich vybaveny inklinaénim kompasem reaguje na
obraceni vertikalni slozky magnetického pole oto¢enim o 180° (WILTSCHKO
et WILTSCHKO, 2005).

Pomoci inklinaéniho kompasu lze urcit smér, ale piedev§im polohu
(zemépisnou $ifku) a je mozné ho vyuzit pro tvorbu navigaéni mapy zivocicha. Pro
tvorbu navigacnich map je dulezitd 1 schopnost vnimat intenzitu magnetického pole
(WILTSCHKO et WILTSCHKO, 2006). JOHNSEN et LOHMANN (2005)
predpokladaji, ze zivocich vybaveny mapovym smyslem mize na zékladé znalosti
inklinace a intenzity urCité oblasti, pfi srovnani se soucasnym stavem, odhadnout
vzdalenost a smér od dané oblasti. Znalost magnetické mapy je z Casti vrozena

a z Casti ziskana na zakladé vlastni zkuSenosti.

3.3.3 Behavioralni experimenty

BURDA et al. (1990) prokazali schopnost vnimat geomagnetické pole
u afrického podzemniho hlodavce, rypose hotentotského (Cryptomys hottentotus).
Laboratorni testy byly provedeny v kruhovych arénéch, kde se zjistovala spontanni
tendence pfi stavbé hnizd. V pfirozeném magnetickém poli zvitata pti stavbé hnizda

upfednostiiovala jihovychodni sektor arény, na zménu posunu magnetického severu
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0 120° nebo o 180° reagovala zvifata zménou pozice svych hnizd odpovidajicim

zpusobem (BURDA et al., 1990).

Vyuzivani magnetického pole jako kompasu k monitoringu a udrZeni trasy
bylo prokazano u slepce egyptského (Spalax ehrenbergi), Zivocicha obyvajiciho
podzemni tunely (KIMCHI et TERKEL, 2001).

KIMCHI et TERKEL (2001) pii svém experimentu umistili skupinu slepct
do kruhového bludisté s osmi radidlnimi paprsky a zvifata byla testovana na jejich
smérovou preferenci pii stavbé hnizda. V pfirozeném magnetickém poli slepci
uptednostnovali jizni stranu bludiste, v pfipad¢ posunuté polarity magnetického pole
0 180° budovali sva hnizda na severni stran¢. Pti druhém pokusu testovali, zda je tato
orientace zavisla na svétle, ale zddny vyznamny rozdil mezi testy na svétle a ve tmé

pozorovan nebyl. Z toho lze vyvodit, Ze magneticka orientace u slepcti neni na svétle

zavisla (KIMCHI et TERKEL, 2001).

Dalsi vyzkum prokazal, ze netopyii hnédi (Eptesicus fuscus), nejsou pro
noc¢ni létani vybaveni jen sonarem, ale také kompasem, ktery se fidi magnetickym
polem Zem¢& (HOLLAND et al., 2006). Nov¢jsi vyzkumy s dvéma skupinami
netopyru velkych (Myotis myotis) potvrdily hypotézu, ze netopyii mohou registrovat
geomagnetické pole a fidit se jim pfi svych letech. Magneticky kompas si nastavuji
podle slunce, které je pro né¢ zapad bez ohledu na to, co jim fika magnetické pole

Zemé& (HOLLAND et al., 2010).

3.4 Pozi¢ni chovani Zivocichi

Pozi¢ni chovani (magnetic alignment) je nejjednodussi smérova odezva
zivocichti na geomagnetické pole, kdy Zivoc¢ich osu téla spontanné nataci ve sméru
magnetickych silocar v pfipad¢, ze neplsobi jiné dulezite€jsi faktory (BEGALL
etal., 2013). Pozi¢ni chovani zivoéichim poskytuje urcité vyhody, pfipadné Setii
energii. Zvirata se v dusledku faktort jako vitr, sluneéni zafeni, svah, ale tieba
I zvédavost, vyrovnavaji ruzné, napiiklad mohou télo orientovat paraleln¢ nebo

kolmo ke zdroji tepla (slunecnimu zéafeni), vyrovnavat osu téla proti zabranéni
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oslnéni, po nebo proti vétru nebo reagovat na proud vody. Za urcitych podminek tyto

faktory mohou mit vliv i na pozi¢ni chovani.

Pozorovani pozi¢niho chovani je nejlépe provadét tehdy, kdyz se zvife citi
nepozorované, ¢ehoz Ize dosdhnout pomoci dalekohledu, fotoaparatu, pozorovanim
otiskii klidovych pozic nebo vyuzitim leteckych ¢i satelitnich snimkid. Objekt
pozorovani by mél byt také vzdalen nejméné 25 m od lidského obydli ¢i komunikace

a minimalné 150 m od elektrického vedeni (BEGALL et al., 2013).

BURDA et al. (2009) ve své studii potvrdili, Ze zarovnani zivo¢ichii mtizou
narusit extrémné nizké frekvence elektromagnetickych poli (extremely Low
Frequency Magnetic Fields, dale jen ELFMFs) generované vysokonapétovym
vedenim pod nebo v blizkosti elektrického vedeni. Oblasti s nesilngj$im pisobenim
ELFMFs se vyskytuji pfimo pod nadzemnim vedenim vysokého napéti, ucinek
ELFMFs se vzdalenosti od vedeni klesa a zvifata se vraci k severojiznimu zarovnani
Analyzou druzicovych a leteckych snimka stdd dobytka a pasouci se srnéi zvéie
potvrdili, ze ve vzdalenosti mensi nez 150 m od vysokého napéti zvitata vykazovala
rozdilné typy zarovnéni. Na zdklad¢ rizné orientovaného elektrického vedeni dale
zjistili, Ze pasouci se dobytek zarovnava osu téla ve sméru elektrického vedeni.
Pokud se dobytek pasl pod vedenim ve sméru sever jih, mél tendenci v tomto sméru
zarovnat 1 télo, pod vedenim ve sméru vychod zapad dobytek velmi vyrazné zarovnal

osu téla vychodozapadnim smérem (Obr. €. 4).
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Obr. ¢ 4: Zarovnani jednotlivych tél dobytka v zavislosti na vzdalenosti od elektrického vedeni
A) snizeni G¢inki ELFMFs se vzdalenosti od vodi¢u, B) ptredpokladané zarovnani dobytka
Vv zéavislosti na vzdalenosti od vedeni ve vychodozdpadnim sméru, C) ptredpokladané zarovnani
dobytka v zavislosti na vzdalenosti od vedeni v severojiznim sméru, D) pozorované vzory zarovnani
Vv zéavislosti na vzdalenosti od vedeni ve vychodozapadnim sméru, E) pozorované vzory zarovnani
v zévislosti na vzdalenosti od vedeni v severojiznim sméru. Kazda dvojice bodi na kruznici
predstavuje osu téla jednotlivého kusu dobytka, dvojita Sipka oznacuje délku a smér primérného
axialniho vektoru. (zdroj: (BURDA et al., 2009))

CERVENY et al. (2011) predpokladaji, ze funkce magnetického uspotadani
muze byt riznd. Magnetickd orientace u piezvykaveld pravdépodobné pomaha
sjednotit pohyb jedinct ve stadech, pfestoze je vyrazn&j$i u odpocivajicich zvirat.
Zachovani magnetického sméru miZe Zivo¢ichim poskytnout konstantni smérovy
odkaz pro prostorovou orientaci nebo muze také slouZit jako zdkladni ndstroj pro

mapovani kazdodenniho prostfedi a u¢eni novych orientac¢nich bodt v krajiné.

3.4.1 Smérova preference liSky obecné

CERVENY et al. (2011) zkoumali smérovou preferenci lisky obecné
(Vulpes vulpes) pii lovu. Liska lovi hlodavce tzv. myskovanim. Jedna se o lov
pomoci vysokych skoki, ¢imzZ je kofist prekvapena ze shora. Pozorovanim lisSky pfi
hledani potravy bylo zjisténo, ze hlavni roli pfi lovu hraje sluch, smér téla utocicich

lisek taktéz neni nahodny.
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Myskovani bylo sledovano u 84 volné Zijicich lisek v 65 lokalitaich Ceské
republiky. Pozorovani probihala na riznych stanovistich v obdobi od dubna 2008 do
zafi 2010, vriznych dennich dobéach, ¢imz bylo vylouceno ovlivnéni ucinkl
svételnych podnétl, rocnich obdobi, oblacnosti ¢i vétru. Z pozorovani byly
vylouceny i kratké skoky fizené zrakem, které nasledovaly po prvnim netspéSném
skoku, kdy kofist unikla. Analyzovana data byla rozdélena do dvou skupin, na lovy
Vv nizké vegetaci, kdy se liSka spoléha spiSe na zrak nebo na sluch a na lovy ve

vysoké vegetaci nebo na snéhové pokryvce (CERVENY et al., 2011).

Ptevazna vétSina z uspéSnych utokl (74%) byla vedena severovychodnim
smérem a to predevsim ve vysoké vegetaci nebo pod snéhovou pokryvkou. Utoky
vedené jinym smérem, vykazovaly usp&Snost mensi nez 18%. Zamétfovaci systém
lisSek by tak mohl byt zprostfedkovan pomoci magnetitu na bazi kompasového
mechanizmu nebo pomoci chemické magnetorecepce, pti které se tvoti radikalové

pary ve specializovanych fotoreceptorech v sitnici oka (CERVENY et al., 2011).
CERVENY et al. (2011) se domnivaji, Ze lisky mohou pomoci detekce
magnetického pole métit vzdalenost ke kofisti a tim si zajistit vyS$s§i GispéSnost svych

utokd (Obr. ¢. 5).

Obr. ¢. 5: Princip magnetického dalkoméru lisky za predpokladu vyuZiti chemické
magnetorecepce zalozené na vzniku radikalovych para
(zdroj: (CERVENY et al., 2011))

24



3.4.2. Pozi¢ni chovani skotu, jeleni a srnéi zvére

Na zéklad¢ studia pozi¢niho chovani tura domaciho (Bos primigenius) na
pastvinach, srnce obecného (Capreolus capreolus) pii pastvé a odpocinku a orientace
zalehti srnéi a jeleni zvéte, by mélo byt magnetické pole povazovano za faktor

ovlivilujici jejich pozi¢ni chovani (BEGALL et al., 2008).

BEGALL et al (2008) analyzou satelitnich snimkt, které ziskali
prostiednictvim aplikace Googel Earth, hodnotili chovani skotu. Pozice 8510 kust
zvitat byly ziskany z 308 rtiznych lokalit po celém svété, za rtiznych dennich Cast

a byly vylouc¢eny klimatické faktory jako vitr, slune¢ni zateni, teplota.

Dale sledovali chovani srné¢i zvéte na pastvé a pii odpocinku, které probihalo
i vnoci a za riznych klimatickych podminek. U jelena lesniho (Cervus elaphus)
asrn¢i zvére byly také zaméfovany zalehy na snéhové pokryvce. Pii analyze dat
vyslo najevo, ze asi 65% skotu a az 80% vysoké zveéfe zamétuje svou osu téla na
sever nebo na jih podél silocar zemského magnetického pole. VSechny tii studie
potvrdily, Ze zvifata maji tendenci vykazovat severojizni orientaci osy téla (Obr. ¢. 6)

(BEGALL et al., 2008).

Obr. ¢&. 6: Axialni Gdaje prokazujici severojizniho zarovnani sledovanych prezvykavca
A —skot, B — srnéi zvér, C — jeleni zvéf (zdroj:(BEGALL et al., 2008))
DalS§im vyzkumem byly potvrzeny vysledky zjisténi pfevladajici smérové
orientace severojizni osy u pasouciho se dobytka, ale navic bylo zjiSténo, Ze vliv na
preferenci tohoto sméru maji také vzajemné odstupy mezi jednotlivymi zvifaty

Vv ramci stada. Zarovnani tedy zavisi na hustoté stida (SLABY et al., 2013).
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3.4.3. Pozi¢ni chovani kapru

Magneticka orientace byla pozorovdna i u nemigrujicich ryb, konkrétné
u kapra obecného (Cyprinus carpio), u néhoz bylo taktéz prokazano, ze magnetické
pole vnima. HART et al. (2012) mé&fili sméry télnich os 14537 kust ryb rozdélenych
do osmdesati plastovych kruhovych nadob, méfeni probihalo na 25 lokalitach
v Ceské republice. Bylo ziskano 817 fotografii kadi pofizenych v dobéach, kdy ryby
byly ponechény v klidu nejméné 3 minuty. Z divodu znehodnoceni hypotézy byly
Z okoli kadi odstranény rusivé vlivy, docasné odstranén piivod vody a pozornost byla
vénovana i tomu, zda ryby v kadich neovlivituje pouli¢ni osvétleni ¢i jiny zdroj
svétla. Na Obr. €. 7 je zakreslen postup méfeni magnetorecepce u kapri, kdy byly
zamé&feny podélné osy rybich té€l a pomoci Sablony orientované dle kompasu byl
vypocitan geomagneticky smér ryb. Po vyhodnoceni a porovnadni naméfenych
vysledkl z jednotlivych kadi byla jako statisticky vyznamna osa zarovnani kapri

potvrzena osa severojizni (HART et al., 2012).
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Obr. ¢. 7: Grafické znazornéni méfeni pozi¢niho chovani kaprt (zdroj:(HART et al., 2012))
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3.4.4. Orientace vodnich ptaki pri pristavani

Ve své dalsi studii se HART et al. (2013a) zamétili na orientaci vodnich
ptakl pfi pristavani na vodni hlading. Pfistani ptaka je naro¢ny proces na vizualni
kontrolu rychlosti, vzdalenosti k cili a sklonu klesani. Ptaci 1étajici v hejnech musi
spolecn¢ pristat, aby zabranili kolizim, proto kopiruji smér vedouciho ptaka. Vodni
ptaci Casto pied pfistanim krouzi nad vodou a smér pfistani obvykle neodpovida
sméru, ze kterého piilétli. Nezavislymi pozorovateli bylo zaznamenano 3338 hejn
¢trnacti druhd ptakt v osmi zemich svéta, ve vétSiné piipadt doslo k pfistani na
stojatych vodach, v méné nez 3% k pfistani na zemi nebo fekach. Pro podrobnou
analyzu byla vybrana kachna divoka (Anas platyrhynchos), ktera byla pozorovana na
25 lokalitach v sedmi zemich v po¢tu 2431 hejn. Pozorovani byla provadéna ptimo
nebo prostiednictvim dalekohledu ve vzdélenosti 20 - 100 metri. Posuzovéan byl
i vliv roéniho obdobi, ¢asu a stim spojena pozice slunce, pocasi, vanek nebo
magneticka deklinace, ale Zzadny ztéchto faktorii nemél systematicky vliv na
pfednostnim sméru pfistani. Analyzou méfeni bylo potvrzeno, Ze vodni ptaci
pfistavaji na vodni hladiné zhruba po geomagnetické ose sever — jih bez ohledu na
smér piiletu (Obr. ¢. 8). Vyjimkou je pristavani za silngjSiho vétru, kdy ptaci davaji

piednost pristavani proti vétru (HART et al., 2013a).
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Obr. ¢. 8: Kruhové diagramy znazornujici ruzné faze pristavani divokych kachen, kdy pramérny
vektor kazdé faze je oznaCen dvojitou Sipkou: a) prilet, b) ptiprava k pfistani ¢) pfistani
(zdroj: (HART et al., 2013a))
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3.4.5. Orientace psii pri vyméSovani

Citlivost na vnimani magnetického pole u pst prokazali HART et al. (2013b),
kteii zkoumali magnetické uspotadani pst ptfi odpocinku, krmeni a vyluCovani. Ve
své studii se zaméfili na vyméSovani pst, protoze tato Cinnost je nejmén¢ nachylna
k ovlivnéni okoli. Védci méfili smér osy téla u 70 pstt 37 plemen pii defekaci
a urinaci v pribshu dvou let v Ceské republice a v Némecku. Bylo ziskano 1893
méfeni pii defekaci a 5582 méfeni pii urinaci.

Nameéfend data byla roztfidéna podle vykyvi magnetického pole b&hem
méfeni. Magnetické pole byva pomérné stabilni v noci a piiblizné pouze ve 20 %
sveétlé Casti dne, Castéjsi jsou dny, kdy je magnetické pole neklidné, kolisa nebo se
chaoticky méni nebo dokonce dochazi k magnetickym boutim (Pfiloha ¢. 1).
Vyznamna axidlni severojizni orientace pii nulové zméné deklinace byla zjisténa u
defekace. Tuto orientaci jasnéji vykazovali psi ve vékové kategorii 2,5-7 let. Pii
urinaci byla naméfend data analyzovana samostatné pro psy a pro feny. Data
vykazovala mirny rozdil — upst byla odhalena vyznamna anguldrni ptednost
severojiznim smérem a u fen axidlni pfednost. Mirn¢ odlisné preference moceni

U pst mize byt dana do souvislosti s tim, kterou nohu pes pfi moceni zveda.

Vysledkem pozorovani bylo zjisténi, Ze psi jsou citlivi pfedevS§im na zmény
deklinace magnetického pole Zemé (Obr. ¢. 9). V dob¢, kdy je magnetické pole
klidné, nejcastéji pii vyméSovani preferuji natoceni osy téla severojiznim smérem.
Zda psi magnetické pole vnimaji senzoricky nebo na vegetativni trovni vSak

doposud neni znamo (HART et al., 2013b).
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Obr. & 9: Analyza sladéni tél psii obou pohlavi pfi urinaci v pribéhu rtznych zmén sklonu
magnetického pole Zemé (deklinace 0%, 0,1 — 2%, > 2%). Severojizni zarovnani je znatelné za
podminky nulové deklinace. (Zdroj: (HART et al., 2013b))
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3.5 Bretansky dlouhosrsty ohar

Bretansky dlouhosrsty ohai (Epagneul Breton) je pes stiedni velikosti
azaroven nejmensi ze skupiny ohaii. Dle FCI (Federation Cynologique
Internationale tj. Mezinarodni kynologicka federace, dale jen FCI), patfi do sedmé
skupiny — ohafi, sekce 1.2 - ohafi kontinentalni dlouhosrsti S pracovni zkouskou,
oficialni zkratka plemene v CR: EB. Celkovy vzhled, dileZité proporce, zevngjsek,
vady a pracovni standard jsou podrobné¢ popsany ve  standardu

FCI ¢. 95 /05.05.2003/F (CMKU, 2013).

Je to vSestranny stavéci pes, pouzitelny na kazdy druh zvéte a v kazdém
terénu. Jeho typickou vlastnosti je vystavovani zvéte - vystavuje vstoje, s vysoko
zvednutym nosem a natazenym krkem (Obr. &. 10) (CERVENY et al., 2004).

Obr. ¢. 10: Typicky postoj bretafiského ohafe pii vystavovani zvéfe ) o
(zdroj: (DVORAKOVA et HANACEK, 2012))

Lovecky upotiebitelny pes musi mit sloZzeny piislusné zkousky z vykonu, pro
ohafe existuji dva typy zkouSek. Prvnim typem jsou zkouSky vloh, pii kterych se
posuzuji vrozené predpoklady jedince, druhym typem jsou ostatni zkousky, pii nichz

se potvrzuje lovecka upotiebitelnost pro piislusny obor myslivosti - zkousky
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podzimni, lesni, specialni zvodni prace a vsestranné zkousky (CERVENY

etal., 2004).

3.5.1 Klub bretaiiskych ohait

Klub bretaniskych ohait (dale jen KBO) byl zalozen vroce 1990. KBO
zastteSuje chov plemene bretansky ohat a dalSich plemen ze skupiny VII. FCI, ktera

pochazeji z Francie a Italie (KLUB BRETANSKYCH OHARU, 2014).

Hlavnim poslanim klubu je zachovani specifickych vrozenych vlastnosti
jednotlivych plemen, jejich ptvodniho pracovniho typu a loveckych schopnosti.
Zéakladni chovatelskou normou je chovatelsky a zapisni ¥ad Ceskomoravské
kynologické unie (dale jen CMKU), ktery respektuje Mezinarodni chovatelsky fad
FCI. Clenem klubu se miize stat kazdy zdjemce (KLUB BRETANSKYCH OHARU,
2014).

3.5.2 Charakteristika plemene

Bretanisky ohat je vSestrann€é pouZitelny pes, ma vyborny cich, dobie
vystavuje a slidi, ma Siroké a prostorné hledani s vysokym nosem, je spolehlivy pfi
dohledavani a ptinasSeni. Tento podsadity pes typu ,,cob* (stejn¢ dlouhy jako vysoky
a dost Siroky) ma zaoblenou hlavu s vyraznym stopem a rovny nos, tmave¢ jantarove
zluté oci a vysoko posazené usi (DVORAKOVA et HANACEK, 2012). Vyznaduje

se dobrou ovladatelnosti a ukaznénosti, proto je vhodny i pro myslivce zacatecniky.

Bretanisky ohat se mize narodit bezocasy, S vrozené kratkym ocasem nebo
s dlouhym ocasem. U pst je idealni vyska v rozmezi 49 -50 cm, u fen idedlné
48 az 49 cm, jejich hmotnost se pohybuje v rozmezi 15 — 18 Kg. Srst musi byt jemna,
rovnd ¢i jen lehce zvInénd, pfipustna jsou zbarveni bild S oranZovou, ernou nebo
kaStanovou barvou stim, Zze barevné plotny musi byt rozmistény nepravidelné.
Ve vSech barevnych razech by pes mél mit rozdélenou barevnou masku na hlavé
tizkou lysinou. Nepiipustné je jednobarevné zbarveni (CMKU, 2013). Velkou
vyhodou tohoto plemene je jeho dobré genetické zdravi. Bez probléma se doziva

t¥inacti az Sestnacti let (DVORAKOVA et HANACEK, 2012).
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3.5.3 Zarazovani do plemenitby

Zakladni chovatelskou normou je Chovatelsky f4d CMKU v platném znéni,
doplilujici podminky jsou stanoveny usnesenim cClenské schiize KBO ze dne

12.03.2005 (KLUB BRETANSKYCH OHARU, 2014).

Pro psy i feny je vyzadovano bud’ splnéni limitnich znamek dle zkusebnich
radl pro zkousky loveckych pst, jez je mozné ziskat na vice akcich nebo Uspésné
absolvovani specialnich polnich zkousek (Field Trials, dale jen FT), zkouSek
vrozenych vloh (Test d” Aptitudes Naturelle, dale jen T.A.N.) nebo Memorialu Josefa
Luxe. Déle je vyzadovano vystavni ocenéni ziskané ve véku nejméné 12 mésict,
Upsa nejmén¢ ,,velmi dobry*“ u feny nejméné ,,dobra™ a vySetieni na dysplazii

ky&elnich kloubt (déle jen DKK) (KLUB BRETANSKYCH OHARU, 2014).

Chovna fena smi mit jeden vrh v kalendainim roce, u chovného psa neni
pocet kryti omezen. Vékova hranice pro zarazeni do chovu je 18 mésicl, chovnost
u fen konc¢i dosazenim véku 8 roki, piipadné mutize byt o 1 rok prodlouzena. Od roku
1982 do konce roku 2013 bylo na nasem uzemi odchovano celkem 176 vrhi, ve
kterych se narodilo 920 $téhat, z toho 465 psti a 455 fen (KLUB BRETANSKYCH
OHARU, 2014).

3.5.4 Dalsi vyuZziti bretaniského ohare

Vzhledem k tomu, ze bretanisky ohaf je velmi mr$tny, plny energie, milujici
zabavu, tak se hodi 1 na sport zvany Agility. V roce 1994 byl bretanisky ohaf
belgického chovu evropskym vitézem na Mistrovstvi Evropy v Agility. Pro jeho
klidnou a mirnou povahu mohou byt pouzivani i pro canisterapii. Vzhledem k jeho
vyborné praci v poli a neagresivnimu chovani je oblibenym psem i mezi sokolniky.
Nektefi psi slouzi k vyhledavani predmétt, narkotik i lidi. Pro vyhledavani drog
vyuziva bretaiiského ohate 1 madarska policie, kterd tohoto ohate zakoupila

v Ceské republice (KLUB BRETANSKYCH OHARU, 2014).

Bretanisky ohat je stale vice vyhledavan i jako pes spolecensky a rodinny pro

jeho hravou a milou povahu. Piesto jeho hlavni devizou jsou jeho pracovni vlohy.
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4. Metodika

4.1 Podklady pro ekonomickou analyzu chovu

Podklady pro ekonomickou analyzu chovu bretanského ohate jsou z vlastnich
zdrojii za ptispéni ustnich informaci od pani Heleny Dvorakové, predsedkyné Klubu
bretaniskych ohaiti. Pani Dvoiakova vlastni chovatelskou stanici ,,Z Taranky*, ktera
od roku 1982 do konce roku 2013 odchovala celkem 40 vrhi, v nichz se narodilo
229 sténat, z toho 110 pstia 119 fen.

Ekonomicka analyza je rozdélena do tabulek podle jednotlivych nakladt na
chov feny bretaiiského ohate od 2 mésicti do 1 roku, od 1 roku do 2 let, ndkladl na
kryti feny a péci 0 6 $ténat, nakladd na chov feny od 2 do 12 let a do tabulky
s celkovymi naklady od 2 mésici do 12 let. Jsou zde zahrnuty nédklady spojené
S pofizenim psa, potfizenim kotce, psi boudy, naklady na provozni vydaje jako
vycvikové pomucky a krmivo, naklady na veterinarni péci, kde je zafazeno povinné
ockovani a rentgen kycelnich kloubt, poplatky obci, vystavni poplatky, poplatky na

kryti, naklady na dopravu véetné ¢asové naroc¢nosti potiebné k chovu psa.

4.2 Méreni magnetorecepce

Me¢éfeni magnetorecepce bretaniského ohafe probihalo v BeneSové u Prahy
aVjeho blizkém okoli na rovinatém terénu, pfi¢emz vliv klimatickych podminek
nebyl hodnocen. Data byla ziskana pfimym méfenim za pomoci kompasu s volné

pohyblivou magnetickou stfelkou a byla statisticky vyhodnocena programem Oriana.

Magnetorecepce byla zkoumana na bretaiiském ohafi jménem Ker-Mor
z chovné stanice Z Taranky, vrzeném dne 15.05.2004. Pes je celoro¢né chovan ve
venkovnim kotci s pfistupem na zahradu. Krmen je komer¢né vyrabénymi granulemi
specidlné piipravenymi pro aktivni lovecké psy s ptidavkem potravy ptipravované
doma (téstoviny, vafené maso, tvaroh) a to jednou popi. dvakrat denné, kdy je krmna
davka rozdé€lena na polovinu. Krmna davka je upravovana dle véku a zdravotniho

stavu psa. Pes ma sloZzeny podzimni zkousky v I. cené¢ s 239 body, na specidlni
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vystavé byl ocenén znamkou vyborna 1, ¢ekatelstvim Sampionatu mladych CAJC
(Certificat d'Aptitude au Junior Championat ) a je aktivné vyuzivan v praxi jako pes
sluzebni pro ucely vykonu prava myslivosti na Lesnim zavodé Konopisté. Pravidelné

se rovnéz ucastni honu 1 nahanék.

V prvni fazi zkoumani byla pomoci kompasu méfena orientace bretanského
ohate v klidové pozici v dobé odpocinku na jeho oblibeném misté. M¢til se smer
k hlavé na hrudni pateti mezi lopatkami a smér od ¢ela k ¢enichu podél sagitalniho
$vu (Piiloha ¢&. 2.). Udaje byly zaneseny do tabulky spolu s datem a ¢asem méfeni,
lokalitou, typem bytu a pozici psa (Pfiloha €. 3.). Byl pofizen nakres mistnosti,
ve které pes odpocival, s vyznacenim polohy psiho pelechu vzhledem k pozici dvefi,
oken a mist, kde sedavaji Clenové rodiny. M¢éteni probihalo od 02.09.2013 do

09.11.2013 v rodinném domé v BeneSové u Prahy a bylo pofizeno celkem 92 méteni.

Druhé faze zkoumani byla zamétena na orientaci psa pii pfijmu potravy a pii
vyméSovani. Pti sledovani orientace pii pfijmu potravy byl bretansky ohai nejprve
volné vypoustén z riznych smért k misce s granulemi nebo vodou z cca 2 — 3 m, na
misce byl vyznacen sever a zkazdého méfeni byl pofizen videozdznam.
Videonahravky byly popsany datem, hodinou a smérem, z néhoZ byl pes vypoustén.
Do tabulky byly zaneseny zakladni udaje o psovi (plemeno, vaha, v€k), datum a Cas
méfeni a Gdaje o sméru orientace téla, hlavy a sméru mefi¢e (Pfiloha €. 4). Méfeni
opét probihalo v BeneSové u Prahy na zahrad€ rodinného domu od 16.7 2013 do
11.09.2013 a bylo pofizeno 123 udajii méteni. Dale bylo zaznamendvano méteni psa
Vv sériich po 6 méfeni z pfedem danych sméri pii vypousténi k misce, pod kterou byl
umistovan magnet v thlech 0°, 90°, 180° a 270°, poté byl psu nasazen magneticky
obojek a vypustén k misce. Tato méfeni probihala od 13.09.2013 do 26.10.2013,
bylo potizeno 48 udaji a vSe bylo rovnéZz zaznamenano do tabulky se stejnymi udaji
(Pfiloha ¢. 5). Pro porovnani vysledku byl stejnym zptsobem méten i druhy pes
jiného plemene — pointer (English Pointer), u kterého bylo zaznamenano 74 méfeni

pfi volném vypousteéni (Ptiloha ¢. 6) a 48 méteni s ovlivnénim (Ptiloha ¢. 7).

Pti vyméSovani (urinaci 1 defekaci dohromady) se opét za pomoci kompasu
mefila osa té€la psa smérem k hlavé. Méfeni probihala v casovém Useku

0d 14.09.2013 do 01.12.2013 v rtiznou denni dobu, na rovinatém polnim terénu ve
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dvou lokalitach — BenesSov (Cast Tuzinka) a okoli obce Pomnénice U BeneSova, pes
mél moznost volného pohybu. M¢éfeni probihala na vychdzkach bez ovlivnéni
lokalnim magnetickym polem, kde bylo ziskano celkem 205 udaji, poté byl pes
ovlivnén lokdlnim magnetickym polem generovanym tycovym magnetem
tzv. magnetickym obojkem, umisténym pod krkem psa (Obr. ¢. 11), kde bylo
naméfeno 199 udaji, posledni méfeni dat probihalo pod draty vysokého napéti
(od 110 kV vyse) vedouci v ose vychod/zapad a ose sever/jih. Ziskané udaje se
zapisovaly do tabulek (Pfiloha ¢. 10, Priloha ¢. 11), do kterych se zaznamenavaly
udaje o plemeni, pohlavi, hmotnosti, jménu psa, stafi psa, métici, lokalité, mésici, dni
aroce, ¢ase méfeném V intervalu 15 minut, orientaci téla pti velké potiebé, orientaci
téla pii malé potiebé, otockach ptred potiebou, sméru otoceni, noze, kterou pes zved|

u malé potieby a 0 zdravotnim stavu psa.

Obr. &. 11: Pes pod vlivem lokalniho magnetického pole generovaného tyCovym magnetem
tzv. ,,magneticky obojek* (zdroj: autor)
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Vyhodnoceni namétenych dat bylo provedeno prostfednictvim statistického
programu Oriana, ktery v operacnim systému Microsof Windows umoznuje praci se
specidlnimi statistickymi daty vyzadujicimi kruhové analyzy (analyzuje thly
a smérova data mefend ve stupnich popt. udaje vyskytujici se v tydennich, mési¢nich
nebo rocnich cyklech). Program dokaze zpracovavat i linearni data, ktera mize
propojit s cirkularnimi udaji. Data mohou byt riizné filtrovana, aby spliovala urcita
kritéria, 1ze zpracovavat analyzy podskupin dat i celych soubort. Zakladni statistika
zahrnuje kruhovy pramér, délku prumérného vektoru, 95% a 99% interval
spolehlivosti pro stfedni vektor, jednovybérovy Rayleigh’s test of uniformity a Rao’s
spacing test. Udaje mohou byt porovnavany Watson-Williamsovym testem, Merida-
Watson-Wheelerovym testem nebo testem parovych korelaci. V tomto programu jsou
k dispozici ruzné typy graf, které umoziuji snadnou demonstraci naméfenych
udaju. Jde predevsim o ruzicové diagramy, kruhové ¢i linearni histogramy, jejichz

vzhled Ize dle potieby upravovat (KOVACH COMPUTING SERVICES, 2011).

K demonstraci vysledkii bylo pouzito axidlni hodnoceni naméfenych dat
(dle sméru osy téla), kde jednotlivé body na kruznici ptedstavuji polohu zvitete,
Sipka vyjadifuje primérny vysledny vektor orientace a vnitini kruh znazoriuje 5%
hranici vyznamnosti Rayleighova testu. Pokud Sipka primérného preferovaného
sméru presahne vnitini kruZnici, je orientace timto smérem statisticky vyznamné;si

a plati, ¢im delsi Sipka, tim je vysledek signifikantnéjsi.

35



5. Vysledky

5.1 Ekonomicka analyza chovu

Do nékladii na chov sténéte od 2 mésicti do 1 roku je zahrnuta zakladni
vybava, ktera souvisi s jeho pofizenim, veterindrni péCe a krmivo. Cena pofizeni
Sténéte se muze lisit v zavislosti na exteriérovych a pracovnich kvalitich rodict
a jejich rodokmenu, pohybuje se Vvrozmezi od 6.000K¢ do 10.000K¢. Je zde
zapocitan i Cas straveny se psem ve vysi 120K¢/1h. Se psem do 1 roku jiz mizeme

absolvovat vystavu, kde bude zatazen do tfidy dorostu (Tab. ¢. 1).

niklady na chov feny bretaiiského ohare od 2 mésicii do 1 roku

pofizeni §téncte 8 000,00 K¢
kotec 18 000,00 K¢
zateplena bouda 3 000,00 K&
pfepravni box do auta 3 000,00 K&
misky na vodu a na krmeni 200,00 K¢
vycvikové pomiicky /obojek, voditko, pistalka, kozlik/ 600,00 K¢
poplatek za psa v obci 200,00 K¢
ptispévek za Clenstvi v KBO 300,00 K¢
5x od¢erveni (2 x odcerveni ve 3. mesici, pak 1 x za 3 mésice) 500,00 K¢
casova narocnost celkem 1/2hod (1h/120K¢) 60,00 K¢
3 x o¢kovani (3 x 250K¢) 750,00 K¢
casovad narocnost lal/2 hod, (1h/120K¢) 180,00 K¢
krmeni 16 dkg granuli denné€ (300x16=48kg, 1kg granuli 78

K¢ (Royal canin Medium Junior)) 3 744,00 K&
casovad narocnost Smin denné (25hod, 1h/120K¢) 3 000,00 K¢
péce o psa -prochdzka, hygiena, vycvik- 1/2 hod/den, celkem

150 h (1h/120K¢) 18 000,00 K¢
svod psa 100,00 K¢
casovad narocnost 2h (1h/120K¢) 240,00 K¢
poplatek 1. vystava - tiida dorostu (6-9mésicii) 100,00 K¢
naklady na dopravu 1km/6K¢ (Benesov-Konopisté 4km a zpét) 48,00 K¢
casovad narocnost 3hod (1h/120K¢) 360,00 K¢
ndklady 38 542,00 K¢
casovd narocnost 21 840,00 K¢
naklady + ¢asova naroc¢nost 60 382,00 K¢

Tab. €. 1: Néaklady na chov feny bretafiského ohate od 2 mé&sict do 1 roku v K& (zdroj: autor)

wewr

obdobi, kdy je potieba zalit s pravidelnym vycvikem. Fena musi absolvovat vystavu
a lovecké zkouSky a podstoupit vySetfeni dysplazie kycelnich kloubt - dédi¢ny

chybny vyvoj ky€elnich kloubu (Tab. ¢. 2).
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naklady na chov feny bretaiiského ohate od 1 roku do 2 let

odcCerveni 4x 400,00 K¢
casova narocnost 1/2 hod (1h/120K¢) 60,00 K¢
ockovani 1x 250,00 K¢
casova narocnost 1/2 hod (1h/120K¢) 60,00 K¢
krmeni granule 28 dkg denné (103kg/rok, 1kg=45 K¢ (Sportmix

High Energy)) 4 635,00 K¢
casova narocnost 5 minut denné (30,5hodlrok, 1h/120K¢) 3 660,00 K¢
péce o psa + zdakladni vycvik, casova narocnost 1/2 hod denné

(182,5 hod/rok, 1h/120K¢) 21 900,00 K¢
poplatek v obci 200,00 K¢
poplatek KBO 300,00 K¢
vystavni poplatek (vyst. specialni klubova) 500,00 K¢
naklady na dopravu 6Kc¢/km (Benesov - Milevsko 65km a zpet) 780,00 K¢
casova narocnost 6 hodin (1h/120K¢) 720,00 K¢
zkouska T.A.N. - poplatek 350,00 K¢
casova narocnost 8 hodin (1h/120K¢) 960,00 K¢
cesta na T.A.N., 6 K¢/km (Benesov - Konopiste 4km a zpét) 48,00 K¢
uznani chovatelské stanice 1 815,00 K¢
vySetteni dysplazie kycCelnich kloubi 2 000,00 K¢
vyhodnoceni dysplazie kycelnich kloubt 500,00 K¢
casovad ndarocnost 1 hodina (1h/120K¢) 120,00 K¢
naklady na zvéf na vycvik 500,00 K¢
naklady 12 278,00 K&
casovd ndrocnost 27 380,00 K¢
naklady + ¢asova narocnost 39 658,00 K¢
Tab. €. 2: Néklady na chov feny bretaiiského ohate od 1 roku do 2 let (zdroj: autor)

Pokud chce chovatel odchovat S§ténata, musi pocitat s tim, Ze majitel feny
hradi naklady na kryti, které se pro jistotu oplozeni opakuje 2x a ceny se pohybuji
v rozmezi od 3.500 K¢ do 10.000 K¢, opét zalezi na tom, jak kvalitnim psem bude
fena kryta, cena jedné cesty je pocitana 6 K¢&/1km. Biezost feny trva 58 — 63 dni,
Vv prvni poloving bfezosti je nezbytné fenu jesté jednou odcervit. V primérném vrhu
se narodi 6 Sténat, které se od 5. tydne mohou zacit pfikrmovat specidlnimi
granulemi obohacenymi o vitaminy a mineraly, urenymi pro Sténata.
Pti pocetnéjSim vrhu se musi $ténata prikrmovat napiiklad suchym mlékem ¢i §ténéci
kasi. Do nékladl je zapocitano Cipovani Stéiat a vystaveni priikazu plivodu, cena

prikazu pivodu se muze liSit v pfipadé, ze by bylo $téné prodavano do zahranici,

37



pak by cena exportniho prikazu ptivodu ¢inila 698 Ké/kus. VEk pro odbér Sténat je

minimaln¢ 50 dnd (Tab. ¢. 3).

naklady na kryti feny a péce o 6 Sténat

2x cestovani feny k psovi (Benesov - Bystrice 8km

a zpet, 6Kc¢/km) 192,00 K¢
casova narocnost 2 x 4hod (1h/120K¢) 960,00 K¢
Castka za kryti 5 000,00 K¢
odcerveni feny 100,00 K¢
odCerveni Sténat 3 x 6 sténat (250K odcerveni 6 Sténat) 750,00 K¢
2 x ockovani $ténat 6 x 250K ¢ 3 000,00 K¢
casovd ndrocnost vet. péce 1 a 1/2h (1h/120K¢) 180,00 K¢
prikrmovani Sténat 1 000,00 K¢
casova narocnost 1/2hod/den,prikrmovani od 5 tydne,

tj.4tydny=14hod (1h/120K¢) 1 680,00 K¢
¢ipovani 6 x S00K¢ 3 000,00 K¢
casova narocnost 1 al/2h (120K¢) 180,00 K¢
prikazy ptivodu 6 x 450K ¢ 2 700,00 K¢
zapis do plemenné knihy 6 x 121K¢ 726,00 K&
casova narocnost 1h (1h/120K¢) 120,00 K¢
ndklady 16 468,00 K¢
casovd ndrocnost 3 120,00 K¢
naklady + ¢asova narocnost 19 588,00 K¢
Tab. &. 3:Naklady na kryti feny a péce o 6 sténat v K¢ (zdroj: autor)

Primérny vek feny bretaiiského ohaie se pohybuje okolo 12 let. V analyze
jsou zapocitany naklady na 6 vrhi, veterinarni péci, poplatek obci, ktery se plati
kazdorocné a klubové poplatky. Do krmiva je zapocitdna pouze cena za granule,
pfestoze se do stravy muze pfidavat i vafené maso, téstoviny, zelenina, vejce
a mlééné vyrobky (Tab. €. 4) Do nékladii za chov feny od 2 mésict do 12 let jsou
zapocitany celkové naklady a celkova Casova naro¢nost za toto obdobi (Tab. ¢. 5)

a (Obr. ¢. 12).

38



naklady na chov feny bretaiiského ohaie od 2 do 12 let

ockovani + odcerveni (10x(400K¢+250K¢)) 6 500,00 K¢
casova narocnost 1h/rok (1h/120K¢) 1 200,00 K¢
krmeni granulemi (103kg/rok, 1kg =45 K¢, tj. 4635Kc/rok) 46 350,00 K¢
casova narocnost Smin denné (30,5h/rok, 1h/120K¢) 36 600,00 K¢
péce o psa 1/2 hod/den,182,5hod/rok (1h/120K¢) 219 000,00 K¢
naklady na kryti feny,(6 vrhi) 98 808,00 K¢
casova narocnost, 6 vrhu (26h/Ivrh, 1h/120Kc) 18 720,00 K¢
poplatek obci 2 000,00 K¢
poplatek KBO 3 000,00 K¢
ndklady 156 658,00 K¢
casovd ndarocnost 275 520,00 K¢
niklady + ¢asova narocnost 432 178,00 K¢
Tab. ¢. 4:Naklady na chov feny bretariského ohate od 2 let do 12 let v K& (zdroj: autor)

celkové naklady na chov feny bretaiiského ohare
od 2 mésicii do 12 let

naklady 207 478,00 K¢
casovd narocnost 324 740,00 K¢
naklady + ¢asova narocnost 532 218,00 K¢

Tab. ¢. 5: Celkové naklady na chov feny bretanského ohate od 2 mésict do 12 let v K¢
(zdroj: autor)

K¢&70 000,00

analyza chovu bretaiiského ohare

KE60 000,00 —

K¢&50 000,00

K¢40 000,00
K¢&30 000,00
K€20 000,00

K¢10 000,00

Ke-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

B naklady M cCasova narocnost naklady + ¢asova naroc¢nost M zisk

Obr. ¢. 12: Grafické znazornéni analyzy chovu bretanského ohaie od 2 mésicu do 12 let
(zdroj: autor)
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Z ptehledi vyplyva, ze naklady vynalozené na chov feny bretaniského ohate
od 2 mésicti do 12 let zivota ¢ini 207.478 K¢ bez zapocitané ¢asové narocnosti,
s Casovou narocnosti, tj. S odménou za praci, se tato Castka navysi o 324.740 K¢, tedy
celkem 532.218 K¢&. Do nakladi neni zapocCitina spotfeba energie a vody a jsou
zapocitany naklady na zdkladni veterinarni péci, kdy pes nevyzaduje z&dna jina
vedlejsi oSetfeni. Pokud by pes vyzadoval jina nez zdkladni oCkovani, poptipadé

onemocn¢l, ndklady se samoziejmée navysuji.

Cast nakladl je moZné snizit napt. krytim feny vlastnim chovnym psem,
odchovem psu z vlastniho chovu, prodejem dospélého psa s uspé$né absolvovanymi
loveckymi zkouskami, neinvestovanim do loveckého vycviku, kdy psa cvici chovatel
sdm, pouzitim krmiva niz8i tfidy, coz by se mohlo ale negativné projevit na zdravi
a vzhledu psa, apod. Nekteré obce také promijeji mistni poplatek za psa v piipadé, ze
se jednd o psy lovecké. Dalsim piijmem pro chovatele mize byt vyuziti loveckého

psa jako psa sluzebniho, kdy je vyuzivan pro ucely prava myslivosti.

Vynalozené néklady se ¢astecné vraceji prodejem Sténat. Za predpokladu, Ze
fena bretanského ohafe muze vrhnout S$ténata 1x za kalendaini rok, tak za
optimalnich podminek bude mit za zivot 7 vrhl. Fena bretaiiského ohatfe v bézné
praxi vSak miva 5-6 vrhl za Zivot, v kterych se narodi v priméru 6 Sténat, tzn. pfi
prumérnych Sesti vrzich je to celkem 36 $ténat. Chovatel by jejich prodejem po
8.000 K¢ ziskal castku ve vysi 288.000 K¢. V piipadé, Ze by se nezapocitavala
Casova naroc¢nost, chovatel by za obdobi od 2 mé&sich do 12 let vykazal zisk
80.522 K¢. Pokud by se k nakladiim zapocitala ¢asova naro¢nost, tak by chovatel byl
ve ztraté 244.218 K¢. V pripadé, ze nékdo chova psa s vystavnimi tituly, vyda daleko
vice financi na ukazku jeho kvalit. Psa se vyplati také pojistit, ¢imz naklady dale
rostou. Do psa se nejvice investuje do 2 let, kde se mohou velmi li$it i ceny potizeni
jednotlivych pst, zalezi na spojeni, chovatelské stanici, vystavnich a pracovnich
uspésich rodicl, zda se jedna o psa importovaného ze zahrani¢i apod. V ptipadé, kdy
pes zacina starnout, budou se snejvétsi pravdépodobnosti zvySovat naklady na
Castéjsi veterinarni péci. Z vyse uvedenych skutecnosti vyplyva, ze ndklady na chov
pstt ve vétSin€ pripadil prevysuji pfijmy a kynologické uspéchy se dostavuji az za

nékolik let.
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5.2 Statistické vyhodnoceni magnetorecepce

5.2.1 Orientace bretaniského ohare pri spanku a odpocinku

A)

90

A)

Variable Axial Variable Axial
Data Type Axial Data Type Axial
Number of Observations 92 Number of Observations 92
Data Grouped? Yes Data Grouped? Yes
Group Width (& Number o Group Width (& Number o

of Grgups) ( 10°(18) of Grrc))ups) ( 10°(18)
Mean Vector (n) 102,604° Mean Vector (p) 23,782°
Length of Mean Vector (r) 0,195 Length of Mean Vector (r) 0,112
Concentration 0,397 Concentration 0,226
Circular Variance 0,403 Circular Variance 0,444
([:)irc_ula}r Standard 51.811° Circ_ula}r Standard 59.929°

eviation Deviation

One Sample Tests One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 3,494 Rayleigh Test (2) 1,157
Rayleigh Test (p) 0,03 Rayleigh Test (p) 0,314
Rao's Spacing Test(U) |  --—--- Rao's Spacing Test(U) |  -----
Rao's Spacing Test(p) | - Rao's Spacing Test(p) | ~ -----

Obr. €. 13: Axialni vyjadreni orientace bretaniského ohate pfi spanku a odpocinku

A) Orientace hibetu, B) orientace temene hlavy

Pfi méfeni orientace bretaniského ohafe v klidové pozici v dobé spanku
a odpo€inku bylo zpracovano 92 udajlii. Vysledny vektor orientace hibetu psa pfi
spanku a odpocinku 102,604° a vysledny vektor orientace temene hlavy psa pfi
spanku a odpoc¢inku 23,782°. Vysledny vektor orientace hibetu psa nepotvrdil
preferenci severojizniho sméru, ukazuje signifikantné vyznamnéjsi vychodozapani
rozdéleni dat. Vysledny vektor orientace osy hlavy preferenci severojizniho sméru
vykazuje, ale data jsou vzhledem k malému poctu meéfeni statisticky nevyznamna
(Obr. ¢. 13).
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5.2.2 Orientace bretaiiského ohafe pri krmeni bez ovlivnéni lokalnim
magnetickym polem

A) B)

A B)
Variable Axial Variable Axial
Data Type Axial Data Type Axial
Number of Observations 123 Number of Observations 123
Data Grouped? Yes Data Grouped? No
Group Width (& Number 10° (18) Group Width (& Number
of Groups) of Groups)
Mean Vector (1) 148,352° Mean Vector () 103,344°
Length of Mean Vector (r) 0,209 Length of Mean Vector (r) 0,258
Concentration 0,427 Concentration 0,533
Circular Variance 0,396 Circular Variance 0,371
Circ_ula}r Standard 50,698° Circ_ule_lr Standard 47.181°
Deviation Deviation
One Sample Tests One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 5,368 Rayleigh Test (Z2) 8,165
Rayleigh Test (p) 0,005 Rayleigh Test (p) 2,84E-4
Rao's Spacing Test(U) |  -—--- Rao's Spacing Test (U) 304,39
Rao's Spacing Test(p) | - Rao's Spacing Test (p) <0.01

Obr. &. 14: Axialni vyjadieni orientace bretaniského ohate pfi krmeni — bez ovlivnéni
A) orientace hlavy, B) orientace téla

Pfi volném vypousténi bretaniského ohate pti krmeni bez ovlivnéni lokalnim
magnetickym polem bylo zaznamenano 123 méfeni. Vysledny vektor orientace hlavy

¢ini 148,352° a vysledny vektor orientace téla 103,344° (Obr. ¢. 14).
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5.2.3 Orientace pointra p¥i krmeni bez ovlivnéni lokalnim magnetickym polem
B)

A)

90

180

270

180

A)
Variable Axial Variable Axial
Data Type Axial Data Type Axial
Number of Observations 74 Number of Observations 74
Data Grouped? Yes Data Grouped? Yes
Group Width (& Number o Group Width (& Number o
of Groups) 10°(18) of Groups) 10°(18)
Mean Vector () 31,554° Mean Vector (1) 79,555°
Length of Mean Vector (r) 0,106 Length of Mean Vector (r) 0,163
Concentration 0,213 Concentration 0,33
Circular Variance 0,447 Circular Variance 0,419
Circ_ula_lr Standard 60.718° Circ_ula}r Standard 54.603°
Deviation Deviation
One Sample Tests One Sample Tests
Rayleigh Test (Z2) 0,829 Rayleigh Test (Z) 1,957
Rayleigh Test (p) 0,437 Rayleigh Test (p) 0,141
Rao's Spacing Test(U) | - Rao's Spacing Test(U) [ -
Rao's Spacing Test(p) | = ----- Rao's Spacing Test(p) [ -

Obr. ¢. 15: Axialni vyjadfeni orientace pointra pfi krmeni — bez ovlivnéni
A) orientace hlavy, B) orientace t¢la

Udaje pii volném vypousténi bretafiského ohafe pii krmeni bez ovlivnéni
lokalnim magnetickym polem byly porovnany sdaji naméfenymi pii volném

vypousténi pointra, kde bylo zaznamenano 74 méteni. Vysledny vektor orientace téla

pointra pii krmeni ¢ini 79,555° a vysledny vektor orientace hlavy ¢ini 31,554° (Obr.
¢. 15). V pifipadé orientace hibetu téla obou pst nebyla preference zarovnani
severojiznim smérem zuvedenych vysledkii potvrzena. U bretaniského ohate
vykazovaly vysledky signifikantné vétsi ndhodné zarovnani neZ u pointra. V ptipadé

orientace osy hlavy psi byla preference severojizniho sméru prokazana.
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5.2.4 Orientace bretainského
magnetického pole

ohaife pri krmeni pod vlivem lokilniho

A)

B)

90

A B)
Variable Axial Variable Axial
Data Type Axial Data Type Axial
Number of Observations 48 Number of Observations 48
Data Grouped? Yes Data Grouped? Yes
Group Width (& Number o Group Width (& Number o
of Groups) 10°(18) of Groups) 10°(18)
Mean Vector (1) 171,829° Mean Vector (W) 120,42°
Length of Mean Vector (r) 0,025 Length of Mean Vector (r) 0,227
Concentration 0,051 Concentration 0,467
Circular Variance 0,487 Circular Variance 0,386
Circ_ula_lr Standard 77.678° Circ_ulqr Standard 49.303°
Deviation Deviation
One Sample Tests One Sample Tests
Rayleigh Test (Z2) 0,031 Rayleigh Test (Z) 2,483
Rayleigh Test (p) 0,97 Rayleigh Test (p) 0,083
Rao's Spacing Test(U) [ - Rao's Spacing Test(U) | -
Rao's Spacing Test(p) [ - Rao's Spacing Test(p) [ = -----

Obr. ¢ 16: Axialni vyjadfeni orientace bretaiiského ohafe pfi krmeni pod vlivem lokalniho

magnetického pole: A) orientace hlavy, B) orientace t¢la

Pfi méfeni orientace téla bretaiiského ohate pti vypousténi ke krmeni pod
vlivem lokalniho magnetického pole bylo zpracovano 48 udaju. Vysledny vektor
orientace osy hlavy 171,829° ukazuje na severojizni zarovnani, vysledny vektor

u orientace téla 120,42° vykazuje nahodné rozdéleni dat (Obr. ¢. 16).
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5.2.5 Orientace pointra pfi krmeni pod vlivem lokdlniho magnetického pole

A) B)

270 a0

an

180

180

A B)
Variable Axial Variable Axial
Data Type Axial Data Type Axial
Number of Observations 48 Number of Observations 48
Data Grouped? Yes Data Grouped? Yes
Group Width (& Number o Group Width (& Number o
of Groups) 10°(18) of Groups) 10°(18)
Mean Vector (1) 4,09° Mean Vector (1) 25,493°
Length of Mean Vector (r) 0,246 Length of Mean Vector (r) 0,163
Concentration 0,509 Concentration 0,329
Circular Variance 0,377 Circular Variance 0,419
Circ_ula_lr Standard 47.949° Circ_ula}r Standard 54.609°
Deviation Deviation
One Sample Tests One Sample Tests
Rayleigh Test (Z2) 2,915 Rayleigh Test (Z2) 1,268
Rayleigh Test (p) 0,053 Rayleigh Test (p) 0,283

Rao's Spacing Test(U) [ -
Rao's Spacing Test(p) |  -----

Rao's Spacing Test(U) [ -
Rao's Spacing Test(p) |  -----

Obr. ¢. 17: Axialni vyjadfeni orientace pointra pfi krmeni pod vlivem lokalniho magnetického pole:
A) orientace hlavy, B) orientace t¢la

Udaje méfeni orientace t&la bretafiského ohate pii vypousténi ke krmeni pod
vlivem lokalniho magnetického pole byly porovnany s naméfenymi tidaji vypousténi
pointra ke krmeni pod vlivem lokalniho magnetického pole. Na zaklade
zpracovanych 48 udajti méfeni, ¢inil vysledny vektor orientace hlavy pointra 4,09°
a vysledny vektor orientace téla 25,493° (Obr. ¢. 17). U orientace hlavy i téla pointra
byla zaznamenana preference severojizniho sméru. Vysledky nejsou vzhledem

K poctu méfenti statisticky vyznamné.
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5.2.6 Orientace bretafiského ohare pri vyméSovani bez ovlivnéni lokalnim
magnetickym polem béhem klidného magnetického pole i béhem

magnetickych boufi

A) B)

a0 20

180 180
A B)

Variable Axial Variable Axial
Data Type Axial Data Type Axial
Number of Observations 185 Number of Observations 20
Data Grouped? Yes Data Grouped? Yes
Group Width (& Number o Group Width (& Number o
of Groups) 10°(18) of Groups) 10°(18)
Mean Vector (1) 41,777° Mean Vector (1) 28,48°
Length of Mean Vector (r) 0,061 Length of Mean Vector (r) 0,151
Concentration 0,123 Concentration 0,305
Circular Variance 0,469 Circular Variance 0,425
Circ_ula_lr Standard 67.69° Circ_ulqr Standard 55.715°
Deviation Deviation
One Sample Tests One Sample Tests
Rayleigh Test (Z2) 0,696 Rayleigh Test (Z) 0,455
Rayleigh Test (p) 0,499 Rayleigh Test (p) 0,64
Rao's Spacing Test(U) [ - Rao's Spacing Test(U) | -
Rao's Spacing Test(p) [ - Rao's Spacing Test(p) [ = -----

Obr. ¢. 18: Axialni vyjadieni orientace bretaiiského ohafe pfi vyméSovani bez ovlivnéni lokalnim
magnetickym polem béhem klidného magnetického pole i béhem magnetickych boufi:
A) urinace, B) defekace

Pfi meéfeni urinace bez ovlivnéni lokalnim magnetickym polem bylo
U bretaiiského ohafe zaznamenano celkem 185 daji a u defekace 20 tdaji béhem
klidného magnetického pole i béhem magnetickych boufi. Z vysledného vektoru
urinace 41,777° nebyla potvrzena preference severojiznim smerem, vysledky nejsou
signifikantni. U defekace vzhledem k malému mnozstvi udaji nejsou vysledky

statisticky vyznamné (Obr. ¢. 18).
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5.2.7 Orientace bretaiiského ohare pri urinaci a defekaci bez ovlivnéni lokalnim
magnetickym polem béhem klidného magnetického pole

a0

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 54
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number o

of Groups) 10°(18)
Mean Vector (W) 9,447°
Length of Mean Vector (r) 0,074
Concentration 0,149
Circular Variance 0,463
Clrc_ulqr Standard 65.316°
Deviation

One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 0,298
Rayleigh Test (p) 0,742
Rao's Spacing Test(U) | -
Rao's Spacing Test(p) | = -----

Obr. ¢ 19: Axiadlni vyjadieni orientace bretaniského ohatfe pfi urinaci a defekaci bez ovlivnéni
lokalnim magnetickym polem béhem klidného magnetického pole

Nameéfend data urinace a defekace bez ovlivnéni lokdlnim magnetickym
polem byla rozttidéna podle vykyvi magnetického pole béhem méfeni na zaklade
dennich magnetograml, které¢ informuji o zménach magnetického pole. Analyzovany
byly jen udaje pfi klidném magnetickém poli, kdy se deklinace neménila. Preference
severojiznim smeérem byla pii vysledném vektoru 9,447° prokézdna. Vzhledem

k malému mnozstvi udaji (54) neni vysledek statisticky vyznamny (Obr. ¢. 19).
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5.2.8 Orientace téla bretarniského ohare pii vyméSovani S magnetickym obojkem

béhem klidného magnetického pole i béhem magnetickych boufi

A)

180

a0

A
Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 190
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number o
of Groups) 10°(18)
Mean Vector (1) 53,247°
Length of Mean Vector (r) 0,127
Concentration 0,257
Circular Variance 0,436
Clrc_ula_lr Standard 58.164°
Deviation
One Sample Tests
Rayleigh Test (Z2) 3,08
Rayleigh Test (p) 0,046

Rao's Spacing Test (U)

Rao's Spacing Test (p)

B)

B)

. f

a0

180

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 9
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number o

of Groups) 10°(18)
Mean Vector (W) 47,847°
Length of Mean Vector (r) 0,56
Concentration 1,191
Circular Variance 0,22
Clrc_ulqr Standard 30.855°
Deviation

One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 2,821
Rayleigh Test (p) 0,055
Rao's Spacing Test(U) | -
Rao's Spacing Test(p) [ = -----

Obr. ¢ 20: Axialni vyjadieni orientace téla bretanského ohafe pii vyméSovani s magnetickym
obojkem b&hem klidného magnetického pole i béhem magnetickych boufi: A) urinace, B)

defekace

Pfi méfeni urinace a defekace u psa pod vlivem lokalniho magnetického pole

bylo zaznamenano 190 udaji urinace a 9 udajii defekace. Z vyslednych vektorti

urinace 53,247° a defekace 47,847° nebyla potvrzena severojizni preference (Obr. ¢.

20).
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5.2.9 Orientace bretaiiského ohafe pri vyméSovani pod draty

vedeni vedeného ve sméru sever jih

A)

180

a0

B)

elektrického

180

A B)
Variable Axial Variable Axial
Data Type Axial Data Type Axial
Number of Observations 184 Number of Observations 16
Data Grouped? Yes Data Grouped? Yes
Group Width (& Number o Group Width (& Number o
of Groups) 10°(18) of Groups) 10°(18)
Mean Vector (p) 11,202° Mean Vector (1) 0,181°
Length of Mean Vector (r) 0,207 Length of Mean Vector (r) 0,142
Concentration 0,423 Concentration 0,286
Circular Variance 0,397 Circular Variance 0,429
Circ_ula}r Standard 50,865° Circ_ule_lr Standard 56.641°
Deviation Deviation
One Sample Tests One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 7,866 Rayleigh Test (Z2) 0,321
Rayleigh Test (p) 3,84E-4 Rayleigh Test (p) 0,732
Rao's Spacing Test(U) [ - Rao's Spacing Test(U) | -
Rao's Spacing Test(p) [ - Rao's Spacing Test(p) [ = -----

Obr. ¢. 21: Axialni vyjadreni orientace bretanského ohaie pii vyméSovani pod draty elektrického
vedeni vedeného ve smeéru sever jih béhem klidného magnetického pole i béhem
magnetickych bouii:

A) urinace, B) defekace

Dalsi méfeni probihala pod draty elektrického vedeni ve sméru sever — jih,
kdy bylo naméfeno 184 Udaji urinace a 16 udaji defekace. Z vyslednych
prumérnych vektorti urinace 11,202° a defekace 0,181° byla potvrzena preference

severojiznim smérem, ktera byla u urinace statisticky signifikantni (Obr. ¢. 21).
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5.2.10 Orientace bretaiiského ohare pri vyméSovani pod draty elektrického

vedeni vedeného ve sméru vychod - zapad

A) B)
U ]
90 270 <>
180
180
A B)
Variable Axial Variable Axial
Data Type Axial Data Type Axial
Number of Observations 189 Number of Observations 11
Data Grouped? Yes Data Grouped? Yes
Group Width (& Number o Group Width (& Number o
of Groups) 10°(18) of Groups) 10°(18)
Mean Vector (u) 173,165° Mean Vector (1) 72,559°
Length of Mean Vector (r) 0,139 Length of Mean Vector (r) 0,163
Concentration 0,282 Concentration 0
Circular Variance 0,43 Circular Variance 0,418
Clrc_ula_lr Standard 56.862° Clrc_ula}r Standard 54.557°
Deviation Deviation
One Sample Tests One Sample Tests
Rayleigh Test (Z2) 3,677 Rayleigh Test (Z) 0,293
Rayleigh Test (p) 0,025 Rayleigh Test (p) 0,755
Rao's Spacing Test(U) | -—--- Rao's Spacing Test(U) |  -----
Rao's Spacing Test(p) |  --—--- Rao's Spacing Test(p) | = --—--

Obr. €. 22: Axialni vyjadfeni orientace bretaiiského ohate pii vyméSovani pod draty elektrického
vedeni vedeného ve sméru vychod - zapad béhem klidného magnetického pole i béhem
magnetickych boufi: A) urinace, B) defekace

Pfi méfeni udajii pod draty elektrického vedeni ve sméru vychod — zapad bylo
zaznamenano 189 1daji urinace a 11 udaji defekace. 173,165° u defekace pfi
zmétenych 11 zdznamech byl vysledny vektor 72,559. Vysledny vektor urinace
173,165° vykazuje preferenci severojiznim smérem, vysledny vektor defekace
potvrzuje preferenci k vychodozapadnimu sméru ve sméru vedeni dratti vysokého
napéti (Obr. ¢. 22).
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6. Diskuse

Schopnost zivocichll vnimat magnetické pole Zemé je nejméné prozkoumany
smysl, i kdyz se jeho studiu vénuje v poslednich letech ¢im dal vétsi pozornost.
Otazkou také ziastava do jaké miry se magnetorecepce na orientaci zivoéichi vedle
ostatnich smysli podili. Smérovou odezvu na geomagnetické pole studovalo jiz
mnoho védci a své vysledky publikovali ve védeckych ¢asopisech. Pozi¢ni chovani
muze ovliviiovat vitr, slunce, sklon terénu, ale 1 zvyky a zvédavost zivocCichii. Zvirata
se chovaji prave tak, aby minimalizovala vliv neptiznivych faktord a naopak vytézila

co nejvice z faktort ptiznivych (BEGALL et al., 2008).

V bakalaiské praci jsou vyhodnocovédna data, kterd byla pofizena pfimym
meéfenim pii sledovani pozicniho chovani bretafiského ohate a vysledky porovnany
s nékterymi dosud publikovanymi pracemi. Soucasti prace byla 1 ekonomicka

analyza chovu bretaniského ohare.

Z vysledkli ekonomické analyzy je ztejmé, ze chov psu ve vétsiné piipadi
nepiinasi tak velké zisky, na zaklad¢ kterych by bylo mozné tuto ¢innost vykonavat
soustavné. Jde i o Casov€ naro¢nou ¢innost, kde se kynologické Gspéchy dostavuji
az za nckolik let, hlavnim zajmem chovatele by mélo byt zkvalitnéni populace

plemene.

Pti sledovani orientace osy hlavy psa pii spanku a odpocinku (vysledny
vektor orientace osy hlavy 23,782°) byla potvrzena preference severojizniho sméru.
Severojizni smérova preference byla potvrzena rovnéZ u orientace osy hlavy psa pii
pfijmu potravy bez ovlivnéni lokalnim magnetickym polem (vysledny vektor
U bretaiiského ohate ¢inil 148,352°, u pointra 31,554°) a pii ptijmu potravy pod
vlivem lokalniho magnetického pole (vysledny vektor orientace hlavy bretafiského
ohate 171,829° a orientace hlavy pointra ¢inil 4,09°). Tyto vysledky jsou ve shod¢
s praci BEGALL et al. (2008), v niz védci sledovali poziéni chovani skotu, chovani

srnéi zvetfe na pastveé a odpocinek a orientaci zaleht jeleni zvéfe.
Vyhodnocené idaje orientace hibetu psa pfi spanku a odpocinku (vysledny
vektor 102,604°), orientace hibetu pfi pfijmu potravy bez ovlivnéni (vysledny vektor

u bretaiiského ohate 103,344°, u pointra 79,55°) a idaje orientace hibetu psa pii

pfijmu potravy pod vlivem lokélniho magnetického pole (vysledny vektor
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U bretaiiského ohate 120,42°, u pointra 25,493°) vykazovaly nédhodné rozdéleni.
Otazkou ziistava, pokud by se tato data roztiidila podle vykyvii magnetického pole,
zda by pii klidném magnetickém poli byly vysledky ve shod¢ s praci HART et al.
(2013D).

Vyhodnocenim naméfenych dat pii urinaci a defekaci béhem klidného
magnetického pole vyplynula preference severojiznim smérem, vysledny vektor
9,447°. Statisticka signifikance severojizniho sméru pii méfeni vymésovani, kdy byl
pes pod vlivem lokalniho magnetického pole, potvrzena nebyla. Pes nepreferoval
zadny smér, vykazoval ndhodné chovani. Analyza vSech méfeni urinace a defekace
bez ovlivnéni béhem klidného magnetického pole iv dobé magnetickych boufi
statistickou signifikanci severojizniho sméru nezaznamenala. VsSechny tyto
vyhodnocené udaje odpovidaji vysledkiim prace HART et al. (2013b), kteti sledovali
pozic¢ni chovani pst pii vymé&Sovani, vysledky analyzovali dle zm&n magnetického pole
a potvrdili, ze psi pii klidném magnetickém poli preferuji severojizni zarovnani.
Vysledky jsou rovnéz ve shodé s pracemi HART et al. (2013a), HART et al. (2012)
a Begall et al. (2008).

Pti méteni urinace a defekace pod draty vysokého napéti, pod nimz na psa
pusobilo nizkofrekvenéni elektromagnetické pole, bylo zjisténo, ze pii vyméSovani
pod draty pod napétim 110 kV ve sméru sever — jih preferoval pes pti urinaci
I defekaci severojizni smér, coz odpovida vysledkim prace BURDA et al. (2009),
V niz potvrdili, ze nizkofrekvencni vedeni vysokého napéti miize negativné ovlivnit
pozi¢ni chovani zvifat S tim, Ze se zvifata pod draty zarovnavaji ve sméru vedeni
téchto drati. Pfi méteni bretaiiského ohate pod draty pod napétim 110 kV ve sméru
vychod — zapad preferoval pes pii defekaci zapadovychodni smér, vysledny vektor

¢inil 72,559°, pii urinaci preferoval severojizni smér, vysledny vektor 173,165°.

Z vySe uvedenych vysledkli jednozna¢nd preference severojizniho smeéru
uvsech méfeni nevyplynula. Odchylky od severojizniho zarovnani mohou byt
zpusobeny fluktuaci magnetického pole, coz bylo potvrzeno studii HART et al.
(2013Db), ve které bylo zjisténo, ze béhem neklidného nebo bouflivého magnetického
pole je vyméSovani pst nahodilé. Dal§im diivodem muize byt stafi psa, se zvySujicim

se vékem se jiz smysly vSeobecné zhorSuji, odchylky mohly byt také zpusobeny
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jinymi ruSivymi vlivy, které nebyly zkoumany (napf. vliv geomagnetickych

anomalii, které se v misté prochazky mohly vyskytovat nebo vliv sméru vétru).

U pst se da piedpokladat, ze magnetick¢é pole vyuzivaji predevSim

prakti¢téjsi, vyuziti, a tak je cesta pro dal$i vyzkum magnetorecepce stale oteviena.
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1. Zavér

Cilem této prace bylo pomoci pfimého méfeni zdokumentovat vliv zemského
magnetického pole na pozi¢ni chovani bretanského ohate, konkrétné pti odpocinku,
spanku a pfijmu potravy vcetné¢ vyméSovani a data statisticky vyhodnotit. Soucasti
prace bylo seznameni s plemenem bretaniského ohafe a ekonomicka analyza chovu

tohoto plemene.

Porovnanim ziskanych udaju s vysledky behavioralnich experimenti védcu
a odbornikti na problematiku magnetorecepce, Ize vyvodit, ze magnetické pole Zemé
ovliviiyje i chovéni psi.

Vysledky méteni orientace oSy hlavy psa pii odpocinku potvrdily preferenci
severojizniho sméru, orientace hibetu psa preferenci severojizniho sméru
nepotvrdila. Pii pfijmu potravy bylo severojizni zarovnani potvrzeno u orientace
hlavy psa, Vv pfipad¢é orientace té€la vykazoval pes nahodné chovani, nepreferoval
zadny urcity smér. Dale byla ze ziskanych udajii smérova preference severojizniho
sméru potvrzena Vv ptipad¢ urinace a defekace béhem klidného magnetického pole,
coz potvrzuje poznatky o poziénim chovani psti pfi vyméSovani. Udaje ziskané
mefenim urinace a defekace pod vlivem nizkofrekvenéniho magnetického pole
generovan¢ho vedenim vysokého napéti byly stejné jako u skotu pozorovaného
pfi pastvé pod draty elektrického vedeni. Pfi urinaci a defekaci, kdy byl pes pod
vlivem lokalniho magnetického pole, pes opct nepreferoval Zadny smér a choval se
vice méné nahodné, z cehoz lze vyvodit, Ze toto lokdlni magnetické pole miize
naruSit vnimani zemského magnetického pole. U méfeni, kde nebyla smérova
preference potvrzena, nejsou vysledky statisticky vyznamné vzhledem k malému
poctu méieni.

I pres skutecnost ze ne vSechna méteni byla statisticky signifikantni, mize
byt tato prace namétem pro dalsi zkoumani vlivu magnetického pole na chovani pst.
Pro statisticky vyznamnéjsi vysledky by urcité bylo lepsi sledovat vétsi skupinu pst,
protoze zudaji méfeni jednoho ¢i dvou konkrétnich jedinci nelze vysledky

aplikovat na chovani psti vSeobecné.

Jaky vyznam vnimani magnetického pole Zemé pro psa ma a jak je schopen

ho detekovat, v§ak neni dosud objasnéno a bude jisté pfedmétem dal§iho vyzkumu.
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Priloha €. 1:Ukézky fluktuace (vykyvil) magnetického pole

A) klidné magnetické pole, B) neklidné magnetické pole, C) a D) magnetické boure.
F je sila magnetického pole, H je horizontalni intenzita, ob¢ velikosti v nano Tesla
[nT], Z je vertikdlni intenzita v nano Tesla [nT] (pozitivni smérem doll), D je
deklinace, coz je uhel mezi geografickym a magnetickym severem v obloukovych
minutdch ['] (kladna hodnota = vychodni odchylka od skute¢ného severu).

A)

Tagliche Magnetogramme

ERaoEEIREEE

B)
Téagliche Magnetogramme
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C)

Tégliche Magnetogramme

D)

(Zdroj: (GEOPHYSICS DEPARTMENT OF EARTH AND ENVIRONMENTAL
SCIENCES, 2014))
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Priloha ¢. 2: Klidova pozice psa pfi odpocinku — ilustratni foto, bild Sipka
znazornuje méfeny smer k hlavé na hrudni patefi mezi lopatkami, zluté Sipka méfeny
smér od ¢ela k ¢enichu podél sagitalnino Svu

(zdroj: autor)
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Priloha €. 3: Ukéazka tabulky S udaji o orientaci bretaiiského ohate v klidové pozici
Vv dob¢ spanku a odpocinku

Lokalita [ Typ bytu Pozice Pozn. Bila $ipka Zluta $ipka

Benesov | RD - pfizemni natazeny | odpocinek 270 20
Benesov | RD - pfizemni klubicko [ odpocinek 310 20
Benesov | RD - pfizemni klubicko [ lehky spanek 320 40
Benesov | RD - pfizemni natazeny |lehky spanek 320 20
Benesov | RD - pfizemni klubi¢ko [lehky spanek 120 170
Benesov | RD - pfizemni natazeny | odpocinek 140 220
Benesov | RD - pfizemni klubicko [ odpocinek 160 240
Benesov | RD - pfizemni natazeny [ odpocinek 160 230
Benesov | RD - pfizemni klubi¢ko [lehky spanek 190 300
Benesov | RD - pfizemni natazeny | odpocinek 40 340
Benesov | RD - pfizemni klubi¢ko [lehky spanek 40 190
Benesov | RD - pfizemni klubicko [ lehky spanek 70 180
Benesov | RD - ptizemni klubi¢ko |lehky spanek 60 190
Benesov | RD - pfizemni natazeny | odpocinek 270 270
Benesov | RD - pfizemni klubi¢ko | odpocinek 220 10
BeneSov | RD - pfizemni klubicko [ lehky spanek 210 20
Benesov | RD - pfizemni natazeny [ odpocinek 260 340
Benesov | RD - pfizemni natazeny [ odpocinek 260 320
Benesov | RD - pfizemni natazeny | odpocinek 240 350

(Zdroj: autor)

Priloha €. 4: Ukazka tabulky s udaji o vypousténi bretaniského ohate ke krmeni bez
ovlivnéni

Rusivé Smér
Orientace | Orientace wlivy méfice
Plemeno Vdha Vék Pohlavi Den Mésic Rok Cas téla hlavy {ano/ne] |{od misky)
Epagneul Breton 17 9.5 pes 16 7 2013 19:49 280 330 ne 320
Epagneul Breton 17 9.5 pes 18 7 2013 17:48 260 260 ne 320
Epagneul Breton 17 9.5 pes 18 7 2013 17:54 340 340 ne 340
Epagneul Breton 17 9.5 PEs 19 7 2013 16:05 250 190 ne 340
Epagneul Breton 17 95 pes 19 7 2013 16:08 320 340 ne 340
Epagneul Breton 17 9.5 pes 19 7 2013 16:12 250 230 ne 340
Epagneul Breton 17 9.5 pes 19 7 2013 18:57 260 260 ne 340
Epagneul Breton 17 9.5 pes 19 7 2013 19:00 70 20 ne 340
Epagneul Breton 17 9.5 pes 20 7 2013 13.07 290 280 ne 340
Epagneul Breton 17 9.5 pEeEs 20 7 2013 13:09 340 340 ne 340
Epagneul Breton 17 95 pes 20 7 2013 15:29 180 130 ne 140
Epagneul Breton 17 95 pes 20 7 2013 15:33 180 190 ne 130
Epagneul Breton 17 9.5 pes 20 7 2013 19:23 220 210 ne 340
Epagneul Breton 17 9.5 pes 21 7 2013 11:06 310 310 ne 20
Epagneul Breton 17 9.5 pes 21 7 2013 11:08 70 70 ne 20
Epagneul Breton 17 9.5 pEeEs 21 7 2013 15:16 80 80 ne 20
Epagneul Breton 17 9.5 PEs 21 7 2013 15:18 100 100 ne 360
Epagneul Breton 17 95 pes 21 7 2013 19:03 260 260 ne 360
Epagneul Breton 17 9.5 pes 21 7 2013 19:05 270 270 ne 360

(zdroj: autor)

64



Piiloha ¢. 5: Tabulka s udaji o vypousténi bretaniského ohafe ke krmeni z danych
smért pod vlivem lokalniho magnetického pole

Rufivé SmBr
Orientace | Orientace | vlivy merice
Plemena Vaha | V&k | Pohlavi | Den | Mésic | Rok Cas téla hlavy | [anafne) | [oe misy) Poznamka

1. série z0°
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 13 5| 2013 16:33 220 1%0|ne 380| 1. vypousténi bezmagnetu
Epagneul Breton 17 9.5 pes 14 9| 2013 2:45 280 280(|ne 360 2. vypouiténi magnet 0° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pes 14 9| 2013 19:13 270 250(ne 360 3. vypouiténi  magnet 307 pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pES 15 2| 2013 9:22 230 220{ne 360 4 vypouiténi  magnet 120° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pES 15 2| 2013 17:39 290 260(ne 360 S.vypouiténi  magnet 270 ° pod mizkou
Epagneul Breton 17 9.5 pes 26 10| 2013 10:28 20 50| ne 360 & vypoutténi = mag cbojkem

2. série z45°
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 17 5| 2013 14:27 350 360|ne 360| 1. vypouiténi bezmagnetu
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 15 5| 2013 18:15 300 310|ne 20| 2. vypouiténi magnet 0° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pes 21 9| 2013 11:01 300 300 ([ne 20 3. vypouiténi  magnet 30° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pes 24 9| 2013 16:04 290 270|ne 360 4 vypouiténi magnet 120° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pES 25 9| 2013 18:20 320 320(ne 340 5. vypousténi  magnet 270 ° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pES 25 10| 2013 15:57 80 80| ne 360 G vypouiténi = mag obojkem

3. série 2 30°
Epagneul Breton 17 9.5 pes 26 9| 2013 14:51 310 220{ne 360 1. vypoutténi bezmagnetu
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 27 5| 2013 15:58 280 280|ne 3680| 2. vypoufténi magnet 0° pod miskou
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 27 5| 2013 18:52 270 220|ne 360| 3. vypouiténi magnet 30° pod miskou
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 28 5| 2013 5:53 270 230|ne 360| 4 vypouiténi magnet 180° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pes 28 9| 2013 17:45 230 240 (ne 360 5. vypouiténi  magnet 270 ® pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pes 24 10| 2013 16:15 270 270|ne 360 6. vypouiténi s mag obojkem

4, sériez 1357
Epagneul Breton 17 9.5 pES 29 2| 2013 10:30 180 170(ne 360 1. vypouiténi bezmagnetu
Epagneul Breton 17 9.5 pES 29 9| 2013 16:59 250 210(ne 360 2.vypoutténi  magnet 0° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pes 26 10| 2013 18:20 110 140(ne 360 3. vypoutténi  magnet 90° pod miskou
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 30 5| 2013 13:28 320 300|ne 360| 4. vypouiténi magnet 180° pod miskou
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 1 10( 2013 16:53 160 170|ne 360| 5.vypoufténi magnet 270 ° pod miskou
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 22 10( 2013 18:30 170 160|ne 360| & vypouiténi =mag obojkem

S.série z 180°
Epagneul Breton 17 9.5 pes 2 10| 2013 18:3% 320 300 ([ne 360 1. vypousténi bezmagnetu
Epagneul Breton 17 9.5 pES 3 10| 2013 15:53 320 350(ne 360 2. vypouiténi  magnet 0° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pES 3 10| 2013 17:15 290 260(ne 360 3. vypouiténi  magnet 907 pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pES 4 10| 2013 15:57 260 280(ne 360 4 vypoutténi  magnet 180° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pes 4 10| 2013 19:10 200 220{ne 360 5. vypoutténi  magnet 270 ° pod miskou
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 22 10( 2013 16:52 270 270|ne 360| & vypouiténi =mag obojkem

G.sériez 225°
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 5 10 2013 10:23 350 360 |ne 380| 1. vypouiténi bezmagnetu
Epagneul Breton 17 9.5 pes 5 10| 2013 17:30 300 310(ne 360 2. vypouiténi magnet 0° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pes B 10| 2013 12:21 280 280(|ne 360 3. vypouiténi  magnet 30° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pES & 10| 2013 18:52 290 240[ne 360 4 vypouiténi  magnet 120° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pES 7 10| 2013 18:23 310 310(ne 360 5. vypousténi  magnet 270 ° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pes 20 10| 2013 17:25 310 320(ne 360 & vypoutténi = mag cbojkem

7. série z 270°
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 2 10( 2013 15:58 300 320|ne 340| 1. vypouiténi bezmagnetu
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 2 10( 2013 18:56 330 340|ne 360| 2. vypoufténi magnet 0° pod miskou
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 9 10 2013 18:21 280 230|ne 3680| 3. vypouiténi magnet 30° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pes 12 10| 2013 9:44 360 350(ne 360 4 vypouiténi magnet 120° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pes 12 10| 2013 16:26 360 10| ne 360 5. vypouiténi  magnet 270 ® pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pES 19 10| 2013 17:07 320 320(ne 340 G vypouiténi = mag obojkem

8. sériez315°
Epagneul Breton 17 9.5 pes 13 10| 2013 10:37 20 40| ne 360 1. vypoutténi bezmagnetu
Epagneul Breton 17 9.5 pes 13 10| 2013 18:21 20 360 ([ne 360 2. vypoutténi  magnet 0° pod miskou
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 14 10( 2013 18.33 30 20(ne 360| 3. vypouiténi magnet 30° pod miskou
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 15 10( 2013 16:54 340 340|ne 360| 4 vypouiténi magnet 180° pod miskou
Epagneul Breton | 17 5.5 pes 16 10 2013 18:20 50 430[ne 3680| 5.vypouiténi magnet 270 ° pod miskou
Epagneul Breton 17 9.5 pes 17 10| 2013 17:50 20 10| ne 360 6. vypouiténi s mag obojkem

(Zdroj: autor)
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Priloha &. 6: Ukazka tabulky s udaji o vypousténi pointra ke krmeni bez ovlivnéni

Rugivé Smér
Orientace | Orientace wlivy méfice
Plemeno Viha Vék Pohlavi Den Mésic Rok Cas téla hlavy (ano/ne) |(od misky)
Pointer 23 10,5 pes 27 7 2013 16:46 220 170 ne 340
Pointer 23 10,5 pes 27 7 2013 21:09 210 220 ne 300
Pointer 23 10,5 pes 28 7 2013 11:04 300 300 ne 250
Pointer 23 10,5 pes 28 7 2013 20:22 360 350 ne 360
Pointer 23 10,5 pes 29 7 2013 18:39 130 160 ne 40
Pointer 23 105 pes 30 7 2013 16:14 280 280 ne 360
Pointer 23 105 pes 30 7 2013 19:33 S0 70 ne 40
Pointer 23 105 pes 31 7 2013 18:46 350 360 ne 40
Pointer 23 10,5 pes 1 8 2013 08:20 340 20 ne 40
Pointer 23 10,5 pes 1 8 2013 2011 300 320 ne 340
Pointer 23 10,5 pes 2 8 2013 16:04 50 40 ne 340
Pointer 23 10,5 pes 2 8 2013 15:47 220 220 ne 40
Pointer 23 10,5 pes 3 8 2013 07:12 20 10 ne 360
Pointer 23 105 pes 5 8 2013 15:46 250 270 ne 40
Pointer 23 105 pes 5 8 2013 19:44 270 270 ne 40
Pointer 23 105 pes B 8 2013 18:41 70 70 ne 360
Pointer 23 105 pes 7 8 2013 19:26 50 B0 ne 360
Pointer 23 105 pes 8 8 2013 15:08 S0 80 ne 40
Pointer 23 105 pes 8 8 2013 18:58 300 310 ne 360
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Piiloha ¢. 7: Tabulka s udaji o vypousténi pointra ke krmeni z danych sméra pod
vlivem lokalniho magnetického pole

Rugivé Smar
Orientace| Orientace | wlivy mé&fite
Plemeno Viha | VEk |Pohlavi| Den | Mésic| Rok Cas téla hlavy | [ano/ne] | [ misi) F

1. série z0°
Pointer 23| 10.5|pes 13 3| 2013 16:37 140 180|ne 360 1. vypouiténi bezmagnetu
Pointer 23| 10.5|pes 14 3| 2013 2:47 160 160|ne 360 2.vypouiténi magnet O° pod miskou
Pointer 23| 10.5(pes 14 5| 2013 17:33 110 110|ne 360| 3.wypousténi  magnet 30° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 15 3| 2013 9:29 140 140|ne 360 4 vypouiténi  magnet 130° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 15 3| 2013 17:36 80 110|ne 360 S.vypouiténi magnet 270 ° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 26 10| 2013 10:24 120 140 |ne 360| E.wypoudténi = mag. obojkem

2. série z45°
Pointer 23| 10.5|pes 17 3| 2013 14:23 100 120|ne 40 1. vypouiténi bezmagnetu
Pointer 23| 10.5|pes 19 3| 2013 18:17 190 180|ne 360 2.vypoufténi magnet 0° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 21 3| 2013 11:05 100 110|ne 20 3. vypouiténi  magnet 30° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 24 3| 2013 16:06 240 250|ne 340 4 vypouiténi  magnet 130° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 25 3| 2013 18:22 200 210|ne 360 S.vypouiténi magnet 270 ° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 25 10| 2013 15:55 160 180|ne 360 E.vypouiténi  =mag. cbojkem

3. série 290°
Pointer 23| 10.5|pes 26 3| 2013 14:43 290 300|ne 360 1. vypouiténi bezmagnetu
Pointer 23| 10.5|pes 27 3| 2013 15:55 190 180|ne 360 2.vypouiténi magnet O° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 27 g| 2013 18:50 230 220|ne 360| 3.wypousténi  magnet 30° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 28 3| 2013 9:56 280 280|ne 360 4 vypouiténi  magnet 130° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 28 3| 2013 17:46 210 200|ne 360 S.vypouiténi magnet 270 ° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 24 10| 2013 16:10 220 230|ne 360| 6.wypouiténi = mag. cbojkem

4. série z 135°
Pointer 23| 10.5|pes 29 3| 2013 10.32 270 280|ne 360 1. vypouiténi bezmagnetu
Pointer 23| 10.5|pes 29 5| 2013 16:57 240 220|ne 360| 2.vypouSténi  magnet ° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 1 10| 2013 7:33 360 360|ne 360 3. vypouiténi  magnet 30° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 30 3| 2013 18.25 300 310|ne 360 4 vypouiténi  magnet 130° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 1 10| 2013 16:57 320 300|ne 360 S.vypouiténi magnet 270 ° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 22 10| 2013 18.28 280 270|ne 360 E.vypouiténi  =mag. cbojkem

S.série z180°
Pointer 23| 10.5|pes 2 10| 2013 18:36 340 330|ne 360 1. vypouiténi bezmagnetu
Pointer 23| 10.5|pes 3 10| 2013 15:50 40 30|ne 360 2.vypouiténi magnet O° pod miskou
Pointer 23| 10.5(pes El 10| 2013 17:13 310 330|ne 360| 3.wypousténi  magnet 30° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 4 10| 2013 15.56 360 350|ne 360 4 vypouiténi  magnet 130° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 4 10| 2013 15.08 320 320|ne 360 S.vypouiténi magnet 270 ° pod miskou
Pointer 23| 10.5(pes 22 10| 2013 16.47 320 330|ne 360| 6.wypousténi = mag. cbojkem

G.série z225°
Pointer 23| 10.5|pes 5 10| 2013 10:26 10 20|ne 360 1. vypouiténi bezmagnetu
Pointer 23| 10.5|pes 5 10| 2013 17:27 20 30|ne 360| 2.vwypouSténi  magnet O° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 6 10| 2013 12:18 20 10|ne 360 3. vypouiténi  magnet 30° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 6 10| 2013 18:50 20 10|ne 360 4 vypouiténi  magnet 130° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 7 10| 2013 18:1% 360 10| ne 360| G.vypoudténi  magnet 270 ° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 20 10| 2013 17:21 320 330|ne 360 E.vypouiténi  =mag. cbojkem

7. série z270°
Pointer 23| 10.5|pes a2 10| 2013 15:55 20 350|ne 340 1. vypouiténi bezmagnetu
Pointer 23| 10.5|pes a2 10| 2013 18:54 30 20|ne 360 2.vypouiténi magnet O° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 9 10| 2013 18:25 40 60|ne 360 3. vypouiténi  magnet 30° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 12 10| 2013 9:40 30 360|ne 360 4 vypouiténi  magnet 130° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 12 10| 2013 16:23 30 10|ne 360 S.vypouiténi magnet 270 ° pod miskou
Pointer 23| 10.5(pes 19 10| 2013 17:05 360 360|ne 340| 6E.wypousténi = mag. obojkem

8. sériez315°
Pointer 23| 10.5|pes 13 10| 2013 10.34 50 40|ne 360 1. vypouiténi bezmagnetu
Pointer 23| 10.5|pes 13 10| 2013 18.1% 60 70|ne 360| 2.vypouiténi  magnet O° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 14 10| 2013 18.36 60 40|ne 360 3. vypouiténi  magnet 30° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 15 10| 2013 16.57 50 40|ne 360 4 vypouiténi  magnet 130° pod miskou
Pointer 23| 10.5|pes 17 10| 2013 14.1% 50 40|ne 360| G.wypoudténi  magnet 270 ° pod mizskou
Pointer 23| 10.5|pes 17 10| 2013 17:52 60 50|ne 360 E.vypouiténi  =mag. cbojkem

(Zdroj: autor)
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Piiloha ¢. 8: Ukazka tabulky sudaji orientace bretanského ohafe pii urinaci
a defekaci bez ovlivnéni

Smér otofeni |Kterou nohu

Orientac |Orientace (doLeva/do |zvedl u malé
Plemeno/ hmotnost Cas m&Feny v |e téla pii [téla pFi Otodky Prava) Jako u | pot¥eby
bretaiisky pejska Jméno |StaFi 15minutvych |VELKE [MALE pied hodinovch  |(pouze u psiu) | Zdravotni
ohai/EB |Pohlavi |(kg) pejska |pejska |MEFiE Lokalita |Mésic|Den |Rok |imtervalech potiehé |potiebé potiebou  |rufifek (Levi/Prava) |stav psa
Mefeni bylo providénoe - bez ovlivnéni
EB pes 17|Kery |93 Souchovi |Pomnénice O 14| 2013|14:35-14:30 0| 0 L Epatné shyéi
EB pes 17|Kery |93 Souchovi |Pomnénice O 14| 2013|14:35-14:30 20| 0 L Epatné shyéi
EB pes 17|Kery |93 Souchovi |Pomnénice O 14| 2013|14:35-14:30 200)0.3 L P Epatné shyéi
EB pes 17|Kery |23 Souchovd |Pomnénice O 14| 2013|14:35-14:30 310 0 L Spatné shydi
EB pes 17|Kery |23 Souchovd |Pomnénice O 14| 2013|14:35-14:30 10, 0 L Spatné shydi
EB pes 17|Kery |23 Souchovd |Pomnénice O 14| 2013|14:35-14:30 120]0,3 L P Spatné shydi
EB pes 17|Kery |23 Souchovd |Pomnénice O 14| 2013)14:50-15:03 270] 0 L Spatné shydi
EB pes 17|Kery |23 Souchova |Pomnénice O 14| 2013/15:05-15:20 320 0 L Spatné shysi
EB pes 17|Kery |23 Souchova |Pomnénice O 14| 2013/15:05-15:20 340 0 L Spatné shysi
EB pes 17|Kery |23 Souchova |Pomnénice O 14| 2013)15:20-15:33 30 0 L Spatné shysi
EB pes 17|Kery |23 Souchova |Pomnénice O 14| 2013)15:20-15:33 60, 0 Spatné shysi
EB pes 17|Kery |93 Souchovi |Pomnénice 9] 14| 2013/15:20-15:35 330 0 L Spatné shysi
EB pes 17|Kery |93 Souchova |Pomnénice 9] 14| 2013/15:20-15:35 30 0 L Spatné shysi
EB pes 17|Kery |93 Souchova |Pomnénice 9] 14| 2013/15:20-15:35 200105 L P Spatné shysi
EB pes 17|Kery |93 Souchova |Pomnénice 9| 14| 2013|15:35-15:50 20 0 L Spatné shysi
EB pes 17|Kery |93 Souchova |Pomnénice 9| 14| 2013|15:35-15:50 280]0.5 L Spatné shysi
EB pes 17|Kery |93 Souchova |Pomnénice 9] 14| 2013|15:35-15:50 30 0 L Spatné shysi
EB pes 17|Kery |93 Souchova |Pomnénice 9] 14| 2013|15:35-15:50 310 1L P Spatné shysi

(zdroj autor)

Priloha ¢. 9: Ukézka tabulky s udaji orientace bretanského ohate pii vyméSovani pod
vlivem lokalniho magnetického pole tzv. magnetického obojku

Smér otogeni |Kterou nohu

~ Orientace |Orientace (doLeva/do |zvedl u malé
Plemeno/ hmotnost Casmefenv |@lapfi  [@Elapii  |Oweky |Prava) Jako u [potéeby (pouze
bretaiisky pejska  |[Jméno |StaFi 15minutych |VELKE |MALE  |pred hodinovych  |u psit) Zdravotni
ohai/EB |Pohlavi |(kg)  |pejska |pejska |Mefic  |Lokalita Mésic |Den [Rok |intervalech  |potfebé  |potiebié  |potiebou |rufitek (Leva/Pravi) |stavpsa
Mefeni bylo providéne - s magnetickym obojkem
EB pes 17| Kery |93 Souchova [Benefov - Tufinka 9| 22| 2013|09:30-09:43 340(0.5 L P Spatné slysi
EB pes 17| Kery |93 Souchova [BeneSov - Tufinka O 22| 2013|09:30-09:43 003 L P Spatné shyii
EB pes 17|Kery |93 Souchova |Beneov - Tutinka 8] 22| 2013|09:30-09:43 140 0| L Spatné slysi
EB pes 17| Kery |93 Souchova [Benefov - Tufinka 9| 22| 2013|09:30-09:45 0| 0| L Epatné shydi
EB pes 17 Kery |93 Souchova [BeneSov - Tufinka 9 22| 2013|09:30-09:45 60 0| L Spatné shysi
EB pes 17| Kery |93 Souchova [BeneSov - Tufinka O 22| 2013|09:30-09:43 20| 0| Spatné shyii
EB pes 17Kery |95 Souchova |Benedov - Tufinka 9] 22| 20153|09:45-10:00 70 0 patné slydi
EB pes 17| Kery |93 Souchova [Benefov - Tufinka 9| 22| 2013|09:45-10:00 60 0| L Epatné shy&i
EB pes 17|Kery |93 Souchova [BeneSov - Tufinka 9 22| 2013|09:45-10:00 90 0| L Spatné shysi
EB pes 17| Kery |93 Souchova [BeneSov - Tufinka 9| 22| 2013|09:43-10:00 10 0| L Spatné shyii
EB pes 17 Kery |93 Souchova [Benefov - Tufinka 9 22| 2013|09:45-10:00 320 0| L Epatné shyii
EB pes 17| Kery |93 Souchova [Benefov - Tufinka 9| 22| 2013|09:45-10:00 200/05 P L Epatné shy&i
EB pes 17|Kery |93 Souchova [BeneSov - Tufinka 9| 22| 2013|09:45-10:00 240 0| L Spatné shysi
EB pes 17| Kery |93 Souchova [BeneSov - Tufinka 9| 22| 2013|10:00-10:13 240 0| L Spatné shyii
EB pes 17 Kery |93 Souchova |BeneSov - Tufinka 9 22| 2013[10:00-10:15 110| 0| L Spatné shyii
EB pes 17| Kery |93 Souchova [Benefov - Tufinka 9| 22| 2013|10:00-10:15 200/05 P L Epatné shy&i
EB pes 17| Kery |93 Souchova [BeneSov - Tukinka 9| 22| 2013|10:00-10:13 70 0| L Spatné slyii
EB pes 17|Kery |93 Souchova [BeneSov - Tufinka G| 22| 2013|10:00-10:13 120] 0] L Spatné shyii

(zdroj: autor)
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Priloha ¢. 10: Ukazka tabulky s tidaji orientace bretaniského ohate pii
pod draty vysokého napéti (110 kV) vedouci v ose vychod/zapad

vyméSovani

Kterou nohu
Smér otofeni (zvedl u malé
. Orientace |Orientace (do Leva /do  |potFeby
Plemeno/ hmotnost Cas métenyv |telapii  |télapii  |Otocky |Prava) Jakou |(pouzeu
bretaiisky pejska Jméno | StaFi 15minutvych (VELKE |MALE pired hodinovch  [psi) Zdravotni
ohai/EB |Pohlavi|(kg) pejskalpejska [MéFic  |Lokalita Mésic|Den [Rok  [intervalech  [potiebé  |potfebe  |potiebon |ruiicek (Leva/Prava) |stav psa
Méfeni bylo provadéno pod draty vysokého napéti Vichod Zapad 90°/270°
EE pes 17|Kery |95 Souchova |BeneSov - Tufinka 9] 30f 2013 100| L Epatné slyEi
EB pes 17|Kery (83 Souchova |Beneov - Tufinka 8] 30[ 2013 160 L Spatné slysi
EB pes 17[Kery 9.3 Souchova |Benefov - Tuzinka 9] 30[ 2013 140| L Spatnéd slyEi
EB pes 17|Kery |95 Souchova |BeneSov - Tufinka 9] 30[ 2013 170|105 L P Spatné slysi
EB pes 17|Kery 9.5 Souchovd |Benesov - Tuginka 9] 30 2013 230 L Spatné slysi
EB pes 17|Kery (83 Souchovd |Benefov - Tufinka 8] 30[ 2013 210 L Spatné slysi
EB pes 17|Kery |93 Souchova |BeneSov - Tufinka 9] 30f 2013 150| L Spatné slysi
EB pes 17|Kery |95 Souchova |BeneSov - Tuginka 9] 30f 2013 300 L Spatné sly&i
EB pes 17|Kery |93 Souchovd |Beneov - Tufinka 9] 30[ 2013 B 200103 P L Epatné slysi
EB pes 17|Kery (2.3 Souchovd |Beneov - Tufinka 9] 30[ 2013 43 340] 1P L Spatné slysi
EB pes 17|Kery |95 Souchova |BeneSov - Tufinka 9] 30[ 2013 43 350 L Spatné slysi
EEB pes 17|Kery 9.5 Souchovd |BeneSov - Tuzinka 9] 30 2013{15:30-15:43 80 1P Spatné slyEi
EB pes 17|Kery (83 Souchova |Beneov - Tufinka 8] 30| 2013[15:43-16:00 0| L Spatné slysi
EB pes 17|Kery 9.3 Souchova |Benefov - Tufinka 9] 30[ 2013[16:00-15: 190| L Spatné slyEi
EB pes 17|Kery |95 Souchova |BeneSov - Tufinka 9] 30[ 2013{16:00-16:15 0| L Spatné slysi
EB pes 17|Kery 9.5 Souchovd |Benesov - Tuginka 9] 30 2013{16:00-16:15 10 L Spatné slysi
EB pes 17|Kery (8.3 Souchovd |Benefov - Tufinka 8] 30| 2013[16:00-16:13 30| L Spatné slysi
EB pes 17[Kery |93 Souchova |BeneSov - Tufinka 9] 30[ 2013{16:00-16:15 270 Spatné slysi

Priloha €. 11: Ukéazka tabulky s udaji orientace bretaiiského ohate pii
pod draty vysokého napéti (110 kV) vedouci v ose sever/jih

(zdroj: autor)

vyméSovani

Kterou nohu
Smér otofeni  |zvedl u malé
Orientace |Orientace (doLeva/do [potieby
Plemeno/ hmotnost Cas m&Feny v [t€la pF'i téla p?i Otofky  |Prava) Jakou (pque u
bretaiisky pejska  |[Jméno |Stdii 15minutvych |VELKE MALE pited hodinovich psi) Zdravotni
ohai’/EB  |Pohlavi |(kg) pejska |pejska |MEFIE Lokalita Mésic |Den |Rok |intervalech |potfeh&  [potfehE  |potiehou |rufifek (Leva/Pravi) |stav psa
Mefeni bylo provadéno - pod drity vysokého napéti SeverJih 10°/190°
EB pes 17 |Kery 9.3 Souchovd |Pomnénice g 17] 2013[16:50-17:03 180 P Spatné sk
EB pes 17 |Kery 9.3 Souchovd |Pomnénice 9] 19] 2013[16:30-16:43 190(0,5 L P Spatné shydi
EB pes 17| Kery 95 Souchova |Pomnénice 10{  27[ 2013]13:00-13:15 320 P Epatné shysi
EB pes 17 |Kery 95 Souchovi |Pomnénice 10[  27[ 2013|153:00-13:13 200 L Spatné shysi
EB pes 17 |Kery 9.3 Souchovd |Pomnénice 10[  27[ 2013|13:00-13:13 330 P Spatné shyii
EB pes 17 |Kery 9.3 Souchovid |Pomnénice 10[  27[ 2013|13:00-13:13 320 L Spatné shydi
EB pes 17| Kery 9.5 Souchova |Pomnénice 10{ 27| 2013]13:00-13:15 350 L Spatné shysi
EB pes 17 |Kery 9.3 Souchovi |Pomnénice 10]  27[ 2013|13:00-13:13 200 P Spatné shysi
EB pes 17 |Kery 9.3 Souchovd |Pomnénice 10[  27[ 2013|13:00-13:13 240 L Spatné shyii
EB pes 17 |Kery 9.3 Souchovid |Pomnénice 10[  27[ 2013]13:15-13:30 70 L Spatné shydi
EB pes 17| Kery 9.5 Souchova |Pomnénice 10{ 27| 2013]13:15-13:30 10| 2|P Spatné shysi
EB pes 17 |Kery 9.3 Souchovi |Pomnénice 10 27[ 2013]15:15-13:30 130 L Spatné sk
EB pes 17 |Kery 9.3 Souchovd |Pomnénice 10[  27[ 2013|13:30-13:43 230 P Spatné shyii
EB pes 17| Kery 9.5 Souchova |Pomnénice 10{  27[ 2013]13:30-13:43 270 L Spatné shysi
EB pes 17| Kery 935 Souchova |Pomnénice 10{ 27[ 2013]13:30-13:43 160 L Spatné shysi
EB pes 17 |Kery 9.3 Souchovd |Pomnénice 10]  27[ 2013|13:30-13:43 220 L Spatné shydi
EB pes 17 |Kery 9.3 Souchovd |Pomnénice 10[  27[ 2013|13:30-13:43 230\0.5 P L Spatné shyii
EB pes 17| Kery 9.5 Souchova |Pomnénice 10 2013]13:45-14:00 24010, P L Spatné shysi
EB pes 17| Kery 935 Souchova |Pomnénice 10{  27[ 2013]13:43-14:00 340 2|P Spatné shysi
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(Zdroj: autor)



