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Abstrakt:

Diplomova prace je zaméfena na zdroje hluku v zemédélskych provozech
z hlediska hlukovych emisi. Zeméd¢lskym provozem byla v tomto piipadé hala pro
vykrm kutat na maso. Hlavnim cilem prace je praktické méteni vSech zdroji hluku
vznikajicich pii jednotlivych operacich vykrmu. V praci bylo ptedevsim zapotiebi
zvolit vhodna stanovisté pro méfeni zdroji hluku a méfeni klimatickych podminek.
Nasledoval vypocet ekvivalentni hladiny hluku a vyhodnoceni podle platné
legislativy. V ramci prace byla navrzena protihlukova opatieni, kterd by castecné

pomohla snizit dopad hlukovych emisi.
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Abstract:

The thesis is focused on the sources of noise in agricultural operations in
terms of noise emissions. Agricultural operation in this case was a hall for fattening
chickens for meat. The main goal is practical to measure all sources of noise
generated during the various operations fattening. The work was primarily necessary
to choose suitable habitats for measuring noise sources and measurements of climatic
conditions. Followed by calculation of equivalent noise levels and evaluation under
applicable legislation. As part of the work was proposed noise protection measures,
which would partly help reduce the impact of noise emissions.
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noise, sound, equivalent noise level, chickens for fattening
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1. Uvod

Hluk patii k nejrozsifenéjSim Skodlivindm pracovniho i Zivotniho prostiedi.
Véaznym problémem se stava v poslednich letech, protoze se velmi rychle rozrista
pramysl a doprava. Hlukova zatéz nasi populace je zptisobena piiblizné ze 40 %
z pracovniho prostiedi a z 60 % z mimopracovniho prostfedi. Hlavnim zdrojem
hluku v mimopracovnim prostfedi je doprava, dale se uplatiuje hluk souvisejici

s bydlenim a s travenim volné¢ho ¢asu (ANONYM 1).

vvvvvv

dvacatého stoleti. A hluk je vedle daleko hmatateln¢j$iho znecistovani ovzdusi a vod
jednim z nebezpeci ptijatelného Zivotniho prostfedi. Pouze zdanlivé je hluk méné
nebezpecny nez znelistovani chemickd, jeho nebezpecnost byla zdravotné
prokazana, 1 pfipadech, kdy se nejednd o zmenseni citlivosti sluchu nebo piimo
hluchotu. Nasledky bud’ dlouhodobého pisobeni nizS§ich hladin hluku, nebo
I mzitkovou intenzivni expozici hlukem jsou Casto zafazovany pod vSeobecny pojem

— neurovegetativni dystonie.

Hlucnost Vv zivotnim prostfedi roste s pokracujici technizaci naseho Zivota
vV takové mife, ze nejen piekraCuje v podstatném poctu piipadt hranici zdravotni
unosnosti, ale v mnohych piipadech se hlu¢nost stava nekontrolovatelnou v tom
smyslu, Ze se vymyka technicko-ekonomickym moznostem, udrzet rostouci hlu¢nost
prosttedi pod pfijatelnou (i kdyz zdravotni twnosnost piekracujici) hranici
(SMETANA, 1998).
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2. Literarni prehled

2.1 Zvuk

Zvukem je kazdé¢ mechanické vinéni v latkovém prostiedi, které je schopné
vyvolat v lidském uchu sluchovy vjem. Frekvence tohoto vInéni lezi v rozsahu
ptiblizné 16 - 20000 Hz. Za jeho hranicemi ¢loveék zvuk sluchem nevnima. V Sir§im
smyslu lze za zvuk oznacovat vInéni s frekvencemi mimo tento rozsah.
V elektroakustice se jako zvukovy signal oznacuji 1 elektrické kmity odpovidajici
mechanickym kmitim. Zvuk s frekvenci niz$i nez 16 Hz je nazyvan infrazvuk. Zvuk
s frekvenci vys$$i nez 20 Hz je nazyvan ultrazvuk. Dé&je, které jsou spojeny se
vznikem zvuku, jeho Sifenim a vnimanim nazyvame akustika. Zvuky miZeme
rozdélit na tony a hluky. Tony byvaji oznacovany jako zvuky hudebni, hluky jako
zvuky nehudebni. Toény vznikaji pii pravidelném v cCase piiblizné periodicky
probihajicim pohybu - kmitani. Pfi jejich poslechu vznika v uchu vjem zvuku urcité
vysky, proto se tont vyuziva v hudbé. Zdrojem tonid mohou byt lidské hlasivky nebo
i rizné hudebni nastroje (SMETANA, 1998).

L[dB] L[dB] L[dB] L[dB]
N M A A mir. (0,01 s

] ]

5dB
5dB

m i‘_._
=
- iy ———— " max.0,2s
- — —
t[s] t[s] fs] t[s]
ustaleny prerufovany  nepravidelny impulsni
Obrazek 1 — Zvuk v zavislosti na ¢ase (ANONYM 2)
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2.1.1 Zdroje zvuku

Zdroj zvukového vinéni se nazyva jako zdroj zvuku. Hmotné prostiedi, ve
kterém se toto vInéni §ifi, je nazyvano vodi¢. Vodi¢ zvuku zprostfedkuje spojeni
mezi zdrojem zvuku a jeho pfijimacem, kterym muize byt naptiklad ucho, mikrofon
nebo snimac¢. Zvuky se §iii i kapalinami nebo pevnymi latkami. Vzduchoprazdno
a vakuum, je dokonalou zvukovou izolaci. Zdrojem zvuku mize byt kazdé chvéjici
se téleso. O vInéni v okoli zdroje zvuku vSak nerozhoduje jen jeho chvéni, ale
i okolnost, jestli je tento pfedmét dobrym nebo Spatnym zaficem zvuku. Tato
vlastnost zavisi pfedev§im na jeho geometrickém tvaru. Struna napnutd mezi dvéma
pevnymi body neni dobrym zafiCem zvuku, protoze pii chvéni struny vznika pietlak
ve sméru jejiho pohybu a soucasné na opacné stran¢ podtlak. Tim se nejblizs$i okoli
struny stava druhotnym zdrojem dvou vInéni, ktera se S§ifi na vSechny strany
prakticky s opacnou fazi, protoZe pti¢né rozméry struny jsou vzhledem na vinovou
délku zvukového vInéni vzdy velmi malé. Tato dvé vInéni se interferenci rusi.
Zdrojem zvuku mohou byt kromé téles kmitajicich vlastnimi kmity i télesa kmitajici
kmity vynucenymi. K nim patii napf. ozvucnice mnohych hudebnich nastroju,
reproduktory, sluchatka a dal$i zafizeni pro generovani nebo reprodukci zvuku

(ANONYM 3).

2.1.2 Sifeni a rychlost zvuku

Ze zdroje se zvuk Sifi jen pruznym latkovym prostiedim libovolného
skupenstvi. Nejcastéji to mize byt vzduch, v némz se zvuk S§ifi jako podélné
postupné vinéni. Zdrojem zvuku je reproduktor piipojeny k tonovému generatoru.
Chvéni membrany reproduktoru je pifendSeno do vzduchu, kde dochazi
Kk periodickému stlatovani a rozpinani. To se projevuje periodickymi zménami tlaku
vzduchu. Pfenos zvuku je mozny pouze v latkovém prostiedi. Zvukové vinéni se §iii
nejen ve vzduchu, ale i v jinych latkovych prostiedich, napfiklad ve vodé. Zvuk se
$ifi také v jinych kapalinach a pevnych latkach, opét jako podélné vinéni. Dobre se

zvuk prendsi naptiklad betonem, oceli, sklem apod. (LEPIL, 2003).

13



2.2 Hluk

Nezadouci a rusivé zvuky jsou nazyvany hluk, ktery je mimo jiné povazovan
za jeden z vyznamnych zdroji ohrozeni Zzivotniho prostiedi. Hlukem jsou tedy
vSechny zvuky obtézujici nebo dokonce poskozujici lidské zdravi, priCemz
rozhodujici je doba trvani nezddoucimu hluku, kterému je Clovek vystaven a také
jeho intenzita. Pravni definice hluku je uvedena v zakoné ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
vetejného zdravi (dale ZOVZ), v § 30 odstavci 2, kde je hluk definovan jako ,,zvuk,
ktery mize byt Skodlivy pro zdravi a jehoz hygienicky limit stanovi provadéci pravni
predpis®. Z lékarského hlediska mé hluk vliv také na spravnou ¢innost sluchového
organu a ma tak tzv. specifické ucinky. Nebo prostiednictvim n¢ho v riizné intenzité
pusobi jinak Skodlivé na ¢lovéka, v tomto piipadé se jedna o tzv. nespecifické, neboli

mimosluchové Gi¢inky (DUDOVA, 2012).

2.2.1 Hlavni zdroje hluku v prostiedi

Jako nejvyznamnéjsi zdroj hluku v prostiedi je povazovana doprava. Podili se
na celkovém objemu hluku asi z 85 - 90 %. Z toho nejvétsi podil, 75 %, ma silni¢éni
doprava, a to pievazné staré komunikace, které maji Spatny povrch a nejsou u nich
vybudovana protihlukova opatfeni. U objektll v nejzatizenéjSich mistech (u okraji
komunikaci) dosahuje ekvivalentni hladina akustického tlaku ve dne az 78 dB,
u objekti v okoli az 70 dB. Zatéz u zelezni¢ni dopravy je podobna, avSak pouze
U objekt uvnitt ochranného pasma do 60 m v okoli komunikace. Hladina hluku
mimo toto pasmo je niz§i. Hluk z letecké dopravy se tyka predevSim objekth
Vv blizkosti prazského letist¢ Vaclava Havla a vojenskych letist, kde hluk dosahuje
hladiny 95 az 100 dB. DalSich cca 6 - 8 % celkového objemu hluku tvoii stavenisté,
restaurace a zabavni zaiizeni (HAVRANEK, 1990).

2.2.2 Hlavni zdroje hluku v objektu pro vykrm kuiat

Hlavni zdroj hluku pfi vykrmu tvofi ventilace. Pfi¢inou hluku ventilatori je
pfedevSim vysoce turbulentni proudéni vzduchu ventilatorovym kolem a spirdlni

skiini. Tento hluk je charakterizovan spojitym Sirokopasmovym spektrem, jehoz
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akusticky vykon roste s mocninou rychlosti proudéni vzduchu. Obvykle je tento
parametr vztahovan k obvodové rychlosti na velkém priméru obézného kola. Tento
zakladni hluk je nékdy ptfekryvéan sirénovym hlukem, jehoz spektrum je diskrétni.
K celkovému hluku ventilatoru samoziejmé¢ patii i hluk mechanicky od lozisek,

prevodd, elektromotoru, spojky apod.

2.2.2.1 Sirénovy zvuk

Sirénovy zvuk u ventilaitori je projevem nedokonalého konstrukéniho
uspofadani. ObéZnym kolem ventildtoru protéka vzduch v mezilopatkovych
kanalech, ve kterych se vytvofi charakteristicky nevyrovnany rychlostni profil. Ten
se ale po vystupu vzduchu z obéZného kola okamzité nevyrovna. Jestlize tento
rotujici nevyrovnany rychlostni profil narazi na n€jakou prekazku, dojde k vyraznym

pulzacim tlaku a vyzafovani diskrétnich slozek akustického vykonu (NOVY, 2009).

2.2.2.2 Loziska jako zdroj hluku

Snaha konstruktérti stale zvySovat kvalitativni a ekonomické ukazatele
strojnich zafizeni vede k neustdlému zvySovani vykonu stroji pifi soucasném
snizovani jejich vahy. To znamena, ze konstruktéti zvysuji vykon predevsim pomoci
zvySovani otacek. U vysokootaCkovych stroji zna¢na c¢ast piikonu piipadd na

mechanické ztraty. S nimi vSak uzce souvisi akustické vlastnosti stroje.

Pti¢iny hluku valivych lozisek lze shrnout do né¢kolika bodli. Vinou vyroby
maji obézné drahy a valivd télesa lozisek odchylky od idealniho geometrického
tvaru. Pfi vzajemném pohybu jednotlivych elementl loziska vznikaji mechanické
razy, které je mozno povazovat za zdroje budicich sil. Chvéni loZiska se jednak
pfimo a jednak prostfednictvim piiléhajicich konstrukénich prvka vyzatuje ve formé
akustické energie do okolniho vzduchu, kterou lidské ucho vnimé jako nezadouci

hluk.

Dalsi pticinou hluku lozisek je tzv. prokluz, ktery je privodnim jevem
nedokonalého odvalovani. Neptiznivé plisobi vnitini nevyvazené hmoty v loZisku,
které pii vysokych otaCkach vyvolavaji velké dynamické budici sily. Také vliv

pohonu miiZe ve vzijemné vazbé zvysit vlastni hluk loziska (NOVY, 2009).
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2.2.2.3 Elektromotory jako zdroj hluku
Nejvice rozsitenymi elektrickymi stroji jsou asynchronni elektromotory. Na

jejich celkovém hluku se nejvice podileji tii zakladni slozky:

a) aerodynamicky hluk chladiciho ventilatoru
b) hluky vyvolané magnetostrikci
c¢) mechanické hluky lozZisek, tfeni kartact apod.

(NOVY, 2009).

2.2.3 Urovn& hluku

Tab. ¢. 1: Hladina hlasitosti nékterych zvukt

Zvuk Hladina hlasitosti [Ph] =

hladina intenzity zvuku [dB]
Zvukovy prah 0
Selest listi 10
Sum listi 20
Pouli¢ni hluk v tichém predmésti 30
Tlumeny rozhovor 40
Normalni pouliéni hluk 50
Hlasity rozhovor 60
Hluk na siln¢ frekventovanych ulicich 70
velkomésta 80
HIuk v tunelech podzemnich Zeleznic 90
Hluk motorovych vozidel 100
Maximalni hluk motorky 110
Hlasité obrabéci stroje 120
Startujici letadlo ve vzdalenosti 1 m 130
Hluk ptisobici bolest

(ANONYM 4)
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2.2.4 Hluk jako faktor Zivotniho prostiredi

Nadmérny hluk zaujima v fadé faktorti ohrozujicich naSe zivotni prostfedi
stale dulezitéjsi misto. V programech ochrany zivotniho prostfedi, které realizuji
vyspélé staty svéta, je hluk zatazen zpravidla ihned za znecisténé ovzdusi a ochranu
povrchovych vod. Prestoze nikdo nepochybuje o negativnich uc¢incich hluku, které
Clovéku Skodi, je vétSina lidi zaroven presvédcena, ze konkrétni hluk, ktery sam
produkuje, nebo o jehoz vzniku ¢i §iteni rozhoduje, jesté neni tak zadvazny, aby bylo
tfeba se opravdu u¢inné snazit ho potlacit. Je to pochopitelné, nebot” vétSina hluki,
snimiz se setkdvame, se neprojevuje bezprostiedné bolesti ani patrnou funkcni
poruchou organismu, ale jeho u€inky se kumuluji a negativni dopady na
exponovanou osobu se projevi az po delsi dob&. U¢inky hluku na lidsky organismus
se nijak vyrazn€ vystrazné neprojevuji. DoCasné sniZeni citlivosti sluchu nebo napf.
bolesti hlavy, neschopnost soustiedit se na naro¢nou praci jsou casto piekryvany
jinymi zdravotnimi potiZzemi a proto jim exponovana osoba nevénuje obvykle velkou
pozornost. Hluk pisobi na velké skupiny obyvatel, ale ve srovndni napt. se
znecCisténim ovzdusi nevyvolava hromadny vyskyt onemocnéni ani jiné katastrofalni
situace. U¢inek hluku je navic individualni u kazdé osoby, na kterou ptisobi. Existuje
navyk v psychologické oblasti, ktery jako soucdst obecné laické zkuSenosti
usnadnuje podcenovani problému. Akusticka energie, ktera zamotuje zivotni
prostiedi, a proto je pro nas hlukem, nakonec podléhé entropii, a nezanechava zadna

rezidua v prostiedi, nemize se tudiz v prostfedi kumulovat jako napft. olovo a jiné

t&7ké kovy resp. chemické latky (NOVY, 2009).

2.2.4.1 Lidské ucho a mechanismus slySeni

Lidské ucho se sklad4d z vnéjsiho, stfedniho a vnitiniho ucha. Vné&jsi ucho
spojuje okolni prostor s bubinkem, ktery tvoii ptekazku ve zvukovodu. Toto spojeni
je znacné dobré pii frekvenci 800 Hz a zlstdvd pomérné dobré i pfi vyssich
frekvencich. Pouze pii frekvencich pod cca 400 Hz se kvalita pfenosu vyrazné
zhorsSuje. Chvéni bubinku se mechanicky pfenasi prostfednictvim stfedniho ucha do
ucha vnitfniho. Vnitini ucho ptedstavuje dalSi odpor pro vedeni zvuku. Amplitudy

bubinku se transformuji do mnohem menSich vibraci, ale pfi vy$§im tlaku. Vnimani
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zvuku nervy nastava podél bazalni membrany usniho zavitku, kterému se také tika
hlemyzd'. Zde také probiha frekvenéni analyza zvuku. Zvuky s rozli¢nou frekvenci
zaznamenava membrdna vnitiniho ucha jako maximdalni zichvévy v ruznych

vzdalenostech od ovalného okénka.

Lidské ucho vnima zvuk v rozsahu kmito¢ti od 20 Hz az do 20 kHz. Aby byl
zvuk slySitelny, musi jeho intenzita, resp. akusticky tlak ptekrocit uréitou prahovou
hodnotu, kterd je frekvencné zavisld. Pfi zvySovani intenzity zvuku dospéjeme az
k takovym hodnotam akustické intenzity zvuku, pii nichz dochazi k pocitu bolesti.
Tim je urcen prah bolesti. VSechny slysitelné zvuky lezi mezi prahem slySeni
a prahem bolesti. Sluchovy vjem jako subjektivni odraz objektivni reality nekopiruje
presné fyzikalni skutecnost. Toto je zietelné pfedevsim u vjemu hlasitosti, kde mira
podrazdéni sluchu zpiisobend zvukem neni pfimo Umérna fyzikalni energii. Podle
Fechner-Weberova zakona hlasitost roste s logaritmem intenzity zvuku. Tato
zavislost v8ak také neni linearni. Jednotkou hlasitosti je fon [Ph] - (odpovida hodnoté
intenzity pii referenéni frekvenci 1 kHz) (VAGNEROVA, 2013).

2.3 Veli¢iny

Veli¢iny jsou pojmy, které se uzivaji ke kvantitativnimu a kvalitativnimu
popisu jevi nebo téles. VeliCiny, které maji stejny kvalitativni charakter a lze je mezi
sebou vzajemné porovnavat, jsou veli¢iny stejného druhu. Vybereme-li ze skupiny
veli¢in stejného druhu jednu, kterou povazujeme za referencni (vztaZznou) a s niz
ostatni porovnavame (méfenim), nazyvame takto vybranou veli¢inu jednotka.
Jednotka je vhodné zvolena referencni veli¢ina pouzivana pii métfeni veli€in stejného

druhu. Je zpravidla uréena mezinarodni dohodou (MIKULCAK, 1988).

2.3.1 Akusticky tlak

Akusticky tlak je nasledkem zmén tlaku vzduchu, zpiisobenych zvukovymi
vinami. Charakterizuje tedy aktualni hodnotu tlaku v daném misté prostiedi
avdaném case. Akusticky tlak zavisi na barometrickém tlaku. Hodnota
barometrického tlaku je pfiblizn€ 100 000 Pa, kdezto akusticky tlak je veli¢ina

0 mnoho fadld nizsi. Zdravé lidské ucho zacind vnimat akustické tlaky od hodnot
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2-10™ Pa, coZ je oproti barometrickému tlaku hodnota téméf zanedbatelna. Jednotka

je pascal [Pa] (SMETANA, 1998).

2.3.2 Ekvivalentni hladina akustického tlaku

V technické praxi je mozno se setkat s nékolika ptipady hlukové expozice.
Nejjednodussi pripad nastane, je-li zvukovy signal ¢asové ustaleny, pricemz se
predpokladd, ze se hladina akustického tlaku A neméni v ¢ase o vice nez o 5 dB.
Hluk proménny je ptipadem hluku, jehoZ hladina akustického tlaku A se v daném
misté a ve sledovaném Casovém intervalu méni v zavislosti na ¢ase o vice nez 5 dB.
Pti pferuSovaném provozu nékterych zatizeni, napt. kompresoru, se jedna o hluk
proménny pferuSovany, coz znamend, Ze se¢ v daném misté ndhle méni hladina
akustického tlaku A a v prabehu hlu¢ného intervalu, je zvuk ustaleny. V piipadech,
kdy hluk vyraznéji kolisd s Casem, neni moZno jednociselné charakterizovat
hlukovou situaci hladinou akustického tlaku A. Proto byla pro hodnoceni
proménnych akustickych signalii zavedena ekvivalentni hladina akustického tlaku A
LAeq,T [dB]. Je to fiktivni ustalend hladina akustického tlaku A, kterd ma stejné
ucinky na ¢loveéka béhem sledovaného Casového useku T, jako proménliva hladina

akustického tlaku A za stejny ¢as (NOVY, 2009).

2.3.2 Akusticka rychlost

Akusticka rychlost je rychlost, se kterou se Castice vzduchu pohybuji pod
pusobenim akustického tlaku kolem své rovnovazné polohy. Jednotkou akustické
rychlosti je metr za sekundu [m/s]. Akustickd rychlost se pohybuje v rozmezi 510
m/s (prah slysitelnosti) az 1,6-10™ my/s (préh bolestivosti).

2.3.3 Akusticky vykon

Energie pfeménovand konstrukénim dilem (zdrojem zvuku) ve zvuk se
oznacuje jako akusticky vykon. Tento akusticky vykon se do vzduchu pfivadi ve
formé kolisani tlaku. Akusticky vykon neni pfimo méfitelnou veli¢inou. Urcuje se
tak, Ze se akusticky tlak plochou tvaru polokoule nebo koule integruje okolo zdroje
zvuku. Akusticky tlak je na zakladé toho veli¢inou nezadvislou na prostoru ani na
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vzdalenosti. Pouzivda se pro vSechny dalsi vypocty. Jednotkou je watt
[W] (ANONYM 5).

2.3.4 Rychlost zvuku

Nejdualezitéjsi charakteristikou prostfedi z hlediska Sifeni zvuku je jeho
rychlost v daném prostiedi. Rychlost zvuku ve vzduchu je 331,82 m.s™.V kapalinich
a pevnych latkach je rychlost zvuku vétsi neZ rychlost ve vzduchu. Sifeni zvuku je
ovlivnéno 1 prekdzkami, na které¢ zvukové vinéni dopadd. Zde se projevuje odraz

i ohyb zvukového vInéni.

Od rozlehlych piekdzek se zvuk odrazi a muze vznikat ozvéna. To je
V podstaté diisledkem vlastnosti sluchu, kterym rozliSujeme dva po sobé jdouci
zvuky, pokud mezi nimi uplyne doba alespon 0,1 s. To je pfiblizné doba, za kterou
zvuk urazi celkovou vzdalenost 34 m (tzn. 17 m od pozorovatele k prekazce a 17 m
zpét). Pii vzdalenosti 17 m od ptekazky vznika tzv. jednoslabi¢na ozveéna. Pti vetsi
vzdalenosti mohou vznikat ozvény viceslabi¢né. Jestlize je prekazka blize jak 17 m,
zvuky jiz neodliSime, ¢astené se piekryvaji a odrazeny zvuk tim splyva se zvukem
ptuvodnim. To se projevuje jako prodlouzeni doby trvani zvuku, které nazyvame
dozvuk. S dozvukem je tfeba pocitat pii projektovani velkych mistnosti, koncertnich
sini apod. Dozvuk plisobi rusivé a snizuje srozumitelnost fec¢i nebo zkresluje hudbu.
Proto se akustické vlastnosti salii zlepsSuji napt. pouzivanim materialt, které pohlcuji

zvuk, napiiklad zavésy apod. (LEPIL, 2003)

2.4 Technologické systémy v chovech drubeze

Intenzita ristu masnych hybrid, délka snasky a mnozstvi snesenych
zpenézitelnych vajec u nosnych hybridd jsou ovlivnény vybérem spravnych rodict
pii hybridizaci, krmivem zajiSt'ujicim ménici se pozadavky béhem intenzivniho riistu
a nasledné produkce. Déle jsou ovlivnény také technologii chovu dritbeZe a u nosnic
1 sbérem vajec. Driibez je velice citlivd na jakékoliv zmény, proto je nutné se

zménam vyhnout a to pfedev§im v krmeni, pfemistovani, mikroklimatu
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a nevhodnému oSetfovani. Dribez je také citlivd na jakékoliv zdroje vyvolavajici

stres (MACHACEK, 2015).

2.4.1 Technologie chovii nosnic

Existuji rizné druhy technologii chovii nosnic. Mezi nejznaméjsi patii chov
nosnic na hluboké podestylce, chov nosnic v klecich a volné chovy s certifikatem

BIO.

2.4.1.1 Chov nosnic na hluboké podestylce

Chov na hluboké podestylce se vyuzivd zejména pii vykrmu dribeze.
Vyhodou tohoto systému jsou niz§i naklady na vybudovani i udrzbu, protoze se
k tomuto Gcelu mohou pouzivat star$i objekty (JURAJDA, 2001).

Mohou se dale vyuzivat stavby, které lze podle jejich velikosti vybavit
runim nebo automatickym krmenim, napéjenim, vhodnym ventilacnim nebo
topnym systémem. Na hlubokou podestylku se umist'uji krmitka a nad rosty, které
jsou vyvysené o 60 - 70 cm, se umistuje napajeci zafizeni a u chovu nosnic také
snasSkova hnizda. Pfi ru¢nim sbéru vajec se snaskova hnizda umist'uji na kraji a pii
mechanizovaném sbéru se hnizda umist'uji ve stfedu haly (VYMOLA, 1995).

Pti zakladani podestylky se pouziva suchy, pruzny, nepréasivy, nesléhavy
materidl s vysokou jimavosti vody. Nejcastéji jsou pouzivany piliny nebo hobliny
z m¢kkého dieva, plevy a v piipadé nedostatku podestylkového materialu se muize
pouzivat také fezand slama ¢i drcenda kura stroml. Teplota ¢inné podestylky je
v rozmezi 18 az 26 °C. (JURAJDA, 2001)

Vhodnd podestylka se v zimnim obdobi podili na vyhtfivani kurniku
(SONKA, 1997).

Material je vrstven na podlahu podle druhu podestylky a staii dribeze do
vysky 5 - 20 cm. Tato vrstva je schopna absorbovat malé mnozstvi trusu do té doby,
nez v ni prob&hnou prvni biochemické pochody, které zajiStuji rozklad organickych
latek pochazejicich z trusu a podestylky. Dllezitd je vyména podestylky, kterd by se
méla provadét na konci kazdého turnusu vykrmu. V piipad€, Ze se podestylka
neméni po kazdém turnusu, je tfeba ji alesponn podrobit autoasanaci. Jednad se

0 shrnuti podestylky na hromady, zvlhceni a ponechéni 6 - 10 dni k samozahtati.
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Teplota podestylky pii samozahtati dosahuje 55 - 70 °C. Pfi této teploté se nici
vajicka cizopasnikd 1idalS$i patogenni zarodky. Po skonceni samozahiati se
podestylka rovnomérné rozvrstvi a na povrch se pfidd vrstva podestylky nové
(JURAJDA, 2001).

2.4.1.2 Klecové systémy

Chov nosnic v klecich je v soucasné¢ dobé ekonomicky nejvyhodnéjSim
systémem ustdjeni. Pfednosti je vysokd produkce vajec na m? podlahové plochy,
vysokd produktivita prace, lepSi zdravotni stav slepic a vyS$§i hmotnost vajec.
Urcitym nedostatkem je vySS$i vyskyt vajec s poruSenou skotfapkou. V klecovych
systémech je produkované nizké procento zneciSténych vajec s malou bakteridlni
kontaminaci skofdpky a nemoZznosti pfijmu trusu s rezidui metabolizmu vymény
latkové a zajisténi Cerstvosti vSech sebranych vajec. Dalsi vyhodou je, ze slepice
nemohou nikam zanaSet. V disledku vysokého stupné automatizace a hustot osazeni
haly, dobrého vyuziti krmiva bez vykyvl ve sndsce a nizkého thynu jsou vyrobni

A

2004).

2.4.1.3 Voliérovy systém

Chov nosnic ve voliérovém systému piedstavuje kombinaci obohaceného
klecového systému oteviené¢ho do prostoru haly a podlahového. Oproti podlahovym
systémiim umozZiiuje zvysit hustotu osazeni haly az na 17,4 nosnic na 1 m? uZitné
podlahové plochy haly. Jednd se o vicepodlazni konstrukce bez délicich prepazek
a dvitek, v soucasné dob¢ se vyrabéji a dodéavaji dvou az tiipodlazni systémy.
V ulickach mezi fadami konstrukci a vétSinou i pod nimi je nastldna podestylka,
ktera je tvofena z pilin, popf. pilin s piskem, hoblin nebo kritce fezané slamy,
slouzici nosnicim ke hrabéni, popeleni a klovani. Ve vétSiné podlazi jsou zpravidla
instalovany napdjecky, v nékterych jsou instalovana krmitka, v jinych umisténa
snaSkova hnizda, tzv. voliérovy systém s integrovanymi snaSkovymi hnizdy.
V hornim podlaZi voliér jsou vétSinou umistény pouze hiady, ojedinéle i napajecky,

u n&kterych typt voliér ale i krmné zlabky (PRIKRYL et al., 2012).
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Sikma podlaha hnizda sniZuje nebezpedi styku snesené¢ho vejce s trusem
a umoziuje odkutaleni vajec na sbérny pas. Trus propadava dérovanou podlahou na

pasovy dopravnik umistény pod kazdym podlazim (BROUCEK et al., 2011).

2.4.1.4 Podlahovy systém

PRIKRYL et al. (2012) uvadi, Ze ustdjeni v podlahovém systému chovu
nosnic pro produkci konzumnich vajec je feSeno na podestylce kombinované s rosty.
Na plochéch s rosty jsou umisténa skupinova snaSkova hnizda, krmitka (pfevazné
zlabkova), napajeCky a htady. Nosnice jsou chovany ve velkych skupinach
Vv bezokennich halach, ve kterych zaujimd minimalné 1/3 podestylka stavajici z pilin,
popf. pilin s piskem, hoblin, kratce fezané slamy apod. Na 1 m? podlahové plochy

pfipada max. 9 nosnic.

2.4.1.5 Vybéhovy systém

KOSAR et al. (2004) uvadi, Ze tyto systémy umoZiiuji ptistup nosnicim mimo
halu a dovoluji projevit cely repertoar jejich chovani. V hale jsou umisténa krmitka,
napajecky a snaskova hnizda, soucasné haly poskytuji tkryt. Ve vybéhu je tieba
zajistit kryty na ochranu proti slunci, zaroven je tfeba zajistit i vlastni vybéh, ve
kterém by nemélo dochézet k pfenosu paraziti. Oploceni by mélo zajistit ochranu
zde investicni naklady, nizka snaSka, vysSi spotieba krmiva, hor$i hygienické

podminky.

MATOUSEK et al. (2013) konstatuje, Ze je zde niz$i snaska, nejvyssi
spotfeba krmiva, thyn nosnic, kdy je hlavni pfi¢ina kanibalizmus, dale také stres
a velky podil zneciSténych vajec. Na druhé stran€ je zde umoznén v plné mitfe volny
pohyb a projevy vSech biologickych potfeb nosnic. Maximalni koncentrace je 2 500
nosnic/l ha (4 m%1 nosnici). Specifikami vybdhovych chovii jsou tzv.
,wintergarden®, ve kterych je omezeny vybéh navazujici na halu. Vybéh je kryty.
Vyhodou jsou lepsi podminky pro nosnice v porovnani s klasickym vyb&hovym

systémem (TAUSON, 2005).
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2.4.1.6 Ekologicky systém

MATOUSEK et al. (2013) uvadi, ¢ vybaveni haly je obdobné jako
u vybéhovych systémii a stejné¢ jako pozadavky na welfare nosnic. Vyb&éhy musi byt
béhem odchovu, a to od 6. tydne véku. Nosnice musi byt krmeny krmnymi smésmi,
jejichz komponenty jsou produktem ekologického zemédélstvi (LEDVINKA et al.,
2008).

2.4.2 Zpisoby vykrmu kui‘at na maso

Vykrm driibeze se realizuje pfedevs§im na podestylce ve velkych skupinach,
pievazné bez rozdilu pohlavi. Principy jsou podobné jako pii chovu nosnic na
podestylce, ale koncentrace je vétsi. Pro sniZzeni narocnosti manipulace s podestylkou
se v nékterych zemich pouzivaji rostové podlahy a u nékterych druhti jsou vykrmy

vybéhové (LEDVINKA et al., 2008).

Vykrm brojleri je nejrozsifenéjSim a nejprogresivnéji se rozvijejicim
odvétvim vyroby driitbeziho masa. VétsSina brojlertt se vykrmuje v bezokennich
halach o rozponu 12 - 15 m s nucenym vétranim. V poslednich letech se i u nas
zaCinaji pouzivat i haly o vétSim rozponu a jsou jiz v provozu také dvojhaly
0 rozponu 2 x 25 m se specidlni vzduchotechnikou pro ventilaci. Za¢ind se ovétovat

i vykrm v halach s piirozenym vétranim a osvétlenim (PRIKRYL et al., 1997).

Uroveti vykrmu je charakterizovana piedev§im délkou vykrmu, dosaZenou
zivou hmotnosti, spotiebou krmiva na 1 kg pfiristku a tthynem. Piedpokladem
dobrych vysledkii vykrmu kufat je kromé vybéru vhodného hybrida, také vytvoteni
optimalnich podminek prostfedi. Pfiprava haly pro naskladnéni driibeze zahrnuje
mechanickou ocistu, dezinfekci mokrou cestou, plynovou dezinfekci, dezinsekci
a deratizaci a udrzbu zafizeni. Plynova dezinfekce se provadi az po instalaci

veskerého zatizeni na podestylce (LEDVINKA et al., 2008).
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2.4.2.1 Intenzivni vykrm kurat

Systém intenzivniho vykrmu brojlerovych kufat lze jeSté dale rozdélit na
vykrm spole¢ny, nebo oddeleny dle pohlavi. Technologie a postupy se prakticky
nelisi, oddéleny vykrm podle pohlavi pouze vyuziva vyssi intenzitu rastu kohoutd.
Ve snaze o zvySeni efektivnosti produkce kufeciho masa se ve svété Casto obraci
pozornost k oddélenému vykrmu podle pohlavi. V USA vétSina velkych producentt
driibeziho masa vyuziva oddéleného vykrmu alespoii u ¢asti své produkce. Metoda
byla vyzkousSena 1 u nés a nejednou bylo konstatovano, Ze jeji uplatnéni v praxi by
pfispélo ke zvysSeni efektivnosti vyroby kufeciho masa. Jate¢na kufata stejné¢ho
pohlavi se vyznacuji mnohem mens$im rozptylem v hmotnosti. Z vyhod, které
z vyrovnanosti ve velikosti plynou pro zpracovatelsky priimysl a spotiebitele
jmenujme kvalitnéjsi praci automatickych vyvrhovacich linek, shodnou dobu tepelné
upravy pii kulinatském zpracovani a stejnou velikost porci podavanych v zatizenich

veiejného stravovani. (ZELENKA et al., 2006).

Podminkou oddéleného vykrmu podle pohlavi je moznost rychlého
a jednoduchého sexovani jednodennich kufat, tzv. autosexing. Pifi odd€leném
vykrmu se kuticky vykrmuji do niz§ich hmotnosti, mohou mit krmné smési s niz§im
obsahem NL o 2 %. Oddélené¢ vykrmovana kufata jsou vyrovnangj$i, a tim vhodnéjsi
pro technologické zpracovani. Vysledky samoziejmé zavisi na podminkach prosttedi

(MATOUSEK et al., 2013).

2.4.2.2 Vykrm pomalu rostoucich kurat

Vykrm pomalu rostoucich kufat neni v Ceské republice piili§ rozsiten. Pii
vykrmu se pouZivaji specialni genotypy, které rostou pomalu. Na 1 m? podestylky se
umistuje 11 ks kufat a po&itaji se 2 m® vybshu. Kufata se do vyb&hu poust&ji od
6. tydne v€ku. Pomalu rostouci kufata se vykrmuji do hmotnosti nad 2 kg. K vykrmu
pomalu rostoucich kufat se pouZzivaji ceredlni krmné smési. Vykrm probiha 49 - 56

dnti (MATOUSEK et al., 2013).
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2.4.2.3 Ekologicky vykrm kurat

Ekologicky vykrm kufat trva vice nez 81 dnl. Kurata se vykrmuji v halach
v kombinaci s travnatym vybShem. MnoZstvi umisténych kufat je 10 ks/I m?
a pocitaji se 4 m® travnatého vyb&hu, do kterého maji kufata pristup od 6. tydne
véku. Hlavnimi podminkami vykrmu kufat jsou pfesn¢ definované podminky
ustdjeni s vyuzitim welfare a pouzivani krmnych smési bez jakychkoliv aditiv. K

vykrmu se pouzivaji pomalu rostouci kutata (MATOUSEK et al., 2013).

Obrazek 2 — Biokufata ve vyb¢hu (ANONYM 6)

2.4.3 Technologie vykrmu kurat na maso

V soucasné dobé je vykrm kufat na maso provadén zejména v halach
a sriznymi druhy podestylky. V minulosti byly k vykrmu vyuZivany i klecové
technologie. Systém vSak neodpovidd smérnici rady 2007/43/ES o podminkach
chovu kufat chovanych na maso. Kvalita jate¢nych kufat vykrmovanych timto
zpusobem nebyla ideélni, a to z divodu vysokého vyskytu otlakii na prsni svaloving.
Uroven vykrmu je charakterizovana predev§im délkou vykrmu, spotfebou krmiva na
1 kg piiristku, dosaZenou Zivou hmotnosti a procentem thynu kuiat (TUMOVA,
1994).
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2.4.3.1 Vykrm na hluboké podestylce

Vykrm brojlert na hluboké podestylce je stile nejrozSirenéjSim typem
vykrmu nejen u nas, ale ve vSech vyspélych zemich z hlediska produkce kuieciho
masa. Jde o intenzivni zplisob vykrmu ve specidlnich halach, které umoziuji
zajistovat nalezité mikroklima a zejména optimalni svételny rezim. Hluboka
podestylka se zakladd do pripravenych, pifedem mechanicky vycisténych
a vydezinfikovanych vykrmovych hal. V klimatizovanych halach s vrstvou
podestylky 6 cm nehrozi nebezpeci vétsi vlhkosti podestylky ani vyskytu vét$iho
procenta prsnich otlakli kutat. V ustdjovacich prostorach, v nichz neni klimatizace
uspokojivé vyfeSena, se musi podestylka zakladat ve vétsi vrstvé (az 10 cm)

(SATAVA, 1984).

Kvalita podestylky ovliviiuje pohodu a zdravi kutat ve vysoké mife. Mokra,
nekvalitni podestylka zvySuje vyskyt amoniaku, respiratornich onemocnéni a rovnéz
zpusobuje zvySeny vyskyt dermatitid na nasSlapné ploSe be&hakli. Dobie fizené
prostiedi v hale spolu s odpovidajici vyzivou napomahaji udrzet podestylku suchou
a kyprou. Jako podestylka je nejvhodnéjsi pro jednodenni kufata pSenic¢na slama,
sucha, bez plisni, fezana nebo drcend, nastland po celé plose haly ve vrstvé asi 3 cm,
¢emuz odpovidaji asi 3 kg slamy na 1 m?. Slamu fezeme az pied nastylanim do haly,
v nasich podminkach jsou materidlem i hobliny. Udusanad podestylka se odstraiuje
a nahrazuje se novou. Dobie rozloZzenou podestylku pii spravné funkci napajecek
a obCasném zkypieni neni nutno doplinovat nebo vyménovat. Podestylka se vyklizi

po skonceni vykrmu. Hala pro dribez musi byt pfed naskladnénim kufat vyhtata
(VACLAVOVSKY 2000, RIST 1994).

2.4.3.2 Krmeni a napajeni

Technologie krmeni a napéajeni musi spliiovat pozadavky z hlediska

minimalnich standardt pro vykrm brojlerovych kufat (JEDLICKA, 2009).

V 1. tydnu se krmivo umistuje na krmné tdcy nebo do malych Zlabkovych
krmitek, ktera se pozdé€ji vyménuji za tubusovd, popf. fetézova Zlabkova krmitka

(TUMOVA, 2004).
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Krmitka se vyuzivaji pro brojlery v riznych hmotnostnich kategoriich diky
modifikaci nasypky a pohyblivosti misky. Krmitko ma dva vélce (vnitini a vnéjsi),
které se to¢i proti sobé pfi plnéni misky. Tim jsou minimalizovany ztraty krmiva

(JEZKOVA, 2009).

Na 1 krmitko ptfipadd maximalni limit 65 kutat. Krmny systém je opatfen
krmitky pro kontrolované a rovnomérné krmeni. Krmitka jsou opatiena spoticim
limcem s dovnitt zaoblenou hranou, ktery kufatim zabranuje vyhrabavani smeési
z misky. Velkou vyhodou syntetickych krmitek je mimo jiné i jejich velmi dobra
tdrzba (JEDLICKA, 2009).

Krmivo je kutfatim dostupné nepfetrzit¢ nebo davkované a nesmi jim byt
odebrano diive nez 12 hodin pfed pfedpokladanym terminem porazky
(NINCAKOVA, 2007).

K zajisténi dostatecného mnozstvi Cerstvé napdjeci vody slouzi kapatkové
napajecky s jednoramennou odkapévaci miskou, ktera pti piti kufatim nepiekazi
a soucasn¢ zabranuje vlhnuti podestylky. Pouzdro kapatka, které ma pritok 80 az
90 ml/minutu, je ze stabilniho plastu. Soucasti napajeci linky je pfipojovaci jednotka
s medikatorem pro piesné davkovani medikamenti v napajeci vodé. Vysku
napajecich linii je mozné regulovat mechanickymi nebo elektrickymi navijaky. Na

1 napajecku piipada 18 kutat (JEDLICKA, 2009).

2.6.6 Odchyt kuiat na konci vykrmu

Odchyt dribeze, vyskladnéni hal a nakladani kufat patfi z pohledu ochrany
nekvalifikovanym zplsobem mulze vést ke znaénému negativnimu pulsobeni
stresovych vlivli, poranéni dribeze a v extremnich ptipadech k jejimu uhynu,
nejcastéji uduSenim. Je piirozené, Ze tim dochdzi k utrpeni dribeZe a soucasné
mohou chovateli vznikat ekonomické ztraty. Zajisténi podminek pohody kufat ma
podstatny vliv na kvalitu vysledné suroviny a jeji jakostni znaky (napf. zrani masa).
To také zdlvodnuje zajisténi dobrych podminek pohody kutat pii odchytu, cozZ se

pozitivné projevi 1 na vysledném ekonomickém efektu (DOUSEK, 2010).
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Pti vyskladnéni kutat na konci vykrmu jsou vysoké pozadavky na rucni praci.
Kufata jsou pfi odchytu stresovana. Méla by byt chytana co nejSetrnéji. Pii odchytu
by mélo byt zamezeno nezadoucimu mackani kufat a méla také by byt

minimalizovéna pohmoZdéni, poskrabani a dal§i poranéni (SKRIVAN et al., 2000).

Ptiprava na vyskladnéni obvykle zac¢ina podle DOUSKA (2010) vyla¢nénim
driibeze, které by vsak z diivodi ochrany zvitat pred zbyte¢nym hladovénim nemélo
véetné doby potiebné pro jizdu dopravniho prostfedku na jatky a pted porazkovou
ptipravu trvat déle nez 12 hodin. Pro sniZeni rucni prace, omezeni poSkozeni kurat
pfi odchytu bylo zkonstruovano zatfizeni na automaticky odchyt kurat ART 2000
Brocat, vyrabéné ve Finsku. Soucasti zatizeni jsou dva bubny s pryzovymi prsty,
které se otaceji proti sob¢. Kufata jsou pomoci prstit uchopena a vyzdviZzena na
dopravni pas, ze kterého jsou nakladana do piepravek. Vykonnost stroje je 6000 -
7000 kutat za hodinu pii obsluze 3 pracovnikii. Nekolikaté ovérovani ukazalo, ze
tento zplisob odchytu je ke kutfatim ohleduplnéj$i nez tradicni rucni odchyt

(SKRIVAN et al. 2000).

2.4.4 Mikroklima vykrmu kurat
2.4.4.1 Teplota

Teplota je velmi dilezitym faktorem vnéjsitho prostfedi, ktery
u vykrmovanych kufat pusobi nejen na rust, ale zejména na spotfebu krmiva.
Pozadavky na teplotu brojlerovych kufat jsou velmi podobné jako kurat nosné¢ho
typu. Jednodenni kufata jsou pomérné citliva na rozdily Vv teploté. Rozpéti optimalni
teploty je u jednodennich kutfat 30 — 33 °C. V chladném prostiedi kufata svoji
télesnou teplotu rychle snizuji a mize dojit k podchlazeni a thynu kufat. Vyvoj
termoregulace je u kufat postupny. Termoregulace je vyvinuta ve véku 3 — 4 tydny.
V tomto véku by méla byt teplota v hale 22 — 23 °C. Od zacatku 5. tydne véku je
optimalni teplota az do konce vykrmu 18 — 21 °C. Nékteré udaje uvadeji, ze kuratim
ve vykrmu od véku 3 tydnl postaci teplota 18 — 21 °C. Pii této teploté dosahuji
kufata optimalniho rist a lepSi vyuzitelnosti krmiva. Na teploté prostfedi je zavislé
i opefeni kutat. Pii vysokych teplotach se kufata opefuji pomaleji. Musime pii

vytapéni pocitat s tim, Ze kutata velmi rychle rostou a s Zivou hmotnosti se zvysuje
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produkee tepla. Na zagatku vykrmu produkuje kufe pfi optimélni teplot& 0,6 W.ks™,
ve 4 tydnech 6 W.ks™ a na konci vykrmu 10 W.ks™ tepla (SKRIVAN, 2000).

2.4.4.2 Relativni vlhkost vzduchu

Vlhkost vzduchu posuzujeme vzdy ve vztahu k teploté. Jak pfili§ nizka, tak
prilis vysoka vlhkost vytvari pro driibez nezadouci prostiedi. Neptiznivé ovlivituje
zdravotni stav (respiratorni infekce) a uZitkovost. V kombinaci s nevhodnymi
teplotami a proudénim vzduchu se nepiiznivé pisobeni dale stupiiuje (VYMOLA et
al., 1995).

Vlhkost vzduchu musi byt ve staji udrZovdna na urCité hranici, nebot
V uzavieném prostoru se hromadi vodni para, vyddvana dychdnim a vypafovanim
Z povrchu tél ustajenych zvitat. Téz odpafovani vody z mokrych povrchi staje vede
ke zvySovani obsahu vodnich par ve staji. V uzaviené stdji bez vétrani by vlhkost
vzduchu dosdhla brzy tak vysoké hodnoty, ze by byl znemoznén fadny vyde;j tepla

Z organizmt zvitat a nastalo by jejich nezadouci prehtivani (DUCHO et al., 1990).

2.4.4.3 Vyména vzduchu ve vykrmu brojleri

Brojlerova kufata maji vysoké pozadavky na kyslik. Pottebuji az tiikrat vice
vzduchu nez jiné druhy hospodarskych zvirat, protoZze maji vysokou intenzitu rastu.
Intenzitu vymény vzduchu ovliviluje také ziva hmotnost kutat. Na konci vykrmu by
intenzita vétrani méla byt 7 - 10 m¥/h/kg Zivé hmotnosti, pii vysokych teplotach
kolem 14 m*/h (SKRIVAN et al., 2000).

Teplotu 1 vlhkost je tfeba sledovat teplomérem a vlhkomérem. M¢fit se musi
v z6ng, kde se pohybuji kutata, protoze teplota naméfena ve vysi Cloveéka je vzdy
vy$§i nez 5 cm nad podlahou. Pfi turnusovém vykrmu kufat se musi pro zimni
mésice pocitat s klimatizaci, kterd napted ptivadény vzduch upravi a teprve potom

vhani dovnitt (TULACEK, 2002).

30



2.4.4.4 Svétlo

Svétlo je viditelna cast elektromagnetického zafeni o vinové délce 400 —
780 nm. Pro vSechny druhy driibeze je to vnéjsi faktor, ktery silné ovlivituje funkce
pohlavnich organti, chovani zvifat i1 jejich socialni interakce. Regulaci délky
svételného dne, jeho rozdélenim na tadu period svétla a tmy a riznou intenzitou
osvétleni je mozné ovliviiovat u chovnych i produkénich zvifat jejich pohlavni
dospélost, dobu snasky, produkci spermatu i intenzitu pafeni, u zvitat ve vykrmu pak
ovliviiuje lokomotorickou aktivitu, pfijem krmiva 1 socidlni chovéani dribeze. Na
pribéh biologickych procest ma stejny vliv pfirozené i umélé osvétleni (VYMOLA
et al., 1995).

V intenzivnich chovech je driibez ustdjena v bezokennich halach a svételny
reZim se upravuje bez ohledu na roc¢ni obdobi a pfirozené osvétleni. Zdroj svétla se
umistuje nad krmitka a napajecky, stadi intenzita 5 - 7 W na 1 m? podlahy, na
zaCatku odchovu je intenzita vysSi, pozdéji se snizuje. Vysokd intenzita osvétleni

miize hlavné u hybridd piispét k vyskytu kanibalismu (TULACEK, 2002).

Svételny rezim ovlivituje organismus délkou doby osvétleni a tmy a jejich
sttidanim, vétSinou v prubéhu 24 hodin, dale pak intenzitou a barvou svétla

(SATAVA et al., 1984).

2.4.5 Ventila¢ni systémy v chovech driibeze
2.4.5.1 Nucené vétrani

Nucené vétrani nebo jeho kombinace s vétranim pfirozenym je potiebné
v objektech, ve kterych nelze v pribéhu celého roku dosdhnout pozadovanych
parametri stdjového vzduchu pfirozenym vétranim. Nucené vétrdni ma proti
pfirozenému vétrani urcité vyhody. Staje je mozné vétrat podle potieby zvifat
nezavisle na vnéjsich klimatickych a povétrnostnich podminkach. To je mozné vétrat
s vysokou vykonnosti vétracich zatizeni i v obdobi vysokych letnich teplot, kdy je
pfirozené vétrani malo U¢inné, je mozné dostate¢né UCinné vétrat i objekty
s intenzivnim chovem hospodarskych zvitat v halach s vysokou biologickou zatézi.

Podle distribuce vzduchu je mozné rozliSovat nucena vétraci zatfizeni jednotkova
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a centralni. Jednotkové je takové vétraci zafizeni, u které¢ho jsou pouzity vétraci
jednotky, vétSinou bez rozvodu vzduchu potrubim. Zakladem vétraci jednotky je
zpravidla axidlni ventilator doplnény podle pozadované funkce néjakymi dal$imi
soucastmi, napi. protidestovou zaluzii, kratkym pfivodnim potrubim, redukci
umoziujici instalaci v riznych podminkach a polohach podle poZzadavki praxe (KIC,

BROZ, 1995).

Ventilace je z pohledu ovlivnitelnosti procesu chovatelem nejvyznamnégjsi systém ve

staji (MIESBAUER, 2008).
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3. Cil prace

Cilem této prace bylo méteni hladin akustického tlaku v blizké vzdalenosti od
zdroji hluku a posouzeni hlukovych emisi v chovu brojlerovych kufat s platnou
legislativou. V ptipadé nadlimitnich hodnot navrzeni opatfeni pro zlepSeni

soucasného stavu.

33



4. Metodika

Vybrany objekt se nachazi v okrese Mlad4d Boleslav, na farmé Prestavlky.
Tuto farmu vlastni zemédélské druzstvo Btezina nad Jizerou. Méfeni probihalo v péti
etapach, ve dnech 13. 8. 2015, 11. 9. 2015, 16. 9. 2015, 23. 9. 2015 a 24. 9. 2015.
Predmétem méteni byly zdroje hluku pii naskladnovani kutat, ventilaci, zadsobovani
sila krmivem, odchytu kufat a odklizeni podestylky. VSechny zdroje hluku byly

méfeny uvnitt i vné objektu.

4.1 Charakteristika podniku

Zemédelské druzstvo Bfezina nad Jizerou se nachazi ve stfedoceském kraji
20 km severné od Mladé Boleslavi. Tento zemédélsky podnik tvoii pét stiedisek, a to
sttedisko v Bfezin¢ kde se nachazi dilny a veSkera technika pro rostlinnou vyrobu.
Ptilehlym objektem tohoto stfediska je hala pro vykrm krat. Dalsi stfediskem je
farma s chovem mlé¢ného skotu, ktera se nachazi v obci Podoli. Zde je ustajeno cca
500 dojnic a 100 kust telat. V tésné blizkosti se nachazi dalsi stiedisko Arnostice.
Zde se je mozné vidét poskliziiovou linku a skladovaci prostory pro obili. Ctvrtym
stiediskem je farma Zdar kde probiha vykrm asi 100 kust bykd. Poslednim
sttediskem je farma Prestavlky, kde se nachazi dvé haly pro vykrm kutat. Zde bylo
provadéno méfeni. Na farmé jsou také budovy pro skladovani obili a dalsi nevyuzité
budovy. Zeméd¢lské druzstvo hospodaii na cca 1900 ha pudy, z toho 1750 ha je orna
puda a 150 ha JTS. Vyuziva se zde pomérné pestry osevni postup. Plodiny, které se
zde péstuji, jsou pSenice ozima, je¢men ozimy, tritikale, oves nahy, fepka ozima,

kukufice na silaz a na zrno, sdja, cukrova fepa, krmna fepa a brambory.

4.1.1 Farma Prestavlky

Farma Pfrestavlky navdzala na dlouhou tradici chovu dribeze ve druzstvu.
Vykrm kufat zde byl zahdjen v roce 2006 ve dvou zrekonstruovanych haladch
s kapacitou 62 000 ks jednorazového zastavu. Technologie je feSena automatickym,
fidicim systémem. Vyrobcem pIné automatické krmné linky je firma PAL (Francie),
napajeci kapatkové linky dodala némeckd firma Monoflo a automatickou

kombinovanou ventilaci ¢esky dodavatel Martin Machacek.
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Obrazek 3 — Letecky snimek farmy (ANONYM 7)

4.1.2 Plemeno vykrmu

Zemédé@lské druzstvo Biezina vyuziva k vykrmu kufata COOB 500. Tento
hybrid byl Slechtén v Dansku jako univerzalni material pro vSechny typy podminek
prostiedi a pro rizné typy vykrmi. Rodi¢e v reprodukci vykazuji snasku 170 ks,
kufata ve vykrmu dosahuji standardné vyrovnané vysledky - Zivd hmotnost kohoutkil
na konci vykrmu ve 42 dnech je udavana 2582 g, u slepicek 2155 g pii konverzi
1,75 kg. V 49 dnech je pro kohoutky uvadéna hmotnost 3190 g, pro slepicky 2554 g,
pti konverzi 1,83 Kkg.

35



4.1.3 Technologie vykrmu

Hala kde bylo provedeno méfeni, je byvald odchovna telat, ktera byla v roce
2006 zrekonstruovana a vybavena technologickymi prvky pro vykrm kufat. Velikost

plochy objektu 2016 m?, z toho §itka je 24 m a délka 84 m.

Hala je vybavena Sesti stfeSnimi axidlnimi ventilatory typu V4D71 a péti
axialnimi ventilatory typu ES 120, které jsou umistény v Cele budovy. Vytapéni je
feseno pomoci ptimotopnych plynovych jednotek znacky Ermaf. Teplota vzduchu je
zavisla na stati kutat. Pfi naskladnéni se pohybuje okolo 32 °C a do patého tydne se
postupné sniZzuje na teplotu okolo 20 °C, ktera je ustalend do konce vykrmu. Svétlo
je zajisténo pomoci zelenych tuspornych zarovek o piitkonu 11 W, které jsou

umistény ve ¢tyfech fadach stropniho prostoru.

Distribuce krmiva ze sila do nasypek krmné linky je provedena pomoci
flexibilniho $nekového dopravniku. Krmivo z nasypky je dopravovano spiralovym
dopravnikem do krmitek, ve kterych je udrZzovéno stalé mnozstvi pomoci ¢idla.
Konstrukce krmitka umoziuje krmeni jiz od prvniho dne statfi a davkovani dle stari
dritbeze. Krmitka jsou zavéSena pomoci ocelovych lanek ke stropu haly, tim je dana
moznost plynulého zvedani systému dle vzrastu dribeze a uplné zvednuti pti
odklizeni podestylky. Napajeni kutfat je teSeno kapatkovymi napajeckami

s odkapovou miskou a tlakovou regulaci.

Odchyt kufat zajistuje firma Dribezarsky zavod Klatovy a.s., ktera dribez
dale zpracovava. Firma je pro odchyt vybavena mechanickym zatizenim, které se
nazyva jako tzv. Peer systém. Pti vychytdvani pomoci tohoto systému je v hale velmi
nizkd intenzita svétla, kdy samotny stroj, nazyvany ,kombajn* je vybaven modrym
svétlem, které umoziuje obsluze viditelnost. Kufata jsou pryZovymi prsty nasunuta
na pasovy dopravnik, ten je dopravuje k dalSimu zatizeni, které je soucasti systému.
Tim zafizenim je dopravnik, pomoci kterého jsou kutata pfesunuta na pojizdné
voziky, ty maji na dné také pasovy dopravnik, ktery se pohybuje ve stejném sméru,
ve kterém kufata vyjizdi z chytace. Vozik je pfikryt tkaninou, kterd zabrafiuje
vyskakovani kufat z prostoru. Na voziku je dale vaha, kterd ukazuje obsluze stroje
hmotnost naloZenych kurat. Na jeden vozik se naskladiiuje 900 kg Zivé hmotnosti
kufat. Tento systém dale vyuziva specidlné upraveny nakladni automobil, ktery ma

korb& deset pater a na kazdém patie je nainstalovan pasovy dopravnik, jenZ ma
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funkci pro postupné plnéni prostoru. K tomuto automobilu nasledné¢ naplnény vozik
odjede, kde pomoci hydraulického ramene zveda plosinu voziku do vysky daného
patra. Ke kamionu najizdi s otevienou pfedni casti voziku, poté dojde k zapnuti
pasového dopravniku na kamionu i na voziku a dochdzi k nakladce kutat na naves.
Na jedno patro se vejdou az dva voziky, to znamena 1800 kg. Na konci kazdého
patra po dojeti dopravniku je umisténa miizka, ktera zabranuje difive naskladnénym

kufattiim vypadnuti.

Obrazek 4 — Peer systém (ANONYM 8)

Dalsi procesem ve vykrmu je proces zastylani. K tomu se pouziva ptfedem
nafezana slama, ktera je v hale rozprostfena pomoci rozmetadla statkovych hnojiv
RUR 5 v agregaci se zetorem 6918. Odkliz podestylky zajistuje smykovy nakladac
UNC 050. Tento stroj se pouziva z divodu stavebniho feSeni budovy, kde jsou
umistény dvé fady sloupti. V tomto prostoru by jiny stroj o vétsi velikosti a jinym
Systémem fizeni fungoval obtizné. Poté probihd myti prostoru vysokotlakym

cisticem WAP a nésleduje dezinfekce.
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4.2 Pouzita mérici technika

Mgfteni bylo provadéno hlukomérem Voltcraft Plus SL-300, ktery zaptjcila

katedra Zeméd¢lské techniky, JihoCeské univerzity.

4.2.1 Hlukomér Voltcraft Plus SL.-300

Jedna se o digitalni hlukomér tfidy 2 a spliuje normu EN61 672-1. Rozsah
meéfeni tohoto ptistroje ¢ini 30 - 130 dB. Napdjeni zajist'uje deviti voltova destickova
baterie, ktera je podle technickych udaji hlukoméru schopna vydrzet az cca 45 hodin
provozu. K pfistroji je rovnéz dodavan adaptér, ktery v piipadé nouze dokaze
vybitou baterii pIné nahradit. Hlukomér je dale vybaven integrovanym
zaznamnikem, ktery je schopen zaznamenat az 32600 naméfenych hodnot. Naméfena
data je poté mozno stidhnout do pocitace pomoci integrovaného rozhrani USB.
Ptistroj disponuje ptesnosti +1,4 %. Rozsah frekvence se u tohoto hlukoméru
pohybuje od 31,5 Hz az 8 kHz. Hodnoty Casu je pfistroj schopen zaznamenavat ve
dvou rezimech a to bud’ FAST (125 ms) nebo SLOW (1 s). Jako pftislusenstvi

hlukoméru je dodavan stativ.

Obrazek 5 — Voltcraft Plus SL-300 (ANONYM 9)
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4.2.2 Kalibrator Voltcraft 326

Technické udaje: - tiida presnosti 2 (IEC 60942)
- rozsah méteni 94 dB az 114 dB

4.2.3 Laserovy méri¢ vzdalenosti Bosch DLE 504

Bosch DLE 50 je laserovy méti¢ vzdalenosti s méticim rozsahem 0,05 m -
50 m. Pristroj je schopen pracovat s piesnosti na 1,5 mm. Kromé vzdalenosti
muzeme s pristrojem méfit také plochy a objemy. Napdjeni je zajiSténo Ctyfmi kusy
1,5 voltovych baterii. Obsluha laserového dalkoméru DLE 50 je velmi snadna.
Pomoci tlacitek oznacenych symboly si uzivatel piepind mezi méticimi funkcemi
délky, plochy, krychlového obsahu nebo nepfimym méfenim vysky podle
Pythagorovy véty. Ve startovnim nastaveni méfi laserovy dalkomér od zadni hrany
piistroje. Pfi opakovaném stisknuti tlacitka si mize obsluha posunout pozadovany
vztazny bod také na pfedni hranu pfistroje, vestavény stativ zavitu nebo rozlozitelny
metici kolik. Tento kolik o délce Ctyficeti milimetrti usnadiiuje méteni v tzkych
rozich nebo ve $térbinach a vodivych listach. Symbol na LC displeji vZzdy zobrazuje
dany nastaveny referen¢ni bod. Tato funkce zabraniuje zdménam a tim také chybam

pii méteni.

4.2.4 Meteorologicka stanice KL.4900

Meteorologicka stanice se sklada z hlavni jednotky a dvou bezdratovych ¢idel
pracujici na frekvenci 433 MHz s dosahem az 35 m. Stanice méti udaje o aktudlnim
Case, datu, vnitini a venkovni teploté, pfedpovédi pocasi, rychlosti a sméru vétru,
vlhkosti a tlaku vzduchu. Méfeni teplot je v rozsahu od -20 °C do 70 °C, vlhkost od
20 % do 95 %. Presnost méteni teploty je £ 1 °C a vlhkosti + 7 %.

4.2.5 Pocita¢ ASUS K501J

Zakladem tohoto notebooku je dvoujadrovy procesor Intel Core2 Duo
s taktem 2 GHz. V notebooku je nainstalovan program, ktery slouzi pro stazeni

naméfenych dat z hlukoméru. Se stazenymi daty je mozné dale pracovat, pomoci
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tabulkového kalkuladtoru Microsoft Excel. V tomto programu je mozné vytvofit

pottebné tabulky a grafy.

4.3 Postup méreni

Pted vlastnim méfenim bylo zapotiebi zjistit zdroje hluku, které vyplyvaji
Z jednotlivych operaci vykrmu a dale mista, na kterych bude méfeni probihat. Dal§Sim
ukonem, ktery bylo nutné provést, bylo méfeni klimatickych podminek, které musely
spliiovat ur¢ité parametry. Rychlost vétru nesmi piekro¢it hodnotu 5 m.s™, okolni
teplota nesmi byt niz$i nez 0 °C a dale nesmi byt destivé pocasi ani mlha. Tyto

podminky se tykaji venkovniho méfeni.

Me¢fteni probéhlo pomoci hlukoméru, ke kterému bylo nutné pouZit stativ,
z davodu zajiSténi konstantni vysky a celkové stability. Dand vysSka byla stanovena
na 150 cm od zemé. DalSim krokem bylo nasmérovani hlukoméru kolmo ke zdroji
hluku. Samotné méfeni bylo zahajeno stisknutim tlacitka ,rec. Béhem této doby
piistroj zaznamenaval aktualni hodnoty akustického tlaku a to pro kazdou sekundu

Z intervalu méfeni.

Po naméteni vSech potfebnych udaji byl hlukomér pomoci USB kabelu
piipojen k notebooku, do kterého byla data stazena. Dale probihalo zpracovani dat

v programu Microsoft Excel 2007.

4.3.1 Casovy rozsah méreni

Pro méfeni hluku nebyla stanovena konstantni doba. Kazdy zdroj hluku mél

individualni délku svého plisobeni. Po tuto dobu u kazdé operace méieni probihalo.

4.3.2 Kalibrace hlukoméru

Pred zacatkem kazdého méfeni na daném stanovisti byla provedena kalibrace
hlukoméru, tzv. justace. Justace je prfizpisobeni hlukoméru nadmoiské vysce
a aktualnimu atmosférickému tlaku. Provadi se kalibratorem s kalibra¢ni frekvenci

1 kHz pfi hladiné akustického tlaku 94 dB.
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4.3.3 Klimatické podminky

Tab. €. 2: Klimatické podminky - 13. 8. 2015

Veli¢ina Teplota Atmosféricky | Relativni Rychlost vétru
vzduchu [°C] | tlak vzduchu | vlhkost [m.s™]
[hPa] vzduchu [%]
Hodnota 28,8 1022 78 2,5

Tab. ¢. 3: Klimatické podminky - 11. 9. 2015

Veli¢ina Teplota Atmosféricky | Relativni Rychlost vétru
vzduchu [°C] | tlak vzduchu | vihkost [m.s™]
[hPa] vzduchu [%]
Hodnota 14,6 1021,3 82 3,3

Tab. ¢. 4: Klimatické podminky - 16. 9. 2015

veli¢ina Teplota Atmosféricky | Relativni Rychlost vétru
vzduchu [°C] | tlak vzduchu | vlhkost [m.s™]
[hPa] vzduchu [%]
hodnota 16,4 1010,3 91 3

Tab. ¢. 5: Klimatické podminky - 23. 9. 2015

veliCina Teplota Atmosféricky | Relativni Rychlost vétru
vzduchu [°C] | tlak vzduchu | vlhkost [m.s™]
[hPa] vzduchu [%]
hodnota 12,2 1013,9 86 3,6

Tab. ¢. 6: Klimatické podminky - 24. 9. 2015

veli¢ina Teplota Atmosféricky | Relativni Rychlost vétru
vzduchu [°C] | tlak vzduchu | vlhkost [m.s™]
[hPa] vzduchu [%]
hodnota 11,3 1018,8 89 1,4
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4.3.4 Schéma budovy
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4.4 Zpracovani namérenych hodnot

Zpracovani prob&hlo pomoci programu Microsoft Excel 2007. V programu

byly pouzity tyto funkce:

,=MIN* pro vypocet minimalni hodnoty
,=MAX* pro vypocet maximalni hodnoty
»=SUMA* pro soucet hodnot

,~PRUMER* pro vypoéet primérné hodnoty
,=LOG* pro vypocet logaritmu hodnoty
,=POWER* pro vypocet mocniny hodnoty

Pro statistické vyhodnoceni byl v programu vytvofen histogram.

4.4.1 Pouzité vzorce

Pro vypocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku bylo zapotfebi pouzit

nasledujici vzorec:

LAeq,T =10.log 1 -Zn:(ti .100,1.LpAi)

iTi i=1
[ i=l i

Lpai.....hladina akustického tlaku A v i-tém ¢asovém intervalu t; (S)
z celkového poctu n intervala
T....... cely casovy interval, tzn. doba, ke které se ekvivalentni hladina

vztahuje (s)
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5. Vysledky

5.1 Naskladnovani kuiat uvnit objektu
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Graf 1 - Méfeni naskladiiovani kufat uvnitf objektu
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5.1.1 Popis méreni

Mgteni bylo provedeno dne 19. 8. 2015 na stanovisti ¢. 8. Pozice métfeni byla

urcena na stted budovy. Divodem bylo to, ze zdroj hluku nebyl na jednom miste.

Cas méfeni zapo¢al v 13:11. Délka méfeni byla 120 s.

Minimalni zjis§ténd hodnota pii métfeni byla 61,3 dB a maximalni hodnota

72,8 dB. Ekvivalentni hladina hlukové zatéze méla hodnotu 66,3 dB.

Zvysena hodnota v 60. sekund¢ méteni byla dana hlukem z fad personalu.

Tab. ¢. 7: Zpracované hodnoty

Stanoviste Minimalni Maximalni Ekvivalentni Doba méfeni
méfeni naméfena naméfena hladina hluku | [s]
hodnota hluku | hodnota hluku | [dB]
[dB] [dB]
¢.8 61,3 72,8 66,3 120
Histogram
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Hluk [dB]

Graf 2 - Statistické vyhodnoceni

Z grafu je ziejmé, Zze nejvetsi Cetnost hodnot hluku je v oblasti 66 dB.

Nejnizsi Cetnost vyskytu mély hodnoty okolo 61 dB a 73 dB.
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5.2 Naskladinovani kurat vné objektu
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5.2.1 Popis méreni

Me¢éteni probéhlo dne 19. 8. 2015 na stanovisti ¢. 7. Vzdalenost od budovy

byla stanovena na 2 m. Zac¢atek méteni byl v ¢ase 13:23 a jeho délka byla stanovena

na 120 s.

Minimalni hodnota méfeni ¢inila 49,1 dB a maximalni 57,5 dB. Ekvivalentni

hladina hlukové zatéze ¢inila 52,2 dB.

pracovniky.

Tab. ¢. 8: Zpracované hodnoty

Mrwe

Stanoviste Minimalni Maximalni Ekvivalentni Doba méfeni
méfeni naméfena naméfena hladina hluku | [s]
hodnota hluku | hodnota hluku | [dB]
[dB] [dB]
c.7 49,1 57,5 52,2 120
Histogram
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2
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Graf 4 - Statistické vyhodnoceni

V grafu je viditelné, Zze nejvyssi Cetnost naméfenych hodnot byla v oblasti

51 dB. Nejnizsi vyskyt mély hodnoty okolo 57 dB.
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5.3 Ventilace €elni uvnitf objektu
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Graf 5 - Méfeni Celni ventilace uvniti objektu
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5.3.1 Popis méreni

Mg¢teni bylo provadéno dne 11. 9. 2015 na stanovisti ¢. 1. Vzdalenost mezi

zdrojem hluku a stanovistém byla 2 m. Zahajeni méteni prob&hlo v ¢ase 10:22. Doba

méteni trvala 40 S, coz bylo dano intervalem spusténi ventilatoru.

Minimalni zjisténa hodnota pii méfeni byla 75,8 dB a maximalni 77,7 dB.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 76,8 dB.

Mgéfteni nenarusil zadny jiny zdroj hlukové zatéze.

Tab. ¢. 9: Zpracované hodnoty

Stanovisté Minimalni Maximalni Ekvivalentni Doba méteni
méfeni naméfena naméfena hladina hluku | [s]
hodnota hluku | hodnota hluku | [dB]
[dB] [dB]
¢. 1 75,8 71,7 76,8 40
Histogram
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Graf 6 - Statistické vyhodnoceni
Nejvyssi Cetnost hladin hluku mély hodnoty kolem 77 dB, naopak nejnizsi

¢estnost mély hodnoty okolo 76 dB a 78 dB.
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5.4 Ventilace Celni vné objektu
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5.4.1 Popis méreni

Me¢éteni probéhlo dne 11. 9. 2015 na stanovisti €. 4 vné objektu. Vzdalenost od

zdroje hluku byla 2 m. Zahajeni méfeni prob&hlo v ¢ase 10:57 a trvalo 40 s podle

doby spusténi ventilatoru.

Minimalni namétena hodnota byla 71,7 dB a maximalni hodnota 73,4 dB.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 72,8 dB.

Kromé méfeného ventilatoru nebyl zaznamenan zadny jiny zdroj hluku.

Tab. ¢. 10: Zpracované hodnoty

Stanovisté Minimalni Maximalni Ekvivalentni Doba méfeni
méfeni naméfena naméfena hladina hluku | [s]
hodnota hluku | hodnota hluku | [dB]

[dB] [dB]
¢. 4 71,7 73,4 72,8 40
Histogram
45 -
40 -
X 35 -
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Graf 8 - Statistické vyhodnoceni

Nejvyssi Cetnost naméfenych hodnot byla na arovni 72,5 dB az 73 dB a

nejnizsi cetnost mély hodnoty 72 dB a 73,5 dB.
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5.5 StieSni ventilace uvniti objektu
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5.5.1 Popis méreni

Me¢éteni bylo provadéno dne 11. 9. 2015 na stanovisti ¢. 2. v ¢ase od 10:35
a jeho délka byla 60 s. Vzdalenost od zdroje hluku byla 3 m. Pfi tomto méfeni byla

zvolena pozice pfimo pod stieSnim ventilditorem a mikrofon méficiho zatizeni byl

nastaven smérem nahoru k ventilatoru.

Minimalni naméfend hodnota hluku byla 74 dB a maximalni hodnota

77,6 dB. Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 75,5 dB.

Méfeni bylo ovlivnéno dal§im zdrojem hluku mezi 20. a 38. sekundou a to

spusténim Celniho ventilatoru.

Tab. ¢. 11: Zpracované hodnoty

Stanoviste Minimalni Maximalni Ekvivalentni Doba méfeni
méfeni naméfena naméfena hladina hluku | [s]
hodnota hluku | hodnota hluku | [dB]
[dB] [dB]
¢.2 74 77,6 75,5 60
Histogram
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Graf 10 - Statistické vyhodnoceni

Nejvyssi ¢etnost naméfenych hodnot se pohybovala kolem hladiny 76 dB a

nejnizsi Cetnost byla vysledovana u hladin 74 dB a 78 dB.

53




5.6 Stiesni ventilace vné objektu
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5.6.1 Popis méreni

Me¢éteni probihalo vné objektu dne 11. 9. 2015 na stanovisti €. 5 v ¢ase 10:36 a
trvalo 60 vtefin. Vzdalenost od zdroje hluku byla 5 m. Pfi méteni bylo nutné vylézt

pomoci zebtiku do trovné vysky ventilatoru.

Minimalni naméfena hodnota hluku byla 68,4 dB a maximalni hodnota

76,5 dB. Ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 72,7 dB.

V méfeni se promitl dalsi zdroj hluku ze sousedni budovy, kterou zeméd¢lské
druzstvo pronajima jako truhlarnu. To se nejvice projevilo v 1. az 3. sekundé¢ a dale

ve 40. a 54. sekundé méfeni.

Tab. ¢. 12: Zpracované hodnoty

Stanovisté Minimalni Maximalni Ekvivalentni Doba méfeni
méfeni naméfena naméfena hladina hluku | [s]
hodnota hluku | hodnota hluku | [dB]
[dB] [dB]
¢.5 68,4 76,5 72,7 60
Histogram
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Graf 12 - Statistické vyhodnoceni

Nejvyssi Cetnost pii tomto méfeni byla na hodnoté 72 dB az 74 dB, naopak
nejnizsi Cetnost byla u hodnot kolem 70 dB a 78 dB.
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5.7 Zasobovani sila uvniti‘ objektu
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5.7.1 Popis méreni

Meg¢fteni bylo provedeno dne 19. 9. 2015 na stanovisti ¢. 3 v Case 9:12

atrvalo 120 s. Vzdalenost od zdroje hluku byla naméfena v délce 2 m.

Miniméalni hodnota hluku ¢inila 68,7 dB a maximalni hodnota dosahovala na

82 dB. Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 77,4 dB.

Mg¢teni v prvni ¢asti do 17. sekundy bylo opét ovlivnéno spusténim ¢elniho

Vv ptepravniku krmnych smési.

Tab. ¢. 13: Zpracované hodnoty

MIw

Stanoviste Minimalni Maximalni Ekvivalentni Doba méfeni
méfeni naméfena naméfena hladina hluku | [s]
hodnota hluku | hodnota hluku | [dB]
[dB] [dB]
¢.3 68,7 82 77,4 120
Histogram
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~E 20 -
2 15 -
©
2 10 -
-1
0 T T T T
72 74 76 78 80
Hluk [dB]

Graf 14 - Statistické vyhodnoceni

Nejvyssi cetnost hodnot byla u hladiny hluku okolo 78 dB a nejnizsi ¢etnost

hladin se pohybovala kolem hodnoty 72 dB.
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5.8 Zasobovani vné objektu
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Graf 15 - Mé&feni zasobovani sila vné objektu
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5.8.1 Popis méreni

Meéteni bylo uskutecnéno dne 16. 9. 2015 na stanovisti ¢. 6 v ¢ase 9:01 a

trvalo 120 s. Vzdalenost od zdroje hluku byla 2 m. Hlavni zdroj hluku pfi zdsobovani

sila vytvarel pneumaticky dopravnik ptepravniku krmnych smési.

Minimalni naméfend hladina hluku byla 88 dB a maximalni hladina hluku

93,1 dB. Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla ve vysi 90 dB.

Béhem méteni nebyl zaznamenan jiny zdroj hluku.

Tab. ¢. 14: Zpracované hodnoty

Stanovisté Minimalni Maximalni Ekvivalentni Doba méfeni
méfeni naméfena naméfena hladina hluku | [s]
hodnota hluku | hodnota hluku | [dB]
[dB] [dB]
¢.6 88 93,1 90 120
Histogram
45 -
40 -
X 35 -
% 30 -
2
>§ 25 A
~E 20 -
>
"'_g 15 A
&€ 10 -
5 | I
0 T T T T T - T 1
88 89 90 91 92 93 94
Hluk [dB]

Graf 16 - Statistické vyhodnoceni

Nejvyssi Cetnost hladin hluku byla na urovni 90 dB a nejnizsi ¢etnost hladin

byla u hodnot 88 dB a dale 94 dB.
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5.9 Odchyt kurat uvnitf objektu
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Graf 17 - Méteni odchytu kufat uvnitt objektu
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5.9.1 Popis méreni

Me¢éteni probéhlo dne 23. 9. 2015 na stanovisti €. 2 v case 22:13 a trvalo 90 s.

Vzdalenost zdroje hluku od hlukoméru byla pii za¢atku 2 m a na konci méteni 3 m.

To bylo dano tim, ze se stroj pro odchyt dritbeze pohyboval.

Minimdlni hodnota méfeni cinila 77,6 dB a maximalni hodnota byla

namétena ve vysi 81,8 dB. Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 80,4 dB.

Mgteni hladin hluku nebylo ovlivnéno zadnym dal§im zdrojem.

Tab. ¢. 15: Zpracované hodnoty

Stanovisté Minimalni Maximalni Ekvivalentni Doba méfeni
méfeni naméfena naméfena hladina hluku | [s]
hodnota hluku | hodnota hluku | [dB]
[dB] [dB]
¢.2 77,6 81,8 80,4 90
Histogram
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Graf 18 - Statistické vyhodnoceni

Nejvétsi cetnost hodnot hladin hluku byla zaznamenana ve vysi 81 dB a

naopak nejnizsi pii 78 dB.
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5.10 Odchyt driibeZe vné objektu
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Graf 19 - Méfeni odchytu dritbeze vné objektu
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5.10.1 Popis méreni

Meéfeni se uskutecnilo dne 23. 9. 2015 na stanovisti ¢. 7 Vv ¢ase od 22:37 a

trvalo 90 s. Vzdalenost od zdroje hluku nebyla stanovena. M¢teni probihalo ve

vzdalenosti 2 m od stény budovy.

Minimélni namétfend hladina hluku byla 68,6 dB a maximalni hladina

69,8 dB. Ekvivalentni hladina hluku ¢inila 69,2 dB.

Dalsi zdroje hluku nebyly pfi méteni zaznamenany.

Tab. ¢. 16: Zpracované hodnoty

Stanovisté Minimalni Maximalni Ekvivalentni Doba méfeni
méfeni naméfena naméfena hladina hluku | [s]
hodnota hluku | hodnota hluku | [dB]

[dB] [dB]
c. 7 68,6 69,8 69,2 90
Histogram
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_. 60 -
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= 50 -
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S 40 -
]
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69 69,5 70
Hluk [dB]

Graf 20 - Statistické vyhodnoceni

Nejvyssi Cetnost méla hodnota 69,5 dB a nejnizsi Cetnost byla stanovena na

urovni okolo 70 dB. V tomto ptipadé¢ bylo velice malé rozpéti hodnot.
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5.11 Odklizeni podestylky uvniti objektu
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5.11.1 Popis méieni

Me¢éteni probéhlo dne 24. 9. 2015 na stanovisti €. 2 v case 8:21 a trvalo 150 s.

Vzdalenost od zdroje nebyla ur¢ena, z divodu velké pohybu stroje pro odkliz

podestylky. Urcena byla poloha méteni ve sttedu budovy.

Minimdlni hodnota hladiny hluku byla naméfena ve vysi 60,9 dB a

maximalni hodnota 81,2 dB. Ekvivalentni hodnota akustického tlaku ¢inila 74,4 dB.

Pokles hladin od 90. do 115. sekundy byl dan tim, Ze stroj vyjel z budovy.

Tab: €. 17: Zpracované hodnoty

Stanoviste Minimalni Maximalni Ekvivalentni Doba méfeni
méfeni naméfena naméfena hladina hluku | [s]
hodnota hluku | hodnota hluku | [dB]
[dB] [dB]
¢.2 60,9 81,2 74,4 150
Histogram
40
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0 'J T - T . T T T T
63 66 69 72 75 78 81 84
Hluk [dB]

Graf 22 - Statistické vyhodnoceni

Nejvyssi Cetnost namétenych hladin hluku pfi méteni méla hodnota kolem

75 dB a nejnizsi hodnota byla okolo 80 dB.
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5.12 Odklizeni podestylky vné objektu
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5.12.1 Popis méieni

Meéfeni se uskutec¢nilo dne 24. 9. 2015 na stanovisti ¢. 7 Vv ¢ase 8:37 a trvalo

150 vtefin. Vzdalenost od zdroje hluku nebyla stanovena z diivodu pohybu stroje.

Minimélni hodnota hladiny hluku byla naméfena na trovni 46,6 dB a
maximalni hodnota na Grovni 78 dB. Ekvivalentni hladina akustického tlaku ¢inila
66,3 dB.

Zvysené hodnoty hladin hluku kolem 20. a 80. vtefiny byly dany vyjetim
stroje pro odkliz podestylky pfed budovu. ZvySenou hodnotu pii118. sekundé

méteni zptsobil naraz stroje do zdi budovy.

Tab. ¢. 18: Zpracované hodnoty

Stanovisté Minimalni Maximalni Ekvivalentni Doba méfeni
méfeni nameéiena naméfena hladina hluku | [s]
hodnota hluku | hodnota hluku | [dB]
[dB] [dB]
¢. 7 46,6 78 66,3 150
Histogram
30
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Hluk [dB]

Graf 24 - Statistické vyhodnoceni

Nejvyssi Cetnost hladin hluku mély hodnoty okolo 51 dB, mezi niz$i az

nejnizsi je mozné fadit hladiny od 57 dB do 75 dB.
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5.13 Porovnani vysledki

85

80

75

70

65

Ekvivalentni hladina hluku [dB]

60

80,4

Mérené operace

H Naskladriovani kurat
m Celniventilace

M Stfesni ventilace

W Zasobovanisila

B Odchyt kurat

m Odkliz podestylky

Graf 25 - Ekvivalentni hladiny hluku uvniti objektu

95
90
85
80
75
70
65
60

Ekvivalentni hladina hluku [dB]

55
50

72,8 72,7

90

Mérené operace

B Naskladfiovani kufat
m Celniventilace

M Sttfesni ventilace

W Zasobovanisila

B Odchyt kurat

m Odkliz podestylky

Graf 26 - Ekvivalentni hladiny hluku vné objektu

Dle grafii Ize obecné fici, Ze na stanovistich vné objektu byly naméfeny nizsi
hodnoty ekvivalentniho hladiny hluku nez v prostoru uvniti. To neplati pouze
v pfipadé¢ méfeni zdsobovani sila, kdy ekvivalentni hladina hluku méfena venku
doséhla hodnoty 90 dB. Tato hodnota byla ze v§ech hodnot méteni nejvyssi. Nejnizsi

hodnota ekvivalentni hladiny hluku byla naméfena pti naskladnovani kutat vné

objektu a Cinila 52,2 dB.
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Graf 27 - Celkové statistické vyhodnoceni v§ech méfeni

Dle grafu ¢. 27 lze ftici, ze nejvétsi procentualni zastoupeni namétfenych
hodnot pii celkovém zhodnoceni v§ech méfeni maji hlukové hladiny 70 dB a 77 dB,
jejichZz Cetnost se pohybuje okolo necelych 7 %. Déle nasleduje hlukova hladina
73 dB s Cetnosti vyskytu cca 6 %, hladiny 76 dB a 75 dB s ¢etnosti okolo 5 %,
0 néco nizsi vyskyt (pies 4 %) mély hladiny 51 dB, 74 dB, 81 dB a 90 dB. Celkovée
nizky vyskyt (okolo 0,2 %) mély hladiny 49 dB, 60 dB, 93 dB. Nejnizsi ¢etnostni
zastoupeni (necelych 0,1 %) méla hladina 88 dB naméfena pii zasobovani sila.
Hodnoty v intervalu 83 dB az 87 dB jsou z hlediska ¢etnosti rovny nule. To bylo
dano tim, ze pii méfeni zasobovani sila vné objektu, se hodnoty pohybovaly

v rozmezi 88 dB az 93,1 dB a ostatni méfeni dosahla hodnot jen do 82 dB.
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6. Diskuze

Jednotliva stanovisté byla porovnana s platnou legislativou, tedy s nafizenim
vlady €. 272/2011 sb. o ochrané zdravi pfed neptiznivymi ucinky hluku a vibraci.
V tomto nafizeni jsou mimo jiné uvedeny limity ekvivalentni hladiny hluku. Pro
porovnani byl pouzit pfistupny expozi¢ni limit ustaleného a proménného hluku pfti
praci, ktery je vyjadien zadkladni ekvivalentni hladinou akustického tlaku pro

osmihodinovou pracovni sménu 85 dB.

K piekroc¢eni tohoto limitu doSlo jen v pfipadé méfeni zasobovani sila vné
objektu, a to o 5dB. Divodem byl hluény pneumaticky dopravnik krmiva, ktery je
soucasti nakladni soupravy pro pievoz krmnych smési. Tato operace se provadi
dvakrat za tyden a trva zhruba 30 minut. Pfi méfeni zadsobovani sila uvnitt objektu
byla jiz ekvivalentni hladina hluku 80,4 dB. U zbylych méteni k piekroceni limitu

85 dB s pomérné¢ velkou rezervou nedoslo.

Pti dals$im srovnani méfeni hladin hluku byly zjiStény nasledujici tdaje.
Sistkova (2011) se ve své praci zabyvala méfenim hluku v chovu dribeZe na farmé
TAGREA a.s. Stouto praci bylo mozné porovnat méfeni hluku zplsobeného
ventilaci a dale pInénim zasobniku krmivem. Autorka provadéla méteni pii nékolika
opakovanich. K porovnani bylo nejvhodnéjsi méfeni ve vzdalenosti 3 m od zdroje
hluku. Pi1 méfeni ventilace autorka uvadi, ze byl spustén pouze jeden ventilator ze
Ctyf. Vysledkem byla hladina ekvivalentniho tlaku ve vysi 67,1 dB. Tato hodnota je
0 5,7 dB niz8i oproti méfeni na farmé v Prestavkach. Je zapotiebi kalkulovat s tim, Ze
na farm¢ v Prestavlkach byly pfi méfeni spustény tfi ventildtory a vzdalenost od

zdroje hluku byla 2 m.

Pii méfeni plnéni zasobniku krmivem Sistkova (2011) uvadi, e tento zdroj
hluku je v daném podniku nejvétsi. S timto tvrzenim je mozné souhlasit i v ptipadé
farmy v Piestavlkach. Z hlediska vy$e naméfenych hodnot je ale pii plnéni zasobniku
krmivem na této farmé hodnota hluku 90 dB, coz je o 10,7 dB vice nez na farmeé
TAEGRA, a.s. Vzdalenosti méfeni od zdroje hluku byly totozné s métenim ventilace.
Rozdil hladin je pomérné velky. Jako pfi¢inu by bylo mozné povazovat naptiklad,
aktualni stav pneumatického dopravniku, pomoci které¢ho se krmivo dopravuje do

zasobniku.

70



Dale byly porovnany namétené hladiny hluku z hlediska welfare chovanych
kutrat. Dle autorti Kiize a Kleckera (1994) hluk piekracujici hodnotu 65 dB pfi
vykrmu kufat jiz ptsobi negativné z hlediska produkce. K piekroceni této hodnoty
doslo ve vsech ptfipadech méteni uvnitt haly za ptitomnosti kutat. Myslim si, ze je
technologicky velice obtizné se pod tento limit dostat, pfedevSim ve starSich

objektech jako je naptiklad na farmé v Piestavlkach.

Soch (2005) uvadi, Ze intenzita hluku ptesahujici hladinu 90 dB je pro
vSechny druhy zvifat jiz Skodliva. Této hodnoty bylo dosazeno jen v piipadé méfeni
zasobovani sila vné objektu. Hluk, ktery ptisobil pifimo na kufata, uvniti objektu byl
pii této operaci jiz 80,4 dB, takze zde byla pomérnd rezerva. VSechna ostatni méteni

hodnoty 90 dB z daleka nedosahovala.
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7. Zavér

Cilem této prace bylo méteni hladin akustického tlaku v blizké vzdalenosti od
zdrojii hluku a posouzeni hlukovych emisi v chovech brojlerovych kutat s platnou
legislativou. V pfipadé nadlimitnich hodnot navrzeni opatieni pro zlepSeni

soucasného stavu.

V natizeni vlady €. 272/2011 sb. o ochrané zdravi pied nepfiznivymi ucinky
hluku a vibraci je uveden hlukovy limit pro praci na pracovisti s osmihodinovou
pracovni sménou o hodnoté ekvivalentni hladiny akustického tlaku 85 dB. Pii
zasobovani sila krmivem vné objektu doslo k piekroceni tohoto limitu o 5 dB. Tato
nadlimitni hodnota byla zapfi¢inéna predevSim hluénym pneumatickym
dopravnikem krmiva nakladni soupravy. Zasobovani sila krmivem lze povazovat za
nejveétsi zdroj hluku ze vSech operaci pi1 vykrmu. U vSech ostatnich méfeni nedoslo
ekvivalentniho akustického tlaku lze povazovat hodnotu pti naskladnovani kufat vné

objektu. Tato hodnota byla naméfena ve vysi 52,2 dB. Ekvivalentni hladiny
akustického tlaku zbylych méteni se pohybovaly v rozmezi od 66,3 do 80,4 dB.

Z hlediska statistického vyhodnoceni nejvétSi procentudlni zastoupeni pti
celkovém zhodnoceni vSech méfeni mély hlukové hladiny 70 dB a 77 dB, jejichz
cetnost se pohybovala okolo necelych 7 %. Naopak nejnizsi Cetnostni zastoupeni
(necelych 0,1 %) méla hladina 88 dB naméfend pii zdsobovani sila. Hladiny

v intervalu od 83 dB do 87 dB se v naméfenych hodnotach nevyskytovaly viibec.

Dle zjisténych vysledkii 1ze konstatovat, ze k prekroceni hygienického limitu
hluku doslo jen v ptipadé méfeni zasobovani sila vné objektu. Jako protihlukové
opatfeni by bylo vhodné navrhnout ptfedev§im pouziti pracovnich pomticek na
ochranu sluchu a to hlavné pro obsluhu soupravy s krmnou smési a dale i pro
pracovniky farmy, ktefi se pohybuji v bezprostiedni blizkosti od tohoto zdroje hluku.
Jako dal$i protihlukové opatfeni by bylo vhodné zvolit odhlu¢néni ptilehlé stény
U zasobnikil s krmivem, z divodu vys$si ekvivalentni hladiny akustického tlaku pfti
zasobovani sila naméfené uvnitt objektu. Hladina sice neptekracuje uvadény limit,
ale ur¢ité by bylo vhodné ji snizit pfedev§im z divodu zlepseni welfare kutat v hale.
Zde by bylo mozné navrhnout pouziti naptiklad kamenné viny, kterou Ize aplikovat

pfimo na sténu budovy. Tento material se jako zvukova izolace bézn€ pouziva.
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Foto 1 — Hala pro vykrm kufat Prestavlky (Stejskal Jifi, 2015)

Foto 2 — Celni ventilatory zevnit objektu (Stejskal Jifi, 2015)
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Foto 3 — Zasobovani sil

(Stejskal Jiti, 2015)

Foto 4 — Kombajn pro odchyt kurat
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Foto 5 — Systém napajeni a krmeni

Foto 6 — Odkliz podestylky
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