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Abstrakt

Tato prace se zabyva systémy EFB, jejich standardy, typy a vyuzitim v praxi. Popisuje
navrh a implementaci aplikace pro Apple iPad, pomoci které je mozné jej pouzit jako EFB
pro ceské piloty vSeobecného letectvi. Realné vyuziti takové aplikace spoc¢iva v usnadnéni
predletové pripravy a provedeni letu nahrazenim papirovych dokumentd a implementaci
uzite¢nych funkci. Jedna se napiiklad o ¢teni leteckych predpisti a manuala, ziskavani a
zobrazeni informaci o pocasi a 0 zménéach v letovém provozu, interaktivni vypocty dulezitych
veli¢in nebo leteckou navigaci.

Abstract

This thesis deals with the EFB systems, its standards, types and modes of operation. It
describes the design and implementation of an Apple iPad application, intended to be used
as an EFB by the Czech general aviation pilots. The real utilization of such application
allows for simplification of the preflight check and safe execution of flight while removing
the usual load of paper documents from the cockpit. This is achieved through a SW im-
plementation of operationally attractive functions. It could be for example: searching in
regulations and pilot’s handbooks, acquisition and viewing of meteorological informations
and recent changes in air traffic, interactive calculation of important parameters or flight
navigation.
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1. Uvod

Tato prace se zabyva systémy EFB, jejich standardy, typy, aplikacemi, které mtzou tyto
systémy vyuzivat a jejich sou¢asnym stavem a vyvojem. Déle se konkrétnéji vénuje moznosti
jejich integrace se zarizenim Apple iPad a popisuje vyvoj, implementaci a testovani aplikace
tohoto typu.

Hlavnim cilem této préace je vytvorit EFB pro iPad, kterd bude vyuzitelnd obzvlasté
piloty vSeobecného letectvi' v Ceské republice. Tato aplikace umoziiuje jednoduchou pied-
letovou pripravu pomoci vyhledani a zobrazeni vsech dulezitych aktualnich informaci na
jednom misté s prehlednou strukturou a jednoduchym ovladanim. Dale poskytuje interak-
tivni prvky pro vypocet riznych parametri dulezitych pro provedeni letu a dalsi subsys-
témy, které pomuzou pri letu samotném, jako je naptiklad leteckd navigace. Pfi vyvoji byl
kladen dtraz na vyuziti standardi a pravidel, kterd plati pro obchodni leteckou dopravu a
jejich prizptisobeni a pouziti i pro vSeobecné letectvi.

Tento dokument je rozdélen na nékolik logickych celki. Prvni ¢ast (kapitola 2) se za-
méfuje na obecnou problematiku EFB a na to, jak je EFB definovdno podle platnych
predpist. Kapitola 3 se vénuje zafizeni Apple iPad a jeho opera¢nimu systému :0S. Zde
jsou také uvedeny zaklady vyvoje pro tuto platformu a dale vyuziti iPadu v letectvi. Na-
sledujici kapitola 4 se vénuje navrhu aplikace, tedy jejiho uzivatelského rozhrani a funkci
v ni obsazenych. Dalsi ¢ast (viz kapitola 5) této prace popisuje jiz samotnou implementaci
zamyslenych funkci, uzivatelského rozhrani a jinych aspektt aplikace. Navazujici ¢ast 6 je
vénovana popisu priubéhu testovani pfi vyvoji a také testovani jiz hotové aplikace na po-
tencidlnich cilovych uzivatelich. V této kapitole jsou také ziskané vysledky vyhodnoceny.
Posledni ¢asti této préace je zavér (viz kapitola 7), kde jsou zhodnoceny dosazené vystupy
prace, a kde je naznacen mozny budouci vyvoj aplikace.

Tato prace navazuje na semestralni projekt, ve kterém byly zpracovany teoretické pod-
klady, navrh vysledné aplikace a leteckd navigace. Kapitoly 2, 3, 4 a ¢astecné sekce 5.7.7
byly z tohoto projektu prevzaty.

ID4le také jako GA



2. Electronic Flight Bag

Electronic Flight Bag, neboli EFB, je zafizeni, které pomaha letové posadce jednoduseji
a efektivnéji zvladat své tkoly. Nazev byl vytvoren na zakladé typickych leteckych tasek,
obsahujici mapy, manualy a dalsi dokumenty, které si piloti nosi s sebou do kabiny letounu.
EFB je, zjednodusené feceno, ndhrada této tasky. V nésledujicich kapitoldch budou uvedeny
i pfesnéjsi definice vychazejici z platnych predpisi. Jedna z nejvétSich motivaci pro pouzi-
vani EFB je snaha o eliminovani nebo alespon redukovani potfeby papirovych dokumenti
na palubé letounu.

ZaFizeni typu EFB se dnes oficidlné vyuzivaji prakticky pouze v obchodni letecké sféfe a
pro toto vyuziti existuji schvélené certifika¢ni postupy a standardy, které je nutné dodrzet,
aby se urcité zafizeni smélo pro dany ucel vyuzivat. Predpisy povoluji pouziti EFB i ve
vSeobecném letectvi, kde miize slouzit jako ndhrada za papirové dokumenty, nicméné pro
tyto aplikace neexistuji striktni pravidla, ktera by urcovala, co smi a co nesmi obsahovat,
je tak obtiznéjsi urcit, zdali se jesté zarizeni d& povazovat za EFB nebo ne.

Smérnice a pravidla pro pouzivani EFB na palubé letounu vydaly dva vyznamné letecké
utrady. Jsou jimi FAA, ktery reguluje a dohlizi na vSechny aspekty civilni letecké dopravy
nad tzemim USA [16], a EASA, ktery m4, ve spojeni s narodnimi leteckymi tfrady, stejné
funkce nad staty EU a dal$imi evropskymi zemémi [13]. Obé tyto organizace vydaly vlastni
predpisy pro EFB, které se mirné lisi. V nasledujicich podkapitolach bude popsano EFB
z pohledu legislativniho ramce, ktery zastfesuji tyto dva trady.

2.1 Pozadavky FAA na EFB

Hlavni smérnice pro certifikaci, schvaleni letové zptisobilosti a pro pouziti EFB v provoznich
podminkéch vydand FAA mé oznaceni AC 120-76. Od 9. 5. 2014 nabyla platnosti jiz tfeti
verze tohoto dokumentu, tedy AC 120-76C [11]. Tento dokument je uréen pro vSechny
provozovatele provadéjici obchodni letecky provoz, ktefi chtéji nahradit nékteré papirové
dokumenty digitalni formou nebo vyuzit vybrané funkce EFB. Popisuje pfijatelné, ale ne
jediné zpusoby pro ziskani schvaleni pro pouziti EFB na palubé letounu [41].

FAA vydalo jesté dalsi doplnujici dokumenty tykajici se EFB. Jedna se predevsim o AC
91-78 [39], ktery specifikuje podminky pouziti EFB tfidy 1 a 2 na palubé letounu. Tento
dokument je uréen provozovatelim letounu s pistovymi motory ve vSeobecném letectvi a
tiké, ze EFB funkce mtze byt legilné pouzita jako ndhrada za papirovy dokument ve vSech
fazich letu, pokud [39]:

e Je funkcéné ekvivalentni papirovému protéjsku.
e Data jsou aktualni a platna.

e Jejich funkce odpovida aplikacim tiidy A nebo B podle AC 120-76C.



Pokud jsou tato pravidla dodrzena, pak pouziti EFB nevyzaduje zadné dalsi schvaleni.
Je samoziejmé mozné pouzit v takovém systému i dalsi funkce, které témto pravidlim
neodpovidaji, nelze je ale pak povazovat za legitimni ndhradu papirovych dokumenti.

Dalsim z dokumenti tykajici se EFB je AC 20-173 [10] — Instalace EFB souéasti, AC
91.21-1B [38] — Pouziti pfenosnych elektronickych zafizeni na palubé letounu.

2.1.1 Definice podle AC 120-76C
Tato podkapitola vychazi z [41] a budou zde uvedeny nejdulezitéjsi definice podle FAA.

EFB

Elektronicky zobrazovaci systém urceny primarné pro ¢leny letové posadky, ktery
zahrnuje hardware a software nezbytny k provedeni zamyslenych funkci. EFB zafizeni
miiZzou zobrazovat rizné druhy leteckych dat nebo provadét zédkladni vypocty (napf.
vykonnostni nebo palivové vypocty). V minulosti se pro ziskani nékterych z téchto dat
vyuzivaly papirové dokumenty nebo je letové posadce poskytovali dispeceii. Rozsah
funkci EFB muze zahrnovat i rizné dalsi databaze a aplikace. Samotné EFB zafizeni
muze vyuzivat ruzné technologie, formaty a formy komunikace. Aby mohl byt dany
systém povazovan za EFB, musi obsahovat jednu nebo vice softwarovych aplikaci
typu A nebo B.

EFB HW tridy 1
Prenosné COTS pocitace bez jakékoliv ¢asti nebo vnitini komponenty schvalené FAA.
EFB tfidy 1 nejsou nijak pfipevnény nebo pfipojeny k systémim letadla za Gcelem
sbéru dat nebo k vyhrazenému zdroji napéajeni (mohou byt pouze do¢asné pfipojeny
za Ucelem dobiti baterie). Pokud tato zafizeni obsahuji aplikace typu B, pak musi byt
vhodné zajistény a musi byt viditelné béhem kritickych fazi letu (vSechny pozemni
operace zahrnujici pojizdéni, vzlet a pfistani, a vSechny ostatni operace provadéné pod
vyskou 10000 stop nad zemi, kromé letu v hladiné) a nesmi jakkoliv zasahovat do
fizeni letounu. Pfenosnd EFB zafizeni tiidy 1 nejsou povazovana za soucast letounu.

EFB HW tridy 2

Ptenosné COTS pocitace bez jakékoliv ¢asti nebo vnitini komponenty schvilené FAA.
Typicky jsou EFB tfidy 2 néjakjm zplisobem pfipevnény k letounu. Musi byt schopné
jednoduchého odpojeni a pripojeni do své dokovaci stanice letovou posadkou. Stejné
jako EFB tfidy 1, mohou byt docasné pripojeny ke zdroji napajeni letounu za tcelem
dobiti baterii, ale mohou byt také pfimo napajeny z letounu a mohou byt pfipojeny
k datovym portim (dratové ¢i bezdratové) nebo k anténdm, pokud tato propojeni
splnuji smérnici AC 20-173. Prenosnd EFB zafizeni tfidy 2 nejsou povaZovana za
soucast letounu.

EFB HW tridy 3
Vestavéné EFB, které je pouzivano v souladu s predpisy letové zptisobilosti a se smér-
nici AC 20-173. Piiklady raznych tiid EFB jsou na obrazku 2.1.

SW aplikace typu A
Tento typ aplikaci slouzi jako ndhrada za papirové dokumenty a je urcen primarné pro
pouziti pti predletové pripravé na zemi nebo pfi nekritickych fazich letu. Funkce typu
A typicky zobrazuji pfedpfipravend fixni data. Jejich poruchovy stav je klasifikovan
jako mensi nebezpeci nebo zadné (irovné D+E podle RTCA/DO-178B [31]). Piiklady
aplikaci typu A:
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(a) EFB HW tiidy 1 (b) EFB HW t¥idy 2 (c) EFB HW t¥idy 3

Obrazek 2.1: Piiklady rtznych t¥id EFB HW

manuél letovych postup1,

firemni standardni provozni postupy,
provozni specifikace,

letové piirucky,

udaje o letovych vykonech letounu,
manudly pro adrzbu a servisni bulletiny,
postupy pro omezovani hluku,
mezinarodni postupy,

NOTAMy, AIP (popséno v kapitole 4.2),
doby platnosti kvalifikaci letové posadky

a dalsi.

SW aplikace typu B

Tento typ aplikaci slouzi jako ndhrada za papirové dokumenty poskytujici letecké
informace, u kterych je nutné, aby byly pristupné pro kazdy let, a které se pouzivaji jak
pro planovani, tak pro vSechny faze letu samotného. Zahrnuji dynamické a interaktivni
funkce, které umi manipulovat s daty a zobrazovat je v dobé, kdy jsou potieba. Do
tohoto typu aplikaci patti i rizné dalsi, které nejsou vyzadovany pri jakékoliv c¢asti
letu (napiiklad zobrazeni obrazu z kamer v kabiné a vné letounu nebo aplikace pro
udrzbu). Poruchovy stav téchto aplikaci je klasifikovan jako mensi riziko nebo zadné
(arovné D+E podle RTCA/DO-178B [31]). Piiklady aplikaci typu B:

vykonnostni vypocty pro vzlet, let na trati, priblizeni a pristani, nezdarené pri-
blizeni a opakovani z bodu vyrovnani (data ziskana z datovych tabulek nebo
urcéend vypoctem zalozeném na SW algoritmech),

vypocCty drahovych limit1,
podavani a uprava letovych planu,
vypoCty hmotnosti a centraze,
interaktivni pfiblizovaci mapy,

elektronické kontrolni seznamy zahrnujici normalni, zvlastni a nouzové postupy
(¥idi se AC 120-64 [37], nesmi jakkoliv zasahovat do jinych systému letadla),

letecké informace a informace o pocasi,
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e zobrazeni obrazu z prehledovych kamer v kabiné nebo vné letounu,

e clektronické letecké mapy, které mohou zahrnovat funkce pro posouvani, pfi-
bliZovani, centrovani a otaceni stranek, ale bez zobrazeni vlastni pozice letounu,

e pouziti pohybujicich se map se zobrazenim vlastni pozice letounu (podléha zvlast-
nim pravidliim, viz podkapitola 2.1.2)

e a dalsi.

SW aplikace typu C
Aplikace typu C jsou schvaleny FAA v souladu s RTCA/DO-178B [31] nebo jinym
prijatelnym zpisobem. Jedna se o ,non-EFB*“ aplikace zahrnujici funkce pro komu-
nikaci, navigaci a dohled, které vyzaduji schvaleni FAA pro svij navrh, vyrobu a
instalaci. Tyto aplikace je mozné pouzivat jak na zemi, tak za letu a jejich poru-
chovy stav je klasifikovan jako zavazné nebezpeéi nebo vyssi (tirovné A+B+C podle
RTCA/DO-178B [31]). Jejich pouziti je mozné pouze na EFB s HW t¥idy 3.

2.1.2 Zobrazeni vlastni pozice letounu podle AC 120-76C

Zobrazeni vlastni pozice je limitovano pouze pro pouziti na plose letisté pri rychlosti 80
uzl a méné. Tato funkce patii do aplikaci t¥idy B a jeji poruchovy stav je tedy klasifikovan
jen jako mensi nebezpecdi nebo Zadné. Slouzi pouze jako pomticka pro zlepseni povédomi
o soucasné poloze a zadné jiné pouziti (pozemni navigace, pozemni vystrahy, fidici funkce
apod.) nebude schvaleno. Je doporuceno pouzit vlastni zdroj GNSS pro uréeni pozice.

2.1.3 Funkce provadéjici vypocty podle AC 120-76C

Aplikace pro vypocet W&B nebo letovych vykont jsou zaloZeny na existujicich datech
obsaZenych ve schvalenych letovych priru¢kdch nebo manuédlech. Pouzivaji matematické
algoritmy, pfiCemz musi byt ovéfeno, zda jsou tyto vypocty spravné v celé letové obalce.
Mohou vyuzivat jak slozitéjsi algoritmické konstrukce, tak jednoduché matematické vyrazy
ve spojeni s datovymi tabulkami pro urceni vysledku. Pfi pouziti algoritmu je mozné pouzit
interpolaci, ale nesmi se extrapolovat a zaroven se nesmi vytvatret nové algoritmy pro urceni
nékterych parametri — je nutné vyuzivat stejnou metodologii, jako uvadi dokument, ze
kterého se vychézi. Tyto aplikace nesmi povolit vlozeni vstupnich dat, které jsou mimo
rozsah letové obalky.

Pro nahrazeni papirovych dokumentt poskytujicich popsana data je nutné mit na palubé
letounu alespon dva EFB systémy.

2.2 Pozadavky FASA na EFB

Dokument zabyvajici se EFB vydany EASA nese oznaceni AMC 20-25 [14]. Aktualni verze
nabyla u¢innosti 2. 9. 2014. DodrZovani tohoto AMC' predstavuje jeden z moznych zpusobu
ziskani schvaleni letové zptsobilosti pro EFB. V posledni verzi AMC 20-25 se objevily
nékteré zmeény, které se snazi o sladéni s FAA verzi této smérnice (napfiklad ubyly SW
aplikace typu C, které mély zcela odliSnou definici nez je tomu u FAA).

Uvedené AMC se vztahuje pouze pro pouziti EFB v obchodni letecké sféfe.
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2.2.1 Definice podle AMC 20-25

Tato podkapitola vychazi z [14] a budou zde uvedeny nejdulezitéjsi definice podle FASA.

EFB

EFB

Informacni systém pro ¢leny letové posadky, ktery umoznuje ukladat, aktualizovat,
dorucovat, zobrazovat nebo pocitat digitalni data pro podporu letového provozu.

systém
EFB systém se sklddé z hardwaru (véetné baterii, propojujicich prvki a I/O zafizeni)
a ze softwaru (véetné databézi), ktery je potfebny k podpote zamyslenych EFB funkci.

Prenosné EFB

Ptenosné EFB je takové EFB, které neni soucasti certifikované konfigurace letadla,
miize ale vyuzivat dalsi EFB podsystémy, které jiz soucasti certifikované konfigurace
jsou. Muze byt pouzivano jak uvnitf, tak vné letounu. Na takovém EFB mohou byt
pouzity softwarové aplikace typu A nebo B a rizné dalsi ,non-EFB“ aplikace. Hmot-
nost, rozmeéry, tvar a umisténi téchto zafizeni nesmi nijak zasahovat do bezpecénosti
letu. Pro napdjeni muZe byt pouzit certifikovany zdroj napéjeni z letounu. Pokud je
prenosné EFB uchyceno v doku, musi byt jednoduse odpojitelné nebo pripojitelné le-
tovou posadkou bez pouziti jakychkoliv nastroju. Datové prenosy téchto zafizeni jsou
povoleny v rozsahu popsaném v letové prirucce letounu, pokud zde tyto informace
chybi, pak je mozné pouzit tyto prenosy pouze v nekritickych fazich letu. Obecné
mohou byt prenosnd EFB pouzita pfi vSech fazich letu pouze, pokud jsou zajiSténa
v doku zpusobem, ktery umoznuje jejich normalni pouziti, v opa¢ném piipadé je
nutné, je v kritickych fazich letu uschovat. Nevyzaduji schvéleni letové zpusobilosti,
ale jejich pritomnost a pouziti v kabiné letounu musi byt ovéreny.

Vestavéné EFB

Vestavéné EFB je povazovano za soucast letadla a podléha tedy procesu schvaleni
letové zpusobilosti letounu. Mtize obsahovat SW aplikace typu A nebo B a navic dalsi
aplikace, jez podléhaji zvlastni certifikaci. Navic musi byt zaruceno, Ze necertifikované
aplikace nijak nezasahuji do funkci certifikovanych aplikaci.

SW aplikace typu A

Aplikace typu A jsou ty, jejichZ selhani nemé zadny vliv na bezpeénost (troven E
podle RTCA/DO-178B [31]). Mohou byt pouzity jak v pfenosnych, tak ve vestavénych
EFB systémech. Jejich pouziti nevyzaduje zadné schvaleni, nicméné meély by se ridit
doporucenimi popsanymi v piiloze D dokumentu AMC 20-25 [14].

Tato t¥ida aplikaci odpovidd SW aplikacim typu A u FAA smérnice, tedy i priklady
téchto aplikaci jsou podobné.

SW aplikace typu B

Aplikace typu B jsou ty, jejichZ poruchovy stav je klasifikovan jako mensi nebez-
peéi (aroveni D podle RTCA/DO-178B [31]), a které nenahrazuji nebo neduplikuji
jakykoliv systém nebo funkci podléhajici predpisum letové zptisobilosti, pozadavkim
vzdusnych prostort nebo provoznim pravidlam.

Zobrazeni vlastni pozice letounu na pohybujici se mapé patii také do této kategorie
aplikaci, nicméné schvaleni této funkce podléhd zvlastnim pozadavkim popsanym
v pfiloze H dokumentu AMC 20-25 [14].
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Dale do této tfidy patii také ,non-EFB“ aplikace, které maji rizné podpirné funkce,
a které nejsou pfimo souvisejici s ¢innosti letové posadky v letounu.

Piiklady aplikaci typu B jsou opét podobné, jak je tomu u FAA smérnice (viz kapitola
2.1.1).

2.2.2 Zobrazeni vlastni pozice letounu podle AMC 20-25

Funkce AMMD se nepouziva jako primarni prostfedek pro navigaci pfi pojizdéni, ale je
mozné ji pouzit pouze ve spojeni s dalsimi materidly a postupy pro zlepseni povédomi
0 soucasné pozici letounu. Presnost této aplikace nesmi byt mensi nez 50 metra a jednim
z prijatelnych zpusobtu ziskani aktualni pozice je GPS. Poloha letounu musi z mapy zmizet
v okamziku jeho vzletu nebo kdyz je presnost ziskané polohy pod stanovenym minimem.
Priklad AMMD je na obrazku 2.2.

Obrazek 2.2: Piiklad aplikace typu AMMD vyvinuty firmou Boeing [9]

2.2.3 Funkce provadéjici vypocty podle AMC 20-25

V této podkapitole jsou popsana zakladni pravidla pro pouziti funkci pro vypocet letovych
vykonu a W&B.

Aplikace pro vypocet letovych vykoni

U téchto aplikaci typu B je nezbytné, aby byla jasné oddélenad vstupni a vystupni data.
Vsechny informace potfebné pro dany vypocet by mély byt prezentovany spole¢né nebo by
mély byt jednodusSe pristupné. Nazvy vSech veli¢in musi byt jasné a jednoznac¢né urceny
véetné pouzitych jednotek a mély by odpovidat veli¢indm pouzitym v avionice. U vstupnich
dat by mélo byt jasné rozliSené, zda se jednd o vychozi hodnoty, hodnoty importované
z jinych ¢asti systému, nebo o hodnoty vloZzené uzivatelem. VSechny vysledky by mély byt
pristupné v ¢iselnych hodnotach. Aplikace by méla zdtraznit uréitou zpravou nebo zménou
barvy okna, Ze sada vstupnich tdaji tvofi nefesitelnou situaci. U téchto aplikaci by mélo
byt rychle a jednoduse mozné zménit pouze urcité parametry, pricemz zastaraly vysledek
by mél byt okamzité smazan.
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Aplikace pro vypocet hmotnosti a centraze

Tyto aplikace by mély byt zalozeny na existujicich publikovanych datech v letovych pri-
ruckach. Mohou vyuzivat algoritmy nebo datové tabulky pro urceni vysledkt, pficemZ mo-
hou mit schopnost interpolovat data, ale nemély by extrapolovat v rozsahu mimo publiko-
vana data. Aby se zamezilo zdmérnym nebo nechténym zménam v databazich pouzivanych
k témto vypoctim, musi byt ovéfena jejich integrita pfed zahdjenim vypoctu.
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3. Hardwarova platforma pro EFB

Jako platforma pro vyvoj EFB aplikace pro ceské piloty vSeobecného letectvi byl zvolen

Apple iPad. Nésledujici kapitola, kterda vychézi z [14] a z [43] se bude vénovat tomuto
zatizeni.

3.1 Specifikace tabletu Apple iPad

Jedna se o tablet vyvijeny a prodavany spole¢nosti Apple. Jeho prvni verze byla predstavena
3. 4. 2010. Jedn4 se o zarizeni s opera¢nim systémem 0S5, které vyuziva uzivatelské rozhrani
ovladané multi-dotykovou obrazovkou véetné virtualni klavesnice. iPad ma vestavéné Wi-Fi
a vybrané modely nabizi i mobilni pfipojeni. Do ¢ervna roku 2014 se prodalo od zah&jeni
prodeje celkem 225 miliont kust tohoto zafizeni [30].

iPad umi natacet video, fotit, prehravat hudbu a ma funkce vyuzivajici internet, jako je
napt. prohlizeni webu nebo e-mail. Nabizi také sirokou skalu dalSich funkci diky moznosti
stazeni a instalovani aplikaci z App Storu, kde jich bylo v zari roku 2014 pfes 1,3 miliénu
[35].

K 1. 5. 2015 vyslo jiz 6 verzi klasického iPadu s obrazovkou o uhlopticce 9,7 palct a 3
verze mensiho iPadu Mini s uhloptickou displeje 7,9 palcii. VSechny verze se 1isi vnitfnim
hardwarem a designem, ale zakladni koncept zlstava stejny. Aktualni verze jsou na obrazku
3.1.

Obrézek 3.1: Nejnovéjsi verze iPadi (zleva: iPad Air 2, iPad Mini 3)
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3.2 Hardware

Vsechny iPady maji LCD dotykovy displej, ktery je navrzen pro ovladani pomoci prsti.
Prvni 2 generace iPadu a prvni generace iPadu Mini nabizely rozliSeni 1024 na 768 pixel,
dalsi jiz pak mély Retina' displej s rozlisenim 2048 na 1536 pixeli.

Dale ve vSech verzich najdeme sensor intenzity dopadajiciho svétla, pomoci kterého se
nastavuje jas displeje, a 3osy akcelerometr, pomoci kterého se detekuji zmény orientace
zalizeni.

iPad ma celkem c¢tyti fyzickd tlacitka — tla¢itko pro navrat na doméci obrazovku,
tlacitko pro uzamknuti obrazovky a dvé tlacitka pro nastaveni hlasitosti. VSechny generace,
kromé prvni, maji kameru pro foceni a nataceni videa.

Pro zvukovy vystup jsou zde dva vnitini reproduktory pro levy a pravy kanal audia,
které jsou umistény na spodni strané pristroje, kromé toho je mozné pouzit 3.5 mm jack
jako vystup pro sluchatka. Pro zdznam zvuku je zde také mikrofon.

iPady maji vestavény Bluetooth, ktery se d& pouzit pro bezdratové propojeni s pridav-
nymi zarizenimi. Pfenosy souboru vsak mozné nejsou.

Jako vnitini ulozisté je pouzita flash pamét o kapacité 16, 32, 64, nebo 128 GB, pfi¢em?z
neexistuje moznost jejiho rozsifeni napfiklad pomoci pamétovych karet.

3.3 08

i0S (dfive iPhone OS) je opera¢ni systém pro mobilni zafizeni vyvinuty spole¢nosti Apple
vyhradné pro jejich vlastni produkty. Prvni verze byla predstavena v roce 2007 pro prvni
iPhone, pozdéji byl tento systém rozsifen i pro iPod Touch, iPad, iPad Mini a Apple TV.

Uzivatelské rozhrani je zaloZeno na konceptu pfimé manipulace pomoci multi-dotykovych
gest. 108 sdili s OS X nékteré aplika¢ni ramce jako je napt. Core Foundation, ale pro uzi-
vatelské rozhrani vyuziva Cocoa Touch misto Cocoa pro OS X, neni tedy s aplikacemi pro
0S X kompatibilni. Prestoze s OS X sdili i zédklad z unixového systému Darwin, neni ani
plné kompatibilni s unixovymi systémy, protoze ovladani pomoci shellu je pro uzivatele
nepfistupné a pro aplikace je velmi omezené. Hlavni verze systému iOS vychézi s roénimi
rozestupy, aktualni verze 10OS 8.8 vysla 8. 4. 2015.

V 108 existuji ¢tyri abstraktni vrstvy — Core OS, Core Services, Media a Cocoa Touch.
Dale budou tyto ¢asti vice popsany v kapitole 3.3.1. Aktualni verze tohoto systému vy-
hrazuje 1,3-1,5 GB flashové paméti pro systémovy oddil, pfi¢emz samotny systém zabird
zhruba 800 MB z tohoto prostoru.

3.3.1 Architektura 2108

Tato podkapitola vychazi z [4].

Architektura systému i0OS je hierarchicky rozdélena do vrstev. Na nejvyssi vrstvé se
108 chova jako prostfednik mezi HW zafizeni a samotnou aplikaci.

Vyvojartim je umozneno pouziti raznych systémovych rozhrani pomoci tzv. aplika¢nich
ramect, coz jsou adresafe obsahujici sdilené knihovny a dalsi zdrojové soubory (hlavickové
soubory, obrazky, pomocné aplikace apod.) pro podporu téchto knihoven.

Schéma vrstev 108 je na obrazku 3.2. Nize poloZené vrstvy zahrnuji zdkladni sluzby a
technologie, zatimco ve vyse polozenych vrstvach jsou zahrnuty komplexnéjsi a sofistikova-
néjsi sluzby. Pfi psani aplikace je doporuceno upfednostniovat aplikacni rdmce vyuzivajici

1Oznageni displejii firmy Apple s vysokym rozlisenim.
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vyse poloZenych vrstev, pokud je to mozné, protoze vyuzivaji objektové-orientované ab-
strakce, které umoznuji psat jednodussi a kratsi kéd, a zapouzdiuji komplexnéjsi prvky
jako napt. sockety nebo vldkna.

Aplikace Apple Aplikace tfetich stran Aplikace

UIKit Framework Foundation Framework Eisiom, Toueh

Grafika

OpenGL ES Core Gmphus Open 4L Media Player Media

..........................................................................................................

Address Book | Core Foundation | Core Location

System Utilities

Mach Kernel

Obréazek 3.2: Architektura systému 108

Systém i0S se tedy sklada z téchto vrstev:

Cocoa Touch
Obsahuje klicové aplika¢ni rdmce pro tvorbu ¢OS aplikaci, které definuji to, jak bude
aplikace vypadat. Obsahuje také zakladni infrastrukturu a podporu pro klicové tech-
nologie jako je multitasking, dotykovy vstup, push notiﬁkace a mnoho daléich sys—
Framewortk, ktery obsahuje stézejni infrastrukturu pro implementaci grafickych, uda-
lostmi Fizenych aplikaci pro OS.

Media
Tato vrstva obsahuje grafické, audio a video technologie pro implementaci multime-
dialnich funkci v aplikaci.

Core Services
sluzeb jsou dostupné pomoci aplikacnich ramct Core Foundatzon a Foundation, které
definuji zakladni typy, které tyto aplikace vyuzivaji. Déale Core Services obsahuje
rizné jiné technologie pro podporu prvku jako jsou: lokace, iCloud, socidlni média
nebo sité.

Core OS
Obsahuje nizkouroviiové prvky, na kterych je vétsina ostatnich technologii postavena,
takze, i kdyz tyto prvky pfimo nevyuzivame, jsou pravdépodobné pouzity jinymi vyse
poloZenymi aplika¢nimi ramci. Na druhou stranu vsak existuji situace, kdy potifebu-
jeme Tesit napiiklad bezpecnost nebo komunikaci s externimi pfidavnymi zafizenimi,
a pak vyuzijeme aplika¢ni rdmce pravé této vrstvy.

3.3.2 Vyvoj pro :0S

Pro vyvoj nativnich aplikaci pro 10S se vyuziva :0OS SDK, ktery obsahuje nastroje a roz-
hrani potfebné pro vyvoj, instalaci, spusténi a testovani aplikaci pro i0S.
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Xcode

Tato kapitola vychazi z [0].

Xcode je integrované vyvojové prostiedi (IDE) spolecnosti Apple, které se pouziva k vy-
voji aplikaci pro produkty této firmy, jako je iPad, iPhone a Mac. Poskytuje nastroje pro
Fizeni celého vyvojového cyklu — od vytvareni aplikace k testovani, optimalizaci a odeslani
na App Store.

Xcode integruje editaci kédu, navrh uzivatelského rozhrani, testovani a debuggovani do
jediného pracovniho okna. Pro vytvareni aplikaci je mozné pouzivat jazyky Objective-C,
Swift, C, C++ nebo jejich kombinaci, pricemz Xcode kontroluje zdrojovy kéd béhem jeho
psani. Pri detekci jakékoliv chyby ji zvyrazni a nabidne mozZnosti pro jeji opravu. Daéle
Xcode zrychluje praci pomoci inteligentniho doplnovani kédu.

Pro vytvareni uzivatelského rozhrani aplikace obsahuje tzv. Interface Builder, ktery
umoziuje skldadat okna, pohledy, ovladaci prvky, menu a dalsi prvky z knihovny konfi-
gurovatelnych nebo uzivatelem vytvofenych objekti. Pro specifikaci prechodt mezi okny
aplikace je mozné pouzit storyboards®. Je také mozné graficky propojit objekty a pfechody
s jejich implementac¢nim kédem.

Pokazdé, kdyz Xcode spusti aplikaci v debug médu, spusti se zarovenn debugger. Pokud
vytvarime aplikaci pro :0S, Xcode umoziuje jeji spusténi bud v ¢0S simuldtoru, nebo na
fyzickém zarizeni pfipojeném k pocitaci.

Pro optimalizaci aplikaci zahrnuje Xcode i testovaci aplikacni ramec a systém pro tes-
tovani vykonnosti.

Béhem prace jsou automaticky ukladany zmény ve zdrojovém kdédu a v projektovych
souborech. Tato funkce bézi bez jakékoliv konfigurace, protoze Xcode nepretrzité hleda
zmény a uklada je. Je také mozné vratit cely projekt k predchozimu stavu pomoci snimki
(snapshots) pracovnich verzi.

Xcode také nabizi veskerou technickou dokumentaci, kterd je v dané chvili potieba,
véetné programovacich prirucek, tutorialt, ukazek kédu nebo API dokumentace.

Na konci vyvoje je také mozné hotovy produkt jednoduSe pripravit pro zverejnéni a
nakonec jej i zvefejnit na App Storu.

Objective-C

Tato kapitola vychazi z [5].

Objective-C' je priméarni programovaci jazyk pro vyvoj aplikaci pro OS X a ¢0S. Jedna
se o nadmnozinu jazyka C, ktera umoznuje objektové-orientovany vyvoj a dynamicky béh.
7 jazyka C zdédil syntaxi, primitivni datové typy a ridici konstrukce, navic pridava syntaxi
pro definici t¥id a metod.

P1i vyvoji pomoci jazyka Objective-C se pracuje primarné s objekty, coz jsou instance
t¥id. Obsahuji rozhrani, které definuje vefejné prvky zapouzdiujici relevantni data a de-
klarace metod, které urcuji, jaké zpravy muze dany objekt prijimat. Dale tfidy obsahuji
implementaci svého chovani pro kazdou metodu deklarovanou ve svém rozhrani.

Pro rozsiteni chovani jiz existujicich t¥id je mozné pouzit kategorie. Pomoci kategorii je
mozné pridavat nové metody do jakékoliv t¥idy, v€etné téch, od kterych nemame ptvodni
implementac¢ni zdrojovy kdéd, jako jsou naptiklad rtzné t¥idy ze systémovych aplikacnich
ramcu.

2Jedna4 se o vizualni reprezentaci uzivatelského rozhrani aplikace zobrazujici obsah obrazovek a prechody
mezi nimi.
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V Objective-C' je bézné pouzivat Cocoa nebo Cocoa Touch tiidy k reprezentaci hodnot.
Napriklad tfida NSString se pouziva pro fetézce znaki, NSNumber pro rizné druhy ¢iselnych
typu, jako je integer nebo floating point a NSValue pro ostatni hodnoty, jako jsou tieba
struktury jazyka C. Nicméné je mozné pouzit i klasické primitivni datové typy definované
v jazyce C, jako je int, float nebo char. Objective-C vyuziva také tzv. kolekce, coz vétsinou
byvaji instance tiid, jako jsou NSArray, NSSet nebo NSDictionary, které se pouzivaji ke
shromazdovéni jinych Objective-C typi.

Pro zjednoduSeni béznych tkoli se pouzivaji klasické bloky koédu tak, jak je zname
z jazyktt C a C++, kde reprezentuji urcitou jednotku dané talohy. Casto se pouzivaji pro
praci s kolekcemi, k fazeni nebo napiiklad pro testovani. Pouzivaji se také pii planovani
soubé&zného nebo asynchronniho vykonavani s pouzitim technologie GCD?.

Prestoze syntaxe jazyka Objective-C obsahuje zpracovani vyjimek, Cocoa a Cocoa
Touch je pouzivaji pouze pro programétorské chyby (jako je napf. pfistup za hranice pole),
které by mély byt opraveny dfive, nez je aplikace zvefejnéna. VSechny ostatni druhy chyb,
véetné problémt vyskytujicich se za béhu, jako je naptiklad nedostatek paméti nebo ne-
moznost kontaktovat webovou sluzbu, jsou reprezentovany instancemi tiidy NSError.

Kéd v jazyce Objective-C pouziva zabéhnuté konvence — nazvy metod zac¢inaji malym
pismenem a pouzivaji Camel Case pro vice slov apod.

3.4 iPad v letectvi

Tato kapitola vychazi z [34] a [42].

Hlavnim dtvodem pouzivani tablet v letectvi je jejich prakti¢nost. Nejoblibenéjsim
z nich je podle [32] pravé iPad, diky svému stabilnimu opera¢nimu systému, jednoduchému
uzivatelskému rozhrani, kvalitnimu displeji s vysokym rozliSenim, dobré vydrzi baterie,
spousté leteckych aplikaci a cené.

Jeho hmotnost 350-450 g muze nahradit aZz 10kg riznych leteckych manuéli, priblizo-
vacich a navigacnich map atd. Pro velké aerolinky, které maji naptiklad i vice nez 900
letadel ve flotile, pfedstavuje tato moznost tsporu papiru a tedy i penéz. Toto feSeni je
vyhodné také pro samotné piloty, protoZe jiz nemusi nosit tézké tasky s mnozZstvim papi-
rovych dokumenti. Pomoci specialnich tchyta je mozné iPad pouzit také misto klasickych
nakolenikl, nebo jej pfichytit mezi berany fizeni (viz obrazek 3.3). Planovani letu je pro
piloty s pomoci iPadu také mnohem jednodussi, protoze jim umoziuje pouzit pouze jedno
zalizeni pro ziskani informaci o vSem potfebném, jako je napfiklad pocasi, vybaveni letisté
nebo letové plany.

1Pad prinasi na palubu letounu také nékteré bezpecnostni vyhody. Jednou z nich je napft.
jednoduché udrzba platnych a iplnych map. Nové verze papirovych map se muzou vydavat
i kazdé dva tydny, pilot se mize jednoduse splést a pouzit neaktualni verzi, coz mize zvysit
riziko nehody. Dalsi bezpecnostni vyhodou je, Ze pilot jiz nemusi mit v kabiné rozlozeno
spoustu papirovych dokumenti, které muzou zhorSovat jeho rozhled a dosah ovladacich
prvki, misto toho ma jen dotykovou obrazovku, na které si miize zobrazit jen to, co v dané
chvili potiebuje.

Mluvi se také o nékterych rizicich spojenych s pouzivanim iPadu na palubé letounu.
Jednim z nich je mozné rozptyleni kvili pouzivani internetu a rtznych aplikaci nebo také
nebezpedi selhani softwaru nebo vybiti baterie.

3Jedn4 se o technologii k optimalizaci a podpofe aplikaci bézicich na systémech s multi-core procesory.
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Obrazek 3.3: Piiklad umisténi iPadu v pilotni kabiné

Hlavnimi nevyhodami pouzivani iPadu je omezeni jeho funkénosti teplotnim rozsahem
0-35°C, maximélni tlakovou vyskou 10000 stop (nicméné podle AC 120-76C byl iPad
i iPad Mini testovan i pri rychlé dekompresi z tlakové vysky 8000 stop na 51000 stop
béhem 10 sekund a pokracoval dale v normalni ¢innosti [19]), moznost ruseni GPS letounu
pfi zapnutych mobilnich datech a odlesky obrazovky.

3.4.1 Letecké aplikace pro iPad

Dnes jiz existuje pomérné velké mnozstvi leteckych aplikaci pro iPad. Podle [33] jsou nej-
vice pouzivanymi pro navigaci Foreflight Mobile, Garmin Pilot a WingX Pro7 (zdkladni
obrazovky téchto produkti jsou na obrazku 3.4). Déale existuji aplikace poskytujici letecké
mapy a priblizovaci postupy. Za nejvyznamnéjsimi z nich stoji firma Jeppesen a jedna se
o aplikace Jeppesen Mobile Flight Deck VFR (VFR mapy pro GA), Jeppesen Mobile Flight
Deck (mapy celého svéta) a Jeppesen Mobile TC (pfiblizovaci postupy a mapy).

Dalsi zajimavou aplikaci je FltPlan Go, kterd spravuje naviga¢ni stitky.

Obrazek 3.4: Nejpouzivanéjsi aplikace pro leteckou navigaci (zleva: Garmin Pilot, Foreflight
Mobile, WingX Pro 7)
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Popularnimi jsou mezi piloty také aplikace pro ziskani informaci o pocasi, jako jsou rada-
rové snimky nebo predpovéd. P¥iklady takovych aplikaci jsou AccuWeather, WSI Intellicast
nebo MyRadar.

Soucésti produktového portfolia pro podporu EFB je také siroké paleta prislusenstvi pro
vyuziti iPadu v pilotni kabiné. Jedna se o externi GPS antény, ADS-B pfijimace, AHRS,
ruzné dokovaci stanice a tchyty nebo externi baterie.

3.4.2 EFB pro tPad

iPad se v posledni dobé€ stava také popularni platformou pravé pro pouziti jako EFB. Mnoho
velkych aerolinek a provozovatelu jiz ziskalo opravnéni pro jeho pouzivani, z téch vétsich se
jedné naptiklad o FlyBe, Fly Dubai, Jet2.com, Monarch, Thomas Cook, United Airlines (viz
obrazek 3.5), Atlantic Airways, Alaska Airlines, American Airlines, Air China, Air France,
FedEzx, UPS, DHL, Lufthansa Cargo a dalsi. Nékteré z nich pouzivaji vlastni aplikace, ¢asto
se vSak jednd o aplikace, které jsou volné ke stazeni, nejcastéji je to Jeppesen Mobile TC
a Jeppesen Mobile Flight Deck, ale také naptiklad flyTab, Vistair, Flysmart with Airbus,
Lido, Navtech a dalsi.

Existuji i firmy, které se na p¥ipravu kompletniho EFB feSeni pro iPad véetné certifikace
specializuji nebo ji nabizeji jako hotovy produkt, prikladem mize byt Navaero nebo Thales.

Obréazek 3.5: Posddka United Airlines a jejich EFB v iPadu
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4. Navrh aplikace

Pri navrhu aplikace bylo dulezité nejprve urcit ocekavani od vysledného produktu a de-
finovat cilovou skupinu potencidlnich uzivateli. Tyto aspekty maji dilezity vliv na cely
nasledujici vyvoj. Soucasné bylo nutné také definovat aspekty, kterymi by se méla tato
aplikace odlisovat od trzné dostupnych produkti.

4.1 Cilova skupina uzivatelu

Aplikaci pro iPad, které spliuji definici EFB podle oficidlnich smérnic [31][14], existuje jiz
pomérné mnoho a nékteré z nich jsou dokonce volné ke stazeni pro vSechny uzivatele (viz
kapitola 3.4.2). Nem4 tedy pfili§ smysl vytvaret dalsi podobnou aplikaci, navic je jasné, ze
by se jednalo pouze o koncept, protoZe certifikace takové aplikace by vyzadovala nemalé
financ¢ni a ¢asové naklady a predevsim soucinnost s provozovatelem letounu, pro kterého by
bylo EFB urceno.

Na druhou stranu pro vyvoj aplikace pro piloty vseobecného letectvi létajici soukromé
zadna certifikace a schvalovani neni t¥eba a pouziti iPadu s digitdlnimi informacemi,které
nahrazuji papirové podklady, je zcela v souladu s platnou legislativou [39]. Navic aplikaci
uréenych pro tyto piloty neni mnoho. Jednd se predevsim o jiz zminéné EFB aplikace,
které vyuzivaji n€které aerolinky, a které jsou volné ke stazeni. Tyto ale nejsou pro pouziti
ve vSeobecném letectvi nejvhodnéjsi. Je pravdou, Ze existuji aplikace, které v GA maji
své vyuziti, jedna se ale viceméné o jednouiéelové produkty — naptiklad letecké navigace,
aplikace o pocasi nebo zéapisniky leti (viz kapitola 3.4.1). Ucelena aplikace nabizejici sadu
funkci vyuzitelnou piloty GA zatim chybi, a proto je naplni této prace pravé takovou aplikaci
vytvorit. Z diivodu Sirokého mnozstvi poskytovatel riznych informaci v riznych statech by
bylo daleko nad rdmec diplomové prace vytvorit ucelenou aplikaci pro cely svét, aplikace
tedy bude uréena priméarné pro piloty GA létajici v Ceské republice. Na za¢atku roku
2014 bylo v CR evidovéano celkem 15261 rfiznych pilotnich licenci, zdkladna potencidlnich
uzivateld je tak stale pomérné siroka [20][54].

4.2 Funkce aplikace

Na zékladé smérnic FAA a FASA a vlastni zkuSenosti s 1étanim, byla uréena sada funkci,
které jsou pro piloty GA velmi duleZité a jsou potfebné pro planovani a provedeni vSech
letd. Piloti obvykle dané informace ziskdvaji z riiznych zdroji, at uz z papirovych prament,
internetu nebo po telefonu. Pfinosem aplikace bude poskytnuti vSech téchto funkci ucelenou
formou na jednom misté s logickym usporadanim tak, jak je pilot postupné vyuziva.
Prvni funkci, kterou by méla aplikace nabizet, je ¢tecka se sadou dokumentt z letové
informaéni pifrucky neboli AIP, kterou vydava LIS RLP [21] a z VFR piirucky, coz je
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ekvivalent ATPu pro lety za VFR [22]. Jedna se o sadu dokumentti, kterou vydava kazdy
rizné tabulky a kédy, rozdéleni vzdusného prostoru, seznam radionavigac¢nich zafizeni,
mapy, informace o letistich apod. Jedna se o statickd data, kterd se aktualizuji parkrat za
rok, ale ktera jsou pro pilota velmi diilezita, a proto by v EFB aplikaci neméla chybét.

Dalsi ¢asti bude knihovna vlastnich dokumenti se svou cteckou, kterd by méla slouzit
priméarné pro vkladani manualid, letovych priru¢ek navodu atd. Piloti tyto publikace vyuzi-
vaji pomérné casto napriklad pro opakovani nebo ziskdvani znalosti o funkcich a ovladani
daného letounu, pripadné avioniky v ném.

Nasleduje funkce vyuzivajici internetové pfipojeni pro ziskani aktualnich informaci z riz-
nych letist. Jedna se o zpravy NOTAM, coZ je opét informace vydavana RLP, ktera slouzi
pro varovani pred nebezpecim nebo k informovani pilotd o zménach v leteckém provozu.
Jejich trvani muze byt omezené na nékolik hodin/dni, jiné maji platnost od vydani do
dalsi pripadné zmény. Kromé NOTAMau jsou to plany vyuzZiti vzdusného prostoru AUP a
UUP, které se aktualizuji minimalné jednou denné, a které poskytuji informace o aktualné
aktivovanych prostorech. Dalsi informaci jsou zpravy automatické informacni sluzby ATIS,
kterd nepretrzité podavd zpravy prilétavajicim a odlétavajicim letadlim z urcitych letist
obsahujici informace o pocasi, draze v pouzivani a dalsi. Tyto zpravy se vydavaji miniméalné
kazdjch 30 minut.

Dalsi funkei aplikace bude ziskani a zobrazeni meteorologickych informaci, které v Ceské
republice vydava CHMU. Aplikace by méla umét ziskat zpravy METAR a TAF, které infor-
muji o aktualnim stavu pocasi a o predpovédi. Kromé toho by aplikace méla umét zobrazit
namétfené hodnoty pocasi z pozemnich meteorologickych stanic, snimky z meteorologickych
ve vSeobecném letectvi.

Aplikace bude dale také nabizet sadu map, které jsou publikovany v ramci AIPu a VFR
prirucky. Jednd se o pfedevsim o schématické mapy letist a jejich letiStnich provoznich zén
(ATZ).

Velmi dilezitou soucasti aplikace budou také rizné vypocty veli¢in dulezitych pro let.
Kromé prevodu jednotek a urcovani riznych hodnot, jako je naptiklad rychlost a smér
vétru na pristani, bude aplikace také pocitat hmotnost a centraz letounu. Pro urceni téchto
hodnot se budou vyuzivat datové tabulky a vzorce z letovych prirucek.

Predposledni funkci, kterd je soucasti navrhu aplikace jsou elektronické kontrolni se-
znamy. Pro rtizné ¢innosti v letounu jsou predepsané postupy v piiruckach, které je nutné
presné dodrzovat a nékdy je obtizné si je zapamatovat, obzvlasté pokud pilot 1éta s vice
typy letadel, kde se stejné postupy mohou pomérné liSit. V této funkci si uzivatel zvoli
¢innost, kterou chce provadét a objevi se interaktivni kontrolni seznam k jejimu provedeni.
Kromé prednastavenych kontrolnich seznami, bude mit uzivatel moZznost vyuzit i vlastni,
které si do aplikace vlozi sam.

Posledni funkci aplikace bude letecka navigace. Takovou funkci sice v Zddném certifiko-
vaném EFB pouzivaném v komerc¢ni letecké sféfe nenajdeme, nicméné pro GA tato pravidla
neplati, a protoze se jedna o velice ndpomocnou funkci, bude do aplikace také zahrnuta.
Bude se jednat o jednoduchou navigaci s mapou Ceské republiky, zahrnujici databézi zaji-
mavych fotobodi, umoznujici naplanovani trati se zobrazenim vsech duleZitych hodnot pro
samotny let.
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4.3 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je dilezitym prvkem projektu EFB. Aplikace bude mimo jiné pou-
zivana za letu, kdy pilot nemé cas sledovat displej iPadu poloZzeného na svém koleni a
hledat na ném tlacitka nebo se snazit precist mala pismena. Kromé toho je aplikace urcena
i lidem, ktefi nemusi byt v oboru informacnich technologii nejzdatnéjsi, a které by mohlo
slozité ovladani zmaést.

7 téchto divodu bylo tfeba se zamérit na vytvofeni co mozna nejjednodussiho a nej-
intuitivnéjsiho grafického uzivatelského rozhrani. Je tfeba nabidnout uzivatelim moznost
pouzivani aplikace pri rtznych svételnych podminkéach a prizpisobit uzivatelské rozhrani
pro praci ve dne i v noci. Je vhodné pouzit velké a vyrazné tlacitka a text, a rozlozit jednot-
livé funkce mezi rizné zalozky a okna tak, aby se uzivatel jednoduse zorientoval a nasel co
mozna nejrychleji pozadovanou informaci. Je vhodné funkce sefadit logicky tak, jak je bude
pilot béhem letu potfebovat — na prvnich pozicich tedy napiiklad budou dokumenty a ma-
nualy, pak funkce pro planovani letu a pocasi, dale vypocty nasledované kontrolni seznamy
a nakonec leteckd navigace, kterou bude uzivatel potfebovat az pfi letu samotném.

Navrh uzivatelského rozhrani je prezentovan na obréazcich 4.1. Kompletni navrh uziva-
telského rozhrani je pak ulozen jako piiloha na DVD (viz priloha A).
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Obrazek 4.1: Navrhy oken uzivatelského rozhrani
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5. Realizace aplikace

V této kapitole je blize posan vyvoj aplikace, frameworky, které byly pouzity a zmény
v realizaci oproti navrhu.

5.1 Nazev aplikace

Nazev aplikace by mél uréitym zptisobem vyjadfovat funkci aplikace a mél by byt snadno
zapamatovatelny. V obchodé App Store lze ale narazit i na aplikace, u kterych je v podstaté
nazev aplikace jeji popis — toto TFeSeni ovSem také neni nejvhodnéjsi.

Pii vytvareni nazvu EFB aplikace byla snaha vymyslet nazev, ktery by vyjadfoval, Ze
se jedna o aplikaci pro iPad, a Ze je urcena pro pouziti v letectvi. Navic bylo tfeba vytvorit
nazev co moznd nejlépe zapamatovatelny a zaroven unikatni.

Nazev aplikace je tedy flyPad. Jedna se o spojeni anglickych slov ,,flying“ nebo ,,to fly“
a ,iPad“, perfektné tak vyjadfuje svoje urceni. Navic se vyslovuje podobné jako iPad, je
tedy i jednoduse zapamatovatelny.

5.2 Logo aplikace

Pro logo aplikace plati velmi podobné pravidla jako pro jeji nazev. Zde plati obzvlaste, Ze
by mélo byt co nejjednodussi, protoze kdyZz je v logu spoustu objektt a detaili, stava se
nepiehlednym. Logo bylo vytvafeno v programu Gimp s pouzitim volné dostupné grafiky.
Na obrazku 5.1 je jeho finalni podoba.

Obrazek 5.1: Ikona aplikace

Okraj ikony predstavuje iPad a uvniti je na Sedém gradientnim pozadi obrazek zemé-
koule, kolem které leti papirova vlastovka.
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5.3 TUzivatelské rozhrani

Vyvoj uzivatelského rozhrani se jiz od poc¢atku co mozna nejvice fidil navrhem popsanym
v kapitole 4.3. Byl pouzit zdkladni styl vSech ovlddacich prvki a oken, tak jak se vyskytuji
v samotném systému :0S. Diky tomu si uzivatel nemusi zvykat na nové ovladani ¢ jeho
vzhled a samotnd aplikace velice dobie zapada do operac¢niho systému, na kterém bézi.

Zakladnim navigac¢nim prvkem je liSta se zdlozkami na spodnim okraji obrazovky, im-
plementovana pomoci objektu tfidy UITabbar. Tento prvek je vhodny pro oddéleni jedno-
tlivych logickych celkt nebo kategorii v aplikaci (stejnym zptisobem jej vyuziva naptiklad
vychozi systémovéa aplikace AppStore). Jednotlivé zalozky jsou identifikovany svym nézvem
a piktogramem, ktery co mozné nejlépe vyjadiuje vyznam daného logického celku. Vybér
zalozky se pak provadi kliknutim na jeji symbol v této listé, ktery se bezprostfedné poté
obarvi. Vzhled tohoto prvku je na obrazku 5.2.
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Obrazek 5.2: Vzhled hlavni ovladaci listy aplikace

Neékteré logické celky vsSak obsahuji vétsi mnozstvi podsekci, které bylo tieba také
prehledné rozdé€lit. Pro tyto tcely byl pouzit prvek UISegmentedControl v horni listé o-
brazovky tak, jak je pouzit naptiklad v systémové aplikaci Kalendaf pro piepinani mezi
dny, tydny, mésici a roky. Vyznam a pouziti tohoto prvku je opét velice intuitivni, kazda
podsekce je zde oznacena jednoduchym heslem a uzivateli sta¢i pouze dotykem zvolit tu
pozadovanou. Priklad tohoto ovlddaciho prvku je na obrazku 5.3.
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Obrazek 5.3: Vzhled horni listy obrazovky v sekci Pocasi

Béhem implementace se ukazalo, Ze je v nékterych pripadech potieba i t¥eti troven roz-
déleni podkategorii. Protoze pro tyto potieby jiz neexistuje zadné obecné pouzivané feseni,
byla pouzita nestandardni knihovna HorizontalPicker [8], ktera poskytuje variantu ovlada-
citho prvku UIPickerView, na rozdil od néj vsak vybér neprobih4 vertikalné, ale horizontalné
— nezabiré tedy tolik mista a je mozné jej umistit do listy pod UISegmentedControl. Toto
feseni zachovava z pohledu autora co moznéa nejveétsi privétivost a intuitivnost uzivatelského
rozhrani.

Lista, ve které je tento prvek je implementovana objektem tfidy UIToolbar. Déle se v ni
nachézi vsechny ovladaci prvky potfebné pro dané okno, jakymi jsou tlac¢itka pro obnoveni
obsahu, upraveni tabulek apod. Piiklad této listy je na obrazku 5.4.

¢ GAMET

Obrazek 5.4: Lista s tlacitkem pro aktualizaci a prvkem HorizontalPicker

27



Dalsi vyuzitou konstrukci je zobrazeni Master—Detail, které je mozné realizovat pomoci
t¥idy UISplitViewController. Tento prvek umoziiuje zobrazeni hlavnich informaci o o-
bjektech ve vysunovaci tabulce na levé strané obrazovky a pak zobrazeni detailu tohoto
objektu v hlavnim okné aplikace. Tento prvek mé ze strany Applu pomérné neprijemnou
limitaci, Ze je urcen jako hlavni ViewController aplikace, ve kterém mizou byt vestavény
dalsi prvky, jako naptiklad jiz zminény UITabbar, pro tuto aplikaci vSak bylo pozadovéino
presné opacné pouziti, protoze liSta se zalozkami ma byt ovlddacim prvkem na nejvyssi
arovni. Nastésti existuje moznost obejiti této limitace v podobé vytvoreni a pouziti vhodné
prizpusobenych podtrid. Piiklad zobrazeni Master—Detail ve funkci AIP je na obrazku 5.5.
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Obréazek 5.5: Priklad zobrazeni Master—Detail ve funkci AIP

Celkovy vzhled aplikace je v souladu se vzhledem vychozich prvka systému ¢0OS 8 velice
svétly, pilot v8ak mize chtit aplikaci vyuzit i pfi letech za Sera nebo v noci, kde muze byt
tento vzhled velice rusivym elementem z divodu vysokého jasu displeje. Kvuli tomuto byl
implementovan no¢ni rezim, ve kterém ma vétsina prvkid inverzni barvu. Aplikace se tedy
pak jevi velice tmavéa az ¢ernd, diky ¢emuz lze, spoleéné s vhodnym nastavenim jasu displeje
v nastaveni, tento rusivy element potlacit, az Gplné eliminovat. Priklad zobrazeni aplikaci
v no¢nim rezimu je na obrazku 5.6.

5.4 Jazyk Aplikace

Protoze je aplikace uréena pro GA piloty v Ceské republice, byla jako hlavni jazyk pii
vyvoji pouzita ¢estina. Nicméné na ¢eském nebi se zacind objevovat stale vice cizinct, ktefi
zde 1étaji sviij pilotni vycvik, a pro které by mohla byt aplikace neméné uzite¢na. Z tohoto
dtvodu byla aplikace lokalizovana také do anglictiny.

Systém ¢0S spolecné s vyvojovym prostiedim Xcode umoziuji velice snadny preklad

28


http://lis.rlp.cz
http://ilji.Lv

00000 02-CZ T

¢ Termin: 23.04.2015 21:00 UTC

Stanice Auto Vitr Dohlednost Pocasi N Oblacnost

Cheb A 190/6 18km 3/050
K.Vary 250/4 20km 1/043
Primda A 270/10 20km 7/048
Kopisty CALM 12km

Tusimice 280/6

Plzen/Miku 210/8 35km

Churanov 210/4 5km

Milesovka 330/14 25km

Kocelovice 250/4 20km

Usti n/L 050/4 19km

Doksany 150/2 15km

Praha/Ru 260/4 20km
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Praha/Lib

Temelin 240/6 50km

C.Budej/po 180/4 35km

Praha/Kbe CALM 15km

Liberec CALM 20km

Caslav 200/2 15km

Obréazek 5.6: Priklad zobrazeni no¢éniho rezimu ve funkci Podasi

kompletni aplikace pomoci vytvoreni specidlniho souboru s textovymi fetézci, jehoz nazev
je Localizable.string). Ten se automaticky zduplikuje pro vybrané jazykové mutace,
do kterych mize autor aplikace nebo prekladatel doplnit preklad. Ve zdrojovém kédu se
pak k fetézclim pristupuje pomoci makra NSLocalizedString, které automaticky vybere
vhodny preklad na zakladé nastaveného systémového jazyka.

Obdobnym zptsobem lze vytvorit jazykové mutace pro prvky uZivatelského rozhrani
definované pomoci Interface Builderu ve storyboard souboru.

5.5 Aplikac¢ni ramce a knihovny

Pri realizaci rozsahlejsich projektti je vhodné v co mozna nejvétsi mite vyuzivat jiz ovéfend
Feseni, aby se znova nevymyslelo jiz vymyslené. Jak jiz bylo zminéno v sekci 3.3.1, pro tyto
ucely je mozné v i0S pouzit knihovny a aplikacni ramce tfetich stran.

5.5.1 Systém CocoaPods

Neékteré aplika¢ni rdmce mohou vyuzivat dalsi sou¢asti a mize pro né byt nezbytné dopl-
nit nebo upravit pravidla kompildtoru pro spravné sestaveni a jejich naslednou funkénost.
Toto muze pii pouziti vétsiho mnozstvi ruznych ramct pusobit potize — projekt se stava
neprehlednym a je tézké spravné nastavit pravidla kompilace a linkovani. Pro tyto acely
je mozné pouzit CocoaPods [11], coz je nastroj pro management programovych zavislosti.
Po jeho instalaci si uzivatel na internetovych strankach tohoto projektu vyhledd pozado-
vany aplika¢ni rdmec nebo knihovnu a zkopiruje si do clipboardu specialni ptikaz pro jeho
ziskani. Ve slozce s Xcode projektem aplikace si pak vytvoii soubor s ndzvem Podfile a
do néj vlozi piikazy pro ziskani vSech pozadovanych doplikid. Nasledné pak staci v této
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slozce pouze spustit prikaz pod install a systém CocoaPods stdhne vSechny pozadované
soubory, ulozi je do pfehledné adresarové struktury, spravné nastavi kompilator a vSechny
zéavislosti, a vytvofi xcworkspace soubor projektu. Uzivatel se tak jiz nemusi o nic dalsiho
starat a vSechny pridavné moduly funguji tak, jak se od nich ocekéava. Jedinou nevyhodou
CocoaPods je, ze se zde nemusi vyskytovat Uplné vSechny knihovny a aplika¢ni ramce,
které existuji, na druhou stranu je vSak tento nastroj velice popularni a vét$ina vyvojara
jej vyuziva.

5.5.2 Pouzité aplika¢ni ramce

Aplikace flyPad vyuziva nékolik riznych rozsiteni. Z téch zdkladnich systémovych se jedna
o aplika¢ni ramce Security, MessageUl, ImagelO, QuartzCore, CoreGraphics, Foundation
a Ulkit, dale pak knihovnu libaml2.2. Mimo to pak byly pouzity i dalsi aplika¢ni ramce
tfetich stran. Jedn4 se o:

DropboxSDK
Umoznuje vyuzit Dropboz Core API pro propojeni s uzivatelskym tctem a naslednou
praci s timto cloudovym ulozistém. V této aplikaci se Dropbox vyuziva jako server
pro aktualizace a obsah ke stazeni (viz nasledujici kapitoly).

FMDB
Jednéa se o Objective-C wrapper pro SQLite. Vyuziva jej aplika¢ni ramec Mapboz.

GRMustache
Umoznuje pouzit Sablonovaci systém Mustache. Tento aplika¢ni ramec je také vyuzi-
van Mapboxem.

HorizontalPicker
Poskytuje ovladaci prvek ve stylu UIPickerView, na rozdil od néj vSak umoziuje
horizontalni vybér.

JRSwizzle
Balik poskytujici rozhrani pro vyménu Objective-C' metod napii¢ ruznymi platfor-
mami. Je vyzadovano GRMustache.

Mapbox-i0S-SDK
Nastroj pro zobrazeni a praci s mapami na zafizenich se systémem ¢0S. V aplikaci je
pouzit jako platforma pro leteckou navigaci.

SDWebImage
Knihovna poskytujici podporu pro jednoduché asynchronni nacitani obrazkt z webu.
V tomto projektu je vyuzito pfedevsim pro funkce nacitajici meteorologické informace
z internetovych stranek.

SMCallout View
Umoznuje pouziti vyskakovacich bublin ve stylu UICalloutView, na rozdil od néj vsak
umoznuje jejich pouziti i mimo mapy. Je vyuzivano aplika¢nim ramcem Mapbox.

vfrReader
Tato knihovna poskytuje ¢tecku PDF dokumentt ve stylu systémové aplikace iBooks
se spoustou dopliikovych funkci.
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Hpple
Jedné se o Objective-C wrapper pro knihovnu XPathQuery, kterd slouzi pro parsovani
HTML stranek. V aplikaci je vyuZita pro naé¢itani dilezitych informaci ze stranek RLP
a CHMU.

MProgressHUD
Poskytuje jednoduchy zptsob pro zobrazeni prizptsobitelnych indikatoru akci.

KMLParser
Jedna se o t¥idu ze vzorového projektu KMLViewer z vyvojarskych stranek Apple
[2]. Tato tf¥ida poskytuje funkce pro jednoduché zpracovani KML soubort, které jsou
v aplikaci pouZity pro uchovani geografickych definic vzdusnych prostort.

Pro nékteré ucely existuje spoustu raznych aplika¢nich ramci s riznymi funkcemi, ovla-
danim, vzhledem apod. Uvedené produkty byly vybrany predevsim proto, Ze jsou zdarma,
poskytuji jednoduchou integraci a pouziti, a jsou aktualizované a konzistentni s novymi
verzemi systému 10S.

5.6 Architektura aplikace

Tato kapitola se zaméfuje na nizkouroviiovou implementaci aplikace flyPad. Vyvoj aplikace
v Xcode umoznuje udrzovat prehledné usporadani kédu. Jednotlivé t¥idy je mozné vkladat
do tzv. groups, coz jsou v podstaté virtualni adresare — fyzicky neexistuji. Kromé toho se
Xcode snazi vyvojari vnucovat vytvareni ndzvu tfid co mozna nejlépe popisujicich jeji vlast-
nosti — napriklad pokud chceme vytvofit tfidu s ndzvem Class, ktera bude podtiidou t¥idy
UITableViewController, Xcode automaticky zméni ndzev na ClassTableViewController.
Toto chovani vyvojarského prostiedi se sice ze zac¢atku muze zdat nezvyklé, nicméné si na
néj lze rychle zvyknout, protoze podporuje velice dobré udrzovani poradku v projektu.

Vyvoj probihal postupné po jednotlivych navrzenjch funkcich aplikace. Jedinou vy-
jimku tvofi letecka navigace, ktera byla vyvijena separatné a lze ji pouzit jako samostatnou
aplikaci. Kazdy logicky celek je umistén ve vlastni skupiné, v nékterych pripadech jsou
hierarchicky pouzity i dalsi trovné.

Uzivatelské rozhrani a vSechny aspekty s nim spojené byly vytvareny ve storyboardu
pomoci Interface Builderu. Ten vytvori soubor ve formatu XML, ktery se pii kompilaci
prelozi do spustitelné formy. Diky tomuto prostfedku lze usetfit psani spousty radka kédu.
V souboru Main.storyboard je pro tuto aplikaci nadefinovano celkem 63 rtiznjch oken,
néktera jsou navic vytvafena programove.

Vsechny obrazky aplikace jsou pFistupné pomoci tzv. Asset Catalogu uloZzeného ve slozce
s nazvem Images.xcassets. Tento prvek umoznuje snadny management veskeré grafiky
v projektu. Kazdy obrazek je mozné vlozit v ruznych velikostech, pfiCemz ta spravna se
pak pfi béhu aplikace zvoli automaticky podle rozliseni displeje, coz zarucuje podobny
vzhled aplikace na rtznych zafizenich.

Prehled implementovanych tfid rozdélenych do jednotlivych kategorii je zobrazen v dia-
gramech v prislusnych podsekcich kapitoly 5.7. Pro vétsi prehlednost jsou vypustény nékteré
méné dilezité t¥idy a vazby mezi nimi. Kromé nazvu t¥id jsou zde zobrazeny i metody v je-
jich rozhranich, pomoci kterych je mozné s témito tfidami, pripadné objekty téchto tiid,
manipulovat.
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5.6.1 Prvni spusténi

Objekt tfidy AppDelegate s rozhranim UIAppDelegate implementuje metody volané sin-
gletonem t¥idy UIApplication, jinymi slovy reaguje na vSechny dulezité udélosti v béhu
aplikace. Mimo jiné zde probihaji specidlni operace pii jejim prvnim spusténi.

Aplikace na i0S bézi v sandboxu, kde jsou dostupné tii zédkladni kontejnery — bundle
(balik) aplikace, kde jsou ulozeny vSechny t¥idy aplikace, obrazky a vSechny ostatni zdrojové
soubory, déle pak Data Container, kde jsou read/write adresdfe Documents, Library a
Temp, a iCloud kontejner. Tato struktura je naznacena na obrazku 5.7. Po instalaci aplikace
jsou k dispozici pouze data z bundle, kterd je mozné pouze ¢ist, vSechny zdrojové soubory
tedy musi byt zde. Nékteré ze souboru je vSak nutné v prubéhu pouzivani aplikace ménit.

Sandbox

Bundle
@ flyPad.app

Data container
i Documents

Library
Temp

1Cloud container

Obréazek 5.7: Struktura sandboxu aplikace v i0S [7]

Aplikace po spusténi zavola zde implementovanou metodu application didFinish-
LaunchingWithOptions, kde se kontroluje, zdali je nastavena pfedvolba znacici, jestli prvni
spusténi aplikace jiz probéhlo. Tyto piedvolby se ukladaji pomoci systému User Defaults [3],
coz zarucuje jejich trvalé uchovani v systému a jednoduchy pfistup k nim. Pokud se jedna
o prvni spusténi, jsou vytvotfeny specidlni slozky v Data kontejneru v adresaii Documents.
Zde jsou pak prekopirovany vSechny soubory z bundle, které se potencidlné mohou pozdéji
meénit. Aplikace pak nacita tato data pravé z Data kontejneru a s originalnimi daty v bundle
JiZ nepracuje.

5.7 Funkce aplikace
V této kapitole jsou popsany jednotlivé implementované funkce, jejich vlastnosti a ovladani.

5.7.1 AIP a VFR prirucka

Tato funkce je v listé zalozek prvni v poradi a je to také funkce, ktera se spusti automaticky
po spusténi aplikace. Informace zde obsaZené jsou pro pilota naprosto nezbytné a musi se
podle nich vzdy #idit — plati totiz bez vyjimky pro jakykoliv let.
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Jedna se o sadu PDF dokumentt dostupngch na strankach LIS RLP. Kompletni AIP je
mozné ziskat pouze rucné, nebo pomoci nastroje, ktery umozinuje kompletni stazeni obsahu
webovych stranek. Oproti tomu stranky VFR prirucky nabizeji pfimo balik ke stazeni se
vsemi dokumenty platnymi pro dané obdobi, pfi¢emz jsou mnohdy k dispozici i baliky pro
obdobi nésledujici.

Systémové aplikac¢ni ramce a sluzby i0OS nabizeji nékolik moznosti zobrazeni PDF do-
kumentti, pro tuto aplikaci byl pouzit prvek UIWebView, coz je okno priméarné slouzici
k zobrazeni webovych stranek a jejich obsahu. Mimo jiné umi zobrazit i pravé PDF do-
kumenty a nabizi jejich jednoduché posouvani, priblizovani, podporu pro zménu orientace,
prizptisobeni velikosti dokumentu aktualnimu oknu apod. Kromé toho se jedna o prvek,
ktery lze jednoduse nakonfigurovat a pouzit.

Dokumenty AIPu i VFR prirucky se nachéazeji v hierarchické struktufe, pro jejiz zobra-
zeni na iPadu byl zvolen UISplitViewController, ktery nabizi zobrazeni Master—Detail.
V tomto pripadé je Master View praveé tato hierarchicka struktura a Detail View je hlavni
okno se zvolenym PDF dokumentem. Pfepinani mezi AIPem a VFR pfiruckou je feSeno
pomoci UISegmentedControl v horni listé obrazovky. Aktudalni otevieny dokument je na-
vic mozné vytisknout — na pravé strané horni listy obrazovky je tlac¢itko, které po kliknuti
otevre klasicky systémovy dialog, ve kterém je mozné vybrat tiskarnu, pocet kopii a rozsah
stranek k tisknuti.

Vychozim prvkem pro Master View je UITableViewController — tedy jednoduchy
radkovy list, ktery v zakladu nenabizi Zadnou moZnost pro tvoreni hierarchie a vnofovani.
Tento zakladni list byl pouzit pro zobrazeni obsahu ATPu/VFR pfirucky na nejvyssi trovni.
Po kliknuti na konkrétni polozku v tomto seznamu se pod ni do listu vlozi dalsi fadky
s vétsim odsazenim textu, jinym zbarvenim a obsahem zvolené dalsi irovné seznamu. Toto
vytvafi zdanlivou hierarchii v jednoduchém radkovém listu. Listové prvky toho seznamu
jsou pak oznaceny zvlastni barvou, ¢imz se odliSuji od ostatnich polozek a informuji tedy
uzivatele o tom, Ze po kliknuti na né se jiz v okné Detail View objevi zvoleny dokument.

Diagram tfid této casti aplikace je zobrazen na obrazku 5.8. Jsou zde dvé hlavni t¥idy
— AipTableViewController pro zobrazeni Master View a AipViewController pro De-
tailView. V této funkci je pouzit také ramec Dropboxr SDK a MBProgressHUD.

Aktualizace

Protoze je velice dilezité, aby zde obsazend data byla vzdy aktuélni, je pro tuto funkci
implementovan aktualizacni mechanizmus. Protoze stahovani a zpracovani dat piimo ze
stranek zdroje by bylo predevsim pro AIP prili§ komplikované, byl vyuzit vlastni server
hostujici data.

Pro tyto tcely byl zvolen systém Dropbox, ktery po registraci nabizi uzivateltim zdarma
ur¢ity datovy prostor na svych serverech. Toto FeSeni neni pro ostré nasazeni aplikace nej-
vhodnéjsi, protoZze vyuziva privatni prostor autora a navic efektivita tohoto feseni z hlediska
rychlosti a bezpec¢nosti nemusi byt nejlepsi.

Vyuziti nizkotroviiovych sluzeb Dropbozu na iOS nabizi Dropbox Core API [12], pro
jehoZ pouZiti je nutné specidlni registrace uzivatele v Dropbox App Console, pii které jsou
vygenerovany klice App key a App secret, a dale pak stazeni a integrace specidlnich knihoven
do projektu aplikace.

Tento aplika¢ni ramec vsak bohuZel pfimo nepodporuje pozadovanou funkcionalitu —
tedy aby se aplikace na vSech zafizenich u vSech uzivatelli automaticky pfipojovala k je-
dnomu konkrétnimu uc¢tu. Misto toho je spiSe zamyslen pro podporu pfipojeni aplikace
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UlITableViewController

AipTableViewController
+ aip: NSMutableArray*
- arrayOriginal: NSArray*
- arForTable: NSMutableArray*
- directories: NSArray*
- miniMizeThisRow (ar:NSArray*):void
- showPdfandTitle(filename:NSString* title:NSString*):void
- tableView didSelectRow AtIndexPath(tableView:UITableView*,
indexPath:NSIndexPath*):void

-

L -7 <<use>> << u%e> >
Functions UIViewController | | DropBoxSDK MBProgressHUD
[}
A R | 7 4
<<use>> N V 1/ <<use>> i <<<use>>
AipViewController

- restClient:DBRestClient*

- hud: MBProgressHUD*

- lastFile:NSString*

- downloading:BOOL
+showPdfWithTitle Name inDirectory(title:NSString*, name:NSString*,
directory:NSString*):void

-+ singleton:AipViewController*
- actualize:void

- checkUpdates:void

- downloadAip:void

- downloadVfr:void

- connect ToDropbox:void

- setTitle(title:NSString™*):void

Obrazek 5.8: Diagram tiid sekce AIP

k vlastnimu uctu Dropbozxu a nasledné prace s nim. Jedinou moznosti je vlozeni uzivatel-
ského identifikdtoru, access tokenu a secret access tokenu do aplikace na kédové trovni.
Secret access token je unikatni kli¢ umoznujici pristup ke konkrétnimu actu, tento kli¢ vSak
neni mozné klasickymi zpusoby ziskat a uzivatelim je skryt. Pro jeho ziskéni bylo nutné
poupravit zdrojové kédy aplika¢niho rdmce Dropboz tak, aby jej v okamziku, kdy s nim
pracuje, vypsal na loggovaci vystup. Nasledné bylo nutné ru¢ni pfipojeni k Dropboz Uc¢tu
pomoci takto poupraveného kédu a zaznamenéni tokenu. S timto tdajem a s identifikac-
nim ¢islem schranky Dropbozu je pak mozné automatické pripojeni aplikace ke konkrétnimu
uctu pokazdé, kdyz je to potieba.

Ve schrance jsou ve vyhrazenych slozkiach uloZeny vSechny potfebné soubory, tedy
vSechny PDF dokumenty a specialni soubory aip.plist a vfr.plist. V téchto souborech
je ulozeno ¢islo verze dat, kterad je pritomna na serveru a kompletni hierarchicka struktura
dokumentti, kterd se pak pouziva v aplikaci pro zobrazeni Master View.
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Aplikace pokazdé pri spusténi stahne tyto soubory a zkontroluje, zda neni zde uloZené
¢islo verze vyssi nez Cislo verze nastavené v User Defaults predvolbé s ndzvem AipVersion,
pfipadné VfrVersion. Pokud je, pak aplikace prochézi vS§echny soubory zde ulozené a kon-
troluje, zda se jejich é&slo revize ! 1isi od ¢&isla revize souboru ulozeného v zafizeni. Cisla
revizi lokalnich souborti jsou ulozena v souboru revisions.plist. Diky tomuto je mozné
stahovat pouze zménéné soubory a nikoliv znovu cely balik dat. Béhem aktualizace se uzi-
vateli zobrazuji pravé stahované soubory pomoci MBProgressHUD, navic stahovani probiha
asynchronné, aplikace tedy neni blokovana a je mozné s ni pracovat bez omezeni.

Tento aktualizacni systém sice vyzaduje, aby autor doplnoval a aktualizoval obsah svého
serveru, na druhou stranu vSak nabizi pomérné velkou flexibilitu diky moZnosti ménit pouze
nékteré soubory a prizptsobovat hierarchii celé této databaze. Do budoucnosti by nemélo
byt problémem vytvorit skripty, které by nezbytné tkony pro aktualizaci dat na serveru
obstaravaly automaticky.

Vyhodou je také to, ze aplikace mtze byt Sifena bez téchto dat a ty se pak stahnou pri
prvnim spusténi — to umoznuje zachovani mensi velikosti baliku aplikace.

5.7.2 Pocdasi

Jako druha v poradi byla implementovana sekce s pocasim. Pii planovani VFR letu je
bylo v aplikaci vénovano pomeérné velké misto a jedna se o jeden z nejrozsahlejsich logickych
celki z hlediska mnozstvi podfunkci v celé aplikaci. VSechny tyto funkce ziskavaji sva data
ze stranek CHMU [47], pfipadné z meteo stranek RLP [51] (nicméné i tyto pouzivaji jako
zdroj pravé data CHMU).

Mezi podfunkcemi se pfepind pomoci UISegmentedControl v horni listé obrazovky.
V této listé je také tlacitko, pomoci kterého miize uzivatel vyvolat manudalni aktualizaci
vybrané funkce. Specifika ovladani jednotlivych funkci jsou popsana v nasledujicich kapi-
tolach.

Na obrazcich 5.9 a 5.10 jsou zjednodusené diagramy tiid této sekce. Ptesto, Ze z nich
byly vypustény nékteré méné dulezité tiidy, rozhrani a vztahy, je ziejmé, Ze se jedna o velmi
rozsahlou Cast aplikace. V této ¢asti byly hojné vyuzivany knihovny TFHpple a SDWebl-
mage pro nacitani dat nebo obrazki z internetu.

Predpovéd

Prvni funkci, ktera se zobrazi po vybéru této sekce v hlavni listé zalozek jsou predpovédi.
Zde je mozné ziskat celkem 4 rtizné informace. Jedna se o letovou/oblastni pfedpovéd pro
LKAA a predpovéd pro sportovni 1éténi, coz jsou textové informace aktualizované jednou
denné, které informuji o predpokladanych jevech v pocasi dilezitych pro 1étani, jako je
vitr, oblacnost, srazky, boufky apod. Dalsim typem predpovédi je zprava GAMET, coz je
predpovéd pro lety v nizsich letovych hladindch a déle pak predpovéd regiondlniho tlaku
QNH.

Prechody mezi témito pfedpovédmi jsou realizovany pomoci prvku HorizontalPicker
v horni nastrojové listé obrazovky. Samotné zpravy pak jsou zobrazeny v UITableView
o jednom radku, jehoZ vyska je prizptisobena velikost této zpravy. Samotné nacitani zprav
probiha asynchronné mimo hlavni vldkno aplikace — neni tedy blokujici.

1Udaj vytvofeny systémem Dropboz, unikatni pro kazdou verzi souboru.
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MetarViewController

-metars:NSMutableArray*
-icaos:NSArray*
-icao:NSString*
-pickerData:NSArray*
-metarData:NSData*
-metar:Metar*

-taf:Metar*

-loadData:void
-decodeMetar(data:NSString*):NSString*
-loadWebData:NSData*
-loadMetarFromData(data:NSData*):Metar*
load TafFromData(data:NSData*):Metar*

WeatherViewController

Metar

+text:NSString*
“+icao:NSString*
+date:NSString*
+metType:NSString*

+initAsMetar (type:BOOL):id

TFHpple
<<use>>

UlViewController

-currentViewController: UTViewController*

‘WebcamDetailViewController

-windViewController: Wind ViewController*
-aladinViewController: AladinViewController*

‘WebCamCollectionViewController

+filename:NSString*
+name:NSString*
-times:NSArray™*
-images:NSArray*
-pickerDataCount:NSArray*
-pickerDataTimes:NSArray*

-webcams:NSArray* P e > _speed:CGFloat
-refreshButton: UIBarButtonltem <<use>> | _imageCount:NSInteger
o __-=""-play:BOOL
T T “loadData:void
)2 -7 -start Animation:void
SDWeblmage |& =~ T cusess -stopAnimation:void
-loadImages:void

Obrazek 5.9: Zjednoduseny diagram tfid sekce Pocasi — 1. Cast

SYNOP

Dalsi podfunkci jsou dekddované zpravy SYNOP, coZ jsou numerické kédy pouzivané pro
podavani informaci o poc¢asi naméfenych pozemnimi stanicemi. Typicky se tyto zpravy zasi-
laji kazdych 6 hodin. V aplikaci se zobrazuji v dekédovaném formétu a zobrazuji informace
o vétru, dohlednosti, obla¢nosti, teploté a teploté rosného bodu a dalsi dulezité pozoro-
vané jevy pocasi. Hodnoty jsou aktualizovany kazdou hodinu, pri¢emz nové informace jsou
dostupné vzdy v 15. minuté. Pro zobrazeni je pouzit UITableView typu grouped a v jedno-
tlivych fadcich tabulky jsou data vztahujici se vzdy jen k jedné pozemni stanici. Jako text
v hlavi¢ce skupiny je pouzit popisek jednotlivych sloupct a tento fadek tabulky je viditelny
vzdy na vrcholu tabulky bez ohledu na jeji posunuti.

Vitr

Po zpravach SYNOP nésleduje predpovéd vétru. CHMU vydéva tuto predpoveéd pro tlakové
vysky 2000, 3000 a 5000 stop kazdych 6 hodin. Maji format obrazku s mapou stredni
Evropy, kde jsou v pravidelné mfiZce vyznaceny informace o rychlosti a sméru vétru pomoci
vétrnych Sipu a dale pak predpovidana teplota v téchto bodech.

Uzivatel si zde pouze pomoci HorizontalPicker zvoli ¢as, pro ktery chce zobrazit pred-
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OverviewViewController WeatherViewController
-items:NSMutableArray™* +> TFHpple X _[ -current ViewController: UIViewController*
-loadData:void <<Use>> ﬁ\\ -windViewController: Wind ViewController*
-loadTime:NSString* ;N -aladinViewController: AladinViewController*

-loadOverView:void

<<use>>

!
AladinViewController
-pickerData:NSArray*
-selectedChar:NSString*

RadarViewController

-images:NSArray*
-pickerDataCount:NSArray*
-pickerDataTimes:NSArray* -selectedRowLabel: Ul Label*
-speed: CGFloat 1| -titles:NSMutableArray *
-imageCount:NSInteger X y - -actPath:NSString*
-play:BOOL D UlViewController M -backupDate:NSDate*
-loadData:void -set Titles:void

-start Animation:void
-stopAnimation:void
-loadImages:void

7

! N <<use>>
SWLTableViewController ForecastViewController
-img:UllmageView* <<use>> -forecast1:NSString*
-descr:NSString* / -forecast2:NSString*
-size:CGSize I/I -gamet:NSString*
-loadData:void /] -quh:NSString*
-loadDescr:void ! -pickerData:NSArray*
-sizeOflmageAtURL K -loadData:void
(imageURL:NSURL*):CGSize 2 -loadForecast1:void
,’ WindViewController -loadForecast2:void
! -imageView1:UllmageView* -loadGamet:void
[ Ssuse=> -imageView2: UllmageView* -loadQnh:void
! -imageView3: UllmageView* T
2 | -pickerData:NSArray™* L Y
SDWebImage |< ™~ 7 | selectedRowLabel:-UILabel* "7=~! HorizontalPicker
<<cuse>> | -selected Time:NSString* <<use>>

Obrazek 5.10: ZjednodusSeny diagram tiid sekce Pocasi — 2. ¢ast

povéd a ta se pak objevi v hlavnim okné v UITableView se stylem grouped pro vSechny
dostupné vysky. Nacitani obrazku je realizovano pomoci aplika¢niho rdmce SDWebImage,
ktery nacita snimky pifmo z webu CHMU.

SWL mapa

Dale je v aplikaci zobrazeni aktualni SWL mapa, coz je mapa vyznacného pocasi pro nizké
hladiny. Z této mapy lze vyc¢ist informace o prochazejicich frontach, o bourkach, turbulenci,
namraze apod. Tato predpovéd se skladd ze dvou Casti — ze samotné mapy a z popisu
jednotlivych oblasti popsanych v této mapé (v textové podobé). Pro zobrazeni je opét
pouzit prvek UITableView, kde v prvni skupiné je zobrazen obrazek s mapou a ve druhé je
kompletni textovy popisek. Informace je aktualizovana jednou denné.

Webkamery

Dalsi dilezitou podfunkei je zobrazeni snimkd z webovych kamer provozovanjch CHMU,
kterych je v soucasné dobé 79. Jejich snimky jsou aktualizovany kazdych 5 — 10 minut,
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muZe se ovSem stat, Ze jsou tyto intervaly delsi, pfipadné, Ze dojde k poruse a pak nejsou
snimky k dispozici viibec. Kamery jsou rozmistény pravidelné po celé republice, je tedy
mozné pomoci nich zjistit téméi real-time vizualni stav pocasi v kterékoliv oblasti. Mimo
to jsou ve vétsiné snimkl zobrazeny také zakladni meteorologické tidaje.

Pri vybéru této funkce se nejprve zobrazi animované nahledy vSech kamer zobrazujici
poslednich 10 zaznamenanych snimki. Pod témito nahledy je nazev mista, kde se kamera
nachézi a jeho nadmotska vyska. Pro toto zobrazeni byl pouzit prvek UICollectionView,
ktery se pro toto pouziti perfektné hodi — umoziuje totiz jednoduché zobrazeni mrizky
(gridu). Vzhled okna s néhledy je na obrazku 5.11a.

Po vybéru konkrétni webkamery se zobrazi nové okno s hlavnim prvkem UIImageView
pro zobrazeni snimkt z kamery a dale dva prvky UIPickerVew — jeden pro vybér poctu
snimkt, které se maji nahrat a jeden pro nastaveni rychlosti pfehravani sekvence snimkii.

se0ec02-C7 T 16:52 7 92% M | | eeeec02-Cz = 18:53 7 92 % WD

[Pfedpovéu ‘ SYNOP | Vitr ‘ SWL Mapa [UCCIEUEUE METAR/TAF ‘ Aladin | Radar ] <Zpé\ Klatovy - J smér

Gheb - SV smér Dylef - SZ smér Sindelové - Z smér Pimda - V smér

Patok 24,003 2015 16:15:06

Toplota: 187 °C.
Vinkostvzduehu: 36 %

. b 71

= sl BUe

Karlovy Vary - VJV smér Karlovy Vary - JZ smér Krésné Udoli - SV smér Klinovec - ZJZ smér EHMU

Médénec - V smar Hojsova StréZ - § smér Kiatovy - J smér Tusimice - § smér

F  P———

Plzef Mikulka - JZ smér Plzefi Mikulka - otodnd ka... Kralovice - JZ smér Horska Kvilda - JV smér

Pocet snimk Rychlost pfehravani

10 0.5 s./0br.

(a) Néhledy webkamer (b) Zobrazeni obrazu z webkamery

Obrazek 5.11: Okna funkce Webkamery

P1i otevieni tohoto okna se nejprve zjisti aktualni ¢as v UTC podle nastavenych hodin
v iPadu a nasledné se aplikace pokousi nahrat zvoleny pocet snimku. Zakladnim intervalem,
jak jiz bylo Tefeno, je pét minut, ovSem mnoho kamer mé tento parametr jiny, proto se
nacitaji snimky tak dlouho, dokud se nenacte zvoleny pocet stranek nebo dokud nedojde
ke 300 pokusiim. Bez tohoto mechanizmu by mohla aplikace na tomto misté uvaznout.
Vzhledem k tomu, Ze se snimky nacitaji v opacném poradi, nez v jakém maji byt prehravany,
je na konci nahravani nutné vysledné pole obratit. Vyvojovy diagram ziskavani snimkt
z webkamer je na obrazku 5.12.

Nasledné jsou nactené snimky ulozeny do prvku UIImageView, ktery umoznuje provést
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snimki_ nactenych = 0
citac = 0
nactené_snimky = {}

snimkii_na¢tenych < snimkii poZzadovanych

Cas = aktudlni ¢as - ¢ita¢ * 5 minut
snimek = na¢ti_snimek(as)

snimek != nil

TRUE

nactené_snimky += snimek
snimkii_nactenych-++

¢ita¢ <= 300

spustit_ animaci(na¢tené_snimky)

Obrazek 5.12: Vyvojovy diagram pro nacitani snimkd z webkamer

jejich zékladni animaci. Bohuzel vSak neni mozné vlozit delsi pauzu za poslednim snim-
kem, tohoto chovani vSak bylo nakonec dosazeno pomoci dvojitého zduplikovani posledniho
snimku v poli obrazkd pro animaci. Animaci je moZzné pomoci tlacitka v listé nastroju
pozastavit, pfipadné snimky znovu nacist. Nacitani obrazk® probiha asynchronné a o jeho
pribéhu je uzivatel informovan pomoci animovaného Activity Indicatoru. P¥iklad okna se
zobrazenim snimkd z vybrané webkamery je na obrazku 5.11b.
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METAR/TAF

Jednou z vibec nejpouzivanéjsich informaci o pocasi v letectvi jsou zpravy METAR a
TAF. Uzivatelské rozhrani této funkce proslo nékolika zménami. V ptivodni verzi zde bylo
textové pole, do kterého mohl uzivatel zadat ICAO kédy letist, a po kliknuti se zobrazily
pozadované informace, pokud byly k dispozici. V koneéné verzi vSak bylo textové pole
nahrazeno prvkem UIPickerView s nazvy letist, ze kterych si uzivatel vybira. Toto FeSeni
je v této funkci vhodnéjsi, protoze zpravy METAR a TAF vydavaji zpravidla jen vétsi
letisté s mezindrodnim provozem nebo letisté vojenska. V Ceské republice je takovychto
letist pouze deset, UIPickerView tedy umoZziiuje rychlejsi ziskani pozadovanych dat nez je
tomu u textového pole.

V této funkci si uzivatel muze zvolit, zdali chce nacist pouze zpravu METAR nebo pouze
zpravu TAF, pfipadné obé, a jestli chce zpravu dekédovat nebo zobrazit v nativnim stavu.
Ziskana data se zobrazuji uvnitf bunék s pfizptisobenou vyskou v UITableView. Vzhled
vysledného uzivatelského rozhrani této funkce je na obrazku 5.13.

sees02-CZ T 17:18 7 % 90 % WD
I Predpovéd SYNOP ‘ Vitr ‘ SWL Mapa | Webkamery Aladin | Radar l
METAR W,
Mosnov (LKMT) TAF W,
Dekédovat U
METAR
Misto: LKMT
Den v mésici: 24
CGas: 15:00 UTC

Vitr: Smér = 230 stupid, Rychlost: 12 uzld
CAVOK: Viditelnost 10 km nebo vic,
2adna oblaénost pod 5.000 stop nebo pod MSA (bere se vy§si hodnota),
Zadny cumulonimbus, a Zadné vyznamné jevy poéasi na
letisti nebo v jeho blizkosti
Teplota: 19 °C
Teplota rosného bodu: 08 °C
QNH (Tlak u hladiny mofe): 1013 hPa
V blizké budoucnosti nejsou oéekavany 2adné vyznamné zmény podasi
Viditelnost: 1011 m

TAF

Misto: LKMT

Den v mésici: 24

CGas: 11:00 UTG

Vitr: Smér = 230 stupill, Rychlost: 8 uzld

CAVOK: Viditelnost 10 km nebo vic,
Z&dna oblacnost pod 5.000 stop nebo pod MSA (bere se vyssi hodnota),
Zadny cumulonimbus, a Zadné vyznamné jevy po&asi na
letisti nebo v jeho blizkosti

Obrazek 5.13: Uzivatelské rozhrani funkce ziskavajici zpravy METAR/TAF

Zdrojova data pro tuto funkeci jsou ziskavana ze stranek RLP, kde m4 kazdé letisté svou
vlastni HTML stranku — to umoznuje nacitani zprav pouze pro ta vybrana a neni nutné
stahovat vzdy kompletni data a z nich pak parsovat pouze pozadovana.

V zékladu jsou data publikovana v zakédovaném stavu. Pro tuto funkci bylo imple-
mentovano i dekédovani zprav, které je provadéno pomoci javascriptového kédu ziskaného
z [23]. V iOS je mozné pouzit Javascript pomoci vytvoreni prvku UIWebView, do kterého
se posle vytvorenda HTML stranka s textem zpravy METAR/TAF, definicemi javascrip-
tovgch funkci a jejich zavolanim. Skript byl z ptivodni anglické verze prelozen do ¢estiny,
nicméné pro ostré nasazeni aplikace by jej bylo nutné jesté doladit, zatim slouzi spise jako
demonstrace mozného feseni.
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Aladin

Pomoci této sluzby je mozné ziskat graficky vystup z numerického modelu pocasi Aladin.
Vydava se kazdych 6 hodin pro casy 0, 6, 12 a 18 hodin UTC a vétSinou byva k dispozici na
nasledujicich 10 termini. CHMU na zékladé néj vydava nasledujici predpovédi: teplota ve
2m, celkové srazky, vitr v 10 m, obla¢nost, obla¢nost nizka/stfedni/vysoka, relativni vlhkost
ve 2m a ventilacni index. Kromé dvou poslednich jsou vSechny tyto predpovédi zahrnuty
i do aplikace flyPad.

Pomoci HorizontalPicker v horni listé si uzivatel muze zvolit typ predpovédi, kterd ho
zajima a ta se pak nac¢te (pomoci aplika¢niho rdmce SDWebImage) a zobrazi v UITableView
v hlavnim okné.

Pred nacitanim je nutné nejprve vytvorit HITML odkazy pro ziskdni danych predpovédi
— ty se sklddaji mimo jiné z Casu, kdy byla predpovéd vytvofena a Casu, pro ktery je
urcena. Kromé vytvéareni téchto odkazti se také vytvareji popisky pro fadky v UITableView
— predpoveéd pro aktuilni den mé forméat: ,DNES XX UTC¥, pro nésledujici den je to
LZITRA XX UTC* a pro dalsi dny je to pak ,DATUM XX UTC¢. Je tedy nutné ziskat
aktualni ¢as, vygenerovat casy néasledujicich predpovédi a nasledné zjistit, jestli jsou tyto
¢asy v aktudlnim dni nebo ve dnech nésledujicich. Ptiklad struktury HTML odkazu na
predpovéd pocasi je na obrazku 5.14.

Typ piedpovédi (zde teplota ve 2 m)

http://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/public/mapy/data/2015042412/T2m public 30.png
/ ! / / / / / / / e / _ —

Datum a cas pfedpovgdi /
Zaklad ITTML odkazu (zde 24.4.2015 12:00 UTC) 7

e

/

Rozdil ¢asu na kdy je predpovéd urfena a ¢asu jejiho vydani
(vde 30, predpovéd je tedy na 25.4.2015 18:00 UTC)

Obrazek 5.14: Struktura HTML odkazu na stranku s predpovédi teploty modelu Aladin

Radar

Zobrazeni radarovych snimku je posledni sou¢asti bloku pocasi. Jedna se o zobrazeni vy-
sledku méreni pomoci radarové sité CZRAD, ktera slouzi k detekci vyrazné srazkové obla-
¢nosti (a boufek do cca 250 km od radaru) a pro odhad okamzitych intenzit srazek (do cca
150 km od radaru). Aplikace flyPad ziskévé tato data od CHMU [46], ktery vydava vysledky
meéfeni kazdych 15 minut. Ovladani této funkce je stejné jako v pripadé zobrazeni obrazu
z webkamery — jsou zde tedy dva prvky UPickerView pro zvoleni poctu snimkt a pro
nastaveni ¢asu animace, liSta s tlacitky pro aktualizaci snimkt a pro pozastaveni animace,
a pak hlavni UIImageView, ve kterém se prehravd animace slozena z nactenych snimkt
predpovédi. Pro ziskéni snimki je opét nutné nejprve vygenerovat odkazy a nasledné je
pak asynchronné nacist.

5.7.3 Info

Tato ¢ast aplikace je vénovana vSem aktudlnim informacim nutnym k provedeni zamysle-
ného letu. Jedna se o funkci, kterou pilot vyuZzije hned poté, co zjisti, Ze pocasi je pro let

41


http://www.chiiii.cz/Hles/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/public/mapy/data/2015042

vyhovujici a informace zde poskytnuté pomohou v dalSim rozhodovani. Tento celek je stejné
jako pocasi rozdélen na mensi podsekce — jednd se o ziskani aktualnich NOTAMu a planu
vyuziti vadusného prostoru.

ZjednodusSeny diagram tiid této ¢asti je na obrazku 5.15. Hlavni tfida v této casti
je InfoViewController, dvé jeji nejdulezitéjsi podcasti jsou: NOTAMy implementované
pomoci t¥id NotamViewController, Notam a ListTableViewController, a AUP/UUP vy-
uzivajici tfidy AupViewController a SpacesViewController.

NotamViewController Notam

- adNotams:NSMutableArray* +code:NSString*
- rawNotams:NSMutableArray* +date:NSString*
- racNotams:NSMutableArray* “+icao:NSString*
- comNotams:NSMutableArray* _ 7| +number:NSString*
- othNotams:NSMutableArray* -7 +text:NSString™*
- sumNotams:NSMutableArray* _Seuse>>
- icaos:NSArray* -7
- titles:NSArray* < <interface>>
- summary:BOOL L ____----m777 D UlTableViewDataSource
- popover: List TableViewController
+ setResults(results:NSArray™*):void A
- loadData:void F e !
- loadNota.msFﬁromURL toArray . Tt~ - ~ ~interface>>
(url:NSString* array:NSMutableArray*):void D .

! UlTableViewDelegate
- loadAdNotams:void
- loadRawNotams:void !
- loadRacNotams:void 11
- loadComN: otams:vc?id < <interface>>
- loadOthNotams:void UlIPickerViewDelegate
- loadSumNotams:void

N TT
<<use>> oo :’ 15
ListTableViewController
- aerodromes:NSArray* TFHpple N <<interface>>
- selected:NSMutableArray* N UlPickerViewDataSource
<<use>>
N mn
\Ig \ i
. AupViewController
UIViewController pickerData:NSArray*
- urls:NSArray*
| SpacesViewController | - cellHeight:N Slnteger
- loadData:void
InfoViewController - loadTitles:void

- currentViewController: UIViewController® - loadLinksFrom(data:NSData*):void

Obrazek 5.15: Zjednoduseny diagram tiid sekce Info

NOTAM

NOTAMy jsou naéitany ze stranek LIS RLP [52]. Zde bylo nutné implementovat co mozn4,
nejjednodussi ovladaci rozhrani, protoze existuje vice druhtt NOTAM1, navic pokud chceme
ziskat NOTAMy letistni, je zde celkem 91 letist, kterd je potencidlné mohou vydavat. Po-
dobné reseni jako je tomu u nacitdni METARM, tedy pomoci UIPickerView, v tomto pripadé
nepfichazi v tivahu.
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Misto toho byly pouzity prvky UISwitch, pomoci kterych se vybira, ktery typ NOTAMu
chceme zobragzit, pficemz jsou k dispozici tyto moznosti: letistni, omezeni a varovani, pra-
vidla 1étani a letové provozni sluzby, komunikace a ostatni. Kromé toho je mozné pomoci
tlacitka ,,Zobrazit vSe“ zobrazit vSechny aktudlné platné NOTAMy bez ohledu na typ.

P1i vybéru letistnich NOTAMa je k dispozici textové pole UITextField, do kterého je
mozné zapsat ICAO kédy letist, které nas zajimaji, nebo je mozné vyuzit tlacitka ,Seznam*,
které zobrazi bublinu s prvkem UITableView, ve kterém je seznam vSech letist véetné jejich
ICAO kédu. V tomto seznamu je mozné vybrat jedno nebo vice letist a kliknout na tladitko
., Vybrat“ a nasledné jsou kédy vybranych letist automaticky vloZeny do textového pole.

Pokud je uzivatel s nastavenymi parametry spokojeny, muze pro zobrazeni téchto NO-
TAMnu kliknout na tlac¢itko ,,Zobrazit vybrané“. Vsechny nactené NOTAMy se pak zobrazi
v prvku UITableView typu grouped ve spodnéjsi ¢asti obrazovky, pficemz jeho skupiny od-
povidaji pravé vybranym typtiim NOTAM1u. Vzhled uzivatelského rozhrani této funkce je
na obrazku 5.16.

se0e0 02 -CZ (TE 22:41 S 77 % -

NOTAMY AUP/UUP

<
(\_/ Letisté LKBA LKZB Seznam
Omezeni a varovani U Pravidla Iétani a letové provozni sluzby
Komunikace U Ostatni
Zobrazit vybrané Zobrazit vie
Letiste
Misto: LKZB

Datum: 1301070700-1303312359
Text: ARR/DEP POUZE PO TELEFONICKEM SOUHLASU PROVOZOVATELE AD.
PODMACENA RWY.

Misto: LKBA

Datum: 1207050700-1207081400

Text: AFIS NOT AVBL

Pravidla |étani a provozni sluzby

Misto: LKAA

Datum: 1504020000-1504292359

Text: RAD APPENDIX 4-1 - NEW DCT ROUTE AVBL, FM VAMBO TO BAVRI, LOWER
VERTICAL LIMIT FL245, UPPER VERTICAL LIMIT FL 660, AVAILABLE YES,
TIME AVAILABILITY H24, OPERATIONAL GOAL TO ALLOW DIRECT ROUTING,
DIRECTION OF CRUISING LEVELS EVEN, ATC UNIT LKAAACC

Ostatni

Misto: LKAA

Obrazek 5.16: Vzhled uzivatelského rozhrani funkce pro ziskavani NOTAMu

Aplikace zobrazuje NOTAMy v kédované formé, a prestoze by nejspis bylo mozné pouzit
dekdédovani podobné jako u METARI, tato funkce nebyla implementovana. Zpravy NOTAM
jsou mnohem variabilnéjsi a ¢asto obsahuji jak béZny text, tak zkratky, a z téchto divodu
by musel byt skript provadéjici jejich dekédovani velmi robustni. Jedné se tedy zatim pouze
0 ndmét na jedno z moznych budoucich vylepSeni aplikace.

AUP/UUP

Druhou funkci v sekci Info je plan vyuziti vzdusného prostoru AUP a UUP. Plan AUP se
vydava kazdy den v roce ve 14:00 UTC a plati od 6:00 UTC nasledujicicho dne az do 6:00
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UTC dalsiho dne. V pfipadé jakékoliv zmény se vydava od 9:00 UTC i plan UUP, kterych
miZze byt pro jeden den i vice.

Aplikace tato data ziskédva ze stranek RLP [53], ze kterjch je nejprve nacten seznam
vSech aktualné publikovanych zprav, ktery se pak pouZije jako seznam pro prvek UIPicker-
View v horni ¢asti obrazovky.

Po vybrani konkrétni zpravy z toho prvku se pouzije nacteny a ulozeny odkaz na danou
zpravu a nasledné se nacte cela tabulka s AUP/UUP tak, jak je zobrazena pfimo na stran-
kéach. Tato tabulka se pak zobrazi jako prvek v listu UITableView v hlavnim okné aplikace.
Zpravu je mozné také rucné aktualizovat.

Pro zlepseni uzivatelského komfortu bylo také do horni listy pfidano tlac¢itko, po jehoz
kliknuti se zobrazi bublina s prvkem UIWebView, ve kterém je nacteno PDF zobrazujici
viechny definované vzdusné prostory v CR. Tento dokument se bere piimo z ulozené AIP
databaze v iPadu a je tedy vzdy aktudlni, stejné jako AIP (viz 5.7.1).

Tato moznost byla do aplikace pfidana jako pomocny prostiedek, protoze diky ni si miize
uzivatel rovnou zjistit, zdali se na jeho pldnované trase letu nachazi aktivované prostory,
kterym by se mél vyhnout.

V budoucnu by bylo mozné tuto ¢ast aplikace prepracovat tak, aby fungovala podobné
jako oficidlni aplikace RLP AisView [19], kde se pfimo v mapé CR se zobrazenymi prostory
vykresluji odliSnou barvou ty, které jsou podle AUP, UUP nebo NOTAM1 néjak omezené.
Pokud uzivatel na tato mista klikne, zobrazi se druh omezeni, rozmezi nadmovskych vysek a
¢asti tohoto omezeni, zodpovédné stiedisko Fizeni a dalsi informace. Vytvoreni takové apli-
kace by vsak vyzadovalo jednodussi vefejné pristupnou moznost ziskavani strukturovanych
informaci od RLP, které by bylo mozné pro takovéto vyuziti snadno zpracovat.

5.7.4 Kontrolni seznamy

Dalsi ¢asti aplikace jsou elektronické kontrolni seznamy (v aplikaci je pouzit vyraz Check-
listy). Jedna se v podstaté o velice jednoduchou funkci, kde si uzivatel pouze zvoli poza-
dovanou ¢innost a pak jiz jen v seznamu odklikava provedené tkony. Pro vétsi flexibilitu
této funkce bylo ovsem nutné také pridat mechanizmus pro pfidavani, upravovani a mazani
vlastnich uzivatelskych kontrolnich seznamt. Vzhled uzivatelského rozhrani této funkce je
na obrazku 5.17.

Po spusténi této funkce se zobrazi hlavni okno, které je realizovano pomoci UITableView
— jednotlivé fadky zde odpovidaji jednotlivym tkontim. Po kliknuti na tkon se pak cely
tento fadek obarvi pro indikaci dokonceni, je ale také mozné kliknout na jiz vybrany ra-
dek pro oznaceni zpét na neprovedeny tkon. Tato aplikace vyuZziva stejné jako napriklad
AIP zobrazeni Master—Detail, kde Detail View je v tomto pfipadé pravé toto hlavni okno
s UITableView. Master View je realizovano také prvkem UITableView se stylem grouped,
kde skupiny odpovidaji typtim letounu a jako prvky téchto skupin jsou pak nazvy jedno-
tlivych ¢innosti. Po kliknuti na vybranou ¢innost se v Detail view zobrazi vSechny tkony,
které se k ni vztahuji.

Upravovani je mozné provadét na dvou trovnich — v Master View a v Detail View.
V prvnim pfipad€ se jedna o editaci kategorii v tabulce — tedy vlastné typt letount.
Konkrétné je mozné pridavat nové ¢i ubirat nebo pfejmenovavat jiz existujici. Déle je pak
mozné provadét stejné tkony i pro jednotlivé ¢innosti v téchto kategoriich. Pro zacatek
editace je nutné nejprve stisknout tlac¢itko , Upravit“ v hlavni listé a poté je mozné mazat
¢i pridavat fadky pomoci tlacitek k tomu urcéenych. Pro editaci ndzvia se nejprve zaméni
objekty typu UILabel, které jsou pouzity pro zobrazeni textu v tabulkach za textové pole
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Checklisty / Pred vzletem
Poruchy elektrické sité

Porucha signalizace padové rychlosti Rl’zem’ - volnost pOhybU

Poruchy piistroji

Vyvazeni - neutralni poloha
Predletova kontrola

Po vstupu do kabiny Klapky - poloha vzlet

Spouéténi motoru

Palivo - palivovy kohout - 2.P
Ohfivéni motoru - mnozstvi paliva - kontrola

Motorova zkouska

Usekové spinage - zapnuty

Pojizdéni

Tlak dusiku v pasnici - min. 150 kPa

Pied vzletem

Valet Kompresor - zapnout
Stoupéni Ovladani vrtule - tlakem MAX (minimalni Ghel)

Cestovni let

Sestup Magneta - zapnuta (1+2)

Priblizeni na pristani Hlavni vypina¢ - zapnut

il ks i @ 7 & %
Dokumenty

AP *otasi nio Ghecklisty Vposty Navigace Naslaveni

Obrazek 5.17: Vzhled uzivatelského rozhrani funkce s kontrolnimi seznamy

typu UITextField se stejnym textem. Pomoci téchto poli je pak mozné libovolné zmeénit
text. Po dokonceni tprav staci stisknout tlacitko ,,Hotovo* v horni listé.

Na obrazku 5.18 je zjednodusSeny diagram tfid pro tuto funkci. Master View je im-
plementovano pomoci t¥idy CLTableViewController a pro okno Detail View se vyuziva
CLDetailTableViewController.

Diky moznosti iprav bylo samoziejmé nutné implementovat i mechanizmus pro ukla-
dani zmén. Pro tyto ucely se pouziva soubor cl.plist, ve kterém jsou uloZeny vSechny
kontrolni seznamy. Pii prvnim spusténi aplikace se tento soubor s nékolika pfedptiprave-
nymi kontrolnimi seznamy zkopiruje z bundle kontejneru do slozky Documents v kontejneru
Data a z tohoto umisténi se pak nadale pouziva. V systému ¢0S existuje jednoduchy mecha-
nizmus pro serializaci struktury NSDictionary obsahujici prvky typu NSNumber, NSString
nebo NSArray praveé do souborti typu plist a tohoto bylo v aplikaci vyuzito. Tento soubor je
pak pri pouzivani funkce Checklisty nacten do paméti a pii jakékoliv zméné se automaticky
zpatky serializuje a uklada.

5.7.5 Dokumenty

Tato funkce slouzi pro zobrazeni vSech moznych dokumentti, které muize pilot pro pripravu
nebo provedeni letu potfebovat. Je rozdélena na dvé ¢asti — na , P¥irucky“ a , Ostatni“,
mezi kterymi je mozné piepinat pomoci UISegmentedControl v horni listé. Vybér do-
kumentt je realizovdn pomoci UICollectionView, kde jsou jako buiiky pouzity néhledy
dokumentt a jejich nézvy (viz obrazek 5.19a).

Otevieni dokumentu ke ¢teni probiha pomoci kliknuti na buiiku, ve které se nachézi.
Jako jadro této funkce byl pouzit aplika¢ni ramec vfrReader, ktery PDF dokumenty zo-
brazuje, umoziiuje listovani v nich (i pomoci miniatur stranek ve spodni ¢asti obrazovky,
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CLViewController F

—>| UlSplitViewController

UlTableViewController | "7==~__

? Functions

CLTableViewController - y
- data:NSMutableArray™* 7 <<use>> ,

- section:NSInteger g ,
- edit:BOOL ’
- topEdit: BOOL yd
“+updateData ,
withIndexPath(array:NSMutableArra L/
y*,indexPath:NSIndexPath*):void ;¢ <<use>>
+saveData:void ’
- add Taks(sender:UIButton*) /

- delSection(sender: UIButton*) ,/

- editSection(sender: UIButton*) .

<<use>> ’
il UIViewController
CLDetailTableViewController /v

- data:NSMutableArray™*

- selected:NSMutableArray™*
- superTableViewController: CLTableViewController® | _ D
- indexPath:NSIndexPath*

- edit:BOOL

+ singleton: CLDetailTableViewController
+ setSource withTitle withIndexPath withLink \ﬁ < <interface>>

(array:NSArray* title:NSString*, UlITableViewDataSource
indexPath:NSIndexPath* tvc: CLTableViewController*)

<<interface>>
UlTableViewDelegate

Obrazek 5.18: Zjednoduseny diagram t¥id sekce Checklisty

viz obréazek 5.19b), zobrazeni nahledu vSech stranek dokumentu (viz obrazek 5.19c¢), vy-
bér oblibenych stranek, sdileni dokumentu a jeho tisknuti. Jedinou provedenou zménou ve
zdrojovych kédech této knihovny byl jeji preklad do ¢estiny.

Na hlavni obrazovce vybéru dokumentt je také mozné provadét dalsi operace — po
stisknuti tlac¢itka ,, Upravit“ je mozné dokumenty mazat nebo piesouvat mezi ¢astmi ,,Pti-
rucky“ a ,,Ostatni“. Tyto operace je mozné provadét jak po jednom, tak hromadné.

Zajimavou dopliikovou funkci v Dokumentech je moznost stazeni predpripravenych pti-
rucek a manudli. K jejich zobrazeni v bubliné s UITableView slouzi tlacitko ,,Ke stazeni®
v horni listé. Po vybéru nékterého z dokumenti zac¢ne jeho stahovani, o jehoz pribéhu je in-
formovano pomoci procent vedle nazvu tohoto dokumentu. Stahovani probiha asynchronné,
je tedy mozné dale pracovat s aplikaci bez omezeni. Thned po stazeni se PDF objevi v se-
znamu vSech dokumenti. Jako ulozisté pro predpripravené dokumenty slouZzi stejné jako
v pripadé AIPu Dropbozx a lokalné se tyto dokumenty ukladdaji do adresafe Documents.

Aplikace flyPad je také registrovana do systému pro podporu dokumenti typu PDF.
To znamend, ze pokazdé kdyz uzivatel v jakékoliv aplikaci otevie PDF (napiiklad pfilohu
v mailu), v menu ,,Oteviit v se zobrazi i aplikace flyPad. Pokud je zvolena, automaticky se
spusti a na ivodni strance se zobrazi dialog, pomoci kterého je mozné urcit, jestli se ma PDF

46



ZlinZ-142 B 2 o= N

= LN}

Zinz-142

nnnnnnn

(T EReE BETE ] T )
2] = ] )

@ » B £ O 9 w r o o o

(a) Vybér dokumentt (b) Néhled stranek (c) Cteni dokumentu

Obrazek 5.19: Okna funkce Dokumenty

vlozit mezi prirucky nebo ostatni dokumenty, pfipadné jestli se ma vkladani dokumentu
zrusit.

Zjednoduseny diagram tiid sekce Dokumenty je na obrazku 5.20. Ttfida implementujici
okno vybéru dokumentd je ManualsSelectionCollectionViewController. Hlavni okno
s otevienym dokumentem pak vyuziva tfidu DocumentsViewController. Pro okno s kata-
logem dokumentt ke stazeni je zde DownloadableContentTableViewController.

5.7.6 Vypocty

Pilot potfebuje pfi planovani letu provadét i rizné vypocty. Pravé k tomuto ucelu slouzi
tato sekce aplikace. Jedna se o pomérné rozsadhlou ¢ast rozdélenou na tii hlavni kategorie
— na prevody jednotek, funkce a vypocet hmotnosti a centraze. Mezi témito kategoriemi
se prepind pomoci UISegmentedControl v horni listé. Déle je pro pfevody a funkce pouzit
UISplitViewController, tedy Master—detail zobrazeni. V. Master View je vybér konkré-
tniho typu vypoctu a v Detail View se pak zobrazi uzivatelské rozhrani pro provedeni tohoto
vypoctu. U vSech typl vypocti je uvedena i textova napovéda, jak funkci pouzit.

Kazdé Ul je definovano ve vlastnim okné ve storyboardu a implementace samotnych
vypoCtlu jsou definovany v oddélenych ViewControllerech. V nésledujicich podkapitolach
jsou popséany jednotlivé funkce.

Prevody

V této kategorii se nachézeji pfevody riznych jednotek, které se pouzivaji v letectvi. Pieva-
dét je mozné v nasledujicich doménéach: vzdalenost, rychlost, hmotnost, objem, tlak, teplota
a palivo/olej. Uzivatelské rozhrani pro kazdy typ pfevodu mé formu nékolika textovych poli
UITextField pro rizné jednotky. Pokud zacne uzivatel psat ¢isla do jednoho z poli, hodnoty
pro ostatni jsou pfepocitavany a zobrazovany ihned v readlném case.

Prevody mnozstvi paliva a oleje maji nepatrné rozdilné ovladani. Kromé textovych poli
je zde také prvek UIPickerView obsahujici seznam v letectvi nejbéznéji pouzivanych typu
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<<interface>> <<interface>>
UlCollectionViewDataSource |.%\/| UICollectionViewDelegate
“\ < <use>> ﬂ e

-
-

ReaderViewController

ManualsSelectionCollectionViewController

- manualNames:NSMutableArray* UI'ViewController
- selectedCells:NSMutableArray* /D
- activeEdit:BOOL

- classType:NSString*

- popover:DownloadableContent TableViewController*
-+signleton: ManualsSelectionCollectionViewController®
+reloadContent:void

+setClass(class:NSString*):void

- addDocumentsContent:void =
-moveConfirmed:void

<<use>> DocumentsViewController

- currentViewController: UIViewController*

DownloadableContent TableViewController

++parent:ManualsSelectionCollectionViewController* < <interface> >
+classType:NSString* -V DBRestClientDelegate

- restClient: DBRestClient*

- data:NSMutableArray*

- percent:NSInteger \D UlTableViewController
- selected:NSInteger

- indicator: UTActivityIndicatorView* ~~-

- connect ToDropbox:void -~ s DropboxSDK
- loadContent:void <<use>>

Obrazek 5.20: ZjednoduSeny diagram tfid sekce Dokumenty

oleji a paliva. Ke kazdému z nich je v aplikaci preddefinovana jeho hustota, diky ¢emuz je
mozné prepocitavat hmotnost paliva na objem a obracené. Pokud chce uZivatel pro vypocet
pouzit jiny druh paliva/oleje, ktery neni preddefinovany, je mozné zvolit posledni polozku
v UIPickerView s titulkem ,,Vlastni“ a zadat vlastni hustotu. Pfevody pak probihaji podle
tohoto tdaje. Funkce pro pfevod mnozstvi paliva/oleje je na obrazku 5.21.

Na obrazku 5.22 je zjednoduseny diagram tiid této funkce. Je patrné, ze kazdy pre-
vod je implementovan ve vlastnim View Controlleru. Pro Master View je pouzita tfida
ConversionMasterTableViewController a jako Detail View se pouzivaji tifidy jednotli-
vych prevodu.

Funkce

Zde je mozné provadét prepocty mezi kurzem zemépisnym, magnetickym a kompasovym,
dale pak vypocet casu, rychlosti nebo vzdalenosti letu, pravé vzdusné rychlosti (TAS),
spotfeby paliva, slozek vétru na vzletu/pfistani a vliv vétru za letu.

Zde je jiz vétsi variabilita uzivatelského rozhrani, nicméné princip zistava stejny —
uzivatel zadava hodnoty znédmych proménnych do textovych poli a vypoctené vysledky se
automaticky doplni do poli zbyvajicich. U nékterych funkci je tfeba zvolit, kterd hodnota
je neznama a méa se vypocitat, k ¢emuz se vyuziva UIPickerView v dolni ¢asti obrazovky.
U parametri, kde to dava smysl, je napravo od jejich textového pole tlacitko, pomoci
kterého je mozné zvolit jednotky, ve kterych je tento parametr zadavan. Jsou zde ovsem
pouze nejzakladnéjsi jednotky, pro zjisténi hodnoty dalSich je mozné pouzit pfevody ve
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Funkece Hmotnost a vyvazeni

f Vzdalenost Zadejte mnozstvi paliva/oleje ve zndmych jednotkéach a hodnoty pro ostatni jednotky
se prepoditaji automaticky
(%) Rychlost
élb Hmotnost
Palivo/olej Total As
Objem j otal Aero D 100
W3 Tak
8 Teplota Hustota(kg/m?) 894
& Palivo Litry 100

Kilogramy  89.40
Galony (US) 26.42
Imperiélni galony  22.00

Libry 197.09

£ s (] a @ e,

Viposty

Obrézek 5.21: Prevody mnozstvi paliva/oleje

ConversionViewController
+getDisplayBarButtonltem: UTBarButtonItem*

‘{> UISplitViewController

ConversionMasterTableViewController {> UITableViewController
-data:NSArray*
| ConversionSpeedViewController | | ConversionDistanceViewController |
So o \\
~~e |
| ConversionVolumeViewController |‘ ~< | ConversionWeightViewController |
g = P
\\\\\ < <<interface>>
UIViewController ==
________ %| UlTextFieldDelegate
ConversionFuelViewCot;troller ConversionTemperatureViewController

s’
7z
7z
’

| ConversionPressureViewController |

Obrazek 5.22: Zjednoduseny diagram tfid sekce Prevody

vedlejsi sekci. Priklad jedné z funkci je na obrazku 5.23.

ZjednodusSeny diagram tfid pro tuto ¢ast aplikace je na obrazku 5.24. Stejné jako
u prevodi i zde mé kazda funkce svij vlastni View Controller, ty jsou zde ovSem odvo-
zeny od vlastni tfidy UIViewControllerWithUnits, kterd spolecné se tiidou ListUnits-
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Funkece Hmotnost a vyvazeni

@ Kz/Km/Kk Zadejte znamé veliginy a zbyvajici se prepotte automaticky pro zvolené jednotky
(%) Cas/Rychlost/Vzdalenost Rychlost 180 Km/h
=2 TAS Vzdalenost 135 Km
@,. Palivo Cas 45.00 min

0%@ Slozky vétru

o s i
So Vitrzaletu Urgit Cas

Obrazek 5.23: Vypocet rychlosti/¢asu/vzdéalenosti

ViewController pridava podporu pro pouzivani riznych jednotek ve funkcich.

Hmotnost a vyvazeni

vvvvvv

provést. Pfedev§im pokud ma byt let proveden s vétsim, alespon 4mistnym letadlem, hrozi
riziko, ze Spatné usporadani cestujicich nebo prilis velkd hmotnost letounu miize zapficinit
prekroceni maximalni povolené hmotnosti nebo letové obalky, coz miize vést k nebezpedc-
nému prodlouzeni vzletu, Spatné ovladatelnosti letounu nebo az k padu [15].

Pri otevieni této funkce se nejprve zobrazi okno s vybérem typu letounu. K tomuto
ucelu je pouzit UITableView, kde v fadcich jsou nazvy letounti. Pomoci tlacitka se znakem
plus v horni listé je mozné vytvaret nové profily a pomoci tlacitka , Upravit®“ se tabulka
prepne do editacniho mdédu, ve kterém je mozné profily upravovat nebo mazat.

Poté, co si uzivatel vybere jeden z typu, zobrazi se hlavni okno této funkce. V ném je
v horni ¢asti obrazovky UITableView s jednotlivymi prvky zatizeni letounu. Kromé polozky
,Prazdny letoun“, kterd je pro kazdy letoun povinna, jsou vsSechny poloZzky volitelné a
prizptisobitelné. Vsechny tyto polozky maji nasledujici parametry: nazev, rameno, hmotnost
a staticky moment. UZivatel zde muZe upravovat pouze jediny parametr, a to je hmotnost,
kterd je zobrazena pomoci UITextField. Pokazdé kdyz uzivatel tento parametr upravi,
staticky moment se automaticky prepocita. Zaroven se prepocitavaji i souhrnné hodnoty
v poslednim Ffadku tabulky, ze kterych tedy uzivatel mize vy¢cist celkovou hmotnost letounu
a celkovy staticky moment.

V dolni poloviné obrazovky je pak nejdilezitéjsi ¢ast této funkce, a to graficky znéazor-
néna letova obalka. Osa X reprezentuje staticky moment a osa Y hmotnost. Pro lepsi orien-
taci je zobrazena i mfizka a hlavni polygon letové obalky je vyznacen c¢astecné prithlednou
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FunctionMasterTableViewController .

et NSAT [>| UITableViewController
FunctionCoursesViewController I {> UIViewController

FunctionVstViewController FunctionTasViewController
-popover: ListUnitsViewController* -popover:ListUnitsViewController®
-pickerViewData:NSArray* -coeflas: CGFloat
-speedCoef:CGFloat -coefAlt:CGFloat
-distCoef: CGFloat -coefTas:CGFloat
-timeCoef: CGFloat -setResult(result:NSString*):void
-setResult(result:NSString™*):void

T

<<use>>

ListUnitsViewController ,,’/ UlIViewController WithUnits
-unitsSpeed:NSArray* le” —setResult result:NSString*):void
-unitsDistance:NSArray* |  ___---7
-unitsTime:NSArray* [ _o-="77" <<use>> ﬁ ﬂx
-unitsAlt:NSArray* FunctionWindComponentsViewController
-unitsQuantity:NSArray* e _ -popover:ListUnitsViewController*
+parent:UIViewController With | -coefWindSpeed: CGFloat
Units* <<USE>>| _coefCrossWind: CGFloat
+mode:NSInteger = -coefHeadWind:CGFloat
+sender:UIButton* “~< ] -setResult(result:NSString*):void

¥
! <<use>> S«
e, FunctionWindInFlightViewController

FunctionFuelViewController -popover:List UnitsViewController*
-popover:List Units ViewController* -coefGs:CGFloat
-pickerViewData:NSArray* -coefTas:CGFloat
-coefTime:CGFloat -coefWindSpeed:CGFloat
-coefConstQuant: CGFloat -setResult(result: NSString*):void
-coefConstTime: CGFloat
-coefQuant: CGFloat FunctionViewController
-setResult(result:NSString*):void +getDisplayButtonltem: UIBarbUttonItem

Obrazek 5.24: ZjednoduSeny diagram tfid sekce Funkce

modrou barvou. Bod zobrazujici aktualni konfiguraci letounu je zobrazen ¢ervenym ctver-
cem a jeho pozice je automaticky upravovana podle toho, jak jsou upravovany parametry
v horni ¢asti obrazovky. Diky této funkci mize uzivatel jednoduse zjistit, jestli jeho zvolena
konfigurace letounu nepfekracuje letovou obalku. Okno této funkce je zobrazeno na obrazku
5.25a.

Pokud chce uzivatel upravit nebo vytvorit novy profil letounu, slouzi k tomu dalsi o-
brazovka. Zde je pouzit UITableView se tfemi sekcemi — jednd se o informace o letounu,
letovou obalku a uzitecné zatizeni.

V prvni ¢asti uzivatel upravuje nebo vytvaii hodnoty pro nazev letounu, hmotnost
prazdného letounu, rameno prazdného letounu a maximélni vzletovou a pristavaci hmot-
nost.

V druhé ¢asti je pak mozné definovat letovou obalku pomoci jednotlivych bodi, pro
které je nutné zadat staticky moment (tedy soufadnici X) a hmotnost (soufadnici Y).
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Minimalni pocet bodiu letové obalky je ¢tyri, je ovSem mozné zadat i vice bodii, pokud
prepneme tabulku do edita¢niho médu a pridame zde nové radky.

V posledni ¢asti je mozné definovat jednotlivé prvky konfigurace letounu — miize se
jednat naptiklad o palivovou nebo olejovou nadrz, zavazadlovy prostor, prostor pro cestujici
apod. Pro tyto prvky je nutné zadat jejich nazev a rameno. Kdyz je uzivatel s nastavenim
konfigurace spokojen, stiskne tlacitko ,, UloZit zmény “ v horni listé. Obrazovka pro vytvareni
nového profilu letounu je na obrazku 5.25b.

eesss02-C2 = 114 % Nenabiji se W | | sssee02-CZ = 417 # Nenabiif s WD

{ zpst z.43 F X ]
Nézev Rameno (m) Hmotnost (kg) Staticky moment (kgm)
INFORMACE O LETOUNU
Prazdny letoun 0.67 786 526.62 "
Néazev
Predni sedadla 0.90 150 134.40 Hmotnost prézcndho lt, (kg)
Zadni sedadla 1.73 120 207.00
Rameno (m)
i nédrz X 100 .
Hiavni nadrze 0.75 75.20 MTOW (kg)
Pfidavné nadrze 0.82 o Q.00 MLW (kg)
Olej -017 10 -1.74
LETOVA OBALKA
Zavazadla 2.33 10 23.33
Bod 1 Staticky moment (kgm) Hmotnost (kg)
Celkem:
Bod 2 Staticky moment (kgm) Hmotnost (kg)
Bod 3 Staticky moment (kgm) Hmotnost (kg)
Bod 4 Staticky moment (kgm) Hmotnost (kg)
[-] Bod5  Staticky moment (kgm) Hmotnost (kg)
Q Bod 6 Staticky moment (kgm) Hmotnost (kg)

€9 Piidat novou polozku

UZITEGNE ZATIZENI

© Nazev Rameno (m)
© Nazev Rameno (m)
© Nazev Rameno (m)

Pridat novou polozku

e

o

3

Vypotty Navigac: Nastaver AP Pocas info Cheekisty Dokumonty Viposty Navigaco Nastaveni

g

= oD e @ @ || o » E oD oo @ @

(a) Funkce pro vypocdet hmotnosti a centrdze (b) Okno pro vytvafeni nového profilu pro W& B

Obrazek 5.25: Okna funkce Hmotnost a vyvazeni

Profily letound se podobné jako kontrolni seznamy ukladaji do souboru wb.plist. P¥i
prvnim spusténi je tento soubor, ve kterém jsou vzorova data pro 3 letouny prekopirovana
z bundle kontejneru do datového kontejneru Documents. Ukladani je spusténo pokazdé pii
stisknuti tlacitka ,,Ulozit zmény“ nebo pfi smazani profilu letounu, pak jsou data serializo-
véana a uloZzena do PLIST souboru. Pfi béhu funkce se vZdy pracuje s daty tohoto souboru
nactenymi do paméti.

Zjednoduseny diagram t¥id pro tuto funkci je na obrazku 5.26. Pro okno s vybérem typu
letount slouzi tfida WBProfileTableViewController, zobrazeni detailu je realizovano tti-
dou WBDetalViewController. Upravovani nebo vytvareni novych profild je implemento-
vano ve tfidé WBInputProfileTableViewController. Ttida Grid se pouziva pro grafické
vykresleni letové obélky a WBPart je podptlrné tiida pro polozky zatizeni.
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WBProfileTableViewController WBDetailViewController
-tableViewData:NSMutableArray™* -data:NSDictionary™*
-inputPopover: WBInputProfileTableViewController | _ - ---- > +setDictionary(data:NSDicti
-editedItem:NSInteger onary*)

0 — - <use>> T
+setResult(dict:NSDictionary™*):void |
+cancelPopover:void !
-saveData:void |

A !
<<use>>

k<use>>

1
‘WBInputProfileTableViewController X !
+parent: WBProfileTableViewController* UlViewController i
+editMode:BOOL !
-envelopePoints:NSMutableArray* i
-items:NSMutableArray™ UlView !
-name:NSString* !
-empty Weight:NSInteger /
-arm:CGFloat :’

v
d

-mtow: CGFloat
-mlw:CGFloat Gri
-itemsCount: NSInteger -points:NSArray*
-+prepopulate(dict: NSDictionary™*):void -minX:NSInteger
!<<use>> -maxX:NSInteger
\'s -minY:NSInteger
WBPart -maxY:NSInteger
+name:NSString* -result:CGPoint
+arm:CGFloat +setControlPoints andResult:
+WBPartMake andArm(name:NSString*, (points:NSArray*, result: CGPoint):void
arm:CGFloat) -+setResultPoint (result: CGPoint): void

Obrazek 5.26: ZjednodusSeny diagram trid sekce Hmotnost a vyvazeni

5.7.7 Letecka navigace
Jedna se o funkci, kterd by méla byt k dispozici za jakychkoliv podminek béhem letu, byla

tedy vytvarena tak, aby nepotiebovala aktivni pfipojeni k internetu, v opacném pripadé by
se mohlo stat, ze by se prestaly stahovat mapové podklady pravé v dobé, kdy by byly nejvic
potieba. Kromé bezpecnostni vyhody offline map jsou zde také dalsi, napfiklad uSetfeni
datovych prenosi nebo vétsi rychlost. Nevyhodou je vétsi velikost vysledné aplikace, coz je

ale v tomto piipadé akceptovatelné.
Na obrazku 5.27 je zobrazen velice zjednoduSeny diagram t¥id této funkce. Hlavni okno

je realizovano tfidou MainViewController, okno se zvolenou trasou pomoci RouteView-
Controller a vyskakovaci okno, které se zobrazi pti kliknuti do mapy je implementovano

v tFidé CallOutViewController. Ostatni t¥idy jsou podpurné.

Mapové podklady
Na pocatku bylo potfeba zvolit vhodny zdroj offline map. Jednim z nejkvalitnéjsich a navic
|, coz je projekt, jehoz cilem je tvorba upravitelné

bezplatnych zdroju je OpenStreetMap [
free mapy celého svéta, na kterém pracuji dobrovolnici. Vyhodou téchto map je moznost

vybéru pouze urcitych prvki, které chceme zobrazit a také moznost nastavit vzhled vSech

aspektl vysledné mapy.
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MainVi 11
ainViewController > KMTLParser
~++add Annot(annot: RMAnnotation*):void -7 i
“+removeAnnot(annot: RMAnnotation*):void -7 - .
+removeAllOwnAnnot -7 <<use>> __--7] Ullmage-Extension
+dismissPopover:void -7 -
++drawPath:void M7 cusess ]
-setTrackingButton:void /D Ul'ViewController
-actualizeTrk:NSString*
-actualizeDist:NSString* - ____
-actualizeltems:void | T TTTT==g > MapBox
-setMap:void <<use>>
-setTopToolBar:void F~< //@ <Usess
-load ATZ:void T Sl
-loadPolygons:NSMutableArray* <use>> S ~o R A,SPo’ly —
-loadPoints:NSMutableArray* S~o N 8 -
B . +polygon:MKPolygon
loadSpaces:void N .
< “+name:NSString*
<<use>>| \\ , +icao:NSString*
\\ ,/ | Hreq:float
UlTableViewCell <<u se>>\\ ,/ | +altMin:NSInteger
. AN +altMax:NSInteger
| N 7 ;
|| /<\ /, !
My TableViewCell S :
y_abeviewte / RouteViewController
. - ’
+h.1deButtonValue(value.BOOL) /, T dataNSMutableArray*
wvoid / ,| +actWp:NSInteger
imni . I /
“initFrom(from:NSInteger)id e ____________ £___ . | +addWaypoint(waypoint: RMAn
-setSelected ,’/ < notation):BOOL
: . : <<use>> 4 .
anlmated(selec.ted.BOOL,anlma S 1 clearRoute:void
ted:BOOL):void : J <</u/se>> +totalDistance:NSInteger
N\<<use>>_ s, s
\ [
e ¥ S " <<use>>/ -7 <use>>
CallOutViewController
-data:NSMutableArray*

-data2:NSMutableArray*
-routeContent: RouteViewController
-viewController:MainViewController*
-HloadDataWith andType(array:NSArray*, type:PointType):void —D
+removeAllData:void
+setRouteContent (routeContent: RouteViewController*):void
~++ownPoint (annot: RMAnnotation*):void
+setViewController(viewControlerRef:MainViewController ):void | <<use>> ~+name:NSString*
+myInit:void +type:Point Type

UlITableViewController

- Tableltem

Obrazek 5.27: Zjednoduseny diagram tiid Letecké navigace

Snimek mapy Ceské republiky byl stazen ve formatu OSM.PBF ze stranek [18], kde je
mozné vybrat pouze pozadované izemi a neni nutné stahovat celou databazi. Nasledné byla
tato data naimportovana do PostgreSQL databaze s prostorovym a geografickym rozsirenim
PostGIS pomoci programu osm2pgsql [15]. Pomoci programu OSM Bright Mac OS X [25]
pak byl vytvofen projekt zahrnujici data z vytvorené databédze pro aplikaci TileMill [24]
firmy Mapboz. Tento program slouzi k upraveni mapy a nasledné k jejimu exportovani do
jediného souboru formatu MBTILES, ktery je pak mozné jednoduse pouzit ve aplika¢nim
ramci Mapboz i0S SDK [26]. Ten umoznuje jednoduché zobrazeni offline mapy se zaklad-
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nimi operacemi jako je posouvani, pfiblizovani a podobné. PTi pouziti maximalniho meéritka
1:35000 je velikost vysledného souboru s mapou priblizné 400 MB, coz je prijatelné. Tato
varianta vytvori rastrovou mapu, nejsou tedy k dispozici operace jako vyhledavani v mapé,
otaceni se zachovanim popiski a podobné. Existuji i moznosti vytvoreni offline vektorovych
map pro i0S (naptiklad Galileo Offline Maps [17], ty jsou vSak zpoplatnéné.

Popsanym zptusobem je mozné ziskat zékladni zobrazeni mapy se stejnym nebo lehce
upravenym vzhledem jako maji OpenStreet mapy. Pro aplikaci v letectvi je v8ak uzitecné do
mapy pridat dalsi informace, pfedevsim informace o vyskovém profilu, tedy takzvany DEM
model. Pro tyto tcely byla pouzita bezplatna data z projektu SRTM [28], jehoz cilem bylo
pomoci raketoplanu Endeavour a interferometrické SAR metody vytvorit nejkompletnéjsi
digitalni topografickou databazi ve vysokém rozliSeni. Data pro Ceskou republiku maji
rozliSeni priblizné 90x60 metri a je mozné je ziskat napiiklad ze stranek CGIAR CSI [10].
Soubor s daty je zobrazitelny ¢ernobily TIFF obrazek, kde tiroven jasu pixelu predstavuje
vysku daného bodu. Pomoci knihovny GDAL (Geospatial Data Abstraction Library) je
mozné z tohoto souboru ziskat dalsi uzitecna data. Konkrétné se jedna o:

Vyskovou mapu
S jeji pomoci je mozné barevné rozlisit rizné vyskové intervaly.

Stinovani kopcu
Umoznuje obarveni svahti smétujicich jihovychodnim smérem tmavé a svahti sméfu-
jicich severozdpadnim smérem svétle. Tato data pak vytvofi iluzi plasticity mapy.

Stinovani svahu
Cim je prudsi svah, tim je tmavsi barva v mapé — opét dopoméahd ke zlepseni 3D
iluze mapy.

Vrstevnice
Poskytuji dalsi informace o vysce uzitecné predevsim pri vét§im priblizeni mapy.

Tyto vytvofené vrstvy je pak mozné pridat do jiz zminéného programu TileMill k sa-
motné mapé Ceské republiky z OpenStreetMaps a pomoci vhodnych styl@ vytvofit visle-
dnou mapu. Koneény proces vytvareni takovéto rastrové offline mapy Ceské republiky je
pomérné ¢asové a vypocetné naroény (na pocitaci iMac 27 — late 2012 zabral cely proces
zhruba 10 hodin). Postup vytvafeni mapy je naznacen na obrazku 5.28 a vzhled vysledné
mapy je na obrazku 5.29.

Tento postup a ¢ast této kapitoly byly prevzaty z [30].

Body a vzdus$né prostory

Dalsi ¢asti bylo zaneseni vzdusnych prostorti Ceské republiky (viz obrazek 5.30) do aplikace.
Pro tyto ucely bylo tfeba ziskat informace o prostorech z AIPu, kde jsou jejich kompletni a
presné geografické definice. Vynaseni prostoru probéhlo v programu Google Farth a QGIS,
nakonec byly prostory uloZeny ve formatu KML, ktery 1ze v 10S jednoduse zpracovat pro
vykresleni objektti a pro geometrické operace. Celkem je v Ceské republice 189 riiznych pro-
storl, z nichz nékteré jsou definovany vice nez 100 body, jednalo se tedy o ¢asové pomérné
narocnou praci.

Kromé samotné mapy a vzduSnych prostort bylo tfeba zanést do mapy také polohy
letist. Jejich soufadnice je mozné nalézt opét v AIPu, dale pak ve VFR prirucce a na
strankdch LAA CR. Dohromady je v CR 92 letist a 87 registrovanych ploch pro SLZ.
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OSM.PBF ———» PostgreSQL/Post GIS
osm2pgsql
Vysgkova mapa
Stinovani kopci
SRTM Vysledna mapa MBTILES
Stinovani svaht
Vrstevuice
GDAL Styl mapy MSS
TileMill

Obrazek 5.28: Diagram vyroby mapy pro leteckou navigaci

Dale byly do mapy vyneseny riizné nouzové plochy (pfevzaty z [27]), jako jsou riizné staré
zemédélské drahy, uzaviend letisté a rovné travnaté nebo zpevnéné plochy. Samoziejmé,
nemusi se jednat o naprosto zarucené informace, nicméné v nouzi se mizou hodit. v aplikaci
jich je celkem 225.

Do mapy byla vloZena také zajimava mista pro VFR piloty, jako jsou rtzna jezera,
pamatky, hrady a zamky, vrcholky hor a dalsi. Seznam takovych mist lze ziskat na serveru
AirQuest [1]. Do mapy aplikace flyPad jich bylo vlozeno 344.

Vsechny vlozené body lze pouzit jako oto¢né body pfi planovani trati, kromé toho si
uzivatel muze vlozit i své vlastni body.

Letové udaje

Aplikace zobrazuje polohu letounu na zdkladé urceni soufadnic pomoci vestavéného GPS
v iPadu. Nejedna se o nejpresnéjsi metodu, ale pro zakladni orientaci stac¢i, a navic je tato
varianta dostupné pro vSechny verze iPadu bez nutnosti dokupovani specidlniho vybaveni
(pfipojeni externich GPS je vSak také podporovéano).

Pii letu po trati aplikace ukazuje zdkladni naviga¢ni udaje. Jedna se o kurz, kterym
je tfeba letét, abychom doletéli k aktivnimu otoc¢nému bodu, vzdalenost k tomuto bodu a
také cas, jak dlouho k nému poletime, a jaky tedy bude ¢as priletu. Dale aplikace zobrazuje
aktualni kurz letounu — tato hodnota je urcena pomoci vestavéného magnetometru, bohu-
zel vsak tato hodnota ve skutecnosti zobrazuje kurz ptistroje, takze je zavisla na tom, jak
presné je osa iPadu zarovnana s osou letounu a déle je tato hodnota pomeérné silné zavisla
na ruseni kovovymi objekty v blizkosti senzoru. Kromé tohoto tidaje vsak aplikace také
ukazuje skute¢ny kurz letu, coZ je mnohem pfesnéjsi idaj, ktery je vypocitany na zakladé
nékolika predeslych GPS pozic. Pilot vSak potfebuje oba tyto idaje pro urcéeni snosu vétru.

Dalsim zobrazenym tdajem je rychlost vicéi zemi, ktera sice z hlediska principu letu
neni prili§ diilezita, z naviga¢niho hlediska je vSak velice podstatna, protoze se na zakladé
ni a na zadkladé vzdalenosti ke zvolenému bodu d& vypocitat doba letu k tomuto bodu a
tedy i pfedpokladany cas priletu.

Kromé téchto udaju pak jesté aplikace orienta¢né ukazuje GPS vysku ve stopach, ktera
se da pro tyto ucely povazovat za vysku letounu nad stfedni hladinou more, kterd se v le-
tectvi vyuziva.
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Obrazek 5.29: Vzhled vysledné mapy pro Leteckou navigaci

Ovladani

Ovladani bylo koncipovano jako co mozné nejjednodussi, proto zde nelze nalézt velké mnoz-
stvi ovladacich prvki.

Po spusténi se objevi mapa, vycentrovana na sou¢asnou pozici pfistroje, pficemz vétsina
z ukazatelli naviga¢nich tdaji je v této chvili prazdna. Mapu lze posouvat, pfiblizovat a
oddalovat a tlacitkem vpravo dole centrovat. Po kliknuti na libovolné misto v mapé se objevi
vyskakovaci okno se seznamem vzduSnych prostort, které jsou na danych soufradnicich,
nasledovany seznamem tratovych bodt v blizkosti této polohy. Po kliknuti na tlacitko vedle
nazvu tratového bodu se tento bod vlozi do pldnované trasy. Poté, co jsou zvoleny alespon
dva body trati se za¢ne také graficky vykreslovat jeji tvar a zacnou se vypocitavat navigacni
udaje. V horni listé je mozné zobrazit body naplanované trati a mazat je. Je také mozné
vymazat celou trasu najednou.

P1i samotném letu si uzivatel akorat zvoli pomoci dvou Sipek v horni listé aktudlni
tratovy bod, na ktery chce letét a aplikace vypocitd kurz, kterym musi pilot pokracovat,
aby na tento bod doletél, dale dobu letu k bodu a ¢as priletu. V dolni listé pak jsou udaje
o rychlosti vic¢i zemi, aktualnim kurzu, dobé letu ze soucasné pozice do koncového bodu
trasy a c¢as priletu. Uzivatel si mtze vZzdy béhem letu kliknutim do mapy zjistit jaké letisté,
nouzové plochy nebo jiné zajimavé body jsou v jeho blizkosti, pripadné v jakém vzdusném
prostoru se pravé nachazi.

Vysledny vzhled této funkce véetné uzivatelského rozhrani je na obrazku 5.31.

5.7.8 Nastaveni

Do aplikace byly implementovany i funkce, které se pfimo nehodi do zadné z d¥ive uvede-
nych logickych celki. Z tohoto divodu byla vytvorena tato ¢ast, kde jsou zadkladni moznosti
konfigurace aplikace. Je zde moznost nastaveni jasu displeje pomoci UISlider. Toto nasta-
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Obrézek 5.30: Vzdusné prostory a letisté Ceské republiky

*eee002-CZ 7 23:49 TRT4%
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219° o 0 km/h 1051 stop 162 km
[ gl &= ] @ i

ap rotasi Info Ghecklisty Dokumenty vyposty Navigece Nastaveni

Obrazek 5.31: Leteckd navigace

veni ovliviiuje celkovy systémovy jas displeje, zistane tedy aktivni i po vypnuti aplikace,
toto ovSem plati i obracené — pokud jas nastavime mimo aplikaci, bude toto nastaveni
platit i pro ni.

Dalsi moznosti v nastaveni je aktivace no¢niho rezimu aplikace. Po prepnuti se zobrazi
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varovna hlaska, Zze pro spravnou funkénost je aplikaci nutné zcela ukoncit a znovu zapnout.
10S bohuZel neumoznuje z kédu restartovat a ani ukoncit aplikaci, je to tedy nutné udélat
manualné. V pripadé, Ze by to uzivatel neudélal, aplikace sice bude fungovat, ale nocni
rezim se nebude zobrazovat spravné — néktera okna budou spravné prepnuté, néktera jen
Castecné a nékterad vibec. Deaktivace tohoto rezimu pak probiha zcela analogicky. Nastaveni
je uloZzeno v User Defaults predvolbé.

Nasleduji ti volby pro mazani ruznych ¢asti uzivatelskych dat aplikace — AIPu, VFR
prirucky a manualt. Tato tlac¢itka je mozné pouzit napiiklad, pokud stazena data zabiraji
prilis mnoho mista, nebo nebyla stazena tispésné. Dalsi dvé moznosti pak slouzi pro vynu-
cenou manualni aktualizaci dat AIPu a VFR prirucky. To je feSeno pomoci nastaveni jejich
lokalni verze na nizkou hodnotu a spusténi kontroly aktualizaci.

Posledni dvé volby slouzi pro obnoveni kontrolnich seznamt a profilti letound pro hmot-
nost a vyvazeni do ptivodniho stavu pii prvnim spusténi aplikace. Toto je mozné provést
diky tomu, ze tyto soubory jsou uloZeny v bundle kontejneru aplikace, kde nemizou byt
zménény.

5.8 Zmény oproti navrhu

Oproti ptivodnimu navrhu, popsanému v kapitole 4 bylo provedeno nékolik zmén. Zakladni
koncept uzivatelského rozhrani zistal viceméné stejny, jak byl navrzen, ale co se tyce funkci,
nékteré byly vypustény, ale na druhou stranu bylo implementovano nékolik dalsich.

7 hlavnich kategorii aplikace byla tiplné vypusténa sekce Mapy. Ukazala se totiz jako
nadbyteénd, protoZze by pouze zobrazovala vybér dokumentt z AIPu a VFR pfirucky. Pro
uzivatele je prehlednéjsi, kdyz mapy najde pravé tam, kde je na né zvykly tedy v AIPu/VFR
pfirucce.

Ze sekce Info bylo nutné ubrat funkci pro zjistovani zprav ATIS. Jediny vefejny zptisob
pro jejich ziskdni z internetu je ze stranek aplikace IBS [50], nevede na né ovSem staticky
odkaz — je vzdy dynamicky generovan, navic uZivatel musi pri zobrazeni aplikace IBS
odsouhlasit varovani, az poté je stranka zobrazena. Nacitani dat z této aplikace a jejich
parsovani by tedy bylo prfinejmensim velmi obtizné. Mimo to zpravy ATIS se skladaji pre-
devsim z dat aktudlniho METARu a NOTAMau vztahujicich se k danému letisti, je tedy
stale mozné pozadovana data v aplikaci flyPad ziskat.

V sekci Vypocéty nebyla implementovana funkce pro vypocet vykonnosti. Tuto funkci
by bylo mozné implementac¢né ptipravit pro nékolik méalo typt letadel, bylo by ale velmi
naroc¢né pripravit obecnou funkci, kterd by uméla provadét jakékoliv vykonnostni vypocty
u jakéhokoliv letounu. Tyto vypocty se mohou velmi lisit, dokonce i kdyz jde o vypocet
jednoho parametru u riznych letound, mohou zde byt odlisné ptistupy. Ptipravit funkci,
kterd by byla prizpusobitelnd pro jakykoliv typ vypoctu, jak uz na zakladé algoritmi,
interpolace z tabulek nebo jejich kombinaci, by bylo nad ramec této prace.

Oproti tomu byla vyrazné rozsifena sekce Pocasi a v sekci Vypocty ptibyly dalsi funkce.
Dale byl implementovan aktualiza¢ni mechanizmus a katalog dokumentt ke stazeni, a apli-
kace byla prelozena do anglictiny.
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6. Testovani

V této kapitole je popsano, jakym zptsobem byla aplikace testovana, nasledné bude ro-
zebran dotaznik, ktery byl poloZen testovacim uzivatelim, a budou diskutovany dosazené
vysledky.

6.1 Testovani béhem vyvoje

Béhem implemetace aplikace probihalo zaroven s pridavanim novych funkci jejich testovani.
To probihalo na fyzickém zafizeni iPad Air 3G s velikosti ulozisté 32 GB. Kromé toho byl
pouzit vestavény debugger v aplikaci Xcode, ve kterém je mozné pouzivat breakpointy, kéd
krokovat po instrukcich, sledovat vyuziti CPU, paméti, sitové pfenosy apod. Déle je mozné
sledovat hodnoty proménnych pomoci watches a kontrolovat testovaci vypisy programu
pomoci instrukce NSLog v konzoli. Zde se taky v pfipadé vzniku neoSetfené vyjimky vypisi
informace o chybé, kterd ji zptusobila. Pokud k takové vyjimce dojde, aplikace nespadne,
ale pokud je to mozné, zastavi se na instrukci, kde vznikla, coz umoznuje vyvojari rychlé
odhaleni problému.

6.2 Vyuziti zdroju

V této sekci je probrano vyuziti zdrojt pii béhu aplikace — konkrétné se mérilo vyuziti
CPU, paméti, disku a sité. Testovani probihalo na :0S 8.1.3, kdy na zafizeni byla spusténa
pouze aplikace flyPad.

6.2.1 CPU

Na uvod je nutno podotknout, Ze Xcode zobrazuje vyuziti CPU ve formatu souctu procent
vyuziti jednotlivych jader. Procesor Apple A7 pouzity v iPadu Air ma dvé jadra, maximum
je tedy 200 %. V ptipadé ¢tyt jader by to bylo 400 % atp.

Jako nejnaroc¢néjsi funkce z hlediska vyuZiti procesorového Casu se prekvapivé ukazal
prohlize¢ ATPu a VFR prirucky, a to predevsim v pfipadé zobrazeni nékterych PDF s ba-
revnymi vektorovymi obrazky (v nékterych ptipadech dosdhlo vyuziti CPU az 190 %). Na
druhém misté pak stoji leteckd navigace, u které je to ovSem pochopitelné, protoze musi
neustale Cist data z databaze a zobrazovat rastrové obrazky s vysokym rozliSenim. Pti
nepfetrzité praci s ni (pfiblizovani, posouvani) je vyuziti CPU cca 40 — 90 %. Dalsi nejna-
ro¢néjsi funkcei je ¢tecka manudltt — zde se vyuziti pohybuje zhruba kolem 20 — 50 %, ale
zde samoziejmé zalezi na obsahu PDF dokumentu. Déle jsou pak nahledy webkamer — 20
— 40 %, poté funkce zobrazujici jakékoliv obrazky — 10 — 20 % a ostatni funkce vyuzivaji
zpravidla méné nez 10 % procesorového casu.
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6.2.2 Pamét

Aplikace ihned po spusténi (pokud neprobihaji aktualizace) zabira zhruba 15 MB paméti.
Nejnaroc¢néjsi funkei z hlediska vyuziti paméti jsou webkamery, konkrétné zobrazeni nahledu
se vSemi webkamerami — zde aplikace zabira az 110 MB paméti, na druhém misté jsou pak
dokumenty, kde je pri jejich zobrazovani vyuzito cca 50 — 100 MB v zavislosti na velikosti
a obsahu dokumentu. U ostatnich funkci aplikace nezabira vice nez 30 MB, pfi intenzivnim
prepindni mezi naroénymi funkcemi se mize celkové vyuziti paméti aplikaci vysplhat az
na zhruba 170 MB. Nejmens$i niroky na pamét mé prekvapivé leteckd navigace, o coZ se
pravdépodobné zasluhuje efektivné implementovany aplika¢ni rémec Mapboz.

6.2.3 Disk

Disk je intenzivnéji vyuzivin pouze funkcemi pracujicimi s lokalnimi daty. Nejintenziv-
néjsi zapis probihda pri stahovani aktualizaci AIPu a VFR prirucky, kdy dosahuje rychlosti
az 5MB/s. Dalsi v potadi je pak stahovani pfirucek a manuélu a jejich pfesouvani mezi
slozkami.

7 hlediska ¢teni dat z disku je nejaktivnéjsi letecka navigace, ktera nacita data rychlosti
az 2,5 MB/s. Déle jsou to pak ostatni funkce pracujici s lokalnimi daty, tedy AIP a VFR
prirucka, ¢teni dokumentt a dalsi, tyto funkce vSak ¢tou pouze maly objem dat a tedy
nezdrzuji béh aplikace.

6.2.4 Sit

Aplikace vyuziva pouze pfichozi sitové pfipojeni. Nejintenzivnéji je vyuzivdno pri stahovani
dat AIPu a VFR pfirucky a dokumentt. Déale pomérné hodné dat je stahovano pii zobrazeni
nahledu obrazti z webovych kamer. Cela sekce pocasi ziskava data ze serveru CHMU nebo
RLP, zde jsou ale stahovany pouze malé objemy dat, stejné je tomu i u NOTAMu a AUP.

6.3 TUzivatelské testovani

Aplikace byla po implementaci vSech funkci otestovana na cilové skupiné uzivatelt. Bylo
vybrano celkem 23 potenciadlnich uzivateld, kterym byl nejprve vysvétlen smysl a princip
aplikace a poté byli pozadani, aby v ni provedli urcitou posloupnost akci. Jejich postup byl
sledovan a zaznamenavan a poté, co skondili, byli pozadani o vyplnéni kratkého dotazniku.

6.3.1 Uzivatelé pii praci

Uzivatelé nejdiive dostali moznost si aplikaci na t¥i minuty prohlédnout a zjistit, jak se s ni
pracuje. Nasledné dostali jednoduchy tkol, ktery by méli byt schopni s aplikaci zvladnout.
Béhem jeho provadéni byli pozorovani, pokud si nevédéli rady, byla jim poskytnuta napo-
véda, jak postupovat dale a celé jejich poéinani bylo zaznamenavano. Uéelem tohoto testu
bylo ovérit prehlednost aplikace a jednoduchost uzivatelského rozhrani.

Pro tento test byla vybrana néasledujici posloupnost tikolt, které méli uzivatel provést:

o Ukol 1: Zjistit frekvenci letisté Zabteh.
o Ukol 2: Uréit regionalni QNH pro LKAA.

o Ukol 3: Zjistit stav obla¢nosti na letisti Mosnov.
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e Ukol 4: Zjistit, zdali je v den testu aktivni prostor LKR2.
e Ukol 5: Stahnout p¥irucku k letounu Zlin Z-142.
e Ukol 6: Vypoéitat kolik litr je 100 kg leteckého paliva Jet A1.

e Ukol 7: Ur¢it boéni slozku vétru, pokud je draha v pouzivani 22, sila vétru je 20 uzli
a smeér vétru 150°.

e Ukol 8 Rozhodnout, zdali je mozné letét se Zlinem Z-43, aniz by piekroéili letovou
obéalku pokud:
— Hmotnost osob na pfednich sedadlech je 150 kg.
— Hmotnost osob na zadnich sedadlech 180 kg.
— V hlavnich nadrzich je 100 kg paliva.
— V olejové néadrzi je 10 kg oleje.

V zavazadlovém prostoru je néklad o hmotnosti 30 kg.

e Ukol 9: Naplanovat trasu Bfeclav, Brno, Kunovice, Bieclav a zjistit jeji celkovou
vzdalenost.

e Ukol 10: Aktivovat no¢ni rezim aplikace.

Doba potfebné k provedeni jednotlivych tikold je zobrazena v tabulce 6.1 a v grafu na
obrazku 6.1. Z téchto vysledkl je patrné, Ze uzivatelské prostfedi relativné dobie plni sviij
kol (je prehledné a jednoduché) — uzivatelé jsou schopni pomérné rychle a efektivné splnit
zadané tkoly, aniz by bylo nutné je dlouze ucit ovladani aplikace. Krajni hodnoty z tabulky
6.1 se vyskytovaly hlavné u uzivatelid, ktefi viibec neméli zkuSenosti s ovladanim iPadu a
tableti obecné.

Ukol &. || Cas autora [s] | Minimélni uz. éas [s] | Maximélni uz. ¢as [s] | Pramérny uz. ¢as [s]
1 11,24 13,21 25,42 18,54
2 5,73 6,85 27,43 15,39
3 7.44 9,26 924,38 16,78
4 7,05 10,03 31,62 92,92
5 11,65 14,22 27,11 20,04
6 14,48 17,34 49,73 927,62
7 18,26 924,54 46,69 37,27
8 28,85 33,21 55,97 40,27
9 23,21 32,52 107,79 57,55

10 10,86 13,87 25,02 20,03

Tabulka 6.1: Pfehled ¢asti pro provedeni tkold

6.3.2 Dotaznik

Po provedeni vsech tkold byl uzivatelim predloZzen kratky dotaznik, kde méli jednotlivé
poloZzky ohodnotit zndmkou jako ve skole, pfipadné napsat kratky komentar. V dotazniku
meéli uzivatelé nasledujici otazky:
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Cas autora [s| ™ Minimaln{ uz. ¢as|s| Maximalni uz. ¢as[s] Pramérny uZ. cas [s]

120

100

80

Doba fegeni tkolu [s]

40

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ukol é&. [1]

Obrazek 6.1: Graf ¢ast potfebnych pro provedeni tikoli

e Ohodnoftte vzhled aplikace.

e Ohodnofte ovladani aplikace.
e Ohodnofte uzitecénost aplikace.
e Které funkce byste odebrali?

e Které funkce postradate?

e Kolik byste byli ochotni za aplikaci zaplatit?

Vysledky tohoto dotazniku jsou zobrazeny v grafech na obréazcich 6.2 a 6.3. Vyplyva
z nich, ze by uzivatelé uvitali o néco malo zajimavéjsi vzhled (viz obrazek 6.2a) a nepatrné
lepsi ovladéani (viz obrazek 6.2b), nicméné vysledky jsou velice pozitivni. Vétsina uzivatel
si mysli, Ze je aplikace velice uziteénd (viz 6.2¢).

Nékolik uzivatelt uvedlo, ze by klidné mohli postradat funkci Checklisty, SWL mapu,
¢ast Funkce ze sekce Vypocty a Navigaci (viz 6.3a).

Neéktefi uzivatelé by naopak chtéli nékteré funkce ptridat. Jedna se naptiklad o druzicové
zobrazeni obla¢nosti (druzice MSG [48], moZnost vypliiovani letové planku, automatické
vytvoreni a vedeni navigacniho Stitku v letecké navigaci, vedeni zapisniku letl nebo tfeba
databéaze platnosti licenci uzivatele, ktera by automaticky informovala o blizici se exspiraci.
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Znamka: ©1 52 =3 Znamka: ©1 ®2 Znamka: ~1 B2

(a) Hodnoceni vzhledu (b) Hodnoceni ovladani (c¢) Hodnoceni uzite¢nosti

Obréazek 6.2: Grafy uzivatelského hodnoceni aplikace

Zahrnuti nékterych z téchto funkci do aplikace by bylo daleko mimo rozsah této prace,
avSak nékteré navrhy jsou podnétné a je mozné o nich uvazovat jako o namétu na dalsi
rozsifovani a aktualizaci aplikace.

Ukazalo se, ze pomérné hodné z tazanych uzivateli by bylo ochotno za aplikaci zaplatit
50, 100 nebo i 200 korun. Jeden tazany by zaplatil i vice a néktefi by ji pouzivali pouze,
pokud by byla zadarmo (viz obréazek 6.3b).

© Checklisty “Zdarma

“SWL mapa “ Do 50 K¢

“ Funkce “Do 100 Ké

~ Navigace “ Do 200 Ké&

“ Zadna £200 K¢ a vice
(a) Funkce k odebrani (b) Cena aplikace

Obrazek 6.3: Grafy zobrazujici vysledky otazek z dotazniku
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7. Zavér

V ramci této prace byla vytvorena aplikace typu EFB pro zafizeni Apple iPad. Tato aplikace
je urcena pro piloty vseobecného letectvi létajici v Ceské republice. Poskytuje jim zdroj
vSech informaci, které potifebuji pro planovani letu a jeho tspésné provedeni. Vyhodou této
aplikace je, Ze piloti jiz nepotiebuji prochazet spoustu webovych servera poskytujicich rizné
informace, a Ze jiz v letadle nemusi pouzivat spoustu prislusenstvi, jako jsou mapy, Databaze
letist, manuély a pfirucky, AIP, E6B pocitadlo a jiné. Tato aplikace nabizi vSe prehledné
na jednom misté. Kromé toho pridava také dalsi zajimavé funkce, jako jsou elektronické
kontrolni seznamy, online reporty pocasi nebo offline letecka navigace s databazi nouzovych
ploch a zajimavych fotobodt v CR.

Je pravdou, Ze existuji aplikace nabizejici nékteré podobné sluzby jako flyPad, dokonce
jsou mnohdy jejich funkce mnohem obsahlejSi a maji vice moZnosti, vSechny jsou ovSem
zaméfené pouze na jednu hlavni funkei (napfiklad pouze na ¢teni METARI, zobrazovani
snimk z radaru, prohlizeni ATPu, pouze na leteckou navigaci apod). P¥inosem této aplikace
je, ze zapliiuje prazdné misto na trhu — zadné takto komplexni aplikace pro GA piloty (a
obzvlasté pro ty ceské) v této chvili neexistuje.

Na zakladé testovani (viz kapitola 6) bylo zjisténo, ze by piloti aplikaci takového typu
uvitali, a ze by méli zadjem ji vyuzivat. Dokonce by byli ochotni za ni zaplatit. Také se
ukazalo, ze navrzené uzivatelského rozhrani jim vyhovuje a tedy splnuje sviij tcel, co se
tyka jednoduchosti a prehlednosti.

Aplikace mé siroky potencial pro dalsi rozsifovani. Bylo by mozné pomérné jednoduse
dodat dalsi funkce ziskavajici informace o pocasi, napfiklad snimky z druzic MSG nebo
prohlize¢ dat detekce bleskt, nebo pridat dalsi typy vypocCtu a prevodi. Dale by bylo
mozné pridavat dalsi podpirné funkce, jako je moznost vypliiovani a odesilani letového
planu (zde by ovsem byla pravdépodobné nutna vétsi podpora ze stran RLP), automatické
vygenerovani a vedeni navigacniho stitku, vedeni zapisniku letii, databaze licenci s daty
jejich exspirace a dalsi. Dalsim vyznamnym krokem by bylo prizptisobeni aplikace i jinym
zemim nez je Ceska republika.
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