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ANOTACE

Tato prace pojednava o balistickych vlastnostech mechanické zbrané
vidlicového praku a jeho dostupnych modernich variantach. Zaméruje se také na
obecny historicky vyvoj mechanickych zbrani. Popisuje princip funkce a zakladni
komponenty vidlicového praku, stfelecky postup a popisuje doporucené a
alternativni strelivo do této zbrané. V samostatné praktické casti popisuje
experimentalni stfelbu a jeji uCinky na nezivé statické cile. Blize popisuje pravni
Upravu vidlicového praku v Ceské republice a také jeho ekvivalenty ve vyétu
vybranych statl. Samostatnou kapitolou pfiblizuje i rozvoj sportovni prakostrelby
a jeji zastiténi mezinarodnimi asociacemi, vcetné jejich individualniho

historického kontextu.
KLiICOVA SLOVA

Mechanické zbrané * vidlicovy prak * prakostfelba * balistika * prakové asociace

* legislativa
ANNOTATION

This work deals with the ballistic properties of the mechanical weapon of the
slingshot and its available modern variants. It also focuses on the general
historical development of mechanical weapons. It describes the principle of
operation and the basic components of the slingshot, the shooting procedure and
describes the recommended and alternative ammunition for this weapon. In a
separate practical part describes experimental shooting and its effects on
inanimate static targets. It further affects the legislation of the slingshot in the
Czech Republic and its equivalents in the list of selected countries. A separate
chapter also describes the development of slingshot shooting sport and its
protection by international associations, including their individual historical

context.
KEYWORDS

Mechanical weapons * slingshot * ballistics * slingshot associations * legislation
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Uvod

Téma tykajici se balistickych vlastnosti vidlicového praku bylo zvoleno z dtvodu
dlouhodobého zajmu autora o strelné zbrané a zejména pak o moderni
mechanické zbrané a jejich ucinku na nezivé cile. Vidlicovy prak béhem let
prosel mnoha zménami, predevs$im v oblasti konstrukénich postupl a pouzitého

materialu, jeho ikonicky vzhled v§ak zlstava témér nepozmeénén.

Mechanické zbrané jsou pokladany za jedny z konstrukéné nejjednodussich
zbrani na svété a tési se, obzvlasté v soucasnosti, ¢im dale vétsi popularité.
Vyjimkou nejsou ani vidlicové praky, které jiz davno nejsou pouhymi détskymi
hrackami, ale s nastupem novych vyrobnich postupl a technologii se jedna o
velmi vykonné a ucinné zbrané. Velkému ohlasu se tési také moderni sportovni

prakostrelba, kterou zastituje hned neékolik mezinarodnich prakovych asociaci.

Tato prace se ale predevSim zamérena na jeho balistické vlastnosti a moznych
destrukénich UC€inkd na nezivé cile, predevSim pak na sklenéné predméty, se
specialni pozornosti vénované okennim tabulim a sklenénym vyplnim

automobil.

Cast prace bude vénovana i soudasné pravni Upravé Ceské republiky, ktera
postihuje podminky vlastnictvi vidlicovych prakd a jeji moznou adaptaci na

souCasnou situaci ohledné nabidky a variant modernich verzi této zbrané.



1 Stfelné zbrané

LStfelnou zbrani se rozumi zbran, u které je funkce odvozena od okamZzitého
uvolnéni energie pfi vystfelu, zkonstruovana pro poZadovany ucinek na

definovanou vzdalenost.” Dle zakona €. 119/2002 Sb., O stfelnych zbranich

a strelivu.”

Vyvoj zbrani je proces, ktery provazi lidstvo jiz od doby pravéku. Jeho jednotlivé
etapy byly silné ovlivnény jak samotnou lidskou evoluci, tak pouzivanym
materialem. Prfikladem prvnich primitivnich zbrani je star$i doba kamenna
(paeolit), kdy hlavni material pfedstavoval kamen. Ten byl pouzivan jak samotny,

tak ru¢né zaostreny &i v kombinaci s dfevénou ¢&i kosténou rukojeti.?

Postupem Casu se stavalo opracovavani kamene preciznéjSim a s prichodem
mladsi doby kamenné (neolitu) dostaly prostor i prvni mechanické zbrang,
zlomovym bodem byl vyndlez luku a nového typu projektilu, Sipu. Jeho
konstrukce zlstala do soucasné doby témér nepozménéna. Tento vynalez,

spole¢né s objevenim médi, inicioval téZ vyrobu prvnich stitl a panciit.

Stézejnim krokem pro dal$i zdokonalovani zbrani byl objev bronzu, slitiny médi
a cinu. Tento objev uskute€nili Sumerové a je povazovan za objev vyznamem
srovnatelny s vynalezem stfelného prachu. Nasledujici doba byla proto

nazyvana doba bronzova.®

Nejpouzivanéjsi zbrani tohoto obdobi zUstava stéle luk a Sip, ale také kopi nebo
kratké dvojsecné mece, se kterymi byla jednodussi manipulace pfi jizdé na koni.
Vyuziti koni se ukazalo jako nejefektivngjsi zplUsob boje a jizda c&asto

rozhodovala o vysledku bitvy.

' Zakon &. 119/2002 Sb., O stelnych zbranich a stfelivu v poslednim znéni [cit. 23.02.2022]

2 PECKHAM, Stewart. Prehistoric Weapons in the Southwest. [cit. 23.02.2022] New Mexico:
Museum of New Mexico Press, 1965. ISBN 978-0890130179

® FOWLER, Will. Ancient Weapons: Find Out About Weaponry and Warfare Through the Ages
(Exploring History). [cit. 23.02.2022] Scotland: Anness, 1999. ISBN 978-0754802129
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S pfichodem doby zelezné byly vyrabény i prvni dobyvaci stroje, predevSim
katapulty a balisty, ale také klasicka beranidla. Dostiel téchto strojd se pohyboval

az okolo 300 metram.*

2 Prak
“Prak je nejjednodussSim a zfejmé i nejlepSim prostfedkem k prodlouzeni

vzdélenosti, na niz je mozné hodit kémen

Prak, nebo také anglickym nazvem  catapult® & ,slingshot®, je primitivni
mechanicka zbran, jejiz vynalezeni se datuje jiz do obdobi pravéku, pficemz je

nam znamo nékolik zakladnich typt fungujicich na podobném principu stielby.®

Tato zbran je zarazena do kategorie zbrani mechanickych, tedy vyuziva
k vymeteni strely nahromadénou mechanickou energii ziskanou tahem, vyjimkou
je pouze ,trébuchet‘, ktery je uvedeny v nasledujici podkapitole ¢. 3.2, tato
obléhaci zbran je zde uvedena z duvodu podobnosti konstrukce. Dle zakonné
definice stanovené zakonem o zbranich a stfelivu je mechanicka zbran
popisovana takto. ,Stfelna zbrari, u které je funkce odvozena od okamZitého
uvolnéni nahromadéné mechanické energie.” Dle prilohy ¢.1 zakona €. 119/2002

Sb., O stfelnych zbranich a strelivu.”

Slozeni praku a predevSim pak konstrukce nejznaméjsi varianty této zbranég,
praku vidlicového, zUstava jiz po desetileti neménna a Ize s ni dosahovat velmi

dobrych vysledkd i na znaéné velké vzdalenosti.®

V nasledujicich podkapitolach bude blize popsan vyCet a vlastnosti nékolika

zakladnich typl této mechanické zbrané.

* HRAZDIRA, Ivo, Libor KOVARNIK a Franti§ek NOVOTNY. Pouziti zbrané a zékon,
Lcit. 23.02.2022]. Praha: Eurounion, 2000. ISBN 80-85858-83-5.

KOVARNIK, Libor a Miroslav ROUC. Zbrané a strelivo, [cit. 23.02.2022]. Plzen: Vydavatelstvi a
nakladatelstvi Ales Cenék, 2007. ISBN 978-80-7380-030-7.
® PARKS, Samuel. Slingshot Hunting: How To Use A Slingshot To Survive, [cit. 23.02.2022].
USA: CreateSpace Independent Publishing Platform, 2018. ISBN 978-1987432442
” Pfiloha &. 1 k zakonu &. 119/2002 Sb., O stfelnych zbranich a stfelivu, v poslednim znéni
Lcit. 23.02.2022].

KOEHLER, Jack H. Slingshot Shooting, [cit. 23.02.2022]. USA: Sportology Publications; First
edition, 2005. ISBN 978-0976531104
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2.1 Katapult

Jednalo se o obléhaci zbrar vynalezenou v obdobi stfedovéku a uspésné ji
pouzivala v obdobi starovéku zejména fecka a fimska armada. Jeji konstrukce
stavala z pohyblivého ramene zakoneného nosicem pro stfelivo, kolové
podstavy, ktera umozrovala mobilitu a napinacich lan (viz. obr. €. 2). Jednalo se
o velmi u¢innou obléhaci zbran, ktera byla schopna metat strely velkych rozmért
na pomérneé velké vzdalenosti, umozriovala tak bezpeéné ostrelovani objektl
pfed nastupem pozemnich sil. Slouzila také k ni¢eni dulezitych strategickych

objektl, jakozto mostl a prfedsunutych hradeb.

V nékterych pfipadech byly katapultem za hradby vrhany i uhynula zvifata, ktera
nasledné zplUsobovala zamoreni napadenych objektl infekcemi a nemocemi.
Funkce této zbrané je odvozena od torzniho momentu napnutych lan oproti
rameni, na jehoz konec se umistoval projektil, predevSim velké kameny

a sférické koule.®

2.2 Trébuchet

Tato mechanickda zbran pochazi z obdobi pozdniho stfedovéku. Na rozdil od
katapultu fungoval na principu vahadla a vyuzival kvystrelu gravitacni
silu (viz. obr. €. 3). Konstrukce podstavy se velmi podoba katapultu, jeho
podstava sestava ze stejné kolové konstrukce uréené k mobilnimu premistovani
zbrangé, hlavnim rozdilem je ale samotné rameno a princip jeho uvolnéni.
Nefunguje zde princip torzniho momentu, ale na opacném konci je rameno
opatreno zavazim, které je v okamziku vystrelu odjisténo a vlivem gravitacni sily

je opaény konec ramene s projektilem vymrétén obloukem vpied.'®

Lze predpokladat, ze dosah strely byl srovnatelny se stfelou vymrsténou

z katapultu a mohla zpUsobit velké skody na napadeném objektu. Dle

° Ancient Weapons — Trebuchets and Catapults. Outdoor Revival [online]. Copyright © Copyright
2015 [cit. 19.02.2022]. Dostupné z: https://www.outdoorrevival.com/old-ways/ancient-weapons-
trebuchets-and-catapults.html?chrome=1

% NICOLLE, David. Stfedovéké obléhaci zbrané: Byzanc, islamsky svét a Indie 476-1526.
[lustroval Sam THOMPSON, [cit. 23.02.2022]. Praha: Grada, 2008. Véale¢na technika. ISBN 978-
80-247-2419-5.
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experimentalnich rekonstrukénich streleb se jednalo o velmi presné obléhaci

zbrang.""

2.3 Ballista

Obléhaci zbran, ktera se konstrukci nejblize podoba vidlicovému praku a kusi.
Jeji vynalezeni se datuje do obdobi 4. stoleti pfed nasim letopoltem do

starov&kého Recka (viz. obr. &. 4).

Zbran vyuziva k vystfelu taznou silu tétivy, ktera byla vyrobena nejCastéji ze
zvireci kize nebo také lidskych vlasl. Tato tétiva byla upevnéna mezi dvé boéni

ramena, byly ji vrhany jak velké Sipky, tak i sférické koule.

Nazev ballista pochazi z feckého ,ballistes, coz v prekladu znamena ,hodit".
Byly vyrabény v mnoha rozliénych konfiguracich a velikostech, na rozdil od
katapultd byly vyrdbény i mensi mobilnéjSi verze, které slouzili k rychlym
presunim pfi obrané hradeb. Zajimavosti je, Zze tento typ zbrané je pouzivan i
v souCasné dobé a to predevsim teroristickymi skupinami na uzemi blizkého

vychodu.®

2.4 Odstfedivy prak
Odstredivy prak se sklada z prakového IUzka, které mize byt vyrobeno z klze
nebo textiniho materidlu a dvou kozenych nebo textilnich popruht

(viz. obr. €. 5).

Strelecky postup je nasledujici, projektil je viozen do IUzka, nasledné jsou

popruhy sevieny mezi palec a ukazovacek a nasledné je lGzko s projektilem

"' Weapons of the Middle Ages: the Medieval Catapult - Warfare History Network. Warfare
History Network - The History of Warfare Delivered Daily [online]. Copyright © [cit. 19.02.2022].
Dostupné z: https://warfarehistorynetwork.com/2015/12/29/weapons-of-the-middle-ages-the-
medieval-catapult/

'2 Storm the castle! Learn about catapults and make your own | Explore | Awesome Activities &
Fun Facts | CBC Kids. CBC.ca - watch, listen, and discover with Canada's Public Broadcaster
[online]. Copyright © CBC 2022 [cit. 02.03.2022]. Dostupné z: https://www.cbc.ca/kidscbc2/the-
feed/storming-the-castle

¥ NICOLLE, David. Stfedovéké obléhaci zbrané: Byzanc, islamsky svét a Indie 476-1526.
[lustroval Sam THOMPSON, [cit. 23.02.2022]. Praha: Grada, 2008. Véale¢na technika. ISBN 978-
80-247-2419-5.
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rozto€eno na pozadovanou rychlost, v okamzik, kdy je strfelec pfipraven, je jeden

z popruh(i uvolnén, &imz je projektil vrzen odstredivou silou vpred. '

Jeho pouziti je velmi jednoduché a byl proto velmi oblibenou zbrani az do konce
obdobi starovéku, kdy zacCal byt postupné nahrazovan ucinngjSimi typy

mechanickych zbrani, napfiklad kusemi nebo modernéjsimi typy luku.

S velkym uspéchem jej pouzivala fimskd armada, podle dosavadnich
experimentt byl prakostielec schopny zasahnout cil mensi nez lidské torzo na
vzdalenost az okolo 120 metr(l. Zastavovaci Uc&inek fimskych 50 gramovych
prakovych nabojl, neboli ,balista“, je témér ekvivalentni zastavovacimu uG&inku
strely raze 44. Magnum. V rukou zkuSeného prakostrelce se jednalo o velmi

Géinnou a smrtici zbran.™®

2.5 Vidlicovy prak
Prak, ktery je v souCasné dobé nejpouzivanéjsi a tési se Cim dal rozsahlejsi
popularité, je typ vidlicovy, jeho balistické vlastnosti budou také pfedmétem této

bakalarské prace.

Jeho konstrukce se sklada z vidlicového ramu a pruzného gumového pasu nebo
trubice, ktera je kazdym koncem uchycena k jedné strané ramu, uprostfed se
nachazi, obdobné jako u odstfedivého praku, kozené nebo textilni IUzko pro
umisténi projektilu. Uchopenim spodni rukojeti ramu a naslednym natazenim
lizka k sobé dojde k napnuti pruzné ¢asti a naslednym uvolnénim a smrsténim

gumy je projektil vymrétén vpred.'®

Tento typ praku je rozsifeny po celém svété a i kdyz jeho ucinny dostrel neni tak

velky a pouzité projektily musi byt mensiho rozméru nez u praku odstredivého,

' Historicky prak, vyroba a pouZziti, technika hodu. PAGANIA -

pohansky obchod [online]. [cit. 20.12.2021]. Dostupné z: https://www.pagania.cz/clanky-
1/historicky-prak-jednoducha-a-ucinna-zbran/

'° Ancient Slingshot Was as Deadly as a .44 Magnum. National Geographic [online]. Copyright ©
1996 [cit. 18.02.2022]. Dostupné z: https://www.nationalgeographic.com/history/article/ancient-
slingshot-lethal-44-magnum-scotland

'® KOEHLER, Jack H. Slingshot Shooting, [cit. 23.02.2022]. USA: Sportology Publications; First
edition, 2005. ISBN 978-0976531104
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jeho obsluha je mnohem jednodussi a Ize s nim dosahnout pomérné vysoké

presnosti i bez dlouhodobé praxe.'’

Podle historickych prament Ize vznik vidlicového praku vysledovat na Uzemi
tehdejSiho Ruska, kde byl nazyvan ,rogatia“, zruského ,rog“, coz v prekladu
znamena roh. Pozdéji byly tyto pomérné velké vidlicové praky vyrabény
v mensSich rozmérech, témto mensim verzim se prezdivalo ,rogatka* (viz. obr.
¢. 6). Byly velmi jednoduché konstrukce a nebyly tedy naro¢né na vyrobu
v domacich podminkach z bézné dostupného materialu. Diky této konstrukci je
ale misto jeho presného mista vzniku pro védce stale otazkou, nebot’ je mozné,
ze knému doslo jiz mnohem dfive. Nicméné tyto domnénky nejsou podlozeny

vice archeologickymi nalezy.'®

Vroce 1839 zacal americky obchodnik se zelezarenskym zbozim Charles
Goodyear provadet spoleéné s Anglicanem Thomasem Hancockem prvni
pokusy na stabilizaci prirodniho kauCuku. Prirodni kauCuk mél tendenci se pfi
priliSném zahrati roztékat a lepit, pfi snizené teploté naopak tvrdnul, tudiz se
ztracely jeho pruzné schopnosti. Goodyear zjistil, ze pfidanim siry, oxidu
zine€natého a naslednou tepelnou upravou lze kau€uk stabilizovat do miry, kdy
jsou jeho vlastnosti témér teplotné neménné. Tento proces nechal Goodyear
roku 1844 patentovat pod pojmem ,vulkanizace*."® Tento americky technik
zaznamenal pozdéji jesté jeden z prulomovych vynalezl, kdy roku 1852 vyrobil
za pomoci smeési kauCuku a siry prvni tvrdou gumu, ta méla pozdéji velky

vyznam pro vznik prvnich vzduchem plnénych automobilovych pneumatik.

Prvni takovou pneumatiku vynalezl skotsky vynalezce a veterinarni chirurg John

Boyd Dunlop vroce 1888. Nasledné byla téhoz roku zalozena gumarenska

1 Slingshot Physics. Real World Physics Problems And Solutions [online]. Copyright © Copyright
2009 [cit. 19.02.2022]. Dostupné z: https://www.real-world-physics-problems.com/slingshot-
Physics.html

® Who, Why and When Invented a Slingshot? . 13 Best Hunting Slingshot Reviews 2022: Top
Powerful Wrist Slingshots on the Market for Sale [online]. Copyright © 2021 Copyrights Hunting
Slingshots [cit. 19.02.2022]. Dostupné z: https://huntingslingshots.net/who-why-and-when-
invented-a-slingshot/

'® Charles Goodyear | American inventor | Britannica. Encyclopedia Britannica | Britannica
[online]. Copyright © Evan Lang [cit. 04.02.2022]. Dostupné z: https://www.britannica.com/biogra
phy/Charles-Goodyear
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spoleCnost Dunlop, ktera vyrabi automobilové pneumatiky a gumarenské

produkty i v soucasné dobé.

Charles Goodyear zemfiel roku 1860, i jeho jménem ale roku 1898 vznikla
samostatnd gumarenska spole¢nost Goodyear Tire and Rubber Company,
kterou zalozil americky vynalezce Frank Seiberling. | tato firma je stéle mezi

prednimi vyrobci pneumatik. 2

Prvni vidlicové praky zacaly vznikat okolo roku 1860, jednalo se pouze od tzv.
DIY praky (Do It Yourself neboli Vyrob Si Sam), které vytvarela prevazné
dospivajici mladez za ucCelem vandalismu. Tyto praky byly konstruovany

zejména z difevénych vétvi a jiz zminéné vulkanizované gumy neboli pryze.

Prelom nastal roku 1918, kdy se zacal komercné vyrabét prak pod nazvem ,Zip-
Zip“. Zasadni inovaci byl fakt, ze tento vidlicovy prak mél ram vyrobeny ze

seleza. ®'

2 Vznik a vyvoj gumy | GUMEX.CZ. GUMEX, spol. s r.o. | GUMEX.CZ [online]. Copyright © 1995
Lcit. 04.02.2022]. Dostupné z: https://www.gumex.cz/blog/vznik-a-vyvoj-gumy-118

' The History of Slingshots From The Catapult of old to Today's Slingshot. Slingshots Bands And
Slingshot Ammo. Sling Tech Is All Things Slingshot, [online]. [cit. 02.03.2022]. Dostupné z: https:
//sling-tech.com/the-history-of-
slingshots/#:~:text=Slingshots%20have%20a%20long%20and,known%20version%200f%20the%
20Catapult.
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V roce 1946 ziskaval vidlicovy prak na popularité, obzvlasté pak pri lovu mensi
zveére. Roku 1948 vznika v Jizni Pasadené spole¢nost Wham-O, ktera se pozdéji
specializuje zejména na vyrobu hracek, jeji nazev nicméné vznikl z prvniho

vidlicového praku, ktery tato firma vyrobila.

Wham-O prak mél ram vyrobeny z jasanového dieva a vybaveny byl pasovou
gumou s koZzenym lUzkem. Jeho parametry byly perfektni pro lov malé zvére, ale
puvodné jej zakladatelé firmy pouzivali pro zakrmovani chovnych loveckych
sokoll za letu. Tato firma pozdé&ji vyrobila i prvni vidlicovy prak se zapéstni
opérkou, pro jesté vétSi oporu pfi natahu. Zajimavosti je, ze nazev Wham-O je
odvozen od charakteristického zvuku, ktery vydava vidlicovy prak pfi natahu

a vystielu.??

Z hlediska konstrukce a techniky mifeni Ize rozdélit vidlicové praky do ftfi
zakladnich skupin. Prvnim typem je prak pouzivany zejména pro sportovni
a prfesné mifenou stfelbu. Zkraceneé je tento prak oznacovan jako prak typu TTF.
Strelecka poloha u tohoto typu je vodorovna. Timto na prvni pohled atypickym
zpUsobem drzeni (TTF angl. zkratka pro Through the forks) Ize vyuzit Zlabek
vrameni praku jako zamérny bod a tim zefektivnit pfesnost strelby
(viz. obr. €. 7). U profesionalnich sportovnich prakl je tento Zlabek doplnén

o svétlovodné vlakno, které vytvaii Iépe viditelny zamérny bod.?

Bohuzel otestovani tohoto praku bylo zfinanéniho hlediska vylouceno,
pofizovaci cena sportovniho praku tohoto typu zacina na 1 200,-K¢. Dle recenzi
se v8ak jedna o velmi dobfe zpracovany prak a jeho vykon se pohybuje dle

vyrobce okolo 120 m/s za pouziti ocelovych kuli¢ek o priméru 9mm.

Druhym je prak typu OTT. OTT praky predstavuji klasicky styl vidlicového praku
(viz. obr. €. 8). Na rozdil od predchoziho typu TTF nem& pevné dany zamérny

bod, tudiz je na preferencich stfelce, jakou polohu a styl zvoli. Gumy jsou

2 Wham-O | Play Encyclopedia. A wealth of play and playground information at your fingertips.
Lonline]. Copyright ©2022 [cit. 04.02.2022]. Dostupné z: https://www.pgpedia.com/w/wham-o
8 Hunting-catapults.cz: informacni a prodejni portal praku a jejich prislusenstvi [online].
[cit.11.10.2021]. Dostupné z: https://www.hunting-catapults.cz/TTF-praky-c2_0_1.htm
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u tohoto typu uvazany zeshora. Je idealni pro pudovou strelbu. Tento typ

konstrukce ma vétsina komeréné nabizenych prakil pro rekreaéni stielou.2*

Poslednim zastupcem jsou takzvané ,frameless® praky. Tato skupina je zde
zminéna spise pro zajimavost, jak jiz nazev napovida, jedna se o improvizovany
prak bez pevného ramu, jeho nahradu tvori pfimo ruka strelce a tfi prsty, mezi
které je napinana guma s projektilem (viz. obr ¢.9). Gumicka se da nosit jako

naramek a Ize tedy tuto improvizovanou zbrar pouzit naprosto kdekoliv. 2

2.6 Praky specidlni

Moderni nabidka trhu s mechanickymi zbranémi predstavuje nepfeberné
moznosti, co se tyCe lovecke, sportovni a rekreacni stfelby. V nabidce se také
objevuji variace na tuto velmi oblibenou zbran, pfiCemz ne vSechny tyto typy jsou
uréeny k zasahovani cile. Pfekvapivé se tato zbran velmi ¢asto uplathuje jakozto
pomucka k rybareni. V podkapitolach nize budou popsany dva nejzajimavéjsi

typy tohoto odvétvi.

2.6.1 Rybéfsky prak

Tento prak neslouzi k zasahovani cill za U¢elem destrukéniho Uc¢inku. Jedna se
o tzv. ,zakrmovaci prak®, kterym je krmna smeés, zvalena do tvaru sférické koule,
vrhana na delSi vzdalenosti, aby pokryla vétsi krmnou plochu, €i aby bylo

zakrmovano pouze misto, kde se predpoklada nasledny lov (viz. obr. €. 10).

Tento prak disponuje velmi casto opérkou na predlokti a jeho guma je
mnohonasobné silnéjsi nez u béznych prakl, aby byla schopna udrzet i vétsi
gramaz krmiva. NejCastéji je pouzivana guma letecka. Misto klasického
prakového IUzka je vzhledem k vaze krmné koule opatfeny tzv. kosickem, ktery

je zakon€eny ockem pro jednodussi uchop a nasledny natah.

24 Hunting-catapults.cz: informacni a prodejni portal prakii a jejich prislusenstvi [online].

Lcit.1 1.10.2021]. Dostupné z: https://www.hunting-catapults.cz/OTT-praky-c3_0_1.htm
° Hunting-catapults.cz: informacni a prodejni portal prak( a jejich prislusenstvi [online].
[cit.11.10.2021]. Dostupné z: https:/www.hunting-catapults.czZFRAMELESS-c26_0_1.htm
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Jednim z typU je také rozméroveé vétsi staticky zakrmovaci prak, jehoz vidlice se
zasouva do zemé a k vystrelu stfelec pouziva obé ruce. S takto zaprenym

prakem Ize stilet na velmi velké vzdalenosti.?®

Obdobou tohoto typu jsou i statické a mobilni vidlicové praky vétSich rozméru,
které pouzivaji zejména partyzanskeé a teroristické skupiny. Strelivem do téchto
prakt mUzou byt i délostfelecky granaty a jiné vybusné stiely. S velkou oblibou
jej ale také pouzivaji demonstranti, zejména kvuli Siroké variaci pouzitelného

stieliva.?’

2.6.2 Prakova puska

Jednd se o dlouhou mechanickou stfelnou zbran, ktera funguje na principu
vidlicového praku, ale svym vzhledem pfipomina spiSe kusS. Hlavnim
poznavacim znakem oproti klasickému vidlicovému praku je dlouha pazba.
Nékteré modern€jSi modely jsou osazeny i montazni listou pro uchyceni

prislusenstvi jakozto svitilen a optickych zamérovadil (viz. obr. &. 11).28

Existuji i variace ur€ené k lovu ryb a mensi zvére, které misto ocelovych kuliCek
vystreluji specialni Sipky, které jsou napojeny na rybarsky vlasec. Moderné;si
typy jsou osazeny i optickymi zaméfovaci, nad které je umistény klasicky
rybarsky navijak, kterym lze zasazenou rybu pfitahnout podobné jako rybarskym

prutem.

2.6.3 Prakové kuse
Jedna se v podstaté o vidlicovy prak bez pevného pridavné pazby, disponuje
vSak zapéstni opérkou (viz. obr. €. 12). Tato mechanicka zbrari umozriuje strelbu
jak ocelovymi kulickami jako z klasického praku, ale také je opatfeny vodici liStou
pro strelbu Sipkami.
Disponuje prakovou gumou zakonéenou prakovym IUzkem a napinacimi rameny

opatrenymi pakovym napinacim mechanismem a vinutymi pruzinami.

%6 Zakrmovaci prak » Rybarsky rozcestnik. Rybarsky rozcestnik [online]. Copyright © [cit. 02.03.2
022]. Dostupné z: https://www.rybarskyrozcestnik.cz/slovnik/zakrmovaci-prak/

#” The hard core of soft terrorism in HK -

Chinadaily.com.cn. Global Edition [online]. [cit. 02.03.2022] Dostupné z: https://global.chinadaily.
com.cn/a/201908/17/WS5d574ccaa310cf3e355664ac.html

8 STORE - slingshotmarksman. STORE - slingshotmarksman [online]. [cit. 27.01.2022].
Dostupné z: https://www .slingshotmarksman.com/
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Doplrikem muazou byt rizné druhy mechanickych mifidel, ¢i laserovych bodovych
zamérovacl. Opatien je také r.i.s. listami uréenymi pro montaz doplniku,

napriklad svitilen.?®

2.7 Vybrané typy stieliva
Univerzalnost této mechanické zbrané predstavuje i témér bezmezné varianty
pouzitého streliva. Prakticky Ize z praku vystrelit vSe, co se rozmérove alespon

trochu blizi velikosti pouzitého prakového Iizka na projektil.

Nejoblibenéjsi variantou nicméné zlstava kamen a ocelové kulicky nebo loziska
pozadované velikosti a gramaze. Nize bude uvedeno par zakladnich

podkategorii pouzivaného prakoveho streliva.

Komeréné nejprodavanéjsi a nepopularngjsi typ stfeliva jsou bezpochyby
ocelové kulicky. Predstavuji i velmi oblibenou variantu mezi profesionalnimi
stfelci. Licencované kulicky se vyrabi v rozmérech od 6 do 9mm a zarucuji

pomérné velkou presnost i na vzdalenosti okolo 45-50m (viz. obr. &. 27).%°

Ocel jakozto material je slitinou zeleza, jejiz obsah uhliku je mensi nez 2,14%.
Pro dosazeni zvySené odolnosti jejiho povrchu a odolnosti viéi oxidaci
a korodovani je ocelovy povrch chemicko-tepelné upravovan, pficemz jsou do
néj pfidavany jiné prvky.

Timto procesem lze také ovlivnit vyslednou tvrdost ¢i odolnost viéi zaru nebo
opotrebeni. Proces, pfi kterém je povrch oceli sycen uhlikem, je nazyvan

M4
|

. Pokud je do povrchu pridavan dusik, je tento proces oznacovan

. Kombinovana prisada obou téchto prvk(i je ,$eradovani«.®!

,cementovan

M4
|

jako ,nitridovan

Pri pouziti silnéjsi napinaci gumy, ale nelze vyloucit i pouziti vétSich ocelovych

kuliCek s vySsi gramazi.

® Prakova kuse s laserem, . Armyshop NoZe Obrana Outdoor Turistika Naradi Zapalovace
[online]. Copyright ©2009 [cit. 02.03.2022]. Dostupné z: http://www.primakauf.cz/product/strelne-
zbrane/kuse/prakova-kuse-s-laserem/3032

0 Hunting-catapults.cz: informacni a prodejni portal prak( a jejich prislusenstvi [online].
gcit.1 1.10.2021]. Dostupné z: https://www.hunting-catapults.cz/STRELIVO-c8_0_1.htm

' About steel - worldsteel.org. Home page - worldsteel.org [online]. Copyright © 2022 worldsteel
[cit. 23.02.2022]. Dostupné z: https://worldsteel.org/about-steel/about-steel/
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Tézsi projektil |I€épe drzi drahu letu a pfi dopadu ma mnohem vétsi energii, na
tuto alternativu se budu v této praci detailnéjSi zamérovat v oblasti praktického
experimentu, kdy budeme moci pozorovat ucCinek tézSich strel na vétsi

vzdalenosti.

Pro porovnani uc€inku stfely s vys8Si gramazi bylo zvoleno strelivo bézné
dostupné, které svymi rozméry a gramazi odpovida ocelovym kulickam pro
vidlicovy prak. Jednalo se o ocelové kuli¢ky z jednoradych kulickovych lozisek
uréenych pro automobily. Tyto kulicky mély 10mm v priméru s gramazi 9g.
(viz. obr. €. 27).

Kulickové lozisko slouzi k omezeni tfeni pfi otaceni pohyblivych €asti, napriklad
u kola automobilu nebo in-line brusli. Skladaji se z vnitfni a vnéjsi ,obruce®, v niz
jsou umistény ocelové kulicky. Obruce se timto zplsobem otaceji nezavisle na

sobé pohybem vnitfnich kuliCek a zmirfuji tedy tfeni pohyblivych soucasti.

Samoziejmé maji tyto kuliCckova loziska omezenou zivotnost, nebot’ treni je
témito soucastkami omezeno, nikoli v8ak vyfazeno. Dochazi tak kjejich
postupnému opotfebovavani a ,vymackavani“ ulozenych kulicek, otaceni je proto
znatelné neplynulé a po ur€itém ¢asovém intervalu vyzaduji vymeénu. KuliCkova
loziska |ze také rozdélit z principu omezovaného typu tfeni. V zasadé se jedna o

treni axialniho a radialniho typu.

Axialni typ tfeni predstavuje tfeni takzvané ,do boku“, objevuje se napriklad na
otoCnych typech kresel a zidli, kdy je na oto¢nou cast vyvijen tlak vahou osoby.
Radialni typ je naopak tfeni smérovano z horni strany na stfed pohyblivé Casti.
Typickym prikladem muze byt napinaci femen automobilu, femen se pohybuje
na dvou pohyblivych ozubenych kolech, jejichz osa se otaci prave pres kulickove

loZisko. Tlak na stfed zpUsobuje napnuti femenu mezi koly.

NejcastéjSim typem jsou vSak kulickova loziska kombinovaného typu, kdy je na

lozisko soucasné vyvijen tlak jak z horni €asti, tak do boku. Takovy typ treni je
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typicky pro kola automobill. Tlak do boku predstavuje vaha automobilu a radialni

tfreni zplisobuje samotné otageni kol.*?

Do vétsich statickych praku ¢&i vidlicovych prakl s rozmérnéjsimi lizky se nabizi
jako alternativni strelivo znackovaci naboje. Tyto naboje se bézné pouzivaji
pouze do paintballovych zbrani, ale svymi rozméry i vahou se nabizeji jako
pouzitelné sférické strelivo i pro vidlicovy prak. Pfi nasledném testovani ale bylo
zjisténo, Zze do pouzitych prakd byly tyto naboje naprosto nevhodné. Svymi
rozméry nevyhovovaly ani jednomu z prakovych lUzek a pfi stisknuti ndboje mély
tendenci k deformaci a pfed€asnému uvolnéni zna¢kovaciho barviva. Pfi strelbé

z vétsiho statického praku je nicméné pouziti tohoto streliva mozné.

Prvni paintballova zbran byla vyrobena spoleCnosti vyrabégjici barviva pod
nazvem Nelson Paint Company, vynalezcem Charlesem Nelsonem. Tyto pistole,
nebo také znackovace, byly plvodné pouzivany k oznacovani stromu, které byly
uréeny k pokaceni a mezi kovboji pro znackovani dobytku. Jejich funkce je
odvozena od vymeteni stfely pomoci stlateného vzduchu, tento mechanismus
byl plvodné manuaini a vzduch se stlatoval stazenim pumpy umisténé na
prfedpazbi zbrané, pozdeéji byl tento proces nahrazen nadobou na stlaceny
vzduch, ktery byl pfes hadici vyveden do pazby zbrané, diky tomu ziskaly tyto

pistole i rezim automatické strelby.

Dnes se jedna predevSim o sport a volnoCasovou aktivitu, pfi které jsou tyto
zbrané pouzivany pro stfelbu po ostatnich hracich. Naboje do paintballovych
zbrani jsou sférického tvaru a obsahuji zna¢kovaci barvivo, na trhu se bézné
nabizeji varianty od 40mm v priméru az do velikosti 70mm. Tyto naboje se ale
nepouzivaji pouze do paintballovych zbrani, byvaji pouzivany i pro klasické
palné zbrané jakozto neletalni strelivo, napfiklad ve véznicich nebo jako

tréninkova munice pro vycvik pfi taktickych postupech ozbrojenych slozek.

% Jak funguje loZisko? | LoZiska Nymburk. Specialista naloziska uZ 15 let | AKNILAS s.r.o. | LoZis
ka Nymburk [online]. Copyright © Loziska Nymburk [cit. 02.03.2022]. Dostupné z: https://www.loz
iskanymburk.cz/jak-funguje-lozisko/

% When was paintball first invented? | PaintballingLtd. Paintballing | Over 75 Paintball Game Ven
ues Across The UK [online]. Copyright © 2022 [cit. 04.02.2022]. Dostupné z: https:/www.paintbal
ling.co.uk/paintballing-blog/when-was-paintball-first-
invented#:~:text=When%20was%20the%20first%20paintball,by%20ranchers%20t0%20mark%20
cattle.
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2.8 Typy prakovych gum

V soucéasné dobé je na trhu velice Siroky sortiment nejen prakd samotnych, ale
také jeho pfisluSenstvi. Silu praku ovliviuje pfedevsim jeho guma. V pfipadé
prakovych gum je v zakladni nabidce vétsiny prodejcl tzv. guma trubicova,

nebot’ je na vyrobu finanéné méné narocna.

Profesionalni a sportovni prakovi strelci ovSem pouzivaji gumu pasoveho typu.
Pasovy typ ma slabsi vrstvu a tudiz je jeho smrsténi rychlejSi nez u gumy

trubicové.

Prvni rozdilovy faktor pfi poZzadavku na vyssi silu vystfelu je tvar gumy v prirezu.
Pokud se guma zuzuje smérem od prakove vidlice, jeji smrsténi je az 0 25%

rychlejsi.

V potaz je nutné vzit také rozmeéry koncového projektilového vacku, ktery by mél
byt svymi rozméry pfizplisobeny pouzivanému stielivu a nezvySovat tak

nadmeérné aerodynamicky odpor pfi smrsténi gumy.

2.8.1 Latex
Materidl pouzivany na prakové gumy se rtzni dle vyrobce ¢i osobnich preferenci

majitele.

U podomacku vyrobenych prakl se jedna zejména o pryzové pasoveé, trubicové
nebo i gumy ¢étvercového prirezu. VétSinova spoleénost se také domniva, ze

¢im klade guma vétsi odpor pfi natahu, tim je jeji sila vyssi.

Z tohoto divodu se mlzeme setkat s pokusy o dimenzovani sily praku za pouziti
vice gum naraz nebo leteckych gum vySsi tuhosti. Novym pouzivanym
materialem na vyrobu prakovych gum je latex, ktery ma pro tyto ucely perfektni

vlastnosti.

Latex je jinym vyrazem pro pfirodni kauCuk, prakové gumy se nicméné
nevyrabeéji primo z tohoto materialu, nybrz se jedna o smeés pfirodniho kaucuku
se syntetickym. Dokaze se natdhnout az na Sesti nasobek své plvodni délky

a jeho nasledné smrsténi je rychlejSi nez u klasické pryzové gumy. Jako material
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je lehky a pro pozadovanou silu Ize pouzit kratsi a leh&i pas nez by byl potreba v

piipadé klasické pryzové gumy.3*

2.8.2 Pry?

Jinym nazvem elastomer, je vulkanizovany kaucCuk, ktery se vulkanizuje za
pomoci siry pfi teplotach od 140 do 160 stuprit celsia. Souc¢asné pryze jsou ale
vyrabény predevsim z gumarenskych smési, které jsou doplnény o vulkanizacni
Cinidla a jiné pomocné latky, které vysledné smeési dodavaji vyssi pruznost

a odolnost.

KaucCuk, ze kterého tato smés vznika ma hned nékolik vyrobnich variant, typové
odliSnych podle uc€elu pouziti. Pfirodni kauCuk velmi S$patné odolava

povétrnostnim vlivim a zménam teplot, dochazi také k jeho rychlejsSimu starnuti.

Komercné nejpouzivanéjSim kauCukem je butadien-styrenovy kaucuk, oproti
pfirodnimu velmi dobfe odoldva mechanické zatézi, ale je neodolny vUicéi oleji
a stejné jako u pfirodniho i tento Spatné odolava povétrnostnim podminkam

a rychleji podléha starnuti.®®

2.9 Typy upevnéni prakovych gum k ramu

Vzhledem k $iroké variaci moznych druht upnuti bude tento aspekt rozepsan do
samostatné kapitoly. Uchyceni gumy ma totiz vliv nejen na samotny vykon
praku, ale také na jeho vydrZz pfi opakovaném pouzivani a riznym typem pnuti.

V prubéhu experimentu jsme se setkali s nékolika zakladnimi druhy.

2.9.1 Upnuti navleéenim na trubkovy ram (trubi¢kové guma)
Tento zplsob upevnéni prakové gumy se z experimentalniho hlediska ukazal
jako nejméné vhodny. Guma je doslova nasunuta na ram praku a nasledné

zatavena.

3 energie strely praku, vykon praku, sila gum, strelit prakem. Lovecké a sportovni praky, gumy
do praku, kuliCky, letecka guma, latex, thera band, nowak, prakiada, slingshot, strfelba prakem
[online]. Copyright © 2021, v3echna prava vyhrazena [cit. 20.12.2021]. Dostupné
z: https://www.hunting-catapults.cz/blog/vykonnost-modernich-praku

° Pryze | GUMEX.CZ GUMEX, spol.sro. | GUMEX.CZ [online]. Copyright © 1995
[cit. 03.02.2022]. Dostupné z: https://www.gumex.cz/slovnik-pojmu/pryze-69
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Pouzity prak majici tento druh upnuti byl vidlicovy prak s opérkou urCenou pro
zapreni o predlokti. Od tohoto praku jsme olekavali nejlepsi vysledky, obzvlasté

co se tyCe strelby t€zSim strelivem, ale i vétSi moznou silou natahu.

Presto, ze experimentalni stfelba probéhla za zhorsenych teplotnich podminek,
presnéji pfi minusové teploté 4 stupnu celsia, tak takto upnutd guma nevydrzela

ani 3 celé natahy, dokud se neuvolnila.

Gumu jsme pro ovéreni dvakrat vymeénili, bohuzel s podobnym vysledkem, ani
pfi jednom pokusu upevnéni nevydrzelo opakovanou zatéz. Pouzitym strelivem

byly ocelové kuli¢ky o vaze 4g.

2.9.2 Upnuti provleéenim skrz ram (trubi¢kova guma)

Objevuje se predevSim u prakl s vice trubiCkovymi gumami naraz, v nasem
pfipadé se jednalo konkrétné o prak se tfemi trubiCkovymi gumami. Gumy jsou
protazeny pres kruhové vyseCe v ramu praku a jejich uvolnéni brani rozsireni na
koncové casti, které je zplUsobeno vlozenim kulicek mensiho priméru do

samotné gumy.

Nami pofizeny prak nedisponoval opérkou. Z praku bylo pokusné vystfeleno
prozatim okolo 50 ran ve stejné teploté a podminkach jako pfi pouziti
pfedchoziho praku s opérkou. Na gumach prozatim nelze pozorovat zadné

zjevné opotrebeni nebo naznak uvolnéni v upevnéni.

2.9.3 Upnuti omotanim okolo ramu (letecka/hranolova guma)

S timto typem upevnéni se setkavame nejcastéji u podomacku vyrobenych
prakul. V pfipade, ze je ram vyrobeny z dievéné vidlice a nema zadny otvor pro
provileceni, jedinou moznosti zlstavd omotani gumy okolo ramu a nasledné

zauzlovani.

Vyhodou je samoziejmé rychlost s jakou Ize v béznych venkovnich podminkach
zhotovit pomérné ucinnou zbran z bézné dostupnych zdroju. Guma byva okolo
ramu nékolikrat omotana, coz umoznuje, v pfipadé utrzeni, odmotani a nasledné

navazani zpét na ram.
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2.9.4 Upnuti skrz rdm (pasova guma)

Moderni a predevsim sportovni praky nebyvaji zpravidla vybaveny trubi¢kovou
gumou, jak je v praci jiz zminéno vyse, trubi¢kova guma ma oproti pasové gumé
stejné délky nékolikanasobné pomalejsi rychlost smrsténi a tedy mensi vykon pfi

nutnosti pouziti vy$si napinaci sily.

U téchto prakd byva pasova guma provie¢ena uUzkym vyfezem v ramu praku

a naslednym dotazenim upevnovacich Sroubl uchycena pevné v ramu.

2.9.5 Prakové |Gzko

Jedna ze tfi hlavnich Casti praku, ktera slouzi k ulozeni stfely pred napnutim.
Tyto vacky byvaji nejcastéji vyrobené z kiuze, kozenky nebo textilnino materialu.
Jeho rozméry a tvary se liSi dle pouzivaného streliva a maji velky vliv na

samotnou dynamiku a silu vystrelu.

PFi vybéru vhodného prakového Ilzka je tfeba zvazit, jaké stielivo bude do praku
pouzivano a tomu pfizpusobit jeho velikost. Neumérné velké IGzko funguje
principialné jako padak, tedy pfi vystrelu tvofi odpor a snizuje energii smrsténi

prakové gumy.

Stejné tak je dulezita tloustka materidlu a celkova vaha. U modernich
sportovnich prakl byvaji lGzka na nékolika mistech v okoli uloZeni strely

prodérovana pro lepsi proudéni vzduchu a snizeni odporu.

PFi testovani bézné dostupnych prak( jsme se Casto setkavali s neimérné
velkymi lizky a nevhodnym materidlem, proto tyto praky nedosahovaly v zdsadé

vetsi ustové rychlosti nez okolo 75 m/s.

Dulezitym aspektem je i ,prohluben”, kterou maji moderni praky uprostred lUzka
pro lepsi uchyceni stiely. Nami zakoupené praky touto prohlubni nedisponovaly,

nicmeéneé je mozné ji umele dodélat za pouziti dérovacky.

2.10 Prakovy ram
Prvni vidlicové praky byly vyrabény vyhradné ze dfeva, vzhledem

k nedostupnosti jiného typu materidlu zUstala tato konstrukce v podstaté

% Sportovni a lovecké praky. Sportovni a lovecké praky [online]. Copyright © 2016
[cit. 27.01.2022]. Dostupné z: https://www.hunting-catapults.cz/blog/vykonnost-modernich-praku
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nemeénna. Praky, které jsou v souCasné dobé dostupné na trhu, maji jiz ramy

konstruované predevsim z leh¢ich plastl a hlinikovych slitin.

Zménou materialu doslo k vyraznému snizeni hmotnosti a vice moznostem
upnuti prakové gumy. Obrovskym milnikem pfi vyrob& novych prakovych ram
byl prvni vidlicovy prak s hlinikovym ramem, ktery zkonstruoval americky

vynalezce John Milligan.

Vlivem tohoto vynalezu se dnes jiz veskeré moderni sportovni praky vyrabéji
pouze s hlinikovymi nebo duralovymi ramy.%” V pripadé duralovych ramu, které
podobné jako hlinik pfi kontaktu s kyslikem oxiduji, jsou proto nasledné

opiskovany a osetfeny chemicko-tepelnou upravou zvanou eloxovani.

Dural je leh¢i nez plast a jeho zivotnost je delsi, snasi |Iépe zatizeni pfi sportovni
strelbé. V kombinaci s latexovou gumou umoznuje také pouziti vyrazné tézsiho

streliva.

2.10.1 Plastovy rém
Jedna se o nejbéznéjsi material komeréné vyrabénych praku, které Ize zakoupit
ve vétsSiné prodejen s loveckym a rybarskym vybavenim, outdoorovych potieb

a internetovych e-shopu.

Oproti puvodni dfevéné konstrukci je plastova vyrazné pevnéjsi a lehéi. Je

potfeba zminit, ze se ale nejedna o klasicky komeréni plast, ale o polymer ABS.

ABS plast, celym nazvem Akrylonitril Butadien Styren, je termoplasticky polymer,
ktery je vyrabén polymeraci styrenu a akrylonitrilu za pfitomnosti polybutadienu.
Jeho hlavnimi odliSnostmi od klasického plastu je vyrazné zvySena tvrdost

a odolnost vici narazu, odérdm a tlakovym raziim.

Tato pevnost neni ovlivnéna ani snizenou teplotou. ABS ma typicky leskly
povrch, ktery je zapfi€inén pritomnosti styrenu. Jeho pruznost a odolnost je

naopak zplsobena pridanim polybutadienu, ktery je kaucukovitou latkou.

% The History of Slingshots From The Catapult of old to Today's Slingshot. Slingshots Bands And
Slingshot Ammo. Sling Tech Is All Things Slingshot, [online]. [cit. 02.03.2022]. Dostupné z: https:
//sling-tech.com/the-history-of-
slingshots/#:~:text=Slingshots%20have%20a%20long%20and,known%20version%200f%20the%
20Catapult.
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Takto vyrobenému plastu neskodi sil, naopak muze byt poSkozen organickymi
rozpoustedly a koncentrovanymi kyselinami. Tento plast slouzi také jako material
do 3D tiskaren, které jsou v soucasné dobe velmi popularni a Ize je pofidit za

pomérné nizké kupni ceny.®

2.10.2 Duraluminium
Duraliminium, z latinského oznaceni ,tvrdy hlinik®, jedna se o slitinu, ktera je
tvofena obvykle 90 az 96% hliniku a 4 az 6% medi s pfisadou horciku nebo

manganu.

Takto utvorena slitina ziskava oproti hliniku sice nepatrné vyssi vahu, ale
mnohem vysSi pevnost v tahu a tvrdosti a to az péti nasobné. Této tvrdosti
ziskava diky naslednému tepelnému zuslechtovani, podobné jako u oceli. Je ale

nachyIngjsi na korozi, proto je nasledné upravovan eloxovanim.

Dural byl objeven roku 1906. Jeho vynalezcem je némecky chemik Alfred Wilm.
Jeho objeveni bylo nasledkem pozadavku na novou hlinikovou slitinu pevnéjsi

nez samotny hlinik.

Objev byl proveden v armadnim védeckém ustavu v Neubabelsbergu, ktery se
nachazi jihozapadné od Berlina. Nazev Duraliminium je kromé latinského nazvu

odvozen i od mista jeho prvni sériové vyroby, némeckého mésta Diren.*

2.10.3 Eloxovant hliniku

Jednd se o elektro-chemicky proces, pfi kterém je hlinik ponofen do
elektrolytické |azné, kde pUsobi jakozto anoda. Pfi tomto procesu ulpivd na
hliniku vrstva oxidu hlinitého, se strukturou korundu, ktery tvofi nasledné

zpevnéni a tvrdost.

Vyhodou eloxovaného povrchu je to, Ze jej Ize nabarvit vétSinou primyslovych

barev do Sirokého spektra odstinl, vrstva oxidu v sobé totiz obsahuje drobné

% ABS plast | Top-ArmyShop.cz. Army shop, outdoor shop a survival vybaveni | Top-

ArmyShop.cz [online]. Copyright © 2011 [cit. 01.02.2022]. Dostupné z: hitps://www.top-
armyshop.cz/slovnik-pojmu/abs-plast

% Dural | Rock Point: Outdoor Expert. Rock Point: Outdoor Expert [online]. Copyright © 2022
ROCK POINT [cit. 30.01.2022]. Dostupné z: https://www.rockpoint.cz/materialy-a-
technologie/dural

“ Alfred Wilm and the beginnings of Duralumin - Archive ouverte HAL. Accueil - Archive ouverte
HAL [online]. [cit. 01.02.2022]. Dostupné z: https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00096893
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pory, které dovoluji hlubSi konverzaci naneseného barviva. U takto naneseného

natéru nedochazi k jeho odirani ani vlivem ohybani.

Eloxovana vrstva se neodloupava a zachovava barvu uzavienou v pevném
obalu. Hlinik také diky této upravé odolava oxidaci, vytvorena vrstva zamezuje

pusobeni vzdusného kysliku.

Samotné eloxovani Ize provést i v domacich podminkach za pouziti potiebnych

chemikalii.

Potfebnymi pomuUckami jsou odmastovadla, nejéastéji postaci technicky benzin,
poté vhodna moridla, vtomto pfipadé se jedna o hydroxid sodny, eloxovaci
lazen s kyselinou sirovou, barviva urCena pro eloxovani, pfipadné textilni barviva
DUHA, uzaviraci roztok octanu nikelnatého, stejnosmérny proudovy zdroj
a vafi¢."!

V pfipadé pouziti této metody pfi vyrobé ramu vidlicového praku je klicova
vlastnost eloxovaného hliniku hlavné v jeho tvrdosti a odolnosti vici odirani.
Eloxovany povrch navic ziskava i protiskluzové vlastnosti, tudiz se nemulze
stfelci tak snadno vysmeknout pfi zvysené vilhkosti €¢i namraze jako ram

vytvoreny z plastu nebo dreva.

3 Pravni Uprava praku

Opatieni praku neni v zasadé slozity proces, aktualni pravni Uprava pro néj
nema zarazeni do zadné kategorie, nebot praky dostupné na oficialnim trhu
nemaji dle vyrobce napinaci silu vyssi nez 150N. Problém nastava ve chvili, kdy
je plvodni napinaci guma nahrazena drzitelem za silnéj$i nebo je pouzity jiny

material, napfiklad latex.

Samotna konstrukce vidlicového praku je natolik jednoducha, ze ho Ize vyrobit
naprosto z ¢ehokoliv. Pfikladem muze byt typicky prak vyrobeny z vétve

pozadovaného vidlicového zakonceni a jakéhokoliv typu gumy. V praxi to

“! Knife.cz - Technika - Eloxovéni hliniku. Knife.cz - vSe o noZich [online]. [cit. 02.03.2022].
Dostupné z: https://www.knife.cz/Knifecz/Technika/tabid/57/ctl/Details/mid/384/ItemID/53/Default.
aspx
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znamena, ze jeho drzeni nelze ani pfi zméné pravni upravy efektivné

kontrolovat.

Podobné jako u airsoftovych zbrani, které se nachazi pod kategorii D, by bylo
ale mozné vymahat pfipadné sankce pfi nedodrzeni podminek nakupu,
vlastnictvi a pouziti téchto zbrani. Tato zména by méla pfimy nasledek na
obecné povédomi o uc€incich a nebezpeli pramenici ze Spatné manipulace

s touto mechanickou zbrani.

4 Prak jako zbran pro lov

Napfi¢ kontinenty se mizeme setkat s rlznymi vyklady pro pouziti praku pfi lovu
divoké zvéfe. Co se ty¢e pravni Upravy prakl v Ceské republice, je lov za pouziti
praku zakazan za jakychkoliv okolnosti. Opacnym pfipadem je USA, kde je lov

prakem povolen ve 34 statech z celkovych 50.

Lov je omezen predevS§im na drobnou zvéf, konkrétné na zajice, veverky,
psouny, invazivni druhy, a také drobné ptactvo. Nékteré staty maji tuto upravu
lehce odliSnou, kdy je pozadavkem stfilet pouze druhy, které nepodléhaji

ochrané.

Ve staté Indiana je napriklad lov za pouziti praku témér neomezeny, Ize s nim
lovit v§e kromé jelenll a krocanl. MUzeme se setkat také se zakazem stfelby na

ptactvo béhem letu.*?

Zajimavym prikladem je Velka Britanie, kde je pravni Uprava k prakim velmi
benevolentni a Ize je jak pfenaset volné nezakryté na verejnych prostorech, tak
je lze pouzit pro lov drobné zvére, obdobné jako v USA. Praky nejsou uvedeny

v tamnich zakonech jakozto zbran, ale pouze jako pomdlcka pro preziti.

Omezeni Ize nalézt u pozadavkl na stfelivo. Je pfisné zakazano pouzivat do
prakl jako stfelivo kdmen nebo oblazky, nebot takové stfelivo by odporovalo

zakonu z roku 1996 o Ochrané divokych zvitat.*

2 SLINGSHOT HUNTING LAWS: ALL 50 STATES | Slingshots Forum. Slingshots Forum
[online]. Copyright © 2010 [cit. 02.02.2022]. Dostupné z: https://www.slingshotforum.com/threads
/slingshot-hunting-laws-all-50-states.40953/
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Volné noseni prakl je v soucasné dobé pod tlakem vefejnosti, ktera usiluje

0 jejich zakaz a vys$Si kontrolu nad jejich vlastnictvim.

DUvodem je zvysujici se mira vandalismu soukromého majetku, zejména na
poskozena okna nebo také skla automobild. Obcané se domahaji predevsim

kompletni zmény legislativy pro legalni vliastnictvi praku.

Tato petice byla vytvofena obCankou Christine Parry, ktera se také stala obéti
vandalismu, kdy doslo k prostfeleni jejino okna. K podpofe petice se pfipojila
i Salisburska policie, ktera se také domaha vyssi kontroly nad pouzitim prak
a jejich zarazeni do systému prava podobné jako je tomu u vzduchovek a kusi,

které jiz podl€éhaji kontrole dle pfislusné pravni upravy.

Obsahem této petice jsou zejména pozadavky na doprovod jakékoliv osoby
mladsi 18 let pfi zakupovani praku dospélou osobou nad 21 let, ktera se za
kupujiciho zaru¢i. Dale by zavedla nutnost mit zakonny dtvod pro momentalni
drzeni praku za vSech okolnosti. TerCova a lovecka stfelba na soukromém
pozemku by méla byt umoznéna az po vyslovném souhlasu majitele pozemku.
Pozaduje také omezeni volného noseni nezakrytého praku na verejném

prostranstvi, zbran by méla byt radne zakryta a zabezpecena.

Praky musi byt uloZzeny v bezpetném prostoru, kde nemulze dojit k jejich
pfipadnému zneuziti jinou osobou. Pokud je prak pouzivan na soukromém
pozemkKu, jiz nesmi byt pouzity mimo tento pozemek, za coz bude muset byt

zarucen jak majitel pozemku, tak i samotny majitel praku.

V pfipadé Skody na majetku, zplUsobené stfelbou z praku se stava za skodu

odpovédny majitel pozemku na jehoz Gizemi byla stielba provadéna. 44

“® Slingshots & The Law - Slingshot World. Slingshot World - The Home of British Slingshot
Addicts [online]. Copyright © 2019, Adam Rayner, Sling Shot World Magazine. All Rights
Reserved [cit. 02.02.2022]. Dostupné z: https://www.slingshotworld.co.uk/slingshots-law/

* Petition calls for catapults and slingshots to be made illegal | Salisbury Journal. Salisbury
Journal [online]. Copyright ©Copyright 2001 [cit. 02.02.2022]. Dostupné z: https://www.salisburyj
ournal.co.uk/news/19197830.petition-calls-catapults-slingshots-made-illegal/
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5 Prakové asociace a sportovni kluby

Vidlicové praky se stavaji ve svété opét velmi popularni. Nasledkem toho
vznikaji po celém svété sportovni kluby a asociace oficialné se veénujici

volnocasové i sportovni prakostrelbé.

Prvni sportovni prakova asociace vznikla roku 1940, pod nazvem Narodni
prakova asociace. Byla zalozena v Kalifornii a jeji matefska pobocka se
nachazela v San Marinu. Pod jeji zastitou byly poradany prvni stfelecké soutéze

a byla stanovena prvni oficialni pravidla pro sportovni prakostfelbu.*®

Sportovni prakostfelbu zastituje nékolik mezinarodnich asociaci, v Ciné se
napfiklad nachazi Jin Zhong Shi Dan Gong Jing Ji Xie Hui (Asociace strelby

prakem Tin-8ung).

Existuje i oficialni mezinarodni asociace, pod zkratkou WSA (The World
Slingshot Association), s hlavnim sidlem ve Svycarském Baar. Tato asociace si
klade za cile predevsim priblizit stfelbu z praku Siroké verejnosti a prakostrelbu

jako takovou prosadit mezi oficialni olympijské sporty.

Jeho dcefiné pobocCky se nachazeji pro Evropu v Italii pod nazvem FIGEST
(Federazione ltaliana Giochi e Sport Tradizionali), pro Asii, konkrétné v Ciné pod
zkratkou CSCC (Chinese Slingshot Club Champions League.*

Zakladateli této asociace jsou Jan Nowak, Marco Brunetti a Wei Gao. Jan
Nowak je ob&anem Ceské republiky a je také zakladatelem Unie stfelctl z praku,
soucasné je ¢lenem asociace CSCC, britského sportovniho tymu strelcl z praku

Ripleys Rippers a nékolikanasobny mistr CR v prakostfelbé.

** The History of Slingshots - From The Catapult of old to Today's Slingshot. Slingshots Bands
And Slingshot Ammo - Sling-Tech Is All Things Slingshot [online]. Dostupné z: https://sling-
tech.com/the-history-of-
slingshots/#:~:text=Slingshots%20have%20a%20long%20and,known%20version%200f%20the%
20Catapult.

*® About WSA - World Slingshot Association | WSASlingshot.com. WSA - World Slingshot
Association | WSASIingshot.com [online]. Copyright © Copyright 2019 World Slingshot
Association. All Rights Reserved. Powered by HANREN [cit. 04.01.2022]. Dostupné z:
http://wsaslingshot.com/about/
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Nadale zastupuje WSA jakozto viceprezident organizace pro Evropskou odnoz.
Od roku 2011 se vénuje vyrobé sportovnich a volno€asovych prakl vlastniho

designu.

Na své oficialni webové strance, pod nazvem Hunting - Catapults CZ, se vénuje
kromé online prodeje i ¢lankim a navodim pro presnou strelbu a technickym

parametrtm jednotlivych prakd a jeho prislusenstvi.*’

5.1 Pravidla sportovni stfelby z praku dle WSA

Oficialni sportovni stfelba pod touto asociaci ma sva pfesné vymezena pravidla.
V zasadé se jedna o dva typy soutézi a to ve vnitfnich a venkovnich prostorech,
pficemz kazda ma sva odlisna specifika.

Vnitini stfelnice maji maximalné 10m od stfelecké pozice po umisténi tercCe,
oproti tomu venkovni soutéze se poradaji od 15 az do 20 metr(. Rozmeéry teréu
se pohybuji v rozmezi od 4 do 8 centimetrl v bodovém ohodnoceni od piného

poétu 10 bodl za ter¢ nejmensiho priméru az po okrajové 2 body za teré

s primeérem nejvétsim, tedy 8 centimetru.

V pribéhu uvodni ¢asti soutéze maji strelci pét stfel a podstupuji étyfi kola.

Terce jsou umistény vedle sebe.

V pocatecnim kole je vybér terce Cisté na preferencich strelce, neni zadan zadny
vynuceny smeér strelby. V semifinalovém kole se pocet kol snizuje na dve,
pfiemz pocet pokusnych stfel zUstava neménny. Stfelec musi stfilet zprava
doleva nebo zleva doprava a presunuje se na dalSi ter¢ az po zasahu

predchoziho, nelze je ménit ani pfeskakovat.

Rozmeéry terél jsou v semifinalovém i finalnim kole 4 centimetry v priméru. Do
finalového kola postupuje 30 stfelcl s nejvysSim dosazenym skére. Pocet kol je
udavan dosazenym skore a je mozné je navySovat dle potreby, dokud neni znam

vitéz a stfelec na druhém misté.*®

4 Sportovni a lovecké praky. Sporftovni a lovecké praky [online]. Copyright © 2016 [cit.

04.01.2022]. Dostupné z: https://www.hunting-catapults.cz/JJAN-NOWAK-a1_0.htm

“® Rules WSA — World Slingshot Association | WSASlingshot.com. WSA — World Slingshot
Association | WSASIlingshot.com [online]. Copyright © Copyrigt 2019 [cit. 03.02.2022]. Dostupné
z: http://wsaslingshot.com/about/
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6 Hookuv zdkon pruzné deformace

Samotna funkce vidlicového praku je zalozena na natazeni a nasledné vypusténi
prakové gumy. Tento jev blize popsal v 17. stoleti fyzik Robert Hook, ktery se

zabyval pruzinami a pruznosti.

Poprvé blize popsal zmény, ke kterym pfi tomto procesu dochazi. Pfi natazeni
dojde k tzv. pomérnému prodlouzeni, coz je zména délky natahované gumy ve
sméru mechanického napéti oproti klidovému stavu (viz. obr. €.13). Dojde tedy
k deformaci materidlu. Hook popisuje dva zakladni typy deformaci, pruznou
atrvalou. V pfipadé prakové gumy se jedna o pruznou deformaci, kdy se po
uvolnéni mechanického napéti material ,stahne* zpét do své puvodni podoby.

Tento zpétny pohyb u vidlicového praku vymrsti projektil.

Zajimavosti je ale samotné chovani gumy pfi natazeni. Velice ¢astym mytem je,
ze nasledny ¢as mifeni po natazeni nema vliv na vyslednou silu vymrsténi,
pravdou ale je, ze guma, jakozto material, se pfi napnuti zahfiva. Teplota, ktera
se po natazeni v materialu kumuluje, ale postupné vyprchava, jak razantng, to

urcuje predevsim okolni teplota a vlastnosti konkrétniho typu pouzité gumy.

Profesionalni prakovi strelci proto uvoliuji strelu ihnned po natazeni, tim padem
guma neztraci svou teplotu ziskanou pfi rozpinani a stahne se zpét do

ptivodniho stavu s vy$si razanci.*®

7 Kineticka energie

Jedna se o druh fyzikalni veliCiny, definuje proces, kterym téleso ziskava praci,
tedy pUsobenim silou. Po prfedani této sily je energie prenesena na téleso
v klidovém stadiu, které ziskava novou konstantni rychlost.

V nasem pfipadé se jedna o natazeni prakové gumy a jeji nasledné vymrsténi
vpred, pficemz je energie z uvolnéné gumy predana projektilu. Plati zde uméra

vy$e sily a nasledné energie predané télesu.®

9 MACHAGEK, Martin. Hooktiv zakon. In: Encyklopedie fyziky. Hook [cit. 23.02.2022] Praha:
Mlada fronta, 1995. ISBN 8020402373.

*® BEDNARIK, Milan a Miroslava SIROKA. Fyzika pro gymnazia: mechanika. 3., preprac. vyd.
[cit. 23.02.2022] Praha: Prometheus, 2000. ISBN 80-7196-176-0.
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8 Ustova rychlost vidlicového praku

Ustova rychlost je smluvni Gdaj pouzivany v balistice. Jedna se o rychlost strely
pfi opusténi hlavngé, v nasem pripadé o rychlost stfely vymrsténé z vidlicového
praku v misté opusténi prakového IGzka. Stfela ma v této pozici nejvyssi

rychlost, ktera podobné jako u palnych zbrani postupem letu slabne.

Tento udaj je uvadén hned v nékolika typech jednotek, pro mimoevropské zemée
je to ,feet per second”, neboli stopa za sekundu, nejCastéji se uvadi pouze

13

zkratka ,fps“. V Evropé je ekvivalentem této jednotky metr za sekundu

oznad&ovany zkratkou m/s.%’

Ustova rychlost komeréné vyrabénych prakd je limitovan pouzitym typem gumy
a zejména schopnostmi stfelce. Velmi zfidka Ize nalézt bézné dostupné praky,
které by svym vykonem prevysovaly 75 m/s. Vyjimkou jsou sportovni praky, které

jsou opatrfeny jiz vySe zminénou latexovou gumou.

Praky opatfené takovou gumou jsou schopny, za pouziti vhodné gramaze
ocelovych kuli¢ek, dosahnout Ustové rychlosti az okolo 120 m/s, coz zpUsobuje
v cili jiz velmi znacny destrukeni ucinek.

Moznosti dimenzovani takovych prakl, ale nekonéi pouze u téchto statistik. Za
pouziti silngjsi latexové gumy nebo jejim zdvojenim &i ztrojenim lze dosahnout
i vykonu okolo 110J. S ohledem na pravni upravu a omezenim natahové sily do

15kg, se ale bézné dostupné sportovni praky pohybuji svou energii okolo 20 az
30J.%

9 Penetrace skla

Tato kapitola je v balistice velmi dobfe zmapovana a nabizi mnozstvi

pouzitelnych poznatkl o stopach typickych pro penetraci tohoto materialu.

Typickym doprovodnym znakem prustrelu jsou radialni a transverzalni praskliny,

diky kterym Ize i stanovit jednotlivé pofadi zasahl. Poruseni skla je také cennym

> Ammo To Go : Ammunition | Bulk and Cheap Ammo for Sale [online]. [cit. 01.02.2022].
Dostupné z: https://www.ammunitiontogo.com/lodge/muzzle-velocity-what-is-it-and-why-does-it-
matter/

%2 Vykon, energie stiely z praku. Sportovni a lovecké praky [online]. Copyright © 2016 [cit.
23.02.2022]. Dostupné z: https://www.hunting-catapults.cz/VYKON-PRAKU-c31_0_1.htm
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zdrojem informaci o dopadové energii a uhlu dopadu, diky témto poznatkim Ize

stanovit i pfesnou drahu stiely a vzdalenost vystrelu.®

9.1 Celni skla automobild

Vyroba celnich autoskel saha do obdobi od roku 1900, kdy byla pouzivana
klasicka tabulova skla, a ramy byly vyrabény ze drfeva. V roce 1902 vytvofila
spole¢nost PILKINGTON prvni vrstvené sklo, které bylo prokladano vrstvami

acetylcelulozy.

Od roku 1925 byla skla jiz zasazovana do kovovych ramud a roku 1948 byla
vrstva mezi skly nahrazena odolnéjSi z polyvinylu. Proces moderni vyroby
¢elnich skel automobill byl silné ovlivnén roku 1952, kdy PILKINGTON nechal

patentovat proces ,plaveni®.

Plavené sklo vznika roztavenim skla pfi teploté 1000°C a jeho naslednym
ponofenim do roztaveného cinu. Roztaveny material vytvofi na cinu hladkou
plochu a jeho nasledna tloustka je dana rychlosti s jakou se tabule z nadoby
vytahuje. Svuj leskly povrch ziskava tabule procesem Fizeného ochlazovani

neboli ,zihanim*.%*

Predni skla automobild jsou vyrdbéna ztzv. laminovaného skla neboli skla
vrstveného. Zakladem je jiz zminéna tabule plaveného skla, které je ve dvoijici
ohybano pfi teploté 620°C, jejich tvarovani do pozadované podoby je provadéno

vtiskem do specialnich forem.

Dvojice skel je po tomto procesu ochlazena na 20°C a je mezi né vlozen material
PVB neboli polyvinylbutyral, tato vrstva pusobi jako félie, ktera pfi pfipadném
poskozeni drzi Celni sklo pohromadé a zamezuje tim zranéni posadky vozu.

Tato vrstva je ale po pfidani mezi skla neprihlednd, proto je cely celek nakonec

3 PLANKA, Bohumil a Jifi STRAUS. Prakticka cvideni z kriminalistické balistiky, [cit. 23.02.2022].
Praha: Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2010. ISBN 978-80-7251-320-8.

* Historie vyroby autoskel— Profesionéini AUTOSKLOSERVIS -

Karlovy Vary. V&$ profesionalini AUTOSKLOSERVIS -

Karlovy Vary [online]. Copyright © Autoskla CARSIN KV [cit. 18.02.2022]. Dostupné z: https://car
sin.cz/historie-vyroby-
autoskel/#:~:text=TECHNOLOGICK%C3%9D%20POSTUP%20V%C3%9DROBY%20AUTOSKE
L,c%C3%ADNu%20v%20chemicky%20%C5%99%C3%ADzen%C3%A9%20atmosfére
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rozehfan na 140°C a obé strany skla jsou vystaveny tlaku o 10 az 16 kg na

cm?.%°

9.2 Tvrzena skla (ESG)

Tento typ skel je vyuzivan predevsim na vypiné bocnich skel automobill
a bezpec€nostni sklenéné vyplné. Jejich vyhodou je pfedevSim zvysena pevnost
v ohybu i pnuti. V pfipadé kolize se skla automobild roztfisti na malé c&asti

a zabranuji tak sekundarnimu zranéni posadky vozidla.

Tato skla jsou vyrabény v kalicich pecich, kde jsou nejprve rozehiata na teplotu

mezi 600 az 700°C a nasledné prubézné ochlazovana proudem vzduchu.

Diky tomuto procesu je ochlazena pouze povrchova vrstva skla, ktera ma
tendenci se smrstovat, ale jadro zUstava zahraté, diky ¢emuz sklo ziska vyssi
pevnost. Takto kalené sklo také ziskava vyssi skokovou termalni odolnost a to
az do 200°C, klasické plavené sklo mize byt poskozeno uz pfi skokové teploté
okolo 30°C.*®

Dalsi moznosti jak zvysit jeho odolnost je vrstveni neboli laminovani. Vrstvit I1ze
jak klasicka tvrzena skla, tak i ohybana tvrzena skla, coz dava moznost
neprebernych variaci na jeho pouziti. Jednotlivé vrstvy se prokladaji specialnimi

féliemi, které nasledné zabranuji rozpadu skla.

Tato vlastnost je pfinosna predevSim u vyplni zabradli, kde slouzi i jako
prevence urazu v pripadé padu na sklo. Prikladem meziskelnich folii jsou félie

EVAC (etylvynylacetat), které jsou vyrabény ve specialnich pecich.

Vyznacuji se prfedev$im skvélou prahlednosti, a tudiz jsou skvélym fesenim pro
architektonické prvky staveb a okrasnych doplikd. Zaroven jsou odolné vUgi

vodé, kterou neabsorbuiji, coz zaruéuje ochranu laminace a dlouhou Zivotnost.®’

% Autoskla. Autoskla WRCar-servis, a.s. - Autosklo servis - vyména a oprava autoskla [online].
£cit. 18.02.2022]. Dostupné z: http://www.autoskloczech.cz/autoskla

6 Alfaglass sklenarstvi s.r.o. - Tepelné tvrzené (kalena) bezpecnostni skla (ESG) [online]. [cit.
01.02.2022]. Dostupné z: http://www.alfaglass.cz/uvod/tvrzena-bezpecnostni-kalena-skla/

" | aminované sklo, Sklenéné tabule Izolacni, Velkoobchod skla - Polsko - Stan Szkfo, - Stan-
Szkto. Hurtownia szkta, konstrukcje dla wnetrz, producent szyb zespolonych Slgsk - Stan-Szkfo
[online]. [cit. 02.03.2022]. Dostupné z: https://www.stan-szklo.pl/laminovane-sklo.html
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10 Balisticky experiment
Cilem experimentu bylo zjisténi, zmérfeni a nasledné vyhodnoceni ucinku
jednotlivych typl prakl na prfedem vymezené typy materidld se zamérenim

predevsim na Celni skla automobil( a okennich tabuli z klasického skla.

Pro potieby tohoto experimentu bylo tfeba zajistit dostateéné velky zabezpeceny
prostor pro omezeni pfipadnych sekundarnich skod a k ochrané zivota a zdravi
nezucastnénych osob, nebot’ jak bylo experimentem pozdéji dokazano, vidlicové
praky mohou byt vrukach zkuseného strelce letalni nebezpeCnou zbrani.
Plvodni planovana vzdalenost experimentalni strelby byla stanovena na 30
metrl. Po predchozi domluvé byl pro experiment propujéen objekt stavebnin,
autoservisu a skladu stavebniho materialu firmy Svamab s.r.o. v Jaroméficich

nad Rokytnou.

Podminky pro provedeni experimentu nebyly nicméné prilis pfiznivé. Jednalo se
o venkovni areal a valna vétSina streleb byla provadéna pfi minusovych
teplotach okolo -4 stupnu Celsia. Prakové gumy za takovychto podminek
nedosahuji svého maximalniho potencialu, jelikoz smrstivost gumy je pfimo
ovlivnéna okolni teplotou. Cim vy$si teplota je, tim rychleji se dokaze guma
smrstit, blize se touto problematikou zabyva kapitola €. 7 — Hookuv zakon pruzné

deformace.

Pro prvni experimentalni destruktivni stfelbu bylo zvoleno za cil neposSkozené
celni sklo z francouzského osobniho automobilu Peugeot 307 (viz. obr. €. 14),
nasledované €elnim sklem automobilu Citroen Jumpy (viz. obr. €. 15).

Vzdalenost jednotlivych vystfell byla nameéfena pasmovym meéficem

a odstupnovana od 5 do 30 metrd.

Jako treti pokusny cil byla pouzita bo¢ni skla z automobilu Peugeot totozného
modelu (viz. obr. &. 16 a obr. &. 17). Bo¢ni skla maji velmi malou odolnost vUEi
udertm na mensi plochu, tudiz byly vybrany jako cil pouze z dUvodu

demonstrace niCivého ucinku na co nejvétsi moznou vzdalenost.

Ctvrtym pokusnym teréem byly klasické okenni tabule upevnéné v dievénych

v

ramech (viz. obr. €. 18). Vzdalenost vystfell byla, podobné jako u celniho

automobilového skla, vytyéena na 5 az 30 metrQ.
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Doplhkové cile predstavovala cihla Diton (viz. obr. ¢. 19) a plechova nadoba

energy drinku o objemu 0,51 (viz. obr. €. 20).

Cihla Diton byla pro test zvolena jako demonstrani cil pro ukazku mozné

penetrace pevnejsSiho materialu nez je sklo. Plechova nadoba byla naopak

vyuzita pro ukazku presnosti na 30 a vice metrovou strelbu.

- :
Obrazek 1 Areal stavebnin Svamab — vilastni zdroj
Na snimku je zobrazen prostor stavebnin, ve kterém byla strelba uskuteénéna
(obr. & 1). Cervené vyznadeny bod predstavuje pozici, kde byly umistény
pokusné cile. Oranzovym bodem je oznacena streleckd pozice z maximalni
odmeérené vzdalenosti 30 metrd. Posledni bod, ktery je oznacen Zluté, znaci

nejvzdalenéjsi moznou streleckou pozici, ze které jsme byli schopni stfilet.

Obrazek je pofizen ze satelitniho snimku google maps a nezobrazuje aktualni
rozloZeni objektl v aredlu, oblast ohrani¢ena ¢ervené, v horni ¢asti obrazku, je
v souCasné dobe vyuzivana jako parkovisté pfivésovych nakladnich vozidel

a bylo nutné zohlednit mozné riziko poskozeni v pfipadé odrazu strely od cile.

10.1 PouZity material
Pro potfeby experimentu bylo nutné zajistit odpovidajici material. Pfi
experimentu byly pouzity 3 druhy prakl, které reprezentovaly zakladni varianty

této mechanické zbrané.
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Prvnim testovanym prakem byl zastupce prakl vyrobenych z bézné dostupnych
materidlu. Tento prak byl vybaveny hranolovou gumou, kozenkovym IUzkem

a dfevénym prakovym ramem (viz. obr. €. 28).

Druhym zastupcem byl prak s trojitou trubicovou gumou (viz. obr. €. 32). Gumy
jsou upnuty provlec¢enim skrz otvory v hlinikové ¢asti. Do trubicové gumy je na
konci vloZzena ocelova kuli¢ka, ktera disponuje vétsim primérem nez vstupni
otvor ramu, guma se zpétnym tahem zajisti ve vyrezu. V pripadé utrzeni gumy
Ize tento proces opakovat a postupné zkracovat vSechny gumy v ramu. Timto
zkracovanim lze do jisté miry i zvysit energii vystrelu, protoze zkracenim dojde
k vy§§imu tahu v bodu maximalniho natahu plvodni délky gumy. Tento proces
zkracovani vSak vyzaduje vysSi fyzickou silu pfi natahu. Lze jej vSak provadét az

do miry, kdy uz budou gumy pfili§ kratké na dostate¢nou napinaci délku.

Hlinikovy ram je na obou stranach vybaveny hladkymi plastovymi stfenkami,
které ale nemaji zadnou povrchovou Upravu, nedovoluji tak naprosto pevny
uchop. V minusovych teplotach a za pouziti ochrannych rukavic se tento aspekt

ukazal jako velmi nevyhovujici pro presnou strelbu.

Tretim testovanym prakem byl prak dovybaveny zapéstni opérkou a trubicovou
gumou (viz. obr. & 50). Guma byla upnuta nasunutim na réamovou ¢ast vétsiho
priméru. Po nékolika vystfelech ale toto upnuti povolilo a ani opakovanym

nasunutim zpét nebylo mozné docilit trvalé opravy.

Poslednim pokusem bylo manualni uvazani gumy uzlem okolo ramu. | tento
zpUsob opravy se ukazal jako nedostatecny a po nékolika vystrelenych kuli¢kach
byla guma uvolnéna. Prak je proto na prilozenych fotografiich zachycen jiz se

zpUsobenym defektem (viz. obr. €. 52).

Pro prfesné zméreni vzdalenosti stielby bylo pouzito svinovaci sklolaminatové
meéfici pasmo s celkovou délkou 30 metrl (viz. obr. €. 21). Tato vzdalenost se
ukazala jako vyhovujici maximalni vzdalenost pro testovani destrukéniho ucinku

na cili.

Pri strelbé byly pouzity adekvatni bezpecnostni prvky v podobé ochrannych bryli

(viz. obr. €. 23) a taktickych rukavic (viz. obr. €. 22). Pfi stfelbé na sklenéné
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a pevné objekty hrozilo odrazeni stfely od cile. Bylo proto nutné dodrzovat
zakladni bezpecCnostni zasady obdobné pro bezpe¢nou manipulaci se strelnou

zbrani.

10.2 Stfelba z podomacku vyrobeného praku

K pokusnym strelbam se podafilo zajistit i klasicky vidlicovy prak sramem
vyrobenym z dubové vétve a hranolovou gumou. Tento typ byl velmi oblibeny
pfedevSim v dobée, kdy komeréné vyrabéné praky nebyly bézné dostupné pro
Sir§i vefejnost, z duvodu vy$Si ceny. Jeho popularita tkvi v$ak hlavné

v jednoduché konstrukci a snadné domaci vyrobe.

Pri pouziti kolektivnino experimentalniho stfeliva, tedy ocelovych kulicek
uréenych pro strelbu z vidlicovych praku, bylo zjisténo, ze pro tento typ munice je
problémem byl samotny prakovy ram. Dfevo mélo pod zatézi tendenci pruzit

a samotny natah tedy nedosahoval pozadované razance pro tak tézkou strelu.

Presnost také vyrazné omezovaly rozmeéry vidlice, ktera byla pfilis uzka, a nebylo
tedy mozné pres ni efektivné mifit. Pro nezkuSeného stfelce je téméf nemozné
zasahnout mensi cil na vzdalenost vétsi nez 8 metrl. Dalsi obtiznosti dfevéného
ramu je jeho povrch, ktery je bez odstranéni kdry velmi kluzky a neumozriuje
stfelci pevny Uchop. Tento nedostatek Ize vyreSit odstranénim klry nebo
pfidanim gumového nebo provazového omotani rukojeti. Nami pouzivany prak

nemél ani jednu z téchto uprav a strelba s nim byla velmi naro¢na.

Po nékolika pokusnych vystielech se podarilo tfikrat zasahnout cCelni sklo
z namérenych 10 metr(. Razance stiely byla ale natolik nizka, Ze vytvofila pouze
prasklinu velikostné odpovidajici béznému poskozeni skla stérkovym kamenim.
Vzdalenost byla nasledné snizena na pokusnych 5 metr, kdy byla kuli¢ka
schopna zpusobit povrchové poskozeni s mensim mnozstvim okolnich prasklin.
Félie vSak zabranila dalSimu pokracovani kulicky do prostoru za sklem a vnitfni
vrstva skla nebyla nijak poskozena. Na sklo bylo z této vzdalenosti vystreleno
dvakrat (viz. obr. €. 30, 31).
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Strelba na boéni tvrzené sklo probéhla na stejnou vzdalenost 10 metru, pficemz
bylo zapotrebi 3 vystfell pro jeden potvrzeny pfimy zasah, ktery byl opét

s negativnim u€inkem, sklo nebylo nijak poskozeno.

Zavérem lze fici, ze pro vykonny podomacku vyrobeny prak je zakladem
pevnegjsi dfevény ram, protoze zpétné pruzeni vyrazné snizuje energii, ktera je
po uvolnéni prakové gumy predana strele. Dalsim dUlezitym aspektem je guma,
ktera byla na tomto praku jiz znacné stara a zterela, tudiz jeji smrstivost
nedosahovala dostateénych hodnot pro tak tézké strelivo, jakym byly ocelové

kuliCky.

10.2.1 Celni sklo vozidla Peugeot 307

Po zhruba 10 hrubych nastfelech byly vystieleny 3 pokusné stfely ze vzdalenosti
30 metrl. Zasahy nemély potfebnou razanci a na ¢elnim skle vznikly pouze
povrchové praskliny v priméru 1 cm. Totozné vysledky byly zaznamenany i na
vzdalenostech 25, 20,15 a 10 metrech. Praskliny se zvétSovaly pouze nepatrné

a na 10 metrech mély pouze 1 cm v priméru.

Na konec¢né nejmensi vzdalenosti 5 metrl se podafilo Uspésné prorazit vnéjsi
vrstvu skla bez znatelného poskozeni délici folie. Na tuto vzdalenost byly

vystfeleny 3 pokusné vystrely, vysledky byly témér totozné.

10.2.2 Celnf sklo Citroen Jumpy

Na tomto skle byly zaznamenany stejné vysledky jako na pfedchozim pokusném
¢elnim skle. Pro ovéfeni na néj bylo vystieleno tfikrat ze vzdalenosti 10 metrq,
opét bez odlisSnych vysledkl. Penetrace ¢elniho automobilového skla pomoci

tohoto praku se ukazala byt jako nemozna.

10.2.3 Boéni sklo vozidla Peugeot 307
Na sklo bylo vystfeleno tremi kuliCkami ze vzdalenosti 30 metrd, ani jedna ze
stfel nezpUsobila poskozeni skla. Stejné vysledky jsme zaznamenali i ze

vzdalenosti 25 a 20 metru.

Pfi prvnim pokusném vystielu z 15 metrd doslo k penetraci skla a jeho zniceni.
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10.2.4 Okennf tabule v dfevéném ramu

Z 30 metrl bylo na okenni tabuli vystfeleno celkem dvakrat. Hned prvnim
zadsahem se povedlo okenni tabuli penetrovat. Zasahem byly zplsobeny
rozsahlé praskliny po celé plose skla. Vytvoreny otvor byl znaéné velkého

rozmeéru (viz. obr. €. 44).

Dulezitym poznatkem je, Ze i presto, Ze tento prak nedosahuje vysoké Ustové
rychlosti ani presnosti, je s nim mozné bez problému prostrelit klasické sklo i na
pomerné velkou vzdalenost. Vzhledem k nizké rychlosti méla stfela pfi dopadu
na okenni tabuli mnohem vyssi niivy ucinek nez u nasledné testovaného praku

s trojitou gumou. Pro stfelbu na 30 metrd bylo ale nutné nadmérovat.

10.2.5 Cihla Diton

S timto prakem nebylo mozné zpusobit na cihle viditelné poskozeni. Na cil bylo
vystreleno po tfech kulickach na vzdalenostech 30, 20, 10 a 5 metrl. Nelze tedy
predpokladat, Ze s timto prakem by bylo mozné zpusobit vétsi Skodu na majetku.
Vyjimkou jsou sklenéné objekty, predevsSim skla, ktera nejsou vrstvena ani

tepelné upravovana.

10.2.6 Plechové nadoba 0,5I
Na plechovou nadobu bylo postupné vystreleno po 3 kuliCkach ze vzdalenosti

30, 20, 10 a 5 metrd. Ani jedna stfela nebyla schopna nadobu prorazit.

Ze vzdalenosti 30 metrl nebylo mozné plechovou nadobu zasahnout. Pfi
presunu na stfeleckou pozici z 20 metrd, byl zaznamenan jediny zasah, ktery
vyustil v ¢asteCnou deformaci plechovky, nikoliv vSak v penetraci. Stejny
vysledek byl zaznamenan ze vzdalenosti 10 i 5 metrl. Stfela neméla

dostate¢nou energii na prorazeni plechu.

10.2.7 Vyhodnoceni

Zavérem l|ze konstatovat, ze z takto vyrobeného praku Ize stfilet pouze projektily
mensiho priméru, které nejsou na cili schopny zpusobit vétsi skody. V rukou
zkuSengjsiho a fyzicky zdatného strelce se vSak stale jedna o mechanickou

zbran, ktera by mohla ve vyjimeénych pfipadech zpUsobit vazna zranéni.
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Jeho presnost a Zivotnost je ale oproti strojové vyrabénym prakim znaéné
omezena a strelba zného je pro osobu s horsimi fyzickymi dispozicemi

a zkusenostmi velmi obtizna.

Neni ovSem vylouCeno, ze nelze vyrobit v domacich podminkach prak, ktery by
se vykonové dokdazal vyrovnat jiz zminénym sportovnim prakdm. Veskeré
soucasti jsou bézné dostupné a to vCetné pasovych latexovych gum. Prak
s dfevénym ramem a bez jakékoliv kovové soucastky Ize také snadno pronést
pres kontrolni bezpecénostni zafizeni bez mozné detekce. Mlze se pfitom stale

jednat o velmi vykonnou zbran.

10.3 Stfelba z vidlicového praku s trojitou trubicovou gumou
Béhem testovani se tento prak projevil jako nejodolngjsi a nejdéle fungujici.
Pofizovaci cena se pohybuje okolo 250,-KE a je dostupny témér v kazdé

prodejné rybarskych a loveckych potreb.

Prakovy ram je vyrobeny ztvrzeného plastu bez pfidavné povrchové upravy.
Stielba byla provadéna pfi minusovych teplotadch okolo -4°C a plusovych
teplotach okolo 10°C.

Pfi minusovych teplotach byla chybéjici protiskluzova uprava ramu velmi znat
aprak se tézko udrzoval v pozadované pozici. Oproti tomu trubicové gumy

S upevnénim skrz ram se ukazaly jako idealni feSeni pro zatézovou strelbu.

Z praku bylo vystreleno okolo 150 ocelovych kulicek a upevnéni nebylo po

podrobnéjsi kontrole nijak poSkozeno ani uvolnéno.

Odpor pfi natahu je u tohoto typu ponékud vétsi, tudiz bylo pro jeho maximalni
natah nutno vyvinout vyssi usili. Energie stfely byla ale pfekvapivé velmi vysoka,
po nékolika cviénych nastfelech bylo mozné bez problém( zasahovat cil
o velikosti melounu stabilné na vzdalenost 30 metrl a na nezmérenych 60 metr(

priblizné jednou z 3 vystrelenych kulicek.

Ani na maximalni uvedenou vzdalenost 60 metrl nebylo nutné nijak nadmérovat,
stfela po celou drahu letu drzela konstantni trajektorii, tedy je opravnéné se
domnivat, ze s opakovanym tréninkem lze zasahovat cil i na vzdalenosti okolo
70 az 80 metrQ.
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Jelikoz se jedna o prak typu OTT, tedy nema pevny zamérny bod, je mifeni na

vvvvvv

10.3.1 Celni sklo vozidla Peugeot 307

Strelba byla zahajena od nejvzdalenéj$iho bodu, tedy 30 metrl. Kulicka na tuto
vzdalenost drzi stabilni trajektorii a nema znacné vykyvy v pfesnosti. Byly
provedeny 3 vystfely, ve vSech tfech pfipadech byla stfela schopna poskodit

vnejsi Cast skla, ale bezpecnostni félie zachytila jeji dalsi pohyb sklem.

Nasledovala strelecka pozice z 25 metrl s podobnym vysledkem, félie v§ak byla
jiz viditelné poskozena a na vnitfni strané skla bylo mozné pozorovat znatelné

vybouleni (viz. obr. €. 34).

Zména v penetraci nastala na vzdalenosti 15 metr(, kdy byla ocelova kuli¢ka
schopna proniknout pres prvni vrstvu skla a Castec¢né i viozenou folii, k uplné
penetraci vSak nedoslo, nicméné bylo mozné pozorovat mnozstvi uvolnénych
kouskl skla na vnitfni strané, které by mohly mit ranivy U¢inek na osadku

vozidla. Stejného vysledku bylo dosazeno i na vzdalenosti 10 (viz. obr. €. 35).

Zasah skla na 5 metri mél znatelné mensi okolni praskliny nez strely z vétsi
vzdalenosti. DoSlo také k vyraznému vybouleni félie na vnitfni strané skla
(viz. obr. €. 36).

10.3.2 Celnf sklo Citroen Jumpy
Pro potvrzeni, ze stimto prakem nelze kompletné penetrovat elni sklo, bylo
rozhodnuto o provedeni identického postupu i na tomto rozmérové vétSim

autoskle.

Strelba byla opét zahajena sérii tfi stfel ze vzdalenosti 30 metrd, které nevyustily
v rozdilné vysledky od predchozich pokusl. Strelami byla poskozena vnéjsi
vrstva skla, folie byla ovSem schopna pohltit zbytek energie zasahu a kromé

deformace nedoslo k zadnému dalsimu poskozeni.

Vzhledem k tomu, Ze u pfedchozich pokusl dochazelo ke zméné energie pouze
pfi zméné vzdalenosti o vice jak 5 metrd, byla dalsi sérii stfel vystrelilena ze

vzdalenosti 15 metrl. Po observaci zasazeného skla bylo zjisténo, Zze kuli¢ky
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byly schopny vytvofit velmi rozsahlou deformaci na vnitfni strané skla v podobé

vybouleni. Ke kompletni penetraci ale nedoslo.

Posledni sada kuli¢ek byla vystfelena z 5 metrové vzdalenosti. Uginek v cili byl
velmi blizko kompletnimu prustfelu, nicméné i v tomto pripadé byla félie schopna
pohltit zbyvajici energii stfely a zachytit kuliCku pred prorazenim vnitfni vrstvy
skla. Zasahy byly nicméné vytvoreny &etné udlomky, které by mohly zpusobit
poranéni osadce vozidla. Pro ucCely experimentu a jiz otestovanych durabilnich
vlastnostech tohoto praku bylo rozhodnuto o pouziti alternativniho streliva,
kterym byly ocelové kulicky z kulickového loziska o gramazi 9g arozmeérech

10mm v priméru.

S témito kulickami bylo vystfeleno na autosklo totoznou sadu 3 stfel, ze
vzdalenosti 15 metrl. Ve vSech tfech pfipadech, byla kuli¢ka schopna kompletné

penetrovat autosklo (viz. obr. €. 40, 41, 42, 43).

V/zdalenost byla nasledné zvysena na 30 metrU, z této vzdalenosti vSak uz strela
nemeéla dostateCnou energii a nedoslo k prorazeni. V cili §lo nicméné pozorovat
mnohem rozsahlej$i poskozeni, véetné zvyseného poctu fragmentl na vnitini

strané skla (viz. obr. €. 37, 38).

Gramaz strely méla tedy za nasledek znatelné zvySeni dopadové energie, ktera
je predana cili. Bylo tedy prokazano, ze i s béznym prakem, ktery nedosahuje
ustové rychlosti prekraCujici 75 m/s, lze poskodit i velmi pevny material

a pfipadné zpUsobit velmi tézka zranéni, v krajnim pfipadé i smrt.

10.3.3 Boéni sklo vozidla Peugeot 307

Boc¢ni skla automobill jsou vyrobena ztvrzeného skla, které se pfi narazu
roztfisti na malé ulomky, které zabranuji zranéni osob v automobilu
(viz. Kapitola 10.2.).

Pokusna stfelba byla provadéna v arealu uskladnéni stavebniho materialu
a vzdalenost byla omezena na odhadnutych nezméfenych 60 metr(. Pfesnost

praku bez zamérného bodu na tuto vzdalenost byla prekvapiveé velmi dobra.
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Na sklo bylo vystieleno celkem 5 strel, kdy poslednim pokusem bylo dosazeno
zasahu boc¢niho skla nasledované jeho okamzitou destrukci. VSechny

4 predchozi vystrely se ale pohybovaly v rozmezi okolo 20 cm v okoli skla.

10.3.4 Okenni tabule v dfevéném ramu
Po predchozich vysledcich u lepeného a tvrzeného skla nebylo pochyb, ze bude

timto prakem velmi snadné penetrovat klasickou okenni tabuli.

Strelba byla ztohoto dlvodu zahajena na nejdel$i mérfenou vzdalenost
30 metrl. Kulicka zpuUsobila Cisty prustfel bez vét§iho mnozZstvi sekundarnich

8kod s minimalnim mnozstvim okolnich prasklin (viz. obr. €. 44).

10.3.5 Cihla Diton
Dopadova energie strel z tohoto praku dokazala v cilech zpUsobit znaéné skody,

vyjimkou nebyla ani tato cihla.

Na cihlu bylo vystfeleno celkem 6 vystrely, ze vzdalenosti 15 metrl. Prvni sada
tfi ran byla provedena 8mm ocelovymi kulickami. Kulicky zpUsobily pouze

drobnéjsi prohlubné (viz. obr. €. 46).

Nasledujici stfelba byla provedena kulickami z kuliCkového loziska o pruméru
10mm. VsSechny tfi zasahy vyustily ve vytvofeni prohlubni velikosti malicku,

v v v

odhadem 3-4mm hluboké (viz. obr. €. 45, 46, 47). S tézSim strelivem tudiz Ize
dosahnout vyssiho u€inku na cil. TézSi kuliCka také |épe drzi drahu letu a Ize s ni
stabilné strilet i na vétsi vzdalenosti. Dle vysledku na pevném materialu Ize
predpokladat, ze takto vystfelena stfela mlze mit i vysoce ranivy Ucinek na
meékkych cilech, s moznymi fatalnimi nasledky pfi zasahu do nachylnéjsich mist.

PredevsSim pak pres spankovou oblast a oko, kde je lidska lebka nechranéna.

10.3.6 Plechové nadoba 0,5I

Poslednim cilem bylo otestovani presnosti. Bylo predpokladano, ze plechovku
bude mozné zasahnout z pomérné vétsi vzdalenosti nez s pfedchozim prakem.
Ten nevykazoval vysokou stabilitu pfi vystrelu, a tézsi stfelivo mu délalo znaéné

problémy.

Jako cil jsme zvolili opét klasickou plechovou nadobu o objemu 0,5I, kterou jsme

umistili na vzdalenost 30 metrl. PFi stfelbé na 30 metrd bylo ze zacatku velmi
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obtizné dostate¢né predpokladat pohyb stfely na tak maly cil. Pfedchozi strelby
vedly na objekty, které mély pomérné velkou plochu a bylo tedy velmi lehké je
zasahovat i na vétsi vzdalenosti. Po 6 vystrelech byla plechovka zasazena na
jeji spodni hrané, coz vyustilo v deformaci celého dna, k penetraci ovSem
nedoslo. Po tomto zasahu jiz bylo vyrazné snadngjSi napodobit mifeni
a nasledujici kulicku umistit pfimo na stfed plechovky. | z 30 metrl ma kulicka
velmi vysokou dopadovou energii a cil byl kompletné prostrelen a zdeformovan
(viz. obr. €. 48, 49).

10.3.7 Vyhodnoceni
Tento typ praku byl ztestovanych typl vyhodnocen jako nejpfesné;si
a nejvykonngjsi. Jeho pofizovaci cena byla 250,- KE a byl zakoupen

v rybarskych a loveckych potfebach Okoun v Trebici.

Pri pouziti gumovych ¢&i jinych protiskluzovych rukavic je manipulace s timto
prakem velmi lehka a plast pouzity na vyrobu jeho ramu vyrazné snizuje
celkovou hmotnost. Pfestoze je tento prak vybaveny pouze trubicovymi gumami,
je jeho vykon optimalni a Ize s nim, po pravidelném tréninku, dosahovat skvélych

vysledkl i na vzdalenosti okolo 50 metr(.

Trajektorie strely je i na vétsi vzdalenosti konstantni a bez znaénych vykyvu. Jak
je jiz zminéno vySe, pridavné gumy maji i sva jista uskali, coz se podepisuje
pfedevS§im na odporu, ktery kladou pfi natahu. Stejné jako u klasického
podomacku vyrobeného praku je tedy dlouhodobéjsi stfelba fyzicky narocna
alze predpokladat, ze jedinec bez dostateéné fyzické sily neni schopny

dosahnout s timto prakem na jeho maximalni mozny ucinek.

Prak neni dovybaven zadnymi pridavnymi mifidly a zamérnym bodem je tedy
pouze samotna vidlice. Tento fakt nicméné neovliviiuje jeho prfesnost a na
vzdalenost 30 metru je stfelec schopny, za neménnych podminek a bez fyzické
unavy, zasahnout objekt velikosti lidského torza kazdym vystfelem. Jeho
konstrukce je dostateéné pevna i na pouziti t€zSiho stfeliva nez bylo nami
pouzivané kulickové lozisko. Jediné omezeni v tomto pfipadé je samotna roztec

vidlice.
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10.4 Sttelba z vidlicového praku se zapéstni opérkou

U tohoto typu byla predpokladana vyssi energie vystrelu, nebot’ zapéstni opérka
umoznuje vysSi silu natahu. Prvnimi praky, které byly dovybaveny timto
prislusenstvim se blize zabyvame v podkapitole ¢. 3.5, kde je zminény prak

vyrobeny firmou Wham-O.

Nevyhodou praku vybaveného timto dopliikem je rozhodné jeho skladnost,
opérku |ze sklopit podél prakového ramu, ale i presto se prak pfenasi mnohem
hire nez prak klasicky, skryté noseni je témér nemozné. V pravidlech sportovni

prakové strelby jsou praky s opérkou zakazany.

Upevnéni gum u tohoto praku bylo feSeno nasunutim trubicovych gum pfimo na
prakovy ram. Tento typ uchyceni se ukazal byt naprosto nevyhovujici, nebot
jeho pevnost je velmi nizka. Existuje samozfejmé vice typu tohoto konkrétniho
modelu a nami zakoupeny kus mohl obsahovat kaz zpusobeny vyrobni chybou.

Defekt se ale dal priCitat zejména venkovni minusové teploté.

Pro kontrolu byla guma dvakrat vyménéna bohuzel s totoznym vysledkem, kdy
byla po nékolika vystfelech guma uvolnéna, a ve stfelbé tudiz nebylo mozné

pokraCovat.

10.4.1 Celnf sklo vozidla Peugeot 307

Co se tyCe penetrace, stfela vystfelena z namérenych 30 metrl byla schopna
proniknout pfes vnéjSi C¢ast automobilové Celniho skla a ¢&astecné prohloubit
délici foli. Test byl opakovan dalSimi 2 vystrely, ze stejné vzdalenosti
(viz. obr. €. 53, 54, 55). Poté dosSlo k uvolnéni gumy a ve stfelbé jiz nebylo

mozné nadale pokracovat.

Tento prak byl, podobné jako pfedchozi typ se tfemi trubicovymi gumami,
zakoupen v prodejné rybarskych a loveckych potreb Okoun v Trebici. Pofizovaci

cena byla 320,- K&.

10.4.2 Vyhodnoceni
Vidlicovy prak se zapéstni opérkou je velmi ergonomicky a pfi pouziti spravného

a pevného uchyceni gumy dosahuje velmi dobrych vykonnostnich parametru.
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Zapéstni opérka umoznuje strelci delsi drahu natahu za pouziti mensi fyzické
sily. Delsi stfelba je mnohem pohodIngjsi a zapésti netrpi priliSnou namahou.
Podobného systému vyuziva také velka vétsina rybarskych zakrmovacich prak

(viz. Podkapitola ¢. 3.6.1), umoznuje totiz pouziti mnohem tézsiho

a rozmeérngjsiho streliva.

Tento konkrétni prak bohuzel nedisponoval vhodnym uchycenim prakové gumy,
a proto byly vysledky balistickych vlastnosti nekompletni a experimentalni stielbu
nebylo mozné fadné dokoncit. Hodnoceni je proto soustfedéno pouze na

technické aspekty a jejich mozné vyhody za vyhovujicich podminek.
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Zaveér

Plvodni vidlicové praky nedosahovaly svym zpracovanim pfili§ vysokych
vykonu. Za Ucelem jejich zvyseni bylo nutné silné dimenzovat pouzité prakové
gumy, coz meélo za nasledek nadmérné zvyseni odporu natahu. S takto
pfedimenzovanym prakem bylo bez opory téméf nemozné provadét dlouhodobé

stfelbu s konstantnimi vysledky a presnym soustrelem.

Praky souCasné dostupné na tuzemském i zahraniénim trhu jsou oproti svym
predklm mnohem leh¢&i a silnéj$i. Nicméné i tak bézné nedosahuji vykonu pres

75 m/s a jsou tedy v rukach ditéte stale pomérné neskodné.

Problém nastava v pfipadé legalné dostupnych vidlicovych praku, které slouzi
k sportovni a terCové strelbé. Na Ceské scéné je nejznaméjSim vyrobcem
Hunting - catapults CZ, ktery se zabyva pouze prodejem a vyrobou sportovnich
prakl a jejich pfislusenstvi. Tyto praky jsou vyrabény vyhradné z duraliminia,

které je vyrazné lehCi a pevnéjsi nez klasické ramy dfevené konstrukce.

Zlomovym bodem je ale typ pouzitych gum. Tento vyrobce své praky opatfuje
pouze gumami vyrobenych zlatexu. Latexové gumy jsou oproti standartnim
pryzovym schopny natahnout se pfi stejné sile natahu az na 3 nasobek délky
pryzové gumy stejného rozmeéru. Latexova guma takeé klade pfi natahu mnohem

nizSi odpor a jeji smrstivost je vyrazné rychlejsi nez u standartni pryzové gumy.

Vidlicové praky jsou v Ceské republice postaveny mimo kategorii D, tedy jsou
volné prodejné i pro osoby mladsi 18 let. Zafazeni do kategorie D brani
podminka vysSi vahy natahu, coz je v pravnim systému zafazeno pod

podminkou, kdy odpor musi Cinit minimalné 15 kilo.

Je tfeba se zamyslet, nakolik technicky pokrok ovlivnil vyrobni postupy
a moznosti dimenzovani vykonu téchto zbrani a jestli je tato pravni uprava svymi

specifiky oproti sou¢asné nabidce prakl adekvatni.

Vyrobce Hunting - catapults CZ na svych strankach uvadi, ze jim vyrobené praky
se pfi strelbé s ocelovymi kulickami pohybuji s ustovou rychlosti okolo 120 m/s

a jsou schopny prodéraveét i betonovou tvarnici.

50



V pfipadé zmény v pravni upravé ovSsem nedochazi k uplnému omezeni drzeni
téchto zbrani. Vidlicovy prak je znamy predevSim v jednoduchosti své
konstrukce a jeho nenarocné domaci vyrobé. Je velmi skladny a i v malych
rozmérech s nim lze dosahnout pomérneé vysoké ustové rychlosti. Detekce
takové zbrané je bez dukladné prohlidky osoby vylou¢ena, dfevéné ramy ani

gumové a kozené soucasti nejsou zachytitelné detektory kovu.

Zavérem lze konstatovat, ze povédomi verejnosti o vidlicovych pracich je silné
ovlivnéno jeho predchozimi formami. Jednalo se o béznou soucast détskych her
a nebyl povazovan za letalni ani nebezpecnou zbran. V rukou ditéte nicménée
muUze moderni sportovni prak predstavovat znaéné riziko a v rukou trénovaného
stfelce se muze jednat o letalni zbran, kterd dokaze zasahovat cile i na
vzdalenosti pfesahujici 70 metrll, v pfipadé strelby obloukem muze jit i o zasahy

na vice jak 100 metru.
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Pfilohy prace

Obrazek 2 Stfedoveéky katapult, dostupné z: https://static.wikia.nocookie.net/inheritance/images/c/cb/Replica
_catapult.jpg/revision/latest/scale-to-width-down/600?cb=20110419103013

Obrazek 3 Stfedoveéky trébuchet, dostupné z: https://cdn.hswstatic.com/gif/trebuchet.jpg
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Obrazek 4 Ballista, dostupné z: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e3/Ballista.jpg

Obrazek 5 Odstredivy prak v rukou arabského povstalce, dostupné z: https://www.pagania.cz/clanky-
1/historicky-prak-jednoducha-a-ucinna-zbran/
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Obrazek 6 Obrazek 2 Rusky vidlicovy prak Rogatka, dostupné z: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/com
mons/1/1e/Rogatka.jpg
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Obrazek 7 Sportovni prak typu TTF, dostupné z: https://www.hunting-
catapults.cz/fotky63555/fotos/_vyr_317IMG_20220118_200040.jpg
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Obrazek 8 Sportovni prak typu OTT, dostupné z: https://www.hunting-
catapults.cz/fotky63555/fotos/_vyr_473273244582_931894121022734_534765336557672348_n.jpg

Obrazek 9 Pouziti praku bez pevného ramu protestanty, dostupné z: https://global.chinadaily.com.cn/a/2019
08/17/\WS5d574ccaa310cf3e355664ac.html
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Obrazek 10 Rybarsky prak, dostupné z: https://www.narybolov.cz/zakrmovaci-praky-119685/prak-na-krmne-
koule-dimension/

Obrazek 12 Prakova kuSe, dostupné z: http://www.primakauf.cz/product/strelne-zbrane/kuse/prakova-kuse-
s-laserem/3032
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Obrazek 13 Hookuiv zakon pro pruznou deformaci, dostupné z: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/comm
ons/thumb/f/fc/Hookes-law-springs.png/1200px-Hookes-law-springs.png

Obrazek 14 Celni sklo Peugeot 307 - viastni zdroj
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Obrazek 16 Bocni sklo Peugeot 307 - vlastni zdroj
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Obrazek 18 Okenni tabule s dfevénym ramem - viastni zdroj
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Obrazek 19 Cihla Diton - vlastni zdroj

Obrazek 20 Plechova nadoba 0,51 - viastni zdroj
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Obrazek 21 Pasmovy méri¢ 30m - vlastni zdroj

Obrazek 22 Rukavice - vlastni zdroj
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Obrazek 23 Ochranné bryle - vlastni zdroj

Obrazek 24 Strelecka pozice 60m - vlastni zdroj
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Obrazek 26 Testované praky - viastni zdroj
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Obrazek 28 Podomacku vyrobeny prak - viastni zdroj
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Obrazek 30 Zasah €elniho skla Peugeot 307 - viastni zdroj
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Obrazek 32 Vidlicovy prak s trojitou gumou - vlastni zdroj
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Prak s trojitou gumou -
ocelova kulicka (25m)

Obrazek 34 Zasah €elniho skla Peugeot 307 - viastni zdroj
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JPrak s troitou gumou - ocelova
kulicka (5m)

Obrazek 36 Zasah Celniho skla Peugeot 307 €. 3 - vlastni zdroj
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Obrazek 38 Zasah ¢elniho skla Citroen Jumpy kulickou z kulickového loziska - detail horni €asti - vlastni
zdroj
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Obrazek 40 Penetrace €elniho skla Citroen Jumpy kuli€kou z kulickového loziska - vlastni zdroj
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Prak s trojitou gumou - kuli¢kové loZisko
(15m)

I

Pra trojitou gumou - kulickové loZisko
(15m)

S

Obrazek 42 Penetrace €elniho skla Citroen Jumpy kuli€kou z kuli¢kového loZiska €. 3 - vlastni zdroj
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Obrazek 43 Caste&na penetrace &elniho skla Citroen Jumpy kuli¢kou z kuli¢kového loZiska &. 4 - vlastni
zdroj

Obrazek 44 Penetrace okenni tabule - vliastni zdroj
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Obrazek 45 Zasah cihly Diton kuli€kou z kulickového loziska - vlastni zdroj

Obrazek 46 Porovnani zasahtl ocelovymi kulickami a kulickou z kulikového loziska - viastni zdroj
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Obrazek 47 Prohluben po zasahu kulickou z kulickového loziska - vlastni zdroj

1\"“R(/

Obrazek 48 Penetrace plechové nadoby kuli¢kou z kulickového loziska - vlastni zdroj
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Obrazek 50 Prak se zapéstni opérkou - viastni zdroj
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Obrazek 52 Defekt gumy praku se zapéstni opérkou - vlastni zdroj
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Prak s opérkou - ocelova kulicka (30m)

Obrazek 54 Zasah €elniho skla Peugeot 307 €. 2 - vlastni zdroj
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Obrazek 55 Zasah €elniho skla Peugeot 307 €. 3 - vlastni zdroj
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