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Pojistna matematika se zamérenim na technické rezervy
a zajisténi

Actuarial Mathematics Focused on Technical Reserve
and Reinsurance

Souhrn

Tato prace se zaméfuje na velmi dulezitou oblast pojistné matematiky, a to na tech-
nické rezervy a zajisténi. Technické rezervy jsou financni prostredky, které si pojistovna
musi vytvaret, aby mohla pokryt své ptipadné budouci zavazky, vyplivajici z pojistnych
smluv. Zajisténi je pojisténi, které si pojistovna sjednava pro sebe, aby nemusela nést
vSechna rizika sama. Jak zajiSténi tak technické rezervy jsou nastroji efektivniho fizeni
moderni pojistovny a jsou také piisné upravovany Ceskymi zakony. Prace se také vénuje
praktickym piikladim. U technickych rezerv se ukazuje, jak se pocitaji, jaké jsou modely a
metody vypocti, a predstavuji se zakladni rozdily mezi nimi. U zajisténi jsou piiklady ori-
entovany na ukéazku jednotlivych typtl zajisténi a jejich vypocet, dale na vysvétleni, kdy se
pouziva jaky typ zajisténi, a charakteristika rozdili mezi nimi. V préci jsou stanoveny a
testovany hypotézy, které se tykaji jak technickych rezerv, tak zajisténi.

Summary

This thesis is focused on very important part of actuarial mathematics, the technical
reserves and the reinsurance. The technical reserves are funds that the insurance company
has to create to be able to cover future liabilities arising from insurance contract. The rein-
surance is insurance that arrange insurance company for themselves to not to bear all the
risks. The technical reserves and the reinsurance are tools how to manage insurance com-
panies effectively. They are subject to Czech law. The thesis is also oriented on applica-
tions. In the part with the technical reserves can be found how to calculate them, which
models and methods is possible to use and what is the difference between them. The part
with reinsurance is oriented on sample how to calculate some types of reinsurance, when is
possible to use them and also the main difference between them. In the thesis are specified
and tested hypothesis that are related to technical reserves and reinsurance.

Kli¢ova slova: zivotni pojisténi, nezivotni pojisténi, technicka rezerva, pojistné plnéni,
netto rezerva, brutto rezerva, spravni naklady, zaji$téni, zajistitel, zajistné, vlastni vrub

Keywords: Life Insurance, Non-life Insurance, Technical Reserve, Indemnity, Netto Re-
serve, Brutto Reserve, Management Expenses, Reinsurance, Reinsurer, Reinsurance Pre-
mium, Self Retention
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1. Uvod

Pojistovnictvi ma hluboké kofeny V historii lidstva. Prvni zminka o ném byla
zaznamenana jiz ve starém Egypté, tedy pied vice nez 4 tisici lety, kdy mezi sebou
kamenici uzavirali dohody tykajici se ndkladi na pohieb. Prvni zaznam o Urazovém
pojisténi byla jiz v antickém Recku. Z novodobych d&jin pojistovnictvi jisté stoji za
zminku zkonstruovani prvni imrtnostni tabulky v roce 1693. Jejim autorem byl astronom
Edmund Halley, ktery vyuzil ke konstrukci informace o timrtich a porodech v uzaviené
komunité, ve které¢ sam zil. Pozoruhodné je, Ze jeho tabulky se ptilis nelisi od téch, které se
vyuzivaji v dnesni dobé&. Také informace o zalozeni prvniho penzijniho fondu je velmi
zajimava. Bylo tomu v roce 1699 v Anglii a fond se jmenovat Society of Assurance of
Widows and Orphans, tedy fond, ktery finan¢né zabezpecoval vdovy a sirotky.

V Cechéach byla prvni pojistovna zaloZena v roce 1827, §lo o Prvni &eskou vzijemnou
pojistovnu, kterd zacinala sjedinym pojistnym produktem, a to pozarnim pojisténim
nemovitosti. V roce 1881 kryla nejvétsi skodu 19. stoleti, pozar Narodniho divadla.

V minulosti i dnes je hlavni tiloha pojistovny chranit clovéka pred riziky, kterym je
vV bézném zivoté vystavovan. Pojisténi se tedy v podstaté dotyka kazdého z nds, at’ uz se
jedné o pojisténi nemovitosti, aut (povinné ruceni, havarijni pojisténi), cestovni pojisténi,
zivotni pojisténi nebo napiiklad povinné zdravotni pojisténi. Zkratka pojisténi je véc, ktera
zasahovala, zasahuje a bude zasahovat do mnoha oblasti lidského Zivota.

Kdyz se fekne pojisténi, mnohym lidem se vybavi pojmy pojistna smlouva,
pojistné, pojistna Castka, apod. Tyto pojmy se dotykaji klienta ptimo a ptichazi s nimi
bézn¢ do styku. Malokoho ale napadnou pojmy jako je technicka rezerva, zajistné, podil
zajistitele nebo solventnost. Témto terminim neni vétSinou ze strany klientli vénovana
takova pozornost, ale pro pojistovnu jsou klicové a absolutné nezbytné, a pracuje s nimi
kazdy den. Proto se tato prace bude pievazné orientovat na tyto oblasti pojistovnictvi a
pojistné matematiky.

Je vhodné zminit, ze jak technické rezervy, tak zajisténi, hraji kliCovou roli pro
udrZeni dlouhodobé stability pojistovny.

Pojisténi je obecné néstroj, ktery slouzi ke kryti velmi nahodilych udalosti, a proto
je nutné vytvaret technické rezervy. Technické rezervy jsou finan¢ni prostiedky, které si
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pojistovna vytvaii, aby byla schopna kryt své budouci zédvazky. Vzhledem k dilezitosti
technickych rezerv, podléhaji tyto rezervy striktnim regulacim, a pojistovna musi mit
navic jasné stanoveno, které metody vypoctu bude pouzivat. Tyto metody nelze
bezdiivodn€¢ meénit. Technické rezervy maji vyznamné misto v zakoné€, ktery upravuje jak
metodiku, tak i samotné vyse rezerv.

Zajisténi lze v podstaté chapat jako pojisténi pojisStovny pro piipad, Ze by nemohla
dostat svym zavazklim. Pro pojiStovnu je velmi dulezité, protoze pojistovna neumi
predpovidat pribéh Skodniho kolisani. Dale se zajisténi vyuzivd k uvolnéni vlastnich
kapitalovych zdroji pojistovny, které nemusi byt vazany na kryti pfijatych rizik, a tyto
zdroje lze tak efektivngji vyuzit. Je nutné si uvédomit, ze bez zajisténi by dnes zadna
pojistovna nemohla fungovat.

Na zajisténi lze také pohlizet jako na konkuren¢ni vyhodu. V dnesni nejisté dobé klient
jisté oceni informaci, Ze jeho pojistovna je dobie zajisténa, a je pro néj tedy solidnim a
stabilnim partnerem. Vhodnou volbou zajistné strategie a s tim i ceny zajiSténi, lze také
vyrazné ovliviiovat cenu pojistnych produkti, coZ je bezesporu jednou z nejvyznamnéjsich
konkurenénich vyhod na pojistném trhu ve stfedni Evrop¢, kde se zdkaznici siln€ orientuji

na cenu.



2. Cil prace a metodika

2.1. Cil prdce

Cilem této diplomové prace je piedstavit oblast technickych rezerv a zajisténi, jako
¢ast pojistné matematiky, ktera je nedilnou soucasti efektivniho a stabilniho fungovani
pojistoven.

Prvni ¢ast prace nahlizi na problematiku z hlediska teoretického. Vysvétluji se zde
zakladni pojmy a principy fungovani téchto oblasti pojistovnictvi. Prace se také zamétuje
na postaveni technickych rezerv a zajisténi v ceské legislative. Nedilnou soucasti teoretické
¢asti jsou také obecné metody a modely pro vypocet technickych rezerv a zajiSténi.
V teoretické ¢asti je hlavnim cilem ujistit ¢tenafe o nutnosti a nezbytnosti technickych
rezerv a zajiSténi, a také utvrzeni, Ze pojistovny jsou S témito pojmy v kazdodennim
kontaktu.

V praktické casti je cili vice. Za prvé se prace snazi vysvétlit na ilustrativnich
ptikladech metody, modely, a ptistupy k vypoctim, které byly uvedeny v teoretické ¢asti,
jak u technickych rezerv v nezivotnim i zZivotnim pojisténi, tak u zajisténi. Za druhé je
prakticka Cast zaméfena na verifikaci stanovenych hypotéz, které souvisi s tématy
technickych rezerv a zajiSténi. Hypotézy z oblasti technickych rezerv se vztahuji k tématu
postaclitelnosti rezerv a finan¢ni stabilité pojiStoven na ceském trhu. Hypotézy u zajiSténi
jsou pak orientovany na myslenku, ze podil rizika, které pojiStovna predava zajiStovne, ma
klesajici tendenci na ¢eském pojistném trhu a také, ze kvoty u kvotového zajisténi klesaji
s dobou existence produktu. Presnd formulace jednotlivych hypotéz je v pfislusnych
kapitolach v praktické casti.

Tato prace izce navazuje na bakalafskou praci (8), proto se v nékterych pasazich na
tuto praci odkazuje. Obecné se predpokladaji zakladni znalosti této problematiky, alespoil

na urovni, kterou zminénda bakalatskd prace obsahuje.



2.2. Metodika

Jak bylo feCeno vySe, prace je rozd€lena na dvé velké kapitoly, a to na Cast
teoretickou a Cast praktickou. Kazda z téchto hlavnich kapitol je pak ¢lenéna dle témat na
technické rezervy a zajisténi.

Teoretickd cast je do jisté miry literarni reSerSi. Navic se zde Cetné vyuzivaji
metody deskriptivni a komparativni. Deskriptivni metody se pouzivaji hlavné v ¢astech
zamétenych na vysvétlovani zadkladnich pojmd, definic, principti a zadsad. Komparativni
metody se pak vyuzivaji v ¢astech s obecnymi popisy matematickych metod a modelti pro
vypocet, kde se tyto modely a metody srovnavaji. Dale, jak bylo naznaceno, se v této Casti
pouzivaji metody matematické a statistické.

V praktické casti se pouzivaji jednak metody matematické a statistické, ale dale
také metody analyzy a syntézy, komparativni metody, a navic metody tykajici se
modelovani. Matematické a statistické metody se vyuzivaji jak pii feSeni ilustrativnich
ptikladd, tak pfi verifikaci stanovenych hypotéz. Metody analyzy a syntézy se nachdzeji
hlavné v ¢astech s verifikacemi hypotéz. Komparativni metody jsou nejvice patrné u
ilustrativnich ptikladd, kde se srovnavaji jednotlivé metody vypoctl, ale také jednotlivé
ptistupy k metodam. Pfi verifikaci hypotéz se uzivéa analyza ¢asovych fad a to pfedevsim
dekompozice ¢asovych fad, kde se sleduje trendova slozka. Dale se také vyuziva analyza
individudlnich finan¢nich ukazatelti. VétSina prikladt, tabulek a grafti byla zpracovéana
v programu MS Excel.

V této praci se piedpoklada, ze ¢tenal ma zakladni znalosti z oblasti matematické

statistiky.
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3. Teoreticka vychodiska

Evropska unie je sedmym nejvyznamngéj$im pojistnym trhem na svéte, z hlediska
pfijatého pojistného na osobu. V Zebiicku je pied EU jen Svycarsko, Japonsko, USA,
Kanada, Australie a Tchaj-wan. Ceska republika je soucasti EU, a tim se také podili na
umisténi v zebticku. Cesky pojistny trh je ale ve srovnani s ostatnimi staity EU maly.
Objem pfijatého pojistného je 0,18% svétového obchodu. V CR lehce pievlada neZivotni
slozka nad Zivotni. I kdyZ je objem obchodu v CR maly, mezi nové piijatymi ¢leny EU

mame vyznamné misto. (9, str. 39)
3.1. Technické rezervy pojiStovny

Tato kapitola se zaméfi na teoretické pojednani o technickych rezervach. Jeji
soucasti je jednak ptedstaveni technickych rezerv Vv zivotnim a nezivotnim pojisténi

Z pohledu definic a legislativy, ale hlavné z pohledu pojistné- matematického.

Pojisténi kryje pravdépodobné nebo jisté udalosti, které jsou ale nahodilé, protoze
neni pfedem zndmo, kdy vzniknou, a v jaké vysi. Z tohoto divodu je bezpodminecné
nutné, aby pojistovna vytvarela technické rezervy ke kryti téchto udalosti. Technické
rezervy jsou financni prostfedky, které pojiStovna vytvafi a drzi, aby byla v ptipadé

potieby pojistovna schopna dostat vSem svym zavazkliim.

Technické rezervy vytvaiené pojistovnou jsou velmi specifické, proto podléhaji
ptisné regulaci, kterd vymezuje povinné druhy, které se musi tvofit, stanovuje pravidla pro
jejich tvorbu, pouZiti a zahrnovani do danovych nékladl. Dale také reguluje investovani
prosttedki technickych rezerv. DllezZitou tlohou statu je legislativni zajiSténi dostatecné
vysokych rezerv. Je vhodné si uvédomit, Ze technické rezervy jsou jednim z velmi

vyznamnych nastrojii hospodateni pojistovny, bez kterych by nemohla efektivné fungovat.
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Dohled nad pojistnym trhem

Dohled v Ceské republice zajistuje Ceska narodni banka. Ceska narodni banka se
také podili na mezinarodnich aktivitich, vzhledem k tomu, Ze je Ceska republika sougasti
Evropské unie. Dne 1.1.2011 vznikla fada novych evropskych organi, které¢ se zabyvaji
regulaci na evropské trovni. Jedna se hlavné o instituci EIOPA (European Insurance and
Occupational Pensions Authority), ktera slouzi k regulaci pojistoven a penzijnich fondi).
Dale je to IAIS (International Association of Insurance Supervisors) zabyvajici se také
pojistovnictvim. IOPS (International Organisation of Pension Supervisors) se zabyva
penzijnimi plany.

S platnosti od 1. ledna 2011 doslo k pfechodu vSech prav a povinnosti z CEIOPS
(Committee of European Insurance and Occupational Pensions Supervisors) na nové
ziizenou agenturu EIOPA. Ta se od svého ptedchiidce v mnoha ohledech odliSuje. Pfi
plnéni svych tkold jednd EIOPA objektivné a nezavisle, ve vyluéném zajmu Evropskeé
unie. Tomu odpovida i jeji status, kdy EIOPA jiz neni pouhym poradnim organem Komise,
ale samostatnou agenturou s pravni subjektivitou, zfizenou ptimo evropskym pravem. (3,
str. 6)

,»lechnické rezervy jsou vytvareny pojistitelem jako ndklady (zdkon obvykle
stanovuje typ i pfiméfenou vysi technickych rezerv podléhajici schvaleni pfislusnych
dozorovym organem) k plnéni zavazii z pojiStovaci ¢innosti, které jsou pravdépodobné
nebo jisté, ale nejistd je jejich vySe nebo okamzik jejich vzniku. Pfedstavuji dilezitou
soucast pasiv kazdé pojistovny a o kazdé z nich se uctuje oddélené od ostatnich zévazkl
pojistitele. Aktiva, jejichz zdrojem jsou technické rezervy, podléhaji striktnim omezenim,
aby skladba jejich finan¢niho umisténi spliiovala zasady bezpecnosti, diverzifikace,

rentability a likvidity.,, (5, str. 227)

Nasledujici schéma zachycuje zjednoduseny prubéh pojisténi ve vztahu k rezerve.
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Obrazek 1- Schéma pribéhu pojisténi

Pojistnd smlouva

Pojistné
(placeno pfedem)

Trvani
pojisténi

Pojistnaudélost

Z toho se
vytvafirezerva

Aby mohla,
musimit
rezervu

Pojiit'ovna hradi
zavazek

Zdroj: autor

3.1.1. Legislativa technickych rezerv

Do roku 2009 se technické rezervy a jejich vypoéty fidily v Ceské republice
zakonem ¢islo 363/ 1999 Sb. o pojistovnictvi. V roce 2009 byl vydan novy zékon &islo
277/2009 Sb. o pojisStovnictvi, ktery se technickym rezervdim vénuje v néckolika
paragrafech. V ptiloze A je uvedeno znéni § 51 o technickych rezervach tuzemskych
pojistoven, ktery vymezuje nutnost pouzivani technickych rezerv, a ustanovuje technické
rezervy, které je pojiStovna povinna vytvaret.

V pftiloze B jsou uvedena spolecnd ustanoveni k technickym rezervam, naptiklad o
jejich uctovani €1 vykazovéani. Zakon déle definuje jednotlivé technické rezervy a
vymezuje principy stanoveni pfislusné vypocetni metody (§ 60- § 69).

Ceska republika je soudasti Evropské unie, proto vedle Ceské narodni banky
reguluji cesky pojistny trh také téi vySe uvedené evropské instituce.

Ceska republika se chystd na pfijeti rezimu Solventnost it (dnes plati rezim

Solventnost I). Ten by mél vstoupit v platnost v roce 2014. V souvislosti s technickymi

! Spole¢na metodika pro stanovovani solventnosti pojistoven v ramei Evropské unie. Oficialni termin pro
zavedeni je leden 2014.
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rezervami se spolecnost Deloitte vyznamné zabyvala porovnanim pozadavkl rezimu
Solventnost I a soucasnych metod bézné pouzivanych k vypoctu technickych rezerv.
Vysledky analyzy ukézaly, Ze testované metody jsou, az na nékteré nedostatky, obecné
vyhovujici rezimu Solventnost II. Jedna z vyznamnych zmén, ktera piimo nesouvisi
s metodikou, je regulatorni vykazovani. Dnes pojistovny vykazuji technické rezervy jako
celek. V ramci Solventnosti II budou vykazovany jako soucet dvou polozek, a to

nejlepsiho odhadu technickych rezerv a rizikové ptirazky. (11, str. 14- 15)

3.1.2. Technické rezervy v Zivotnim pojisténi

Je vhodné ptipomenout, které druhy pojiSténi patii do oblasti zivotniho pojisténi.
Obecné lze Zivotni pojisténi rozdé€lit na tfi velké skupiny: kapitidlové, dichodové a
investi¢ni. Do kapitalového pojisténi spadé pojisténi pro piipad smrti, pojisténi pro piipad
doziti a smiSené pojisténi.

Pojisténi pro piipad smrti je takové pojisténi, kde je pojistna udalost smrt
pojisténého. U pojisténi doZiti je pojistnou udélosti doZiti pojisténého predem sjednaného
veéku. Smisené pojisténi je kombinace dvou piedchozich pojisténi a pojistna udalost je bud’
smrt, nebo doziti pojisténého podle toho, ktera z nich nastane drive.

Dichodové pojisténi se dd v podstaté definovat jako pojisténi doziti, kdy se
Vv pfipad€ doziti zacne pravidelné vyplacet dichod, ktery mize byt bud’ doZivotni, nebo
docasny, tedy na ptfedem sjednanou dobu.

Investi¢ni zivotni pojiSténi je pak pojisténi, u kterého vyse pojistného plnéni zavisi
na vynosech, které jsou dany trznimi cenami podilovych jednotek v investicnim portfoliu
pojistovny, do kterych se klient rozhodne investovat.

Vsem témto druhtim pojisténi se podrobné vénuje bakalaiska prace (8).

VySe rezerv vramci zivotniho pojisténi je ovlivnéna nékolika faktory. Jsou to
stejné faktory, které ovlivituji 1 vySi pojistného. Jedna se hlavné o velikost pojistnych

¢astek; umrtnost pojisténych; vyse technické urokové miry a pocet smluv. (7, str. 63)
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Druhy technickych rezerv

V nasledujicich odstavcich jsou predstaveny jednotlivé druhy rezerv.

e Rezerva pojistného Zivotnich pojisténi
Tato rezerva slouzi obecné na pokryti ptipadnych zévazka plynoucich ze Zivotniho
pojisténi, které by nastaly v budoucnu. “Rezerva pojistného zivotnich pojisténi predstavuje
hodnoty zavazkli pojistovny vypoctené pojistné matematickymi metodami vcetné jiz
pfiznanych podili na zisku a rezerv ndkladi spojenych se spravou pojisténi, a to po
pojisténi. Tato rezerva se dale dé€li na netto a brutto rezervu pojistného zivotnich pojisténi.

Této rezerve bude nize vénovana cela kapitola.

e Rezerva na pojistna plnéni
Tato rezerva slouzi na pokryti zdvazkl ze vzniklych pojistnych udalosti. Rezerva na
pojistna plnéni neni v zivotnim pojisténi pfili§ podstatna, naproti tomu v nezivotnim
pojisténi ma velmi vyznamnou ulohu. (5, str. 228)

Z tohoto divodu se ji blize vénuje odstavec v kapitole 3.1.3.

¢ Rezerva na prémie a slevy
Rezerva na prémie a slevy je urCena na pokryti nakladu, které¢ byly vynaloZeny na
prémie a slevy, poskytnuté spolu s pojistnymi smlouvami. (5, str. 228)
Bézné poskytovand sleva je naptiklad sleva ze zplsobu platby pojistného, tedy pokud
pojistné neni placeno mésicné, ale ro€né. Neékteré pojisStovny mohou také poskytovat slevy
za formu placeni, tedy napf. za platbu inkasem, se kterou maji niz§i administrativni

naklady neZ napiiklad s platbou slozenkou. Tato rezerva je rozvedena v (12, § 63).

e Rezerva na nezaslouzené pojistné
Rezerva na nezaslouzené pojistné, jinak také rezerva na pojistné jinych obdobi, se
vztahuje Kk pfedepsanému pojistnému, které¢ se tyka budoucich tcetnich obdobi. (5, str.
228) Definice této rezervy je piesné uvedena v (12, § 60).

Nasledujici obrazek ukazuje na to, jak rezerva na nezaslouzené pojistné funguje v praxi.
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Obrazek 2- Priibéh rezervy na nezaslouZené pojistné
Vstupuje do rezervy na
nezaslouZené pojistné

Zaslouzené Nezaslouzengé
pojistné pojistné
(250K¢) (750 K¢&)

—

I_l_l
Zari ]—[ Prosinec } Zari

Y4 roku ¥4 roku

Zaplaceno ro¢ni
pojistné ve vy&i
1000 K¢

Konec bézného
ucetniho roku

Zdroj: autor

e Rezerva na Zivotni pojiSténi, je-li nositelem investi¢niho rizika pojistnik
Tato rezerva je uzivana piedevs§im u investi¢niho zivotniho pojisténi, kde slouzi ke
kryti zavazkl pojistovny vaci pojisténému, u kterého nese, dle pojistné smlouvy,
investi¢ni riziko pravé pojistnik. (5, str. 228)

Tato rezerva je upravena zakonem (12, § 67).

e Rezerva na splnéni zavazki z pouzité technické irokové miry
Rezerva se vyuziva tehdy, pokud predpokladany nebo aktualni vynos aktiv neni
dostate¢ny na pokryti zavazka pojistovny vyplyvajicich z uzité technické trokové miryz.

(5, str. 228) Rezerva je upravena zakonem (12, § 66).

e Rezerva pojistného nezivotnich pojiSténi
Tato rezerva se vyuzZiva pro produkty Zivotniho pojiSténi, které maji neZivotni

pripojisténi. Naptiklad, pokud je sjednano diichodové pojisténi s trazovym piipojisténim.

? Technicka trokova mira se pouziva pro Gro&eni technickych rezerv a diskontovani pojistného u Zivotnich
pojistoven. Povazuje se za nastroj na udrzeni solventnosti u zivotnich poji§toven. Maximalni vyse je
stanovena statnim dozorem. V roce 2010 se zvedla z 2,4% na 2,5%.
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Duchodové pojisténi je slozka zivotniho pojisténi a Urazové piipojiSténi je slozka
nezivotniho pojisténi. (5, str. 228)

Pravni vymezeni rezervy lze nalézt (12, § 68).

e Jiné rezervy
Jiné rezervy jsou stanoveny dle (12, § 69) a je mozné je vytvaret jen se souhlasem statniho
dohledu.

Rezerva pojistného Zivotnich pojisténi

Jak bylo uvedeno vySe, rezerva pojistného Zzivotnich pojisténi je nejdulezitéjsi
rezerva Vv zivotnim pojisténi a slouzi ke kryti zavazkl pojiStovny plynoucich z Zivotniho
pojisténi.

,PoCita se matematicko-statistickymi metodami podle jednotlivych pojistnych
smluv prospektivné tak, Ze od hodnoty budoucich zavazki pojistitele se odecte hodnota
budouciho pojistného (smérnice EU pfipousti za jistych podminek také pouziti
retrospektivniho vypoctu zaloZzeného na minulych zévazcich a pojistném). Rozdil mezi
pojistnou ¢astkou (tj. ¢astkou splatnou v ptipadé pojistné udalosti) a vytvofenou rezervou

pojistného Zivotnich pojisténi se nazyva rizikovy kapital.“ (4, str. 195)

Rezerva pojistného zivotnich pojisténi se dale déli na netto a brutto rezervu.
Netto rezerva je rezerva, kterd v sobé nema zahrnuty spravni naklady. Tedy zjednoduSené
1ze napsat, Ze

brutto rezerva = netto rezerva + spravni naklady.

Netto rezerva pojistného Zivotnich pojisténi

Na zacatku je vhodné sjednotit znaceni, které bude déle vyuzivano, a uvédomit si
nekteré¢ zdkladni vlastnosti. Je také uzitecné nastinit logicky priibéh tvorby rezervy

V zavislosti na Case.
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Necht L je ztrata pojisStovny v okamziku uzavieni pojistné smlouvy. Netto pojistné
je stanoveno tak, ze hodnota ztraty je na pocCatku pojisténi rovna nule. To vychazi z

principu ekvivalence®, pak tedy

stiedni pocatecni hodnota budoucich plateb pojistného = stiedni pocatecni hodnota budoucich splatek pojistného

ProtoZe tato rovnost neni splnéna v obecném case t, necht’ tedy dale L je nahodna
veli¢ina. Tu lze interpretovat jako rozdil mezi poc¢atecni hodnotou budoucich pojistnych
plnéni vztaZzenou k Casu t od pocatku pojisténi a pocatecni hodnotou budoucich pojistnych

vztazenou k ¢asu t od pocatku pojisténi.

Jinak se mize (L interpretovat jako soufasna hodnota ztraty po t letech trvani
pojisténi. Ztratou se rozumi rozdil mezi plnénim pojistovny a pojistnym, které obdrzela.
iL je tedy zobecnénim ztraty L.

Pojistovna musi vytvofit rezervu pojistného zivotnich pojisténi V ve vysi
ocekavané ztraty, tedy

V=EG|T>1t)"
kde podminka, ze T >t znamen4, Ze klient je v ¢ase t naZivu.

Tento zapis lze chapat jako rozdil stfedni soucasné hodnoty plnéni a stfedni soucasné
hodnoty pojistného.

U zivotniho pojisténi je vzdy (V"> 0, nebot’ {V ptedstavuje ocekdvanou vysi zadvazku
vici pojisténému, a ta nemuze byt nikdy zaporna. Pojistovna by méla mit vzdy k dispozici
prosttedky nejméné ve vysi rezerv pojistného, aby byla schopna v budoucnu pokryt
zévazky plynouci z pojistnych smluv. Toto neni doposud zachyceno v zdkong&, ale pracuje
se na tom vramci projektu Solventnost II. Pojistovny ale tuto podminku dodrzuji

dobrovolné, predevsim v disledku dodrZovani principu obezietného chovani.

Necht {Vx o0znacuje rezervu na konci roku t, pro vstupni vek X.

Jak bylo fe¢eno vyse je jasné, ze na pocatku pojisténi je rezerva oVx = 0. To vyplyva z

¥ Lze nalézt v bakalatské praci (8)
* Stiedni hodnota je o¢ekavana hodnota.
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principu ekvivalence, nebot’ EL = 0.

netto

,Pro netto rezervu pojistného Zzivotnich pojisténi (Vy na konci t-tého roku

pojisténi uzavieného ve vstupnim véku X na pojistnou dobu n 1ze obecné psat

VSR (@ b * VI B Ay * V) - PR b ¥ VI R v
(vzorec 1)
kde Iy je pocet dozivajicich se véku x a dy je pocet zemielych ve véku X podle pouzivané
umrtnostni tabulky, v = 1/(1 + i) je diskontni faktor odpovidajici technické tirokové mife i,
P je ro¢ni pojistné placené vzdy na pocatku dalSiho roku pojisténi, a; je sjednané pojistné
plnéni vyplacené pii doziti konce t-tého roku pojisténi a b; je sjednané pojistné plnéni
vyplacené pfi imrti béhem t-t€ho roku pojisténi. Pro vypocet rezervy se pritom pouzivaji

stejnd podkladova data (I, dy a i) jako pro vypodet pojistného °. ,,(4, str. 195)

Vzorec 1 lze také piepsat pomoci komutaénich &isel®. Tento prepis se vice vyuziva

Vv praxi.

netto — n X+j X+j n x+j-1 X+t

e e

D y+j Cx+j-1 Dy+j-1 D+t
tedy
VAL =[ Z?zH—l (@* Dy+j+ bj* Cysj1] / Dyt - [P* ;lzt+1 Dy+j1] /Dy, (vzorec 2)
— /
~ K ~ J
Pojistné plnéni na jednu pojistnou Pojistné na jednu pojistnou smlouvu
smlouvu ocekavané od pocatku ofekavané od pocatku (t+1)-niko
(t+1)-niho roku a diskontované roku a diskontované k tomuto
k tomuto okamziku. okamziku. (5, str. 234)

Toto vyjadteni vzorce 2 se také nazyva prospektivni vypocet rezervy. Ten je v praxi

upiednostiiovan ptfed takzvanym retrospektivnim vypoctem, ktery bude uveden niZe.

> Lze nalézt v bakalatské praci (8)
® Lze nalézt v bakalatské praci (8)
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Vyhody uziti prospektivniho vzorce jsou predevSim moznost zohlednéni zmén, které

mohou nastat v budoucnosti. Metoda je navic vypoétové méné naro¢na.
V piipadé¢ jednorazového pojistného by vzorec rezervy vypadal nasledovné

tVxnetto :[ Z]T'l:t+1 (aj* Dx+j+ bj * Cx+j-l] | Dyt (VZOFEC 3)

Retrospektivni vyjadieni netto rezervy ma nésledujici tvar

V= [P* X g Dywja] MDxst - [ X5=o (85 Dysjt bj* Cueaja] / Dxst (vzorec 4)
N J — _/
Y '
Pojistné za jednu pojistnou smlouvu Pojistné plnéni na jednu pojistnou
ofekavané do konce t-tého roku a smlouvu ocekavané do konce t-tého
zirocené k tomuto okamziku. roku a zirocené k tomuto okamziku.
(5, str. 234)

Toto vyjadreni popisuje, jak se netto rezerva pojistného zivotnich pojisténi realné
vytvafi, pfesto se, jak bylo uvedeno vySe, v praxi vyuziva mnohem castéji prospektivni

vyjadieni rezervy.

,Pro nekteré¢ pojistné produkty (napf. pro docasné pojisténi pro piipad smrti
oznacované komer¢né jako Zivotni Gvérové pojisténi) nabyva rezerva pojistného zivotnich

pojisténi tak malych hodnot, Ze ji lze v praxi ignorovat.* (4, str. 195)

Netto rezerva standardnich typi Zivotniho pojisténi
Nasledujici vzorce budou prospektivnim vyjadienim rezervy, a pii vypoctech bude
pro zjednodusSeni uvazovan jednotkovy dichod, jednotkova pojistna ¢astka a ro¢né placené
pojistné.
Netto rezervu budeme znacit (Vx,—, aby bylo zdtiraznéno, ze pojisténi je sjednano na n

let, oznaceni {V vyjadiuje, Ze se jedna o trvalé pojisténi.
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- pojisténi pro piipad doziti:

tVxn™ = Dxsn / Dyat = Pxn™ * digatnt™ =
= ntExrt - Pan™ ¥ dxatnt™ =
= Dytn / D+t — Dyxan ! (Nx — Nyxan) * (Nyat — Nyxan) / Dyat =
= Dyn/ Dyst ™ (Nx = Nxt) / (Nx = Niwn);

- pojisténi pro ptipad smrti:

tVx = Axtt — Py * dixet = 1- dixat / dy = 1- DX/ Dyt * Nx+t/ Ny;
- docasné pojisténi pro pripad smrti:

Vin™ = At ™ - Pan™ * dirt nt ™ =

= (MX+I_ Mx+n) / DX+t - (MX - Mx+n) / DX+t * (NX+t - Nx+n) / (NX - NX+FI);

- smiSené pojisténi:
V™ = Ax+t, nt" - Pxn™ * dx+t, nt" =1 - dx+t, nt / dxn™ =

=1 - Dy/ Dy+t * (Nxat — Nyxan) / (Nx — Nyen);

- pojisténi s pevnou dobou vyplaty:

Ven™ =V n-t. P * dx+t, nt ' =V n-t. v Dx/ Dy+t™ (Nx+t - I\|x+n) / (Nx - Nx+n);

- pojisténi odlozeného dozivotniho diichodu:
tVx = ket G xrt “Prc™ * dixat, ket ™ = Nk ! Dyxat ® (N — Nyat) / (Nx — Nyw)  pro t <Kk;

= dx+t = Nyt / Dyt prot>k.

(5, str. 235- 236)
Poznémky:

1. Pro smiSené pojiSténi na n let je zajimavé podivat se na prub¢h netto rezervy v Case.
Je jasné, Ze na pocatku je rezerva rovna 0, oVy,— = 0. Na konci doby pojisténi, v n-tém
roce, je hodnota budoucich pojistnych plnéni jednotkova (obecné rovna pojistné

castce).
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Obrazek 3- Pribéh rezervy u smiSeného pojisténi

Pojistna
dastka

t...¢as

Zdroj: autor

2. Pro docasné pojisténi pro ptipad smrti se rezerva vyviji dle nasledujiciho schématu.

Obrazek 4- Pribéh rezervy pro pojisténi pro pripad smrti
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Zdroj: autor

Na pocatku je rezerva, dle principu ekvivalence rovna nule a v ¢ase n, na konci
trvani pojiSténi, je opét rovna nule, nebot” pojistény prezil, a proto se mu nevyplaci

zadné pojistné plnéni.

3. V pfipadé, ze se jednd 0 pojisténi s jednordzovym pojistnym, pak netto rezerva
v &ase t je rovna jednorazovému netto pojistnému ' ve véku X + t na zbyvajici dobu

pojisténi.

" Lze nalézt v bakalatské praci (8)
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Brutto rezerva pojistného Zivotnich pojisténi
Jak jiz bylo feceno vyse, brutto rezerva nebo jinak hruba rezerva pojistného
zivotnich pojisténi je v podstaté netto rezerva spolu se spravnimi naklady. Tedy plati vztah
brutto rezerva = netto rezerva + spravni naklady.
Spravni naklady
Spravni néklady jsou naklady, které vyplyvaji z provozu pojistovny, ze sjednavani
pojistnych smluv apod. Spravni néklady se nazyvaji a, f, y, 0 a . NiZze uvedené odstavce

charakterizuji jednotlivé typy.

o... poéateéni jednorazové naklady

Do pocatecnich jednordzovych nakladi se pocitaji ty naklady, které souvisi
bezprostfedné s uzavienim pojistné smlouvy. Jde tedy pifedevSim o ndklady na vystaveni
pojistné smlouvy (tiskopisy, dalsi kancelaiské potieby, apod.); provize za sjednany obchod
pro obchodni zastupce, zprostiedkovatele a jejich nadfizené; nebo napiiklad o 1ékarské
prohlidky, které jsou nutné zejména u kapitalového zivotniho pojisténi. a naklady se urcuji

obvykle jako procento z pojistné ¢astky. (5, str. 192)

B...b&Zné spravni naklady

Bézné spravni ndklady jsou naklady, které se vynakladaji béhem celé doby placeni
pojistného na spravu pojistné smlouvy. Jde tedy napiiklad o ndklady na telefonickou
komunikaci s klientem, na kancelafsky material, na zasilani informaci klientovi (napf.
vyvoj pojisténi, tabulka odkupnich hodnot, zmény ve smlouvach, apod.), na provoz budov,
ve kterych pojiStovna sidli, na vypocetni a komunikacni techniku. I § néklady se stanovuji

jako procento z pojistné ¢astky. (5, str. 192)
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v...inkasni naklady

Tyto naklady souvisi bezprostiedné s inkasovanim pojistného od klienta, napf.
zalozeni slozenky do Ucetnictvi, poplatek za polozku na vypisu z uctu, apod. y néklady se
neuréuji jako procento z pojistné ¢astky, ale jako procento z brutto pojistnéhos.

V dnesni dobé¢, kdy se stale vice rozsitfuje bezhotovostni styk, se da predpokladat, ze by se
tyto naklady mély snizovat, nebot’ naklady pii bezhotovostnim styku jsou vyrazné nizsi

nez u hotovostniho. Toto plati i u niZze uvedenych ¢ nakladu. (5, str. 192)

0...naklady pii vyplaté dachodu

Toto jsou naklady, které pojistovna vynalozi pii vyplaté (vyplatach) dichodu
klientovi. BéZn¢ se o naklady pocitaji jako procento z ro¢niho dichodu, ktery bude klient

pobirat. (5, str. 192)

¢...jednotna spravni piirazka

Nékteré pojistovny pro jednoduchost vyuzivaji takzvanou jednotnou spravni
pfirazku, ktera v sobé obsahuje jak a, f, y tak 0 naklady. Vypocitava se jako procento
z brutto pojistného. (5, str. 192)

Ptirazka ¢ se v praxi objevuje jen ziidka. V dnes$ni dobg, kdy si klient zada vysokou
transparentnost vSech poplatkl a pfiraZek, neni mozné ptedlozit jedno procento a fici, toto
zahrnuje vSechny naklady, které se vztahuji k pojisténim. Také pro pojiStovny je lepsi,
kdyz ma naklady oddé€lené, protoze pak ma vétsi prostor pro Gpravy na urovni jednotlivych

typt spravnich nakladu.

Pojistovny o tom, jaké tvoii ndklady a jakym zplsobem je pocitaji, informuji casto
bud’ ve vyro¢nich zpravach, nebo v nékterych materialech, které zpravidla zvefejiuji na
svych internetovych strankach. Je zajimavé si ukazat, jakym zptisobem tyto informace
prezentuji. Na nize uvedeném obrazku &. 5 je uveden tUryvek ze zpravy Ceské

podnikatelské pojistovny.

8 Lze nalézt v bakalatské praci (8)
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Obrazek 5- Vynatek z ,,Podklady a metody pouZivané pri vypoctu technickych rezerv Zivotnich pojisténi«

ofcrp

WIENMA INSURANCE GROUP

Naklady
Pfi vypodtu pojistného i rezervy jsou uvaZovany nasledujici naklady:

- poéateéni: pfedpokladané néklady vynaloZené v souvislosti s uzavfenim smlouvy,
napf. provize pro zprostfedkovatele, cena formulafl, poplatky za |ékafské prohlidky
a vypisy ze zdravotni dokumentace apod.

- spravni_naklady: pfedpokladané naklady vynakladané bé&hem trvani pojisténi,
zpravidla néklady na spravu & zmény pojistnych smluv, korespondenci, néjem
budavy, mzdové naklady apod.

- Inkasni naklady: pfedpokladané naklady spojené s Uhradou pojistného, napf. cena
sloZenky, poplatky na pohyby na Uétech apod.

- a dale naklady pfi vyplatd dichodu: pfedpokladané naklady spojené s wyplatou
dichodu

Pfedpokladané naklady jsou zapolitdny do sazby pojistného pfi sjednéni pojisténi,
v prib&hu pojigténi se jiZ nemeéni.

Zdroj: (15, str. 2)

Brutto rezerva standardnich typu Zivotniho pojisténi
Nasledujici vzorce budou prospektivnim vyjadfenim brutto rezervy, a pii vypoctech
bude pro zjednoduSeni uvazovan jednotkovy diichod nebo jednotkova pojistna castka a

ro¢n¢ placené pojistné.

,»,smisené pojisténi:

brutto _ * o * % o * o
Vxn ™ - (A xtnt" T ,B dx+tnt™ Ty Bxn— *d X+, n-t_') -Bxn™ *d X+t nt

kde v zavorce jsou uvedeny vydaje od pocatku (t+1)-niho roku vcetné spravnich
nakladt a od nich se odecitaji ptijmy od pocatku (t+1)-niho roku na zaklad¢é brutto
pojistného; jestlize nyni pouzZijeme nasledujici vyjadieni ro¢niho brutto pojistného ve
smiSeném pojisténi podle

Bun™ =nPx + a/dxn— +ﬂ ty *Byn ™,

pak dostaneme finalni vzorec
brutto _ . .
Vyn ™ SAxtnt T dyatnt™ Ty B F d xatnt) —
- (WPx + a/ dxn— +p+y* Bun™) * d x+t, nt— —

ett

_ _ % _ * o o _ hetto * o s .
=A xt,nt - Pxn Ax+t,nt ' = O~ Ax+t, n-t /axn = Vxn =07 Ax+t,nt /axn ’
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- pfi jednorazovém pojistném:

brutto _ * o _ netto x* .
Vxn ™ =A xtnt "t ,Bl ax+t,nt ' — V™ + ,Bl ax+t,nt s

- pojisténi pro ptipad smrti:
- pri béZném pojistném:

brutto _ . . .o netto . .o
Vx = A at - Px* dixat - o * darl dx = Vx -a* dyatl dx;

- pFi jednorazovém pojistném:

brutto _ . — netto . .
Vx —Ax+t+,31*ax+t—tvx +,Bl*ax+t,

- pojisténi odlozeného dozivotniho diichodu:
- pri bézném pojistném:

brutto__ . o o o _
tVx = (1+9)* (k-tl Gyt = Pxk ™™ dixert ket ™) = 0 * dirt ket ™ =

= (1+8)* VM- 0 * Gi ot i | i prot <k,
= (1+6)* (i yar = (1+0)* (V"M pro ¢ >k;

- prijednordzovém pojistném:
Vo O (1HO)* ( dixat+ P * it i = (1H)F N O+ BL* s Prot<k,
= (1+6)* Gixor = (1+6)* My O pro ¢ > k.«
(5, str. 245-246)

Zillmerizovand netto rezerva
Z vySe uvedenych vzorct je ziejmé, Ze brutto rezervu odvodime z netto rezervy tak, ze
Vv piipadé bézného pojistného odecteme z netto rezervy Clen (a * d x+t/ dyx) Nebo

(OC * a”x+t' n-tﬁ /C.ixnﬁ).

,Odectenim uvedeného ¢lenu od netto rezervy se obvykle nazyva zillmerizovani netto

rezervy podle némeckého aktuara Zillmera, ktery tento postup navrhl v roce 1863.
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Zillmerovani netto rezervy lze interpretovat nasledujicim zpisobem:

pocatecni naklady a (v dnes$ni dobé znacné) pojisStovna vynalozi hned pti uzavieni
pojisténi;

pii béZzném pojistném je vSak dostane zpét az ve splatkach brutto pojistného, takze
pojistovna se stava véritelem klienta;

pti predcasném zaniku pojisténi (napf. pii pojistné udalosti nebo odkupu pojisténi
pojistnikem) by pojistovna dluznou ¢astku nedostala zpét;

Zillmer proto navrhl snizit rezervu pojistného (tj. ,.konto klienta®) v daném cCase
vzdy o neumoienou ¢ast pocatecnich nakladd, tj. odecist od netto rezervy Clen

o/ by ¥l nt S

(zlomek pfedstavuje rozlozeni a do anuity a vynasobenim druhym clenem
dostaneme neumotenou ¢ast tohoto dluhu na jednotkovou pojistnou ¢astku nebo

jednotkovy dachod v Case t).” (5, str. 247)

Takto upravend brutto rezerva se oznacuje jako zillmerizovana rezerva. Ta mize

byt na pocatku pojisténi zaporna, proto se zaporné hodnoty ze zdkona nahrazuji nulou.

Formalné¢ se tedy zillmerizovana rezerva zapisuje takto:

Z_ brutto brutto
tVXn—‘ - tVXI’I_‘ pro tVXn—' 2 0;

=0 pro (Vy,-"" < 0. (5, str. 247)

Je dobré uvést, jak pojistovny v praxi informuji o rezervach, které tvofi, a o

postupch jejich vypodtu. Opét se informace vztahuji k Ceské podnikatelské pojistovné.
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Obrazek 6-Vynatek z ,,Podklady a metody pouZivané pii vypoctu technickych rezerv Zivotnich pojisténi*

ofcCprp

Wil [NSRawsl GRour

Rezerva pojistného Zivotnich pojisténi

Rezerva pojistného Zivotnich pojisténi se vyivafl podle jednotlivych smiluy Zivotniho pojisténi.
Je uréena ke kryti budoucich zévazkl pojistovny vyplyvajicich z pojistné smlouvy (pfi Gmrti
nebo dofiti pojidténého). Pfi vypobtu se pouZiva stejnych statistickych dat a téZe technicke
Urokavé miry, jichZ bylo pouZito pfi vypottu sazeb pojistného.

Rezerva pojistného Zivotnich pojisténi pfedstavuje hodnoty zavazkl pojitovny vypoétené
pojistnd matematickymi metodami véetné jiZ pfiznanych a pfipsanych podild na zisku
arezery nakladl spojenych se spravou pojisténi, a to po odpodtu hodnoty budouciho
pojistného.

Rezerva se sklada z kladné &asti rozdilu netto rezerva minus zillmerizace (zapodteni
souéasné hodnoty budoucich splatek doposud nesplacenych podateénich nakladd) a jiz
pfipsanych podill na zisku. Zaporna hodnota rezervy se nahradi nulovymi hodnotami.

Rezerva pojistného pro pfipad doZiti byva téZ nazyvana kapitdlovd hodnota. Tvofi se
Z ukladaci" &asti pojistného, 1. z celého pojistného hrazeného pojisinikem poniZeného
o pajistné pro pfipad smrti, pojistné za pfipojisténi a naklady pojidtovny.

Zdroj: (15, str. 1)

Je vidét, ze pojiStovny pojem zillmerizace bézné€ pouzivaji i ve svych zpravach.

Rezerva pojistného zivotnich pojisténi vstupuje do nékolika vypoctl. Je dilezita hlavné
pro vypocty odkupného, redukce pti neplaceni bézného pojistného, zmén v pojistnych

hodnotach a u podilti na zisku. (6, str. 217-219)

3.1.3. Technické rezervy v neZivotnim pojisténi

Je vhodné zminit, které druhy pojisténi patii do oblasti neZivotniho pojisténi.
Jednoduse lze fict, Ze vSe, co nepatii do zivotniho pojisténi, spada do neZivotniho pojisténi.
Konkrétne jde tedy o majetkové pojisténi, pojisténi odpovédnosti za Skodu, trazové

pojisténi, soukromé zdravotni pojiSténi, pojiSténi Gvéru, pojisSténi pravni ochrany a jiné.
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Druhy technickych rezerv
Neni-li uvedeno jinak, shoduji se ¢isla paragrafii v zdkoné o pojisténi s Cisly

uvedenymi v kapitole 3.1.2. Nasledujici odstavce predstavuji jednotlivé druhy rezerv.

e Rezerva na nezaslouzené pojistné
Rezerva na nezaslouzené pojistné v nezivotnim pojisténi je analogickd k rezervé na
nezaslouzené pojistné v Zivotnim pojisténi tak, jak byla uvedena v kapitole 3.1.2. Neni

proto potieba se s ni dale zabyvat.

e Rezerva na pojistna plnéni

Jak jiz bylo feceno, tato rezerva slouzi k pokryti zavazkli ze vzniklych pojistnych
udalosti. Jeji definici lze nalézt v (12, § 61). Rozlisuji se dva typy, RBNS a IBNR rezerva.
Rezerva RBNS slouzi ke kryti zavazkl z pojistnych udélosti, které vznikly, byly hlaseny,
ale nebyly zlikvidovany v bézném ucetnim obdobi. Rezerva IBNR potom slouzi ke kryti
zavazkll z pojistnych udélosti, které vznikly v bézném ucetnim obdobi, ale nebyly
nahlaSeny.

Jak bylo uvedeno vyse, tato rezerva hraje klicovou ulohu v nezivotnim pojisténi,

proto je ji vénovan véEtsi prostor v nize uvedeném odstavci.

e Rezerva na prémie a slevy
Rezerva na prémie a slevy v nezivotnim pojisténi je opét analogicka k rezervé na
nezaslouzené pojistné v zivotnim pojisténi tak, jak byla uvedena v kapitole 3.1.2.
V nezivotnim pojisténi jde hlavné o rGzné druhy bonust naptiklad u povinného
ruceni nebo u havarijniho pojisténi. Dale to mohou byt rizné vérnostni programy nebo

mnozstevni slevy.
e Rezerva pojistného nezivotnich pojisténi

Rezerva pojistného neZivotnich pojiSténi je analogickd k rezervé pojistného

zivotnich pojisténi tak, jak byla uvedena v kapitole 3.1.2.
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e Vyrovnavaci rezerva
Vyrovnavaci rezerva, jinak také vykyvova rezerva, nebo rezerva na vyrovnani
mimotéadnych rizik, hraje velmi dilezitou roli v nezivotnim pojisténi. Rezerva slouzi
k vyrovnani zvySenych nakladd na plnéni, které vzniknou v disledku vyrazného skodniho
kolisani na zakladé¢ skute¢nosti, které nejsou zavislé na vlastni vuli pojistitele. (5, str. 339)

Tuto rezervu vymezuje (12, § 64).

e Jiné rezervy

Uplné analogické jako u Zivotniho pojisténi v kapitole 3.1.2.

Rezerva na pojistna plnéni
pojisténi. Tato rezerva slouzi na kryti zavazkl ze vzniklych pojistnych udalosti. RozliSuji

se dva typy, RBNS a IBNR rezerva.

Rezerva RBNS (z anglického reported but not settled) slouzi ke kryti zavazkt
z pojistnych uddlosti, které vznikly, byly hlaSeny, ale nebyly zlikvidovany v bézném

ucetnim obdobi.

Rezerva IBNR (z anglického incurred but not reported) potom slouzi ke kryti
zavazkll z pojistnych udalosti, které vznikly v béZném ucetnim obdobi, ale nebyly
nahlaSeny. Pojistovna si chce pfipravit prostfedky na Skody, o kterych jesté nevi, ale
fakticky vznikly. Odhad této rezervy nevychdzi pouze =z mechanického pouziti
matematického modelu. Velkou roli hraje zkuSenost z minulosti se Skodnim priibéhem
vV daném odvétvi pojisténi, znalost fungovani pojiStovny a v neposledni fadé externi vlivy

jako inflace, legislativa apod.
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Tyto rezervy se pocitaji matematicko-statistickymi metodami a obvykle se odhaduji
dohromady. Metody vypoctu rezervy na pojistna plnéni jsou metoda Chain- ladder, metoda
Cape Cod, Bornhuetterova- Fergusonova metoda, metoda Londynského fetézce, metoda
Skodniho poméru, De Vylderova metoda nejmenSich cCtverci a separacni metody
(aritmetickd, geometrickd).

Je jasné, Ze neni mozné v této praci obsdhnout vSechny tyto metody, ackoliv jsou
jisté zajimavé, ale na nekteré z nich je vhodné se zaméfit podrobnéji, a proto budou nize
rozebrany teoreticky a v kapitole 4 se jim bude vénovat n¢kolik ilustrativnich prikladu.

K vypoctu rezervy potiebujeme znat data vychéazejici z minulého vyvoje Skodniho
pribéhu. Tato data se zaznamendvaji do tzv. vyvojovych trojuhelniki. Do vyvojovych

trojuhelnikli se mohou zaznamenavat jak vyse Skod, tak jejich pocet.

Obrazek 7- Vyvojovy trojuhelnik

Rok vzniku Vyvojovy rok
Skody 0 1 5 t-2 t-1 Data z fadki se
1 X10 X11 X1s X2 Xip1 €——— vztalmji ke stejnému
X 20 ¥ 21 X2s ¥ 242 referenéninm obdobi
t-1 Xt-1,0 Xt-11
t Xto

T

Data maji spoledny udaj o
zpozdéni v nahligend
fkody nebo v uhrads

Zdroj: autor

X s je celkova vyse Skod, které vznikly v roce j a byly uhrazeny do konce roku j+s.

Konkrétné€ pak vyvojovy trojuhelnik vypada néasledovné.
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Obrazek 8- Konkrétni vyvojovy trojuhelnik

Rok vzniku Vyvojovy rok
Skody 0 1 2 3 4 5 6

1 2005 100 150 210 270 360 450 520
2 2006 160 270 310 350 410 460
3 2007 180 210 250 290 350
4 2008 230 280 390 410
5 2009 120 190 290
6 2010 350 390
7 2011 150

Zdroj: autor

Rozlisuji se dva druhy vyvojovych trojuhelnikli. Jednd se o kumulativni a
nekumulativni vyvojové trojuhelniky. Vyse uvedeny vyvojovy trojuhelnik je kumulativni.

Do kumulativnich vyvojovych trojuhelnikd vstupuji hodnoty, které se vztahuji
k uhrazenym nebo nahlasenym Skodam, které vznikly do urcité doby.

Do nekumulativniho vyvojového trojuhelniku pak vstupuji hodnoty skod, které
byly nahlaSeny nebo uhrazeny se zpozdénim. Matematicky zapis vystihujici vztah mezi
kumulativnim a nekumulativnim vyvojovym trojuhelnikem vypadé nasledovné

Yis = Xjs— Xjs-1-

Hodnoty trojuhelniku se pak obecné interpretuji jako Skody vzniklé v roce j
uhrazené nebo nahlaSené az vroce j+s. V nekumulativnim trojahelniku se data vzdy
vztahuji k jednomu roku. Tento typ trojuhelniku se vyuziva u metod zohlediiujicich inflaci

Vv nakladech.

Metody vypoctu

Nekteré z nize uvedenych metod se budou pro nazornost v praktické ¢asti (kapitola

4) demonstrovat na piikladech.

Metoda Chain- ladder

Podstata metody Chain- ladder spociva v piedpokladu, ze vzdy dva sousedni
sloupce ve vyvojovém trojuhelniku maji hodnoty v pfiblizné¢ stejném poméru.
Matematicky Ize tuto myslenku vyjadfit nasledovné

Xj, s+1 = Xj s *Cs ,
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kdes =0,....t-:2aj = 1,...,t-5-1.

Parametr c; je pravé tim vyse uvedenym pomérem. Tento parametr se odhaduje ze
vztahu

Cs 1= Z]t';si_l Xj s+1/ th';sl_l X, s,
kdes =0,...,t-2.

Trojuhelnik se pak doplni na Ctverec tak, ze se vyndsobi hodnoty odhadnutymi
faktory ¢, s tim, Ze se za¢ina od diagonaly, tedy

Xir= Xjtj* éj... Gra,
kdej=2, .. tar=tj+/,..,t1

X, r ptedstavuje odhad hodnot ve vyvojovém &tverci. (10)

Metoda Cape Cod
Cape Cod vychazi z vypoétu Skodniho poméru (Skodni pomér = pojistné plnéni |
pojistné). Jsou dvé moznosti, podle jakého pojistného se trojuhelnik vytvari. Bud’ jsou
v fadcich hodnoty vztazené k roku, ve kterém Skody vznikly, pak se uzije zaslouzené
pojistné, nebo k roku, ve kterém bylo uzavieno pojisténi, a to se pak uzije predepsané
pojistné.
(4, str. 201)

Blize bude tato metoda vysvétlena na konkrétnim ptikladu v kapitole 4.

Bornhuetterova- Fergusonova metoda

Tato metoda se svym vypoctem podoba Cape Cod metodé. Hlavni rozdil je, ze
pracuje s vlastnimi Skodnimi pribéhy, které se dostanou z nekumulativniho vyvojového
trojihelniku. Tyto Skodni pribé&hy jsou pak extrapolovany v jednotlivych sloupcich.
Celkova rezerva se vypocte jako soucet jednotlivych odhadd, které se dostanou ze vztahu

odhad rezervy = zaslouzené pojistné * skodni priibéhy celkem * doplnék k inverznim koeficientum.

(4, str. 201- 202)

I tato metoda je demonstrovana na piikladu v kapitole 4, kde je podrobnéji vysvétlena.
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3.2. Zajisténi

Oblast zajisténi je v pojistovnictvi stejné dulezita jako technické rezervy. Dnesni
doba zajisténi nutné vyzaduje. Jak jiz bylo feceno, dnes by nemohla zadna pojistovna
efektivné fungovat, kdyby nepouzivala néktery z nize uvedenych typi zajisténi. Zajisténi

je nedilnou soucasti kazdodenniho zivota v pojistovné.

,Pro ucely zdkona se rozumi zajistovaci Cinnosti pfebirani pojistnych rizik na
zakladé¢ uzavienych smluv, kterymi se zajiStovna zavazuje poskytnout pojistovné ve
sjednaném rozsahu plnéni, nastane-li nahodila udéalost ve smlouvé blize oznacena, a
pojistitel se zavazuje platit zajistiteli ve smlouvé urenou ¢ast pojistného (dale jen
,»Zajistné*) z pojistnych smluv uzavienych pojistitelem, které jsou predmétem této smlouvy
(dale jen ,,zajistovaci smlouva®), plnéni z téchto smluv a uzavirani zajistovacich smluv
mezi zajistiteli, pfi¢emz soucasti zajiSt'ovaci ¢innosti je sprava zajisténi, nakladani s aktivy,

jejichZ zdrojem jsou technické rezervy zajistovny.“ (12, § 3)

Pro zajimavost Ize uvést, ze ,,dne 8.8.2008 ud¢lila Ceské narodni banka spole¢nosti
VIG RE zajistovna, a.s. povoleni k provozovani zajiStovaci ¢innosti a tato spolecnost se
tak stava prvni zajistovnou licencovanou v Ceské republice. VIG RE zajistovna, a.s., je
opravnéna piebirat zajistna rizika ve vSech odvétvich Zivotniho i nezivotniho pojisténi,
jakoz 1 provozovat Cinnosti se zajiStovaci cCinnosti souvisejici (poradenstvi,

zprostiedkovatelstvi, vzdélavani, Setfeni zajistnych udalosti).“ (13)

I zajistovny musi dbat na to, aby byly dostatecné stabilni. ZajisStovny zavedly
sofistikované procesy fizeni rizik s cilem zajistit jejich schopnost dostat svych finanénich
zavazkul. ZastfeSujicim cilem fizeni rizik je zajistit dlouhodobé pteziti zajistovny. (1, str.

10)

Mezi nejvetsi svétove zajiStovny patii Swiss Re, Munich Re, Hannover Re, Partner

Re, AEGON a ING.
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3.2.1. Zakladni pojmy a principy
Na zacatku je potfeba vysvétlit vSechny klicové pojmy z oblasti zajisténi a navic,

vzhledem ke specificnosti zajistné ¢innosti, také piiblizit zakladni principy zajisténi.

Zakladni pojmy

Cese

Pojem cese oznacuje proces, pii kterém dochazi k predani pojistného rizika k zajisténi.
Cedent

Pojistovna, ktera predava riziko zajistovne, byva oznacovana jako cedent.

Cesionaf, Zajistitel, Zajist'ovna

Cesionat neboli zajistitel neboli zajistovna je strana, ktera na sebe piebira zajistné riziko
od cedenta, tedy pojistovny.

Zajistovna muze byt bud specializovana instituce, nebo pojisStovna, kterd provozuje
vymezuje (12, § 36- § 50).

Prvopoyjistitel

Prvopojistitelem se mysli pojistovna, ktera pojisti svého klienta.

Retrocese

Retrocese je proces, kdy zajiStovna predd Cast rizika dalsi, jiné zajistovné. ZajisStovna se
tedy jisti sama pted riziky.

Vlastni vrub

Vlastnim vrubem se oznacuje ¢ast pojistného, ktera definuje podil cedenta (pojistovny) na
daném pojistném riziku.

Zajistné

Zajistné, neboli cena za zajisténi, tedy cena za pievzeti dané ¢asti pojistného rizika. (10)
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Principy zajisténi

,princip odSkodnéni: odskodnuje se jednoznacna financni ztrata, kterou utrpél

prvopojistitel (tj. zajiStovana pojistovna);

princip dobré viry: zajistnd smlouva ma do jist¢ miry charakter ,,dZzentlmenské

dohody* spoléhajici na seriéznost smluvnich partner, tj. prvopojistitele a
zajistitele;

princip smluvniho spoleenstvi zajma: prvopojistitel zustava ve vztahu

k puvodnimu pojisténému za dané riziko plné odpovédny (zajistna smlouvu je
pravné zcela oddélena od ptivodni pojistné smlouvy mezi klientem pojistovny a

pojistovnou).“ (14, 47- 48)

Zajimavosti, ktera se pii sjednani zajiSténi vyskytuje v zajistnych smlouvach, jsou zajistné

klauzule. Ty jsou velkym specifikem u zajistnych vztahu.

¢ n- hodinova klauzule
* Pouzivd se U pfirodnich nebo spolecenskych katastrof s delsi Skodni
expozici; znamend, Zze u dané Skodni udalosti jsou kryty pouze ty Skody,
které se kumuluji nejdéle béhem intervalu délky n hodin.
= Obvykle je:
o 48 hodin: pro vichfice a hurikany;
o 72 hodin: pro zemétieseni; rozsahlé pozary; vulkanické erupce,
politicka rizika;
o 168 hodin: pro povodné a zaplavy;
o 504 hodin: pro zaplavy.
= Je nutné také uptesnit zda:
o pojisténa rizika rizného druhu budou spadat pod jednu katastrofu;
o je dana katastrofa omezena také tizemné. (14, str. 48 - 49)
e Klauzule: vécny rozsah zajistného kryti
* Mohou byt kryta vSechna rizika, s vyjimkou téch, co jsou uvedeny
pfimo ve vylukéach (nazyvéno anglicky All Risks), nebo jsou zajiSténa
pouze ta rizika, kterd jsou jasné a pfesn¢ definovand v zajistné smlouve
(nazyvano anglicky Named Perils). (14, str. 48 - 49)
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e Klauzule: indexace
= Aplikuje se na piipady, kdy zajisténi trva delsi dobu, a za tuto dobu se
muzou vlivem inflace zménit Skodni zatizeni zajistitele, diky zméné

cenové urovné Skod. (14, str. 48 - 49)

e Klauzule: sdileni osudu a jednani
= Zajistitel je podfizen:

o stejnym vn&jSim podminkam ovliviiujicim prabéh pojisténi jako
prvopojistitel, ob¢& strany jsou vystaveny stejnym vychozim
podminkam;

o vSem rozhodnutim a jedndnim, které prvopojistitel v rdmci daného
pojisténi provadi. (14, str. 48 - 49)

e Klauzule: arbitraz
* Pfipadné spory mezi smluvnimi stranami v zajiSténi fe$i rozhodci

komise. (14, str. 48 - 49)

3.2.2. Vyznam zajisténi

Pojistovny jsou v dnesni dobé nuceny zajist'ovat se, protoze by jinak musely drzet
zbytecné vysoké rezervy. Také proto je zajiSténi jednim z nastrojii, jak efektivné fidit

hospodareni pojistoven.

,»Vyznam zajisténi je mimo jiné v:
e zvySeni kapacity pojistitele
e homogenizace pojistného kmene
e rozprostieni a diverzifikace pojistnych rizik
e dosazeni finan¢nich vyhod

e ziskani profesionalnich sluzeb zajistitele.” (14, str. 45- 46)
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3.2.3. Druhy zajisténi

Zajisténi se da tiidit dle riznych hledisek. Pro zajimavost jsou uvedena néktera z nich.

Obrazek 9- Piehled typi zajiSténi

o fakultativni e proporcionalni epevna
e obligatorni e kvotové eproménna
eexcedentni

e neproporcionalni
o XL zajisténi
o SL zajisténi
o WXL/E zajisténi
o CatXL zajisténi
¢ LCR zajisténi
*ECOMOR zajisténi

Zdroj: autor

Dle formy rozliSujeme zajisténi fakultativni a obligatorni.

Fakultativni forma zajisténi se vyznacuje tim, Ze se kazdy ptipad posuzuje zvIaste.

Ani jedna strana neni nijak smluvné povinna souhlasit s podminkami.

U obligatorni formy zajisténi existuje rdmcova zajistna smlouva, ktera, pokud jsou
splnény jeji podminky, zavazuje zajistitele k prevzeti dané Casti rizika. Nutné by zde mé¢l

platit princip dobré viry.

Dle typu délime zajiSt€ni na proporciondlni a neproporcionalni, ¢emuz se blize

budeme vénovat v nasledujicich dvou podkapitolach.

Proporcionalni zajiSténi

Proporciondlni zajisténi se vyznacuje tim, ze jak pojistné, tak pojistna castka i
pojistné plnéni jsou rozdé€leny mezi zajistitele a pojiStovnu (prvopojistitele) v predem
daném poméru a (0 < a < 1). Casto se také zajistitelem stanovuje limit zaji§téni.

Existuje hned né€kolik typt proporcionalniho zajisténi, které budou nyni blize

rozebréany.
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Necht’ X, oznacuje pojistné plnéni ponechané prvopojistitelem z piivodni hodnoty X
pted cesi na zaklad€ proporcionalniho vztahu

Xp=a*X.
Pii tomto zajisténi dojde k proporcionalnimu zmenSeni stfedni hodnoty a smérodatné

odchylky ptvodniho pojistného plnéni

E(Xy) =a* EX a o(Xp) = a * o(X)
ale nezmeéni se piislusny variacni koeficient

c(Xp) _ a(X)

E(Xp) EX)

(tj. nezméni se relativni fluktuace pojistného ponechaného na vlastni vrub). Z praktického
hlediska se ale prvopojistiteli zlepsi jeho pozice z hlediska solventnosti, protoze
Vv absolutnim vyjadieni pojistné plnéni na jeho vlastni vrub klesne, ale nezméni se jeho

volny kapital, ktery je dulezity pravé pro vlastni vykaz solventnosti. (14, str. 51)

U proporciondlniho zajiSténi se rozliSuji dva typy. Je to kvotové a excedentni

zajisténi.

Kvotové zajisténi
U kvoétového zajisténi je pomér (kvota) o, kde (0 < a < 1), stejny pro vSechny
smlouvy. Necht’
X... pojistné plnéni,
S... pojistna castka,
P... pojistné,
pak ptislusné pojistné, pojistna ¢astka a pojistné plnéni na vrub zajistitele jsou dany vztahy

SZZOC*S, Xz:a*x, PZZOC*X.

»Vyhodou kvétového zajisténi je jeho administrativni jednoduchost (vSe se
rozdéluje ve stejném poméru). K jeho nevyhoddm patii, ze pii jeho pouziti nemusi dojit
k homogenizaci pojistného kmene a Ze zajisténi se tyka i pojistek s malymi pojistnymi

castkami, kde by ptipadné skody prvopojistitel bez problému unesl sam.* (4, str. 209)
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Excedentni zajisténi

U excedentniho zaji$téni se stanovuje takzvany vlastni vrub prvopojistitele (neboli
maximum) s (s > 0). Pokud plnéni nedosahne vySe vlastniho vrubu, zajistitele se takova
smlouva netyka a pojistovna plnéni hradi sama. Pokud plnéni ptesdhne vlastni vrub,
zajistitel se takové smlouvy musi Gcastnit, a to v takové vysi pfesahu maxima, ktera je pod

limitem zajistitele. (5, str. 375)

Z tohoto vyplyva, ze pomér pro déleni rizik, mize byt pro kazdou smlouvu jiny,

coz bude pozd¢ji ukazéano v prikladu.

U excedentniho zajisténi je také stanovovan limit zajistitele. Tento limit se

zpravidla uréuje jako nasobek vlastniho vrubu prvopojistitele.

Pro lep$i porozuméni je vhodné zavést matematické znaceni.

Necht’ S je pojistna ¢astka, X je pojistné plnéni, P je pojistné a s je vlastni vrub, pak plati

0 proS <s 0, proS <s 0, proS <s
SZ_{S—S, proS >s, XZ_{(l—%)X, proS >s, P= {(1—§)P, pro S > s.

(5, str. 376)

Excedentni zajisténi je v soucasné dob& nejvyhleddvanéjsi formou zjiSténi
predevs§im proto, ze umoziuje pojistovné vyuZziti vlastni zajiStovaci strategii, a celkem
dobfe homogenizuje pojistny kmen. Nevyhoda je jeho néaro¢nost, ve smyslu moznosti
riznych pomérd pro rizné smlouvy. (5, str. 376)

Neproporcionalni zajiSténi

Neproporcionalni (Skodové) zajiSténi vychazi ze skutecné vySe vzniklych Skod

(pojistné plnéni). Zajistitel se podili na téch Skodach, které piesdhnou vlastni vrub

pojistovny (tzv. priorita) maximalné vSak do vySe daného limitu zajistitele.
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,»Co se tyCe zajistného vradmci neproporciondlniho zajisténi, urcuje se obvykle
nezavisle na pojistném, a to na zakladé¢ statistického Setfeni ohledné pravdépodobnosti, ze
skutecna vyse Skody presahne vlastni vrub prvopojistitele. Za timto ucelem zajistitelé
vetSinou pouzivaji nasledujici dvé metody:

- zajistitel vyuzije udaje prvopojistitele o Skodnim pribéhu uvazovaného pojisténi

v minulych letech, pokud jsou takové udaje k dispozici;

- pokud tyto udaje z riznych divodu k dispozici nejsou (napi. u nové zavadéného
pojistného produktu), vyuzije zajistitel jiné (pokud mozno podobné) pojistné port-
folio s dostatecné dlouhou zdokumentovanou historii a pii kalkulaci zajistného zo-
hledni rozdily, které pii pouziti takového portfolia v novém kontextu zakonité

vzniknou.“ (5, str. 379)

O

Mezi nejbeéznéjsi typy neproporciondlniho zajisténi patii XL a SL zajiSténi. Méné Casté

jsou pak LCR a ECOMOR zajisténi.
XL zajisténi (zajisténi Skodniho nadmérku)
Zakladem XL zajisténi je pevné sjednana priorita.

XL zajisténi se dale déli na:

1. WXL/R zaji$téni (zajisténi Skodniho nadmérku jednotlivych rizik)

Toto zajisténi ,,ma za cil chranit prvopojistitele pred dopadem jednotlivych velkych
Skod, nebot” se aplikuje na kazdou pojistnou smlouvu zvlast. Pokud vznikne pojistna
udalost, jejiz plnéni piekroc¢i danou prioritu, pak tento nadmérek (maximalné vSak do
vySe limitu zajistitele) ptipada na zajistitele, tedy

X—{O' proX <a
PX —a, proX > a,

kde a, a > 0, je priorita a X, je plnéni zajistitele.” (5, str. 379)

Pojistovny jsou bézné zajisStovany v nékolika trovnich nazyvanych vrstvy (layers)
prosttednictvim nékolika riznych zajiStoven (napf. pfi vyuZiti zajiSténi Skodniho

nadmérku mtiZe hradit u kazdé zajistované smlouvy prvni nadmeérek vzniklé skody nad
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100 000 K¢ az do nadmérku 500 000 K¢ prvni zajistovna (prvni zajiStovaci vrstva),
druha zajistovna nadmérek vzniklé skody nad 500 000 K¢ az do nadmérku 1 000 000
K¢ (druhd zajistovaci vrstva) atd. V praxi se toto bézn¢ a velmi ¢asto pouziva hlavné

kvuli diverzifikaci rizik. (5, 372)

Problematika vrstev bude nazornéji vysvétlena na nize uvedenych ptikladech.

2. WXL/E zajisténi (zajisténi Skodniho nadmérku jednotlivych udalosti)

WXL/E zajisténi zajistuje prvopojistitele (pojistovnu) proti kumulaci Skod
vzniklych vzdy v disledku jedné Skodni udalosti, ne vSak pfirodni katastrofy, na tu by
se vyuzilo Cat XL- zajisténi. Jedna se tedy naptiklad o urazové nebo cestovni pojisténi

ucastnikti autobusového zajezdu, pozarni pojisténi bytového druzstva apod.

Je- li n¢kolik pojistnych smluv ze zajistovaciho portfolia postizeno jednou Skodni
udalosti s celkovymi pojistnymi naroky prevySujicimi prioritu prvopojistitele, pak
vznikly nadmérek hradi zajistitel

X;=0 pro Xi=; Xi<a,

=X Xi—a pro Yt Xi>a,

kde opét a (a > 0) je priorita prvopojistitele, X; je zajistné plnéni, Xy, ..., X, je soubor

pojistnych plnéni z dané Skodni udalosti v n postizenych pojistnych smlouvach.

Aby bylo WXLJ/E- zajisténi aktivovano, je nutna expozice jedné Skodni
udalosti ve vice pojistnych smlouvach (napf. v trazovém nebo Zivotnim pojiSténi se
piedepiSe minimalni pocet osob, jejichZz postizeni danou Skodni udalosti je pro

aktivaci zajisténi nutné). (14, str. 54- 55)
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3. Cat- XL zajisténi (zajisténi Skodniho nadmérku katastrofické udalosti)

CatXL zajisténi je v podstaté shodné se zajisténim skodniho nadmérku jednotlivych
udélosti, az na to, ze Cat- XL zajiS§téni musi mit nutné¢ katastrofickou podstatu $kodni

udalosti.

SL zajisténi (zajisténi rocniho nadmérku)

,,Zajisténi rocniho nadmérku SL (zajiSténi nadmérku Skodovosti ma za cil chranit
prvopojistitele pred kumulaci vétsiho poctu Skod v disledku neptiznivého roku se
zvySenym Skodnim pribéhem. Zajistitel zde obvykle vyzaduje jako podminku své tcasti
na pojistném plnéni (nad vlastnim vrubem prvopojistitele), aby prvopojistitel byl v daném
roce ztratovy v tom smyslu, ze pojistné nestaci prvopojistiteli kompenzovat jeho pojistné
plnéni vcetné ndkladi. Vlastni vrub prvopojistitele a limit zajistitele se navic ¢asto udavaji

v procentech celkového roéniho pojistného.“ (4, s. 213)

V matematickém zapisu, by se dala ¢astka, kterou hradi zajistitel vyjadfit tvarem

min ((X—a* P)*, | * P), kde
X... ro€ni uhrn pojistného plnéni, P...ro¢ni pojistné, a... vlastni vrub prvopojistitele
vyjadien zpravidla jako procento z ro¢niho pojistného, I... limit zajistitele vyjadien také

jako procento z ro¢niho pojistného.

Jiny matematicky zapis vypada takto

0, proX/P < a,
X;={ X —axP, proa < X/P <1,
(l—a)x*P, prol < X/P,

kde a (a > 0) je priorita prvopojistitele, | (I > 0) je limit zajistitele a X; oznacuje zajistné
plnéni. (14, str. 55)
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Zajisténi LCR(p)
Zajisténi LCR(p) se také jinak nazyva zajisténi nejvyssich skod. Necht’ n je pocet

vSech Skod, které se dané zajistné smlouvy tykaji.

»Zajistitel hradi p nejvétsich skod (p je pfirozené ¢islo, p < n), které nastaly béhem
platnosti zajistné smlouvy:

Xz =Xy + X@) +...+ Xpp)
kde X =X >...2 Xp) >...2Xn jsou Skody Xy, X(2), ..., X(n) Z daného roku uspotadané
podle velikosti a X; oznacuje zajistné plnéni.« (14, str. 56)

ECOMOR zajisténi

Necht’ n je pocet vSech skod, které se tykaji dané zajistné smlouvy.

,Znamend, ze zajistitel v daném roce hradi jen ty ¢asti Skod, které presdhly p-tou
nejvyssi Skodu (p je opét dané ptirozené ¢islo, p<n) :
X = Xay=Xg)) + .t (X1~ X) =
=X+t Xp-1— (P — 1) * Xp).“ (14, str. 56)
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4. Prakticka cast

Praktickd cast se bude zabyvat jednak ilustrativnimi piiklady vybranych, vyse

uvedenych témat, ale také verifikaci stanovenych hypotéz.

Hypotézy, které byly k danym tématim stanoveny, jSOu:

Technické rezervy

Hypotéza 1: ,,Technické rezervy pojistoven piisobicich na tizemi CR jsou dostatecné

kryté. *

Hypotéza 2: ,,Pojistovny piisobici na tizemi CR jsou z hlediska technickych rezerv
financné stabilni.

Zajisténi

Hypotéza 3: ,,Podil zajisteni na predepsaném pojistném md na pojistném trhu klesajici

tendenci.«

Hypotéza 4: ,,Pojistovna snizuje podil zajistitele na kvotovém zajisteni s dobou existence

produktu.*

T 4

4.1. Prakticka cast- technické rezervy

Cast, zabyvajici se technickymi rezervami, se bude zaméfovat v oblasti Zivotniho
pojisténi na rezervu pojistného zivotnich pojisténi a jeji vypocet. V oblasti nezivotniho
pojisténi se bude orientovat na rezervu na pojistna plnéni. Dale se bude zabyvat verifikaci

vySe uvedenych hypotéz.
4.1.2. Vypocty technickych rezerv

V piiloze C je uvedeno znéni §59, tykajici se zakladnich podminek tvorby
technickych rezerv v Zivotnim pojisténi. Tento paragraf vymezuje zakladni principy, podle

kterych by se mély technické rezervy pocitat.
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Zivotni pojisténi
K vypoétim rezerv pojistného zivotnich pojisténi se vyuzivaji komutacni Cisla.

Vychozi tabulky komutacnich €isel pro nasledujici ptiklady jsou uvedeny v ptiloze E a F.

Priklad 1: Jak vypadaji pribéhy a hodnoty netto rezerv pojistného zivotnich pojisténi u
pojisténi pro ptipad smrti? Pojisténi byla sjednéna 40- ti letym muZem a stejné starou

zenou na dobu 10 let. Pojistna ¢astka je 10 000 K¢&.

Obecny vzorec pro tento vypocet je
_ 41 . _
Van™ = A+t nt ™ - Pon™ F it nt ™ =

= (Mx+t— I\/|x+n) / Dyt — (Mx - I\/|x+n) / Dyt * (Nx+t - Nx+n) / (Nx - Nx+n)-

Je dobré si pfipomenout, ze tento vzorec je vztazen pro jednoduchost na jednotkovou
pojistnou ¢astku. V tomto ptipadé bude tedy potieba rezervu vynasobit 10 000 K¢.
Vstupni vék muze je x =40 a doba trvani pojisténi je n = 10.

K vypoctiim byla vyuZzita komutaéni ¢isla, kterd jsou uvedena v tabulce nize.

Tabulka 1- Tabulka vypo¢tu rezervy pojistného Zivotnich poji§téni u pojisténi pro p¥ipad smrti pro muze

muz

x= 40

n= 10

PC = 10 000 K&
t Rezerva |Rezervana PC Pouzita komutaéni ¢isla
0 0 0 M40 17 141,3| N40 865821,0) D40 374344
1 0,001549521 | 15,49521161 | M41 17060,7| N41 828386,6| D41 364765
2 0,002919183 | 29,19182938 M42 16974,3| N42 791910,1| D42 355351
3 0,004059577 | 40,59576759 | M43 16880,9| N43 756375,0| D43 346089
4 0,00497265 497265042 M44 16 781,2| N44 7T21766,1| D44 33 698,1
5 0,005497493 | 54,97492872 | M4S 16670,5| N45 688 068,0| D45 327975
6 0,005605014 | 56,05013993 M46 16548,9| N46 6552705 D46 319072
7 0,005154638 | 51,54638394 | M47 16413,1| N47 6233633 D47 310236
8 0,00406876 | 40,68759509 M48 16262,2| N48 592339,7| D48 301453
9 0,002287987 | 22,87986898 | M49 16096,1| N49 5621944 D49 292726
10 0 0 MS0 15921,9] N30 532921,8] D30 284127

Zdroj: autor
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Graf 1- Priibéh rezervy pojistného Zivotnich pojis§téni pro muze
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Zdroj: autor

Tabulka 2- Tabulka vypo¢tu rezervy pojistného Zivotnich pojisténi u pojisténi pro pripad smrti pro Zeny

Zena

x= 40

n= 10

PC = 10 000 K&

t Rezerva |RezervanaPC Pouzitd komutaéni &isla

0 0 0 M40 151452 N40 981399,0 D40 381470
1 0,000689849 | 6,898493679 M41 15108,5| N41 943252,0{ D41 37216,2
2 0,001254034 | 12,54034304 | M42 15067,5| N42 9060358 D42 363030
3 0,001680031 | 16,80031051 M43 15022,1| N43 869732,8| D43 354063
4 0,002124844 | 21,24844468 | M44 14978,1| N44 834326,5| D44 345324
5 0,002323608 | 23,23608226 M43 14926,5| N45 799794,1| D45 336715
6 0,002309074 | 23,09074066 | M46 14869,0] N46 7661226 D46 328249
7 0,002068211 | 20,68210802 M47 14 805,7| N47 733297,7| D47 319922
8 0,001519883 | 15,1988305 M48 14 734.6| N48 7013054 D48 311713
9 0,000870777 | 8,707766837 M49 14662,7| N49 670134,1| D49 303688
10 0 0 MS3S0 14586,6| NS0 6397653 D30 295809

Zdroj: autor
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Graf 2- Priibéh rezervy pojistného Zivotnich pojisténi pro Zeny

Prabéh rezervy pojistného Zivotnich
pojisténi- Zena
25

2 A

s / \
10 Rezerva pojistného
/ \ Zivotnich pojisténi
5

Zdroj: autor

Vyse uvedené grafy potvrdily tvrzeni z poznamky v kapitoly 3.1.2, které se
zminovalo o tomto tvaru grafu pribéhu rezervy pojistného Zivotnich pojiSténi v ptipade
docasného pojisténi pro ptipad smrti. Je celkem zajimavé srovnat rozdily v rezervach pro

muze a zeny.

Priklad 2: Jak vypadaji prib&hy a hodnoty netto rezerv pojistného Zivotnich pojisténi u
smiSeného pojisténi? Pojisténi byla sjednana 40- ti letym muZem a stejné starou Zenou na

dobu 10 let. Pojistna ¢astka je 10 000 K¢.

Obecny vzorec pro tento vypocet je
Van ™ = Ax+t, nt” - P * Ax+tont™ = I- x4+, nt ™ [ din— =

=1- Dx/ Dx+t * (Nx+t - Nx+n) / (Nx - Nx+n)-

Je vhodné si pfipomenout, Ze tento vzorec je vztazen pro jednoduchost na jednotkovou
pojistnou ¢astku. V tomto ptipadé¢ bude tedy potieba rezervu vynasobit 10 000 K¢. Vstupni

vek muze je x =40 a doba trvani pojisténi je n = 10.

K vypoctim byla vyuZzita komuta¢ni ¢isla, ktera jsou uvedena v tabulce nize.
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Tabulka 3- Tabulka vypo¢tu rezervy pojistného Zivotnich poji$téni pro smisené pojisténi pro muze

muz

X= 40

n= 10

PC= 10000K¢
t Rezerva Rezerva na PC Pouzitd komutaéni ¢isla
0 0 0,00 N40 865 821,0 D40 374344
1 0,089141923 891,42 N41 828 386.6 D41 36476,5
2 0,180440048 1 804,40 N42 791 910,1 D42  35535.1
3 0,273966086 2 739,66 N43 756 375,0 D43 34 608,9
4 0,369831644 3 698,32 N44 721 766,1 D44 33 698,1
5 0,468065048 4 680,65 N435 688 068,0 D45 327975
6 0,568809891 5 688,10 N46 655 270,5 D46 319072
7 0,672181326 6 721,81 N47 623 3633 D47 310236
8 0,778356085 7 783,56 N48 592 339,7 D48 301453
9 0,887550346 8 875,50 N49 562 1944 D49 292726
10 1 10 000,00 N30 532 921,8 D30 284127

Zdroj: autor

Graf 3- Priibéh rezervy pojistného Zivotnich pojiSténi u smiSeného pojisténi pro muze

Pribéh rezervy pojistného Zivotnich
pojisténi- muz

12 000,00
10 000,00
8 000,00 //
©000.00 / Rezerva pojistného
4 000,00 Zivotnich pojisténi
2000,00 /

0,00 /

01 2 3 4 5 6 7 &8 9 10

Zdroj: autor
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Tabulka 4-Tabulka vypoétu rezervy pojistného Zivotnich pojisténi pro smiSené pojisténi pro Zeny

Zena
x=

n=
pC =

40

10

10 000 K&
t Rezerva |RezervanaPC Pouzitd komutaéni &isla
0 0 0,00 N40 981 399,0 D40 381470
1 0,089442615 894.43 N41 943 252.0 D41 37 216,2
2 0,181006938 1 810,07 N42 906 035,8 D42 36 303,0
3 0,274753563 2 747,54 N43 869 732.,8 D43 35406,3
4 0,370886278 3 708,86 N44 834 326.,5 D44 345324
5 0,469316763 4 693,17 N45 799 7941 D45 33671.,5
6 0,570170112 5701,70 N46 766 122.6 D46 328249
7 0,67354926 6 735,49 N47 7332977 D47 319922
8 0,779553622 7 795,54 N48 701 305,4 D48 311713
9 0,88833947 8 883,39 N49 670 1341 D49 30 368.,8
10 1 10 000,00 NS0 639 765,3 D350 29 580,9

Graf 4- Pribéh rezervy pojistného Zivotnich pojisténi u smiseného pojisténi pro Zeny

Zdroj: autor
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Zdroj: autor

Z vySe uvedenych grafli je jasné patrny stejny prubéh rezervy tak, jak bylo

naznaceno v poznamkach z kapitoly 3.1.2. Pribeéh obou rezerv (pro muze i pro Zeny) je u

smiSené¢ho pojisténi velmi podobny. Rozdily mezi nimi se pohybuji v fadu promili.
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NezZivotni pojisténi
Vypoctova ¢ast nezivotniho pojisténi se zaméii na rezervu na pojistna plnéni.
Vsechny ptiklady budou pro jednoduchost a pro lepsi srovnani metod vychdzet ze stejného

kumulativniho vyvojového trojuhelniku.

Metoda Chain- ladder
Priklad 3: Pojistovna zaznamenala v letech 2005- 2011 nasledujici vyse pojistnych plnéni
(v mil. K¢). Otazka zni, kolik ¢ini odhad rezervy na konci roku 2011? Nasledujici

trojihelnik je kumulativni.

Obrazek 10- Kumulativni vyvojovy trojihelnik

Rok vzniku Wyvojovy rok
Skody 0 1 2 3 4 5 b

1 2005 100 150 210 270 360 450 520
2 2006 160 270 310 350 410 460
3 2007 180 210 250 290 350
4 2008 230 280 390 410
5 2009 120 190 290
b 2010 350 390
7 2011 150

Zdroj: autor

V prvnim kroku se odhadnou vyvojové koeficienty dle néasledujiciho schématu.
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Obrazek 11- Schéma vypoétu rezervy metodou Chain- ladder

Rek vaniku Wyvajovy rok
Zkody 0 1 2 3 4 5 6
1| 2005 100 150 210 270 360 450 520
2| 2008 160 270 310 350 410 460
3| 2007 180 210 250 290 350
4] 2008 230 280 390 410
5| 2009 120 190 250
6| 2010 350 350
7 2011 150
Rok vzniku | Vyvojouvé
ikody |koeficienty
2006 1,1556
2007 1,1818
2008 1,2308
2009 1,1379 |
2010 1,3182 < | (410+290+350+270)/ (390 + 250+ 310+210)
2011 1,3070 <

| (290+380+250+310+210)/(190+ 280+210+ 270+ 150)

Tento viyvojovy koeficient vznikl jako podil
(390+190+280+210+270+150)/(350+ 120+ 230+ 180+ 160+ 100)

Zdroj: autor

V druhém kroku se doplni vyvojovy trojihelnik na ctverec, pomoci vyse

odhadnutych vyvojovych koeficientl. Vypocet je zachycen na schématu niZe.
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Obrazek 12- Schéma vypoétu rezervy metodou Chain- ladder

Rok vzniku Vyvojovy rok
Skody 0 1 2 3 4 5 3]
1 2005 100 150 210 270 360 450 520
2 2006 160 270 310 350 410 460 532
3| 2007 180 210 250 290 350 414 478
4 2008 230 280 390 410 505 596 689
5 2009 120 190 290 330 406 480 555
6 2010 350 390 514 585 720 < o83
7 2011 150 196 ———l 258 | 294 3@_2---"""- 428 494

851=720%11818

196=130*13070

Rok vzniku | Wvojové
skody |koeficienty
2006 1,1556
2007 1,1818 =
2008 1,2308
2009 1,1379
2010 1,3182
2011 1,3070 4

Zdroj: autor

V praxi neni potieba dopocitavat cely ¢tverec, aby byla zndma hodnota rezervy.
Casto se vyuzivaji tzv. kumulované koeficienty. Takového kumulované koeficienty Ize

ziskat nasledovné

Obrazek 13- Schéma vypoétu rezervy metodou Chain- ladder

Rok vzniku | Vyvojové Kumulativni
Skody |koeficienty koeficienty
2006 1,1556 1,1556
2007 1,1818 —_—> 1,3657
2008 1,2308 -| 1,6808
2009 1,1379 [ — 1,9126
2010 1,3182 2,5212
2011 1,3070 3,2953

Prorok 2007 ze dostane kurmilativii koeficient 1 3637=1,1336 % 11818

Prorok 2008 se dostane kurrulativig koeficient 1 6808=1,1556%1,1818% 1 2308

| Prorok 2009 se dostane kurrmilativng koeficient 1 9126=1,1536*1 1818* 1 2308+ 1 1379

Zdroj: autor

53



Témito kumulovanymi koeficienty se pak vyndsobi hodnoty na diagonéle a tim 1ze

ziskat hodnoty v poslednim roce.

Obrazek 14- Schéma vypoétu rezervy metodou Chain- ladder

Rok vzniku Vyvojovy rok

Skody 0 1 2 3 4 5 6

2005 100 150 210 270 360 450 520
2006 160 270 310 350 410 460 <—[532
2007 180 210 250 290 0.~ Ja78
2008 230 280 390 a0 <689
2009 120 190 290 555
2010 350 390 e 983
2011 150 20u

Celkem 4 251

. - # .'/' '
Rok vzniku [Kumulativni 532=460*1.1556
ikody |koeficienty i

2006 1,1556 £]

2007 1,3657 <] 478=350*13657
2008 1,6808

2009 19126 620=410"* 16308
2010 2,5212

2011 3,2953

Celkem v poslednim roce 4 251
Celkem na diagonale 2570
Celkem odhad rezervy 1681

Zdroj: autor

Odhad rezervy se ziskéd jako rozdil mezi souctem hodnot v poslednim sloupci a
hodnot na diagonale. Pokud se tedy pfedpoklada, Ze skody nebudou hlaseny s vice nez 6- ti
letym zpozdénim, je odhad vyse rezervy na pojistna plnéni k datu 31.12.2011 roven 1681

mil. K¢.

V praxi je nutné ovéfit, zda se dand metoda hodi na data, kterd jsou pojistovné
k dispozici. Kontrola probiha tak, ze se vezme prvni sloupec z ptivodniho trojihelniku a
doplni se na novy trojuhelnik tak, Ze se hodnoty nédsobi odhadnutymi vyvojovymi
koeficienty (uvedeny vyse). Pak se vytvofi trojihelnik rozdild mezi plivodnim a novym
trojuhelnikem a posuzuje se zavaznost téchto odchylek, tak jak je naznaceno na

nasledujicim schématu.
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Obrazek 15- Schéma vypoétu rezervy metodou Chain- ladder

Rok vzniku Vyvojovy rok
tkody 0 1 2 3 4 5 6
1| 2005 100 150 210 270 360 450 520
2| 2006 160 270 310 350 410 460 Pivodni zadani
3| 2007 180 210 250 290 350 vyvojového
a| 2008 230 280 390 410 kumulativniho
s| 2009 120 190 290 trojthelniku
6| 2010 350 390
7| 2011 150
Rok vzniku Vyvojovy rok
skody 0 1 2 3 4 5 6 Nové sestrojeny
2005 100 131 172 196 241 285 330 mic;l'l}}d}lﬂi-
Vvonazri sg z
2006 160 209 276 314 386 456 pgmmo cloupce
2007 180 235 310 353 434 a prendsobi se
2008 230 301 396 451 odhadnutymi
2009 120 157 207 vyvojovymi
koeficienty
2010 350 457
2011 150
0 19 38 74 119 165 190 Trojihelnik
0 61 34 36 24 4 zaznamenavajici
0 21 6 -4 Erojﬁhe]nﬂcem__ ktery
0 33 a3 vznikne za pouFiti
0 -67 odhadnutych
0 koeficienni

Zdroj: autor

Vzhledem k tomu, ze data vtomto piipadu byla pouze modelova a v zadném
ptipadé neodpovidala skute¢nosti, jsou odchylky dost vysoké. Pokud by se v praxi opravdu

vyskytly, metodu by nejspis neslo pouzit.

Metoda Cape Cod

Piiklad 4: Metoda Cape Cod vyuzivé k odhadu rezervy skodni pomér. V prvnim kroku se
musi urCit inverzni koeficienty ke kumulativnim koeficientim a dopliky k témto
inverznim koeficientim. Jak se ziskaji kumulativni koeficienty, bylo uvedeno v ptikladu

vyse.
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Obrazek 16- Schéma vypoétu rezervy metodou Cape Cod

Doplnék k
Rok vzniku |Kumulativni |Inverzni inverzniku
skody koeficienty |koeficienty |koeficientu
2005 1,0000 0,0000
2006 1,1556 0,8654 0,1346
2007 1,3657 0,7322 0,2678
2008 1,6808 0,5950 0,4050
2009 1,9126 0,5228 0,4772
2010 2,5212 0,3966 0,6034
2011 3,2953 0,3035 0,6965
Inverznikoeficient=1/kumulativni koeficient I I Doplnék kinverznimu koeficientu=1 - inverzni koeficient

Zdroj: autor

Vstupem do vypoctu je zaslouzené pojistné a pojistné plnéni. ZaslouZené pojistné je
nutno upravit pfenasobenim inverznim koeficientem. Skodni pomér se pak dostane jako
podil pojistného plnéni a upraveného zaslouzeného pojistného. Nakonec se samotny odhad
rezervy V jednotlivych letech dostane vyndsobenim Skodniho poméru, zaslouzeného
pojistného a doplitku k inverznimu koeficientu. Celkovy odhad rezervy je pak pouhym
souctem odhadi v jednotlivych letech. Postup vypoctu je naznacen na ndsledujicim

schématu.

Obrazek 17- Schéma vypo¢tu rezervy metodou Cape Cod

Upravené

Rok vzniku| Zaslouiené Pojistné | zaslouZené | Odhad
Skody pojistné plnéni pojistné rezervy
2005 350 520 350 0
2006 400 460 346 67
2007 450 350 330 150
2008 600 410 357 303
2009 S00 290 261 298
2010 550 390 218 414
2011 650 150 197 565

Celkem 3500 2570 2059 1798

dlouhodoby 3kodni pomér

/ za celé obdobi 2005- 2011=  1,2479

| Skodni pomér =pojistné plnéni / upravené zaslouzené pojistné

| Upravené zaslouZené pojistné=zaslouZené pojistné * inverzni koeficienty

."‘I
Odhadrezervy =kodni pomér * zaslouzené pojistné * dop].nélkkinverz:mnmkoeﬁciemu

Zdroj: autor

Celkovy odhad rezervy vysel, za pouziti metody Cape Cod, 1798 mil. K¢.
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Bornhuetterova- Fergusonova metoda

Piiklad 5: Tato metoda vychazi z nekumulativniho vyvojového trojuhelniku, které lze

jednoduse ziskat, jak je vidét z nasledujiciho schématu.

Obrazek 18- Schéma vypoctu rezervy Bornhuetterova- Fergusonovou metodou

Zdroj: autor

Rok vzniku Vyvojovy rok
Skody 0 1 2 3 4 5 6
1| 2005 100 150 210 270 360 450 520
2| 2006 160 270 310 350 410 460
3| 2007 180 210 250 290 350
4| 2008 230 280 390 410
5| 2009 120 190 290
6| 2010 350 390 \
7| 2011 150
Eumulativni trojihelnid:
Rok vzniku \ Vyvajovy rok
tkody 0 ! 2 3 4 5 6
1| 2005 100 " 50 60 60 90 90 70
2| 2006 160 110 40 40 60 50
3| 2007 180 30 40 40 60
4] 2008 230 50 110 20
5| 2009 120 70 100
6| 2010 350 40
7] 2011 150
Nekumulativnitrojuhelnik

V dal$im kroku je potfeba nekumulativni trojihelnik pojistnych plnéni pievést na

trojuhelnik s upravenymi Skodnimi prubéhy. Toto je ukazdno ve schématu nize, ale

vV podstat¢ se hodnoty nekumulativniho trojuhelniku vyd€li hodnotou pfislusného

zaslouzeného pojistného.
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Obrazek 19- Schéma vypodtu rezervy Bornhuetterova- Fergusonovou metodou

Rok vzniku Vyvojowy rok
Skody 0 1 2 3 4 5 6
1 2005 100 50 60 60 90 90 70
2 2006 160 110 40 40 60 50
3 2007 180 30 a0 40__h 60
4 2008 230 50 110 20|
5| 2000 120 70 100 '
(5] 2010 350 40
7 2011 150
Rok Nekumulovany trojithelnik
vzniku ZaslouZené \
Ekody pojistné
2005 350 \
2006 400 F\
2007 450 < : -
2009 500 2857 / |
2010 550 -
2011 650
Celkem 3500 |
Rok vzniku /l Vyvojovy rok |
Skody 0o |/ 1 2 3 | 4 5 6
1 2005 0,2357‘!’ 0,1429 0,1714 0,1714 0,2571 0,2571 0,2000
2 2006 0,4000 0,2750 0,1000 0,1000 [ 0,1500 0,1250
L
3 2007 0,4000 0,0667 0,0889 0,0889 0,1333
4 2008 0,3833 0,0833 0,1833 0,0333
5 2009 0,2400 0,1400 0,2000
6 2010 0,6364 0,0727
7 2011 0,2308
Trojithelnik fkodnichpribéhi

Zdroj: autor

Nyni se trojuhelnik Skodniho pribéhu doplni na Etverec (tzv. extrapolacemi).
Doplnéni probiha po sloupcich. Je nutné brat v uvahu, jak se hodnoty béhem let ve sloupci
meénily. Tedy, nulty sloupec je jiz kompletni. V prvnim sloupci se mezi sebou hodnoty
vyznamné lisi, proto se jako odhad bude brat pouze posledni hodnota 0,0727. Ve druhém
sloupci se jako odhad bere prumér poslednich dvou hodnot (0,1833 a 0,2000), nebot’
zbytek je opét odlisny. Tteti a Ctvrty sloupec jsou na tom stejné jako druhy. Paty sloupec
bere jako odhad pouze posledni hodnotu a kone¢né Sesty sloupec obsahuje pouze jednu
hodnotu, ktera se pouzije jako odhad pro zbytek. Jak to vypada vtomto ptipadé, je

uvedeno na nasledujicim schématu.
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Obrazek 20- Schéma vypoltu rezervy Bornhuetterova- Fergusonovou metodou

Rok vzniku Vyvojovy rok
ikody 0 1 2 3 4 5 6 Celkem
1 2005 0,2857 0,1429 0,1714 0,1714 0,2571 0,2571 0,2000 1,4857
2 2006 0,4000 0,2750 0,1000 0,1000 0,1500 0,1250 0,2000 1,3500
3 2007 0,4000 0,0667 0,0889 0,0889 0,1333 0,1250 0,2000 1,1028
4 2008 0,3833 0,0833 0,1833 0,0333 0,1417 0,1250 0,2000 1,1500
5 2009 0,2400 0,1400 0,2000 0,0611 0,1417 0,1250 0,2000 1,1078
6 2010 0,6364 0,0727 0,917 00611 0,417 0,1250 0,2000 1,4285
7 2011 0,2308 0,0727 0,1917 0,0611 0,1417 0,1250 0,2000 1,0229
Rok Skodni

vzniku | ZaslouZené priibéh Odhad

Lkody pojistné celkem rezervy

2005 350 1,4857 0

2006 400 1,3500 73

2007 450 1,1028 133

2008 600 1,1500 279

2009 500 1,1078 264

2010 550 1,4285 474

2011 650 1,0229 463

Celkem 3500 8,647746 1687

Zdroj: autor

Na vyse uvedeném schématu je zachycen i kone¢ny vypocet odhadu rezervy. Ten
se ziskd vynasobenim zaslouZeného pojistného, Skodniho pribchu celkem a doplnku do
inverzniho koeficientu (viz vySe). Soucet odhadu ve vSech letech pak dava celkovou

rezervu ve vysi 1687 mil. K¢.

4.1.3. Postacitelnost rezerv a finanéni stabilita pojistoven

V souvislosti s technickymi rezervami vyvstava logicky zékladni otazka, zda jsou
rezervy dostateCné¢ kryté, a zda jsou pojisStovny finan¢né stabilni. Na zakladé¢ téchto otazek
byly vytvotfeny nasledujici hypotézy.

Do vypocti vstupovalo 27 pojiStoven pusobicich na ¢eském trhu, které sdruzuje
Ceska asociace pojistoven. Viech 27 pojistoven je uvedeno v piiloze D. Zamérné byly

vybrany jak malé, tak stfedni a velké pojiStovny, aby bylo portfolio dostatecné rozmanité.
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Hypotéza 1: ,,Technické rezervy pojistoven piisobicich na tizemi CR jsou dostatecné

kryte.

Jako jednim ze zakladnich ukazatelli dostatecného kryti rezerv je podil finan¢niho
umisténi na netto technickych rezervach. Nasledujici grafy ukazuji na vysledky hypotézy.

Vstupni data do grafli jsou uvedena v tabulkach v ptiloze G.

Graf 5- Podil finan¢éniho umisténi na netto technickych rezervach v roce 2010

Podil finan¢niho umisténi na netto technickych rezervach
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Zdroj: autor

Z tohoto grafu, ktery ukazuje podil finanéniho umisténi na netto technickych
rezervach vroce 2010 pro kazdou pojistovnu zvlast, je vidét, Ze vSechny pojistovny

bezpecné pievysuji podil 100%.
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Graf 6- Piehled vyvoje netto technickych rezerv a finanéniho umisténi za cely pojistny trh v letech 2007- 2010

Prehled vyvoje sledovanych velicin za cely
trh
350 000 000
300 000 000
250 000 000
200 000 000
150 000 000 B Technické rezervy netto
100 000 000 B Finanéni umisténi
50 000 000
0
2007 2008 2009 2010

Zdroj: autor

V letech 2007- 2010 m¢l cely pojistny trh dostatetné rezervy na kryti svych

zavazku.

Graf 7- P¥ehled vyvoje podilu finanéniho umisténi na netto technickych rezervach za cely trh v letech 2007- 2010

Podil financniho umisténi na netto
technickych rezervach- cely trh
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122,00% technickych rezervach

120,00%

118,00%
2007 2008 2009 2010

Zdroj: autor

Je jasné, ze technické rezervy pojistoven ptsobicich v CR jsou vice nez dostate¢né

(> 100%), dokonce, jak je vidét na grafu ¢. 3, ma podil rostouci trend. Da se pedpokladat,
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ze tento podil bude nadale rist v disledku nastaveni obezfetnéjSiho chovani jednak po
zkuSenostech s financ¢ni krize, ale také v rdmci Solventnosti I1.

Hypotéza byla jednoznacné potvrzena. Podil technickych rezerv na financnim
umisténi pfekracuje hranici 100% a navic ma vyvoj tohoto podilu dlouhodobé rostouci

tendenci.

Hypotéza 2: ,Pojistovny piisobici na ivizemi CR jsou 7 hlediska technickych rezerv

3

financné stabilni.

Jednim z Casto pouzivanych ukazateld finan¢ni stability je pomér netto technickych

rezerv na vlastnim kapitdlu. Vstupni data do grafii jsou uvedena v tabulkach v ptiloze G.

Graf 8- Podil netto technickych rezerv na vlastnim kapitalu v roce 2010
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Zdroj: autor
Z grafu je vidét, ze rezervy pojiStoven ve vice nez poloviné ptipadl piesahu;ji
200% a téméf vSechny 100%. Tedy, pojistovny byly v roce 2010 stabilni, mély dostatek

rezerv na kryti ptipadnych zavazka.
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Graf 9- Pfehled vyvoje netto technickych rezerv a vlastniho kapitalu za cely pojistny trh v letech 2007- 2010
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Zdroj: autor

Je vidét, ze jak vlastni kapital, tak netto technické rezervy v letech mirné nardstaji.

Dle spojnice linearniho trendu je patrné, ze rostou pfiblizné€ stejnou rychlosti.

Graf 10- Podil netto technickych rezerv na vlastnim kapitalu za cely pojistny trh v letech 2007- 2010
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Zdroj: autor
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Vidime, Ze hodnoty podilu rezerv na vlastnim kapitalu v letech mirn¢ klesaji, ale 1
ptesto se pohybuji ptes hranici 300%. Pokles podilu mize byt mimo jiné ovlivnén vyssim

rustem technickych rezerv nez vlastniho kapitalu.

Piizniva finanéni stabilita je také dana tim, ze Ceska republika uklada ze zakona
minimalni vysi kapitalu k provozovani pojistovaci €innosti na nasem trhu. Dale je to
konzervativnim pfistupem k pojistnym rizikim a investi¢énim strategiim, a v neposledni
fad¢ konzervativni dividendovou politikou.

Hypotéza byla tedy potvrzena, a lze fici, ze pojiStovny, které pusobi na ceském
trhu, jsou finan¢né stabilni a maji dostatek technickych rezerv.

Tento vysledek se predpokladal, protoze kdyby hypotéza nebyla potvrzena,
znamenalo by to, Ze pojistny trh je ve velkych potizich, a pojistovny nejsou dostate¢né
chranény pted riziky. Navic by to pravdépodobné znamenalo, ze nedodrzuji zdkonem

stanovené minimalni rezervy ¢i zdkladni kapital.
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4.2. Prakticka cast- zajisténi

Prakticka Cast, ktera se zabyva zajisténim, ma zhruba stejnou strukturu, jakou mély

technické rezervy. Nejprve jsou uvedeny ilustrativni piiklady k jednotlivym typtim

zajiSténi a v druhé Casti se verifikuji vySe vyslovené hypotézy.

4.2.1. Vypocty zajisténi

Kvotové zajisténi

Piiklad 6: V nasledujici tabulce je uvedeno 6 riznych smluv s aplikaci kvotového

zajisténi s kvotou a = 30% a limitem zajistitele 4 000 000 K¢.

Obrazek 21- Schéma vypoctu kvotového zajisténi

Minimum z limitu 4 000 000,- a
(30% * PC)

- v tomto pfipadé nebyl limit
prekroCen, proto se wyuZilo
koeficientu 30%

Musi se pouiit stejny
pomeér, jako byl pouzit
u pojistné éastky

\\\ / ' \
N A

Pojistna ¢astka S Sp - pojistovna- 5z - zajisfovna | Pojistné plnéni X Xp - pojistovna Xz —'\;ajiit'ovna Pojistné P (1% z P€) Pp- pojisfovna Pz - zajistovna

smlouva €. 1 K& 40 000 28000 12 000 10 000 ':j 7000 \, 3 000 400 280 120|
% 100% 70% 30% 100% T 70% - 30% 100% 70% 30%

smlouva €.2 K 100 000 70000 30000 30000 21000 9000 1000 700 300
% 100% 70% 30% 100% 70% 30% 100% 70% 30%

smlouva €. 3 K¢ 500 000 350000 150 000 100 000 70000 30000 5000 3500 1500
% 100% 70% 30% 100% 70% 30% 100% 70% 30%

smlouva ¢. 4 Ke 5000 000 3500000 1500 000 2000 000 1400 000 600 000| 50 000 35000 15 000|
% 100% 70% 30% 100% 70% 30% 100% 70% 30%

smlouva €. 5 K& 20 000 000 16 000 000 4 000 000 15 000 000 12 000 000 3 000 000| 200 000 160 000 40 000/
% 100% 80% 20% 100% 80% 20% 100% 80% 20%

smlouva &. 6 K& 17 000 000 132000000 ‘,-‘" 4 000 000 5000 000 3823529 1176471 170 000 130000 40000
% [z 2% 100% 765% 24% 100% 76% 24%

100% 76% |

V obou pfipadech byl limit
prekroten, proto se wyuiije
hodnoty pravé rovny limitu
4 000 000,- a musi se vytvofit
novy pomeér (pro dal3i wypocty)

Excedentni zajisténi

Zdroj: autor

Priklad 7: V néasledujici tabulce je uvedeno 6 riiznych smluv s aplikaci excedentniho

zajisténi s vlastnim vrubem 2 000 000 K¢ a limitem zajistitele 10 000 000 K¢.
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Obrazek 22- Schéma vypoctu excedentniho zajiSténi

Pojistnd ¢&astka prekrotila
vlastni vrub o 3 000 000 KE.
Jelikoz 3 000 000 K¢ jsou
pod limitem  zajistitele,
ktery je 10 000 000 K&,
prejima zajistitel celou &ast
rizika nad vlastnim vrubem.

Hodnota pojistné tastky
nepiekrotila vlastni vrub
prvopojistitele, proto
zajistovna nepfejima nic.

1 o
Pojistna ¢astkaS Sp- poji§t‘ovna'ﬂ Sz - za]i?.t'oyn’é Pojistné plnéni X Xp - pojidtovna Xz - zjisfovna |Pojistné P (1% z PC) Pp- pojisfovna Pz - zajidtovna
smlouva £.1 |KE 40 000 40 000| [Zar) 10000 10000 0 400 400 0
% 100% 100% | 0% 100% 100% 0% 100% 100% 0%
smlouva £.2 |KE 100 000 100000 | 0 30000 30000 0 1000 1000 0
% 100% 100% | 0% 100% 100% 0% 100% 100% 0%
smlouva £.3 |KE& 500 000 500000 | 0 100 000 100 000 0 5000 5000 0
= % 100% 100% | 0% 100% 100% 0% 100% 100% 0% |cl
smlouva £.4 |KE 5 000 000 2000000 ¥ 3000000 2 000 000 800 000 1200 000| 50 000 20000 30000
% 100% 40% 60% 100% 40% 60% 100% 40% 60%
smlouva £.5 |K& 20 000 000 10 000 000 10 000 000 15 000 000 7 500 000 7 500 000 200 000 100 000 100 000
% 100% 50% 50% 100% 50% 50% 100% 50% 50%
smlouva £.6 |KE 17 000 000 7 000 000 A 10 000 000 5 000 000 2058824 2941176 170 000 70000 100 000
% 100% 41%/ 59% 100% 41% 59% 100% 41% 59%
€ 7 o

Pojistna ¢astka prekrodila vlastni vrub o 15 000 000 Ké&. Vzhledem k
tomu, Ze je stanoven limit zajistitele na 10 000 000 K¢, prejima
zajistitel pouze ¢ast rizika odpovidajici maximalné 10 000 000 K¢,
zbytek zlistavd na pojidtovné.

Zdroj: autor

WXL / R zajisténi
Piiklad 8: V nésledujici tabulce je uvedeno 6 smluv, na kterych vznikly uvedené Skody.
Pojistovna ma WXL/R zajisténi v jedné vrstvé s prioritou 2 000 000 K¢. Pro zjednodusSeni

se neuvazuje limit zajistitele, ktery se ale v praxi bézné vyuziva.

Obrazek 23- Schéma vypoctu WXL/R zajisténi

Pojistné plnéni nepreséhlo
danou prioritu, proto se
zajistitele netyka

~
Pojistné plnéni X Xp - pojistovna Xz - zjisfovna /

smlouva €. 1 [KE& 10 000 10 000 0

smlouva €. 2 |KE 30 000 30000 0 Pojistné plnénipresdhlo
smlouva €. 3 |KE 100 000 100 000 0 danou  prioritu,  proto
smlouva €. 4 |KE 2 000 000 2 000 000 0 / zajistitel  pfebira  dany
smlouva £. 5 | K& 15 000 000 2000000 13 000 000 nadmérek

smlouva €. 6 |KE 5 000 000 2 000 000 3 000 000

celkem K& 22 140 000 7 6140000 16 000 000

Za pojistovnu zbylo plnéni
vevysi 6140 000 K¢

Zdroj: autor
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Cat- XL zajisténi

Priklad 9: Na 6ti smlouvach vznikly Skody v dasledku hurikdnu Katrina. Pojistovna ma
zajisténi ve dvou vrstvach. Prvni vrstva je WXL/R zajisténi a ma prioritu 2 000 000 K¢.
Druhé vrstva je Cat- XL zajisténi a ma prioritu 4 000 000 K¢. Druha vrstva se d& pouzit
pouze v piipad¢é, ze se bude jednat o Skodu v disledku katastrofické udalosti. Pro

zjednodusSeni se neuvazuje limit zajistitele, ktery se ale v praxi bézn¢ vyuziva.

Obrazek 24- Schéma vypoctu Cat- XL zajiSténi

— — — — Pojistné plnéni nepresahlo
1. vrstva Pojistné plnéni X Xp - pojistovna Xz - zjistovna ,__ danou prioritu, proto se
smlouva €. 1 |KE 10 000 10 000 0~ zajistitele netyka
smlouva €. 2 [KE 30 000 30 000 0
smlouva €. 3 |K¢ 100 000 100 000 0
smlouva & 4 [KE 2000 000 2000 000 0 Pojistné plnéni presahlo danou
smlouva &. 5 | K& 15 000 000 2000000 13 000 000)<——— | Prioritu, proto zajistitel pFebira
dany nadmérek
smlouva €. 6 |KE 5 000 000 2 000 000 3 000 000
celkem Ké 22 140 000 6140 000 16 000 000 Za pojistovnu stéle zbylo
- pInéni ve vyii 6 140 000 K&,
proto pojistovna vyuZije i své
P .- prov p— druhévrstvy
2. vrstva Pojistné plnéni X Xp - pojisStovna Xz - zjistovna
smlouva &. 1 [KE
smlouva €. 2 |KE
smlouva €. 3 |KE
smlouva €. 4 |KE
smlouva €. 5 |KE
smlouva €. 6 |KE
celkem Ké 6 140 000 4 000 000 2 140 000
[ |
Do druhé vrstwy vstupuje pojistné plnéni ve Na pojistovnu tedy zbylo z
vy3i 6 140 000 KE. Priorita je 4 000 000 K¢, ptivodnich 22 140 000 K¢
tudiZ zaji¥tovna piejima 2 140 000 K&, jen4 000000 K¢

Zdroj: autor

SL zajisténi

Piiklad 10: Pojistovna ma sjednano se zajistovnou SL zajisténi na 5 let. V nasledujici
tabulce je uvedeno, jak bude plnéni mezi obé strany rozdéleno. Néklady prvopojistitele
tvotfi 20% rocniho pojistného, vlastni vrub prvopojistitele je 100% ro¢niho pojistného a

limit zajistitele ¢ini 60% roc¢niho pojistného.
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Obrazek 25- Schéma vypoc¢tu pro SL zajiSténi

Naklady prvopojistitele tvofi
20% rotniho pojistného P

Limit zajistitele je 60%
roéniho pojistného P

Vlastni vrub
prvopojistitele  je
100% rotniho

pojistného P

60%

Zajistitel ma limit
zajistitele ve wysi
ro¢niho
pojistného P

Vlastni vrub prvopojistitele &ini 110 mil KE.
Pojistné pInéni 90 mil K& nedosahuje vyie
vlastniho vrubu, proto se zajistitele tento
rok nedotyka.

v W v
Pojistné P|Naklady prvopoijistitele |Limit zajistitele |Pojistné plnéni X Xp- pojidtovna Xz- zajistovna =
rok1 | mil Ké 110 22 66 90 90 o< a
rok 2 | mil K& 100 20 60 110 100 10«
rok3 [ milké| 140 28 84 170 140 30—
rok 4 | mil Ké 120 24 72 200 128 72
rok5 | mil K 160 32 96 260 164 96

4.2.2. Zajisténi a hypotézy o ném

Zdroj: autor

PInéni X je wvy35i nei vlastni vrub
(pojistné P). Podil, ktery by méla uhradit
zajistovna je nifi nei limit zajistitele,
proto pfevezme zajistovna cely zbytek
plnéniXz.

PInéni X je wy33i nei vlastni vrub. Podil,
ktery by méla uhradit zajistovna je wy3si
nei limit zajistitele, proto zajistitel
uhradi pouze vy3i limitu, zbytek s musi
uhradit pojistovna sama.

Hypotéza 3: ,,Podil zajisteni na predepsaném pojistném md na pojistném trhu klesajici

tendenci.«

Tato hypotéza vychazi z ptedpokladu, Ze pojisStovny sice chtéji byt na jedné strané

dostate¢né chranény pred riziky, na druhé strané je zajiSténi celkem drahd zaleZitost, proto

se pojistovny snazi samy optimalizovat mnozstvi nezbytného zajisténi. Pojistovny se také

samy snazi mapovat rizika a chranit se pfed nimi z vlastnich zdrojii, tedy propracovavat

vlastni zajistné programy.

V ptipadé€ zajisténi je vhodné oddélit oblast zivotniho a nezivotniho pojisténi.
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Graf 11- Vyvoj hrubého piedepsaného pojistného a pojistného postoupeného zajistitelim- neZivotni pojisténi
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Zdroj: autor

Graf 12- Podil zaji$téni na pfedepsaném pojistném u neZivotniho pojisténi
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Zdroj: autor

Z obou grafii je patrné, ze zajiSténi u nezivotniho pojisténi hraje vyznamnou roli.

Podil zajisténi na piedepsaném pojistném neni zanedbatelny. V roce 2010 lze pozorovat
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nariist, coz miize byt zpsobeno absenci vyznamnych katastrofickych skod, a tim i lepsi

pozici pro vyjednavani o cené zajisténi. I pfes tento mirny narGst ma podil zajistitele

klesajici tendenci, coz potvrzuje vyslovenou hypotézu.

Graf 13- Vyvoj hrubého piedepsaného pojistného a pojistného postoupeného zajistiteliim- Zivotni pojisténi
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Z grafu je vidét, ze v piipad¢€ Zivotniho pojisténi, nehraje zajisténi zv1asté dilezitou roli.

Zdroj: autor

Graf 14- Podil zaji$téni na pfedepsaném pojistném u Zivotniho pojisténi
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Zdroj: autor
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Je patrné, Ze ve srovnani s nezivotnim pojisténim, je podil zhruba desetkrat mensi.
Skok mezi lety 2005 a 2006 je dan zruSenim kvotového zajisténi jedné z velkych
pojistoven.

V zivotnim pojisténi je také jasny klesajici trend bez vyznamnych vykyvi.

Hypotéza se tedy potvrdila jak u nezivotniho tak u Zzivotniho pojisténi. Vyvoj

podilu zajistitele na pfedepsaném pojistném ma skute¢né vyrazné klesajici tendenci.

Nelze ale fici, zda bude tento trend pokracovat. U nezivotniho pojisténi doslo
K nartstu podilu. Ten byl zpusoben vlivem absence vyznamnych katastrofickych skod,
které vylepsili ceny zajiSténi. V piipad¢ pretrvavajici absence tohoto druhu Skod se da
predpokladat, ze by podil udrzel rostouci tendenci z roku 2010. V Zivotnim pojisténi se

nepiedpoklada zadny vyznamny narast podilu.

Hypotéza 4: ,.Pojistovna snizuje podil zajistitele na kvotovém zajisténi s dobou existence

produktu.*

Data byla ziskdna od redln¢ existujici pojistovny, ktera si ale kvuli citlivosti
zvefejnénych dat, nepieje byt v praci uvedena. Dale se o ni hovofi jen jako o pojiStovné.

Tabulky s daty, ze kterych byly grafy vytvofeny, jsou v pfiloze H.

Tato hypotéza byla vyslovena proto, ze se da piredpokladat, Ze kvota je na zacatku
pojisténi stanovena konzervativné, protoze pojisStovna nema jes$té dostate¢né zmapovan
Skodni prubéh a chce byt obezietné zabezpecena proti rizikiim, kterd hrozi. Po zmapovani
rizik a Skodniho pribéhu je kvota upravovana na optimalni hodnotu tak, aby nebyla

zbyte¢nym nakladem pro pojistovnu.
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Cestovni pojiSténi

Graf 15- Podil zajistovny u kvétového zajisténi pro cestovni pojisténi
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Zdroj: autor

V pojistovné se objevil produkt cestovni pojisténi v roce 1997. Riziko bylo rozd¢-
leno rovnomérné (50% / 50%). Jiz o rok pozdé&ji na sebe pojistovna brala 70% rizika a v
roce 1999 to jiz bylo 90%. Takovyto skok se da vysvétlit ptedevsim vlivem zlepSeni vlast-
niho zajistného programu v pojistovné, diky zkuSenostem s danym produktem nebo balic-
kem produktii. Stabilizace rozloZeni procent je pro pojisStovnu vyhodou a ukazuje také na
kvalitu zmapovani rizik u produktu. V roce 2002 pojistovna ptedstavila novy druh kryti u
produktu cestovni pojisténi, proto, z divodu neznalosti chovani nového kryti, predala ¢ast
rizika zajistovné. V roce 2005 se procenta sestabilizovala. V roce 2009 se objevilo nové

kryti v portfoliu. Pomér se udrzel az do lonského roku.

72



Urazové poj

iSténi

Graf 16- Podil zajisovny u kvétového zajisténi pro urazové pojisténi
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Zdroj: autor

Pojistovna zacala pojistovat proti urazu v roce 1997. Béhem let procento rizika,

které na sebe brala zajistovna, vyrazné klesalo. V roce 2006 ptesla pojistovna od kvotové-

ho zajiSténi k XL zajisténi.

Graf 17- Podil zajist'ovny u kvétového zajisténi pro majetkové pojisténi
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Zdroj: autor
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Vyvojova tada zacind rokem 1997, kdy se v pojistovné zacal pojistovat majetek.
Riziko bylo rozdéleno rovnomérné mezi zajistovnu a pojistovnu, tak jako u cestovniho
pojisténi. V roce 1998 byla na zajistovnu pienesena vétsina rizika. Da se predpokladat, ze
to bylo vlivem nepftiznivého vyvoje produktu v prvnich letech, nebo vlivem nespravného a
nedostate¢ného odhadu rizika v prvnim roce. V roce 1999 vyrazné pokleslo procento
zatizeni zajiStovny. To mohlo zplsobit pfedevSim lep$i zmapovani a nastaveni rizik. V
roce 2002 procento opét vyrazné vzrostlo. V tomto roce to bylo zplisobeno zavedenim
nckolika novych produktii. V roce 2008 jesté¢ procento zajisténi vzrostlo o 10%, opét

vlivem zavedeni nového produktu. V roce 2009 pfesla pojistovna na XL zajiSténi.

Zajimavé je, ze 80% zajisténi trvalo velmi dlouho (6 let), coz neni uplné obvykly
jev. Neni jednoznacné, pro¢ u pojisténi majetku postupovala pojistovna takto, ale nabizi se
varianta, Ze cena zajiSténi byla v tomto obdobi pfizniva, a proto nemela diivod zajisténi

eliminovat.

U tohoto druhu pojisténi je tedy patrny rostouci trend v procentu zajisténi, ktery,
jak bylo uvedeno vyse, je z ¢asti zpisoben velkym mnozstvim novych produktti, na druhé

strané€ zde nejspis pisobily 1 n&jaké dalsi vlivy, které nejsou zndmé.

Grafy trazového a cestovniho pojisténi jsou doplnény linearnim trendem, ktery jasné
vystihuje klesajici tendenci procenta rizika, které pfipada na zajistovnu. Naproti tomu graf
majetkového pojisténi vykazuje jasné rostouci tendenci. Hypotéza "pojistovna snizuje po-
dil zajistitele na zajisténi s dobou existence produktu" se tedy ned4 povaZovat za potvrze-
nou ani vyvracenou. Najde se fada piipadd, kde je tento klesajici trend jednoznacny, jak
bylo vidét vyse, ale obecné nelze fici, Ze pojistovna na sebe piebira vétsi riziko s dobou

existence produktu.
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5. Vysledky a diskuse

Praktickd ¢ast byla rozdélena na dva velké celky, oblast tykajici se technickych rezerv a
oblast zaméfena na zajiSténi. Kazda z téchto ¢asti byla dale rozdélena na cast vypocetni
s ilustrativnimi piiklady a cast s verifikacemi stanovenych hypotéz. Proto se i v této

kapitole bude dodrzovat vySe uvedena struktura.

5.1. Technické rezervy- priklady

Ptiklady zaméfené na rezervy v zivotnim pojiSténi byly orientovdny na vypocet
Byla vypoctena rezerva pojistného zivotnich pojisténi u pojisténi pro ptipad smrti a pro
smiSené pojisténi. U obou prikladl se pocitala rezerva, jak pro muze, tak pro Zeny s tim, ze

vstupni parametry (vek, délka pojisténi, pojistna ¢astka) byly stejné.

U rezervy pro pojisténi pro piipad smrti se na grafu prokazalo, ze ma
ptedpokladany pribéh ve smyslu poznamek z kapitoly 3.1.2. To je také vidét na

nasledujicim grafu.

Graf 18- Prubéh rezerv pojistného Zivotnich pojisténi pro muZe a Zenu
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Zdroj: autor
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Jak muzi, tak Zeny, maji zlomovy vék 46 let. Zlomovym vékem se mysli, v kolika letech se
graf priitbéhu rezervy zmeéni z rostouciho na klesajici. Je tedy jasné, ze pribéh obou rezerv
je stejny, rozdilna je pouze jejich vySe. To, Ze Zeny maji vysi rezervy vyrazné nizsi, je také
zpusobeno tim, ze maji niz§i umrtnost nez muzi, a proto neni u Zen nutnd tak vysoka

rezerva jako u muzi ve stejném véku.

Pribéh rezervy pojistného Zivotnich pojisténi u smiSené¢ho pojisténi ukazuje néco
trochu jiného, a sice to, ze prub¢h i vyse rezerv je pro obé pohlavi téméf totozna. Nize
uvedena tabulka presn¢ ukazuje, jak vysoké rozdily to jsou.

Tabulka 5- Rozdily v rezervé mezi muzem a Zenou v K¢

Rozdil mezi
rezervami
pro muZe a
pro zeny
0,00
-3,01
-5.67
-7.87
-10,55
-12,52
-13.60
-13.68
-11,98
-7,89
10 0,00
Zdroj: autor

[ -

=R R B« R

Je tedy patrné, ze u smiSeného pojisténi je naopak rezerva u muzi nizsi nez u zen.
To, ze je vyse rezervy témet totozna, je dano tim, Ze smiSené pojisténi je slozeno z rizikové
sloZzky (mrti) a spofici slozky (doziti). Pravdépodobnost, Ze se 40-ti lety ¢loveék dozije

50ti let, je totiz velmi vysoka, jak u zen, tak u muza.

U nezivotniho pojisténi byly vypocCty orientovany na rezervy na pojistna plnéni,
ktera, jak jiZ bylo uvedeno, je klicova v oblasti neZivotniho pojisténi. Ptiklady vychazely
ze stejnych vstupnich hodnot ve vyvojovém trojuhelniku, a v jednotlivych ptikladech se na
vypoCet rezervy aplikovaly rizné metody. Vysledky k porovnani jsou uvedeny

V nasledujici tabulce.
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Tabulka 6- Srovnani vysledkii vypoétu rezervy na pojistna plnéni za pouZiti odlisnych metod vypoctu

Rezerva v roce 2011
Pouiitd metoda v mil. Ké
Chain- ladder 1681
Cape Cod 1798
Barnhuetterova- Fergusonova 1687

Zdroj: autor

Je patrné, ze vSechny tii metody dochézi k podobnym vysledktim. Je vhodné upo-
zornit, ze v piikladech nebyla pouzita redlnd data, coz miize vysvétlovat vysoké odchylky,

které se objevily u metody Chain- ladder.

5.2. Technické rezervy- verifikace hypotéz

Pro oblast technickych rezerv byly vysloveny dvé hypotézy a to:
1. Technické rezervy pojistoven piisobicich na vizemi CR jsou dostatecné kryté.
2. Pojistovny piisobici na iizemi CR jsou z hlediska technickych rezerv financné sta-

bilni.

Do analyzy bylo zahrnuto 27 ¢eskych pojiStoven.

Prvni hypotéza byla vyslovena na zdklad¢ ptedpokladu, ze pojistovny by mély mit
své rezervy dostateCné kryté. Toto také upravuje zakon (12). Jako zékladni ukazatel se
uvazuje podil finanéniho umisténi na netto technickych rezervach.

Vysledky analyzy jednoznacné potvrzuji vyslovenou hypotézu, nebot’ vSechny
uvazované pojistovny spolehlivé pievysuji hranici 100% v roce 2010. Kdyby tomu tak
nebylo, znamenalo by to, Ze jsou Ceské pojiStovny ve velkych potizich. Celkové se
ukazalo, ze trend podilu na Ceském pojistném trhu v letech 2007- 2010 ma rostouci
tendenci. Jak jiz bylo zminéno, da se pfedpokladat, Ze tento trend bude pokracovat a to
v disledku nastaveni nového reZzimu Solventnost II, ktery vede pojistovny k vétsi

obezietnosti.
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Druha hypotéza méla za cil zjistit, zda pojistovny dodrzuji zdkonné predpisy a zda
jsou dlouhodobé¢ finan¢né stabilni. Zakladnim ukazatelem je podil netto technickych rezerv
na vlastnim kapitalu.

Vysledky ukazuji, Ze pojistovny nejen Ze drzi podil nad hranici 100%, ale vétSina
Z nich dokonce nad hranici 200%, coz je dano také tim, ze zdkon upravuje minimalni vysi
rezerv a také vlastniho kapitalu tak, aby byly pojistovny dostatecné solventni. Z hlediska
dlouhodobého vyvoje na Ceském pojistném trhu, ma tento ukazatel mirn¢ klesajici
tendenci, ale 1 pfesto se podil za cely trh drzi za hranici 300%. Tento klesajici vyvoj miize
byt zptisoben tim, Ze vySe technickych rezerv miize riist o néco rychleji nez vlastni kapital.

Tato hypotéza byla také potvrzena.

5.3. Zajisténi- priklady

Cast zabyvajici se piiklady u zajisténi ukazovala aplikaci jednotlivych typt zajiiténi na
konkrétnich pojistnych smlouvach. Predmétem vypocti bylo kvotové zajisténi, excedentni
zajisténi, WXL/R zajisténi, Cat-XL zajisténi a SL zajisténi. Je jasné, Ze toto nejsou
vSechny typy zajisténi, které se na pojistném trhu vyskytuji. Piiklady slouzi pro ilustraci a
znazornéni zakladnich rozdild mezi nimi. U téchto piikladi se nemohou vysledky

porovnavat vzhledem k odliSnému charakteru kazdého typu zajisteni.

5.4. Zajisténi- verifikace hypotéz

Pro oblast zajisténi byly vysloveny dvé hypotézy a to:
1. Podil zajisténi na predepsaném pojistném ma na pojistném trhu klesajici tendenci.
2. Pojistovna snizuje podil zajistitele u kvotového zajisténi s dobou existence produk-

tu.

Prvni hypotéza vychdzi z ptedpokladu, Ze pojiStovny sice cht&ji byt dostatecné
chranény, ale na druhé stran¢ také chtéji optimalizovat mnoZstvi potiebného zajisténi.
Zbyte¢né zajisténi je pro né velkd financni zatéZ. V dneSni dobé¢ si pojistovny snazi samy
vytvaret a optimalizovat zajistné programy. V analyze byla oddélena oblast Zivotniho a

nezivotniho pojiSténi, nebot’ v kazdé ma zajisténi jiny vyznam. Zakladnim ukazatelem je
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podil predepsaného pojistného postoupného zajistiteli na predepsaném pojistném. Analyza
potvrdila, ze v letech 2005- 2010 byl opravdu klesajici trend tohoto ukazatele. V roce 2010
sice doslo k mirnému nartstu v oblasti nezivotniho pojisténi, ten byl ale zptisoben absenci
vyznamnych katastrofickych skod na naSem tzemi, coz vyvolalo pravdépodobné mirny
pokles cen zajisténi. V oblasti zivotniho pojisténi je trend jednoznacné klesajici bez
jakychkoliv vykyvl. Obecné lze fici, ze neni jasné, jak se bude trend u nezivotniho
pojisténi dale vyvijet, nebot’ jak bylo vidét, absence katastrofickych udalosti ovlivnila
sledovany ukazatel. U zivotniho pojisténi se nepfedpoklada zadné vyrazna zména. Podil by
mohl byt nanejvys konstantni nebo dale klesajici. Hypotéza se ale i piesto d4 povazovat za

potvrzenou.

Druha hypotéza také vychazi z toho, Ze pojistovny chtéji byt na jedné stran¢ dostatecné
chranéné a na druhé strané se snazi optimalizovat vysi zajisténi. Tato hypotéza to vSak
sleduje na tirovni samotné pojistovny a jejich produktti. Data byla ziskana z pojistovny,
ktera funguje na ¢eském trhu jiz fadu let. Vzhledem K citlivosti téchto udaji nechtéla byt
V praci uvedena. Analyza se provadéla u nékolika vyznamnych skupin pojistnych produktii
a to u cestovniho, Grazového a majetkového pojisténi, od roku 1997. Vysledky ukazuji, ze
cestovni a urazové pojisténi vykazuje skutecné vyrazny klesajici trend, ackoliv se
Vv jednotlivych letech vyskytuji vykyvy, které jsou zpiisobeny piedevsim pfijetim nového
pojistného produktu do portfolia. Naproti tomu pojisténi majetku ma jednoznacné rostouci
trend, 1 kdyz se u n¢&j také vyskytuji drobné vykyvy. U majetkového pojisténi je rostouci
trend dan z ¢asti velkym mnozstvim novych produktti, na druhé strané je na misté se
domnivat, ze to nebyl jediny diivod, pro¢ kvéta u majetku roste. Jiny vliv ale nebyl
objektivné zjistén. Tato hypotéza nemiZze byt jednoznaéné€ potvrzena ani vyvracena, nebot’

z grafl jsou patrné, jak rostouci, tak klesajici tendence.
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6. Zaveér

Pojistovnictvi i v dnesni dobé¢ stale nabyva na vyznamu. Je proto vhodné mit predstavu
o tom, jak pojisStovna funguje, a védet, co jsou pro ni zdsadni pojmy kazdodenniho Zivota.
Prace se zamétfovala na velmi dilezitou oblast pojistné matematiky, a to na technické re-
zervy a zajisténi. Ukdzalo se, Ze tyto oblasti jsou pro pojistovny klicové, a ve své podstaté
by bez nich v dnesni dobé nemohly efektivné fungovat. Jak technické rezervy tak zajisténi
upravuje zdkon a mnoho dalsich pravnich predpisti. Vzhledem k tomu, Ze je Ceska repub-
lika soucasti Evropské unie, podléha také ¢esky pojistny trh nékterym evropskym institu-

cim. V Ceské republice vykonava funkci dohledu Ceska narodni banka.

Technické rezervy hraji velmi dtlezitou roli v kazdodennim zivoté pojistovny. Jsou to
finan¢ni prostiedky, které si pojisStovna vytvari, aby mohla celit pfipadnym budoucim za-
vazklim. Dostatecnd vyse a fizeni technickych rezerv vypovida o stabilité pojisStovny, coz
je zasadni jak pro samotnou pojistovnu, tak také pro jeji klienty. Dnesni turbulentni doba
prinasi mnoho nejistot, a proto si klienti pieji mit stabilni pojistovnu. Zakon vymezuje,
které rezervy musi pojistovna povinné vytvaret, reguluje jejich vysi, a stanovuje mozné
postupy jejich vypoctu. V préci byly rozebrany jednotlivé druhy i nékteré metody vypoctu
technickych rezerv z oblasti Zivotniho i nezivotniho pojisténi. V zivotnim pojisténi byl
dirraz kladen hlavné€ na rezervu pojistného zivotnich pojisténi a jeji vypocet pomoci komu-
taCnich cisel. Oblast neZivotniho pojiSténi se orientovala pfedevS§im na rezervu na pojistna
plnéni a podrobnéji se vénovala n€kterym metodam vypoctu. Obé tyto rezervy jsou velmi
vyznamné v danych odvétvi pojisStovnictvi, a proto jim byla vénovéana takova pozornost.
Zatimco u rezervy pojistného zivotnich pojisténi se vypocty vztahovaly k riznym typtim
pojisténi (pojisténi pro pripad smrti, smiSené pojisténi), u rezervy na pojistna plnéni byly
vypoéty vztazeny k jednotlivym modelim a metodam vypoctu (Chain-ladder, Cape
Cod,...). V ¢asti zabyvajici se technickymi rezervami byly stanoveny a pozdé¢ji dokazany

hypotézy tykajici se dostate€nosti kryti rezerv a financni stability ¢eskych pojistoven.
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Oblast zajisténi je nemén¢ dulezitd. Pojistovny dnes uzce spolupracuji se zajistovnami,
které jim za poplatek pomdhaji ptebrat ¢ast pojistného rizika. Zajisténi je jednim z vy-
znamnych nastroji hospodafeni moderni pojistovny. V dneSni dobé je pro pojistovny
opravdu nutné, aby se samy chranily pfed moznymi riziky. Nékteré Skodni pribehy jsou
opravdu nepiedvidatelné, a v ptipadé€, ze by pojistovna neméla sjednano zajisténi, by pro
ni mohly znamenat existencni problémy. Existuje mnoho typii zajisténi, které se daji tridit
dle mnoha kritérii. Velka Cast z nich byla podrobné popsana v praci, a navic byla vysvétle-
na na konkrétnich piikladech. Piiklady ilustruji, jakym zplisobem se zajisténi pocita, uka-
zuji, kdy se pouzivaji jaké typy, a charakterizuji zékladni rozdily mezi nimi. Také zde byly
stanoveny dvé hypotézy. Hypotéza, zabyvajici se mysSlenou klesajiciho trendu v podilu
zajisténi na predepsaném pojistném byla v praci potvrzena. Naproti tomu, hypotéza, pied-
pokladajici klesajici tendenci kvoty u kvotového zajisténi s dobou existence pojistného
produktu, nebyla potvrzena ani vyvracena, nebot’ ne¢které vysledky hypotézu potvrzovaly a

jiné vyvracely.

Oblast pojistovnictvi se stale vyviji. Od prvnich zminek uplynulo nejedno stoleti a po-
tieby lidi se vyrazn¢ zménily. Pojistny trh se t€émto pozadavkim snazi pfizptisobovat. Ob-
jevuji se nové metody a piistupy k fizeni pojistoven a stale vice se klade diraz na obeziet-
nost, rentabilitu, likviditu a také solventnost pojistoven. Dikazem je piipravovana koncep-
ce Solventnost II, kterd by méla vstoupit v platnost v roce 2014. PojiStovny se na pfijeti
nového rezimu intenzivné piipravuji a vSichni ¢ekaji, co zavedeni reZimu v praxi pfinese.
Pojistovnictvi ¢ekaji velké zmény, které rozhodné nekonci piijetim tohoto konceptu. Ob-
last pojisStovnictvi je stejné jako ostatni finan¢ni trhy ,,Zivym organismem®, a tento koncept

pouze otevira dvefe pro novy vyvoj.
Tato prace byla vytvofena jako pokraCovani bakalatské prace (8), tak aby Gizce navazo-

vala na predchozi témata, a tim vytvofila uceleny text, zabyvajici se nejpodstatnéjsimi ob-

lastmi pojistné matematiky.
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Prilohy

Piiloha A- Technické rezervy tuzemské pojistovny
Zakon ¢islo 277/2009 Sb. o pojistovnictvi (12)
§ 51

(1) Tuzemska pojistovna vytvaii k plnéni zavazkd z ji provozované pojistovaci nebo
zajistovaci ¢innosti, které jsou pravdépodobné nebo jisté, ale nejista je jejich vyse nebo
okamzik, ke kterému vzniknou, technické rezervy. Tato povinnost se vztahuje na veSkerou

provozovanou pojiStovaci nebo zajistovaci ¢innost.

(2) Je-li provozovana pojistovaci ¢innost podle jednoho nebo vice pojistnych odvétvi
Zivotnich pojisténi, vytvari tyto technické rezervy:

a) rezervu na nezaslouzené pojistné,

b) rezervu na pojistna plnéni,

¢) rezervu pojistného zivotnich pojisténi,

d) rezervu na prémie a slevy,

e) rezervu zivotnich pojiSténi, je-li nositelem investi¢niho rizika pojistnik,

f) rezervu na splnéni zavazkl z pouzité technické tirokové miry a ostatnich pocetnich

parametru,

g) rezervu pojistného nezivotnich pojisténi,

h) jinou rezervu.

(3) Je-li provozovana pojistovaci ¢innost podle jednoho nebo vice pojistnych odvétvi
nezivotnich pojisténi, vytvari tuzemska pojiStovna tyto technické rezervy:

a) rezervu na nezaslouzené pojistné,

b) rezervu na pojistna plnéni,

¢) rezervu na prémie a slevy,

d) vyrovnavaci rezervu,

e) rezervu pojistného nezivotnich pojistént,

82



f) rezervu na splnéni zdvazkli z ruceni za zavazky Kancelafe podle zakona
upravujiciho pojisténi odpoveédnosti z provozu vozidla,

g) jinou rezervu.

(4) Tuzemska pojistovna, kterd soucasné s pojistovaci Cinnosti provozuje i zajiStovaci
¢innost, vytvaii technické rezervy odpovidajici jejim zavazkim vyplyvajicim z ji
uzavienych zajiStovacich smluv; technické rezervy podle odstavet 2 a 3 vytvari v
zéavislosti na charakteru zévazka vyplyvajicich z téchto smluv a na zakladé¢ metod jejich

vypoctu uvedenych v obchodnim planu podle § 37 odst. 3.
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Piiloha B- Spolec¢na ustanoveni k technickym rezervam
Zakon ¢. 277/2009 Sb. o pojistovnictvi (12)
§ 55

(1) O kazdé technické rezervé uctuje tuzemska pojistovna, tuzemskd zajistovna,
pojistovna z tfetiho statu a zajiStovna z tfetiho statu oddélen¢ od svych ostatnich zavazk.
Tato pojistovna a zajistovna piedklada Ceské narodni bance vykaz o tvorbé a vysi
technickych rezerv. Vyhlaska stanovi zpusob predkladéani, formu a nalezitosti vykazu o
tvorbé a vysi technickych rezerv, véetné obdobi, za které ma byt tento vykaz zpracovan, a

lhiit, do kterych ma byt Ceské narodni bance piedlozen.

(2) Tuzemska pojiStovna a tuzemskd zajiStovna je povinna mit technické rezervy
vytvotené s ohledem na cely rozsah své Cinnosti a v dostatecné vysi tak, aby tato
pojistovna nebo zajistovna byla schopna v kterémkoli okamziku dostat svym zavazkiim
vyplyvajicim z ji uzavienych pojistnych nebo zajistovacich smluv. To plati obdobné v
piipadé pojistovny z tietiho statu ve vztahu k jeji ¢innosti na tizemi Ceské republiky a, je-li
Ceské narodni banka piislugnym organem dohledu podle § 35, téZ k jeji innosti na uzemi

jinych Clenskych stata.

(3) Pfi uzavirani zajiStovacich smluv postupuje tuzemskd pojiStovna nebo tuzemska
zajiStovna, pojiStovna z tfetitho statu anebo zajiStovna z tretiho statu tak, aby nebyla
ohrozena splnitelnost jejich zavazki. Ceskd narodni banka je opravnéna zakazat témto
pojistovnam nebo zajistovndm zahrnuti pohledavky z ji uzaviené zajiStovaci smlouvy do
finan¢niho umisténi nebo urcit hodnotu, ve které lze tuto pohleddvku do finan¢niho
umisténi zahrnout, nedava-li tato zajist'ovaci smlouva jistotu jejiho splnéni nebo nedochézi-

li ke skute¢nému pienosu pojistného nebo zajistného rizika.
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Priloha C- Zékladni podminky tvorby technickych rezerv v Zivotnim pojisténi
Zakon ¢islo 277/2009 Sb. o pojistovnictvi (12)
§ 59

(1) Pti uréeni vyse technickych rezerv v zZivotnim pojisténi postupuje tuzemska pojistovna
nebo pojistovna z tretiho statu tak, aby
a) vypocet vyse technickych rezerv byl proveden pomoci dostatecné obezietného
prospektivniho pojistné matematického ohodnoceni, pii kterém se zohledni vSechny
budouci zavazky, které jsou stanoveny pojistnymi podminkami pro kazdou
jednotlivou pojistnou smlouvu, véetné
1. vSech plnéni v€etné plnéni souvisejicich s odkupem pojisténi garantovanych
pojistnou smlouvou,
2. prémii, na které vznikl kolektivni nebo individualni narok, bez ohledu na to,
jak jsou tyto prémie charakterizovany,
3. vSech moznosti, které¢ jsou dany pojistnikovi v souladu s podminkami
pojistné smlouvy,
4. nakladl, vcetné provizi, pii soucasném zohlednéni budouciho splatného
pojistného,
b) pfi pouzivani retrospektivni metody nebyly vysledné technické rezervy nizsi, nez
by Cinily pfi dostatecné obezietném prospektivnim vypoctu; retrospektivni metody se
pouzije, pokud pro obsah pojistné smlouvy nemiize byt pouzita prospektivni metoda,
¢) metoda vypoctu vyse technické rezervy byla obezifetna 1 k metodé ocenéni aktiv,
jejichz zdrojem je tato rezerva, zejména nesmi v dusledku jejiho pouziti dochazet k
nadhodnoceni aktiv,
d) vyse technickych rezerv byla vypocitana pro kazdou pojistnou smlouvu zvlast,
pficemz pouziti odpovidajicich aproximaci nebo zobecnéni je povoleno pouze v
ptipadech, kdy je pravdépodobné, ze poskytnou pfiiblizné stejny vysledek jako
individudlni kalkulace; zdsada oddélené¢ho vypoctu nebrani vytvoreni dodate¢nych
technickych rezerv pro obecna rizika, kterd nejsou individualizovéana,
e) v piipadech, kdy je zaru¢eno plnéni souvisejici s odkupem pojisténi, nebylo v
zddném okamziku toto plnéni vysSi, nez je v daném okamziku vySe rezervy
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pojistného zivotnich pojisténi pro danou pojistnou smlouvu.

(2) Cast technické rezervy uréenou k thradé svych nakladi tuzemska pojistovna nebo
pojistovna z tietiho statu stanovi na obezietném zakladé s ohledem na clensky stat
zavazku, charakter pojisténého rizika a ocekavané spravni ndklady vcetné provize.
Clenskym statem zavazku je &lensky stat, ve kterém ma pojistnik, ktery uzaviel pojistnou
smlouvu tykajici se zZivotniho pojisténi, bydlisté, nebo je-li pojistnik pravnickou osobou,
Clensky stat, ve kterém se nachazi sidlo nebo pobocka této pravnické osoby, ke kterym se

smlouva vztahuje.

(3) Pii vypoctu vySe technické rezervy vytvarené k zavazkim z pojistnych smluv s
dodatecnym podilem na zisku je tuzemska pojiStovna nebo pojiStovna z tfetitho statu
opravnéna pouzit metodu zohlednujici budouci prémie, a to zpisobem zohlednujicim

soucasnou metodu pfiznavani téchto prémii a predpokladany budouci vyvoj.

(4) Metodu vypocétu vyse technické rezervy lze ménit pouze z divodiu nezavislych na vili

tuzemskeé pojistovny nebo pojistovny z tietiho statu.
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Priloha E- Tabulka komutacnich ¢isel- Zeny

v s E "~ d, D, | ¢ N, M, S R,

0 0,003286 100000 329 100000,0 321,3| 3579625,0 16104,6 | 102085442,5 | 1187046,2
1 0,000484 99671 48| 973350 458 | 34796250 15783,3| 98505817,2| 1170941,6
2 0,000134 99623 131 95007,9 12,1 3382290,0]  15737,5| 95026192,2| 1155158,4
3 0,000091 99610 9] 927690 82| 32872821 15725.4| 91643902,2| 1139420,9
4 0,000051 99601 51 90586,6 44| 3194513,1 15717,2] 88356620,1| 1123695.5
5 0,000112 99596 11| 88459,0 9,5| 3103926,5| 15712.8| 85162107.0| 11079783
6 0,000120 99584 12| 863754 10,2 30154675 157032| 82058180,5| 1092265,5
7 0,000118 99573 12| 843416 9.9 2929092,1 15693,1| 79042713,0| 1076562,3
8 0,000133 99561 13] 823549 10,5 | 2844750,5 15683,1| 76113620,9| 1060869,2
9 0,000129 99548 13| 804142 10,3 | 27623956|  15672,6| 73268870,3| 1045186,1
10 | 0,000109 99535 11| 785193 8,5| 26819814  15662,4| 705064747 | 10295135
1 0,000129 99524 131 76670,5 9.8 | 26034621 15653,9| 67824493,4| 1013851,1
12 | 00000108 99511 11| 748638 8,11 2526791,6|  15644,1| 65221031,3| 998197,2
13 0,000099 99500 10| 731011 72| 24519278  15636,0| 62694239,7| 9825531
14 | 0,000145 99490 14| 71380,6 9,8 2378826,8 15628,9| 60242311,9| 966917,1
15 0,000176 99476 18] 696978 12,3 | 2307446,2|  15619,1| 57863485,1| 9512882
16 | 0,000210 99459 21| 68052.6 14,0 2237748,4|  15606,7| 55556038.9| 935669,2
17 0,000268 99438 27| 66443,6 17,6 | 2169695.8|  15592,7| 53318290,5| 920062,4
18 0,000310 99411 31| 64868.7 19,8 21032522 155751 51148594,6| 904469,7
19 | 0,000317 99380 32| 633286 19,9 | 2038383,5 155553 | 49045342,4| 883894,7
20 | 0,000322 99349 32| 618250 194 19750549 155354 47006958.9| 8733393
21 0,000287 99317 28] 60356,6 16,6| 19132299  15516,0| 45031904,0| 857803,9
22 | 0000257 99288 26| 58924,7 15,1 1852873,3 15499.4| 43118674,1| 8422879
23 0,000217 99263 2| 575292 12,5 1793948,6| 154843 | 41265800,8| 8267886
24 | 0,000210 99241 211 561684 11,6 17364194  15471,8| 394718522 811304,3
25 0,000218 99220 22| 548404 11,9| 1680251,0|  15460,2| 37735432,8| 795832,5
26 | 0,000263 99199 26| 53543,7 13,7] 1625410,6| 154483 | 36055181.9| 780372,2
27 0,000300 99173 30| 522751 154 1571866,9| 154346 34429771.3| 764923,9
28 0,000304 99143 30| 510344 151 1519591.8 154192 328579044 | 7494893
29 | 0,000295 99113 29| 498232 142 14685574 154041 | 31338312,5| 734070,1
30 | 0000298 99084 30| 486413 14,4 | 14187342  15389,9| 298697552 718665,9
31 0,000331 99054 33| 474869 154 1370092,9|  15375,5| 28451021,0| 703276,0
32 | 0,000369 99021 37| 46358,4 169 | 13226061 15360,1| 27080928,1| 6879005
33 0,000488 98985 48| 452554 21,4 1276247,6 15343,1| 25758322,0| 672540,5
34 | 0,000543 98936 54| 441729 23,5 12309922  15321,7| 24482074,4| 657197,4
35 0,000619 98883 61| 431145 26,0 11868193 152082 232510822 641875.6
36 | 0000745 98821 74| 420776 30,8 1143704,8 15272,2] 220642629 626577,5
37 | 0,000740 98748 73| 41061,0 29,6| 11016272 152414 20920558,1| 611305,3
38 0,000804 98675 79| 40069,0 31,3] 10605662  15211,8| 198189309 596063,9
39 | 0,000922 98595 9] 39008,2 352 10204972  15180,4| 18758364,7| 5808521
10 | 0,000980 98505 97| 381470 36,7 9813990 151452 17737867.6| 5656717
41 0,001133 98408 11 37216,2 410 9432520 15108,5| 16756468,6| 550526.5
42 | 0,001283 98297 126  36303,0 454| 90603s,8 15067.5| 15813216,6| 535417,9
13 0,001273 98170 125 354063 440| 8697328 15022,1| 149071808 | 5203504
44 | 0001531 98045 150| 345324 51,6| 8343265 14978,1| 14037447,9| 505328,3
45 0,001747 97895 171 336715 574| 7997941 14926,5| 13203121,4| 490350,3
46 | 0,001978 97724 193] 328249 633| 766122,6] 14869,0| 124033273 4754238
47 0,002271 97531 22| 319922 71| 7332977 148057 11637204,8| 460554,8
48 0,002363 97309 230 311713 71,9 7013054 | 147346 10903907,1| 445749,1
49 | 0,002565 97079 249 30368,8 76,1 670134,1 14662,7| 102026016 | 431014.4
50 | 0,002799 96830 271 29580,9 80,8 | 639765,3 14586,6| 9532467.5| 416351.8
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qy

I,

D,

C

v

=
Ny

M,

S

=
Ry

51
52
33
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

91
92
93
94
95
96
97
98
9
100
101
102
103

0,003065
0,003343
0,003731
0,004016
0,004427
0,004871
0,005453
0,005949
0,006614
0,007237
0,008014
0,008795
0,009549
0,010301
0,011227
0,012342
0,014251
0,016080
0,017873
0,019808
0,021984
0,024486
0,027818
0,031574
0,035700
0,040560
0,045816
0,051755
0,058662
0,066640
0,075588
0,085736
0,097228
0,110219
0,124876
0,141375
0,159900
0,180637
0,203771
0,229478
0,257918
0,289220
0,323469
0,360691
0,400833
0,443743
0,489150
0,536643
0,585663
0,635493
0,685269
0,734009
1,000000

96559
96263
95942
95584
95200
94778
94317
93802
93244
92628
91957
91220
90418
89555
88632
87637
86555
85322
83950
82450
80816
79040
77104
74960
72593
70001
67162
64085
60768
57203
53391
49356
45124
40737
36247
31720
27236
22881
18748
14928
11502
8535
6067
4104
2624
1572
875
447
207
86

31

10

3

296
322
358
384
421
462
514
558
617
670
737
802
863
923
995
1082
1233
1372
1500
1633
1777
1935
2145
2367
2592
2839
3077
3317
3565
3812
4036
4232
4387
4490
4526
4484
4355
4133
3820
3426
2967
2469
1962
1480
1052
698
428
240
121
55
21

28806,8
28045,4
27296,8
26557,5
25830,9

251

13,7

24405,8
23703,6
23010,4
22322,6
216415
20964,9
20293,5
19628,7
18971.1
18318,5
17668,3
17008,4
16342,7
15674,5
15003.8
14330,1
13651,5
12960,8
12257,4
11542,7
10815,0
10077,7

9332,1

8578,7

7819,4

7059,0

6302,5

5556,4

4828,1

41

26,1

34598
28384
22712
1766,1
1328,9
963,0
668,5
441,6
275,7

1

61,3
87,7
43,7
19,8
8.0
2,8
09
0,3

86,2
91,6
99,5
104,2
111,6
119,5
129,9
137,7
148.7
157,7
169.4
180,0
189.2
197,6
208,0
220,9
2458
267,1
285,2
303,2
3222
342,6
370,9
399,7
4274
457,2
4839
509,4
534.6
558,3
577,2
591,1
598,4
598,1
588,7
569,6
540,2
500,7
4519
395,8
3348
272,0
211,1
155.5
107,9
69,9
41,9
229
113
5.0
1.9
0,6

0,3

610184.4
581377,6
553332,2
526035,4
499477,9
473647,0
448533,4
4241276
400424,0
377413,6
355091,0
3334495
312484,6
292191,1
272562,3
253591,2
235272,7
217604,4
200596,0
184253,3
168578,8
153575,0
1392449
125593.4
112632,5
100375,2
88832,4
78017,4
67939,8
58607,7
50029.,0
42209,6
35150,6
28848,1
23291,7
18463,7
14337,6
10877,8
80394
5768,2
4002,1
2673,2
1710,3
1041,8
600,2
3245
163,2
75.5

31.8

12,0

4,0

1,2

0,3

14505,7
14419,5
14327.9
14228 .4
141242
140127
13893.1
13763,2
13625,5
13476,8
13319,2
13149,8
12969,8
12780.6
12583,1
12375,1
12154,2
11908,4
11641.3
11356,2
11053.0
10730.8
10388,2
10017.4
9617,7
9190,3
8733,1
82492
7739.9
7205,2
6646,9
6069,7
5478.6
4880,2
42822
3693.4
3123,8
2583,6
2082,9
1631,0
1235,2
900,4
628,4
417.3
261,8
1538
83,9
42,0
19,0
7.7

&l

0,9

0.3

8892702,1
8282517,7
7701140,1
7147807,9
6621772,5
6122294.6
5648647.5
5200114,2
4775986.5
4375562,5
3998148,9
3643057.9
3309608,4
2997123,7
2704932.6
2432370,3
2178779.1
1943506,4
1725902,0
1525306,1
1341052,8
1172474,1
1018899,1
879654.2
7540608
6414283
541053,1
452220.7
374203,2
306263,5
247655.8
197626,8
155417,2
120266,6
914184
68126,7
49663,0
353255
244476
16408,3
10640.1
6638,0
3964.8
2254,5
1212,7
6124
2879
124,7
49,2

17,4

54

14

0,3

4017
3872
3728
3585
3442
3301
3161

3022

2884
2748
2613

65,2
9.5
40.0
12,1
83,7
59.4
46.8
53,6
90.4
64,9
88.0

248068.8
234919,1
221949.3

2091
1965

1842

68,7
85,6
10,5

172056,3

1601

47,9

148506.5

1371

50,4

126097,4
115366.,5
104978,3

94961.0

853
761

43,3
53.0

674199

591

70.6

51430,8
44225.6
37578,6
31509,0
26030.3

211
168
131

50,1
67,9
74,5

10050,7
7467,1

53
37
25
16
9
S
3
1

84,2
53.2
18,1
17.7
89,3
72.0
10,3
50,5
72,6
30.6
11,6

3.8

L1

0.3

Zdroj: 5, str. 154- 155
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Priloha F- Tabulka komuta¢nich ¢isel- muzi

X 4 I, d, Dy a1 Ne M, 5 R,
0 0,004169 100000 1171 100000,0 407,2] 3452899,1 19073,5| 93602465.7 [ 12590906
1 0,000313 99583 31 97249,0 296 | 3352899,1 18666,3 | 90149566,6 | 1240017.1
2 0,000127 99552 13] 949402 12,1 | 3255650,0 18636,7| 86796667,5| 1221350,8
3 0,000193 99539 19 927029 17,3 3160709,9 18624.6 | 83541017.5| 1202714,1
4 0,000134 99520 131 90512,9 11,5 3068006,9 18607,3 | 80380307.6| 11840895
5 0,000165 99507 16|  88380,0 13,9 2977494,0 18595,8 [ 77312300,7| 1165482,1
6 0,000157 99490 16| 862938 13,6 | 2889114,1 18581,9 | 74334806,7 | 1146886,3
7 0,000158 99475 16|  84258,6 13,2 2802820,2 18568,3 | 71445692.6| 11283044
8 0,000186 99459 19| 822706 153 2718561.,6 18555,1| 686428724 1109736,1
9 0,000173 99440 17| 80327,0 13,4 2636291,1 18539,8 | 65924310,7| 1091181,0
10 0,000141 99423 14| 784309 10,8 | 2555964,1 18526,4| 63288019,7| 1072641,2
11 0,000167 99409 17| 76581,9 12,8 | 24775332 18515,6| 607320556 | 1054114,9
12 0,000154 99393 15| 747750 11,0 2400951,3 18502,8 | 582545224 | 10355993
13 0,000162 99377 16| 730107 11,5]| 2326176,3 18491,8 | 55853571,2| 1017096,5
14 0,000201 99361 20 712880 140 | 2253165,6 18480,3 [ 53527394,9| 9986047
15 0,000267 99341 27| 69603,2 18,5| 2181877,6 18466,3 | 512742293 | 9801245
16 0,000432 99315 43]  67954,1 28,7| 2112274,4 184478 | 49092351,7| 961658,2
17 0,000621 99272 62| 663327 40,5| 2044320,3 18419,1 | 46980077,3| 9432104
18 0,000823 99210 82| 647375 52,31 1977987.6 18378,6 | 44935757,1| 9247913
19 0,000955 99128 95|  63168,0 59,1 1913250,1 18326,4 | 42957769,4| 906412,7
20 0,001019 99034 101 61629,0 61,4 | 18500821 18267.2| 410445194 | 888086,4
21 0,001017 98933 101 60123,2 59,9 | 17884531 182059 39194437,3| 869819,1
22 0,000999 98832 99|  58654,1 57,4| 1728329,9 18145.9| 37405984,3| 851613,3
23 0,000905 98733 89| 572220 50,4 1669675,7 18088,5 | 35677654,4| 833467.4
24 0,000978 98644 9|  55830,5 53,1 1612453,7 18038,2| 34007978,7| 815378.8
25 0,000995 98548 98|  54468,9 52,9 15566232 17985,1 | 323955250 797340,7
26 0,000994 98450 98| 531394 51,7| 1502154,2 17932,2| 30838901,8| 779355.6
27 0,001010 98352 99| 518423 51,0 1449014,8 17880,6 | 293367476 7614234
28 0,000969 98252 95|  50575.8 478 13971725 17829,6 | 278877328 | 7435428
29 0,000933 98157 92| 493427 452 1346596,7 17781,8| 264905603 | 725713,2
30 0,001018 98066 100  48141,5 47,9 12972541 17736,7| 25143963.6| 707931.4
31 0,001049 97966 103|  46965.3 482 12491125 1768,7| 23846709,5| 690194,7
3 0,001077 97863 105  45816,3 48,0 1202147,3 17640,5 | 22597597,0| 672506,0
33 0,001182 97758 116  44694,5 51,8| 1156331,0 17592,5| 21395449,7| 654865,5
34 0,001289 97642 126 435951 549| 1111636,5 17540,7| 20239118,7| 637273.0
35 0,001461 97516 142| 425184 60,5| 10680414 174858 | 191274822 | 6197323
36 0,001630 97374 159  41461,5 66,1 | 1025522,9 174253 | 180594408 | 602246,5
37 0,001767 97215 172 404236 69,8 984061,5 17359.2| 17033917.9| 584821,2
38 0,001880 97043 182 394063 722| 9436379 17289,4 | 160498564 | 567462.0
39 0,002025 96861 196 384106 759| 904231,6 17217.2] 15106218,5| 550172.6
40 0,002201 96665 213 374344 80,6 865821,0 17141,3| 14201986,9| 532955,5
41 0,002421 96452 234|  36476,5 86,4| 828386,6 17060,7| 133361659 515814,2
2 0,002694 96218 259| 355351 93,4 791910,1 16974,3| 125077793| 498753,5
43 0,002953 95959 283|  34608,9 99.7| 7563750 16830,9 | 11715869.2| 481779.2
44 0,003365 95676 322| 336981 1108 721766, 16781.2| 109594943 | 4648983
45 0,003799 95354 362| 327975 121,6| 688068,0 16670,5| 10237728.2| 448117,1
46 0,004357 94992 414 319072 1358 | 655270,5 165489 9549660,2 | 431446,6
47 0,004983 94578 471 31023,6 1509 | 623363,3 16413,1| 8894389,7| 414897,7
48 0,005643 94106 531 30145,3 166,1 | 592339,7 16262,2|  8271026,4 | 3984847
49 0,006090 93575 570 29272,6 1741 562194,4 16096,1 | 7678686,7| 3822225
50 0,006615 93006 615 28412,7 183,5| 5329218 159219 71164923 | 3661264
V o~ wm— ———
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x 4 A d. D, C; N, "M, S, R,
51 0,007408 92390 684 275630 1993  504509.0 15738,5| 6583570,6| 3502044
52 | 0,008367 91706 767  26717.8 2182 476946.0|  155392| 6079061.6| 3344060
53 0,009423 90939 857| 258733 238,1| 4502282 15321,0|  5602115,6| 3189268
54 | 0,010628 90082 957  25028,8 259,7| 424354.9| 15082,9| 5151887.4| 303605.8
55 0,011373 89124 1014 241823 268,7| 399326.1 148232 4727532,5| 2885229
56 0,011899 88111 1048 23347,1 271,2| 375143.8| 14554,5| 4328206,5| 273699,7
57 0,013018 87062 1133 225284 2863 | 351796.7 142833 39530627 2591452
58 0,014300 85929 1229 21714,1 303,3| 329268.3 13997,0|  3601266,0 | 244861,9
59 | 0,015904 84700 1347 20901,9 324,6| 307554.1 13693,7|  3271997.7| 230864.9
60 0,017727 83353 1478 20087,4 347.8| 2866522  13369.1| 2964443.6| 217171.1
61 0,019009 81875 1556|  19268,8 357,6| 266564.8 130213 26777914  203802,0
62 | 0020133 80319 1617|  18459,5 362,9| 247296.1 12663,7| 2411226,5| 190780,8
63 0,021478 78702 1690  17664,0 370,4 | 228836.5 12300,7| 2163930,5| 178117,1
64 | 0023142 77012 1782 16879,6 381,4| 2111725 119303| 19350940 165816,3
65 0,025218 75229 1897  16102,3 396,5| 194293.0| 11548,9| 1723921.4| 153886,0
66 | 0,027981 73332 2052| 153284 4189| 178190.7 111524 15296284 | 142337,1
67 | 0,030598 71280 2181 14550,3 4348 1628623 10733,5| 1351437,8| 131184,7
68 | 0,033467 69099 2313| 137745 450,3| 148312.0| 10298,7| 1188575,5| 120451,2
69 | 0,035764 66787 2389|  13001.5 4542 1345376 9848,5| 1040263,5| 1101525
70 | 0,038349 64398 2470 122426 458,6| 121536.0 93943|  9057259| 100304,0
7 0,041453 61929 2567| 114973 4654| 109293.4 89357| 7841899  90909,7
72 | 0,045618 59362 2708 10762,5 4795 97796.0 8470,3|  674896,5| 819740
73 0,049697 56654 2816|  10030,8 486,9| 87033.6 7990,9|  577100,5|  73503,7
74 | 0,054167 53838 2916 9308,8 4924| 770028 7504,0|  490066,9| 655128
75 0,059497 50922 3030 8598,2 499,6|  67694.0 7011,6|  413064,1 58008.8
76 0,065241 47892 3125 7897,1 5032  59095.8 6512,0 345370,0|  50997.2
77 0,071539 44768 3203 7208.9 503,7| 5119838 60088 2862742| 444853
78 | 0078619 41565 3268 6536,3 501,9| 439898 5505, 1 235075,5|  38476.5
79 | 0,086081 38297 3297 5881,2 494,5| 374535 5003,2 1910857 329714
80 | 0,095361 35000 3338 52489 4889| 315723 45088 153632,1 27968,2
81 0,105151 31663 3329 4637,2 476,1| 263234 4019,9 122059.8 | 234595
82 | 0,116900 28333 3312 40522 462,6|  21686.2 35438 95736,5|  19439.6
83 | 0,127671 25021 3194 3494,7 4357 176339 3081,2 74050,3 15895,8
84 | 0141143 21827 3081 2977,1 4104 141392 2645,5 56416,4 12814,6
85 0,152470 18746 2858 2497,0 371,8| 111621 2235,1 422772| 101691
86 | 0,168873 15888 2683 2066,7 340,8 8665.1 1863,4 31115,1 79339
87 0,185407 13205 2448 1677,4 303,7 6598.5 1522,6 224499 60705
88 0,203419 10757 2188 13344 265,1 4921.0 1218,9 15851,5 4548,0
89 | 0222996 8568 1911 1038,0 226,1 3586.G 953.8 10930,4 3329,1
9 | 0244217 6658 1626 787,7 187,9 2548.6 7277 73438 2375,3
91 0,267151 5032 1344 581,4 151,6 1761.0 539,9 47952 1647.5
92 | 0291856 3688 1076 416,1 118,6 1179.6 388,2 3034,2 1107,6
93 | 0318370 2611 831 2877 89,4 763.5 269,7 1854,6 719,4
94 | 0346711 1780 617 191,5 64,8 4758 180,3 1091,1 449.7
95 | 0376866 1163 438 122,2 44,9 2843 1154 615,3 269,4
96 | 0,408790 725 296 74,4 29,7 162.1 70.5 3310 154,0
97 | 0442398 428 190 429 18,6 87.7 40,8 168,9 83.5
98 | 0477555 239 114 234 10,9 44.8 22.2 81,2 2.6
99 | 0,514080 125 64 11,9 6.0 21.4 11.4 36.4 20,4
100 | 0,551733 61 33 57 3,0 9.5 54 14,9 9.0
101 | 0,590213 27 i6 5.5 1.4 38 24 55 3,7
102 | 0629165 1 7 1,0 0.6 13 0.9 1.7 1.3
103 | 1,000000 4 4 0,3 03 0.3 0.3 0.3 0.3

Zdroj: 5, str. 152- 153
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Priloha G- Tabulky pro verifikaci hypotéz
Samotné tabulky vytvofil autor. Data byla ziskana z vyro¢nich zprav jednotlivych pojisto-

ven, které lze nalézt v seznamu literatury.

ROK 2010 ROK 2009
ZIVOTNI + NEZIVOTHI POJISTENI ZINOTHI + NEZIVOTHNI POJISTENI
Podil finanéniho Podil finanéniho

Technicke umisténi na netto umisténi na netto

rezervy Finanéni technickych Technické Finanéni technickych
HAZEV PONSTOVNY netto umisténi rezerviach NAZEV PONIETOVNY rezervy netto (umisténi rezervach
Hagitskd vzajemna pojifovna 235 463 548 13 232, 74%| |AEGON 58 911 169 194 287,20%
EGAP 5151133 18 560 191 227,70%] |FNB Paribas Cardif pojigtovna 386 TH 1005 038 259,87%
D.AS. 181 307 400 %21 208,57%| |Hasitska vzajemna pojistovna 228824 554173 242 18%
PME Paribas Cardif pojiEtovna 538 837 1077 451 199,96%| |HDI pojigtovna 21719 52188 240,25%
AXA- Zivotni pojigténi 2 816 436 5048 508 179,25%| |EGAP 7 668 077 16 431 533 214,28%
HDI pojiEfovna 68 404 109 383 158,91%|] |D.AS. 181 641 383 000 210,86%
Ceska pojigfovna Zdravi 321 280 504 417 157,01%] |DIRECT 205135 335 693 163,65%
ANA 545744 854 737 156,62%| |Ceska pojétovna Zdravi 304 555 454 030 162,21%
DIRECT 312648 452 577 147,85%] |SLAVIA 140 791 222 478 158,02%
Wiistenrot pojigtovna 325710 470 836 144,56%| |Generali pojistovna 10 054 432 13 547 631 138,58%
Generali pojigfovna 10 118 357 13821 M5 137,57%| |Victoria Volksbanken pojigtovna a77 828 1177 671 134,14%
AEGON 281 541 379 432 134,58%] |ALLIANZ 14 096 095 18 629 582 132,16%
Kooperativa 40 751 809 53 793 320 132,00%)] JUNICLA 4124707 5433152 131,72%
ALLIANZ 14 318 541 18 541 060 129,49%| |Ceska pojitovna 79 521 547 102 403 326 128,77%
Wictoria Volksbanken pojifovna 1025 358 1299 969 126,78%| |Kooperativa 40 333 524 51 596 961 127,93%
UNICA 4513736 5687 682 126,01%) |Pojigtovna VZP 165 556 2028126 125,71%
Ceska pojstovna 75521 526 94 930 750 125,70%| |TRIGLAY 562 923 700 295 124,40%
TRIGLAY G40 772 801 234 125,04%| |Metlife Amcico 9430053 11 716 437 124,25%
Pojigfowvna VZP 212523 285 200 124 79%| | 2xa- Zvotni pojigténi 2 679586 3273 087 122,15%
MetlLife Amcico 9 596 560 11 899 997 124,00%] |ING 128 580 821 22474 817 120,89%
Ceska podnikatelska pojistovna & 035 976 3713443 120,87%| |Cs08 pojitovna 19 1759 845 22 998 389 119,91%
ING 18 400 041 22185 050 120,63%| |Wistenrot Zivotni pojistovna 720871 836 560 118,03%
t=oB pojigfovna 19589 727 22953041 17,17%| |Ceska podnikatelska pojigtovna 7913778 5004 810 113,79%
Wiistenrot Zivotni pojigtovna 950 042 1072207 111,68%| |wistenrot pojigtovna 248702 281 899 113,35%
SLAVIA 353 240 381 212 110,75%| |Komeréni pojigtovna 12 250 202 13 558 637 110,68%
Pojigtovna Eeské spofiteiny 18281 491| 20 083 560 109,86%| [|Pojistovna Eeské spofitelny 15 070 034 16 678 435 110,67%
Komeréni pojigfovna 17 345 224 18 916 472 108,08%] |AXA 514 257 428 253 83,47%
v tis KE v tis Ki

Zdroj: autor

ROK 2008 ROK 2007
ZIVOTHI + NEZIVOTHNI POJISTENI ZIVOTNI + NEZIVOTHNI POJISTENI
Podil finanéniho Podil finanéniho
umisténi na netto umisténi na netto

Technické technickych Technické technickych
HAZEV POJISTOVNY rezervy netto Finanéni umisténi |rezervich NAZEV POJIETOVHY rezervy netto Finanéni umisténi [rezervach
AEGON 22514 136 695 607,16% AEGON 8 576 106 874 1248,20%
ALLIANZ 13335338 17 686 977 132 63% ALLIANZ 12 162 752 15 9892 855 131,45%
AXA ANA
AXA- Zivotni pojisténi 2604 305 3120 596 119,82% AXA- Zivotni pojisténi 2502 124 2654 736 106,10%
Ceska podnikatelska pojistovna 6953 120 7 530 630 114,06% Ceska podnikatelska pojiEtovna 5034 137 6609 509 108,54%
Ceska pojistovna 87 416 080 102 664 085 M7 44% Ceska pojidtovna 86 185715 100 132 447 116,18%
Ceskd pi 280623 374 296 133,38% Ceska pojistovna Zdravi 242659 354 779 146,20%
C50B pojistovna 19 508 625 22571489 11570% £50B pojstovna 18035 114 21575234 113,34%
DAS ‘168 803 327 995 194 31% DAS 145 906 288 714 196,51%
DIRECT DIRECT
EGAP 4937021 15 492 750 313.81% EGAP 4107813 ‘14 689 019 357,60%
Generali pojidtovna 9403 868 11 485 163 122 13% Generali pojistovna 9179619 10 587 387 115,34%
Hasiska vzajemnd pojiSfovna 186 289 507 197 272 26% Hasiéska vzdjemna pojidtovna 170 666 522742 306,30%
HDI pojigtovna 22700 100 765 443 90% HDI pojitovna 148 674 582 0,40%
ING 18616 324 23491 262 126,17% ING 18 310 522 22925612 12520%
Komeréni pojEtovna 10 423 286 11 381 550 109,19% Komeréni pojistovna 10 722 620 11 551 515 107,73%
Kooperativa 36 544 406 45726 586 12513% Kooperativa 33070325 39559643 119,62%
MetLife Amcico 2998 21 11242329 124 94% Metlife Amcico 8189263 9857 234 120,49%
PMNE Paribas Cardif pojigtovna 328 543 725 320 220 77% PMNB Paribas Cardif pej&tovna 202 895 800 817 205,13%
Pojidtovna éeské spofiteiny 14631278 15 980 529 109,22% Pojiffovna &eské spofiteiny 14 104 502 15 832 018 112,25%
Fojistovna VZP 155 141 225875 145,55% Pojigfovna WVZP 205351 257 382 125,34%
SLAVIA 104 01 221205 21270% SLAVIA 45 112 222312 482,55%
TRIGLAY 380 287 548012 140,41% TRIGLAV 242839 323 365| 133,16%
UNICLA 3603 309 48650739 129,07% UNIQa 3121997 3731648 119,53%
ictoria Volksbanken pojigtovna T24 576 991 362 136,82% “ictoria Volksbanken pojigtovna 570 488 801721 140,53%
Wiistenrot pojigfovna 15098 182 266 1207 22% Wiistenrot pojgtovna i} i}
‘Wiistenrot Zivotni pojiftovna 858631 779 389 118,34% ‘Wiistenrot Zivotni pojiEfovna 818 420 750 470 121,35%

Zdroj: autor
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CELY TRH |ZIVOTHNI + NEZIVOTHI POJISTENI
Podil finanéniho  |Promérny podil
Technické umisténi na netto |finanéniho umisténi na
Frezervy Finanéni technickych netto technickych
netto umisténi |rezervich rezervach
2007) 225 415 850| 275 536 325 122,02% 202,42%
2008] 240 035 375| 258 545 072 124,37% £23,65%
2009) 245 341 356| 314 996 402 128,25% 152, 45%
2010| 253 455 707| 324 831 679 128,18% 144 49%
Zdroj: autor
ROK 2010 ROK 2009
ZIVOTNI + HEZIVOTHNI POJISTENI ZIVOTNI + NEZIWOTHI POJISTENI
Podil netto Podil netto
Technické technickych technickych
rezervy Viastni rezerv na Technické Viastni rezerv na
NAZEV POJISTOVNY netto Kkapital viastnim kapitilu| |NAZEV PoJISTOVNY rezervy netto |Kapital viastnim kapitélu
AEGON 281 541 616 263 45,75%)| |AEGON 58 911 450 212 12,02%
Hagicska vzajemna pojigtovna 235 463 366 887 54, 18%] | ALLIANZ 14 096 095 4915 829 2868,75%
PMB Paribag Cardif pojigfovna 538 837 702 355 T8, 72%| [Axa 514 257 217 954 235,95%
EGAP 8151133 10 510 634 T7,55%) [AxA- iivutnl’pujié{énl’ 2 679 586 1387 378 185,97%
AXA- Zivotn pojigténi 2816 486 2 613 665 107,76%| |Ceska podnikatelska pojigtovna THI3TTE 1785 893 440,56%
Pojistovna WVZP 212 523 188 833 112,55%)| |Ceska pojifovna 79 521 547 20 554 504 388,87%
DIRECT 312 649 274273 113,99%) |Ceska pojigfowvna Zdravi 304 556 216 858 140,44%
VWistenrot pojigtovna 325710 282 408 115,33%| |ézoB pojigfovna 19 179 2845 4311 225 444 B22%
Ceska pojistovna Zdrawi 321 280 237737 135,13%] |D.AS. 181 841 120 921 150,21%
D.AS. 181 307 138 088 138,53%| |DIRECT 205135 258 457 78,37%
HDI pojigtovna 63 404 40 882 167,32%| |EGAP 7 668 077 9182 874 83,50%
AXA 545 744 295 348 184,16%)| |Generali pojigtovna 10 064 432 2378 334 423,53%
SLAVIA 353 240 181772 194 33%| |Hasitzkd vzajemna pojigfovna 222 824 353745 54 9%
TRIGLAW 640 772 249 495 258,83%]| |HDI pojigtovna 21719 26 397 8228%
Victoria Volksbanken pojigtovna 1025358 357 234 287,03%] |ING 18 580 821 4 453 433 418,51%
ALLIANZ 14 318 841 4 950 435 288,65%)| |Komeréni pojigtovna 12 250 202 1225 247 599,81%
Kooperativa 40 751 909 13 531 371 301,17%| |Kooperativa 40 333 524 12 128 944 332,54%
Ceska pojigtovna 75521 928 23802 842 319,97%| |MetlLife Amcico 9 430 053 2 340 780 402,85%
UNICLA, 4513785 1197 904 376,81%| |PNB Paribaz Cardif pojistovna 386741 518 205 74,63%
Ceska podnikatelska pojistovna 8 035 976 2109978 380,86%)| |Pojigtovna Eeské spofiteiny 15 070 034 2209 387 682,09%
Generali pojigtovna 10 118 357 2521023 401,40%)| |Pojigtovna VZP 165 556 179613 92,17%
Metlife Amcico 9 556 560 2384 478 402 45%] | SLAVIA 140 731 226 675 62,11%
ING 18 400 041 4219954 435,02%| |TRIGLAY 552923 252 795 222 68%
Cs0B pojigtovna 19 589 727 4371183 448 18%] |UNICLA 4124707 1161 479 355,13%
Pojisfovna ceské spofitelny 18 281 491 2745078 885,73%| [|Victoria Volksbanken pojigtovna 277 928 332 381 264,13%
Wiistenrot Zivotni pojistovna 959 942 138 013 590 54%| |Wiistenrot pojistovna 242702 243871 101,94%
Komeréni pojigtovna 17 345 224 1382 292 1254 82%| |Wistenrot Zivotni pojistovna 720 971 134 121 537,55%

v tis KE

v tis Ké

Zdroj: autor
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ROK 2008 ROK 2007
ZIVOTNI + NEZIWOTHNI POJISTENI ZIVOTHI + NEZIVOTHNI POJISTENI
Podil netto Podil netto
technickych technickych
Technické rezerv na Technické rezerv na
NAZEV POJIETOVNY rezervy netto  |Viastni kapitil |viastnim kapitalu| |MAZEV PONETOVNY rezervy netto  Viastni kapitil |viastnim kapitalu
AEGON 22514 285127 787%| |AEGON 3 576 192 182 4 45%
ALLIANZ 13 335338 4414548 302,05%| |ALLANZ 12182752 41024 341 302,18%
AXA AXA
AXA- Zivotni pojigténi 2604 305 638 000 £0820%| |AxA- Fivotni pojigténi 2502124 420 245 582 10%
Ceska podnikatelska pojistovna 5953120 1428 148 435,86%| |Ceskd podnikatelskd pojidtovna 6034 137 939 457 542 29%
Ceska pojigtovna 87 418 090 15 450 575 565,79% Ceska pojigtovna 86 185 715 14 424 311 597 50%
Ceska pojistovna Zdravi 280623 138 327 201,41%| | Ceska pojistovna Zdrawi 242 659 145 420 188,87%
tsoB pojigfovna 19 508 625 3203245 609,03% £soB pojigtovna 19035 114 2632648 T23,04%
D.AS. 168 803 95 507 176, 74% D.AS. 145 906 81 258 179,56%
DIRECT DIRECT
EGAP 4 937 021 10 654 550 45 29% EGAP 4107813 10 509 830 38,08%
Generali pojigfovna 9403 888 1571857 588,23% Generali pojistovna 95179619 1604 311 572,18%
Hasifska vzajemna pojigtovna 186 289 319536 58,30%| [Hasitska vzajemna pojigtovna 170 666 303 446 56,24%
HDI pojigtovna 22700 -28703 -260,83% HDI pojigtovna 145674 440 583 33,97%
NG 18618 324 5388 502 34552%| |ING 18310 522 51458 115 355,61%
Komeréni pojigtovna 10 423 286 1 047 543 995,02%| |Komeréni pojigtovna 10722 620 o974 0438 1100,83%
Kooperativa 35 544 406 10 151 551 359,959% Kooperativa 33 070 325 8155 435 405,50%
Metlife Amcico 8 998 21 2 350 547 382,75% Metlife Amcico & 189 263 1681 220 487,10%
PNB Paribaz Cardif pojigfovna 328543 430 405 76,33% PMB Paribas Cardif pojigtovna 292 2895 348 906 83,95%
Fojigfovna Eeské spofitelny 14 631 276 1635 464 842 44%| |Pojistovna Seské spofiteiny 14 104 502 1553 754 907, 77%
Pojigfovna VZP 155141 182 297 85,10% Pojigtovna VZP 205351 172754 118,87%
SLANLA 104 001 221205 47 02% SLANIA 45 112 223548 20,63%
TRIGLAV 390 287 548 M2 71,22%| |TRIGLAV 242 839 123 573 196,51%
UNICA 3603 309 4 650 739 77 48% UNICLE, 3121997 807 228 386, 76%
Victoria Volksbanken pojisfovna 724 576 991 362 73,09%| |Victeria Volksbanken pojigtovna 570 489 279108 204 40%
Wistenrot pojigtovna 15098 182 266 8,28% Wistenrot pojitovna
Wiistenrot Zivotni pojiEtovna 658 631 779 399 24 50%| |Wistenrot Zivotni pojiitovna 618 420 122 454 505,02%
| v tis KE v tis KE
Zdroj: autor
CELY TRH |ZIVOTHI + NEZIVOTHI POJISTENI
Podil netto
Technicke technickych
rezervy Viastni rezerv na vlastnim | Primérny
netto kapital kapitalu podil
2007) 225 415 850| 55319 384 414 T2% 361 35%
2008| 240 036 375| 66 766 919 359,51%|  267,95%
2009] 245 541 355| 71806 002 342,91% 280,42%
2010) 253 455 707 &0 223 217 315,94% 297,52%

Zdroj: autor
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ROK 2010 ZIVOTHI PONISTENI NEZIVOTNI POJISTENI
Predepsané |Pojistne, Podil Predepsané |Pojistne, Podil
hrubé postoupené |zajisténi na | hrube postoupené |zajisténi na
NAZEV PONSTOVNY pojistné zajistitely  |pojisném |pojistné zajistitely  |pojisném
AEGON 918 576 28 382 3,1% 0 0
ALLIANE 3520 927 39672 1,1% 7030 250 1511 504 21,5%
AVNA 065 334 35 842 3,8% 0 0
AR 0 0 601 781 30 050 5,0%
AXA- Zivotni pojigténi 3791 540 11 184 0,3% 115413 5206 8,0%
PME Paribas Cardif pojigtfovna 273544 37 453 13,7% 1877 132 120 735 7.2%
Ceska pojistovna 15 657 000 9 526 000 51,2% 21 452 000 1172 000 5,5%
Ceska pojistovna Zdravi 0 0 381 689 57T 673 15,1%
Ceska podnikatelzka pojistovna 1852 435 4 156 0,2% 4 519 403 16817 631 35,8%
£s0B pojigtovna 5250 543 9169 01% 3944 483 245 435 5,.2%
DA 0 0 254 445 76334 30,0%
DIRECT 0 0 2504 552 9 991 3,4%
Evropska cestovni pojigtovna 0 0 218 422 112 242 51,4%
EGAP 0 0 22571715 176 235 7.8%
Generali pojigtovna 2835053 83 944 3,0% §111512 3 102 350 50,8%
HDI pojigtovna 0 0 325508 307 332 94 3%
Hasitzka vzajemna pojigfovna 10593 143 1,3% 511 530 241201 47 2%
NG 5972 459 12017 0,2% 0 0
Komeréni pojigtovna & 689 260 5 652 01% 252 379 9279 3,2%
Kooperativa 8 357 085 4 453 0,1% 22537619 4 455 225 159,8%
MAXIMA pojigtovna a1 of 0,0% 371636 132 265 35,6%
MetlLife Amcico 15905 854 35 245 20% 255 790 T g22 3,0%
Pojigfovna Cezké spofitelny 8519 754 72413 0,8% 632 958 563 345 82 5%
Pojistovna VZP 0 0 435145 52118 11,5%
SLAVIA 0 0 658 380 199 393 30,3%
TRIGLAN 0 0 679 609 154 451 22 7%
UMICLA, 1245 422 24 517 20% ITZ2082 17593 430 45 2%
Wictoria Volksbanken pojigtovna 380 975 3115 0,8% 144 450 14105 5 8%
Wiistenrot pojistfowvna 0 0 315 445 12 435 3,5%
Wiistenrot Zivotni pojigtfovna 437 026 1846 0,4% 0 0
v tis KE
Zdroj: autor
Cely trh |Zivotni pojisténi NeZivotni pojisténi
Pajistné Podil Puojistné Podil

Vywvojv  |Pfedepsané postoupené zajiténi na |Pfedepsané hrubé |postoupené zajisténi na
letech  |hrubé pojistné zajidtovatelim |pojisném pojistné zajidtovatelim |pojisném

2005 44 954 223 2196 421 4,8859% 70949 836 26 516 022 37,3729%

2006 47 232 832 1315034 2,7842% 73178 79 22473 3921 30,7103%

2007 54 121 964 1368 157 2.5279% 76 658 991 20815476 271533%

2008 h6 688 290 1452 283 2.5529% 60 272 441 22013607 27.4236%

2009 60 207 719 1512 831 2.5127% 81212 599 215626 459  26.,5063%

2010 71 764 755 1 589 823 2,2153% 81092 469 24 644 976  30,3912%

Zdroj: autor
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Piiloha H- Tabulky s kvotami

Tabulky vytvotil autor, data byla ziskana z existujici pojistovny, ktera si nepteje byt

jmenovana.

KVOTOVE ZAJISTENI |

Cestovni pojisténi Rok Podil zajigtovny Podil pojistovny|
1997 50% 50%
1998 30% 70%
1999 10% 90%
2000 10% 90%
2001 10% 90%
2002 20% 80%
2003 20% 80%
2004 20% 80%
2005 10% 90%
2006 10% 90%
2007 10% 90%
2008 10% 90%
2009 20% 80%
2010 20% 80%
2011 20% 80%

Zdroj: autor

KVOTOVE ZANSTEN |

Urazové pojisténi

Rok Puodil zajistovny Podil pojistovny|

1997 hh% 45%
1998 30% T0%
1999 25% 5%
2000 26% T6%
2001 25% 5%
2002 25% TH%
2003 25% T5%
2004 26% Th%
2005 26% T5%
Zdroj: autor
KVOTOVE ZAJISTENI |
lMajetkové pojisténi Rok Podil zajistovny Podil pojistovny
1997 50% 50%
1998 80% 20%
1999 20% 80%
2000 20% 80%
2001 20% 80%
2002 80% 20%
2003 80% 20%
2004 80% 20%
2005 80% 20%
2006 80% 20%
2007 80% 20%
2008 90% 10%

Zdroj: autor
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