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Anotace

PLESKAC, Lukas. Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce matematiky. Hradec
Kralové: Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Kralové, 2015. 76 s. Diplomova prace.

Préace se zabyva vyuzitim digitalnich technologii v roli vyukovych prostiedku, které 1ze
vyuzit ve vyuce matematiky. Teoretickd ¢ast podava piehled hardware a software, které
jsou vhodné k pouziti ve vyuce matematiky. Na zaklad¢ navrzenych hodnoticich
parametri bylo provedeno jejich porovnani s klasickymi ucebnicemi a realizovan
kvalifikovany odhad jejich pfinosu ve vyuce. Praktickd ¢ast ovéfuje moznost vyuziti
nékolika vybranych digitalnich technologii ve vyucovacich hodindich matematiky na
zakladni Skole a hodnoti jejich vliv na motivaci a vysledky uceni zaki. Jednoduchy
kvalitativni vyzkum byl proveden formou ptipadové studie. Vybrané multimedialni
opory byly testovany z hlediska funkcionality. Tim byl z nékolika riznych uhli pohledu
realizovan hlavni cil diplomové prace, kterym bylo posouzeni piinosu vyuzivani

digitalnich technologii ve vyuce matematiky na zakladnich Skolach.
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Uvod

V ptredSkolnim véku a na zékladni Skole se déti teprve spojuji s realnym svétem a je
tteba jim toto spojeni maximalné¢ umoznit — pozornosti, pestrosti vyuky, pohybem,
tvorbou, zkoumanim, praktickou vyukou, hrou, aktivitami v pfirod¢ a podobn¢. V tomto
véku je velmi dulezit¢ budovani vztahli a vzajemna interakce, déti se u¢i osobni
komunikaci, porozuméni a empatii. Mobilni a chytré telefony, stolni pocitae a
notebooky, tablety, herni konzole a s nimi souvisejici software, pocitacové programy,
videohry, mobilni aplikace, zarovenn socidlni sité, to vSechno nepochybné ovliviiuje
chovani dnesnich déti. Cim dfive se naudi moderni technologie ovladat, tim méné
odpocinku, ale predevSim jako nastroj pro objevovani, vytvaieni a sdileni znalosti.
Pokud se jim to podaii, ziskaji konkuren¢ni vyhodu nejen ve skole nebo pozdéji na trhu
prace, ale také v bézném obcanském zivoté. Jak tedy ,naucit” déti smysluplné
komunikaci, praci se zdroji informaci a preziti v medialnim svété? Pomiize jim, kdyz
budou s digitalni technikou piichazet do styku ve vyuce uZ na prvnim stupni?

Nezapominejme vSak, Ze znalosti pfedava ucitel a technika je jen nastroj.

Tato diplomova prace se zabyva vyuZitim digitdlnich technologii v roli vyukovych
prostiedkti, které lze vyuZzit ve vyuce matematiky. Prvni, teoretickd Cast, se vénuje
vyznamu a c¢lenéni didaktické techniky a ucebnich programii v procesu vzdélavani.
Druhd, praktickd ¢ast, na zékladé navrZenych hodnoticich parametri obsahuje
porovnani modernich technologii oproti klasickym wucebnicim. Je proveden
kvalifikovany odhad pfinosu moderni technologie ve vyuce. Praktickd cast ovéfuje
moznost vyuziti n€kolika vybranych digitalnich technologii ve vyucovacich hodinach

matematiky na zékladni Skole a hodnoti jejich vliv na motivaci a vysledky uceni zak.

Mym cilem, kterého bych chtél v diplomové praci dosdhnout, je posouzeni piinosu
vyuzivani digitalnich technologii ve vyuce matematiky na zakladnich $kolach. Polozil
jsem si otazky: ,,Jaké moznosti prinasi informacni technologie do vyuky? Jak hodnoti
Zdci a pedagogoveé netradicni zpiisob vyuky? Jakd je vybavenost skoly modernimi

technologiemi? “



Odpovédi na tyto a mnohé dalsi otazky je nutné ziskat pfimo od vyucujicich, ktefi
nejenze maji nejaktudlngjsi informace o materidlnim vybaveni své Skoly moderni
didaktickou technikou a interaktivnimi pomtickami, ale také s nimi ptichéazeji do styku,
pracuji s nimi, znaji jejich klady i1 zdpory. Mohou nam tedy poskytnout cenné
informace. Vyucujici také jako jedini mohou nejlépe zodpoveédét otazky tykajici se
vytizenosti didaktické techniky nebo napiiklad o frekvenci jejiho vyuzivani pro vyuku.
Ti, kdo jsou Vv bezprostfednim kontaktu se studenty, tedy vyucujici, nAm mohou
zprostiedkovat informace o vniméni studentii, jejich reakce a hodnoceni vyuky

obohacené o prvky vyuzivani modernich didaktickych technik a interaktivnich pomucek

oproti vyuce s béznymi ucebnicemi.

Cilovou skupinou respondentii daného vyzkumu, ktery by mél ptinést odpovédi na vyse
uvedené otazky, by tedy méli byt pedagogové. Jejich odpovédi by mély piinést uceleny
a aktualni prehled.
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1 Vzdélavani v didaktickém systému

Edukace je velmi slozity a znacné provazany proces. V minulosti bylo mozné
zaznamenat n¢kolik pokusti o vytvoreni obecného modelu edukac¢niho procesu. Jeden
Z modela uvadi J. Manak (2003), ktery upozornuje na skutecnost, ze po dlouhou dobu
byly uvazovany pouze tfi slozky: obsah, uéitel a Zak. Z dnesniho pohledu se edukace
obecné vyznacuje vzajemnym pusobenim Ctyi komponent. K tfem jiz uvedenym jsou

jako integralni soucast dale ptifazovany u¢ebni pomiicky a didakticka technika.

Ucebni pomiicky umoznuji pfi spravném metodickém zakomponovani do edukaéniho
procesu efektivnéji dosahovat vzdélavacich cilii. Zaci nejsou vedeni pouze k verbalnim
poznatklim, ale mohou manipulovat s redlnymi pfedméty, jejich napodobeninami,
zobrazenimi a symboly, ¢imz dochdzi k Zzadoucimu propojeni vzdélani s praxi.
Vzdé€lavani se poté stava v mnoha ohledech atraktivnéjsi, coz ptispiva k rozvoji

pozitivnich postoji ke vzdélavani. (Dostal, 2008)

MATERIALNI
PODMINKY

ORGANIZAC-
NI PODMINKY

METODICKE /

PODMINKY

Obrazek 1: Grafické znazornéni edukac¢niho procesu (Dostal, 2008)

Podle socialni analyzy Alvina Tofflera prosla lidska spole¢nost za poslednich tisic let
ttemi fazemi svého vyvoje, a to od spolecnosti agrarni ptes industridlni az po spolecnost
informacéni. Informacni spole¢nost je ovlivnéna zejména velkym pokrokem v oblasti

informacnich a telekomunikacnich technologii. Tento pokrok se objevuje v celé
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spole¢nosti, je jim ovlivnéna vychova déti jiz od raného véku a velmi zasahuje do

oblasti vzdélavani.

K zakladiim gramotnosti se tedy kromé& Cteni, psani a pocitani pfidava i informacni
gramotnost, kterd predpoklada zakladni znalost ovladani téchto technologii (zejména
pocitaci a mobilnich telefonil). Na tuto skute¢nost musi reagovat i soucasna vyuka na
Skolach vSech typd. Schopnost prace s informacnimi technologiemi a jejich pouziti pro
vyukové ucely je uvedena také v Doporuceni Evropského parlamentu a rady ze dne 18.

prosince 2006 o kli¢ovych schopnostech pro celozivotni uceni.
1.1 Vyudovaci metody

Vyucovaci metoda urcuje cestu k napliiovani cilii vyucovani. Jedné se o koordinovany
systém cinnosti pedagoga a studentl, ktery je zaméfen na dosazeni vychovné
vzdélavacich cili za dosazeni didaktickych zasad. Existuje velmi Sirokd skala
vyucovacich metod. Jednotlivé metody se od sebe v urcitych aspektech mohou lisit,
Vv jinych mohou byt velmi podobné. Neexistuje univerzalni metoda a neexistuje ani
univerzalni déleni vyukovych metod. Pro kazdého ucitele je ale dilezité mit piehled o
variantich vyucovacich metod, ze kterych muze volit, aby tvofivym zplsobem co
nejlépe ztvarnila vlastni vyuku a dosahl co nejefektivnéji stanovenych cili. Pro volbu
vyucovaci metody jsou vyznamné prostiedky a pomucky, které ma ucitel k dispozici.

Velmi se u volby vyucovaci metody uplatni ucitelovy zkuSenosti a styl.

Maji-li vyukové metody splnit ocekavané pozadavky, je tfeba respektovat Kritéria

optimalniho vybéru metod vyuky:

e zédkonitosti vychovné vzdélavaciho procesu a znich vyplyvajici vyufovaci
zasady;

e cile a ukoly vyuky;
e obsah a metody dané védy viibec a daného vyucovaciho ptedmétu zv1ast’;
e ucebni moznosti studentdl, jejich predpoklady:

o vekové (psychické a fyzické);

o uroven jejich pripravenosti (vzdélavaci a vychovné);

o zvlastnosti tfidniho kolektivu;
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o zvlastnosti vnéjSich podminek (geografickych, pracovniho prostiedi,
vybaveni skoly, organiza¢ni forma vyucovani aj.);

e predpoklady samych ucitelt:
o predchazejici zkuSenosti;
o uroven teoretické i praktické piipravy;
o schopnost ovladnout uréité metody, resp. prostiedky;
o uroven metodického mistrovstvi;

o osobni vlastnosti.

(Infogram, 2009)

V konkrétnim vyucovacim procesu se uplatnuji riizné vyucovaci metody soubézné a ve
vzajemném propojeni. Nejsou vzajemné od sebe oddéleny. Metody se mohou v pribéhu
vyucovaci hodiny meénit, n¢kolikrat vystfidat. Jednostranné pouzivani metod (napf.
slovnich, nebo naopak praktickych) nevede obvykle kuspésnym vysledkim.
O nejvhodnéjsich metodach se ucitel rozhoduje jiz pti promysSleni a planovani

vyucovani. (Skalkova, 2007)
Vyucovaci metody lze tedy, a¢ nedostatecné, dé€lit podle riznych kritérii, napf-.:

e podle pramene poznani a typu poznatki;

e podle stupné aktivity a samostatnosti studenti;

e podle myslenkovych operaci;

e podle fazi vychovné vzdélavaciho procesu;

e podle charakteru akvizice;

e podle obsahu vzdélavani.
1.2 Vyznam ucebnich pomiicek
V dnesni dob¢ existuje Sirokd Skéala ucebnich pomicek vhodnych pro vyuziti
v edukacnim procesu. Kazdy z pedagogt se s uCebnimi pomiickami denné¢ setkava, at’
uz jako uzivatel anebo piimo jejich tvirce. Pti aplikaci je nutné vénovat naleZitou

pozornost jejich vhodnému zakomponovani do vzdélavaciho procesu, jelikoz pouze pfi

spravném metodickém vyuzivani umoznuji efektivnéji dosahovat vzdélavacich cilu.
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Avsak to, ze ma pedagog ucebni pomicky k dispozici, jesté neznamend, ze budou pro
osvojovani védomosti, dovednosti a postoji pfinosem. Zatazeni uebnich pomiicek do
edukace nemusi mit oviem automaticky pozitivni piinos. U¢inek muZze byt pfi
nespravném didaktickém vyuziti 1 kontraproduktivni, coz plati zejména pii jejich
nepfiméfeném vyuzivani. Vzdy je nutné dikladné¢ zvazovat fadu kritérii vzhledem ke
konkrétnim podminkam. Vybér ucebnich pomticek je vysledkem hodnoceni a zvazovani
fady faktoril, které pozitivné anebo negativné ovliviuji vychovné vzdélavaci proces a

tim 1 jeho efektivnost. (Dostal, 2008)

Ucebni pomicky jsou veSkeré pfirozené objekty nebo piedméty napodobujici
skutecnost nebo symboly, které¢ ve vyuCovani a uceni piispivaji jako zdroje informaci
k vytvareni, prohlubovani a obohacovani predstav a umoznuji vytvaret dovednosti
v praktickych c¢innostech zakh, slouzi k zobectiovdni a osvojovani zdkonitosti
pfirodnich a spolecenskych jevii. Pouzivaji se pfedevSim proto, aby se vytvorily
podminky pro intenzivngj$i vniméani ucebni latky, aby do celkového procesu bylo
zapojeno co nejvice receptort, predevsim zrakovych a sluchovych. Jinak feceno, ucebni
pomtcky jsou piedméty zprostiedkujici nebo napodobujici realitu, napomahajici vétsi

nazornosti nebo usnadiujici vyuku.

Ucebni pomucky tizce souviseji s uplathovanim zasady nazornosti pfi vyuce. Zasada
nazornosti je zdneSniho pohledu jednim ze zakladnich pedagogickych principli
moderniho vzdélavani. Uplatiuje se v nejrozmanitéjSich formach na vSech Urovnich
vzdélavani. Zasadu nazornosti lze ve vzdélavani realizovat fadou didaktickych postupti
a Svyuzitim ruznorodych materialnich didaktickych prostfedkd. Pravé v oblasti
materidlnich didaktickych prostfedkl dochéazi v posledni dobé k expanzivnimu rozvoji a
do vzdélavani se dostavaji vedle dosavadné uzivanych ucebnich pomtcek a didaktické
techniky 1 pocitace, pocitaCové programy a interaktivni tabule. Nové technologie hraji
podstatnou roli v dnesni vyuce a procesu uceni. Moderni elektronické uc¢ebni pomucky
mohou zaklim pomoci ziskat nové znalosti, mohou také povzbuzovat zéky k testovani,
seberegulaci a samostatnému uceni, zatim co oni hledaji feSeni didaktickych problémti.

(Dostéal, 2008)
1.3 Interaktivni vyuka

Jedna se o edukacni proces, ktery probiha za spolutcasti pedagogl a studentd. Jejich
vztah je zalozen na principu partnerstvi a spoluprace. Student je aktivnim subjektem,
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ktery mé vliv na pribéh a podobu tohoto procesu. Z ucitele a studentd se stavaji
partnefi, které spojuje Usili o dosazeni spole¢ného cile. Ucitelova tloha je usnadiiovat,
umoznovat, napomahat ¢i podporovat. Ucitel usmériuje diskuse, zdivodnuje vhodna
feSeni, provazi studenty pii skupinové i individualni praci. Student je chapan jako zdroj
napadd, myslenek a komunikovatelnych navrhli a vyrazné spoluvytvaii, modifikuje a
Vv pokrocilejsich stadiich i sam vede vyukovy proces. Interaktivni vyuka je novou

metodou vyuky na zakladnich a stiednich $kolach majici nékolik hlavnich cili:

e podporovat tviréi atmosféru ve tfide;

e podnécovat K vyjadieni vlastnich nazorti a myslenek;

e vytvafet pocit zodpovédnosti za spole¢ny ukol;

o dbat, aby se vSichni zapojili, aby mél kazdy prostor k sebevyjadieni.

Dulezitym znakem interaktivniho vyucovani je zjevna ndzornost a systemati¢nost ve
vyuce. Soucasti jednotlivych predméti jsou audio i video nahravky s materidly a
webové odkazy, na nichZ mohou zici ziskat rozSifujici informace o probirané latce.
Navic jsou pfedméty propojeny mezipfedmétovymi vztahy, coZ pomahd détem
uvédomit si, Ze jednotlivé poznatky je nutné kombinovat s jinymi, dopliiovat je a
vzajemné propojovat, nikoli separovat. Prozitek z interaktivni vyuky pomahd zdkovi

1épe si probirané téma zapamatovat a porozumét mu.

Moderni informaéni technologie jsou prostfedkem k interaktivité, kterd vznika na
rozhrani mezi uzivatelem a pocita¢em s ptisluSnymi perifernimi zafizenimi a pouZzitym
software. Pokud ucebni pomicky jsou vytvorené tak, Ze Zaci jsou aktivnimi feSiteli a
tvofiveé se zapojuji do dal§iho postupu feSeni vytvofené¢ ucebni pomicky, hovoiime

o interaktivnich ICT. (Martinkova, 2009)
1.4 Informacni technologie ve Skole

Interaktivni vyuka spociva v zapojeni studenta piimo do procesu vyucovani, takze se
stava jeho soucasti. Je tedy vhodné, aby nejen kantor, ale 1 zaci sami v rdmci i-vyuky
pfipravovali nejriznéj$i materidly, protoze jen tak se mohou vyhnout pasivnimu

sledovani vyucovaci hodiny a Skola se pro n¢ stava hrou.
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Informacni technologie nas obklopuji a ani v budoucnu tomu nebuje jinak. Tyto nové
technologie pronikaji i do vyuky, kde je dulezité naulit se je smysluplné vyuzit a

soucasn¢ odhadnout jakou ¢ast hodiny je vhodné tomuto typu vyuky vénovat.

Pojem informacni technologiec md mnoho vyznami. Timto pojmem oznacujeme
technické odvétvi, které studuje fungovani hardwaru a softwaru pocitace, ale oznacuje
tak i vlastni elektronicka zafizeni. Mezi tato zatizeni v souCasné dob¢ jiz nepatii pouze
stolni pocitace, ale i notebooky, netbooky, tablety, tzv. chytré telefony, dale zafizeni

interaktivnich tabuli, dataprojektory, hlasovaci zafizeni, vizualizéry, skenery atd.

Existuje né€kolik koncepci, jak pocita¢ pouzivat v edukacni praxi. Mezi prvnimi se
objevila koncepce oznacovana jako po¢itatem podporovana vyuka (Computer-
Assisted Instruction), kdy je pocita¢ v roli ucitele, provazi zaka uéivem a plni funkci
vyukového nastroje. Dalsi koncept tzv. po€itatem Fizeného uceni (Computer-Managed
Learning) se od ptfedchoziho li$§i moznosti analyzy vysledkt zaka a jejich vyuziti pro
pozdgjsi diagnostiku. Casto pouzivanym pojmem je pojem e-learning, ktery se fadi do
konceptu uceni podporované pocitacem (Computer-Assisted Learning). Kromé
zminéného e-learningu zahrnuje 1 dal§i moZzné zpusoby, jak vyuzit pocitac¢ k uceni.
Vétsi diraz je zde kladen na uceni zaka a na rozvoj jeho kompetenci. Od tohoto typu
koncepce se odvijeji koncepce dalsi, napt. uceni podporované webovymi strankami

(Web-Based Learning) nebo uéeni zaloZené na zdrojich (Resource-Base Learning).

Vétsina dneSnich $kol ma kromé pocitatovych uceben vybaveny dataprojektorem ¢i
interaktivni tabuli 1 u€ebny ostatni. U¢itelé tak mohou vyuku podpofit uzitim pocitace,
konkrétn¢ pouzivanim riiznych elektronickych materialii apod. Pomoci informacnich a
komunikacnich technologii miZeme do zna¢né miry zménit pfistup ucitelt 1 zakh
K vyu¢ovani matematiky. Takova zména vsak neprobéhne vzdy a za jakychkoliv

podminek. Nasazeni ICT ve $kolach zvySuje motivaci a celkové kompetence zaka.

V hodinach matematiky lze ICT technologie vyuzivat napt. v téchto kombinacich:

e studenti pracuji samostatné ¢i ve dvojicich na pocitaci, napt. blended learning

(tj. e-learning za pritomnosti vyucujiciho jako koordinatora a radce);
e ucitel promita material pies dataprojektor;
e ucitel zapojuje studenty do vyuky pomoci interaktivni tabule;
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e ucitel zapojuje studenty do vyuky prostfednictvim hlasovacich zafizeni

interaktivnich tabuli.

Moderni technologie mohou byt vyznamnym pomocnikem pii piipravé ulitele na
vyuku. Jsou vytvafeny nové interaktivni ucebnice, nové vyukové prostiedi, patii sem i
vyuziti digitdlnich ucebnich materidli. To vSe vyzaduje od pedagogl znalost ICT
technologii. Tento trend se promitad i na vysokych Skoldch v nabidce predméta, které
maji budouci ucitele seznamovat s vyhodami vyuky podporované pocitacem.

(Dvotékova, 2014)

2 Zapojeni moderni technologie do vyuky

S néastupem pocitaci a rozvojem jejich vyuzivani ve vzdélani se stale vice setkdvame
S pojmem multimedialni ucebni pomticka. Multimedidlni ucebni pomicka je digitalni
prostiedek integrujici rizné formaty dokumentt, resp. dat (napf. text, tabulky, animace,
obrazy, zvuk, video apod.), zprostfedkujici nebo napodobujici realitu, napomahajici
vétsi ndzornosti nebo usnadilyjici vyuku. Vyznamnym znakem je interaktivita, ktera
odliSuje multimedialni dilo od klasického audiovizudlniho dila ¢i dokumentu, ktery jen

kombinuje text s tabulkami, grafy a obrazky.

Moderni technologie a novd média jsou béznou soucasti naseho Zivota. Téméi kazdy

den je pozivaji témet vSichni dospéli, a stale vétsi pocet teenagerti i malych déti.

Prinik technologii se ale nezastavil pouze u osobnich pocitaci a internetu. Od
devadesatych let minulého stoleti do Skol postupné zamifili notebooky, tablety, chytré
telefony, digitdlni zvukové  projektory, interaktivni elektronické tabule,
vysokorychlostni internet, bezdratové ptipojeni, nemluvé o socialnich sitich a Sirokém

spektru softwarovych aplikaci.

Mobilni a chytré telefony, stolni pocitace a notebooky, tablety, herni konzole a s nimi
souvisejici software, pocitacové programy, videohry, mobilni aplikace, zaroven socialni

sité, to vSechno nepochybné ovliviiuje chovani dneSnich déti. Cim dfive se nauci

vnimat pouze jako prostfedek zabavy a odpocinku, ale pfedevSim jako nastroj pro
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objevovani, vytvareni a sdileni znalosti. Pokud se jim to podafi, ziskaji konkurencni

vyhodu nejen ve skole nebo pozdéji na trhu prace, ale také v zivoté — v tom realném.

Zmény prinasejici rozvoj digitalni moudrosti:

Tabulka 1: Zmény p¥rinasejici rozvoj digitalni moudrosti (http://spomocnik.rvp.cz/clanek, 2015)

Tradi¢ni Zivot bez technologii

Prostredi vSudypritomnych

technologii

primarnim zdrojem informaci je kniha, u niz je

dominantnim pfistupem cteni

primarnim zdrojem informaci je
displej, u néhoz je dominantnim

pristupem prohlizeni obrazkt

nutnost spoléhat se hlavné na svou vlastni pamét’

mnozstvi dat okamzité dostupnych
a tudiz vyuzitelnych pro

rozhodovani

hledéani informaci je komplikované

hledani byva vétsinou velmi snadné

(zavisi na typu problému)

zprostiedkovani poznani jevu existujicich mimo

dosah nasich smysli komplikované

zprostfedkovani poznani jevi
existujicich mimo dosah nasSich

smyslt snadnéjsi

napady lze ovéfovat jen v okruhu blizkych lidi

napady lze rychle ovéfovat na

Sirokém okruhu lidi

moznosti simulace dopadu rozhodnuti omezeny

snadnd moznost simulace dopadu
rozhodnuti ve virtudlnim prosttedi

(napf. hrani roli)

podminky pro vlastni rozhodovani omezeny

vlastni tsudek podminén digitalni

moudrosti

2.1 Pouzivani technologii ve vyuce matematiky

Nase skolstvi se stale jeSté nachazi ve stadiu objevovani moznosti vyuziti pocitatovych

technologii ve vyuce matematiky. Lze tak usuzovat z Cetnosti odbornych c¢lanki na
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tuzemskych konferencich, zabyvajicich se pocita¢i ve vzdélavani obecné a
V matematice zvlasté, v jejichz sbornicich se vyskytuje vyrazné vyssi pocet ¢lankd,
predstavujicich vyhody urcitych technologickych feseni nebo vlastnosti konkrétniho
vyukového software, nez c¢lankl, které se zabyvaji dopadem technologii do vyuky.

(Vanicek, 2013)

Moznosti vyuziti v matematice:

Program Geogebra:

e geometrie — konstrukce;
e Soufadnice;

e srafické feSeni rovnic;

e Vvlastnosti funkeci;

e program 3D modelovani (Google Sketch Up) a tabulkovy editor;

aplikace iMovie, DrawFree, Explain Everything, ShowMe atd.
(Botecka)

2.2 Digitalni demence

Hrozi, nechdme-1i déti v online prosttedi zcela bez podpory. Neddvno vysla v ¢eském
piekladu kniha némeckého profesora psychiatrie Manfreda Spitzera Digitdlni demence
(Host, 2014). Spitzer v ni prostiednictvim fady prizkumt doklada, ze digitalni
technologie uceni nejenom nepomdhaji, ale jsou dokonce skodlivé. ZjednodusSené
feCeno, lze zékladni autorovu tezi vyjadftit takto: ,, Tim, Ze nam pocitace, internet, nebo
treba GPS navigace ulehcuji dusevni c¢innost, odvadéji nas od ,, tréninku mozku". Kdyz
mame jistotu, Ze je informace nékde ulozena a kdykoli ji miizeme vyhledat, nic nas
nenuti si ji zapamatovat. Kdyz nam navigace v automobilu vikd, kudy mame jet,
nemusime se soustredit na prostor, ve kterém se pohybujeme, sami - bez navigace -
ztracime postupné schopnost prostorové orientace. A konecné, kdyz si zvykame na
moznost vyhledavat informace a zdroven sledovat e-maily, chat, poslouchat hudbu,

3

ztracime schopnost soustredeni, schopnost intenzivni prace ..."

S pocitaci tak podle Spitzera a fady jeho kolegl sméfujeme nikoli ke snazSimu uceni,

nybrz k ,,digitalni demenci". K chatrani funkci naseho mozku.
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Tablety, mobilni telefony, pocitace, navigace v auté, to vSechno jsou vynalezy, které
¢lovéku dokazou ulehcit zivot. Je nicméné na kazdém z nés, jak je bude vyuzivat a
nakolik se jim podiidi. Dnes déti na tabletech, pocitac¢ich nebo mobilech vyhledavaji
hlavné zabavu, hry. Musime détem ukézat, zZe tyto technické vynalezy jim maji slouzit,

tedy naptiklad k uceni a pozdéji k praci, a nikoliv je ovladat. (Komarek, 2014)

Mame 21. stoleti, informacni technologie jsou souc¢asti dnesni moderni doby. Pocitace
jsou dnes prakticky vSude a je velmi pravdépodobné, Ze je zaci budou vyuzivat po cely
svlj zivot, zejména v zaméstnani. Je tedy tfeba je na to pfipravovat jiz od utlého véku.
Je to stejné jako s vyukou jazykl. Stejné tak chci podpofit technické vzdélavani, kdy by
napiiklad déti jiz v matetské Skole pomoci stavebnic mohly rozvijet své technické

schopnosti.

Vedleijsi ucinky digitdlnich médii:

1) Pti praci s digitalni technikou zapojujeme nejvice hlavu, a to zejména logickou
¢ast. Kromé této zanedbavame jazykové-verbalni, hudebni, télesné¢ pohybovou,

vizualné¢ prostorovou, intrapersondlni a interpersondlni inteligenci.

2) Vnimani okoli a sebe sama je sledovanim displeje velmi potlaceno, nebot’ zafici
displeje pfirozené¢ pfitahuji pozornost, aniz bychom jim ji museli védomé
vénovat. MliZeme pozorovat, Ze v ramci pohrouZeni se do ¢innosti, at’ uz plodné
nebo zcela neplodné, lidé mnohdy ignoruji i potieby svého téla (hlad, Zizen,

potieba pohybu apod.) a nevnimaji okolni svét.

3) Vnimani casu je obtizné, a to ze stejného divodu, zejména pak, pokud

vykonavate néco, do ¢eho se dostatecné vloZite.

4) vymezeni funkce a mista. Uvazujeme-li pocita¢ jako nastroj, je t€zké vymezit
jeho ucel, nebot’ je viceucelovy. Lidé jsou piirozené zvykli si pro svou ¢innost
upravovat misto a prostfedi, coz jim pak pomdhd v udrZzeni pozornosti a
vybudovani pracovnich navyki. Pokud pouzivate jednu véc v posteli, kiesle,
kancelati, dopravnim prosttedku, pro zdbavu i k mnoha druhim prace, stoji to
opravdu mnoho energie udrzet v hlavé vase cile a vybudovat si vibec né&jaké
pracovni navyky. V pocitacich mate neomezeny pocet nastrojii (programil) a lidé

se v t¢ mnohosti snadno ztrati. Jen malo jich skute¢n¢ dobte poznaji a vyuziji.
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5) Multitasking aneb muzete pracovat ve vice aplikacich soucasné. Opravdu si
n¢kdo mize myslet, ze néco udéla, kdyz soucasné posloucha hudbu, hraje hru,
sleduje chat, stahuje soubory, kazdych 5 minut ¢te e-maily a soucasn¢ pisSe kol
nebo se u¢i? Tohle vSechno je sice technicky mozné, ale nikam to nevede.

Negativni vliv piepinani pozornosti potvrdily mnohé studie.

6) Fyziologicka zatéz — praci jsou namahany zejména oci, patef a zapésti (syndrom

RMS), nedostatek pohybu.

7) Zkouska vile a cilevédomosti — mnozstvim dostupnych aplikaci, interaktivnich a
komunika¢nich prostfedkt, nekone¢ného mnozstvi informaci, videi a obrazk,
hudby, pestrych reklam a her pfipravovanych tymy psychologl, s cilem
zaujmout pokud mozno navzdy, se snadno stane, Ze to, co skutecné dclate, se
nesetkava s tim, co byste délat méli, ani s tim, co byste délat chtéli. Rizika

zavislosti jsou znama a prokazatelna.
8) Ctenim z obrazovky si zapamatujete az o 1/3 mén¢ informaci.

9) Studenti se nau¢i mén¢, kdyz se soustiedi na vic véci zaroven. Piepinani
pozornosti ma negativni vliv na pamét’ a schopnost koncentrace, snizuje vykon a
efektivitu ueni. Pochopitelné je t¢Z8i takto dosahnout uspokojeni z plnéni

ukola.
(Komarek, 2014)

2.3 Interaktivni didaktické prostredky

Pojem didaktické prosttedky jako kategorie didaktickd zahrnuje vSechny materidlni
pfedmeéty, které zajiStuji, podminuji a zefektiviiuji pritbéh vyucovaciho procesu. Jde o
takové predmeéty, které v uzké souvislosti s vyucovaci metodou a organiza¢ni formou
vyuky napomdhaji dosazeni vychovné-vzdélavacich cila. Didaktické prostiedky, k nimz
nalezi i vybaveni $kol a tfid, se postupné vyvijeji s rozvojem kultury a techniky.
V soucasné dobé€ se stdvaji vyznamnym modernizacnim faktorem (moderni didaktické
prosttedky). Soucasti didaktickych prostfedkil jsou ucebni pomticky. Usnadiiuji proces

uceni zaki, poméhaji k hlubsimu osvojovani védomosti a dovednosti.
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Moderni didakticka technika je velmi hojné vyuzivana pii pfedndskach a cvicenich pfi
odborné piipravé studentd, ale i na dalSich jinych pracovistich, napi. pii Skolenich,

seminarich apod.
2.3.1 Interaktivni tabule

Interaktivni tabule u z4ki a student podporuje praci s informacemi a rozvijeni
myslenkovych dovednosti vys$Siho typu, jako je analyza, syntéza, hodnoceni.
Interaktivni tabule dokdze vyuku patfi¢né ozivit pomoci animaci, videa a interaktivnich
cviceni a piikladi. Je to velkd interaktivni zobrazovaci plocha reagujici na dotyk,
propojena s pocitaem vybavenym softwarem. Projektor promitd obraz z pocitace na
povrch tabule a pres ni mizeme prstem, specialnimi fixy, nebo dal$imi nastroji ovladat
pocita¢ nebo pracovat pfimo s interaktivni tabuli. Tabule je vétSinou pifipevnéna piimo
na sténu, nebo miize byt na stojanku. Interaktivni tabule ma obrovsky potencidl pro

zkvalitnéni vyuky. Tento potencial se tyka tfi zdkladnich oblasti vyucovani:

e prezentace a demonstrace uciva (pomaha uciteli prezentovat ucivo zivé a

zajimavé prostiednictvim mnoha pomtcek);

e motivace zakil (zvySuje zdjem zakl o ucivo);

e organizace hodin (pfispiva k pfehlednéjSimu strukturovani a lepSi organizaci
hodin).

(Martinkova, 2010, 2009, AVMedia.cz, 2013)

Interaktivni tabule je v podstaté druh dotykového displeje. Mize se vyuzit v riznych
odvétvich lidské cinnosti, napfiklad ve Skolni tfidé na vSech stupnich vzdélavani, ve
firemnich kongresovych salech a v pracovnich skupinéach, pfi trénincich profesionalnich

sportovnich tymd, ve studiich televiznich a radiovych stanic apod.
Pouzivani interaktivni tabule zahrnuje:

e interakci s jakymkoli software, ktery bézi na pfipojeném pocitaci, vcetné
internetového prohliZzece nebo i software chranéného copyrightem,;

e pouziti software pro uklddani poznamek napsanych na plochu interaktivni
tabule;
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e ovladani pocitace (klikani a pietahovani mysSi), oznacovani a s pouzitim
specidlniho software dokonce 1 k rozpoznani psaného textu.

Interaktivni tabule miize byt pifipojena k pocitaci bud’ ptes rozhrani jako jsou USB a

sériovy port nebo bezdratove pies Bluetooth.

Druhy snimani

V soucasnosti je Sest zakladnich druht interaktivnich tabuli, které se déli podle druhu
snimani pohybu: snimajici elektricky odpor, elektromagnetické a kapacitni,

infraCervené, laserové, ultrazvukové a kamerové.

Interaktivni tabule s pfedni projekci

Datovy projektor je umistén pted tabuli. Jedinou nevyhodou tohoto zptisobu projekce je
samo umisténi projektoru, ktery je vystaven moznému mechanickému poskozeni a vrha
stin na tabuli. PfednaSejici si ale vétSinou rychle na tuto skute¢nost zvykne a do paprsku
projektoru se snazi zasahovat jen rukou a ne celym télem. Tabule od nékterych vyrobcti
jsou tomu pfizpusobeny tak, ze se daji vertikdln€ posouvat. Pfednésejici se tak nemusi

ohybat a jen si posune tabuli vys.

Interaktivni tabule se zadni projekci

Datovy projektor je umistén za tabuli, a proto odpadd problém vrzeného stinu. Dalsi
jeho vyhodou je, Ze nehrozi oslnéni pifednaSejiciho paprsky projektoru. Velkou
nevyhodou tohoto systému je pfedev§im mnohem vyssi cena a vét§i rozméry. Déle pak

problemati¢nost montaZe piimo na sténu.

Interaktivni tabule s kratkou projekci

Nektefi vyrobci nabizeji interaktivni tabule s kratkou projekci, u kterych je datovy
projektor mnohem bliz povrchu tabule a promita obraz smérem dolti pod thlem 45°. U

téchto tabuli se snizuje riziko dopadu stinu vrZzeného piednasejicim na tabuli.

Interaktivni tabule se pouzivaji ponejvice na prvnim stupni zadkladni Skoly, hodi se

naptiklad pro vyuku cizich jazykt. Maji vSak i etné nevyhody:

e Zahrnovani zakti velkym mnozstvim informaci a potlaceni rozvoje abstraktniho
mysleni pfi neodborném vyuzivani.

23



e Nahrazovani redlnych experimentd a ukdzek videi a animacemi. Navic vedou
ucitele k vyuzivani materiali vytvofenych n€kym jinym. Pfiprava na vyuku tak
predstavuje vysedavani u pocitace a stahovani soubord.

o Klasickd ucebnice se odsouva do pozadi, zaci se neuci pracovat s tiSt€énou
knihou.

e Omezuje se psany projev obvykly v ptipadé ,klasické tabule®, zaci ¢asto jen
,»Kklikaji“ na tlacitka.

e Technické a organizacni potize spjaté s praci se stinem u tabuli s pfedni
projekei.

e Z&ky lze vhodnym vyuzitim interaktivni tabule 1épe motivovat k uceni, nicméné
samotna tabule to neumi a casem zakiim zevsedni.

eV dnesni dobé¢ jsou interaktivni tabule pfezitkem a zjevnou chybou. Interaktivni
tabule jsou drahé¢ a ve vétSiné ptipadi jednoucelové. Dnes jiz existuji
interaktivni projektory, které umoznuji stejnou interaktivitu bez nutnosti
instalace specidlni tabule. Interaktivni projektor je vyrazné levnéj$i a jeho
funkce a moznosti jsou dany programem, ktery budete pouzivat.

Obrazek 2: Interaktivni tabule (http://www.vzdelani21.cz/zs-I-kuby-48-ceske-budejovice/, 2015)
2.3.2 Dataprojektory

Dataprojektor je zatizeni umoziujici zprostiedkovat prezentaci vsem pfitomnym tim, ze
obraz, jehoz zdrojem muze byt osobni pocita¢, notebook, piehrava¢ DVD a jina
videozatizeni, promitd na platno ¢ized. Datové projektory se vyrabi v raznych
provedenich a velikostech. Poc¢inaje ultralevymi projektory, které jsou vhodné na cesty
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a jejichz rozméry se pohybuji kolem 16x7x20 centimetri a hmotnost neptesahuje 1,5
kilogramii, az konferen¢nimi projektory, které jsou soucasti konferen¢nich mistnosti,

poskytujici maximalni kvalitu obrazu.

Pii vyuce mize byt uplatnén pro vyklad latky, kdy pedagog ma v digitalni podobé
pripravenou prezentaci. Pedagog si pfipravuje nejen prezentace k uc¢ivu ale 1 k zadavani
uloh, didaktickych testl, procvicovani uciva a dal$i. Diive se pouzivaly zpétné
projektory, které byly soucasti kazdé skoly, ale pomalu je nahrazuji moderni datové
projektory. Dataprojektor urceny do projekcnich uceben je idealni umistit fixné¢ do

uréené¢ho drzaku na strop ucebny.

Pevn¢ instalovany i pienosny projektor slouzi zejména k ukazce elektronickych
zpracovanych materiadld. Prezentovat je mozné text, fotografie, video ale i postupy
ovladani zvoleného programu v pocita¢i. Pokud mame elektronicky zpracované
materidly, je Skoda nevyuzit dataprojektor. Pokud nechceme pii hodinach ztracet cas
zdlouhavym piepisovanim svych poznamek je vyuziti projektoru ulehenim préace. Cas,
ktery se timto uSetii, je mozné vyuzit pro vétsi interakci se zdky. (Kuchat, 2008),

(Liska, 2011)

Dataprojektory muzeme rozdélit do nékolika skupin:

o ultralehké datové projektory;
e osobni datové projektory;
e mobilni datové projektory;

e konferen¢ni datové projektory.

Obrazek 3: Dataprojektor (http://www.datart.cz/Projektor-BENQ-Dataprojektor-mMS510.html,
2015)
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2.3.3 Vizualizér

Pofizenim vizualizéru ziskate nékolik ptistrojii v jednom. Jednak je schopen zobrazit
pruhledné folie, a tak neni potfeba zpétného projektoru, zaroven ale zobrazuje i
neprithledné tiskopisy, knihy ¢i fotografie. Navic dokaze snimat i prostorové predméty,
pii jejichz snimani ocenime zejména velkou hloubku ostrosti snimaci kamery.
Vizualizér se nejcastéji pouziva ve spojeni s dataprojektorem. Vizualizér snimé obraz a

pomoci dataprojektoru jej promita na promitaci plochu.

V soucasné dob¢ se proto vizualizéry pouzivaji zejména ve Skolstvi k digitalizaci
jakychkoli ptedloh, od prisvitek, ptes diaramecky az po nerosty ¢i jiné problematicky
pfenosné ucebni pomucky. Takto digitalizované pfedméty jsou poté ve formatu JPEG
uloZeny na Skolnim serveru, odkud si je mohou kantofi pod heslem sdilet, dopliovat do

svych prezentaci a vyukovych programti, coz vede k vysokému zefektivnéni vyuky.

Vizualizér je zafizeni, které pifi propojeni s diaprojektorem funkci pfipomina zpétny
projektor. Jeho moznosti jsou vsak S$ir§i. Nékdy byva nazyvan projektovou kamerou.
Ptistroj zachycuje informaci pifimo z prasvitné ¢i neprasvitné piedlohy (mohou ji byt i
diapozitivy, fotografie, knihy, slovniky, pfirucky, mapy, atlasy, letaky, fotografie aj.)
Vizualizér znedigitalni ptfedlohy vytvaii digitdlni zdznam, ktery je zvétSen a
prostiednictvim datového projektoru zobrazen na projekcéni platno nebo na interaktivni
tabuli. Digitalni zdznam miiZze byt uloZen do paméti pocitace, u nékterych vizualizért

do paméti zatizeni.

Obrazek 4: Vizualizér (http://www.skolskatechnika.sk/clanok/promethean-activiewtrade-
€287.html, 2015)
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2.3.4 Tablety

Tablet je oznaceni pro pienosny pocita¢ ve tvaru desky s integrovanou dotykovou
obrazovkou, ktera se pouziva jako hlavni zptsob ovladani. Misto fyzické klavesnice se
Casto pouziva virtudlni kldvesnice na obrazovce nebo psani. Tablet zacaly vyuzivat
Skoly pii vyuce. Pomoci tabletu je mozné vyucovat az dvé tietiny predméti, vyhodou

je, ze diky tomu odpada zakiim noSeni tézkych ucebnic.

Ovsem soucasn¢ tato zafizeni odnaucuji ucit se, protoze utlumuji kritick¢é mysleni,
hlubsi chapani smyslu informace a porozuméni kontextu, a naopak posiluji a rozviji
zpusoby prace a jednani spoléhajici na okamzity pfistup k informacim bez pouziti
vlastni paméti a vlastniho pfemysleni. Skoly by mély zamezovat naduzivani tabletd,
ur€it plan jejich vyuzivani a zamezit, aby Zaci na tabletech jen nehrali hry a nebrouzdali

po internetu bez souvislosti s vyukou.

Zatim jsou tablety nasazeny experimentalné¢ pouze v n¢kterych skolach, zda jimi budou
vybaveny trvale, zavisi na srovnani vysledkti zakt s tablety a jejich prot&jska

vybavenych ucebnicemi a seSity a na finan¢nich moznostech skol.

Nevyhody vyuziti tableti jsou podobné jako u interaktivnich tabuli. Krom¢ toho maji
tablety jesté nektera tskali:
e naro¢né centralni fizeni, sprava a kontrola pfistupu k aplikacim nebo k internetu;
e velmi ndro¢né na piistup ucitele;
e 7Zaci nerozviji svoji schopnost psani formou rué¢né psanych poznamek do seSitu;
e je otazkou, za jak dlouhou tablety novou generaci také omrzi;

e déti se nechaji digitalni technikou snadno manipulovat. Je otazkou, nakolik to
muze u nich narusit vyvoj zdravé viile a jinych schopnosti.
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Obriazek 5: Tablet ve vyuce (http://www.ceskatelevize.cz/ct24/regiony/288705-bavi-vyuka-s-
tabletem-deti-vice/, 2015)

2.3.5 Hlasovaci zarizeni

Hlasovaci zatizeni (Student Response System (SRS)) je bezdratovy signaliza¢ni systém,
ktery umoziuje pokladat studentim otazky, a ti na né mohou odpovidat prostfednictvim
tzv. hlasovatka, stisknutim tla¢itka zvolené odpovédi. Po stisknuti tlacitka s odpovédi je
vyslan signal (bud’ infracerveny, nebo radiovy), ten je zaregistrovan piijimacem, ktery
je ptipojen k pocitaci. Pocita¢ zaznamena odpovédi, ptipadné je zobrazi tak, jak si ucitel
preje. Jednozna¢né tedy muizeme systém hlasovani zatradit mezi interaktivni prvek
vyuky, protoze ,,interaktivita umoziiuje oboustrannou komunikaci a student tak mad
moznost prostiednictvim uZivatelského rozhrani aktivné zasahovat do chodu programu

a ne jen pasivné percipovat (prijimat) jeho obsah. *“ (Dostal, 2009)
Hlasovaci zatizeni se predev§im pouziva pro zjisténi ndzoru ¢i znalosti zZakl pifipadné
studentl. Nemusi se vZdy jednat o testovani, Zaci mohou byt dotazovani pro zjisténi

zpétné vazby, zdali latku spravné pochopili, nebo mohou provadét riznd dotaznikova

Setfeni a podobné.

Technologie hlasovaciho zarizeni

Hlavni skupiny hlasovacich zatizeni miizeme vytvofit dle technologie, kterd je pouzita

pro pienos signdll. V soucasnosti se vyuzivaji 3 typy technologii — pFenos
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prostiednictvim radiové frekvence, prostfednictvim infracerveného signilu nebo

sitovy prenos.

Technologie radiové frekvence

Tento systém je popisovan jako spolehlivé bezdratové spojeni mezi hlasovacimi
stanicemi a pfijimacem. Bezesporu je zde velkd vyhoda, ze nemusi byt mezi
hlasovatkem a pfijimacem piima dréha, signal neni tfeba vysilat smérem k pfijimaci, je
piijat vzdy bez problémt a to az ze vzdalenosti 30 metr. Za tuto vyhodu je vSak tfeba
prijmout fakt, ze kazda hlasovaci stanice je napajena vlastnimi bateriemi. Takové
hlasovatko, naptiklad typu SMART Response PE vyzaduje 2 baterie AA. Oproti
technologii infraervené¢ho signdlu jsou téz tyto systémy vyrazn¢ drazsi. Dalsi
nespornou vyhodou zejména pro vyuziti pro vétsi skupiny (napi. na VS) je fakt, Ze
dosah piijmu radiovych stanic je 150 stop, tedy cca 46 metrti. Nejen z tohoto divodu,
ale téz kvili tomu, ze radiovy signdl se snadno ptrenasi vzduchem a je jednoznacné
identifikovatelny, miize byt na jeden pfijima¢ napojeno az 600 hlasovacich stanic

najednou.

Technologie prenosu infracerveného signalu

Dosah ptenosu infracerveného signéalu je pouze 50 stop — tj. cca 15 metr. Navic aby
byl signal pfijat pfijima¢em, musi byt hlasovaci stanice namifena pfesné na pfijimac,
signalu nesmi nic stat v cesté. I z tohoto divodu je doporuc¢ovéan pouze do poctu 64
studentl. Zafizeni je vSak mnohem levné&j$i neZ radiové. V hlasovatkach jsou opét 2 AA
baterie, ale zde maji delSi dobu Zivotnosti, podle toho, jak Casto jsou pouzivany. Z
ditvodu malého dosahu signalu a nutnosti vysilani signalu ptfimo smérem na pfijimac 9
jsou tyto hlasovaci stanice vhodné pouze pro mensi pocty zaki. Standardné jsou

nabizeny v setech po 16 ¢i 32 ks.

Technologie pienosu prostfednictvim sité

Tato nejmodernéjsi technologie pouziva k ptenosu dat mobilni internetové zatizeni.
Jeho vyhodou je neomezeny dosah, miiZze se kdokoliv pfipojit, pokud ma pfistup na
internet. K pfipojeni je mozné pouzit pocitac, notebook, smartphone, iPhone, iPad nebo
jiné zafizeni s pfistupem na internet, které méa kompatibilni prohlize¢ (Internet Explorer,
Firefox, nebo Safari), ktery vytvoii v zafizeni tzv. virtudlni hlasovaci stanici. Ptes

centralizované ptihlaSeni se mize kazdy zapojit do vyuky z jakéhokoliv mista. Je zde
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samoziejm¢ moznost omezeni pristupu nepovolanym osobam, napiiklad stanovenim
pristupového hesla. Pomoci tohoto zafizeni tedy mohou spolupracovat studenti na
riznych mistech kdekoliv na svété. Systém miize pracovat bud’® samostatné, nebo v

kombinaci s ostatnimi druhy hlasovacich zatizeni.

ACTivors

Obrazek 6: Hlasovaci zafizeni (http://www.ceskaskola.cz/2009/04/jiri-dostal-interaktivni-
tabule.html, 2015)

2.4 Interaktivni vyukové programy

Ve skolstvi neni vyuzivan jen vyukovy software. Bézné se setkavame s kancelafskymi
programy (Word, Excel, PowerPoint), Skolnimi informaénimi systémy (evidence
znamek, tisk vysvédc€eni, evidence knih Skolni knihovny, evidence majetku, evidence
dochazky), editory Skolnich vzdélavacich programil a jinym aplika¢nim softwarem. S
pomoci nékterych vyse uvedenych programii lze vytvaret ucebni pomicky (napf.

vyukové prezentace, ucebni texty aj.).

Pojem vyukovy software byva uzivan nepfesné a do této kategorie byva zatazovan i
software, ktery jim ve skute¢nosti neni - napt. soucasti skolniho pocitace mtze byt MS
Word, ktery lze vyuzit pfi pfipravé na vyuku anebo piimo ve vyuce, ten vSak nelze
zatadit mezi vyukovy software. Podobné je tomu u Skolnich informaénich systémd,
které jsou piimo pro Skolstvi vytvareny, avSak nemaji pfimou souvislost s vyukou a
nejsou schopny plnit didaktické funkce. Proto jim budeme rozumét pouze software

podle nésledujiciho vymezeni:

e vyukovy software je jakékoliv programové vybaveni pocitace, které je ureno k
vyukovym uceliim a dokaze plnit alespon nékterou z didaktickych funkci;
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e V Uvedeném pojeti odpovida pojem vyukovy software pojmu didakticky
software. Pii vyuzivani pocitate ve vzdélavani a vychové se lze setkat i s
pojmem edukacni software (Educational software), ktery je v anglické literatuie
Casto uzivanym;

o cdukacni software je jakékoliv programové vybaveni pocitace, které je
predurceno pro vyuziti v situacich, kdy dochézi k rozvoji osobnosti jedince.
Vyukovy software lze kategorizovat dle fady kritérii. V publikaci (Dostal, 2011) lze

nalézt 12 typu kategorizaci, z nichz vybirdme 3 zakladni:

¢ dle miry interaktivity;

e dle urovné vzdélavani;

e dle miry zpétné vazby.
2.4.1 Program Geogebra

GeoGebra je dynamicky matematicky software pro vSechny Grovné vzdélavani, ktery
spojuje geometrii, algebru, tabulkovy procesor, grafy, statistiku a analyzu do jednoho
snadno pouzitelného balicku. GeoGebra je rychle rostouci komunita milionti uzivatelt
zijicich prakticky ve v§ech zemich svéta. GeoGebra se stala $pickovym poskytovatelem
dynamického matematického software podporujicitho védu, technologii, inZzenyrstvi a

matematiku.

2.4.2 Digitalni u¢ebni materialy

Pokud bude chtit pedagog pouzivat informacéni technologie ve vyuce, musi mit
k dispozici patfi¢né digitalni ucebni materialy. Tyto elektronické materialy mize ziskat
nékolika zplsoby, napf. staZenim zriznych webovych serverG nebo vyuzitim

interaktivnich ucebnic. Dalsi variantou je vytvofeni vlastnich elektronickych materialt.

V ramci projektu Eu penize Skolach se zdkladni i stfedni Skoly mohly v ramci
operaéniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost zapojit do tvorby tzv.
digitalnich ucebnich materiadli. Kazdy ucitel, ktery je zapojeny do tohoto projektu,
vytvoii uréity pocet elektronickych vyukovych materiali a ty pak volné da k dispozici
ostatnim ucitelim pro jejich vyuku. Kazdy pedagog tak bude mit dostatek materiald, ze

kterych si miize vybrat ten nevhodné&jsi pro svoji praci.
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Digitalni ucebni materidly jsou dostupné v elektronické podobé¢, jsou vyuzitelné piimo
ve vyuce bez dalSich tprav. Nejcastéji se jedna o pracovni listy, prezentace, audio a

video ukazky.

Idealni digitalni u¢ebni material nenahrazuje samotnou vyuku, ale vhodné¢ ji dopliuje a
podporuje aktivitu zaka. Digitdlni ucebni materidly nabizeji pohled na souvislosti,

kladou otdzky, vyzyvaji k ¢innostem.

2.4.3 Typy digitalnich uc¢ebnich materiali

Clenéni digitalnich udebnich materialtl podle typu neni piesné stanoveno. Kazdy portal

umoziujici sdileni DUM ma4 jiné rozliseni.

Digitalni u¢ebni materialy vytvotené v ramci projektu EU penize Skoldm jsou uréeny ke
sdileni, a tudiz by mély vyt vefejné piistupné pro ostatni ucitele ¢i pro Sirokou vetejnost
zajimajici se o vzdélavani. Skoly mohou tyto materialy ukladat na ulozistich riznych
firem ¢i instituci k tomu ur€enych (tzv. vefejna ulozisté) nebo na svych Skolnich

webech.

Verejna ulozisté

K vefejnym uloZiStim lze pfifadit weby riiznych firem a instituci, které¢ pedagogim a
Siroké vetejnosti umoziuji stahovani vyukovych materialti vytvofenych jinymi autory.
Nékteré z portali slouzi k ukladani vytvorenych digitalnich ucebnich materiali a jejich
sdileni s ostatnimi pedagogy ¢i Sirokou vefejnosti. Pfed zvefejnénim je vyukovy

materidl podroben kontrole ze strany poskytovatele a teprve pak zvetfejnén.

e Metodicky portal RVP

Kzafi 2013 bylo na portdlu uloZeno 8317 ucebnich materiali pro rtzné stupné
vzdélavani. Mezi ostatnimi vefejnymi 0lozisti je vyjimkou, protoze portal pfijima pouze
ty vyukové materidly pedagogi, které nebyly finanéné ohodnoceny v rdmci Skoly. Nyni

je pfijimani novych materialt jiz zastaveno.

e Portal VESKOLE.CZ

V bieznu 2015 bylo na portdlu uloZzeno 143 196 digitalnich uc¢ebnich materiali. Web
byl pGvodné orientovan pouze na vyukové materidly pro interaktivni tabule, ale se
vznikem DUM se zde objevuji i ovéfené materialy jiného typu.
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e Portil DUMY.CZ

DUMy.cz je internetovy portal, ktery ma za cil nabidnout pomocnou ruku pedagogiim a
Skolam pfi tvorbé, sdileni a archivaci digitalnich ucebnich materiald. Ve vazbé na
projekt EU penize Skoldm slouzi ke snadnému naplnéni dualezitych krokl projektu.
V bieznu 2015 bylo na tomto webovém ulozisti vystaveno 143 363 ucebnich materialt
tykajicich se stfedoSkolského stupné vzdélavani. Jedna se o portal, jenz ma
zptistupniovat vyukové materidly co nejsnazsim zpiisobem Siroké odborné vefejnosti,
kterou ma za kol obohatit o nové informace a ma ji inspirovat pii vlastni tvorbé

novych materiald.

Hlavni myslenkou je snadnost pouziti a pfimad cesta k hledané informaci. Diky
jedine¢nému zplsobu vyhledavani konkrétnich DUMU se 1ze snadno a na jedno kliknuti
dostat k cili. Tym zkuSenych editorGi neustdle provéfuje zvetfejiované materidly z
pohledu formalniho, z pohledu Autorského zakona, ale piedev§im z pohledu vécné a
obsahové spravnosti. Diky hodnoceni kvality obsahu pomoci hvézdi¢ek lze odlisit
materialy s piinosnéj$im obsahem. Kontrola kvality obsahu vSak nekonéi vlozenim,

proces zlepSovani obsahu je trvaly.

DUMy.cz pfinasi bezplatnou sluzbu $koldm a pedagogickym pracovnikiim, ktefi budou
jednodussim zpiisobem schopni obohatit svoji vyuku o dalsi podnéty a prvky. Vyuziti
vSech publikovanych materidlti ve vyukovém procesu bude zcela legalni a pro jejich
pouziti nebude nutnd registrace. Registraci se uzivateli oteviraji dvefe k dalSim
moznostem vyuziti portalu DUMy.cz, jako jsou diskuze, moznost vkladani vlastnich
materiald a komentaid. Registrovany uzivatel se mize zapojit do soutézi. Registrace i

dalsi vyuziti portalu je zcela zdarma po celou dobu fungovani projektu.

Portal mé zajisténo financovani diky zapojeni renomovanych spolec¢nosti, které chtéji
DUMy.cz dale podporovat. Dal$i rozvoj portalu je zajistén diky caste¢nému financovani
Vv ramci grantu Evropské unie. Principy partnerstvi a podpory rozvoje projektu jsou
promysleny tak, aby diky zapojeni silnych spole¢nosti soucasného IT odvétvi byl

zajistén rozvoj portalu do roku 2025.
e Portil LRE

Learning Resource Exchange for schools (LRE) pfedstavuje systém propojenych

evropskych narodnich ulozist' digitdlnich uc¢ebnich materialii. Je provazan i s Ceskym
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narodnim ulozistém http://dum.rvp.cz/. LRE umoziuje zdarma uditelim a Skolam
vyhledavat ucebni materidly z mnoha riiznych zemi a od riznych poskytovateli.
Obsahuje uz vice nez 250 000 objektl. Jazykovou bariéru pii vyuzivani cizich materialt
odstranuji digitalni materialy, které jsou oznacené jako ,, Travel well“. K jejich vyuziti
neni podminkou znalost ciziho jazyka. Od zafi 2011 je navic portdl LRE k dispozici
Vv Cesting.

p%

e Skolni weby

Skolni web piedstavuje dal$i moznost, jak miize $kola zvefejnit digitalni uéebni

materidly vytvotrené svymi pedagogy.
2.5 Planovani a priprava pedagogi na vyucovani

Pedagogickou ¢innost ucitele je nutno chapat jako ¢innost cilevédomou, ktera od ucitele
vyzaduje vykonavani ftady paralelnich psychickych ¢i fyzickych ukont. Jejich
vyusténim je fizeni edukacniho procesu. Ptipravu ucitele na konkrétni vyucovaci hodinu
je proto nutné povazovat za soucast jeho fidici Cinnosti a jeho fidici funkce v jiz

zminéném procesu edukace.

2%

vyucovacich hodin. Pfiprava ucitele na vyucovaci hodinu je nezbytné nutnd pro
kazdého ucitele bez ohledu na délku jeho pedagogické praxe. Je pochopitelné, ze
ptiprava ucitele s dlouholetou praxi na daném typu Skoly se bude liSit od piipravy

zaCinajiciho ucitele. Kazdy z nich si ale urCitou ptfipravu na hodinu vytvofit musi.

Priprava zacinajiciho ucitele

o méla by byt pisemna (nemusi, pokud se nejedna o ptikaz feditele);

o méla by obsahovat ¢asovy harmonogram, uvadény formou konkrétniho casu.
Tedy nikoli-2 minuty, ale napt. 8.35 - 8.37, a to z diivodu moznosti prubézné
kontroly &asu béhem hodiny. Casové tidaje by si mél za¢inajici ugitel viditeln&
uvadet;

o m¢éla by byt konkretizovana na tfidu (klima tfidy, prospéch, atd.);

o meéla by zahrnovat alespoil zdkladni otazky ke zkouSeni a jména zak, které chce
ucitel zkousSet (popf. ,,ndhradniky");

e pouziti pomicek, v pfirodnich védach také pokusi (pfedem vyzkouSenych);
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e obsah vykladu by mél byt uveden v bodech a ptehledné (popt. barevng). V
podstaté by mél obsahovat minimalné to, co bude ucitel psat béhem vykladu na
tabuli;

o m¢la by obsahovat shrnuti u¢iva - zékladni otazky a formy shrnuti uciva;
e pfipadné zadani domaciho ukolu.

Priprava zkuSeného ucitele

e muze byt myslenkova, ale konkretizovana na tfidu (klima tfidy, prospéch,

apod.);
o m¢éla by obsahovat ,,kostru" zkouseni zak;
e pouziti pomiicek, v pfirodovédnych predmétech také pokust (vyzkousenych);
e 0bsah - zaméten na odpovédi typickych otazek zaka;
e globdalni shrnuti uciva.

Faze uditelovi pripravy

1. Pripravna faze

o vytvofeni pfedbézné predstavy a stanoveni cile edukacniho procesu;
e vybeér a verifikace funk¢énosti didaktickych prostfedk;
e projekt vyucovaci hodiny.
Nosnou soucasti piipravné faze je didakticka analyza uciva, ktera je celkovym

zavrSenim ucitelovy planovaci ¢innosti.

2. Realizaéni faze

e motivacni;

e expozicni,

e fixacni;

e diagnosticka;,

e aplikacni.
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3. Hodnotici faze

e Sebereflexe vyucovaciho procesu;
o autoregulace dal$i vyucovaci ¢innosti.

(Infogram, 2015)

2.5.1 Zména stylu vyuky pod vlivem technologii

Je tfeba fici, ze ucitel pripravujici se na pouziti technologii v matematice, mize byt
zasko€en tim, Ze samotnd matematika, kterou modeluje pocita¢, je nékdy odlisna od

jeho kazdodenni zkuSenosti, od ,,spravné matematiky*.

Kazdy ucitel pouzivan né¢jaky vyukovy styl, zalozeny na vztahu tii slozek procesu uceni
(zak, ucitel, ucivo), ktery je ovliviiovan tfadou faktort. Pfi pouziti pocitace dochazi
K vychyleni tohoto systému zrovnovahy, coz je doprovazeno nejistotou ucitele,
hledanim cest k jejimu opétovnému nastoleni. Lze ocekévat tfi druhy reakci na tuto

odchylku:
e ignorovani odchylky;
 zahrnuti odchylky do stavajiciho systému dil¢imi zmé&nami;
o komplexni zména, odchylka je ptekonana a ztraci svlyj rusivy vliv.

V prvni etapé zavadéni technologii do vyuky geometrie ucitelé ¢asto pouzivaji pocitac
K ilustraci matematickych faktii nebo k feSeni tychz uloh jako pomoci tuzky a papiru, a
tim pouzivaji pocitae bez vyrazné piidané hodnoty. Teprve pozdé&ji je ucitel schopen

pouzit aktivit s poc¢itacem jako vstupnich zdroji pro problémovou vyuku.
Aby mohl ucitel matematiky kvalitné vzdélavat pomoci pocitace, potiebuje zvladnout:
e pocitacove technologie obecné 1 konkrétni vyukovou aplikaci;

o vzdélavaci obsah, ktery se Casto méni, a to nejen po strance obsahové, ale i

v zakladnich principech (napf. dynamika v geometrii);

e organizaci a fizeni vyuky s pocitaci, zvlasté pii vyuce v pocitacové ucebne.
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Vyukové aktivity musi byt peclivé navrhovany, aby se Zaci nemohli vyhnout
matematickému analyzovani tim, Ze budou patrat po praktickych aplikacich hledaného

fesSeni, a aby se zaméfili smérem k jeho teoretickym aspektiim a souvislostem.

Aby mohl byt ulitel pfipraven vyucovat matematiku, potifebuje do hloubky znat
matematiku (obsah), uCeni a vyucovani (pedagogiku) a technologie. Pottebuje také
rozvinout integrovanou znalostni strukturu téchto tfi komponent. Niess v této souvislosti
jmenuje Ctyfi soucasti cilt pfipravy ucitele z pohledu vyuky, vyuzivajici technologie.

V uciteli matematiky je tfeba vypéestovat:

globalni predstavu toho, co znamend ucit jednotlivy vyucovaci predmét

integrovanim technologii do vyuky;

e znalost vyukovych strategii a zplUsobu zajisténi vyuky jednotlivych

matematickych témat pomoci technologii;

e znalost zakova mysleni, schopnosti porozumét a ucit se matematice s pomoci

technologii;

o znalost kurikula a kurikularnich materiald, které integruji technologie do vyuky

matematiky.
(Vanicek, 2013)
2.5.2 Autorska prava

Pti vytvareni ucebnich materialli nebo obecné pfi pouzivani riznych zdroju je tfeba
vzdy respektovat autorskd prava. Kazda fotografie, obrazek, graf, ale 1 text ma svého
autora. V dnesni dobé¢ je nejCastéjSim nastrojem pro vyhledavani podkladi pro vyuku

internet. Ten vSak zarovei pfinasi znacné riziko poruseni autorskych prav.

Velmi obtizné se hledd a zjistuje, zda autor dané fotografie dal souhlas k volnému

vyuZiti dila nebo zda dany zdroj uz zneuzity neni. Jinymi slovy: i kdyz pouZijeme

woewe

neznamena, ze autorsky zékon skute¢né neporusujeme.

Vsechny zélezitosti autorského prava jsou oSetieny zakonem €. 121/2000 Sb., autorsky

zakon, ve znéni pozd¢jsich predpist.
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o Autorské dilo

Je vysledek tvirc¢i Cinnosti autora. Je pfedmétem ochrany, je jedinecnym (nemohou
vzniknout dvé stejna autorska dila) a je vysledkem préace autora v jakékoliv objektivné
vnimatelné podobé (pisni¢ka zazpivana pro sebe je autorské dilo), nezélezi na obsahu a
kvalité, vzdy je to autorské dilo. Autorské dilo neni: ndmét, myslenka, informace,
zprava, statisticky graf nebo tabulka, schéma spalovaciho motoru. Posuzovani
autorského zakona je slozité. Zalezi na jedineCnosti zpracovani dila a jeho tvirciho

zpracovani. (RVP.CZ)

3 Investice do rozvoje vzdélavani

Projekt Vzdélani2l mél nalézt cesty zapojeni modernich technologii do vyuky na
ceskych zakladnich skolach a dokumentovat jejich realny piinos pro zéky, uditele i
Skoly samotné. Cilem projektu bylo nabidnout ¢eskym $koldm ovéteny, uceleny systém
nasazeni pocitacli do kazdodenni vyuky. Pracoval na ucelené koncepci vyuky,
postavené na kvalitnim vzdélavacim obsahu v propojeni s modernimi, interaktivnimi

technologiemi.

Casovy harmonogram projektu:

e 74fi 2009 - zah4jeni pilotni faze projektu na tfech zékladnich Skolach

e unor 2010 - prvni dil¢i hodnoceni vysledkt

e cervenec 2010 - vyhodnoceni vysledkl projektu v prvnim Skolnim roce realizace
e zafi 2010 - rozsiteni projektu na dalSich dvou zakladnich Skolach

e 74fi 2011 - rozsifeni projektu na druhy stupen zakladnich Skol

Pilotni faze projektu

Pilotni faze byla koncipovana jako srovnavaci studie klasické vyuky a vyuky systémem
Vzdélani2l. V kazdé Skole byly proto na pocatku vybrany dvé Sesté tiidy. V jedné
probiha vyuka standardnim zptisobem s vyuzitim tisténych uéebnic a interaktivni tabule.
Ve druh¢é systétmem Vzdélani2l, tedy kazdy zdk ma k dispozici netbook vybaveny

interaktivnimi u¢ebnicemi pro praci ve Skole i doma.
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Zaci ze Sestych t¥id pokraCovali v novém rezimu vyuky az do ukonéeni studia v
devatém ro¢niku. Do projektu se prubézné zapojovali "nové" Sesté tiidy a mnohé dalsi
Skoly implementovali interaktivni vyuku s vyuzitim informaci ziskanych v projektu
Vzdélani2l.

Partneri projektu

Projekt vznikl ve spolupréci partnerskych firem Nakladatelstvi Fraus, AV MEDIA,
Hewlett-Packard, Intel a Microsoft. Odbornym garantem byla Pedagogicka fakulta
Univerzity Karlovy Praha, ktera sledovala prubéh projektu po celé jeho ctyfleté obdobi

a podilela se na vyhodnoceni vysledk.

Mise projektu

o efektivni spoluprace jednotlivych ¢lankti vzdélavaciho procesu: uciteli-zaku-
rodi¢ti pomoci modernich, informac¢nich a komunika¢nich technologii;

o systematické vzdélavani zalozené na jasné koncepci, respektujici pozadavky
ucitelt, zaka 1 rodica,

e pocitac je nejen ,,hracka" pro deti nebo pracovni prostiedek, ale 1 aktivni nastroj
vzdélavani;

o digitalni vyuka je béZna forma vzdélavani na zakladnich a stfednich Skoléach;

e vyuzivani profesionalné piipraveného vyukového obsahu s moZnosti jeho
prizptisobovani potiebam a pozadavkiam ucitelti a zak;

o motivace ucitell k efektivnimu vyuZzivani interaktivni vyuky.

Vvhodnoceni ziskanvch informaci

Podle priibézného hodnoceni odborného garanta projektu, kterym byla Pedagogicka
fakulta Univerzity Karlovy Praha, je pfinos zapojeni digitalnich technologii a
interaktivnich prvkd vyuky nejzjevnéjsi v pfedmétech, v nichZ je mozné znazornéni
probiran¢ho uciva, vyuziti videi, animaci a interaktivnich cvi¢eni. Po osmnacti mésicich
realizace projektu potvrzuje vétSina ucitelil, Ze vyuzivani informacnich technologii se u
74kt projevuje pozitivné. ,, Zdci v digitalnich tridach jsou castéji a celkové aktivnéjsi,
pohotovéjsi a pocitacove gramotnejsi. Stridani ruznych aktivit prispiva k jejich
koncentraci a zvySeni zajmu o praci v hodindch, coz prispélo i ke zlepSeni prospéchu v

nekterych tridach, ““ shrnuje pozitiva vyuky Julie Ruzickova, tiskova mluvéi projektu.
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http://www.vzdelani21.cz/nakladatelstvi-fraus-2/
http://www.vzdelani21.cz/av-media/
http://www.vzdelani21.cz/hewlett-packard/
http://www.vzdelani21.cz/intel/
http://www.vzdelani21.cz/microsoft/
http://tema.novinky.cz/karlova-univerzita
http://tema.novinky.cz/praha

S rozvojem vyuzivani digitalnich technologii a elektronického vyukového obsahu se
zvysila ¢asova naro¢nost pfi piiprave vyucovacich hodin. Ucitelé vsak uvadéji, ze diky
modernim technologiim je ptiprava podkladi pro vyuku efektivnéjsi a maji nyni také

lepsi vystupy s ohledem na potieby vzdélavaciho procesu.

Z4ci se uéi z interaktivnich uéebnic v kombinaci s ti§ténymi, tukoly i testy odevzdavaji
elektronicky, vyuzivaji propojeni s elektronickymi slovniky a internetem.

(Vzdé€lani2l.cz)
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4 Empiricka cast
4.1 Metodologicky postup

4.1.1 Cil dotaznikového Setieni

Dotaznikové Setieni v praktické Casti prace je zaméfeno na sbér informaci tykajicich se
vyuziti digitalnich technologii v roli vyukovych prostfedkd, které lze vyuzit ve vyuce
matematiky. Teoretickd ¢ast prace dava prehled hardware a software, které je vhodné
k pouziti ve vyuce matematiky. Na zakladé hodnoticich parametri bude provedeno
jejich porovnéani s klasickymi ucebnicemi a proveden kvalifikovany odhad jejich

ptinosu ve vyuce.

Cilem dotaznikového prizkumu, na téma vyuziti digitalnich technologii ve vyuce

matematiky, je zodpovézeni n¢kolika nasledujicich otazek:

e vyuziti vybranych digitalnich technologii ve vyu€ovacich hodinach matematiky
na zakladnich Skolach;

e zhodnoceni vlivu digitalnich technologii na motivaci a vysledky uceni zak;

e posouzeni piinosu vyuzivani digitdlnich technologii ve vyuce matematiky na
zakladnich Skolach;

e materidlni vybavenost digitdlnimi technologiemi na zakladnich Skolach.

Zkoumané cile jasn¢ vyplyvaji z poloZenych otdzek v rozeslaném dotazniku a jejich
vyhodnocenim lze ziskat potiebné informace pro mutj prizkum, viz. kapitola

Vyhodnoceni empirické ¢asti.
4.1.2 Zvoleni hodnoticich parametri

« Hypotéza 1l

Predpoklddam, ze vétSina respondentil budou ucitelé starSiho véku, protoze v dnesni
dobé je trvale vysokda nezaméstnanost absolventli vysokych S$kol, stejné tak
pedagogickych. Je pravda, Ze na jednu stranu plati, ze ¢im stars$i pedagog, tim bude mit
vice zkuSenosti a schopnosti Zaky naucit a pfedat ji m potfebné informace. Na druhou
stranu mtiZe nastat problém, kdy starSi pedagog je zvykly na pavodni styl vyuky a nerad

se prizpisobuje ,,nové, moderni dobé“, je omezen zabchanymi ucebnimi postupy a
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nedokaze zaky dostatecné¢ zaujmout a motivovat. Problémem miZe byt nezijem

pedagoga o kurzy a skoleni v oblasti multimedialni techniky.

Mij piredpoklad je, Ze vék pedagogii bude mit negativni vliv na pouZivani moderni

digitalni techniky a programu ve vyuce matematiky.

o Hypotéza 2

Urovent vybaveni naSich $kol informa¢ni a komunikaéni technikou se kazdoroéngd
zvySuje. Pozitivni vliv na tento fakt mé& 1 ,Koncepce rozvoje informacnich a
komunikac¢nich technologii ve vzdélavani pro obdobi 2009 — 2013%, Domnivam se, ze
trend obnovy a zvySovani stavu informacni techniky na zékladnich skolach stale plati,
proto o¢ekavam vétSinovou spokojenost, i kdyz je pravda, ze informacni technologie se
vyviji velmi rychle a jen téZzko mohou Skoly reagovat nakupem potifebného

nejmodernéjsiho vybaveni.

Piredpokladam vétSinovou spokojenost s vybavenim digitalni technikou a

programy na zakladnich Skolach pfi vyuce matematiky.

o Hypotéza 3

Je pocita¢ vniman jako uzite¢na ucebni pomucka, nebo spiSe jen pro zabavu? Podle
vyzkumu Zounka a Sed’'ové (2007), ktery se zabyval tim, k ¢emu ugitelé technologie
redlné pouZzivaji a jaké jsou vyukové efekty tohoto pouziti, bylo zjisténo, ze cesti ucitelé
vyuzivaji digitalni technologie nikoliv proto, aby zvysili efektivitu vyuky, ale spiSe
proto, aby Zzaky motivovali k praci, tedy aby je pfiméli podfizovat se jejich

pozadavkim.

Muj predpoklad je, Ze pedagogové nejvice pii vyuce matematiky pouzivaji
interaktivni tabule a dataprojektory, u digitalnich u¢ebnich materiali vyuzivaji

nejvice interaktivni vyukové programy.

e Hypotéza 4

Piiprava pedagoga na vyucovani je planovana ¢innost, kterou si lze pfedem chystat a
promyslet. Piprava na hodinu zahrnuje stanoveni vyukového cile, provedeni didaktické
analyzy uciva a promysleni poznavacich strategii pro zédky - vypracovani scénaie

vyucCovaci hodiny vcetné¢ casového rozvrzeni. Nelze vSak didaktickou technikou
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suplovat vlastni hodinu pouhym promitnutim veSkerych textd. To je zasadni
pedagogickd chyba, kterd svéd¢i o nizkych pedagogickych a didaktickych kvalitach

prednasejiciho, proto je tfeba se na vyuku fadné pfipravit.

Piedpokladam, Ze piipravu ucebnich materiali provadi pedagogové pirevazné

ve §kole pomoci PC a notebookii.

e Hypotéza 5

Jak bylo uvedeno v kapitole 3 Investice do rozvoje vzdélavani, potvrzuje vétSina
uditeldl, Ze vyuZivani informaénich technologii se u 4kl projevuje pozitivné. ,, Zdci v
digitalnich tridach jsou castéji a celkové aktivnejsi, pohotovéjsi a pocitacové
gramotnéjsi. Stridani ruznych aktivit prispiva k jejich koncentraci a zvySeni zajmu o
prdci v hodindch, coz prispélo i ke zlepseni prospéchu v nékterych tridach, “ shrnuje
pozitiva vyuky Julie Razickova, tiskova mluv¢i projektu. S rozvojem vyuzivani
digitalnich technologii a elektronického vyukového obsahu se zvysila Casova narocnost

pfi ptipravé vyucovacich hodin.

Predpokladam, Ze mezi vyhody pouZivani modernich digitalnich technologii patri

pestrost vyuky a k nevyhodam ¢asova narocnost piipravy materiali.

e Hypotéza 6

S novymi technologiemi se vyvijeji také vyukové metody. Moderni vyucovaci proces
uz zdaleka neni jen o tom, Ze vyucujici pfednasi a Zaci znudéné poslouchaji. Ke slovu se
hlasi interaktivita. Z posluchacl se stavaji zapojeni aktéfi, které uceni opravdu bavi.
Interaktivni tfida umoziuje efektivni propojeni modernich technologii s vyukou.
Pedagog zadava a kontroluje praci Zaki na jejich digitalnich zafizenich. K tomu vyuziva
vlastni pocita¢, kterym ovlada také interaktivni tabuli. Zapojeni technologii do vyuky
prohlubuje zdjem 74kl o studium, interaktivni vyuka je mnohem vice bavi. Domaci
pfiprava se navic stava soucasti vyukovych hodin. Technologie ve vyuce pfiblizuji
Skolni prostfedi dneSnimu realnému zivotu. VSichni Zaci jsou maximalné zapojeni do

v

vyuky, tymova prace je mnohem zajimavéjsi jak pro déti, tak pro jejich ucitele.

Vize budoucnosti bude nasledujici: Domaci piiprava bude stat na elektronickych
ucebnicich, které uz se ve Skolach pouzivaji v podobé skolnich multilicenci. Interaktivni

ucebnice ve form¢ zakovskych licenci mohou byt vyuzivany ke studiu jak ve Skole, tak
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doma a maji poprvé ve vétsi miie prilezitost stat se bézné rozs§ifenym néstrojem pro

lepsi pochopeni probirané latky.

Predpokladam, Ze Zaci davaji pii domdaci pripravé prednost digitalnim
technologiim pred Kklasickymi ucebnicemi a vyuka s pouZitim digitalnich

technologii je pro né zajimava.
4.1.3 Metoda zjistovani sledovanych jevi

Pro zjisténi stanovenych hypotéz byla zvolena metoda dotaznikového Setieni. Tento

zpusob nejlépe vyhovuje pro ziskani pottebnych informaci.

Dotaznikové Setfeni patii mezi metody kvantitativniho vyzkumu, ktery analyzuje

informace ziskané z jednozna¢nych odpovédi na dané otazky. (Gavora, 2000)

Pro vytvofeni a sbér dat slouzil server Survio.com, se kterym jsem pracoval jiz pfi
tvorbé bakalaiské prace. Server Survio.com je internetovy nastroj pro snadnou tvorbu
online dotaznikli. Svym uzivatelim umoZznuje bez jakychkoliv technickych znalosti
vytvofit profesionalné vypadajici dotaznik. Survio je provozovano ceskou spolecnosti

Survio s.r.0. Projekt byl spustén v dubnu 2012. (Survio.com)

Survio nabizi kromé omezené free verze 1 nckolik placenych balicka, které maji
rozsitené funkce jako napt. okamzité zpracovani vysledkt a zpracovani ve formatu .pdf,
Xls aj. Free verze slouZi pouze pro vytvoreni dotazniku a sbéru dat. Ze ziskanych dat je

tteba provést vyhodnoceni samostatné.

4.1.4 Vybrani respondenti

Do dotaznikového Setfeni bylo zafazeno 64 zakladnich kol na celém tzemi Ceské
republiky. Osloveni respondenti byli vybrani zcela ndhodné na internetovych strankéch.
V kontaktech zakladnich Skol jsem ziskal e-mailové adresy na pedagogické pracovniky

prvnich a druhych stupiiti zakladnich Skol, ktefi vyucuji matematiku.
4.1.5 Zpusob vyhodnocovani dotazniku

Na serveru Survio. com byl vytvofen virtualni dotaznik, jehoz odkaz byl vloZen do
pravodniho e-mailu a odeslan na pfedem zjisténé e-mailové adresy pedagogt prvniho a
druhého stupné zakladnich Skol. E-maily byly rozeslany v nékolika etapach béhem 14
dni. Sbér dat jsem shromazd’oval 1 mésic, poté jsem zacal ziskana data vyhodnocovat.
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Vsiml jsem si, Zze dotazovani odpovidali t¢éméf hned po pfijeti e-mailu s dotaznikem,
nejvice odpoveédi piiSlo prvnich 14 dnl sbéru dat, s pfibyvajicimi dny zajem o
odpovidani klesal. Dotaznikové Setfeni bylo ukonceno s poctem 60 respondenti. Musim
konstatovat, ze jsem ¢ekal podobnou navratnost dotaznikt jako u bakalaiské prace, kde
jsem provadél podobny dotaznikovy prizkum, a névratnost Cinila 16 %. Tentokrat byla

navratnost pouze 12%.

Ziskana data byla zpracovana do grafii, jez jsou slovné¢ okomentovany nize, viz.
kapitola Vyhodnoceni empirické ¢asti. Vytvofené grafy jsou vystupem dotaznikového
Setfeni. Z nich lze Cerpat odpovédi na otazky, které byly vytyCeny jako hlavni cile

praktické ¢asti diplomové prace.
4.2 Vyhodnoceni empirické ¢asti

4.2.1 Charakteristika respondenti

Dotazovani respondenti byli zcela ndhodné vybrani pedagogové prvnich a druhych
stupiiti zakladnich $kol na tizemi celé Ceské republiky. Celkem bylo poslano 500
dotaznikil, navratnost odpovédi ¢inila 12 %. Diky systému na serveru Survio.com bylo
mozné zjistit, kolik respondentii z celkového poctu dotazovanych si dany dotaznik
otevielo, pouze se na né¢j podivalo a dale ve vyplhovani nepokracovala a kolik
pedagogli dotaznik vyplnilo aZ do konce. Celkem si prohlédlo dotaznik 112 pedagogt,
z tohoto poétu ho vyplnilo 60. Casova naroénost vyplnéni dotazniku byla nejvice 5 — 10

minut (28 dotazovanych) a pak 2 — 5 minut (celkem 26).

Celkem navstéev

H Responzi

=72 Nedokonéeno

Graf 1: Celkem navstév
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Cas vypliiovani dotazniku

H 2-5min.
5-10 min.

10-30 min.
28

Graf 2: Cas vypliiovani dotazniku
4.2.2 Zpracovani ziskanych adaji

V tvodni ¢asti dotazniku byly prvni tfi otdzky zaméfeny na stru¢nou charakteristiku
respondentd. Zajimalo mé jejich pohlavi, délku pedagogické praxe a stupeny, na kterém

na zékladni Skole vyucuji. Ziskané informace byly nasledujici:

e nejvice zodpovézenych dotaznikli bylo od pedagogi 1. stupné zékladnich skol,
celkem 53% odpovédi. Zbytek odpovédi (47%) ptipada na pedagogy 2. stupné,
viz. graf €. 3 Stupeni zdkladnich Skol;

ez celkového poctu 60 respondentil bylo 95% dotazovanych pedagogt zenského
pohlavi, pouze 5% bylo muzi, coz Ciseln¢ vyjadifeno odpovida 57 zenam a 3
muzim, viz. graf ¢. 4 Pohlavi respondentt;

e zdotazovanych 60 respondenti ma 50 pedagogl praxi 10 a vice let, zbytek
dotazovanych méné nez 10 let, viz. graf ¢. 5 Délka pedagogické praxe.
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Jsem pedagogem

M na 1. stupni 25

mna 2. stupni Z§

Graf 3: Jsem pedagogem

Mé pohlavi

N iena

mmuz

Graf 4: Pohlavi respondentii
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Délka pedagogické praxe

o méné nez 10 let

m10a vicelet

Graf 5: Délka pedagogické praxe

Otazka ¢. 4: Pouzivate ve vyuce matematiky digitalni technologie?

Pouzivate ve vyuce matematiky
digitalni technologie?

mano

Graf 6: PouZivate ve vyuce matematiky digitalni technologie?

Po tivodnich otazkach bylo dilezité se zeptat, zdali dotazovani pedagogové vyuzivaji ve
vyuce matematiky digitalni technologie, kdyby ne, ve vypliovani dotazniku by byli
presunuti az na 6. otazku dotazniku, kterd se tyka divodu nepouzivani digitalnich

technologii ve vyuce matematiky.

Podle zjisténych vysledkl u otazky €. 4 je vidét, ze digitalni technologie tvoifi soucast
matematické vyuky, a to v 93% dotazovanych respondentli, 7% pedagogi digitalni
technologie ve vyuce matematiky nepouziva viibec.
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Otazka ¢. 5: Jestli ano, jak ¢asto?

Jestli ano, jak ¢asto?

m kazdou hodinu
jednou tydné
jednou mesicné

mjina

18%

Graf 7: Jestli ano, jak ¢asto?

Pokud pedagogové vyuzivaji moderni digitalni technologie ve vyuce matematiky, bylo
tedy nutné se jich zeptat, jak Casto je pouzivaji. Nejvice respondent (36%) zvolilo
variantu jiné, kde mohli struSné vyjadfit své nazory, jelikoZ danou variantu nenasli

Vv piipravené nabidce. Odpovédi byly riznorodé:

vyuzivam digitalni technologie ve vyuce dle potieby;

témér kazdou hodinu - v 80%:;

podle potieby 1-2 krat do mésice;

méng Casto;

podle piileZitosti, v&tsinou tak 2 - 3x tydné;

jen pii nékterém ucivu - ¢iselné osy, projektor mam k dispozici omezeng;
pivodné Castéji, nyni jsem dospéla do stadia-"ktida a tuzka staci", tzn. 10x za
pololeti;

prilezitostné, v uebné, kde vyucuji, digitalni technologii nemame, chodim se
zaky do pocitacové ucebny;

nepravidelné, zalezi na obsahu probirané¢ho uciva;

kazdou hodinu ne, ale vickrat nez 1x tydng;

nekolikrat tydné, ale ne kazdou hodinu;

pro zpestieni vyuky, dle potieby (vice podobnych odpovédi);

n¢kolikrat tydné;
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jednou denné.

Z téchto odpovéedi lze vyvodit zavér, Zze prevazna ¢ast pedagogl nepouzivéa digitalni
technologie pravidelné, ale pfilezitostné dle potieby pro zpestieni vyuky. Druhou
nejcast¢j$i odpovédi (34%) bylo, ze pedagogové vyuzivaji digitalni technologie kazdou

hodinu, déle 18% respondentl jednou mési¢né a 12% respondentd jednou tydné.

wr _r

Otazka ¢. 6: Pokud ve své vyuce nevyuzivate digitalni technologii, napiSte, z jakého

diivodu ji nepouZzivate?

Otazka ¢. 6 byla otdzkou otevienou pro ty, kteti odpovédé€li na otazku €. 4, ze ve vyuce
matematiky vibec digitalni technologie nepouzivaji, coz bylo celkem 7% dotazovanych
pedagogli. V nasledujicim piehledu uvadim doslovny piepis odpovédi ziskanych

Z dotazniku:

., Vadi mi predevsim odtrzeni od manualniho psani, a to predevsim uprava psani
prikladu, slovnich uloh. O geometrii ani nemluve - zrucnost rysovani se stdle

zhorsuje. Deti radi pisi jen vysledky, které jsou nejlépe formou jen cisla, a to i

vvvvvv

I3

leckdy i nemozna.
,, Nepouzivam ji v matematice, ale pouzivam ji ve fyzice. Vysvétlovani
matematické problematice je pro mne lepsi klasickou formou. Zkouseli jsme
napr. zlomky ve Smartu, ale nebylo to ono. Ve fyzice vyuzivame internet mnohem
casteji. Déti si délaji prezentace a i si vyhledavaji informace sami na netu
(projekt SOLE).

,, Déti jsou jimi presyceny, snazim se je motivovat k vlastni invenci a pouziti
viastnich myslenek.

., Rada bych digitalni technologii vyuzivala v sirsim méritku, jesté jsem vsak
nenasla dostatek casu, abych se s ni naucila zachdzet tak, abych si byla naprosto
Jjista (moje chyba). “

,,Davam prednost klasickému pocitani - tuzka + sesit“

,, Potiebuji, aby zdci umeli obsah zapsat. *

,, Casté zavady na technologiich.
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Otazka €. 7: Které z niZe uvedenych digitalnich technologii ve vyuce matematiky

pouZivate?
Které z nize uvedenych digitalnich technologii ve
vyuce matematiky pouzivate?

100,0%

80,0%

60,0%

40,0% -

20,0% -

00% 4% 5% | - |

interaktivni tabule vizualizéry dataprojektory  hlasovaci zafizeni jind

Graf 8: Které z niZe uvedenych digitalnich technologii ve vyuce matematiky pouZivate?

U této otazky bylo mozné vybrat vice variant odpovedi. K nejvice vyuzivanym
digitalnim technologiim pouzivanym pii vyuce matematiky patfi interaktivni tabule,
tuto variantu zvolilo 93 % dotazovanych, druhou nej¢stejsi variantou byly
dataprojektory ( 41% respondentt), ve 13% volili respondenti otevienou odpovéd’, kdy
nejcastéji psali, Ze pouZivaji vyukové programy na pocitaci, tablety, notebooky a PC.
Déle 5% respondenti odpovédélo, ze pouziva hlasovaci zafizeni a 4% vizualizéry.
Z grafu je patrné, ze interaktvni tabule je stale atraktivni u¢ebni pomtickou. Je to mozna
dané i tim, Ze kdyz uz byla vynaloZena investice na jeji pofizeni, tak je dobré ji pro

vyuku vyuZivat.
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Otazka ¢. 8: Jaké digitalni u¢ebni materialy béhem vyuky matematiky pouzivate?

Jaké digitalni ucebni materialy béhem vyuky
matematiky pouzivate?

100,0%

80,0%

60,0%

40,0%

20,0%

4%

0,0%
CD a DVD kurzy PC slovniky e-learningové interaktivni jina
kurzy vyukové programy

Graf 9: Jaké digitalni u¢ebni materialy béhem vyuky matematiky pouzivate?

U otazky ¢. 8 m& zajimalo, jaké digitalni ucebni materidly béhem vyuky matematiky
pedagogové vyuzivaji. Nejvyce, 91% respondentli, vyuziva interaktivni vyukové
programy. Druhou néjcastéjsi vybranou variantou byla oteviend odpoveéd jiné (27%),

kde pedagogové odpovidali nasledovné: ,, Nejvice vyuzivam:
e cviceni na internetovych strankach, prezentace z webu, aplikace android,;
e vlastni testy programu Edubase;
e své prezentace, testy aj;
e interaktnivni u¢ebnici;
e online — geogebra;
e pC programy;

e vlastni vytvorené digitalni materialy (prezentace, materialy vytvotrené ve Smart
Notebook);

e Vlastni pracovni listy, do kterych je mozno dopliiovat na tabuli;
e ucebnice, pracovni. listy, pracovni sesity;

e vlastni DUM, ptipadné¢ DUM kolegi;
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e internetové odkazy k ucivu.*

Z téchto odpovédi byly nejcastéjsi odpovédi takové, Ze pedagogové vyuzivaji vlastni
vytvotené digitdlni materidly. Treti nejcastéj$i odpovéd’ (23%) volili respondenti
variantu CD a DVD kurzy, 7% dotazovanych pouziva pro vyuku e-learningové kurzy,

4% PC slovniky.

Otazka €. 9: Ktera zarizeni vyuZivate k pripravé digitalnich u¢ebnich materiali?

Ktera zarizeni vyuzivate k pripravé digitalnich
ucebnich materialli?

90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

0%

stolni PC notebook tablet fotoaparat jina

Graf 10: Ktera zatizeni vyuZivate k pripravé digitalnich uc¢ebnich materiala?

Otazka ¢. 9 se tykala pfipravy digitalnich uc¢ebnich materialti, dle ptedpokladl patii
K nejcastéji pouzivanym zafizenim notebooky (77% respondentll) a 64% pedagogi
stolni pocitac. Vysoké procento vyuzivani notebookd je dané i1 tim, ze nécktefi
pedagogové obdrzeli v ramci dotaci Skolam. Nekteti (16%) pouZivaji pii pfipravée tablet

a 12% fotoaparat.
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Otazka €. 10: Pripravu digitalnich ucebnich materiali provadite?

Pripravu digitalnich ucebnich
materiall provadite?

4%

H veskole

23%
. doma

ve skole i doma

66% .Jma

Graf 11: P¥ipravu digitalnich u¢ebnich materiali provadite?

Z predchozich otdzek uz vim, jaké technologie pedagogové vyuzivaji, které digitalni
ucebni materidly nejCastéji pouzivaji a jak ¢asto a pomoci kterych zatizeni je ptipravuji,
proto bylo tfeba zjistit, kde provadi pfipravu digitadlnich u¢ebnich materiald. Prevazna
¢ast dotazovanych respondentil (66%) vytvari digitalni uebni materidly jak ve Skole,
tak i doma, 23% dotazovanych provadi pifipravu doma. Pomérné¢ malé procento
pedagogt (7%) tvoti materialy jen ve Skole, pouze 4% respondentli pouziva hotové

programy, které jsou vytvoreny na internetu.
Otazka ¢. 11: Jaky software pouZivate ve své vyuce a k pripravé?

Otéazka €. 11 byla otdzkou otevienou, kde mé zajimalo, jaky software ve své vyuce a
k ptipravé pedagogové pouzivaji. Odpovédi respondentti byly rtiznorodé. Doslovny

ptepis ziskanych dat uvadim nize:

e e-learning Mafyk vytvoreny na nasi Skole, materialy na strankach

www.veskole.cz, www.skolakov.cz, sborovna.cz;

e produkty firmy Terasoft, interaktivni balicky nakl. Nova Skola, materialy

Z internetu;
e smart notebook, word, excel, hot potatoes, matik, speedmath;

e Geogebra (nyni online), smart notebook, power point, gimp;
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Smart notebook MS Word MS PowerPoint Hot Potatoes;
activeinspire, Edubase, progrmy baliku Office;
Vyukoveé programy od firem Terasoft, Didakta;
office (word, excel, powerpoint), smart;
WORD, PowerPoint, ActiveBoard, Smart;
Windows, android — aplikace;

Activinspire, Smart notebook;

Smart Notebook, Power Point;

Word, PowePoint, EduBase;

smart notebook, windows;

Smartboard, ActiveBoard;

SMART Notebook (zodpovezeno 12 x),

Softwarové vybaveni zkoupené skolou, digitdalni ucebni materialy, které jsou k

dispozici na internetovych strankdch;,

MS Word, MS PowerPoint, MS Excel, Activ Inspire atp.;
ispajr,pouzivala jsem smart,byl podstatné zajimavejsi,
Excel, Word, PowerPoind, SMART Notebook;

Word, Excel, PowerPoint, SmartNotebook;

Powerpoint, Photoshop, Smart Notebook;

Promethean Activboard;

active inspire.
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Otazka €. 12: Jaké jsou vyhody pri pouzivani modernich digitalnich technologii ve

vyuce?
Jaké jsou vyhody pfi pouzivani modernich
digitalnich technologii ve vyuce?

100,0%

80,0%

60,0%

40,0%

20,0% 9%

0,0%

zaky lze vhodnym pestrost vyuky prace se zdroji rozvoj technickych jind
vyuzitim digitalni informaci potenci zakl
technologiilépe
motivovet k uceni

Graf 12: Jaké jsou vyhody p¥i pouZivani modernich digitalnich technologii ve vyuce?

Témet 95% respondentii se shodlo na tom, ze pouZivani modernich digitalnich
technologii pfindsi predev§im pestrost vyuky. Zna¢né procento respondentt (64,9%) je
toho nazoru, ze zadky lze vhodnym vyuzitim digitdlnich technologii 1épe motivovat
K uCeni. Prace se zdroji je také vyznamnym ukazatelem (40,4%), pouze tietina
respondentl si vybrala moZnost rozvoje technickych potenci Zaki. Respondenti vidi ve
vyhodéach pouzivani digitalnich technologii zjednoduSeni prace, Zaci vidi tlohy na
tabuli, rano se nezdrzuji se psanim uloh a ptikladii na tabuli. Vyuka je nazornéjsi a téma
je mozné ptipravit dopfedu a pestieji. Urychleni prace a nazornéjsi vyuka. Lze pouzit

vicekrat a Ize nastavit okamzitou zpétnou vazbu.
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Otazka ¢. 13: Jaké jsou nevyhody pouziti modernich digitialnich technologii pii

vyuce?
Jaké jsou nevyhody pouzivani modernich
digitalnich technologii pri vyuce?
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Graf 13: Jaké jsou nevyhody pouzivani modernich digitalnich technologii p#i vyuce?

Vice nez polovina dotazovanych (67,9%) souhlasi s tim, Ze k nevyhoddm pouZivani
digitalnich technologii ve vyuce patfi casova narocnost piipravy materialli. Shodné
41,1% respondentti je toho nazoru, Ze klasické ucebnice se odsouvaji do pozadi, Zaci se
neuci pracovat s tiSténou knihou a omezuje se psany projev obvykly v piipadé ,klasické
tabule®, Zaci Casto pouze ,klikaji* na tlacitka. Kolem 25% dotazovanych ma technické

problémy s instalaci materidlt. K dal$im nevyhodam patii technické a organizacni
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potize spojené s praci se stinem u tabuli s ptedni projekci (21,4% respondentl).
K dal$im ndzortim patii:
e ve vyuce matematiky se nesetkdvam s nevyhodami, Vv jinych pfedmétech pracuji
vice s tiSténymi texty

e Cetnost pouzivani digitalnich technologii pii vyuce se nesmi piehanét, tj. ,,vS§eho
S mirou*

e K prezentaci se musi vytvofit pracovni listy, jinak jsou neucinné
e ckologicky neptiznivy zptisob vyuky

e zatim nevidim Zadné nevyhody

e obcas jsou déti ,,presycené” pouzivanim techniky

Otazka ¢. 14: PovaZujete vybaveni digitalni technologii ve VaS$i ucebné za

dostate¢né?

Povazujete vybaveni digitalni technologii
ve Vasi ucebné za dostatecné?

mano

ne

Graf 14: PovaZujete vybaveni digitalni technologii ve Vasi u¢ebné za dostate¢né?

Dotazovani respondenti méli u otazky ¢. 14 na vybér pouze dvé varianty, ano,
povazujeme vybaveni digitdlni technologii za dostatecné a ne, je nedostate¢né. Po
vyhodnoceni bylo zjiSténo, Ze 87% dotazovanych povazuje vybaveni digitalni
technologii v uebndch za dostatecné. Zbytek, 13% respondentti, je toho néazoru, Ze
vybaveni je nedostatecné. Pokud respondenti odpovédéli zaporn€, nasledovala otazka,

které technologie by chtéli do vyuky zapojit, aby mohli konstatovat, Ze vybaveni je
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dostate¢né. Technologie, které by dotazovani pedagogové chtéli zapojit do vyuky, jsou
nasledujici:
e dotazovany pedagog by chtél mit k dispozici tablety alespoii do dvojice pro

zéky, pro sebe bych chtéla vizualizér, tablet, krabi¢ku, kterd umozni vysilat
Z tabletu na interaktivni tabuli;

e PC spolu s diaprojektorem a interaktivni tabuli;

e vice interaktivnich ucebnic;

¢ hlasovaci zafizeni, v mé tfid¢ je interaktivni tabule, v jinych ucebnéach nent;
e matematiku u¢ime ve tfidé bez PC, projektori a dalSich technologii;

e tablety.

Otazka ¢. 16: Jak hodnoti vyuZivani digitalnich technologii a digitalnich uc¢ebnich

materialé ve vyuce Zaci?

Otazka €. 17: Davaji Zaci pri domaci pripravé prednost spiSe digitalni technologii

pred klasickymi u¢ebnicemi?

U poslednich dvou otazek v dotazniku jsem pozadal pedagogy o to, aby se svych zaka
zeptali na jejich nazory ohledné vyuzivani digitalnich technologii a u¢ebnich materialt
ve vyuce matematiky, jak jejich pouZivani hodnoti. Druhd otdzka pro zéky se tykala
domaci pfipravy a toho, zda davaji pfednost spisSe digitalni technologii pied klasickymi

ucebnicemi. Prepis autentickych odpovédi je uveden nize.

Jak hodneoti vyuzivani digitalnich technologii a digitalnich ucebnich materiali ve

vyuce matematiky Zaci?

o, Déti maji digitalni technologie rady, ale v§eho moc Skodi. Alespon takovou
mam zkuSenost. Pri prdci s interaktivni tabuli détem vadi, Ze se nemohou zapojit
najednou vsichni. TakzZe interaktivné pouzivame tabuli jen 5 - 10 minut z hodiny.

I3

V M mdme na tabuli e-ucebnici (Flexibooks) a dopisujeme odpovédi fixem.

e, Pozitivné, je vSak pravda, Ze uz to neni ten prvotni velky zajem jako v dobé, kdy

3

Jjsem s vyukou na interaktivni tabuli zacinala. *

e Zici by asi z poloviny wvitali vyuziti digitalnich materialii a to predevsim z

ditvodu odbourani psaného projevu. “
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., Vyuzivani hodnoti pozitivné, je to pro né zpestieni vyuky, nékteré to i vice

motivuje.

., Zdky prace bavi, hlavné na interaktivni tabuli, pouze velky pocet Zak (klasicka

trida napr. 20 zaku), je prekdzkou, kazdy se chce u tabule vystridat.

., Zdci jsou spokojeni a libi se jim pestrost vyuky s vyuZitim interaktivni tabule k

‘

vyvozeni noveho uciva nebo k procvicovani.

,,Jsou nadseni, pokud je interaktivni tabule zarazena, casto ji i vyZaduji. Musi

K ni jit vzdy v dany den vsichni. *

, Kladné, ocenuji vyuzivani, uspora casu, nemusi tolik opisovat z tabule,
dostavaji predtistéend zadani atp.

., Vétsinou berou takovou vyuku jako zpestieni. Interaktivni tabuli vsak maji ve
tride jiz od prvni tridy.

,, Chteli by mit vice prdce na interaktivni tabuli, bavi je online cviceni z internetu

«

- rychla kontrola.*

,,Je to pro né zpestreni hodiny, vyuka jinym, zajimavejsim, pro né pritazlivejsim,

I3

zpusobem.
., Povazuji to za normalni, patrime mezi dobve technicky vybavené skoly.
., Radi vyuzivaji (chodi k tabuli, prezentuji sebe a svou praci).

,,Jsou spokojeni, pracuji se zajmem, hodina je Zivejsi.

I3

., Kladne, libi se jim pracovat na interaktivni tabuli.

‘

,, Uc¢im ve 2. rocniku, prdace s interaktivni tabuli je bavi. *
., Zaci radi pracuji s digitalnimi technologiemi. *
,,Jsou nadseni a pracuji se zajmem “.

., Povazuji je za samoziejmé.

,, Vitaji zpestreni vyuky.
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‘

o | UCcenije zabavnéjsi.

Davaji zaci pri domaci pripravé prednost spiSe digitalni technologii pred

klasickymi uc¢ebnicemi?

o .V ucebnici najdou ucivo prehledné usporadané a strucné, digitalné uzivaji
moje prezentace z hodin (ze stejnych ditvodii.) Miij poznatek: s obecnymi zdroji
na internetu neumi pracovat, nevyberou diileZita fakta, neoveri zdroje, jen

kopiruji.

o, Mam prviacky, vypracovavaji zadané domdci uikoly - nejsou interaktivni, ale
maji moznost ruznych programii z internetii k procviceni uciva. Spise to
vyuzivaji jen ti, které bavi matematika a chtéji si ji procvicit mimo domdci

ukoly.

e, Na druhém stupni ZS uz se poslednich par let potykame obecné s neplnénim
domdcich ukolii, i proto ziistavam u klasickych ucebnic pri domaci priprave -

«

nejsme vyberovda skola...

o S ohledem na vek mych zZakii (7-8 let) pracuji doma urcité castéji s klasickymi
ucebnicemi. Ale vim, Ze nékteri pouzivaji na procvicovani hry na tabletu ci
pocitaci. “

e, Doma vyuzivaji predevsim sesity a ucebnice pripadné rodice ¢i sourozence.
Vetsinou se vsak doma na matematiku nepripravuji. Domdci ukoly jsou

pisemné.

o ,Kdo ma doma pocitac a pristup na internet, coz je vetsSina Zakii ve tride, tak
denné doma vyuzivaji domdci procvicovani na strankach www.onlinecviceni.cz
Nnebo www.webnode.skolakov.cz, kde maji programy pro 1. stupen do cestiny,

matiky i prvouky. Rodice tak nemusi nic vymyslet a predepisovat. *

o  Miladsim Zakim zaddavam vypracovani domdci prace prevazné klasickym
zpusobem - ucebnice, psani do sesiti. Vyjimecné doporucim PC. Nemaji vSichni

rovny pristup k PC.

o, Chteli by i digitalni uikoly, ale prozatim je v matematice nedostavaji, vyuzZivame

je jen v informatice. “

61



o Nekteri ano, bohuzel vysledny efekt neni takovy jako pri praci s klasickymi

materialy. “

o ,Déti na to nejsou zvykle, chteji veci klasicky, pomalu si zvykaji na néco
Jjiného.

e, Radeji zpracovavaji referaty na pocitaci. Digitalni ucebnice skola neviastni. *

o Jedna se o prvni tridu, nedavam jim tedy ukoly zpracovavat digitalne.

o, Vmatematice ne, ale napriklad v AJ je to oblibenéjsi forma pripravy. *

‘

e |, Zatim davaji prednost klasické pripraveé, tj. ucebnici.
e |, Prednost davaji digitalnim technologiim. *

o | Jak pri kterém ukolu.

e Klasicka ucebnice.“ (odpovézeno 2 krat)

4.2.3 Ovéreni hypotéz

o Hypotéza 1

Mij piredpoklad je, Ze vék pedagogii bude mit negativni vliv na pouzivani moderni

digitalni techniky a programii ve vyuce matematiky.

Ma prvni hypotéza se nenaplnila. Celkem 83% respondentli ma vice nez desetiletou
praxi ve vyuce matematiky. Pouzivani moderni didaktické techniky a programi ve
vyuce se nebrdni, sice ji nepouzivaji pravidelné, ale soucasti vyuky je, coZ znaci
odpovédi na otazku, zdali pouzivaji pedagogové ve vyuce matematiky digitalni

technologie. Pievazna ¢ast dotazovanych (93%) vybrala variantu ano.

o Hypotéza 2

Predpoklaidam vétSinovou spokojenost s vybavenim digitalni technikou a

programy na zakladnich Skolach pri vyuce matematiky.

Ma druha hypotéza se naplnila. Lze usuzovat opét z otazky ¢. 4 (Pouzivate ve vyuce

matematiky digitalni technologie a také na zakladé ziskanych dat zotazky ¢. 14
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(Povazujete vybaveni digitalni technologii ve Vasi ucebné za dostatecné?), kdy celkem

87% respondentli povazuje vybaveni digitalni technologii za dostatecné.

o Hypotéza 3

Miuj predpoklad je, Ze pedagogové nejvice prii vyuce matematiky pouzivaji
interaktivni tabule a dataprojektory, u digitalnich uc¢ebnich materiald budou

vyuZzivat nejvice interaktivni vyukové programy.

Tato hypotéza se naplnila. Na prvnim misté pouzivaji pedagogové pii vyuce
interaktvni tabule, druhd nejcastéj$i odpovéd’ znéla dataprojektory. Co se tyka

digitalnich programi, tak nejcastéji pouzivané jsou interaktivni vyukové programy.

e Hypotéza 4

Piedpokladam, Ze pripravu ucebnich materialii provadi pedagogové ponejvice ve

Skole pomoci PC a notebookii.

Ma hypotéza se naplnila ¢astecné. Z grafu ¢. 10 je patrné, Ze nejcastéji provadi
pedagogové piipravu doma i ve Skole. Diky Skolnim dotacim maji pedagogové
prenosné pocitace a mohou provadét pripravu digitalnich materiali i doma a nemusi byt

omezeni piipravou v budove Skoly.

e Hypotéza 5

Predpokladam, Ze mezi vyhody pouZiviani modernich digitalnich technologii

pestrost vyuky a k nevyhodam ¢asova naroc¢nost pripravy materiali.

M4 hypotéza se naplnila. K nejvice preferovanym odpovédim patiila pestrost vyuky a
k nevyhodam casova naro¢nost piipravy materiald. Dale jako nejcastéjsi vyhoda byla
zvolena odpovéd’, kdy zaky lze vhodnym vyuzitim digitadlnich technologii 1épe
motivovat K uceni a k nevyhodam lze dale tadit to, ze klasicka ucebnice se odsouva do
pozadi, zaci se neuci pracovat s tiSténou knihou. Také je bohuzel omezen psany projev

obvykly v ptipadé¢ ,klasické tabule, Zaci Casto jen ,,klikaji na tlaCitka.

e Hypotéza 6

63



Predpokladam, Ze Zaci davaji pii domaci pripravé prednost digitalnim
technologiim pied Kklasickymi ucebnicemi a vyuka s pouZzitim digitalnich

technologii je pro né zajimava.

Ma hypotéza se nenaplnila. Po vyhodnoceni ziskanych odpovédi bylo zjisténo, ze Zaci
zpracovavaji domaci ukoly stale jesté s pomoci klasickych uc¢ebnic. Klasické ucebnice i
V dnesni dobé plné modernich technologii jsou stale soucasti vyuky a zaci s nimi radi

pracuji.
4.2.4 Zavéretné hodnoceni dotaznikového Setfeni

Velkym piekvapenim pro mne bylo, Ze naprostd vétSina dotazovanych respondentt
pouziva pfi vyuce matematiky digitalni techniku a moderni u¢ebni materialy. Je pravda,
ze ne zcela pravidelné. DalSim piekvapenim bylo, ze 1 kdyZ je nyni doba plna
modernich technologii, davaji zéaci prednost klasickym ucebnicim a digitalni technikou
si pouze zpestiuji vyuku. Zklaménim pro mne byl pocet zodpovézenych dotazniki
(12% respondenttl), mtj piedpoklad byl o n€kolik procent vyssi (do 20%). I pies nizké
procento vracenych dotazniklli jsem se ziskanymi informacemi dotaznikového Setfeni

spokojeny.

Nutno fici, Ze zavery, ke kterym jsem béhem vyhodnocovani a ovéfovani hypotéz dosel,
plati pouze pro skupinu respondentt zahrnutych do tohoto dotaznikového Setieni. Nelze

tvrdit, Ze tyto ziskané vysledky plati vSude na Ceskych Skoléch.
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Z.avér

V soucasné dobé¢ se s informacnimi a komunikacnimi technologiemi setkavame takika
na kazdém kroku. Vyvoj novych technologii je nezastavitelny. Pro dne$ni déti jsou
technologie soucasti svéta, do kterého se narodily, jsou pro né¢ né¢im novym, teprve je
Vv pribéhu dospivani pozndvaji. Pfistupuji k nim bez zabran a uci se je pouzivat bez
ohledu na to, zda tyto technologie existuji rok nebo jiz nékolik desitek let. Hlavni
ulohou pedagoga je hledat cesty, jak zaky na zivot ve svété ovlivnéném proménlivymi

digitalnimi technologiemi pfipravit.

V tomto ohledu je pedagog tvafi vtvar technologickym novinkdm v nevyhodé.
V oblasti informacnich technologii se neustale objevuji né¢jaké novinky. I kvalifikovany
pedagog zaziva chvile, kdy ho né&jaky zak prekvapi poznatkem ¢i trikem, jak si v urcité
situaci poradit, ktery on sdm neznd. Je tfeba fici, Ze se mnohdy stava, Ze Zaci, vCetné
téch na 1. stupni znaji n€které informacni technologie vice nez pedagog. Je vSak tieba si
uvédomit, Ze hlavni rozdil mezi zdkem a pedagogem neni vtom, kdo znich je

obratngjsi v pouzivani technologii, ale v pfistupu s jakym se k nim stavi.

Dovednosti prace s technologiemi na strané ucitele jest¢ automaticky neznamenaji
schopnost vyuzivat technologie pro podporu uceni Zakl. Na to je potieba pedagogicky
cit, didakticka intuice a 1 formalni vzdélani, bez kterého se ucitel neobejde. Teprve
soubor toho vSeho dohromady poskytuje ambice na skutecnou integraci technologii do
vyuky a jejich smysluplné vyuziti. Prvotni vyuzivani digitalnich technologii se do prace
mnoha ucitelll dostalo nejcastéji tim zpisobem, Ze pocitace zacali vyuZivat pro piipravu
na vyuku. Zpracovani textovych dokumentt, tabulek ¢i schémat, vyhledavani texti a
obrazkli na internetu, to vSe pak slouzi jako vlastni, 1épe citelné a kdykoli pozdé&ji

modifikovatelné dokumenty, zkratka jako jednodussi ptiprava na vyuku.

Moderni technologie s sebou zdaleka nenesou jen pozitiva. Je plné opravnéna obava,
aby se vyuka matematiky s pocitaCem nestala jen dalSi platformou vedouci déti ke
konzumaci technologii. Nebezpecné je orientovani vyuky na ovladani pocitacové
aplikace misto na matematiku. Dal$im problémem je naduzivani technologii, v jehoz
dasledku se pozornost studentd prenese od mentalnich operaci k nastrojim, od tvtir¢ich

matematickych aktivit k uzivatelskym postuptm.
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V empirické Casti prace jsem pomoci dotaznikového Setfeni zjist'oval fakta tykajici se
vyuziti digitalnich technologii v roli vyukovych prostredkd, které 1ze pouzivat ve vyuce
matematiky, vybaveni tfid multimedialni technikou, Cetnost jejiho pouziti ve vyuce
matematiky, jeji vyhody a nevyhody a jak hodnoti praci s digitalni technikou samotni
zaci. Na zakladé 6 stanovenych hypotéz a po vyhodnoceni dotazniku jsem zjistil
nasledujici informace. VétSina dotazovanych respondentii ma vice nez desetiletou
pedagogickou praxi a pouzivani moderni didaktické techniky a programim se béhem
vyuky nebrani. Je pravda, ze ji nepouzivaji pravideln¢, ale soucésti vyuky je, neni tedy
pro studenty nééim neznamym. Pozitivné z dotaznikového Setfeni vychédzi hodnoceni
materialniho vybaveni dotazovanych skol, které se ukéazalo jako uspokojujici. Vétsina
respondentll pouziva nejCastéji pii vyuce interaktivni tabule a dataprojektory, ze
softwaru jsou to rtizné interaktivni vyukové programy. Své materidly si pedagogové
pfipravuji jak v praci, tak jim také vénuji ¢as doma. Po vyhodnoceni odpovédi je
ziejmé, ze digitalni technologie zpestiuji vyuku, Zaci jsou vice motivovani. Naopak
k nevyhodam pouzivani modernich technologii dle pedagogi patii pomérné velka
¢asova naroc¢nost piipravy ucebnich materidll a to, ze klasicka ucebnice se odsouva do
pozadi a zaci se nenauci pracovat s tiSt€énou knihou. Toto tvrzeni bylo posléze
vyvraceno u posledni hypotézy, kdy ze ziskanych odpovédi je zieymé, Ze Zaci
zpracovavaji domaci tkoly bez ohledu na moderni technologie stale pomoci tradi¢nich

tiSténych ucebnic.

Vyzkum tedy splnil stanovené cile a poskytl pfehled o aktudlnim stavu materialné
technické zékladny a jejiho vyuZzivani na dotazovanych zékladnich Skolach, a dale
nazory zakll na pouzivani modernich digitalnich prostfedkli pro vyuku matematiky. I

pfes dnesni znacny vliv digitalnich technologii se Zaci radi vraci ,,ke klasice.*

Zavérem bych chtél fici, ze vysledky, ke kterym jsem béhem vyhodnocovéani a
ovefovani hypotéz dosSel, plati pouze pro skupinu respondentii zahrnutych do tohoto
dotaznikového Setfeni. Nelze tvrdit, Ze tyto ziskané vysledky plati vSude na cCeskych

Skolach.
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P¥ilohy
Ptiloha ¢. 1

Dotaznik sestaveny pro ucely diplomové prace

Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce
matematiky
Dobry den,

vénujte prosim nékolik minut svého ¢asu vyplnéni nasledujiciho zcela anonymniho dotazniku pro el diplomové prace.

(+ ]
Jsem pedagogem:
na 1. stupniz
nalstupniZd
Mé pohlavi:
Zena
muZ

Use a download as PDF link to PDFmyURL! POFMyURL

Délka Vasi pedagogické praxe:

méné ne 10 let

10avice let

Pouzivate ve vyuce matematiky digitalni technologie?

ano

Jestli ano, jak casto?
kazdou hodinu
jednou tydné
jednou mésitné

Jind

2byva 100 znaki

download as PDF link to PDFmyURL! POFmYURL




Pokud ve své vyuce nevyuzivate digitalni technologii, napiste z
jakého diivodu ji nepouzivate:

2byvé 1500 znaki

Které z nize uvedenych digitalnich technologii ve vyuce
matematiky pouzivate? (Ize zahrnout i vice odpovédi)
interaktivni tabule
vizualizéry
dataprojektory
hlasovaci zafizeni

Jind

Zbywi 100 znakd

fownload as PDF link to PDFmyURL!

Jaké digitaIni uéebni materialy béhem vyuky matematiky
pouzivate? (lze zahrnout i vice odpovédi)

(D aDVD kurzy

PC slovniky

e-leamingové kurzy

interaktivni vyukové programy

Jind

Zbyvé 100 makd

Ktera zafizeni v¥ui|'véte k pripravé digitalnich uc¢ebnich
materidlu? (Ize zahrnout i vice odpovédi)

stolni PC
notebook

tablet

vd as POF link to PDFmyURL!
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2byvs 100 makd

PFripravu digitalnich uéebnich materiald provadite?

ve Skole

ve Skole i doma

2byvd 100 znakil

Jaky software pouzivate ve své vyuce a k pFipravé?

Zbyvi 1500 znaki

oad as PDF link to PDFmyURL!

Jaké jsou vyhody pFi pouzivani modernich digitalnich technologii
ve vyuce? (lze vice odpovédi)
Ziky Lze vhodnym vyuZitim digitslni technologil [épe motivovat k uteni
pestrost vyuky
prace se 2droji informaci
rozvoj technickych potenci Zakii

Jind

2byvi 100 nakd)

Jaké jsou nevyhody pouziti modernich digitdlnich technologii pFi
vyuce? (lze vice odpovédi)
€asova naro¢nost plipravy materiald
technické problémy s instalaci materiald
klasickd ucebnice se odsouva do pozadi, 2ici se neuti pracovat s tiSténou knihou

omezuje se psany projev obvykly v pfipadé klasické tabule”, Zici Zasto jen klikaji” na tlaZitka

Use a download as PDF link to PDFmyURL!
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technické a organizani potiZe spjaté s praci se stinem u tabuli s pfedni projekci
Jind

Zbyvi 100 znaki

Povazujete vybaveni digitalni technologii ve Vasi uc¢ebné za
dostatecné?

ano

Pokud vybaveni u¢ebny povazujete za nedostatecné, uvedte
digitalni technologie, které byste chtéli do vyuky zapojit:

Zbyvi 1500 maki

Jak hodnoti vyuzivani digitalnich technologii a digitalnich
uc¢ebnich materiali ve vVuceéiéci? (zeptejte se prosim svych
zaku)

7.
2byvé 1500 naki

Davaji 2aci pri domaci pripravé prednost spise digitalni
technologii pred klasickymi ué¢ebnicemi? (zeptejte se prosim
svych 2zaku)

Zbyvé 1500 2naki

Dékuji za Vase odpovédi a ¢as vénovany vypinéni tohoto dotazniku.
nk to PDFmyURL!
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