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Abstrakt :

Diplomova prace se zabyva navrhem komunitniho centra podle jiz vytvorené
architektonické studie. Objekt bude vytvofen z konstrukce tézkého dfevéného skeletu.
Komunitni centrum bude slouzit pro shromazdovani lidi v obci Bukovina.

V prvni &asti prace mapuje nejrozsifendjsi stavebni druhy drevostaveb v Ceské
republice. Nasledné je probrana problematika tepelnych izolaci a pfiblizeni konstrukénich
material( pouzitych ve stavbé.

V druhé c¢asti se zabyvam samotnym navrhem komunitniho centra. Tato cast
zahrnuje zpracovani vykresové dokumentace pro provedeni stavby, technicka feSeni a
postupy, posouzeni z hlediska tepelné techniky a akustiky. V pfilohach se nachazi podrobné

technické vykresy, vypocty a rozpocet stavby.

Klicova slova: Drevostavba, tepelna izolace, tézky drevény skelet, projektova dokumentace

Abstract:

The thesis deals with the design of the community centre from the architectural study. The
building will be created from a heavy timber frame structure. The community centre will be
used for gathering people in the village of Bukovina.

The first part deals with the most common types of wooden buildings in the Czech
Repubilic. It also discusses thermal insulation and materials used in the construction.

The second part deals with the design of the community centre itself. This part
includes the preparation of drawings for the construction, technical solutions and procedures,
assessment in terms of thermal engineering and acoustics. The appendices include detailed

technical drawings, calculations and a construction budget.

Keywords: Timber building, thermal insulation, heavy timber frame, project documentation
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1. Uvod

Komunitni centrum je verejné zarizeni, které slouzi k rdznym uceldm. Mdlze
poskytovat prostor pro kulturni, vzdélavaci nebo télovychovné aktivity pro urcitou komunitu.
Také mulze nabizet socidlni sluzby, zejména pro socialné vyloucené osoby. Centra mohou
provozovat cirkve, neziskové organizace nebo jiné spole¢nosti. V nékterych pfipadech
mohou byt komunitni centra souéasti farnosti a slouzit i jako misto pro spole¢ensko-duchovni
aktivity. V nasem pfipadé bude v obci Bukovina slouzit v normalnim v8ednim rezimu jako
restaurace. Klub bude pouzivan zajmovymi spolky v obci. Sportovni zazemi uzivano pro
sportovni aktivity na nedalekém hristi. Cely objekt mlze slouzit jako zazemi pfi rliznych
akcich jako jsou napfiklad svatby, koncerty, sportovni turnaje, $kolni besidky a dal$i obecni
aktivity.

Navrhované komunitni centrum ma tvar pismene L a bude postaveno z tézkého
difevéného skeletu. Zabira plochu 384 m? a ma vnéjsi rozméry 35,3x18,7 metru. Objekt se
sklada ze tfi propojenych ¢asti: vychodni sekce slouzi jako zazemi pro sportovce s Satnami a
toaletami, strfedni ¢ast je vyhrazena pro restauraci s pfislusnym zazemim a jizni &ast tvori
klubovna. Hlavni vstup je orientovan na jih, kde se také nachazi drfevéna terasa s
bezbariérovym pristupem do zahrady. Budova je jednopatrova s 25stupnovou sedlovou
stfechou pokrytou cihlové barevnymi taskami. Exteriér bude bily s Sedym soklem, a okna i
dvefe budou plastova. V restauraci a klubovné jsou dominantni tfi masivni dfevéné
pfihradové vazniky, nosné sloupy skeletu jsou pohledové. Interiér je oSetfen bilou barvou a
podlahy jsou bud dubové plovouci, nebo keramické.

Drevo, jako jeden z hlavnich materidl( pouzitych ve stavbé, je v této dobé velice
oblibené pro svlij esteticky vzhled. Mezi jeho dobré vlastnosti patii také mechanické

vlastnosti. Jako ekologicky pfirodni material je obnovitelny.
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2. Cile prace

Diplomova prace se zaméruje na vytvoreni projektové dokumentace na zakladeé jiz
hotové architektonické studie pro stavbu komunitniho centra, které bude slouzit jako misto
setkavani a poradani kulturnich ¢&i vzdélavacich akci. Budova bude konstruovana z
masivniho tézkého skeletu.

V prvni fazi projektu dojde k optimalizaci zakladniho designu, usporadani, konstrukce
a materiadlll budovy, véetné jejiho umisténi v dané lokalité a optimalizace konstrukénich
vrstev vnéjsiho obalu.

Druha faze se bude vénovat tvorbé projektové dokumentace potfebné pro realizaci
stavby. Mezi dil¢i cile patfi vytvoreni, hodnoceni a optimalizace konstrukénich vrstev a
vybranych detailt z pohledu stavebni fyziky.

Projektova dokumentace zahrnuje technickou zpravu, vykresovou ¢ast a detailni
dokumentaci. Souéasti bude také statické posouzeni vybraného prvku konstrukce, pfiprava

dat pro CNC stroje a rozpocet pro stavbu.

3. Literalni reSerse

3.1 Uvod do drevostaveb
3.1.1 Drevostavby jako pojem

Drevostavby jsou stavby, které maji dfevéné stény, nebo stény na bazi dieva. Obliba
drevostaveb v posledni dobé velice roste, k jejim velkym prednostem patfi rychlost vystavby.
Drevo jako pfirodni obnovitelny material ma vyborné tepelné izolaéni vlastnosti (pfi dotyku s
pokozkou odebird malo tepla-proto puUsobi prijemné na dotyk), k nizké hmotnosti ma
vysokou pevnost, plusovou stopu Co2, snadnou obrobitelnost, difuzni prostupnost pro vodni
pary. Mezi velice kladné vlastnosti radime také zdravotni nezavadnost na ¢lovéka a dobry
psychologicky vliv. Pfi spravné udrzbé stavby jsou dievostavby velice trvanlivé. (LUDWIG-
STEIGER, 2017)

Drevo jako pfirodni material ma i své vady (voda, ohen, hmyz, plisen, houby) nékteré
z nich dokazeme eliminovat nebo potlacit rlznymi technickymi postupy, impregnacnimi
natéry, susenim, hoblovanim. Nejvétsim nepfitelem pro dfevo je jeho vihkost. Cim sussi
bude zabudované drevo, tim déle nam vydrzi. (STEFKO, 2004)
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Jelikoz je dfevo rostly material, je tvofen z dfevnich vlaken a smérem Kk jejich orientaci
ma velice rozdilné vlastnosti, na které musime pfi navrhu myslet a vyuzit je pro nas
prospéch. M(ze také obsahovat skryté vady, praskliny, zabarveni, které jdou z vétsSiny
eliminovat pomoci rozifezani a nasledovnému slepenim. MUzou tak vniknou ,homogenni
materidly“ napfiklad BSH hranoly, preklizky, OSB desky, CLT panely a dalSi. U takto
vytvoifeného materidlu nas neomezuje vyfiznuty prlfez z kmene, ale vyrobni schopnosti
vyrobcu a dopravitelnost na stavbu. (VAVERKA, J)

Tvorbou aglomerovanych material(i ze dieva ,zabijeme” jeho pfirozené vlastnosti a uz
zélezi na kazdém, jestli je to dobre nebo ne. Néktera lepidla mizou mit nepfiznivy vliv na

zdravi ¢lovéka a ekologii.

3.1.2 Rozdéleni stén na bazi dreva podle funkce:

Obvodové stény - hlavni Ulohou obvodovych stén je tepelné izolovat dim od nepfiznivych
vlivll okolniho prostredi

Vnitini stény - hlavni pozadavek na vnitfni sttny mame na rozdéleni prostoru a zaroven
dobré akustické vlastnosti pfi zachovani malé tloustky stény.

Nosné stény - pIni funkci nosnou, tudiz prenaseji vSechny sily od krovu, stropl, podiah
smérem dol(i do zaklad(.

Nenosné stény - plni funkci rozdéleni prostoru do jednotlivych mistnosti. Musi splfiovat

akustické vlastnosti na bytové a mezi bytové pricky.

3.1.3 Difuzné uzavieny systém

Difuzné uzaviena systém, je systém stény, do které za Zadnych situaci nemUze
vnikat zadna vlhkost, v podobé vodnich par. V nasich krajinach jsou tyto konstrukce osazeny
parozabranami na vnitfni strané povrchu a na vnéjSi strané jsou osazeny parobrzdou.
(RUZICKA, 2014)

Tato konstrukce ma velikou nevyhodu v tom, ze kdyz se poskodi vnitini parozabrana
jakymkoliv zplsobem, at' uz neodbornou montazi, nedoladénim detailli, nebo i nahodnym
selhanim ,lepicich pasek* mlize dochazet k hromadéni vihkosti v konstrukci. Z dlivodu ze je
tato konstrukce uzaviena nemuzou odchazet tyto vodni pary z konstrukci dievostavby.

Hromadéni vody velice Skodi dfevostavbam a tim razantné uspisit jeji degradaci.

3.1.4 Difuzné otevieny systém

Difuzné otevieny systém je ten systém, do kterého mize vnikat malé mnozstvi
vodnich par a konstrukce je, v nasich krajinach, vytvorena tak, ze smérem z interiéru do

exteriéru se zmensuje difuzni odpor (soucinitel odporu vodnich par = ¢im vys$S$i je tento
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soucinitel, tim ma vihkost vétsi problém projit danou latkou o dané tloustce, hodnota 1 je
vyjadiena jako 1 metr vzduchu) (RUZICKA, 2014)

Difuzné otevieny systém drevostaveb ma vyhodu oproti uzavienému, ze se jakakoliv
vlhkost, ktera vnikne do konstrukce, muze ztéto konstrukce dostat ven a nezlstava
v konstrukci. Tudiz i pfi vnikani vlhkosti pres néjaké drobné chyby v konstrukci se nemuze

stat takové fatalni hromadéni vihkosti jako pfi uzavieném systému.

3.1.5 Fazovy posun teplotniho kmitu

Tepelnou izolaci pouzivame predevsim z dlivodu minimalizovani ztrat tepla z objektu
v zimnim obdobi. V opaéném pripadé potrebujeme, aby se v zimnich mésicich nepfehfivaly
nase interiérové mistnosti. Tepelna izolace nam tedy zabrariuje prlichodu tepla obéma
sméry. Fazovy posun je zavisly na hmotnosti, objemu a tepelné kapacité material(i pouzitych
v celé stavbé. VSeobecné plati, ze &im je konstrukce lehéi tim ma vétsi problém
s prehfivanim. (RUZICKA, 2006)

V praxi to znamena, ze potfebujeme navrhnout optimalni pomér izolaéniho materialu
a tepelné akumulace objektu, abychom v letnich mésicich neutraceli velké penize za
ochlazovani stavby, jak se to nékdy stava u Spatné navrzenych domd.

Velky kladny vliv na prehfivani konstrukce ma zastinéni okennich otvor(. Mizeme
zvolit markyzy, zaluzie, rolety. DalSi alternativou je pouziti stalého zastinéni, které pocita
s tim, ze slunce v letnich mésicich sviti v jiném uhlu, docilime tim tak ze v letnich mésicich
nam slunce do oken nesviti a sviti ndm naopak v zimnich mésicich, kdy slune¢ni paprsky
potiebujeme. Zvolenim vhodné zelené na pozemku muzeme docilit podobného efektu,
jednak zelen pfiznivé ovliviiuje okolni klima vyrovnavanim teplot, a také kdyz zvolime
opadavé stromy tak v Iété nam stini jejich listy a v zimé jejich listy opadaji a propousti skrze
vétve slunecni svit. PUsobenim slunce na exteriérovou ¢ast stény se material ohfiva a teplo
se Sifi do interiérové Casti. Tato vlastnost se odviji od mérné tepelné kapacity (mnozstvi
tepla potfebné k ohfati 1 kg materialu o 1 °C) a objemové hmotnosti izolace). (KULHANEK,
2006)

Pro pfiklad:

Staré kamenné domy maji problém v zimnich mésicich kvuli tomu, Ze maji velké
tepelné ztraty, trva dlouhou dobu je vytopit a maji dlouhou otopnou sezénu, ale v [été zase
nemaji problém s prehfivanim. Naopak lehké zahradni domky a vikendové chaty se v zimé

snadno vytopi, ale v horkych letnich mésicich jsou neobyvatelné. (SUBRT 1998)
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3.2 Rozdéleni dfevostaveb podle druht stén:
3.2.1 Hrazdéné stavby

Hrazdéné stavby se pouzivali na téch mistech, kde nebylo tak velké mnozstvi lesu
aby stacilo na stavbu Srubl a roubenych staveb. Je to jeden z nejstarsich systéml, ¢asto
oznacovany jako historicky skelet®. Konstrukéni systém hrazdénych staveb je Siroce
rozSifeny. Tento systém tvofi masivni dfevéné prvky, jsou vétSinou viditelné, z venku nebo
ze vnitf, dfevo tvofi nosnou kostru, zavétrovani konstrukce tvofi trojuhelniky a CEtverce
osazené tesarskymi spoji. Tato konstrukce musela prenést celou svou vahu do zaklad(l.

Jako vypln mezi nosnymi prvky konstrukce se tudiz mohli pouzit kratsi a slabsi ¢asti
stromu, prouti, jilova hlina, omitka, veprovice, slaméné baliky, rakosi. Pozdéji se jako vypln
pouzivali palené cihly s maltou, oSetfené omitkou. Do poloviny 19. stoleti se celé stavby pro
napodobeni kamennych a cihelnych staveb opatfovali omitkou, a také z dlvodu vétsi
pozarni odolnosti a vzniku pozard.

Historické stavby jsou dllkazem toho, Ze tato konstrukce byla spolehliva. V konstrukci
se muselo pocitat se sedanim stavby z divodu sesychani dieva, nebo pouzit nakladnéjsi
suSené drevo. U vicepatrovych budov byla nakladna a pracna udrzba proti povétrnostnim
vlivim a to predevsim ze stran, které mély malé zastresi.

V soucCasné dobé se uz hrazdéné stavby moc nestavi, vystfidali je jina feSeni za pouziti

novych material(l na bazi dreva. (Kolb 2007)

3.2.2 Srubové stavby

Srubové stény maji jednu vrstvu konstrukce, tvofené jsou z odkornénych kulatych
nebo hranatych klad, jsou kladeny vodorovné na sebe. Vrozich jsou spojeny sedlovym
spojem typického tvaru a presahuji ven do exteriéru. Dispozice srubu se musi uzplsobit
dulezité podmince, kde je doporu¢ené maximalni délka jedné stény 6 m z dlvodu stability
srubové stény (mohou byt delsi, jen musi byt kfizené dalsi sténou, aby byl vytvoren ztuzujici
T spoj stén)

Srubové stény se vyrabi bud klasickym zplUsobem, kdy kazdy vyrobeny srub je
original, jelikoz se kazda klada obrabi tesarsky ru¢né. Kazdy kmen se peclivé vybira uz
v lese a po pokaceni se kazda kulatina ruéné odkorni, nasledné se kulatina uskladni a po
vytvoreni prvnich vysusnych trhlin se kulatina dale tfidi kvlli vadam, sbihavosti a tocCivosti
kmene. Takto vytfidénou kulatinu mizeme zacit opracovavat a teprve potom zabudovat na
vybrané misto v konstrukci srubu. Stavba klasickym zplUsobem zabere hodné casu
potrfebného na pfipravu a hlavné ruéni prace, diky niz je kazdy srub original.

Nebo mazeme zvolit primyslovou metodu za pomoci CNC stroju. Pri vyrobé na CNC

strojich musi byt kulatina nejprve ofrézovana do valcového tvaru, jelikoz by bylo velice slozité
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vytvorfeni modelu srubu, protoze v pfirodé nerostou idealni valce, kazdy kmen stromu ma jiny
tvar a smérem ke koruné se zmensuje. Takto vytvoreny srub vypada velice €isté a moderné.
V minulosti byly sruby stavény hlavné v oblastech s vysokym vyskytem dfeva. Dnes uz tomu
tak neni, mGzeme ho najit i v méstské zastavbé, kde okolo nejsou Zadné stromy, tam se
takovy druh stavby moc nehodi. (VAREKA & FROLENC, 2007)

Sruby dale délime:

3.2.2.1 Kanadsky srub

Srubovou sténu stavime rovnou z mokré nevysusené kulatiny. U nas vétsinou volime
rlst ve vyssich nadmorskych vyskach (¢im vy$$i nadmorska vyska tim je dievo kvalitnéjsi
z divodu malych rocnich pfirdstkd, minimalné vsak v 600 metrl nad morem), stari by mélo
byt okolo 80-120 let. (KOLB 2008)

napadeni dfevokaznym hmyzem, nez bude kira ze stromu neprodiené odstranéna.

3.2.2.2 Finsky srub

Buduje se zvysuSené kulatiny, ktera pozaduje stejné vlastnosti jako u srubu
kanadského. Hlavnim rozdilem je su$eni kulatiny, ktera je susena minimalné dva roky, musi
se zabranit ohrozeni povétrnostnimi vlivy (dést, slunce, vlhkost, snih) nejlépe 400 mm od
urovné terénu, kterym zabranime piijimani zemni vihkosti. DllezZité je nasmérovat hlavni
vysusnou prasklinu smérem dolll a to do vysekané drazky. Drazka se vypliiuje prirodni
tepelnou izolaci (konopna izolace, ovéi vina), dosahneme tak tésnosti a zabranime tak

promrzani spoje podélného spoje kulatin.

3.2.2.3 Sruby z lepenych hranolt

Z rozvojem lepeného lamelového dieva (BSH) a s jeho vétSi dostupnosti se zaCalo pouzivat i
na sruby. V lepeném hranolu jsou vyfrézovany pera a drazky (do nichz vkladame tésnici
expanzni pasky, aby byla zajisténa vzduchotésnost stavby), jsou ohoblované, maji srazené
hrany. Je to nejkvalitnéj$i, nejstalej$i material na vyrobu srubl pro narocné zakazniky, kteri
si radi pfiplati za kvalitu. Hranoly obrabime za pomoci CNC stroju. Sestaveni takové stény

mUze zvladnout zakaznik s vypomoci.
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3.2.3 Roubené stavby

Roubené stavby jsou velice podobné srubovym stavbam. Pouziva se na né jehlicnaté
drevo, ve vyjimkach tvrdé listnaté drevo (dub). Maji také vodorovné tramy. V dnesni dobé se
nejCastéji pouziva pro roubené stavby hranéné rezivo. V minulosti nebylo neobvyklé, ze se
pouzivalo dievo v rlizném stupni opracovani, nehranéna kulatina, jednou rozfiznuté kmeny
,pllmésice na stojato”, dvakrat proriznuté tzv. prizmy kladené bud na ,lezato“(styéna spara
tvofila rovna &ast uriznutého kmene), nebo na ,stojato”, kdy smérovali oblany do styéné
spary a rovna uriznuta ¢ast smérovala do stran. S tim jak Sel €as a stavebni styly se misily,
tak mnozi experti nejsou shodnuti, jaky je prfesny rozdil mezi srubem a roubenkou. Jejich
hlavnim poznavacim znakem by mohlo byt rohové roubeni, kde je fesena rybinovymi
samosvornymi zamky, které nepresahuji do prostoru (u nékterych historickych staveb pouze
jednoduse preplatované v rohu). Déle je mUzZeme poznat podle typické vymazavky mezi
tramy. Dal$im poznavacim znakem by mohlo byt, Ze jsou tvoreny prevazné z hranolll, tam
ale narazime na stavby kdy tomu tak neni a nazyvame je roubenkou, jako nékteré sruby

nazyvame sruby, i kdyzZ jsou tvofené z hranoltl. (JAN PESTA, 2020)

3.2.4 Tézky drevény skelet - (Novodoby skelet)

Tato konstrukce vychazi z hrazdénych staveb s tvorbou novych materidl(i a objeveni
novych technologii se tézky drevény skelet utvarel az do dnesni podoby. Jako vypIné mezi
masivnimi sloupy se pouzivaji prefabrikované stény, samonosné ramy, zaskleni
velkoformatovymi okny a rdznymi kombinacemi rlznych systému. Konstrukce je vytvorena
z masivnich tramu a hranolt (nejéastéji KVH, BSH nebo LVL) velkych prarez(l. Tato
konstrukce musi byt vhodné vyztuzena proti vodorovnym sildm, vhodnou alternativou je
vytvoreni lité podlahy, ktera zajisti tuhost celé stavby. Prenos téchto sil do zakladu je
prenasen pomoci sloupu, pfihradovych nosnikd nebo stén. (Wood Handbook, 2013)

Velice dulezité je také vénovat se detaillm jednotlivych spojl tramu, které zajistuji
celkovou statickou unosnost a stabilitu celé konstrukce. Spoje se &asto tvofi pomoci
ocelovych sty¢nikovych plech(l s koliky, stavebnimi vruty nebo svorniky, které mohou byt
schované tak aby byla vylepSena pozéarni bezpecnost. Spoje se Casto provadi na CNC
obrabécich centrech (napf.: Hundegger K2i). Na stavbé se takto vytvoreny spoje jen sesadi

dohromady.

3.2.5 Ramové stavby - (Lehky drevény skelet)

Tento systém je prevzaty z Amerického systému ,two by four® (rozmér sloupku

v palcich -5x10 cm v poméru 1:2) V dnesni dobé se tento systém modifikoval a to hlavné ve
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zvétseni dimenze sloupkd na 60x160 (60x120, 60x180, 60x200 ...) a to z dlivodu zvétsujicim
naroklim na tloustku teplené izolace.

Rozdélujeme je na dva hlavni druhy ,baloon frame® nebo ,platform frame®. Svislé
zatizeni je pfevadéno z horni pasnice skrze sloupky do zakladového prahu, a pres ten pfimo
do zakladové konstrukce. Sloupky musi byt alespon zjedné strany zajiStény konstrukéni
deskou proti vyboceni. Vodorovné prvky zde tvofi okenni parapety a nadprazi otvor(
(preklady). Jejich vyhodou je jednoducha staveniStni montaz i na nedostupnych mistech
téZkou technikou. V soucasné dobé se stojny sloupkli mohou nahrazovat | profily na bazi
dreva pro zmenseni tepelnych most( (steiko | nosnik). | profily jsou také lehci a pevnéjsi.
(KOLB 2008)

3.2.5.1 Balloon frame

Tento systém se vyznacuje prubéznymi sloupky pres dvé nebo vice podlazi, které
napojeni sloupkd se stropem nez u systém platform frame. Stropy jsou uloZeny na tramku,
ktery muze byt zapusténa do zarezu ve stojnach nebo pfipevnén tesarskymi vruty. Pribézné

sloupky tomuto systému dodavaji vétsi tuhost stén za cenu vétsi pracnosti. (Kolb 2007)

3.2.5.2 Platform frame

Konstrukci tvofime tak ze si stény sestavime na zakladové desce a postupné je
zvedame, sténu po sténé. Prvni stény jsou nestabilni, musi byt zajistény zavétrovanim, aby
nam nespadly, do té doby nez vztylime ostatni stény, se kterymi se stavba propoji a uz
zavétrovani neni nutné a miizeme ho odstranit.

Jeho zakladnim poznavacim znakem je ze stavby roste po jednotlivych ,platformach®
(patrech), podobné jak u zdéného domu, kde nejdfive vytvofime stény v pfizemi, na které
umistime strop, stane se pochozi a tento strop nam slouzi jako montazni plosina pro dal$i
patro stejné, jako v prvnim patfe. Oproti systému s prabéznymi sloupky je tento systém
jednodussi a rychlej$i a méné naroény na délku prvk( ve sténach. Tento systém se velice

hodi na vyrobu panelovych drevostaveb. (Kolb 2007)

3.2.6 Panelové drevostavby

Drfevéné prefabrikované stény jsou druh prefabrikovanych stén. Hlavni ¢ast
prefabrikovanych stén se vyrabi v halach. Rodinny diim se zde muze sestavit na ,necisto,
nebo vime, Ze mame bezchybné vyprojektovany diim a vyrobeny zafizenim CNC, tak Ze ani
provadét sestavovani na necisto nemusime. Vyznamnou vyhodou je vysoka rychlost

vystavby tohoto systému. MGzeme v halach vyrabét panely nepretrzité bez ohledu na pocasi,
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nebo rocni obdobi. Tim mizeme dosahnout rychlosti vyroby radové od desitek az po stovky
dom0 ro¢né. Panely jsou ze zékona stanovenym vyrobkem, musi byt u nich ovéiena shoda
se zakladnimi pozadavky. (TYWONIAK 2012)

Ve vyrobnich zavodech se na velkych montaznich stolech podle vyrobni
dokumentace a narezového planu sestavi sloupkova ramova konstrukce, obvykle s rastrem
sloupkl 625 mm (tento rozmér vychazi z rozméru deskovych material(l, které vétsinou byvaji
v nasobcich 625 mm, i nékteré izolace se jiz pfizplsobily tomuto rozméru). Nasledné se
rdmova konstrukce pokryje zjedné strany prostorové tuhymi deskovymi materialy (OSB,
cetris, fermacell, rigidur a jiné), které dodavaji celé stavbé dostateénou tuhost a zamezuiji
vyboceni tenkych sloupk(. Desky jsou pfipevnény pomoci spojovacich material(i (hiebikd
nebo sponek). Deskovy materidl se muze pfipevnit a obrabét bud za pomoci ru¢niho naradi,
nebo vyspélejsino a presnéj§iho CNC. Pokracuje se oto¢enim panelu deskou dold, aby se
panely mohli naplnit tepelné izolaénimi materialy do prostoru mezi sloupky, aplikace
parozabrany nebo parobrzdy, vytvoreni instalaci (voda, elektrické sité, vzduchotechnika,
odpady, ...), nasledné osazujeme dalSimi vrstvami (sadrokarton, keramicky obklad,
palubkovy obklad a dalsi.) Takto pfipraveny panel mizeme osadit i okny a dvermi pfipadné i
omitkou. Hotové panely nalozime na nakladni automobil pomoci jefabu, a pomoci jefabu
usazujeme pfimo na stavbé idealné rovnou z automobilu na zakladovou desku. Stavbu timto
systémem muze zkomplikovat Spatny pfistup na pozemek. Ke stavbé musi byt zpevnéna
komunikace, po které se muze dostat nakladni automobil i jerab.

Tento systém patfi k nejrozSifenéjSim v této dobé, jelikoz jde o rychlou a cenové dostupnou

alternativu.

3.2.7 Stavby z CLT panelu

Konstrukce z CLT nékdy uzivany nazev kfizem vrstveného dfeva (preklad z
anglického Cross Laminated Timber = CLT). Zakladni surovinou pro vyrobu paneld,
jsou lamely jehli¢natych stromu tloustky 10-50 mm a Sirky od 60 do 240 mm. Lamely jsou
vysuseny cca na 12 % vlhkosti, vyfezou se vady, nasledné podélné spojeny na zubovity spoj
(tzv. cink), tim vytvofime nekonecnou lamelu. Nasledné jsou ohoblovany ze vSech stran a
slepeny na Sifku (na tupo, pero a drazku &i kénicky), aby vytvofili deskovy material. Po
slozeni vrstev na sebe jsou k sobé ukladané vrstvy otoceny o 90 stuprid, stejné jako je to u
preklizky. Jednotlivé vrstvy jsou k sobé bud Sroubované, nebo lepené konstrukénim
lepidlem. U CLT panell se vzdy setkame s lichym poctem lamel. Pro zvyseni unosnosti
panelu mizeme orientovat vnéjsi lamely vic¢i nejvétS§imu namahani (napr. u stropnich a
stiesnich panell vici rozpéti). Maximalni rozméry panell jsou na 3,5x12,5x0,4 m (u vétsich

rozméru je jiz komplikovana i doprava na stavbu). V pfipadé vétsiho rozméru stén, se musi
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podélné napojovat. Ve sténovych panelech jsou vyfezany otvory na okna a dvefe a jsou

spojovany k sobé minimalné dvéma celozavitovymi pozinkovanymi vruty. (Pavlas 2016)

3.3 Tepelné izolace uzivané v drevostavbach

3.3.1 Prirodni

V dnesdni dobé se vice zajimame o ekologii, obnovitelné materialy, uhlikovou stopu
stavebnich materialt. Diky tomu se zacali objevovat prirodni a ekologické izolaéni materialy,
nékteré jsou znovuobjevené nebo modifikované ,starych“ izolacnich material(. Prednosti
téchto izolaci jsou nezavadnost, nizka uhlikova stopa, rozlozitelnost, a v nékterych pfipadech
i pfiznivy zdravotni vliv na ¢lovéka. (Hudec, 2008).

Prirodni izolace: drevovlaknita izolace, korek, konopna izolace, ovéi vina, slaméné baliky,

EKO panely

3.3.3.1 Drevovlaknita izolace

Je to jedna z velmi ekologickych izolaci v dnesni dobé. Izolace se vyrabi v podobé
desek z drevni hmoty, rozvlaknénim dreva (mlize byt pouzité i odpadni dievo) na jemna
vlakna, ty jsou pak dale zpracovana za urCité vihkosti, teploty a lisovaciho tlaku slisovana.
Pojivem zde je pryskyfice, z tohoto divodu nemusi byt pridavana dalsi lepidla. Pokud ale
pozadujeme jiné vlastnosti na pevnost tohoto materidlu, mizeme pridat dalsi latky. Jako
hydrofobizacni latky se pridavaji bitumeny, vosky a dalsi. MUzeme pfidat latky na podporu
nehorlavosti. Faktor difuzniho odporu dosahuje hodnot 1-5 a koeficient tepelné vodivosti A
dosahuje hodnot okolo 0,04 W/Mk. Vyrabi se dva hlavni druhy dfevovlaknité izolace. Mékké
izolaéni desky jsou vyuzivany ve stavbé jako vypliiovy material mezi nosné prvky (sloupky,
krokve, stropni tramy), stejné jako mineralni izolace. Izolaéni desky se stfedni pevnosti
(napf.: Steico therm) se pouzivaji do konstrukci lehkych plovoucich podlah a jako obkladové
desky fasad, nasledné na né muze byt nanasena omitka. Pouzivaji se také na nadkrokevni
izolaci. (Chybik, 2009).

3.3.3.2 Korek

Korkova tepelna izolace je pfirodnim materialem se specifickou bunéénou strukturou.

Korek se ziskava oloupanim kury korkového dubu, loupani klry neposkozujeme strom, ma
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schopnost regenerovat kiru. Korkové pletivo obsahuje velké mnozstvi plynll, diky kterym
dobre izoluje teplo, vibrace a hluk. Vyrabi se ve formé expandované drté. Neni potreba
dodateCnych pojiv, za zvySené teploty a tlaku se z korkového granulatu vytlacuje pryskyfice
a formuji se desky na pozadovanou tloustku s rozmérem 5001000 mm. Material je
objemové staly, odolny povétrnostnim vlivim, odolnost vici bakteriim, dlouha Zivotnost.
Nevyhodou je dostupnost korku a jeho cena. Koeficient tepelné vodivosti A dosahuje hodnot
okolo 0,04 W/mK.

3.3.3.3 Konopna izolace

Konopna izolace vyrabéna z technického konopi, je to ekologicka izolace, konopi se
ve stavebnictvi pouziva dlouhou dobu. Jednak dfive neexistovali umélé izolace, byl to i levny
a dostupny material. Dnes jiz nepatfi k nejlevnéjSim. Konopna izolace je podobna svymi
vlastnostmi drevovlaknitym izolacim. Dulezitou hodnotou je jeji objemova hmotnost, diky niz
se stavby neprehrivaji. Mizeme ji vhodné pouzit napriklad pro zatepleni podkrovi. Koeficient

tepelné vodivosti A dosahuje hodnot okolo 0,04 W/mK.

3.3.3.4 Ovéi vina

Ov¢i vina je pfirozenym tepelnym izolantem, je zcela zdravotné nezavadna. Udrzuje
optimalni vihkost vzduchu, nedrazdi pokozku, nehofi a je samozhasiva, pusobi jako Cisticka

vzduchu. Koeficient tepelné vodivosti A dosahuje hodnot okolo 0,038 W/mK.

3.3.3.5 EKO panely

Ekopanel je stavebni panel, ekologicky, difuzné otevreny, je lisovany ze slamy za
pouziti velkého tlaku a teploty bez pouziti pojiv, je tudiz uplné pfirodni a recyklovatelny.
V Cesku se objevil az kolem roku 2000, v jinych zemich ho pouzivaji uz o 55 let dfive. Tento
tepelné izolaéni panel ma Siroké pouziti od samonosnych pfi¢ek pres kro¢ejovou izolaci po

nadkrokevni izolaci podkrovi.

3.3.2Umélé

Tato skupina izolacnich materiall je velice rozsifena kvdli jejich vybornym tepelnym
vlastnostem, cenné a dostupnosti na trhu. Umélé materidly se stavaji ¢im dal dostupnéjsi
diky velké konkurenci a vysoké automatizované a optimalizované vyrobé. Velkym minusem
pro tyto izolace je mnozstvi spotfebované energie pfi jejich vyrobé (velka uhlikova stopa),
velké likvidaéni naklady, obsah riznych chemickych pojiv a formaldehydU, které se mohou

uvolriovat do ovzdusi, nutnost pouzit ochranné pomd(cky pfi praci s nékterymi materialy.
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Umélé izolace: polystyrén extrudovany, polystyrén pénovy expandovany, mineralni izolace,

PUR a PIR pénové izolace, vakuové izolace, aerogel

3.3.2.1 Polystyrén extrudovany (XPS)

Polystyrén vyrabény extrudaci , odolava proti vihkosti (neni nasakavy), ma celkem
vysokou pevnost (pouziti do podlah). Vhodny na zatepleni sokl( a zaklad(l. Vyssi cena oproti
EPS. Koeficient tepelné vodivosti A dosahuje hodnot okolo 0,038-0,033 W/mK.

(HUDEC, 2008)

3.3.2.2 Polystyrén pénovy expandovany (EPS)

Mazeme ho pouzit na zatepleni celého domu. Méné odolny proti vihkosti nez XPS. Je
meékEi nez XPS. Témér nepropousti vodni pary, tudiz neni vhodny do difuzné oteviené
konstrukce dievostavby. Mlze byt pouzity do difuzné uzaviené konstrukce. Pouzivame jej
spiSe u cihelnych nebo betonovych staveb. Koeficient tepelné vodivosti A dosahuje hodnot
okolo 0,038-0,035 W/mK. (KOLB, 2008)

3.3.2.3 Mineralni izolace

Vyrabi se rozvlaknénim horniny za vysokych teplot. Mame ftfi hlavni druhy a to jsou
skelna vlakna a kamenna vina (rozvlaknény ¢edic), kfemikova vina. Mineral se za teploty cca
1400-1500 stupnll celsia roztavi, smicha s pfisadami, tavenina stéka na rozvlakrovaci
kotou€, ktery se toli nékolik tisic otacek. Rozstfiknuta tavenina se ochlazuje vzduchem a
vznikaji vlakna, z kterych se vytvareji koberce izola¢ni viny. Dale se mohou pfidavat pojiva a
rlizné latky, které omezuji prasnost.

Pevnost a tvarovou stalost ovliviuje pozice vlaken. Faktor difuzniho odporu dosahuje hodnot
2-5 a koeficient tepelné vodivosti A dosahuje hodnot okolo 0,04-0,33 W/mK (HUDEC, 2008)

3.3.2.4 PUR a PIR pénové izolace

Jsou charakteristické svou nazloutlou barvou. Funguji na systému napénéni. Vyrabi
se ve formé desek, podobné jako polystyren, byva na nich pfipevnéna hlinikova izolace nebo
ve formé stfikani aplikujeme na povrchy (stény stropy, krovy, vazniky a dalsi), kde zvétsi az
100x svlij objem. Tyto izolace svym koeficientem tepelné vodivosti jsou lepsi nez vétSina
konvenénich tepelnych izolaci. Pfi aplikaci stfikanych pén vznika vzajemnou exotermni
reakci raznych prvk(, prfi niz je uvolfiovan oxid uhliity a vytvofi uzavienou bunécnou
strukturu izolantu. Koeficient tepelné vodivosti A dosahuje hodnot okolo 0,033-023 W/mK
(KOLB, 2008)

22



3.3.2.5 Vakuové izolace (VIP)

Vakuovy izola¢ni panel je pokryt ochranou lesklou folii, aby byl jeho obal neprodysny,
je vytvoren z plastu (PE), uvnitf je jadro - tenka krystalicka sit z velmi tenkych viaken oxidu
kremicitého, aby se panel nezbortil. Z panelu je vysaty vzduch, &im méné je v ném vzduchu,
tim ma lepSi izolacni vlastnosti. Maji vyjimeéné tepelné izolacni vlastnosti. Jejich nevyhodou
je, ze panely nejde rozmérové upravovat, musi byt vyrobeny presné na stavbu a musi byt
kladené podle planu. Pfi praci s nimi musime byt velice opatrni, miizeme snadno panel
poskodit (Fiznuti, zatlu€eni hfebiku) a vakuum by nam nenavratné uteklo ven z panelu, to
samé plati pfi uzivani stavby. Koeficient tepelné vodivosti A dosahuje hodnot okolo 0,004-
0,008 W/mK. (Hudec, 2008)

3.3.2.6 Aerogel

Aerogelova izolace je moderni tepelna izolace, ktera dosahuje vybornych tepelnych
vlastnosti, vyrabi se v podobé ohebného rouna, ma az 2,5 nasobné lepsi vlastnosti (tepelné
vodivosti A 0,015 W/(m-K)) nez klasické izolaéni materidly, pouzivame ji v problematickych
detailech, tam, kde by nebylo dosazeno poZadovanych parametr(l konvecnimi izolacemi.

Tento materidl je hydrofébni a pfitom prodysny, mizeme ho také fezat na potiebny rozmeér.

3.3.3 Recyklované

Recyklované izolace se vyrabi recyklaci odpadnich nebo uz pouzitych materiall
z demolic domU nebo recyklaci papiru. Jejich vyuziti je dobré, protoZze se nemusi pouzivat
nové vytézené suroviny na vyrobu novych izola¢nich materialt a vytvareni novych odpadu,
ale naopak vyuziti odpadnich materidl(, které by uz jinak neméli skoro zadné vyuziti.

Recyklované izolace: pénové sklo, celuléza (rozvlaknény papir osetfeny nehoflavou latkou)

3.3.3.1 Pénové sklo

Pénové sklo je vyrobeno z recyklovaného skla, vnitfni stavba pénového skla se
sklada z malych uzavfenych bunék se vzduchem, které drzi pevné dohromady a izoluji. Je to
nenasakavy, tvarové stély, tepelné izola¢ni, a nehoflavy materidl. Jeho unikatni vlastnosti
vyuzivame v mnoha oblastech stavebnictvi. Vyrabi se ve dvou formach. V podobé S$térku,
ten pouzivame hlavné pod zakladové desky jako izolaéni material pred chladem od terénu,
podlah a stropl. V podobé izolacnich blokl, daji se ru¢nimi rezat pilami na tvarnice. Faktor
difuzniho odporu dosahuje hodnot - zcela parotésny a koeficient tepelné vodivosti A dosahuje
hodnot okolo 0,040-0,060 W/mK (Kolb 2007)
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3.3.3.2 Celul6za

Nejcastéji ji pouzivame ve foukané formé a zname ji pod nazvem foukana celul6za.
Vyrabi se recyklaci papiru. Je opatfena latkami, které zabranuji hofeni, také latky proti
hlodavcim. Izolace ¢asem seda, proto neni Uplné vhodna jako vypln svislych stén. Nejvice
se hodi na zatepleni podhledu v plidnim prostoru mezi vazniky, do strop(i, vypIni i prostory,

kam bychom se nedostali s normalnimi izolacemi)

34 Konstrukéni materialy pouzité pro tvorbu komunitniho centra:
3.4.1 Hranoly KVH

Zkratka KVH, odvozena z némeckého terminu Konstruktionsvollholz, se vztahuje na hranol
vyrobeny z kvalitniho suseného smrkového drfeva. Bézné pouzivana pevnostni tfida pro tyto
hranoly je C24, coz znamena, Ze maji ohybovou pevnost 24 MPa podle normy CSN-EN. Pro
spinéni normativnich pozadavk( je nutné odstranit vSechny nedostatky, jako jsou suky,
praskliny, vysusné trhliny, hnilobu a dal8i. Hranoly se spojuji na délku pomoci zubovych
spoju, znamych jako ,cinkové" spoje, aby se dosahlo pozadované délky. Obvykla délka je
maximalné 13 metr(l, protoze delsi kusy jsou problematické pfi transportu.

KVH Hranol v panelové konstrukci nevyzaduje dodateénou chemickou ochranu proti
drevokaznym houbam a hmyzu, jelikoz vysoka teplota susSeni zajistuje sterilizaci od
biotickych $kudcl. Po vysuseni na 12 % vlhkosti (s toleranci 2 %) se hranoly hobluji na
pfesné rozméry a odstranuji se vady, které by mohly snizit konstrukéni nebo estetickou
kvalitu. HVH hranoly maji také srazené hrany, docilime tim lepSi manipulace, mensi
poskozeni hran pfi manipulaci a vétsi pozarni odolnosti. (REINPRECHT, 2008)

S porovnanim s rostlym dfevem jsou stabilnéjSi, méné se krouti, nepraskaji, je
vhodné tyto hranoly pouzit i pro vétsi rozpéti. KVH hranoly se vyrabéji ve dvou variantach:
JKVH Si“ a ,KVH NSi“. Rozdil mezi nimi neni v normové kvalité, ale v estetice. KVH NSi ma
pramyslovou kvalitu s moznymi vizualnimi nedokonalostmi, které neovliviiuji mechanické
vlastnosti. KVH Si je esteticky pfitazlivéjSi a pouziva se pro viditelné konstrukce v interiéru.
KVH hranoly jsou stabilni, maji niz§i objemovou hmotnost a jsou egalizovany co do tloustky
a délky. (Soukup, 2012)

3.4.2 Hranoly BSH

Zkratka BSH pochazi z némeckého terminu “Brettschichtholz”, coz znamena lepené
lamelové drfevo (LLD). Tento material se vyrabi ploSnym vrstvenim délkové nastavovanych
lamel, obvykle ze smrkového dfeva. BSH hranoly jsou zndmé pro svou vysokou pevnost a
nosnost, coz je Cini idealnimi pro konstrukéni prvky v naroénych a namahanych stavbach.
Vyrabi se vrstvenim Ctyr a vice lamel o tloustce 40 mm a maximalni Sifce 200 mm. Timto
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lepenim na vys$ku mlzeme vytvorit vysoké nosniky o vySce 2 m. Lepena spara nesnizuje
mechanické vlastnosti dfeva. Vlastnosti tohoto materialu jsou lep$i nez KVH hranoly a rostlé

dievo. Je to perfektni material pro navrh drevostavby. (Sven Thelandersson, 2003)

3.4.3 Hranoly LVL

Lepené vrstvené drevo, znamé jako LVL (Laminated Veneer Lumber), je moderni stavebni
material vytvofeny z nékolika vrstev tenké dyhy jehli€énatého dieva, obvykle o tloustce 3 mm.
Tento material je oblibeny pro svou vysokou nosnost a odolnost proti deformacim, coz jej
¢ini idealnim pro pouziti pro statické prvky v dfevostavbach. Diky své pevnosti a rozmérové
stabilité je LVL vhodny pro konstrukéni prvky jako tramy, nosniky, stropni tramy, nadprazi a
prahy. LVL je pouzivan také pro krokve, vaznice, pruvliaky. Diky slepenim z dyh z difevéného
material( odstranime ¢ast negativnich vlastnosti dreva, jako jsou praskliny, trhliny, odklonéni
letokruh(, kfivost vidken zplsobené tocitosti kmene, skryté vady a dalsi. Tento material ma
lepSi vlastnosti nez BSH hranoly, coz umozrniuje jeho vyuziti i v pfipadech, kde jsou

pozadovany malé prarezy na velkym rozpéti. (APA, 2019)

3.4.4 Steico nosniky

Konstrukéni dfevéné nosniky STEICO joist jsou nosniky tvaru |, jsou inovativnim
reSenim pro nosné systémy stropl, stén a stfech. Stojina | nosniku je vyrobena z tvrdé
dievovlaknité desky, zatimco pasnice jsou z LVL R (Ultralamu), coz je lepené vrstvené
dievo. Nosniky STEICO joist nabizeji fadu vyhod, v€etné nizké hmotnosti, kterd usnadrnuje
manipulaci a montaz, a zaroven poskytuji vynikajici unosnost a pruznost. Diky jednoduché
opracovatelnosti je mozné snadno realizovat prostupy pro vedeni siti. Jiz z vyroby m{ize byt

prarez nosniku vyplnény tepelnou izolaci.

3.4.5 0SB desky

OSB desky, neboli Oriented Strand Board, jsou vysoce odolné stavebni desky
vyrabéné z orientovanych drevénych ftfisek. Tyto tfisky jsou spojeny pomoci umélych
pryskyfic a lisovany za vysokého tlaku a teploty, coz desce dodava pevnost a rozmérovou
stabilitu. Existuji ¢tyri rizné tridy OSB desek, které urcuji jejich odolnost proti vihkosti a
mechanické zatizeni. Napriklad, OSB 1 a 2 jsou vhodné pro suché vnitfni prostfedi, zatimco
OSB 3 mlze byt Castecné vystaveno vlhkosti, tato tfida je pro svoje vlastnosti
nejpouzivanéjSim druhem. OSB 4 jsou odolnéjSi proti vlhkosti a jsou vhodné pro vnéjsi
pouziti nebo pro pouziti v mistech se zvySenou vilhkosti. Vyroba OSB desek zahrnuje suseni
tfisek, nanaseni pojiva a nasledné lisovani. Jako pojivo se nejCastéji pouzivaji lepidla na bazi

PVAC pro suché prostfedi a polyuretanové nebo melamin-mocovina-formaldehydové (MUF)
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lepidla pro vihké prostredi. Tyto lepidla zajistuji vysokou pevnost spoje a odolnost vici
vihkosti. (Berge, 2009).

OSB desky se vyznacuji v8estrannym pouzitim. Jsou idealni pro konstrukéni prvky v
drevostavbach, jako jsou stény, podlahy a stropy, ale také pro vyrobu nabytku nebo jako
podkladovy material pro dalSi povrchové upravy. Diky své pevnosti a odolnosti jsou OSB
desky oblibenou volbou pro mnoho stavebnich projektd. OSB desky jsou konstrukéni desky
— maji tuhost v plose, pouzivaji se také v difuzné otevienych konstrukcich jako parobrzdna
vrstva. (Hudec et al., 2013)

3.4.6 Sadrokartonové desky

Sadrokartonové desky jsou oblibenym stavebnim materidlem, ktery se vyznaluje
svou flexibilitou a Sirokym spektrem pouziti. Tyto desky se vyrabéji lisovanim sadrové hmoty
mezi dvé vrstvy kartonu, coz vytvari pevny, ale zaroven lehky material. Sadrokartonové
desky maji dobrou odolnost vGéi ohni. (Hugues et al., 2004)

Existuji rizné tridy sadrokartonovych desek, které se lisi svymi vlastnostmi a vhodnosti pro
rlizné typy prostredi:

-Standardni sadrokartonové desky (bil€): Jsou nejcastéji pouzivané pro suché vnitfni
prostory, jako jsou obytné pokoje a kancelare. Maji bilou barvu a jsou vhodné pro tvorbu
pricek, podhledd a obklad( stén.

Impregnované sadrokartonové desky (zelené): Tyto desky jsou oSetfeny proti vihkosti a jsou
vhodné pro pouziti v prostfedich s vysSi vlhkosti, jako jsou koupelny a kuchyné.

-Protipozarni sadrokartonové desky (Cervené/rizové): Maji zvySenou odolnost proti
ohni a pouzivaji se v mistech s vy88im rizikem pozaru, napfiklad v komerénich budovach
nebo jako soucdast pozarnich useku.

Vyroba sadrokartonovych desek zahrnuje smichani sadry s vodou a dalSimi
prisadami, které zlepsuji jejich vlastnosti, jako je odolnost proti vihkosti nebo ohni. Tato smés
je poté rozprostiena mezi vrstvy kartonu a lisovana do pozadovaného tvaru a velikosti. Po
vytvrzeni sadry jsou desky su$eny, aby se odstranila veskera nadbyteéna vlhkost, coz
zajistuje jejich pevnost a rozmérovou stabilitu. Sadrokartonové desky jsou cenény pro svou
jednoduchou instalaci, dobré izolaéni vlastnosti a schopnost vytvaret hladké povrchy, které
jsou pfipravené k malovani nebo dalSim upravam. Diky své univerzalnosti jsou

sadrokartonové desky Siroce pouzivany v modernim stavebnictvi. (Ny¢, 2005)

3.4.7 Sadrovlaknité desky

Sadrovlaknité desky jsou stavebnim materidlem, ktery se vyznacuje vysokou pevnosti

a odolnosti. Na rozdil od sadrokartonovych desek, obsahuji ve své strukture celulézova
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vlakna, coz jim dodava zvySenou tuhost a odolnost proti posSkozeni.Pouziti sadrovlaknitych
desek je rozmanité. Diky jejich vlastnostem se hodi pro vytvareni pevnych pficek, obklad(
stén a stropu, a také pro pouziti v mistech s vyssi vihkosti, jako jsou koupelny a kuchyné.
zaruCit stabilitu a odolnost materialu.Vyhody oproti sadrokartonovym deskam maji
sadrovlaknité desky lepSi akustické parametry a maji lepS§i mechanické vlastnosti.
Neabsorbuji vodu a nedeformuji se pfi plsobeni vlhkosti, coz je ¢ini vhodnymi pro pouziti v

predmétu, coz je u sadrokartonovych desek omezené. (Josten et al., 2010).

3.4.8 Samozavrtné koliky

Samovrtné koliky jsou ocelové koliky, se Sroubovici, a vrtaci korunkou, ktera se
dokaze provrtat skrz kotvici plech bez predvrtani. PouZiti téchto koliki je rychlé, presné,
nepotrebujeme zadnou specialni techniku, montaz Ize provadét v hale nebo pfimo na stavbé.
(SFS 2024)

Samovrtné koliky je vhodné pouzit ve stavebnictvi, tam, kde chceme zajistit esteticky
vzhled, nebo vylepsit pozarni odolnost. Diky zakryti nosného prvku v dievé nemulze byt
deska ohfivana pifimo od pozaru. Hlavy koliki muzou byt z jedné strany odhaleny, nebo
zcela schovany ve drevé pod drfevénou zatkou. Koliky se nechaji pouzit jako podélné spoje
prvkl, jako styénik vazniku, bo¢ni napojeni nosniku, vrcholovy/rohovy plat ramU, patky
slouptl, opravy nosnikl a dalsi. (Rothoblaas 2024)

Pro instalaci muze byt pouzita vrtacka se specidlnim stolem nebo klasicka aku
vrtacka. Optimalni otaCky jsou od 600-2000 otaek za minutu (v zavislosti na typu vrtani).
Hlava Sroubu byva opatifena hlavou TX40. Tloustku spary je doporuceno délat vetsSi o 1-2
mm kvUli moznosti vypadavani $pon. Spara pro vkladané plechy se vyrezava kotoucovymi
nebo retézovymi pilami. Plechy m{izou byt ocelové nebo hlinikové. (Rothoblaas 2024)

Samovrtny kolik funguje jako dvousfizny spoj — diky tomu méa vétsi pevnost ve spoji
oproti jednostfiznému spoji. Pocet spojovacich prostredk(l je uréeny statickym vypoctem.
Pozice samovrtnych koliki se vétsSinou voli symetricky, aby spoj vypadal esteticky. Koliky
jsou dobrym feSenim pro stavby s velkymi rozpony, jelikoz se nechaji velice dobre
dimenzovat.

Pri montazi je dulezité je dodrzovat pokyny vyrobce, aby nedoslo primarné ke zniceni
vrtaci hlavy. K hlavnim problémOm patfi prehrati, mize byt zplisobeno nedodrzeni
optimalnich otaéek, nedostate¢na mezery mezi plechem a dfevem (nemoznost vypadavani
ocelovych $pon). Dals$i problém muze byt ,ostipani“ zplsobené nepiimérenym tlakem, velké

tvrdosti  plechu, nebo vetSi tloustce materidlu nez predepisuje  vyrobce.
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4. Metodika

V této Easti je sepsan postup pfi navrhu komunitniho centra z tézkého skeletu.

4.1 Studie+ umisténi na pozemek

Umisténim stavby na pozemku se vychazelo ze studie komunitniho centra a nijak se
do tohoto umisténi nezasahovalo. Pozemek je v obci Bukovina v Jihomoravském kraji
v nadmorské vySce 501 m. Situovani komunitniho centra je na severu obce Bukovina,
nedaleko zakladni Skoly na pozemku p.€. 511/2. Jizni €ast navazuje na pozemky Skoly.
V okoli stavby se také nachdzi stavajici zastavba rodinnych domu, a soukromé zahrady.
Pozemek je mirné svazity a bude pod stavbou vyrovnan. Nize uvedeno z jaké jsem vychazel

studie.
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Obrazek ¢. 1 Studie komunitniho centra Bukovina

(https://www.obecbukovina.cz/obec-7/projekty-a-studie/studie-komunitni-centrum-bukovina/)

4.2 Optimalizace tvaru

Optimalizovani pladorysného tvaru se provedlo v oblasti restaurace, kde byl zrusen
vyklenek grilu na strané smérem k terase. Bylo tak provedeno z divodu komplikovanosti

detailll napojeni vzduchotésnici roviny a tepelnych izolacnich vrstev. Zjednodusilo to také
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konstrukci krovu. Okna v Casti restaurace byla posunuta tak, aby byli mezi nosnymi sloupy
vaznikového ramu, ktery tvofi hlavni dominantu v prostoru restaurace.

Optimalizace celkového tvaru bylo zménénim konceptu z ploché stfechy na Sikmou
sedlovou strechu, aby byl podpofen architektonicky raz, ktery se vaze k tézkému skeletu. Byl

také zvolen krov s vla§skymi krokvemi.

4.3 Optimalizace dispoziéniho hlediska

Dispozi¢ni reseni bylo z vétsi ¢asti zachovano ze studie. Nékteré stény byly posunuty
o par centimetr(l, jednak kvuli statickému pUsobeni, nebo z divodu kolize se statickymi
sloupky, které jsou zachované jako viditelné v interiéru. V €asti restaurace byli posunuta

okna, aby bylo mozné vytvorit pohledové vaznikové ramy.

4.4 Konstrukéni provedeni

Zéakladova konstrukce je provedena pomoci zakladovych past 300 mm, v misté
sloupku je zéaklad rozsiren (500x500 mm), aby bylo zajisténo spravnému pienaseni sil.
V misté pohledovych vaznikl bude puUsobit jesté vetsi sila, proto je pod nimi jesté vetsi
rozSifeni (700x500 mm). Zakladova deska je dvouvrstva, spodni tenka 50mm, ktera nese
hydroizolaci a svrchni nosna 150 mm.

Stavba je provedena konstrukénim systémem tézkého drevéného skeletu, ktery
zajistuje hlavni nosnou funkci. V oblasti restaurace a spoleCenské mistnosti, byl podporen
vzhled tézkého skeletu pomoci masivniho vaznikového pohledového ramu. V kazdé z
téchto mistnosti jsou tfi vaznikové ramy. Konstrukce krovu nad zbytkem mistnosti je
dvouvrstva, hlavni nosna c¢ast, ktera je tvofena vrcholovou vaznici a pozednici. Horni
roznaseci ¢ast je tvorena vlasskymi krokvemi s normalnimi krokvemi, aby byl zvétSen prostor
pro mezikrokevni izolaci. Vlasské krokve jsou pouzity z divodu dobrého provazani a ztuzeni
dvou druhd krovd, pohledovych vaznik(l a normalniho krovu. Z vrcholové vaznice jsou sily
prenaseny pres dievéné sloupy pfimo do zakladl. ,Pozednici“ vynasi sloupky tézkého
skeletu. Jsou do ni také zakotvené stropni tramy pomoci rybynového spoje, tento spoj je
zajisten dvojici celozavitovych vrutl (2 x SFS-HTP-T-CH-FT @8,0 mm x 260 mm).

Tezky skelet je oplastén sloupkovou konstukci, ktera je tvofena pomoci steico
nosnik{ tvaru | (60x200 mm), o tloustce stény 275 mm. Obvodové stény jsou dopinény o
instalaéni predsténu, kde jsou vedeny el. rozvody, véetné predstény a omitek je celkova

tloustka stény 350 mm.
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4.5 Materialové provedeni

Pro sloupy tézkého skeletu byl pouzit material lepené lamelové drfevo (uzivana
zkratka BSH), pouzité rozméry 200x200 mm. Pro kotveni do zakladové desky budou pouzité
ocelové patky tvatu obraceného T. Spodni ¢ast bude kotvena do zakladu zavitovou M14 ty¢€i
a chemickou kotvou do maximalni hloubky 120 mm. Svisly plech, ktery bude smérovat
smérem nahoru, ve sloupu bude vyfiznuta drazka na tento plech. Dfevény sloup bude spojen
s ocelovou patkou pomoci samozavrtnych kolikih SFS o délce 157 mm (kolik WS-T-7x153
samovrtny).

Obvodové stény jsou z prefabrikovanych panell sloupkové konstrukce, horni a
spodni pasnice panelu tvori hranoly LVL 60x200 mm stojny jsou z prvku Steico | nosnik Sj
60x200. Zavétrovani sloupkové konstrukce je konstrukéni deskou OSB 3 (brousena EGGER
P+D 2500 x 675 mm 15 mm), spoje v deskach budou prolepeny poliuretanovym lepidlem,
styk sloupku s deskou bude také prolepen. Pripevnéni desky bude pomoci ocelovych sponek
(Spony do sponkovacky S29, délka 40 mm) v osovych vzdalenostech max. 120 mm, v uhlu
30 stupnud vaci svislému sloupku. Vrstva OSB funguje jako vzduchotésnici vrstva. Dievéné
vymény oken a dvefi jsou provedeny hranoly LVL 60x200 mm. LVL hranoly jsou také v misté
spojovani sloupk(l tézkého skeletu s vnéjs§i nenosnou obvodovou sténou. Spojeni je
provedeno pomoci konstrukénich vrutll (viz. detail podrobnosti A). Rohové napojeni je
provedeno také pomoci konstrukénich vrutli (viz. detail podrobnosti B). Spojenim obvodové
nenosné stény a tézkého skeletu docilime zavétrovani stavby pomoci konstrukéni OSB
desky. Uvnitf panelu se nachazi 200mm tepelnd izolace Rockwool Superrock (Deklarovany
soucinitel tepelné vodivosti AD = 0,035 W/m-K), ktera svymi vlastnostmi pfispiva k lepSsi
tepelné stabilité objektu, vysokou odolnosti proti vysokym teplotam pfispiva k vétsi pozarni
odolnosti. Na venkovni strané panelu se nachazi drevovlaknitda deska STEICO Universal
4PD tl. 60 mm pfipevnéna ocelovymi nerezovymi sponami (Nerezové spony Montana S29,
délka 100 mm). Jako finalni venkovni vrstva je pouzita fasadni omitka Baumit openTop
(difuzné otevrena tenkovrstva omitka 2.5 mm)

Pro predsténu jsou pouzity vodorovné drevéné laté o rozmérech 40x60 mm, zde jsou
umistény instalace, eletrické rozvody, voda, topeni, internet a dalsi. Zbyly prostor je vypinén
tepelnou izolaci Rockwool Superrock 60mm. Konstrukce pfedstény je na vnitfni &asti
oplasténa protipozarnim sadrokartonem, pretmeleno, zabrouseno a natfeno finalni bilou
barvou.

Zakladovou konstrukci tvorfi zakladové pasy z prostého betonu C16/20. Konstrukce
zakladové desky je z beton C 20/25 + armovaci KARI sit o rozmérech & 6/150-@6/150.

Zakladova deska je dvouvrstva jedna nosna 150 mm a druha nenosna 50 mm, ktera tvori
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ochranu vrstvu pro hydoroizolaci (ELASTODEK 40 SPECIAL MINERAL 4 mm) Podkladni
vrstva pod betonovou zakladovou desku tvofi hutnény stérk frakce 16/32 mm.

Konstrukci podlahy tvofi dfevéna plovouci podlaha (Dub Superrustic — Click 15 mm),
druhou vrstvou je krolejova izolace (Mirellon 5 mm), tfeti vrstvou je vyrovnavaci stérka
(stérka baumit klima 5 mm), Ctvrta je betonova vrstva (C20/25 45 mm), posledni vrstvou nad
betonovou z&kladovou deskou je extrudovany polystyren (synthos XPS30 180 mm)

Nosnou konstrukci stropu je tramovy strop o rozmérech 200x80 z hoblovanych
délkové napojovanych hranolll KVH po osové vzdalenosti max 1,1m. Mezi tramky zvukova
izolace Rockwool Superrock 140 mm a vzduchovou mezerou 60 mm. Ze spodni pohledové
strany je oplasténa protipozarnim sadrokartonem, pretmeleno, zabrouseno a natfeno finalni
bilou barvou. Z horni strany je pripevnéna pochozi konstrukéni deska OSB (brousena
EGGER OSB 3 P+D 2500 x 675 mm 25 mm). Deska OSB zajistuje prostorovou stabilitu a
zabranuje klopeni stropnich nosnikl, deska je kotvena pomoci konvexnich hrebikd (3,1x80
konvex hrebiky na dratku TOP)

Nosny pohledovy vaznikovy ram je tvoren z masivnich profil(l vrstveného lamelového
dreva BSH. Spoje jsou feseny skrze vkladané ocelové plechy. Do spoju jsou vioZeny dva
ocelové plechy o tloustce 8mm. Pro spojeni dfevo-ocel budou pouzity SFS samozavrtné
koliky o délce 157 mm (kolik WS-T-7x153). Aby byla zajisténa vetsi estetiCnost a odolnost
spoje proti ohni, budou hlavy téchto kolik(l opatreny drevénymi zatkami.

Konstrukce krovu mimo mistnosti restaurace a klubu tvofi vaznicova soustava.
Spodni ,pozednice” pozednice je o rozmérech 200x240 mm z vrstveného lamelového dfeva
BSH. Horni pozednici je ze stejného materialu, o rozmérech 200x600 mm. Nosné krokve
z konstrukénich hranoll KVH.

StiesSni ¢ast se sklada z nasledujicich po sobe jdoucich vrstev: Hydroizolaéni
skladana krytina TONDACH (- Brnénka 14 - Engoba cihlova 40 mm), nosna konstrukce
krytiny DEKWOOQOD (lat 60x40 mm 40 mm), kontralate (DEKWOOD 60x40 mm- 40 mm),
dopliikova hydroizolaéni vrstva (DEKTEN MULTI-PRO Il 1 mm), bednéni smrkovymi prkny
na sraz (25 mm), konstrukce krovu krokve 80x140 mm + tepelna izolace rockwool (140 mm),
konstrukce krovu - viasské krokve 100x160 mm + tepelna izolace rockwool (160 mm),
asfaltovy pas parotésnici samolepici BITAGIT 40 (4 mm), podkladni palubka pohledova
smrkova (SM A/B klasik 30 mm)

Terasa je vytvorena dfevnym rdmem z imregnovanych hranol( (proti pronikani
vlhkosti), kotvenych k zemnim vrutim. Podklad pod terasou bude zasypan vrstvou $térku
s vloZzenou geotextilii, ktera bude zabranovat pror(istani rostlin. Pochozi vrstvu tvofi smrkové

thermo prkna (26x140 mm).
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4.6 Technicky postup pro provedeni stavby

Zaméreni stavby:

Hrubé geodetické vytyCeni objektu bude provedeno pred strzenim ornice, nasledné bude
provedeno presné zaméfeni pro rovnani pozemku pod stavbou a pro vykopové prace.
Zemni prace:

Strzeni ornice bude provedeno do hloubky 20cm a $ifky 3 m od hran pldorysu. Nasledovat
bude rovnani pozemku. Vytézeny material bude pouzit na pozemku na zemni upravy.
-Vyhloubeni zakladovych ryh do hloubky 1200 mm, vykopani elektrické pfipojky, vykopani
kanalizaéni a vodovodni pfipojky, napojeni téchto pripojek.

-Montaz bednéni pro zakladové pasy, kanalizaéni a vodovodni pfipojky

- Betonaz zakladovych pasl a desky véetné hydro izolace

Prace na hrubé stavbé

Pro realizaci hrubé stavby bude nezbytny jerab, ktery se vyuzije pro nékolik klicovych ukonu.
Predevs$im bude slouzit k montazi sloupu tézkého drevéného skeletu, montaz vaznikového
rédmu, umisténi prefabrikovanych sténovych panelll obvodovych a vnitinich stén, bude
potieba i pfi montazi prvk{ krovu.

- Kotveni patek pro sloupy tézkého dievéného skeletu a nosné sloupy vaznikového ramu

- Montaz sloupkl pro ram masivniho pohledového vazniku

- Montaz prefabrikovanych panell bude provedeno pomoci jerfdbu, vnitfnich stén, kotveni
téchto stén bude pies ocelové uhelniky do zakladové desky, obvodové stény budou
seSroubovanim spojeny, spojeny budou i navzajem se sloupy tézkého drevéného skeletu
-Drevéné prvky jsou opracované na CNC stroji, jejich spoje jsou proto pfesné a na stavbé je
neni tfeba vyrezavat.

- Montaz pozednice na sloupy tézkého skeletu bude provedena pomoci jerabu, sloupy budou
mit cepy a pozednice dlaby, které do sebe zapadnou.

- Montaz stropnich tramd, bude také pomoci jefdbu, konce stropnich nosnik( jsou opatreny
rybinovym &epem a pozednice dlabem, zaklapnou tak do sebe, budou seSroubovany dvojici
vrutl dle statického vypoctu, zaklopeni stropu je provedeno OSB dekou.

- Montaz vrcholova vaznice je provedena také pomoci jefabu, podobné jako je to u
pozednice.

- Vyzdéni kominu bude provedeno pred zaklopenim krovu pohledovymi fosnami.

-Montaz nosnych krokvi mimo €ast restaurace a klubu, zaklopeni celé stfechy pohledovymi
hoblovanymi smrkovymi prkny s vyfrézovanou perodrazkou, montaz parotésné vrstvy,
-Montaz vlasskych krokvi v€etné tepelné izolace Rockwool Superrock krokve Sroubovany
vruty SFS.

-Montaz hornich krokvi + izolace byla provedena pomoci jefabu a pInéni izolaci bylo ruéné.
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-latovani bylo provedeno v rastru 310 mm, jak uvadi vyrobce v technickém listu
- Tasky byli pouzité TONDACH - Brnénka 14 - Engoba cihlova

- Klempifské prvky zahrnuji okapni svody, zlaby a oplechovani komina

- Omitani bylo provedeno tenkovrstvou omitkou znacky Baumit

- Zapojeni elektriky, kanalizace a vody

- Wyliti podlah tézké plovouci podlahy a nasledné vyrovnavaci stérky

- Montaz vnitfni pfedstény

Dokoncovaci prace:

- Natér stén, obklady, dokonéovaci prace

- Pokladka podlahové krytiny, osazeni kuchyné, koupelen,

- Montaz konstrukce terasy, nasledné oplasténi prkny

4.7 Tepelna optimalizace skladeb v programu Teplo a jejich posouzeni

V programu Teplo byli posouzeny a optimalizovany hlavni skladby obvodového
plasté. Posouzeni se tykalo skladbou obvodové stény, skladby stfesniho plasté a skladbou
podlahy. Skladby byli optimalizovany tak, aby v konstrukci nevznikalo fatalni hromadéni
vihkosti, nahromadéna vihkost neprekrocila kritickou hodnotu 80 % vlhkosti v nosnych
drevénych konstrukcich. Také musi spravné navrzena skladba splfiovat kritérium odpareni
véts§iho mnozstvi vodnich par, nez se za kalendarni rok stihlo v konstrukci nahromadit.
Z tohoto d(ivodu u konstrukce podlahy a krovu museli byt zménény materialy hydroizolace.
Program teplo nepoditd pouze hromadéni vlhkosti, jejim hlavnim ucelem je posouzeni
z hlediska tepelné technickych vlastnosti. Skladby byli optimalizovany tak aby méli podobnou
hodnotu U okolo 0,16 W/m2K.

4.8 Posouzeni vybranych detailil v programu Area z hlediska tepelné techniky

Z hlediska tepelné techniky bylo posuzovany tyto vybrané detaily.
Soklovy detail.

Detail napojeni stény s krovem v oblasti ,pozednice".

PUdorysny detail rohového napojeni obvodovych stén

PUdorysny detail spojeni sloupku obvodové stény s téZzkym skeletem
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4.9 Posouzeni Akustiky

Posouzeni akustickych vlastnosti bylo provadéno na vnitini délici sténé. Celkova
tloustka stény je 150mm. Sténa byla zamérné zvolena v subtilnim rozméru, aby bylo
zachovano co nejvice podlahové plochy a zaroven byli dodrzeny akustické pozadavky.

Posuzovana vnitini sténa vyhovéla akustickym parametrim

4.10 Statické posouzeni stropniho dilce

Vybrany posuzovany prvek byl vybran stropni dilec. Tento dilec byl vybran z diivodu
urceni zatizeni, které na néj pusobi bez potreby posuzovat celkovou statiku komunitniho
centra. Tim bylo docileno presného vysledku. Byl zvolen dilec s nejvéts§im rozponem. Tento

dilec bude nejvice namahan na ohyb.

4.11 Posouzeni spojovacich prostredku

Posouzeni spojovacich prostiedkll bylo posouzeni pomoci SFS softwaru, ktery je
volné pristupny pro verejnost. Byli posouzeny tfi spoje. Prvni spojeni bylo vybrano napojeni
stropniho nosniku s vaznici. Druhym posuzovanym mistem bylo napojeni sloupku tézkého
skeletu s vaznici. Tretim mistem bylo spojeni vrcholové vaznice a sloupku krovu, ktery
prochazi celou stavbou az na zakladovou desku. Jelikoz nebylo ucelem diplomové prace

zpracovat celkovou statiku, zadané hodnoty do vypoc¢tu nemuseji byt prfesné.

412 Rozpocet stavby

Rozpocet stavby byl vytvaren ve dvou programech. Prvni byl program Kubix, ktery
funguje na spiSe na hruby odhad stavby, zadanim ploch mistnosti, zvolenim stavebniho
systému, poctem pater a dals$i. Tento odhad je hruby a mizeme ho jesté nasledné upravovat
podle svych zkusenosti jednoduchym posunutim ceny smérem k draz$i nebo levnéjsi. Tento
,0dhad” neni v§ak daleko od skutecnosti.

Druhy presnéjsi rozpocet byl provadén v softwaru Kros, ktery uz pracuje na zakladé
pramérnych cen material( a praci. Mzeme tak zpracovat velice presny rozpocet. Zadavame
do programu veskery materidl, ktery pouzijeme a veskeré provadéné prace. Cim piesngjsi
chceme udélat rozpocet, tim delSi to zabere €as. Ze zku$enosti vim, ze to zabere opravdu

hodné ¢asu, mizeme do rozpoctu zapocitat cokoliv, co pouzijeme na stavbé.

4.13 Vymodelovani komunitniho centra v programu Sema

Sema je konstrukéni program pouzivany pro provadéci dokumentace, mizeme v ném
namodelovat veskeré detaily stavby, je to program, ktery ma 3D prostredi, proto je dobré jej
pouzit, jelikoz v normalnich 2D programech nemusime vidét veskeré nalezitosti, které
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vznikaji pri ,kolizi“ a napojeni prvkd. Zvlasté dobré je to u krovd, u nichZz je nékdy velmi
slozité predstavit si, jak na sebe budou navazovat jednotlivé prvky. Ve 3D zobrazeni si ihned
m(zeme prohlédnout vymodelovanou konstrukci (viz obrazek ¢ 2,3). Sema je velmi dobry
nastroj pro tvorbu vyrobni dokumentace, necha se v ném vytvofit témér kazda konstrukce,
tvlrci tohoto programu vydavaji aktualizace, které pfinasi dal$i nové funkce. Konstrukci
stavby lze bez dalSich uprav exportovat na CNC zafizeni (napf. znacek: hundegger,

weinmann a dalsi)

'—.f"'o,,
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Obrazek 2,3 — pofizeny z programu SEMA Learn 23.3 CZ

Z téchto divodd byl zvolen tento program pro tvorbu modelu pro export. Komunitni
centrum bylo vymodelovano celé, aby se vyjasnily navaznosti jednotlivych konstrukci stén,
strechy, zakladové desky, pricek a stropl. Stézejnim mistem bylo napojeni pohledovych
vaznikovych ramu s klasickym krovem, bylo docileno pouzitim vlasskych krokvi, které

preklenou vzdalenost mezi pohledovymi vazniky, spoji a provaze dva rozdilné druhy krovd.
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Pro rychlejsi vypracovani modelu doporucuji podlozZit pludorys nakresleny ve 2D
programu. Mlzeme tak jednodu$e vzit funkci stény, kterou si nejdfive nadefinujeme
zakladnimi udaji, jako jsou: vySka, Sifka, pocCet vrstev, material a pofadi vrstev, pfesahy
vrstev, druh a dimenze sloupkl. Nasledné ,obtahujeme“ podloZzeny pldorys. U stén je
potrebné také vytvorit ronova makra, nasledné je jimi osadit.

Krov vytvarime pres editor ,profil/vykyi“, kde si vytvofime profil stfechy. Potfebné
Udaje jsou sklon, Sifrka objektu, vyska pozednice a presah u pozednice (muze byt zadano
rliznymi zpuUsoby, kdy si dalsi informace program dopocitd). Pozdéji zadavame dimenzi a
pozici prvkl krovu. Nasledné vymodelujeme stiesni plast pres funkci strecha. Nasledné pres
automatizaci prvk( tlacitkem F9 viozime prvky krovu. Viozené prvky Ize ruéné upravovat,
posouvat, mazat, vkladat dal$i az do podoby, kterou potfebujeme.

Stropni konstrukce byla vytvorena pfes funkci ,strop” a nasledné byli viozeny stropni
prvky.

Pohledovy pfihradovy vaznik byl vytvofen pres konstrukéni rovinu podlozenim 2D
podkladu podobné jako u plidorysu.

Zakladova deska a zakladové pasy se nechaji vytvoiit pomoci funkci sténa a strop.

Vytvofeny model komunitniho centra (viz obrazek €. 4).

Obrazek 4 — pofizeny z programu SEMA Learn 23.3 CZ

4.14 Blower door test

Blower door test je metoda pouzivana k méreni vzduchotésnosti obalky budovy.
Pomoci tohoto testu Ize zjistit, kolik vzduchu unika skrze netésnosti ve sténach, oknech a
dal$ich ¢astech budovy, coz ma vliv na energetickou naroc¢nost domu.

Pfi testu se v budové vytvari pretlak nebo podtlak pomoci velkého ventilatoru
umisténého ve dverich nebo okné. Tento tlak se udrzuje na urovni 50 Pa (Pascalll), coz

pfiblizné odpovida tlaku vyvijenému vétrem o rychlosti 10 m/s2. Cilem je zjistit mnozstvi
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vzduchu, které je potfeba dodat do budovy, aby se udrzel tento tlakovy rozdil, a tim odhalit
mista, kde dochazi k unikim vzduchu. (HUDEC, 2008)

Stavba bude méfena na vzduchotésnost obélky, tlakovou a tahovou zkou$kou pred
zaklopenim predsténami, aby bylo mozné opravit pfipadné uniky a byla tak zajisténa kvalita

obalky.

5. Vysledky prace

5.1 Dimenzace stropniho dilce

Dimenzace vybraného dilce bylo posouzeno v programu FIN 2D v jeho pod aplikaci
DREVO, ktera se zabyva dimenzovani drevénych prvkil. Pro posouzeni byl vybran stropni
nosnik o délce 8050 mm. Podepren je na tfech mistech, na krajich do ,pozednice” a
uprostied do stfedové stény. Vzdalenosti podpor od stfedové stény na jednu stranu 3680
mm a na druhou 4370 mm. Nosnik je tudiz posuzovan jako spojity. PFi statickém navrhu bylo
pouziti zatizeni vlastni hmotnosti dfeva 0,067 [kN/m?], zatizeni podhledem, OSB deskou a
zvukovou izolaci (0,47 kN/m2?) a proméné stfednédobé zatizeni, které simuluje pfipadné
skladovani v oblasti pudniho prostoru a montazni zatizeni (1,5 kN/m?2). Plvodni odhad na
stropni dilec byl rozmér 80x160 mm zrostlého smrkového dfeva. Tento prvek vsak
nevyhovél. Z tohoto dlvodu byla dimenze zvétSena na 80x200 mm a tento prvek uz vyhovél

pevnosti i na prahybem. Vyuziti nosniku je na 78,2%.

5.2 Vysledky vypocétu tepelné techniky v programu Teplo

Podrobné vypoéty se nachazi v pfiloze diplomové prace.

Vysledné hodnoty stény, patrné z vypoétu:

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.974 m*K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.163 W/ m?K
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.2h

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
V &asti konstrukce, kde se nachazi nosné drevéné prvky nedochazi k dlouhodobému trvani

reklativni vlhkosti pres 70%.

Vysledné hodnoty podlahové konstrukce, patrné z vypoétu
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.333 m*K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.182 W/ m2K
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.4 h
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0005 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0779 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.
(mnozstvi vyparenych vodnich par je vétSi nez zkondenzované pary, tudiz nebude

dochazet k hromadéni kondenzatu)

Vysledné hodnoty stfeSniho plasté, patrné z vypoctu

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.141 m*K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.159 W/ m?2K
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.6h

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
V &asti konstrukce, kde se nachazi nosné drevéné prvky nedochazi k dlouhodobému trvani

reklativni vlhkosti pres 80%.

5.3  Vysledky posouzeni detailti v programu Area

Podrobné vysledky jsou obsazeny v pfiloze diplomové prace. Z posouzeni Ctyr
vybranych detaild vyplyva, ze nedochazi ke kondenzacim a hromadénim vihkosti. Nedochazi
k promrzani stavby, izotermy jsou rovhomérné rozlozeny, tepelné mosty jsou minimalizovany

vhodnym zvolenim skladby a tloustky konstrukénich a izolacnich materialu.

54 Pouzité skladby konstrukci stavby

Skladba obvodové nenosné stény smérem z interiéru do exteriéru
-Sadrokarton protipozarni 12.5 mm

-Latovani predstény vodorovné 60x40 mm s tepelnou izolaci

Rockwool Superrock 60 mm
-Konstrukéni deska OSB 3 brousena EGGER P+D 15 mm
-Steico | nosnik Sj 60x200 s izolaci Rockwool Superrock 200 mm
-Drevovlaknité desky STEICO Universal 4PD tl. 60 mm
-Omitka Baumit openTop Difuzné oteviend tenkovrstva omitka 2.5mm
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U =0,163 W/ m*K; Rt = 5,974 m*K/W Celkem

Skladba vnitini stény
-Sadrovlaknita deska Fermacell
-Délici sténa z tramk( KVH 60x120 v rastru 625 + zvukova izolace
Rockwool Superrock 80 mm a vzduchovou mezerou 40 mm
-Sadrovlaknita deska Fermacell
Celkem
Skladba podlahové konstrukce
-Dfevéna podlaha plovouci - Dub Superrustic — Click
-Krocejova izolace Mirellon
-Vyrovnavaci stérka Baumit Klima
-Betonova vrstva C20/25
-Extrudovany polystyren Synthos XPS30
-Z&kladova deska beton C20/25 s kari siti 150x150 mm
-Hydroizolace Elastodek 40 Special Mineral
-Podkladni beton C20/25
-Hutnény $térk 16/32 mm
U =0,182 W/ m?K ; Rt = 5,333 m?K/W Celkem

Skladba stropni konstrukce véetné podhledu:
-Pochozi konstrukéni deska brousena EGGER OSB 3 P+D 2500 x 675 mm
-Nosné tramy stropu s akustickou izolaci Rockwool
Superrock 140 mm a vzduchovou mezerou 60 mm
-Sadrovlaknita deska Fermacell protipozarni

Celkem

Skladba stfeSniho plasté:

-Hydroizolaéni skladana krytina TONDACH - Brnénka 14 - Engoba cihlova
-Nosna konstrukce krytiny DEKWOOD lat 60x40 mm

-Distan¢ni pro vétrani DEKWOOQOD kontralat 60x40 mm

-Doplhkova hydroizolaéni vrstva DEKTEN MULTI-PRO Il

-Bednéni smrkova prkna na sraz

-Konstrukce krovu krokve 80x140 mm + tepelna izolace rockwool
-Konstrukce krovu - viasské krokve 100x160 mm + tepelna izolace rockwool
-Asfaltovy pas parotésnici samolepici BITAGIT 40

-Podkladni palubka pohledova SM A/B klasik

350 mm

15 mm

120 mm
15 mm
150 mm

15 mm
5mm
5mm
45 mm

180 mm

150 mm
4 mm
50 mm

150 mm

554 mm

25 mm

200 mm
15 mm
180 mm

40 mm
40 mm
40 mm

1 mm
25 mm
140 mm
160 mm

4 mm

30 mm

39



-Nosné hoblované pohledové krokve 200 mm
U=0,159 W/ m?K ; Rt = 6,141 m*K/W Celkem 680 mm

5.5 CNC vystupy

CNC coz je zkratka pro Computer Numerical Control (pocitacové Ciselné fizeni)
oznacuje stroj, ktery je ovladan pocitatem. Program ulozeny v pocitadi, ktery je spojen se
strojem, instruuje stroj, jaké operace ma vykonat. Tyto instrukce jsou vyjadreny sérii Cisel a
pismen a ur€uji poradi, ve kterém se maji operace provadét, coz je zapsano v NC
(Numerical Control) kédu. Program muze byt napsan Clovékem nebo castéji generovan
grafickym softwarem pro pocitatové podporovany design (CAD) nebo pocitacové
podporovanou vyrobu (CAM)

Pro CNC vystupy jsem zvolil postup narysovani komunitniho centra v programu
Sema, ktery umoziiuje export na rdzna CNC zafizeni. Vymodelovanim celého objektu
objektu ziskame veskeré drevéné prvky, které je nasledné po zkontrolovani exportovat do
seznamu dilcl. Pro export do seznamu dilct pouzijte tlacitko F11. Po stisknuti tohoto tlacitka
software Sema pfidéli jednotlivym dievénym prvkim vlastni Cisla. Dale spocita délku, vysku,
$irku a urci, kde budou provedeny rlizné obrabéni, vrtani a oznaceni popisem. Napriklad
pozice krokve na vaznici mize byt presné oznacena popisem. Vysledna Cisla se pozdéji
prevedou do vykresu, ktery se nasledné vytiskne jako skladebni vykres. Je dulezité dbat na
Upravy a odstrariovani dilcu, protoze to mlze zménit poradi dilch. Pokud mame jiz vytisknuty
vykres s Cisly, musime ho vytisknout znovu, aby nedo$lo k zdméné za jiné krovové prvky. Po
kazdé upravé je také nutné prepocitat dany vykres, aby se zmény projevily pfi exportu na
CNC stroj. Doporuéuji vée peclivé zkontrolovat, exportovat a vytisknout az poté, co je vse
schvéleno investorem. Seznam dilc(i obsahuje v§echna potiebna data.

Nasledné ze seznamu dilcii mizeme jednotlivé prvky exportovat na CNC zafizeni
(napf. do formatu BVN), provadime jej pres seznam dilci, pro snadnou orientaci po
jednotlivych patrech, stropech, krovu. Kdyz je mensi stavba mlzeme exportovat vse
najednou. U kazdého prvku stény jsme vlozili informaci, do jakého panelu patfi, abychom
snadno mohli na CNC vyrobit pouze prvky pro jednu sténu.

Pro ukazku byla pfipraven pro export krov (viz obrazek 5), ktery se pres tlacitko
,soubor®, export na tesarské CNC", a zde si vybereme, pro jaké CNC budeme chtit prvky

exportovat. Vysledny format souboru je BVN, ktery jde otevrit v programu EKP pfimo u CNC.
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Soubor Upravit Pohled VloZit Format Extra 2
BR LB Q® B rlcr Yy EE 8% % lzls s|@Ralr-[E=Sod  »e

#L MLStandardnflist i Export CNCdfevo &, Liststatiky o Optimalizace w Seznam materialu a schodd . Listpro pilu > Export CNC dievo a oplast| + | »

~-[_] Export CNC dfevo 39562 60.6
Stfecha
100

2] Sténa

£ | Seskupeni .% ----------------------------------------------------------------------------- 0
42976 121.2
46725
JednCks  |oznacent |skion  [Sitka  |wjska  |pelka | ~
| 20 1/stoup 900 200 200 2050
21 1/Sloup 900 200 200 3050
| 220 2/stow 900 160 200 2050
| 23] 1/slow 900 200 2000 4456
| 24 2/sioup 900 200 2000 4456
| 25 1/sioup 900 200 2000 4456
| 2 1 /siowp 900 160 2000 4456
| 27 1 /stoup 900 160 2000 4456
| 28 1/siowp 900 200 200 4447
29 1/Sloup 900 160 2000 4447
| 30 1/stoup 900 200 200 2050
| 31 1 stouw 900 160 200 2050
» 2 Krokve 250 100 260 4673
33| 18| Krokve 250 100 260 4673

CI T TR - e

[EN]] 2 Rez namétowich krokvi 2 | 010
2 | L 39562 | Sedlo 4 020 1
3 L 42976  Plat pravodhly. 4 030 2
4 |L: 46725 | Rez namétowychkrokvi 1 010 2

Obrazek 5 — Vyst}iiek pofizeny z programu SEMA Learn 23.3 CZ

5.6  Vykresova dokumentace obsazena v praci

Vykresova dokumentace byla provedena ve studentské verzi programu CADKON +
2024. Program funguje na principech programu Autocad, vykresy uklada ve formatu DWG

nebo DXF. Ve vykresy byly pouzity tloustky ¢ar podle normovych zvyklosti.
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6. Zaver

Na zacatku mé diplomové prace jsem predstavil ¢tenarlm rizné moznosti konstrukce
drevénych budov. Dale jsem v uvodu rozebral téma tepelné izolace. Pro komunitni centrum
byl zvolen tézky drevény skelet.

Vytvofil jsem projektovou dokumentaci pro realizaci stavby pomoci programu
CADKON a navrhl jsem model v programu Sema, ktery jsem nasledné pfipravil k exportu pro
CNC stroje. Pfi praci jsem vyuzil znalosti ziskané béhem studia a odbornych stazi. Tvorba
této prace mi také poskytla hodnotné informace, které budou prospésné pro mou budouci
profesni drahu. Domnivam se, ze kombinace softwaru SEMA a CNC stroju je v soucasnosti
vynikajicim nastrojem pro konstrukci dfevénych budov. S programem Sema Ize navrhnout
prakticky cokoli. Disponujeme nastrojem, ktery nam umozniuje vytvaret fascinujici
konstrukce, jez muzeme primo exportovat do obrabécich center a vyrobit. | pres mnohé
vyhody CNC technologii to neznamena, ze bychom jiz nepotifebovali zruéné tesare, ktefi jsou
schopni vytvorfit podobné konstrukce bez CNC. Podle mého nazoru mohou byt CNC stroje
obcas ,prili§ presné“ a chybi jim lidsky usudek. Proto je nékdy vhodnéjsi uprednostnit
tradi¢ni metody stavby krovl a dal$ich konstrukci. Drevo, podobné jako lidé, neni bez chyb,

ma své specifika a kazdy kus je unikatni, coz je pravé to, co na ném ocenujeme.
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6.3 Seznam priloh

V prilohach jsou obsazena projektova dokumentace:

D.1.1.a Technicka zprava

D.1.1.b.1 Pudorys 1NP

D.1.1.b.2 Svisly fez A-A

D.1.1.b.3 Svisly fez B-B

D.1.1.b.4 Svisly fez C-C

D.1.1.b.5 Pohledy- Severni, jizni, vychodni, zapadni
D.1.1.b.6 Pudorys zaklad(l (v¢. zkracenych svislych rez()
D.1.1.b.7 Pudorys strechy

D.1.1.b.8 Pudorys stropu

D.1.1.b.9 Pudorys krovu

D.1.1.c Dokumenty podrobnosti: skladby konstrukci

D.1.1.c Dokumenty podrobnosti: konstrukéni detaily

V prilohach se nachazi posudky:

Vypoéty tepelné techniky v programu Teplo

N

N

N

Z.
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Vypocet podlahové konstrukce
Vypocet obvodové stény

Vypocet stfeSniho plasté

Posouzeni detailil v programu Area
Posuzeni rohového detailu

Posouzeni soklového detailu

Posouzeni spojeni mezi sténou a sloupkem

Posouzeni detailu v oblasti spojeni stfechy a obvodové stény

Posudek akustickych vlastnosti v softwaru DEKSOFT Akustika

Statické posouzeni vybraného prvku — Nejvice namahany stropni dilec

Posouzeni tfi spoju v programu SFS
Posouzeni spoje sloupku 200x200 mm a pozednice 200x240 mm67
Posouzeni spoje stropu s pozednici

Posouzeni spoje vrcholové vaznice a sloupku krovu

Rozpocet stavby
Vysledek rozpoctu stavby v softwaru Kubix

Vysledek rozpoctu stavby ze softwaru Kros
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