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Abstrakt:

Diplomova prace je zamétena na strukturu a vyvoj bukovych lesnich porosti
v Ceské republice, spodrobnym zhodnocenim zijmové oblasti PR Buky nad
Kamenickou. Prace se zabyva zejména druhovou a prostorovou skladbou, ptirode
blizkych porostli s dominantnim bukem lesnim. Pro zhodnoceni struktury a vyvoje
bukovych porosti, byly vybrany ¢étyti zkusné plochy na vybraném zajmovém tizemi
PR Buky nad Kameni¢kou. Pro vyzkum byla vybrana porostni skupina: 100 D
17/6/2. Vyzkumné plochy byly vybrany po konzultaci s vedoucim prace. Ve vybrané
porostni skupiné byly zvoleny Ctyfi reprezentativni zkusné plochy o rozmeérech
50x50 metrd, tj. 2500 m®. Kde byla zkouméana jak soucasna struktura porostu, tak

| pfirozena obnova.

Kli¢ova slova:

Struktura a vyvoj porostd, bukové porosty, acidofilni horské buciny, imise, Krusné

hory



Abstract:

The diploma thesis is focused to structure and development of beech stands in
the Czech Republic with detailed evaluation of stands in the area NR Buky nad
Kamenickou. The thesis deals with mainly species and spatial composition, close to
nature stands with a dominant beech. On the area of interest NR Buky nad
Kamenic¢kou 4 sample plots were selected for evaluation of structure and
development of beech stands. The stand 100 D 17/6/2 was selected for research
which was approved by the supervisor of the thesis. In the selected stand 4
representative sample rectangle plots were placed, each one with dimensions 50 x 50
meters which means area of 2500 m? Present stand structure as well as natural

regeneration was investigated on the plots.

Key words: Stand structure and development, beech stands, mountains beechwood

on acid soils, air pollutants, Krusné hory (Ore Mountains),
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1. Uvod

Tato prace se zabyva strukturou a vyvojem bukovych porostii v pfirodni
rezervaci Buky nad kamenickou v Krusnych Horach.

Soucasny stav Ceskych a zejména KruSnohorskych lesii je v podstaté jako
v sousednich statech Evropy, vysledkem politického, kulturniho a hospodaiského
vyvoje (POLENO 1997). Lesni hospodaieni v této lokalité nevzniklo jiz v prostiedi
ptirozenych lest, ale v dobé dlouhodobého ovliviiovani téZbou, emisemi a pastvou
zvifat. Opravnéna proto byla obava ztrvalého posSkozeni pfirozené¢ho lesa. To
postupné vedlo k vytvateni péstebnich technologii, vychov a obnov porostt, které
vedly Kk pozadavkum trvalosti produkce (VACEK 2007). Téméf po tiech staletich
historii aplikace principt trvalosti, za¢iname chapat les nejen jako zdroj dievni
suroviny, ale i jako nastroj zivotniho prostiedi (ZUCHER 1993).

JiZ v roce 1605 bylo provedeno zameéteni lest, které slouZilo jako podklad pro
prodej velkostatku Krasna Lipa méstu Chomutov. Dals§i zaméfeni pro katastralni
ucely provedl J. J. Mann vroce 1750. Prvni pokus o vlastni zatazeni byl proveden
vroce 1833, kdy byla lanova soustava kombinovana s vysledkem etatu vypoctenym
podle rakouské kamerdlni taxy. Podle tohoto kombinovaného systému bylo na
majetku hospodateno az do roku 1866. Tato metoda byla na svou dobu nejlepsi.
Vroce 1867 byla pro zafizeni pouzita statova metoda. K posouzeni etatu bylo
pouzito vypoctu podle kameralni taxy a Hundeshagenova té¢zebniho procenta. Pfi
tomto zafazeni byla zde jiz vytyCena pravidelna rozdélovaci sit. Od roku 1901 se
uvolnuje ramec period a zavadi se porostni hospodaftstvi velkoplosné. V roce 1920
nastava pievod, na hospodarstvi vybérné se soustavnym sledovanim jakostni zasoby

(OPRL 1999).

Silné vytéZené lesy velmi rychle prodélaly proménu porostl. Stinomilné dieviny
jedle a buk ustoupily smrku a bfize. V roce 1833 je jiZ dominujici dfevinou smrk,
pomistné jsou vtrouseny buk a jedle. Na jiznich svazich bylo nékolik porostii Cisté
borovice, ziejm¢é¢ uméle zalozené. Vroce 1868 byly nékteré biezové porosty
proménény na smrkové piipadné na borové. Raseliny byly obohaceny o bfizu pyfitou
a trpasli¢i. Konec minulého stoleti byla jedle zastoupena jesté z 5%. Pak nastava jeji

rychlé odumirani, jako duasledek pasecného hospodateni, okyseleni pidy



a znemoznéni pfirozené obnovy. O par let pozd¢ji byla snaha vratit listnace

V patfiéném zastoupeni do porost pod hiebenem hor (OPRL 1999).



2. Cil prace
Ziskat poznatky o struktuie a vyvoji piirod¢ blizkych porostii S dominantnim

bukem lesnim, které byly siln€¢ zasazenych imisemi v pfirodni rezervaci Buky nad

Kamenickou v Krusnych horach.



3. Rozbor problematiky

3.1. Struktura lesnich porostu

Lesni hospodateni v této lokalité nevzniklo jiz v prostiedi pfirozenych lest,
ale v dobé dlouhodobého ovlivitovani tézbou, emisemi a pastvou zvifat. Opravnéna
proto byla obava ztrvalého poSkozeni pfirozeného lesa. To postupné vedlo
k vytvafeni péstebnich technologii, vychov a obnov porostl, které vedly
k pozadavkim trvalosti produkce (VACEK et al. 2009). Téméf po tfech staletich
historii aplikace principu trvalosti, za¢iname chapat les nejen jako zdroj dievni

suroviny, ale i jako nastroj Zivotniho prostiedi (VACEK 2007).

Ochrana pfirody a péce o les ve zvlasté chranénych uzemich se stala
spole¢nym tkolem lesnich organt ochrany pfirody i lesniho hospodatstvi, ktery tyto

dvé profese povétsinou sblizuje, ale v nékterych pripadech je mize i rozdélovat
(VACEK et al. 2012). Jednim z duleZitych spoleCenskych cili je zdrava a stabilni

Krajina, v niz jsou racionalné a diferencované vyuzivany ptirodni zdroje, podle zasad
trvalé udrzitelnosti a zaroven jsou predev§im v pfirodnich rezervacich ponechany
pfirozenému a samovolnému vyvoji (KORPEL 1993). V nazorech jak dospét

k ekologicky stabilni krajin¢ vyvstava fada konfliktd (TABAKU 2000).

Problém tohoto charakteru neni jen naSim fenoménem, ale aktudlné témeét ve
vSech stiedoevropskych narodnich parcich a pfirodnich rezervacich. Proto je feSeni
téchto problémi nanejvy$ aktualni (VACEK et al. 2009). AvSak i navzdory
dlouhodobé snaze zformulovat zasady ochrany prirody v lesnich ekosystémech
chranénych zemi stfedni Evropy, dosud se to jednozna¢né nepodafilo na takové
urovni, aby nedochazelo k rozporiim a to 1 navzdory celé fadé pravnich ptedpist,

norem a programi ochrany piirody (PODRAZSKY 1999).

Priciny pfevazné spocCivaji v tom, Ze jak mezi lesniky nejsou vzdy chapany
pozadavky nékterych odborniki na zachovani spontanniho procesu, lidskymi zasahy
neusmérnovaného vyvoje lesniho ekosystému (VACEK et al. 2003). V nazorech
nékterych ochranct ptirody se neakceptuji divody jinych védct pro prechodnou
ucelovou intervenci v porostech chranénych uzemi, sméfujici k posilovani

autoregulacnich procesti (POLENO 1997).



Lesnicky i1 obecné ptirodovédny pohled na les se vzdy spojuje s piedstavou
trvalosti, funk¢ni zpisobilosti lesa. Tim je mysSlena jak funkce produkénich,
ekologickych, tak i environmentalnich tirovni daného vyvojového stadia lesa. PInéni
téchto funkci vSak mohou narusit disturbance (VACEK et al. 2010). Pro ochrance
ptirody je prioritni, aby ¢lovék neovlivnil proces geneze lesnich ekosystému. To vSak
vV podminkach stfedni Evropy dlouhodobé ovliviiovanych ¢lovékem neni mnohdy
snadné definovat (POLENO et al. 2009).

Jiz v soucasné dob¢ je ziejmé, ze bude nanejvys potifebné ptikrocit ke
zpracovani integracniho modelu velkoplo$nych i maloplodych zvlasté¢ chranénych
uzemi postavené na citlivé ucelové diferencované péci o ekosystémy, sméfuji
k posileni jejich ekologické stability, biodiverzity a zejména pak k nastartovani

a posilovani autoregula¢nich procesti na dostate¢né velké plose (VACEK et al. 2010).

3.2. Vyvoj a struktura lesnich porostii

Na les je zapotiebi nahlizet jako na ekosystém, ktery je vzdjemné provazany,
komplexem abiotickych a biotickych struktur, tak 1 na procesy, na mistnich
prirozenych lesnich osidleni. V zajmu tedy nemohou byt pouze vybrané dieviny, ale
také celé lesni ekosystémy, které jsou provazdny do krajinnych celkt
s Sirokospektralnim Zivotem a fyzikaln¢ chemickym prosttedim (POLENO et VACEK
2007). Promény, které nastanou a jsou spojovany s vyrovnavanim vngjsich vliva,
kterou je stavajici struktura schopna prezit, tj. disturbance, zmény pocasi a také
pfirodni katastrofy. Pii zméné globalniho makroklimatu se hovofi o ontogenetickém
vyvoji (PODRAZSKY 1999). V souvislosti z poledového vyvoje, mizeme hovorit
o0 fylogenetickém vyvoji (KORPEL 1991). Na vyvoj a strukturu lesnich porosti lze
nahlizet z globalniho hlediska. Pro svou jedine¢nou a rGznorodou faunu a floru se
mezi nejcennéj$i  lesni  ekosystémy na svété fadi  bezesporu  destné
a subtropické pralesy. V soucasné dob¢ je stale vétsi obava, ztoho, Ze i nakonec
zbyvajici plochy ztrati biologickou rozmanitost (TERBORGH 1992, ADAM 1994,
TURNER 1996). V soucasné dobé je snahou vratit pivodni lesni strukturu do
vykéacenych lesnich porosti za pouziti rozdilnych metod, tak aby spliiovaly celou
fadu environmentalnich a ekonomickych cili. Avsak nelze fici, do jaké miry jsou

riznorodé metody zalesnovani v dnesni dob¢ tspésné (KANOWSKI 2002).



3.3. Vyvoj lesniho hospodarstvi

Pocatkem 12. stoleti byla pohrani¢ni horstva pokryta témér neporusenymi
lesy. S hornickou kolonizaci exploatace krusnych lest. Doly a huté spotiebovaly
velké mnozstvi dieva dillniho, stavebniho 1 na dfevéné uhli. Lesy se mytily pro nové
osady, na pole a na louky. Pfi uthorovém hospodaieni bylo nutné uhory
Vv neptiznivych horskych podminkach ponechédvat delsi dobu nez v nizsich polohéch.
To vyvolalo na dalsi tlak na odlesiiovani. Pastvou dobytka v lese bylo ni¢eno
zmlazeni a narosty. Z tohoto raného obdobi jsou zpravy o velkych sné¢hovych

polomech, v této dobé byly lesy jesté zcela ptirozené (OPRL 1999).

3.4. Vyvoj drevinné skladby v KruSnych horach

Lesy KruSnych hor mély kolem roku 1780 zastoupeni dievin v tomto potadi:
jedle, smrk, buk, bor, habr, bfiza, dub a olSe. Za¢atkem minulého stoleti je jiz na
prvnim misté smrk, pak nasleduje jedle a objevuje se jiz zastoupeni modiinu
a vejmutovky. Na konci minulého stoleti maji smrkové porosty s malym podilem
jedle, borovice, modiinu a vejmutovky 88%, bukové porosty s klenem a mle¢em 7%,
kle¢ s biizou 3% a dub sjavory a bfizou 2%. Ve 30. letech naSeho stoleti se
zastoupeni dievin v podstaté neméni, ale na ploSe v hornich partiich ziskava smrk.
Piimés buku se snizuje a jedle vymizi uplné. V lesech byl proveden rozbor podle
hrani¢nich stromti ve 30. letech minulého stoleti. Podle n&j se usuzuje, zZe
s nadmoiskou vyskou a na hfebeni nabyvd pievahu smrk. Porosty byly vsude
smiSené a znané zastoupeni biizy ukazuje na protidlost porostt. O sto let pozdéji je
na jiznich svazich smiseny les se zastoupenim vsech listnacu, ale i jedle a smrku. Ke
hiebeni hor se zvySuje zastoupeni buku a jilmu, dub mizi uplné. Na horni plosiné
mizi listndce a zistava smrk s vtrousenou jedli. Ve 20. stoleti ziskdva na zastoupeni
smrk, zastoupeni ztraci buk a v disledku exhalaci mizi jedle. V Kru$nych horach
dosahuji jehli¢naté porosty zastoupeni 91-94% a listnaté pres snahu je opét zavést do
porostli maji 6-9% a to je tim, zZe jsou na prudkych jiznich svazich. Borovice osidluje
podhuii. Vysledkem za tfi stoleti jsou smrkové, stejnorodé¢, vétSinou uméle zalozené
porosty, misty borové a malé zbytky prestarlych bukovych porostii, na misto

smisenych porostt, které zde byly v 18. stoleti (OPRL 1999).



3.5. Bukové porosty

Ne¢které dieviny reaguji pozitivn€ na prosvétleni porostu zvysenym piirtistem
dievni hmoty. Velikost dievniho ptirtistu je zavisli na dieviné a reak¢ni dobé, dale na
konkrétnich podminkach stanovisté, sile uvolnéni a ristové fazi stromd. Ptirtistovou

reakci ma buk na uvolnéni jako pohostinna dfevina dlouhodoba (SOUCEK 2007).

U lesniho klimaxového spolecenstva se mezi vyvojem z ekologickych faktori
nejvice proménuje svételny rezim. Zvlastni vztah k tomuto rezimu ma buk lesni,
ktery se jak k jeho prebytku, tak k jeho nedostatku chova stejné. Jeho tendenci je
nardst bez vrcholového pribéhu (KoSuLiC 2010). Vzhledem k mozaikovité struktuie
a jeji dobé trvani se méni v prirodnich bucindch svételny rezim v zavislosti na
vyvojovém stadiu a jejich plosnému zastoupeni. Jednotlivé mozaiky jsou obvykle

mensi nezli je 0,3 ha (MicHAL et al. 1999).

Takovito porost vytvaii celkovy dojem dvou az tfivrstevné struktury,
respektivé struktury se stupniovym zapojem. Rozhodujicim faktorem pro vznik
a vyvoj nové generace jsou stadia doristani a rozpadu (KoSULIC 2010). Délka doby
stadia rozpadu bucin je 95 — 110 let na ploSe 42 % - 45 % vymeéry buciny, stddium
dortistani je 85 — 110 let na plose 35 % — 38 % vymeéry bu€in (KORPEL et SANIGA
1995). Strukturou ptirozenych bucin a sledovanim jejich vyvoje, byly vysledky
Setfeni z pfirodnich lest Karpatské oblasti (KORPEL 1991). Naopak Hercynské
oblasti, které uvadi, ze spoleenstva budin Hercynské oblasti spojuji s pfirodnim
lesem pouze jejich druhova skladba. Celkovou fyziognomii s jednoduchou vystavbou
ukazuji na druhotné ovliviiovani ptirozené struktury v ptipadech vlivu chudsich
stanovist (PLivA 2000). K pfirozenému lesu ma nejblize podrostni zpisob
hospodatreni v lese se skupinovitou clonnou. Skupinovity zplsob hospodateni
s vybérovou sec¢i a dlouhou obnovni dobou, vytvaii podrosty, blizi se v obnovni fazi

vzhledu skupinovité vybérného lesa (POLENO 1993).



3.6. Buk lesni (Fagus sylvatica)

Rozsiteni v Ceské republice je téméf po celém uzemi, hlavné v oblastech
oreofytika a mezofytika, zfidka také v termofytiku. Nejnize v 120 m. n. m,,
Vinverzni poloze v udoli Labe u Hrienska. Nejvyse v Jesenikach ve Velké kotliné

v 250 m. n. m.

Dievina subocednického a oceanického klimatu se srazkami za rok mezi 800 —
1000 mm. Buk je jedna z nejtolerantnéjsich dievin vici zastinu u nas. Vytvaii vice
etazové porosty, ¢asto nesmisené, svym clonénim vytlacuje vétSinu ostatnich dievin.
Buk nejlépe roste na cCerstv€ vlhkych, humoéznich a minerdlnich, dobfie
provzdusnénych, ¢asto vapnitych piidach. Nesnasi pidy ulehlé a zamokiené, rovnéz

neroste na piscitych a suchych piadach (TABAKU 2000).

Buk se rozsifil do Evropy z balkidnského refugia ve stfednim Podunaji. Na
naSem uzemi se vyskytoval ojedinéle v nizSich polohdch uz v obdobi Atlantiku.
Expanze buku pokracuje od 2500 let pf.n.l., uprostied obdobi Epiatlantiku doslo
k mohutné imigraci vegeta¢niho pasu Fagus — Abeis. Vegeta¢ni pas Fagus — Abeis
k nam pronikl od jihozapadu jako klin mezi vegetaci pasu Picea v horskych polohach
a pasu Quercus — Tilia — Acer v nizsich polohach v podminkach snizujici se horni
hranice lesa. Nejvétsi rozvoj buku nastava od Epiatlantiku po Subatlantik, kdy se
jeho aredl formuje do konecné podoby a jeho zastoupeni v lesnich porostech je
nejvétsi. Koncem mladSiho subatlantiku uz dochézi k ovliviiovani zastoupeni buku
v porostech lidskou c¢innosti. Nejvyrazné€jSi snizeni jeho zastoupeni je zhruba
Vv poslednich 200 letech, kdy pGvodni buciny nahrazuje smrk, borovice a modiin

(SPIECKER 2003).

Buk je opadavy strom dorustajici 40 — 50 metrii vysky se Stihlym valcovitym
kmenem a s rozlozit¢ vyklenutou korunou. Kofenovy systém je srdcovity, se silnymi
vSestrannymi kotfeny. Buk mé hladkou, Sedou az bélosedou, ziidka rozpukanou kiru.
Letorosty ma Cervenohnédé, zprvu bélavé pyrité, pozdéji lysé. Pupeny dvouradé
stiidavé, 10 — 25 mm dlouhé, skoficové hnédé. Listy kratce rapikaté, Cepel eliptické,
3 — 12 cm dlouhd, celokrajnad az mélce zubatd, na okrajich dlouze pyfita. Samci kvéty
v pazdi listl na dlouze stopkatych svazeccich, sami¢i po 2 — 3 Vv nacervenalé ciSce

s chlupatymi vyristky. Plody jsou asi 1 cm velké, hnédé lesklé trojboké, na hranach



kiidlaté nazky — bukvice. Kvete koncem dubna a v kvétnu, plody dozravaji na

podzim. Doziva se 200 — 400 let (LEUGNEROVA 2007).

vvvvvv

roztrousené¢ porovité dievo, pletove rizové barvy, bez vyrazného pravého jadra. Je to
dievo tvrdé, tézké a malo pruzné. Pro venkovni pouziti je bukové difevo nevhodné.
Slouzi ptfevazné na vyrobu ohybané¢ho nabytku, dyhy, pieklizky a parket. Diive

slouzil k vyrob¢ uhli. Plody buku bukvice jsou mirné jedovaté (SIECKER 2003).

V evropskych lesich je buk zastoupen asi 10%. V Ceské republice je zastoupeni
6,1%, vétsina bucin byla nahrazena smrkovymi monokulturami. Pfirozené zastoupeni

buku ¢ini 40,2% (LEUGNEROVA 2007).

3.7. Péstebni naroky buku lesniho (Fagus sylvatica)

3.7.1. Naroky na pidu

Buk nema v oblastech klimaticky mu nevyhovujici velké naroky na padu a jeji
horninovy podklad. Roste témér na vétSiné pudnich typl, vyhyba se jen
nepropustnym jilovitym ptdam, bazindam a suchym pis¢itym pidam. Na Zziviny
bohatych piscitych padach s vysokou hladinou spodni vody vSak buk vytvaii Cisté
I smiSené porosty. Obsah zivin v pid¢ ovliviiuje rust buku. Na pidach bohatsich na
Ca ma buk vyssi rist, jeho kira je do stfibfit¢ - béloSeda a jadro dfeva je bilé. Mimo
oblast riistového optima stoupaji jeho ndroky na ptadu. Naptiklad v chladnéjsich
vysSich polohach jiznich Alp vyhledava buk teplejsi vapencové a dolomitové pidy
anaopak Vv polohach pro ng piili§ teplych vytvaii Cisté porosty na hlinitych
flySovych pudach s vysokym obsahem vody napt. oblasti Videniskych lesti nebo na
chladng;jsich silikatovych piadach (SIMON 1993).

V Ceské republice jsou nejlepsi ptidni podminky pro rist a vyvoj buku v oblasti
Karpatského flySového pasma. V severnich Cechach, kde prevladaji pady vytvoiené
na chudych kvéadrovych piskovcich, vyhledava buk teplejsi mista s cediCovym
podkladem, zejména na stinnych svazich. Ve srovnani se smrkem a jedli je buk méné
naro¢ny na obsah hlavnich zivin. Proto také v pasmu bukového optima byva obtizné

vélenit smrk do ¢istych bukovych porosti (SIMON 1993).



Buku vyhovuji hlubsi mineralni piidy s dobrou fyzikalni strukturou. Na nich
vytvaii bohatou kotfenovou sestavu srd¢itého tvaru, schopnou ptivadét z hlubsich
vrstev pudy ziviny, buk ma schopnost si udrzet pfiznivy stav puady. K tomu piispiva
odumirani kotentl, které po Case zetleni a zanechavaji v pidé duté prostory, dilezité
pro pfistup vzduchu a pohyb vody. U buku se také vyvinul bohaty povrchovy
kotfenovy systém, ktery dobi'e vyuziva ptidni vlhkost. Na piidu kolem bukti, zejména
na jejich humusovou vrstvu, piiznivé ptisobi opad bukového listi, které se béhem
dvou az tii let upln¢ rozlozi. Proto je buk pouzivan jako meliora¢ni dfevina pii
pfeménach jehli¢natych monokultur. Buk také odebira z hlubsich vrstev piidy Ziviny,
predevsim vapnik, hromadi je v listech a pii opadu listi obohacuje humusovou ptudni

vrstvu. Tento zpétny kolobéh ¢ini u vapniku asi 80kg na lha bukového lesa rocné

(SINDELAR 1993).
3.7.2. Naroky na vodu

Buk je velmi narocny na mnozstvi vody. V polohach pro n¢j optimalnich se
srazky pohybuji kolem 1000 mm ro¢né€. V chladngj$im severnim pasmu, vSak buku
sta¢i sraZzky kolem 500 mm. V Pyrenejich je vymezeno pfirozené rozsifeni bucin
pasmem s minimdlnimi srdzkami 800 mm za rok. Velmi pékné buciny, misty
smiSené i s jedli, s vynikajicim ristem a dobie se pfirozen¢ se obnovujici, nalezneme
na bohatych vapencovych svazich Svycarské Jury, na stanovistich sro&nimi
srazkami do 1500 mm. Na jizni hranici svého aredlu zaujima pasmo bucin polohy
nad 1000 m. n. m. a vystupuje az do vysky 1700-2000 m. n. m.. V Kalabrii se buk
ptizpusobuje teplejSim a suSim oblastem, ma zde mensi a hustsi listy a vydii az

3 mésice bez desté (URADNICEK et al. 2009).

Podle narokii na vodu byla sestavena jiz fada stupnic. Buk byva obvykle fazen
mezi dieviny se stfednimi naroky na vodu spoleé¢né napt. s jedli. Ve srovnani s nimi
ma smrk na vodu vyS$§i naroky. Bukové porosty propoustéji znacné mnozstvi
spadlych srazek do piizemnich vrstev lesa. Jestlize srovname buk a smrk v zadrzZeni
spadlé vody tak dojdeme k tomu, Ze korunova vrstva v bucinach ve srovnani se

smréinami propousti vét§si mnoZstvi srazek do vnitfnich porostl lesa, ale 1 po hladké

kafe buku ste¢e mnohem vice vody ne po drsné borce smrki (VETVICKA 1999).
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3.7.3. Naroky na teplo

Aredl buku je vymezen ocednskym nebo prechodnym podnebim. Buku vyhovuje
kolisani primérné mésicni teploty vrozmezi 15 - 25 °C mezi nejteplejSim
a nejchladnéjsim mésicem. Pritom nejchladnéjsi mésic v roce mad mit teplotu kolem
0°C. Optimalni stanovisté¢ bucin ve stiedni Evropé maji primérnou roc¢ni teplotu
kolem 10°C pfi srazkach ptes 1000mm, pfizniva letni teplota pro buk je kolem 18°C.
V Anglii naptiklad potfebuje buk v letnich mésicich teplotu okolo 12,5°C k tomu,
aby mohli dozrat bukvice. Buk vyzaduje k pfiznivému rozvoji alespont 3-4 mésice
dlouhou vegetacni dobu. Tato doba se miize prodlouzit az na 7 mésicii, zavisi to vSak

na vihkosti dané oblasti (SINDELAR 1993).

Tepelné extrémy maji velky vliv na vymezeni hranice pfirozen¢ho rozsireni
buku. Buk potfebuje nejméné 26 letnich dnii a maximalni teploty pies 20,5°C a snese
nejvySe 120 zimnich dnlt s maximem pod 5°C. V nékterych oblastech vylucuji mrazy
ucast buku v lesnich porostech. Na vysoCinach a ve stfedohorach jsou to zase
mrazivé kotliny a polohy, v nichZ pozdni mrazy brani zastoupeni buku v lesnich

porostech (MRACEK 1989).
3.7.4. Vztah ke svétlu

Svétlo je zdkladnim Cinitelem rozvoje vSech zelenych rostlin, nebot’ je nezbytné
k asimilaci. Pozadavky jednotlivych dievin na svételnou intenzitu jsou ovsem rizné.
Stinné dfeviny schopné zivota a rozvoje i pfi nepatrném osvétleni mohou asimilovat
a tedy 1 rist pfi mnohem slabs§im svétle neZ slunné dreviny. Buk patii spolu s jedli
atisem mezi dieviny stinné. Minimalni potieba svétla vyjadiena relativnim
svételnym minimem ¢ini u buku 1/60 az 1/80 to je podil svételné intenzity listh
Vv nejtemnéj$i ¢asti koruny k intenzité listd plné osvétlenych. Ve srovnani napiiklad
se smrkem je relativni svétlo 1/28 a u borovice 1/11. Pod klenbou budin panuje
v dob¢ olisténi korun zna¢né Sero, intenzita svétla pronikajiciho v tomto obdobi do
ptizemnich vrstev lesa je jen 2-40% svételné intenzity volného prostranstvi, podle

stupné olisténi a zbarveni listi (GOTMARK 2009).
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Pro obnovu buku, zejména pfirozenou, je dilezité, ze mladému naletu staci
i nizka intenzita difizniho svétla k uchyceni a rastu. Naletu buku vystaci k Zivotu
svételnd intenzita 1/78 az 1/89, zatimco nalet smrku na stejném stanovisti vyzaduje
intenzitu 1/38 az 1/50 a jedle 1/44 az 1/60. Intenzita osvétleni ovliviluje i vyvoj
starSich porostll a jeji vyznam je nesporny v obdobi vychovy porosti. U starsich
bukovych porostii vSak nebyl zjistén vyznamnéjsi vliv silnéjsiho osvétleni korun na

ptirast (MRACEK 1989).
3.7.5. Odolnost proti vétru

Vitr se vlesnim vyvoji uplatiiuje mnohostranné, zesiluje transpiraci stromu
aprispiva tim k rychlejSimu proudéni zivin ve kmeni, poskozuje pletiva listh
a vétvicek svymi ndrazy, vyvolava poranéni kofenti rozkyvanim stromi pii siln€j$im
pusobeni. Pfi silném vétru dochazi ke Skodlivému tfeni strom nebo biCovani
jednoho stromu druhym, tento posledni jev je zndm u bfizy ve smrkovych

tyCovinach, v nichz roste bfiza v jedné tirovni se smrkem (SVOBODA 1988).

Pro praxi péstovani lesa je dualezitou vlastnosti dievin jejich odolnost vici
vétrnym vyvratim a zlomim. Buk je fazen mezi dfeviny odolné. Dobie zakotenuje
bohatou kotfenovou soustavou a je proto ve smiSenych porostech Cinitelem, ktery je
zpeviiuje a zvySuje jejich schopnost pfezit narazy bofivych vétri. Pii zakladani
lesnich kultur v oblastech ohrozovanych polomy se buk pouziva k vytvareni

zpeviujicich past ve vysazovanych kulturach (MRACEK 1989).

3.8.Buk lesni v lesnich oblastech ohrozenych imisemi

Péstovani lesnich porostii v oblastech poSkozovanych primyslovymi i misemi
patii k nejobtizngj§im problémim lesniho hospodaistvi. Dnes je v CR imisemi
poskozovana v rizném stupni intenzity vice neZ jedna &étvrtina vyméry lest. Skody
jsou soustied’ovany predevsim do stfedohorskych oblasti, tedy do stanovist’, na nichz
je péstovan i buk. PoSkozovana lesni vegetaCni pasma tvoii dnes piedevsSim
monokultury smrku. Smrk vSak patfi mezi dfeviny nejvice imisemi ohrozené, a proto
se ptame, do jaké miry na téchto stanovistich rozsifovat zastoupeni buku, je velmi

zavazna (KULA et al. 2011).
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Nepiiznivy vliv primyslovych imisi na les a lesni prostfedi se v naSich
podminkédch projevuje jiz delsi dobu. Zprdvy o zatézovani stavu ovzdusi

pramyslovymi exhalacemi na Kladensku, Karlovarsku a hlavné v Podkrusnohoii se

oy e

.....

v exhalovaném koufi, byla studovdna jiz v prvni poloviné 20. Stoleti

(MRACEK 1989).

Jak potvrdila pozorovani provedena v imisemi tézce poskozovaném Krusnohoti,
je buk dfeviny relativné odolna vi¢i primyslovym exhalacim. Jen na silné
ohrozenych stanovistich dochazi k poskozeni listového pletiva, zejména v bukovych
mlazinach a narostech. Zmlazeni buku, ktery byl v Krusnohoii jesté v prvni poloviné
minulého stoleti GspéSné prirozené obnovovan. 1 — 2letych semenackt buku se vSak
pricita spise Spatnému rozkladu opadaného listi. Nejnovéji je buk charakterizovan
jako dievina intermediarni se stfednim postavenim v klasifikaci mezi dfevinami
citlivym va¢i imisim s urcujici latkou SO, a dievinami tolerantnimi. Schopnymi
snaSet do znacné miry imisni zatéz. Strucné shrnuti ekologickych vlastnosti buku
muzeme jeSté¢ doplnit vztahem buku k elektrickym vybojim, pfedevsim k blesku.
V tomto sméru je buk fazen mezi dfeviny bleskem malo ohrozené. Tento poznatek
ma hlavné regiondlni vyznam v krajinach ohroZenych lesnimi pozary zptisobenymi

bleskem, pokud zde péstovani buku pfichazi viibec v tivahu (BADALIK et al. 1999).

3.9.0bnova lesa

Obnova je proces nahrazovanim stavajiciho, zpravidla dospé€lého lesa, novymi
lesnimi dfevinami. Obnova porostii v hospodaiskych lesich je souborem pé&stebnich
opatieni, sméfujicich k vytvoreni nového porostu na misté stavajiciho porostu, bud’to
prirozenym nebo umélym zplisobem. Obnova lesa patii k zakladnim ukolim
péstovani lesa a obnovni zplsoby a postupy jsou rozhodujici k rozdélenim

hospodaiskych zptusobt (SIMON et VACEK 2008).
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Obnovy hospodaiskych lesti se ¢leni na obnovu umélou a obnovu pfirozenou.
U obnovy pfirozené se vyuzivaji semena, které opadaji z matetského stromu jako
zdroj reprodukéniho materialu, zatim co u umélé obnovy je novy porost zalozen
ptedem vypéstovanou vysadbou ze skolek. Na jedné porostni plose mohou byt
uzivany ob¢ varianty obnov, jak obnova uméla, tak i obnova ptirozend, v pfipade, Ze

bude pouzito obou obnov soucasné tak se obnova nazyva kombinovanou obnovou.

Dle tii zakladnich technickych obnovnich postupt se rozliSuji prostorova usporadani

obnov:

Obnova holosecna - Probihd na porostu, jehoz Sitka pievysuje vysku obnovovaného
porostu, na jednordzové vytézenych holoseCich, které zakon stanovuje na lha pri

vysce do dvojnasobku vysky myceného porotu.

Obnova clonna — Probihd tak, Ze novy porost vznikd pod ochranou (clonou)

stavajiciho prostu neboli matetského porostu.

Obnova okrajova (nasetnd) — Novy porost vznikd nebo je zakladan na okraji

obnovovaného porostu.

Dle délky obnovni doby se dé€li obnova:
Dlouhodoba (obnovni doba je nejméné 30 let)
Kratkodoba (obnovni doba je kratsi nez 30let)

Dle velikosti se obnovy déli na maloplosné a velkoplosné. Dle soucasnych
pravnich predpisti Ceské republiky je mozna velikost obnovnich se¢i stanovena na
lha (SiMON et VACEK 2008). Pouze v borovych lesich na piscitych pudach
a Vv dubovych, vrbovych a topolovych lesich luznich oblasti jsou povoleny holé sece
o0 velikosti do 2 ha bez omezeni $itky sece. V odivodnénych piipadech 1ze povolit
holé sece do velikosti 2 ha 1 na dopravné nepfistupnych neexponovanych horskych

svazich del$ich nez 250 m (MENDELU 2001).
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Dalsi obnovni holose¢né postupy:

Pruhové se¢ hold — ma zpravidla obdélnikovy tvar a pfifazuje se v jednom sméru od

vychozi linie, vétSinou od okraje porostu.

Skupinova se¢ hold (kotlikova se€) — vznikd uvniti porostu, kde se zakladaji
holose¢né skupiny zpravidla kruhového, obdélnikového nebo eliptického tvaru,

jejichz site je mensi nez dvojnasobek primérné vysky té¢Zzeného porostu.

Kulisové se¢ hola — ma tvar kruhu, ktery byl vloZen dovnitt porostu, kdy kulisu tvoii
zachovana Cast porostu téZeného porostu. Musi byt nejméné trojnasobné Sirs$i nez

zalozena paseka.

Obnova semennymi vystavky — na pasece je zanechan uréity pocet vystavki
(stromtl), které jsou zdrojem reprodukéniho materidlu, jsou to zpravidla slunné

dfeviny. Vystavky jsou odstranény po vzniku naletu.

Maloploda hola se¢ — velikosti nepiekro¢i 0,5 ha a Sitkou dvojnasobek vysky

tézeného porostu.

Velkoplosna hold se¢ — Sirsi jak dvojnasobek primérné vysky téZzeného porostu

(SimoN et VACEK 2008).

3.10. Biogeografické poméry

Kvétena Krusnych hor je charakterizovana mezofyty pievladaji nad
jednotvarnou oreofytni kvétenou, prevlada submontani (podhorsky) vegetacni stupen
nad montannim (hornatindm), klima je vétSinou relativné oceanické, srazkove
nabytkové, castecné relativné kontinentalni, srdzkové nedostatecné, terén svazity,
podklad chudy, krajina lesnata. Kvétena je uniformni, prevazuje sttedoevropska lesni
flora stfednich a vySSich poloh. Z charakteristickych druhi se uvadi: véSenka
nachova (Prenanthes purpurea), kokofik pieslenaty (Polygonatum verticillatum),
pstrocek dvoulisty (Maianthemurn bifolium), sedmikvitek evropsky (Trientalis
europia), dale druhy kapradin, kaprad® samec (Dryopteris filix-mas), kaprad’
rozlozena (Dryopteris dilatata), bukovnik kaprad’ovity (Gymnocarpiurn dryopteris)
(OPRL 1999).
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Vésenka nochova (Prenanthes purpurea)

Obr. 1: Vésenka nochova (Prenanthes purpurea) (DAYL et HiSEK 2008).

KokofFik preslenaty (Polygonaturn verticillaturn)

Obr. 2: Kokotik pteslenaty (Polygonaturn verticillaturn) (Dayl et Hisek 2008).

16



Pstrocek dvoulisty (Maianthemurn bifolium)

Obr. 3: Pstrocek dvoulisty (Maianthemurn bifolium) (DAYL et HiSEK 2008).

Sedmikvitek evropsky (Trientalis europia)

Obr. 4: Sedmikvitek evropsky (Trientalis europia) (DAYL et HiSEK 2008).
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Kaprad’ samec (Dryopteris filix-mas)

Obr. 5: Kaprad’ samec (Dryopteris filix-mas) (DAYL et HiSEK 2008).

Kaprad’ rozloZena (Dryopteris dilatata)

Obr. 6: Kaprad’ rozlozena (Dryopteris dilatata) (DAYL et HiSEK 2008).
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Bukovnik kaprad’ovity (Gymnocarpiurn dryopteris)

Obr. 7: Bukovnik kaprad’ovity (Gymnocarpiurn dryopteris) (DAYL et HiSEk 2008).
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4. Material a metodika

Vyzkumné plochy (1, 2, 3, 4) se nachazeji v Krusnych horach, v pfirodni
rezervaci Buky nad Kamenickou. Vyzkumné plochy (1, 2, 3, 4) byly vybrany po
ptedchozi konzultaci s vedoucim diplomové prace. Prvni méfené uzemi oznacené
Cislem 1 se nachazi v porostni skupiné 100 D 17/6/2 , jehoz nadmoiska vyska je
Vrozmezi 793 - 781 m. Druha vyzkumna plocha oznacena ¢islem 2 100 D 17/6/2
s nadmotskou vyskou 761 - 752 m. Ttreti méfené izemi oznacené Cislem 3 100 D
17/6/2 se nachazi v nadmoiské vysce v rozmezi 735 - 723 m. Ctvrta vyzkumna
plocha oznacena cCislem 4 100 D 17/6/2 snadmoiskou vyskou 706 - 693 m.
Kvyty€eni téchto Ctyf vyzkumnych ploch byl pouzit piistroj GPS. Dale bylo
postupovano dle obrysové a porostni mapy, kam byly nasledné zakresleny zkusné
plochy. Zkusné plochy byly vyty¢eny pomoci laserového dalkoméru znacky vertex,
zkusné plochy maji rozmér 50 x 50m (tj. 2500m2). Dale byly zméfit jedince, jejichz
vycetni tloustka byla vétsi nez 7 cm. U vSech téchto jedinct byla zmétrena vyska,
nasazeni zelené koruny a Sitka koruny.
Poté byly zakresleny na milimetrovy
papir soufadnice X, Y u jednotlivych
stromi. Nakonec byly ve zvoleném
transektu o velikosti 5x50 m zméfeno
pfirozené  zmlazeni  a postupovano
obdobn¢ jako u vzrostlych jedinct. Vse
bylo zaznamendvano do  tabulky
a nasledn¢ vyhodnoceno. Nasledné byly
vysledky zpracovany v programu Sibyla,
ktery vymodeloval strukturu
zkoumaného porostu do roku 2064 vzdy
po jednom desetileti (FABRIKA et
DURSKY 2005).

Obr. 8: Vyznatené vyzkumné plochy
Vv porostni mapé (LCR, s. p. 2014).
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5. Charakteristika zajmové oblasti Krusné hory

5.1.Charakteristika prirodni lesni oblasti KruSné Hory
Ptirodni lesni oblast Krusné hory se rozklada na plose 180 015 ha s lesnatosti
63% a porostni plochou 121 944 ha. Tvoii souvislou pfirodni lesni oblast protdhlého
tvaru v severozapadnich Cechdch pii statni hranici se Spolkovou republikou
Némecko. Jako ¢ast Krusné Hory vychod, je vyliSena c¢ast severovychodné od
Klinovce, kterd byla v minulosti vyznamnéji postizena imisni kalamitou, kalamitni
plochy byly zalesnovany pievazné porosty nahradnich dievin (smrk, bfiza) a Casto

zde byla pouzivana celoplosna piiprava pidy dozery (SECHTER 2013).

5.2.Geologické poméry
Kru$né Hory jsou typické kernym pohotfim. Pivodné zarovnany povrch byl
v disledku saxonského vrasnéni na rozhrani oligocenu a miocenu vyzdviZzen podél
Z)Z — VSV orientovaného krusnohorského zlomového pdsma a v mistech
prikopovych propadlin vznikly v miocénu hnédouhelné panve. Podél vnitinich zlomt
bylo tizemi Krusnych Hor roz¢lenéno na mensi kry, které byly nerovnomérné

vyzdvizeny (SECHTER 2013).

Krusné Hory jsou budovany pievazné krystalickymi bfidlicemi a zulovymi
télesy. Krusnohorskd soustava zahrnuje vedle vlastnich Krusnych Hor i Smréiny,
nevyrazn¢ navazujici v porostu zlomové linie u Lubl (Zoubek 1963). Biotitické
a dvojslidné pararuly s kolisavym zastoupenim kiemene, zivcl, muskovitu a biotitu
jen svyjimeénym vyskytem vlozkovych hornin dominuji Vv nejvychodnéjsi casti

oblasti (SECHTER 2013).

Skupina piisecnickd je dale ¢lenéna na médénecké a metadrobové souvrstvi
na omezeném porostu mezi Vejprty, Halzi, Chomutovem, Kiimovem, Horou
sv. Sebestiana a Cernym potokem. Stiidaji se zde ¢asto v tizkych pruzich kiemenem
a zivec i bohaté paratuly s dvojslidnymi pararulami, dvojslidnymi svory i granaticko-
muskovitickymi pararulami ¢i svory. Pomistné drobné vyskyty vlozkovych hornin
(amfibolit, fonolit, cedi¢, serpentinit, skarn a zilné porfyry s doprovodnym
zrudnénim jsou situovany zejména v okoli Médénce — polymetalické rudy Cu, Fe,

Sn, Ag, a dals§i). Vyrazné texturné variabilni dvojslidné svory prechazeji
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do dvojslidnych pararul s dominantnim zastoupenim kiemene, muskovitu a
plagioklasu. Granaticko-muskovitické svory jsou bohaté slidnaté svétlé horniny
s ¢etnymi vyrostlicemi granatu 10% - 20%. Skupina klinovecka je tvofena prevazné
dvojslidnymi a muskovitickymi svory s granitem misty ptechazejicimi do
granaticko-kvarcitickych svori az kvarcitli. Hojné jsou zastoupeny vlozkové horniny
(amfibolity, eklogity, krystalick¢é vapence a dolmity 1 basaltoidni horniny
(SECHTER 2013).

5.3.Geomorfologické poméry

Kru$né Hory tvoii protahlou oblast, ve sméru SV-JZ 130 km dlouhou a na ceské
strané jen 6-19 km Sirokou. Jsou tvofeny zvinénymi ndhornimi ploSinami
uklonénymi k SZ, ptevazné mezi 700 — 1000 m.n.m. a piikrym zlomovym svahem
orientovanym k JV do podkrusnohorskych panvi. Zlomovy pas je rozclenén vesmes
vyrazn€ zahloubenymi vodnimi toky. Pata tohoto svahu lezi v nadmotské vysce 300
— 350 m proti Mostecké panvi, pata kruSnohorského zlomového svahu v zapadni

Casti je zalozena vyse (kolem 450 — 520 m) (SECHTER 2013).

(DEMEK 1965) rozdéluje Kruiné Hory v ramci Ceské vysociny do tfi &asti
(jihozapadni, stiedni a severovychodni) odlisnych utvarenim reliéfu a nadmotskou
vySkou. Ve vztahu k imisnim $kodam je vhodné oblast rozd¢lit na nahorni plosinu
S mirnym terénem a clenity zlomovy svah. Ve sméru SV — JZ se pak rozdilné
projevuje ¢ast vychodné od Klinovce pfimykajici se k Mostecké panvi a zapadni
cast, kterd je od Mostecké panve oddélena nejvyssi ¢asti KruSnych hor (Klinovec
1243 m) a mimo Uzemi KruSnych hor mohutnym masivem Doupovskych hor
presahujicich v nejvyssich polohach 900 m. n. m. Plosny pomér mezi zlomovym
svahem a nahorni ploSinou je v JZ ¢asti 55 % : 45 %, zatim co v SV ¢asti je tento

pomér opacny ve prospéch nahorni plosiny — 40 % : 60 %.

5.4.Hydrologické poméry
Kru$né hory spolu se Smréinami jsou vyznamnym rozvodim mezi Ceskou
republikou a Spolkovou republikou Némeckou. Pfevazné kratké horni toky ¢etnych
vodote¢i odvadéji vodu do LO podkrusnohorské panve a SRN, jsou vyznamnym

geomorfologickym faktorem. Intensivni erosni Cinnosti v silné svazitém terénu
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vytvareji hluboké uzké terénni zarezy, které vyrazné modeluji a rozélenuji tizemi

oblasti (SECHTER 2013).

Nizka kontaminace vod v bohaté zalesnéném terénu pii vyrazném omezeni
zemédelské, priimyslové 1 diilni ¢innosti dava predpoklady pro vodarenské vyuzivani
toki i1 lokdlnich pramenist. Tak zde vznikla vodarenskd vodni dila Horka na
Libockém potoce, Myslivny na Cerné, Flaje, Pfise¢nice. Dali dila jsou planovany.

Nékteré nadrze prumyslové vody vyuzivaji i kK produkei pitné vody (SECHTER 2013).

Diky vysokému spadu a trvalé vodnatosti, byly toky ¢asto vyuzivany jako
zdroje energie k pohonu stroji v drobnych provozovnach (pily, mlyny, papirny).
Rada starych nahontl je v posledni dob& vyuZivana pro malé vodni elektrarny

(SECHTER 2013).

Naftizeni vlady ¢.10/1979 Sb., je vyhldSena Chranénd oblast ptirozené
akumulace vod Krusné hory. V nejvychodnéjsi ¢asti PLO 1 je shodn¢ s hranici
CHKO Labské piskovce vyhlaSena vyhlaskou €. 85/1981 Sb., Chranéna oblast
ptirozené akumulace vod (CHOPAYV) Severoceska kiidla (SECHTER 2013).

5.5.Klimatické poméry
(QUITT 1975) vylisuje v obvodu krusnych hor chladné oblasti CH4, CH6,
CH7 a mirné teplé oblasti MT2, MT3, MT4, MT7 a ve Smr¢inach i MT5. Oblast
CH4 odpovida zhruba 8. lesnimu vegetacnimu stupni, oblast CH6 piiblizné¢ 6. a 7.
lesnimu vegeta¢nimu stupni, CH7, MT5 a MT3 - 5. a 6. lesnimu vegeta¢nimu stupni

a oblast MT4 pfiblizné odpovida 3. (az 5.) lesnimu vegeta¢nimu stupni.

Podle ,,Atlasu podnebi CSR (1958) nélezi PLO 01 Krusné hory do klimatické
oblasti:

B — mirn¢ teplé oblasti s nasledujicimi okrsky:
B3 — mirn¢ teply, mirn¢ vlhky, s mirnou zimou, pahorkatinou.
BS — mirné teply, mirné vlhky, vrchovinovy.

B8 — mirné teply, vlhky, vrchovinovy.
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C — chladné oblasti s nasledujicimi okrsky:
C1 — mirn¢ chladny.
C2 — chladny, horsky.

Néhorni plosina krusnych hor je hodnocena jako mirn€ chladny okrsek (C1),
oblast Klinovce jako chladny, horsky okrsek (C2), navazujici svah a Smrciny jako
mirné teply, vlhky, vrchovinovy okrsek (B8) a nizsi partie Krusnohorského svahu,
Vv jihozapadni ¢asti Jindfichovicka ploSina, ve stiedni ¢asti svah severné a zapadné od
Chomutova a vychodni okraj oblasti jako mirné teply, mirné vlhky, vrchovinovy
okrsek (B5). Polohy pod 500 m. n. m. na ptechodu do panvi jsou charakterizovany
jako, mirn¢ vlhké, s mirnou zimou, pahorkatinovy okrsek (B3) (ATLAS PODNEBI
CSR 1958).

Rychla kolonizace doprovéazejici dalni c¢innost, zeméd¢€lské vyuzivani
nahornich ploSin a zejména intenzivni dilni, primyslova a energeticka Cinnost
V navazujicich oblastech nutné ovliviiuji i klimatické procesy a jevy jako jsou
napfiklad imise chemické i1 pras$né, rozsahlé odlesnéni hiebenovych partii, zvySeni
frekvence mlh, zménu chemismu srazek, zménu sméru a rychlosti vétrl

(SPIECKER 2003).

Primérné teploty v PLO 01 Krusné Hory se pohybuji od -5 °C do 17°C. Tyto
hodnoty byly namétfeny na ¢tyfech kruSnohorskych klimatickych stanicich: Malkov
367 m. n. m., Vejprty 780 m. n. m., Pfise¢nice 790 m. n. m., Klinovec 1244 m. n. m.
Primérné ro€ni srazky prakticky neklesaji pod 700 mm v 1été pod 400 mm. Délka
vegetacni doby nepiekracuje 140 dni a podle hodnot destového faktor je oblast velmi

vlhka, je pomistné humidni az semihumidni s piidotvornym procesem podzolovym.

Teplotni gradient se uvadi pro Krusné hory 0,56°C na 100 m, to je pokles
01°C na 178,5 m (SAMEK 1960). Znamena to, Ze isoterma 7°C lezi piiblizné ve
460 m. n. m. (SECHTER 2013).
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5.6.Pedologické poméry
Jsou vysledkem pilisobeni klimatickych c¢initeli (recentnich, historickych
a prehistorickych) na geologické podlozi v zavislosti na konfiguraci terénu a v této
lesni oblasti 1 na Cinnosti ¢loveéka (pfimé i neptimé). V lesni oblasti Krusné hory se
na lesni pid¢é vyskytuji nasledujici piadni typy — Litozem, Ranker, Luvizem,
Kambizem, Podzol, Kryptopodzol, Pseudogleje, Gleje, Organozem, Fluvizem,

Antrozem (SECHTER 2013).

Vzhledem K petrografickému slozeni a casto az extrémnim klimatickym
podminkam zde zcela ptrevladaji pudy chudsi, slabé zasobené zivinami a znacné
kyselé. Vliv pfirozenych podminek byl jest€ umocnén v poslednim obdobi
antropickymi vlivy — odlesnéni, zména druhové skladby produkce toxickych

polutantd v tuhé i plynné form¢ (SECHTER 2013).

Z pudnich druht pievladaji pidy piscitohlinité a hlinitopiscité (v zavislosti na
pudotvorném substratu). Jen vyjimecné se vyskytuji pudy piscité ¢i jilovité

(SECHTER 2013).

5.7.Lesni vegetacni stupné

Klimatické lesni vegetacni stupné (dale jen lvs) vyjadiuji vztahy mezi
klimatem a biocendzou, v niz vedle kombinace druhi je rozhodnuti slozeni pfirozené
dievinné slozky, ptfedevsSim zastoupeni klimaxovych dfevin dubu zimniho, buku,
smrku a kleCe, pripadné¢ jedle a borovice. Klimaticky podminéna vegetacni
stupfiovitost neni jen vyrazem makroklimatu, ale je v pfipadé podminéna vétSinou
mezoklimatem, to je vyslednym u€inkem klimatu a polohy za spoluplisobenim
nekterych dalSich faktorG (ziviny, vlhkd ptda). Vzhledem k tomu tvofi jednotlivé

lesni vegetaéni stupné ¢asto mozaikovité uspotadani (SECHTER 2013).

Slovni oznaceni vegetaCnich stupiii vyjadiuje kompetiéni vztahy mezi
hlavnimi dievinami (dub, buk, jedle, smrk, kle¢, borovice, event. dalsi pro specifické
podminky prostiedi) v soucasném stupni vyvoje piirozenych geobiocenoz. Pro
oznaceni stupné je rozhodujici skladba souborti zivné tfady s vyssi heterogenitou
fytocenoz a piiméjsi zavislosti na klimatickych faktorech — Vv ostatnich tadech
dochézi ke zkresleni vlivem dalSich faktorti (vodni rezim pud, kyselost, trofnost,

reliéf terénu, antropické vlivy) (SECHTER 2013).
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Geografické stupné zastoupené v oblasti:

1. Kolinni a suprakolinni (pahorkatinny) — 2. a 3. LVS — smiSené listnaté lesy

(DB, BK, LP, JV).
2. Submontanni (podhorsky) — 4. LVS — optimum bukovych lest.
3. Montanni (horsky) — 5. a 6. LVS — smiSeny les smrku, jedle a buku.

4. Supramontanni — 7. (a 8.) LVS — pievazné smrkové lesy (buk misty

V podurovni).

5. Subalpinsky — (8.) a 9. LVS — horské smr¢iny a kle¢ (s jefabem) pod horni
hranici lesa. Vliv specifickych pfirodnich podminek zplsobuje, Ze zonalita

ma mistni (SECHTER 2013).

5.8.Soubor lesnich typi

Soubor lesnich typi (slt) je vyssi typologickou jednotkou, kterd spojuje lesni
typy podle ekologické piibuznosti vyjadiené hospodarsky vyznamnymi vlastnostmi
stanovis$té. Dominantni postaveni kyselé fady i kategorie i vyznamny podil fad
ovlivnénych vodou — oglejené, podmacené a zejména raSelinné. Velikost podila lvs
je ovlivnén praveé zastoupenim stanovist’ ovlivnénych vodou — posun do vyssich lvs.
Plochy upravené buldozerovou ptipravou pudy jsou typologicky fazeny do lesnich
typa pied touto Upravou, prestoze tento zasah vyrazné ovlivnil ptidni profil i1 dalsi
charakteristiky a vlastnosti stanovisté. Jejich lokalizace obsahuje samostatna digitalni
vrstva. Centrum jejich rozsifeni je situovano na nahorni ploSiny vychodni ¢asti

oblasti (SECHTER 2013).

V imisnich pasmech A a B predpokladame ve zvysSené mife degradaci
stanoviste okyselenim pid a v disledku velkoplosného odlesnéni urychlenou
mineralizaci humusu i neptiznivé zmény mezoklimatu. V severoCeské Casti jsou
proto vyliSena degradacni stadia lesnich typl, v typologickych mapach oznacena
indexem ,,i“. Jsou vymezend linii mezi pdsmem B a C, v 7., 8. a pfevazné Casti

6. LVS. (SECHTER 2013).
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6. Charakteristika vyzkumnych ploch
6.1.Vyzkumna plocha 1

Prvni méfené izemi oznacené Cislem 1 se nachazi v porostni skupiné 100 D
17/6/2 , jehoz nadmotska vyska je vrozmezi 793 - 781 m. LT 6S1, LVS ¢islo 6,
obmyti porostu je 150, v€k porostu podle lesniho hospodaiského planu (dale jen
LHP) buk 220 let.

6.2.Vyzkumna plocha 2

Druhé métené tizemi oznacené Cislem 2 se nachdzi v porostni skupiné 100 D
17/6/2 , jehoz nadmotska vyska je v rozmezi 761 - 752 m. LT 6S1, LVS ¢islo 6,
obmyti porostu je 150, vék porostu podle lesniho hospodaiského planu (dale jen

LHP) buk 220 let.

6.3.Vyzkumna plocha 3

Treti méfené uzemi oznacené Cislem 3 se nachazi v porostni skupiné¢ 100 D
17/6/2 , jehoz nadmotska vyska je v rozmezi 735 - 723 m. LT 6S1, LVS ¢islo 6,
obmyti porostu je 150, vék porostu podle lesniho hospodaiského planu (déale jen
LHP) buk 220 let.

6.4.Vyzkumna plocha 4

Ctvrtd méfené izemi oznadené &islem 4 se nachazi v porostni skuping 100 D
17/6/2 , jehoz nadmotska vyska je vrozmezi 706 - 693 m. LT 6S1, LVS ¢islo 6,
obmyti porostu je 150, vék porostu podle lesniho hospodaiského planu (dale jen
LHP) buk 220 let.
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ené vyzkumné plochy v obrysové mapé (AOPK 2014).

Obr. 9: Vyzna¢
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7. Metodika

7.1.Clark-Evansiiv agregacni index-R

V diplomové praci je vyuzit Clark-Evanstv agregacni index. Tento index
vychazi z teoretické znalosti rozdé€leni pravdépodobnosti vzdalenosti od nadhodné
vybraného stromu k jeho nejbliz§imu sousedovi pii splnéni podminky ¢isté nahodné
struktury  porostu dané  Poissonovym  rozdélenim  pravdépodobnosti

(SIMON et VACEK 2008). Index je definovan nasledujicim zptisobem:

_ 5 |

R _ IV,r:«cu:e'u"m.'e.lJ':cf . — =l F -
- s - e TEY. - = =
- POZOreVand r adécekdvan r
/ N 2-lA

accekdvan

Vysvetlivky:
R - Clark — Evansiiv agregacni index

[pozorovana - pozorovand priimérna vzdalenost od ndhodné vybraného stromu k nejblizsimu

sousedovi

occekavan - teoreticka prumérnd vzdalenost od nahodné vybraného stromu k nejblizsimu

sousedovi
ri - vzddlenost ri od stromu i k jeho nejblizsimu sousedovi
N - pocet stromii na zkoumané plose

A - intenzita Poissonova procesu. Vypocte se jako podil celkového poctu stromil

V analyzované oblasti a plochy této oblasti.

Pokud index nabyva hodnoty 1 (priméma vzdalenost k nejbliz§imu
sousedovi se rovna oc¢ekavané vzdalenosti podle Poissonova rozdé¢leni) je rozmisténi
pat stromu v porostu nahodné (SIMON et VACEK 2008). Lisi-li se hodnota indexu
statisticky vyznamné od hodnoty 1, pak neodpovida Poissonovu rozdéleni
pravdépodobnosti a tudiz neni utvarena Cisté nahodnymi efekty. Pfitom hodnoty R >
1 vypovidaji o0 urcité pravidelnosti rozmisténi stromil (projevuje se vzajemna
separace stromu). Hodnoty R < 1 poukazuji na slukovité usporadani

(VACEK et al. 2010).
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7.2.Arten profil index-A

Artenprofil index je rozSifenim Shannonova indexu. Pracuje s poctem
a zastoupenim dievin a bere v potaz i vyskové ¢lenéni porostu. Matematicky je tento

index definovan takto:

kde:

S Z ..

A= -ZZPf;- In(p;): Pi AI;

i=1 j=I

A - Artenprofil index

Pij - zastoupeni dieviny i ve vySkové urovni j porostu

Nij - pocet jedincii dané dreviny i ve vyskové urovni porostu j
N - celkovy pocet jedincii porostu

S - pocet drevin porostu

Z - pocet hodnocenych vyskovych urovni

Tento index je mozno povazovat za vhodnéjsi k hodnoceni diverzity lesnich
porostii nez Shannoniv index, coz je dano zohlednénim vyskové Clenitosti porostu.
Jeho vlastnosti jsou podobné Shannonovu indexu. Obecné plati, ze ¢im vyssi je
hodnota tohoto indexu, tim vyssi je diverzita spoleCenstva (SIMON et VACEK 2008).
Vyssi hodnoty predstavuji vyS$i miru diverzity porostu a naopak. Porovnavani
porosti timto indexem je vZdy absolutni a je prakticky proveditelné pouze za
predpokladu stejné¢ho poctu a umisténi vyskovych vrstev, které vstupuji do vypoctu.
Standardné se pouzivaji tfi vyskové urovng, jejichz umisténi je 0 — 50 %, 50 — 80 %
a 80 — 100 % maximalni vysky porostu. K Artenprofil indexu existuje i jeho
standardizovand varianta. Pfi standardizaci se index dé€li jeho maximalni hodnotou

pro dany pocet dievin, hodnocenych vyskovych arovni (VACEK et al. 2010).
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kde:
Avel - standardizovany Artenprofil index

Amax - maximalni hodnota Artenprofil indexu pri daném poctu drevin a hodnocenych

vyskovych urovni 8

Standardizovany Artenprofil index je relativni mirou diverzity a udava, na
kolik se hodnoceny porost blizi stavu maximalni mozné diverzity, ktery se odviji od
poctu dievin a hodnocenych vyskovych turovni. Artenprofil index se svoji povahou
jevi jako nejvhodnéjsi charakteristika diverzity za pifedpokladu, Ze nas kromé vyctu
a zastoupeni dfevin zajima i vertikalni struktura porostu (SIMON et VACEK 2008). Pti
porovnavani hodnot tohoto indexu v riznych porostech je ovSem nezbytné dodrzet
stejnou metodiku vyliSeni vertikalnich urovni Vstupujicich do vypoctu. Pocet
a umisténi zvolenych vertikalnich urovni totiz neni v kontextu tohoto indexu
vlastnosti porostu tak, jako je tomu napiiklad v ptipadé poctu a zastoupeni druhu.
Neni-li Artenprofil index pocitdn za pouziti totozné metodiky pro vyliSovani
vyskovych trovni porostu, nelze problém vzajemného porovnani fesit pouzitim jeho

standardizované varianty (VACEK et al. 2010).

7.3.Index porostni proménlivosti B (JAEHNE, DOHRENSBUSH 1997)
Tento index v sob¢ spojuje Ctyii dil¢i faktory, které se nejvyraznéji podileji na
diverzité porostu. Témito faktory jsou:
* Dievinné slozeni
* Vertikalni struktura porostu
* Prostorové usporadani porostu

» Korunova diferenciace
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Matematicky je index porostni proménlivosti definovan takto:
B=p-A+q-S+V+K
kde:

A - index drevinného slozeni

S - index vertikalni struktury

V - index prostorového rozdélent
K - index korunové diferenciace
P, g — parametry

Postup vypoctu dil¢ich indexi a metodickd vychodiska uvadi JAEHNE
a DOHRENBUSCH (1997). Hodnota B je rozmérem porostni mnohotvarnosti
(diverzity). Cim vétsi je jeho hodnota, tim rozmanitéjsi je porostni skladba s ohledem
na vyse uvedené faktory. Ve stiedoevropskych podminkach mize index B dosahovat
maximalni hodnoty 15. Redln€ je vSak v naSich podminkdch dosahovano nejvyssi
hodnoty 9, ktera charakterizuje porosty obzvlasté rozmanité. U lesti vysokych
a pasecn¢ obhospodafovanych, je obvykle dosahovano hodnoty mensi nez 5

(SimON et VACEK 2008).

7.4.Simulator biodynamiky lesa

Sibyla je zkratka pro simulator biodynamiky lesa, ktery patii do kategorie
stromovych rastrovych simulatort (dale rastrovy simulator), (FABRIKA 2005). Je to
simuldtor, ktery se snazi napodobovat chovani stromt v kontextu lesnich
ekosystémil. Skladad se ze souborii matematickych modelii a algoritmi, které se
transformuji do uceleného programového baliku SIBYLA Suite. Rozdil mezi
rastrovym simulatorem SIBYLA a klasickym modelem lesa. Rastrovy simulator je
systém, ktery se snazi napodobovat chovani lesa na principu ekosystémového
a kybernetického modelovani (FABRIKA 2005). Vyuziva velmi Sirokou S$kalu
vstupnich podminek a parametri. Modeluje razné vychodiskové, porostové struktury
od stejnovékych a stejnorodych porostii (tzv. monokultury) s charakterem lesa podle
typu vékovych tiid, pfes diferencované vice etdzové, smiSené porosty a podrostni
formy hospodaieni az po vybérné lesy (MIINA et al. 2006). Umoziuje napodobovat

rozsahlou skalu ptirodnich pomérii definovanych pies ekologickou bonitu ve formé
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charakteristiky klimatu, ovzdus$i, puidy a dovoluje vyuzivat pomérn¢ velky
manévrovaci prostor pro zasahy lesniho hospodare v lese, ve form¢ rtiznych probirek
a tézebnich zdsahl. Pfitom jsou zohlediiované rizné ekonomické strategie, vCetné
pouzitych technologickych postuptli. Zaroven rastrovy simulator poskytuje i velkou
fadu vystupnich udaji. Kromé klasickych produkénich tkonti se zamétenim i na tidaj
ekologicky, jako je biodiverzita, biomasa, vyvazeni chemickych prvkl ve stromech,
produkce kysliku a spotieba oxidu uhli¢itého (KINDERMANN et al. 2002). Dale
poskytuje udaj o ekonomické strance a to ve formé sortimentni skladby
vyprodukovaného dieva, vynos zlesa a nakladi na hospodafeni v lese. Aby byl
skutec¢ny les co nejpodobnéjsi, vyuziva i stochastické principy, z ¢eho vyplyva, ze pii
kazdém opakovani simulace, se dosazuji mirné¢ odlisSné vysledky. Nahodnost se
samozieym¢ chova na zdklad¢ pravdépodobnych principii a funkci odvozenych
zrealnych lesnich ekosystémi (PRETZSCH 2001). Tato nahodnost umoziuje
produkovat slozku teoretické chyby modelu a provadét i statistické testy rozdilti mezi
riznymi scénafi. Charakter systému je slozity, protoze vyuzivd soustavu vice
navazujicich modelti a algoritma s rtiznou povahou: alegorické rovnice, regresni
rovnice, rastrové kiivky, dendrometrické vztahy, fyzikalni a chemicky vztahy,
produk¢ni pravidla, heuristiku, prostorové geometrie, dvou a vice pravdépodobné
modely (SMELKO et al. 2006). Tato slozitost nevyhnutelné vyzaduje, aby systém
existoval ve form¢ pocitatového programu. Kde ma systém vic vstupnich parametra
a moznosti definovani riiznych variant a scénaiti, jeho pouziti je velmi narocné. Je

vhodny predevsim pro védecké ucely, vyzkum, vyuku a vzdélavani (FABRIKA 2005).

Rastrové tabulky predstavuji matematicky model, ktery dnes ve formé soustavy
matematickych rovnic definuje vyvoj lesa. Modeluje vyvoj stejnovekych
a stejnorodych lesnich prvka, pri plné hustot¢ a zastoupenim dané dreviny
Vv zavislosti na v€ku porostu a stanovisti. Stanovité jsou definovand prostfednictvim
porostni bonity, pfipadné i zasobovanim porostu zivinami (TRASOBARES et al. 2004).
Rastrové tabulky jsou vSak omezené jedinym probirkovym rezimem, piipadné pak
soustavu preddefinovanych variantnich rezimi, které vSak uZz nelze nijak
modifikovat. Vystupy jsou spiSe orientovany na produkéni stranku lesa, pfitom se
zveEtsi poskytovani ve formé tabelarnich ptehledt. Jednoduchost modelu, tak i jeho
vyuziti, véetné¢ omezené palety moznosti variant lesa nevyzaduje, aby existoval ve

formé pocitacového programu. Je totiz slozeny z prevazné casti zjednoduchych
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rastrovych ktivek, pfipadné dalSich dendrometrickych vztahi. Model je zasadné
deterministicky, a proto ma Casto i normativni charakter, protoze nevyzaduje hodné
vstupnich parametrtl a je jednoduse pouzitelny. Casto se vyuziva predevsim v lesni
praxi (FABRIKA 2005).
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8. Vysledky

8.1.Vyzkumna plocha 1

Prvni zkusna plocha (Obr. 10) se nachazi v porostni skupiné¢ 100 D 17/6/2 ,
jehoz nadmotska vyska je v rozmezi 793 - 781 m. LT 6S1, LVS C¢islo 6, obmyti
porostu je 150, vék porostu podle lesniho hospodarského planu (dale jen LHP) buk
220 let. Na zkusné plose bylo zméteno 49 ks stroml o vycetni tloust’ce vétsi nez
7cm, ztoho byla dominantni dievina buk lesni, ktery zde ma 42 jedinci a jako
druhotna dfevina je zde modiin opadavy, ktery je zde zastoupen 7 jedinci. Dale zde
bylo zjisténo pfirozené zmlazeni v poc¢tu 29 ks buku lesniho, ktery diky pomistnému
rozvolnénému zapoji horni korunové vrstvy dodava dostatek svétla pro ptirozenou

obnovu.

Na prvni vyzkumné plose se fesila i vizudlni struktura bukového porostu
Vv letech 2014 — 2064. V soucasnosti je zde pfevaha puvodniho buku lesniho, tato

prevaha by se neméla ménit ani budoucim strukturdlnim slozeni lesa.

Obr. 10: Bukovy porost na vyzkumné plose 1.
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V Tab. 1 a na Obr. 11 - 18 jsou vzajemné porovnany jednotlivé indexy
ajejich vyhodnoceni dle jejich ciselnych hodnot. Jedna se o Clark-Evansav
agregacni index, ktery je zde vyuZit popisuje horizontdIni rozlozeni jedinct na plose.
Na prvni vyzkumné plose, je charakteristickd pravidelnost uspotfddani stromu
(R >1). Arten profil index vypovidajici pro vertikalni strukturu. V tomto ptipad¢ se
hodnoty maji ptiblizovat nule, coz uréuje malou vertikalni rozriznénost. Dale je
sledovan index porostni proménlivosti, ktery je vétsi nez 3, proto miizeme fict, Ze
meéieny prostor je rozmanité strukturovan. Vyvoj poctu jedincl a zdsoby na hektar
jsou vyobrazeny na Obr. 19 a 20 spolu s denzitou, ktera je v Tab. 2 vykazuji

z hlediska vyvoje porostu pocinajici stadium rozpadu.

Tabulka 1: Vyvoj indext stromového patra smiSeného porostu na TVP 1 pii simulaci

samovyvoje.
Indexy
Rok |R (C&Ei) | A (Pri) |B (J&Di) [ TMy (Fi) | TMy (Fi) | K (J&Di) |H' (Si) | E (Pii)
2014 | 1,110 0,290 3,116 0,233 0,097 0,914 0,078 0,259
2024 1,110 0,259 3,090 0,227 0,095 0,894 0,081 0,269
2034 | 0,988 0,373 3,111 0,245 0,087 0,859 0,096 0,319
2044 | 0,952 0,434 3,166 0,231 0,090 0,860 0,109 0,362
2054 {0,865 0,507 3,272 0,225 0,102 0,861 0,131 0,435
2064 | 0,850 0,525 3,265 0,228 0,098 0,860 0,144 0,478

Vysvétlivky: R — Clark-Evansiv agregacni index, A — Arten-profil index, B — index porostni
proménlivosti, TMy — index tloustkové diferenciace, TMy — index vyskové diferenciace, K — index
korunové diferenciace, H' — index druhové riznorodosti (entropie H'), E — index druhove
vyrovnanosti.

Tabulka 2 : Vyvoj zapoje a denzity stromového patra smiSené¢ho porostu na TVP 1 pfi

simulaci samovyvoje.

Denzita

Rok cP CC SDI SD

2014 96,8 3,44 0,81 0,99
2024 97,3 3,63 0,86 1,00
2034 93,6 2,75 0,67 0,98
2044 93,2 2,69 0,64 0,99
2054 90,2 2,32 0,55 0,86
2064 89,7 2,27 0,52 0,82

Vysvétlivky: CP — plocha projekce, CC - zapoj, SDI — index hustoty, SD — zakmenéni.
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Obr. 11: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agrega¢niho indexu stromového patra smiSeného

porostu na TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.

Arten-profil index

0,30

0,20

0,10

0,00

2014 2024 2034 2044 2054 2064

Rok

Obr. 12: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra smiSeného porostu na TVP 1

pii simulaci samovyvoje.
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Obr. 13: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra smiseného porostu

na TVP 1 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 14: Vyvoj hodnot indexu tloustkové diferenciace stromového patra smiseného porostu

na TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 15: Vyvoj hodnot indexu vyskové diferenciace stromového patra smiSené¢ho porostu na

TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 16: Vyvoj hodnot indexu korunové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 17: Vyvoj hodnot indexu druhové riznorodosti stromového patra smiSeného porostu na

TVP 1 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 18: Vyvoj hodnot indexu druhové vyrovnanosti stromového patra smiseného porostu na

TVP 1 pti simulaci samovyvoje.
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Na Obr. 19 Ize vidét vyvoj poctu stromt v ks na ha. V roce 2024 je velky
nartst podruzného porostu, zatim co hlavni porost je na tstupu, avsak postupem let
ustupuje 1 podruzny porost, ktery je vroce 2064 nejslabsi za celych 5 decennii.
Obr. 20 znazoriiuje vyvoj zisoby m® na hektar, kterd se piibyvajicim vékem méni.
Hned v nasledujicim decenniu vroce 2024 je vidét rapidni nartst podruzného
porostu, ktery spole¢né s hlavni porostem pickonava rok 2014, avSak s dalSimi
decennii je vidét jak hlavni i podruzny porost klesaji. U podruzného porostu je

pokles vétsi nezli u hlavniho porostu.
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Obr. 19: Vyvoj poétu jedinct stromového patra smigeného porostu v ks.ha ™ na TVP 1 pii

simulaci samovyvoje.
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Obr. 20: Vyvoj zasoby stromového patra smi$eného porostu v m*.ha* na TVP 1 pii simulaci

samovyvoje.

41



V tabulce 3 je na zakladé biometrickych meéfeni vymodelovan vyvoj
rustovych veli¢in buku lesniho pro roky 2014-2064 vzdy po deseti letech. Primérny
vék (1) méfeného porostu vzrostl o 33let. Primérna vycetni tloustka (d) za 50 let
vzrostla 0 7,9 cm, stiedni porostni vyska (h) stoupla o 2m. Index vytvarnice (f)
muzeme oznadit za linearné pozvolna klesajici z ptivodni hodnoty 0,496 z roku 2014
do roku 2064 je rozdil 0,019, praimé&rny objem stromi (v) vzrostl o 1,223 m>. Poget
stromil (N) na 1 ha klesl 0 95 ks , vy&etni kruhova zikladna (G) klesla 0 20 m?.ha™.
Objem porostu (V) klesl 0 225 m®.ha™. Stihlostni kvocient (h:d) klesl o 1,5. Dale je
Za obdobi 2024-2034 klesl 0 1 m3.ha? rok? , v dalsim decenniu 2034-2044 klesl
00,6 m>ha' rok?, v letech 2044-2054 klesl o 0,4 m*ha? rok®, v poslednim
vymodelovaném decenniu 2054-2064 index klesl o 0,4 m®ha® rok™. Celkovy
primérny piirtist (CPP) od roku 2014-2064 pozvolna vzrostl o 0,64 m®ha™ rok™.
Celkovéa objemova produkce (COP) vzrostla 0 275 m*.ha™’. Tyto informace miZeme

pozorovat i v Tab. 4 pro buk lesni nebo Tab. 5 pro modiin opadavy.

Tabulka 3: Rustova tabulka vyvoje sdruzeného smiSeného porostu na TVP 1 pii simulaci

samovyvoje.

Celkem
Rok Sdruzeny porost

t d h f v N G V h:d CBP |CPP |COP

2014 | 211 [62,8 |25,0 |0,496 |3,833 |196 60,7 |751 39,7 10,0 3,56 |751
2024 | 220 [65,2 |254 |0,496 4,199 |196 65,5 |823 389 6,6 3,74 823
2034 | 225 66,7 | 25,7 |0,489 4,398 |148 516 |651 38,6 |5,6 3,92 |882
2044 | 232 |67,7 |26,2 |0,487 |4,584 |136 48,9 |623 38,6 |5,0 4,03 |935
2054 | 235 |67,9 26,3 |0,480 [4,575 |116 42,0 |531 38,8 |4,6 4,17 (981
2064 | 244 | 70,7 |27,0 |0,477 |5,056 |104 40,7 |526 38,2 |4,2 4,20 |1026

Vysvétlivky: t — priimérny vék porostu; d — priimérnd vycetni tloustka (cm); h — stiedni porostni vyska
(m); f = witvarnice; v — primérny objem stromu (m®); N — pocet stromii na 1 ha; G — vycetni kruhovd
zdkladna (m*ha*); V — objem porostu (m*ha?); h:d — Stihlostni kvocient; CBP — celkovy bézny
pririst (m>.ha™ rok™); CPP — celkovy priimérny pririst (m*ha* rok™); COP — celkovd objemova
produkce (m*.ha™).
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Tabulka 4: Rustova tabulka vyvoje bukového porostu na TVP 1 pii simulaci samovyvoje.
Buk

Rok Sdruzeny porost

t d h f v N G V h.d |CBP |[CPP |COP

2014 | 215 |66,3 | 25,0 ]0,504 | 4,342 | 168 58,0 |730 37,7 |0,0 [3,40 |730

2024 1224 68,8 |25,3 10,505 | 4,746 | 168 625 [797 [36,7 |6,2 3,56 |797

2034 231 | 70,7 | 25,5 0,504 |5,035 |124 48,7 1624 36,0 |53 3,69 |853

2044 1238 | 72,0 1258 10,505 |5,291 |112 455 593 [358 |45 3,79 |902

2054 1243 | 72,7 | 25,7 0,505 |5,384 |92 38,2 (495 [353 |41 3,88 942

2064 | 254 | 76,3 | 26,2 |0,507 |6,073 |80 36,6 486 |343 |3,8 3,87 |983

Vysvétlivky: t — primérny vék porostu, d — priumeérna vycetni tloustka (cm); h — stiedni porostni vyska
(m); f = witvarnice; v — primérny objem stromu (m®); N — pocet stromii na 1 ha; G — vycetni kruhovd
zdkladna (m*ha*); V — objem porostu (m*ha); h:d — §tihlostni kvocient; CBP — celkovy béiny
pririst (m>.ha™* rok); CPP — celkovy priimérny pririst (m*ha* rok™); COP — celkovd objemovd
produkee (m*.ha™).

Tabulka 5: Rustova tabulka vyvoje modiinového porostu na TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.

Modiin

Sdruzeny porost

Rok
t d h f \Y; N G Vv h:d CBP |CPP |COP

2014 |77 34,8 |248 |0,330 |0,779 |28 2,7 22 71,3 [0,0 0,29 |22

2024 |86 |37,0 |[25,8 |0,330 |0,915 |28 3,0 26 696 (04 |0,30 |26

2034 |97 39,8 |27,2 |0,328 | 1,107 |24 3,0 27 68,2 |04 0,31 |30

2044 | 107 42,3 28,0 ]0,326 | 1,283 |24 3,4 31 66,3 |04 0,32 |34

2054 | 116 (44,8 |28,9 10,323 |1,472 |24 3,8 35 64,4 10,5 0,33 |38

2064 | 126 (47,1 29,6 |0,323 | 1,665 |24 4,2 40 629 |05 0,34 |43

Vysvétlivky: t — primérny vék porostu, d — priumérna vycetni tloustka (cm); h — stiedni porostni vyska
(m); f = witvarnice; v — primérny objem stromu (m®); N — pocet stromii na 1 ha; G — vycetni kruhovd
zdkladna (m*ha); V — objem porostu (m*ha?); h:d — Stihlostni kvocient; CBP — celkovy bézny
pririst (m>.ha™ rok™); CPP — celkovy primérny pririst (m*ha™ rok™); COP — celkovdi objemova

produkce (m*.ha™).
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Zastoupeni tloustkovych tfid je vidét na Obr. 21, kdy nejcastéjsi tloustka
stromil je v tloustkové tfidé 60,1 cm — 64 cm pro buk lesni. Zbylé tloustkové tridy
pozvolna klesaji od nejvétsi tfidy obéma sméry. U modifinu opadavého je
nejpocetnéjsi tloustkova tfida v rozmezi 28,1 cm — 32 cm. Posouzeni tloustkové
struktury porostu, respektive rozdéleni poctu stromt v jednotlivych tloustkovych
titidach, je velmi dulezité. Je to zdsadni informace z hlediska obhospodatovani
porostil v hospodaiskych lesich a jeden z hlavnich idajii pro posouzeni dynamiky

ptirodnich lest véetné lesti v chranénych uzemich (LOUDA 2013).
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Obr. 21: Histogram tloustkovych tiid diferencované podle dfevin ve smiSeném porostu na
TVP 1.

Obr. 22 udava vztah mezi vycetni tloustkou a vyskou stromu. Na obrazku lze
vidét, ze vycetni tloustka stromu nemd velky vliv na vysku porostu. Zkoumany

porost mé velmi srovnatelné vyrovnané vysky.
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Obr. 22: Vztah mezi vycCetni tloustkou a vyskou stromll ve smiSeném porostu diferencované

podle dfevin na TVP 1.
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Na Obr. 23 je vztah mezi vycetni tloustkou a Stihlostnim koeficientem
klesajiciho charakteru. Cim vice je Stihlostni koeficient vyssi, tim je strom
plnodievnéjsi. Plnodievnost se odviji od typu difeviny, stanovisti a na véku (s vekem
klesa, jelikoz se zpomaluje vyskovy rast). Vycetni tloustkou se rozumi tloustka
meéfend 1,3 m (tzv. v prsni vySce) nad patou stromu, je to zakladni taxacni velicina

(LoubpAa 2013).
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Obr. 23: Vztah mezi vycetni tloustkou a Stihlostnim kvocientem ve smiSeném porostu

diferencovan¢ podle dievin na TVP 1.

Na Obr. 24 je vztah nasazeni zelené koruny a vysky jednotlivych jedinct, se
da povazovat za mirn¢ vzristajici. Tento jev je nejvyrazn€jsi u veli¢in délky koruny

a vysky jedinct Obr. 25.
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Obr. 24: Vztah mezi nasazenim zelené koruny a vyskou stromtl ve smiSeném porostu

diferencovan¢ podle dievin na TVP 1.
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Obr. 25: Vztah mezi vySkou stromt a délkou koruny ve smiSeném porostu diferencované

podle dfevin na TVP 1.

Ptirozenou obnovu zde tvoji buk a to v poctu 116 ks/ha s primérnou vyskou
1 m. Histogram vySkové struktury pfirozeného obnovy (obr. 26) ukazuje na

rozriznénou vyskovou strukturu ptirozené¢ho zmlazeni.
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Obr. 26: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy na TVP 1.

Hodnoty indexti horizontalni struktury jedincii horni etdze a piirozeného
zmlazeni je zaznamenano v Tab. 6 a vyobrazeno na Obr. 27 a 28. Podle vsech Ctyf
zjistovanych strukturalnich indexd (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova,
David-Moore a Clark-Evansova) jsou jedinci horni etaze na této TVP rozmisténi
mirné pravidelné. Mirné pravidelné usporadani jedinci horné etaze podle jejich
vzdalenosti je vidét na Obr. 27, pfi vySSim rozestupu jsou stromy na ploSe
rozmistény ndhodné. Pfirozend obnova na TVP 1 je vyrazné agregovana. Znacné
shlukovité usporadani jedinci piirozené obnovy podle jejich vzdalenosti je

vyobrazeno na Obr. 28.

46



Tabulka 6: Indexy popisujici horizontalni strukturu smiseného porostu na TVP 1.

Index Zjisténé | Ocek. Dolni | Horni | Zjisténé | Ocek. Dolni | Horni
hodnoty | hodnoty | mez mez hodnoty | hodnoty | mez mez
Horni etaz Prirozena obnova
Hopkins-— 0410 |0498 |0372 |0651 |0,943* | 0497 |0,333 |0,688
Skellam
Pielou—
0,995 1,153 0,781 | 1,777 | 6,420* 1,193 0,701 | 2,002
Mountford
David-Moore | 1 281* | 1,063 0,897 | 1,218 | 0,568* | 1,085 |0,878 | 1,296
Clark—Evans -0,320* | 0,003 -0,237 1 0,340 | 1,110* -0,003 -0,213 | 0,274
* statisticky vyznamné
11
=104
9_
8_
7_
6_
5_
4_
3_
2_
1_
0 : :
2 8 10
Distance (m)
Obr. 27: Horizontalni struktura horni etaze stromového patra na TVP 1.
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Obr. 28: Horizontalni struktura piirozené obnovy na TVP 1.
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Modelace soucasného stavu bukového porostu a Vv pristich péti deceniich je
vyobrazen na Obr. 29-34. Z obrazku je patrné, ze dochazi k degradaci a rozpadu
smisené¢ho porostu, ktery z divodu nedostatecného pfirozeného zmlazeni nevytvari

dorost do stromového patra.

Obr. 29: Vizualizace aktualniho stavu smiseného porostu na TVP 1 v roce 2014.
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Obr. 30: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 1 v roce 2024.
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Obr. 31: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 1 v roce 2034.
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Obr. 32: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 1 v roce 2044.

51



Obr. 33: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 1 v roce 2054.
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Obr. 34: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 1 v roce 2064.
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8.2.Vyzkumna plocha 2

Druhé méfené izemi oznacené Cislem 2 (Obr. 35) se nachazi v porostni skupiné
100 D 17/6/2 , jehoz nadmotské vyska je v rozmezi 761 - 752 m. LT 6S1, LVS ¢islo
6, obmyti porostu je 150, vék porostu podle lesniho hospodaiského planu (déle jen
LHP) buk 220 let. Na zkusné plose bylo zméfeno 39 ks stroml o vycetni tloust'ce
vétsi nez 7 cm, z toho byla dominantni dfevina buk lesni, ktery zde ma 34 jedinct
ajako druhotna dfevina je zde modtin opadavy, ktery je zde zastoupen 5 jedinci.
Dale zde bylo zjisténo pifirozené zmlazeni v poctu 64 ks buku lesniho, ktery diky
pomistnému rozvolnénému zapoji horni korunové vrstvy dodava dostatek svétla pro

pfirozenou obnovu.

Na druhé vyzkumné plose se feSila i vizualni struktura bukového porostu
v letech 2014 — 2064. V soucasnosti je zde prevaha puvodniho buku lesniho, tato

prevaha by se neméla ménit ani budoucim strukturalnim slozeni lesa.

Obr. 35: Interiér bukového porostu na vyzkumné plose 2.
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V Tab. 7 a na Obr. 36 - 43 jsou vzajemné porovnany jednotlivé indexy
ajejich vyhodnoceni dle jejich ¢iselnych hodnot. Arten profil index na vyzkumné
plose 2 je na nizké urovni, coz ukazuje na nizkou moznou diverzitu. Index do roku
2034 klesa apozdéji pozvolna roste. Clark-Evansuv index se pohybuje okolo
lavyvoj v dalSich letech je obdobny miizeme hovofit 0 pravidelnosti rozlozeni
dfevin v terénu. Index porostni proménlivosti dosahuje nejvysSich hodnot v roce
2064. Vyvoj poctu jedinct a zasoby na hektar jsou vyobrazeny na Obr. 44 a 45 spolu
s denzitou, ktera je v Tab. 8 vykazuji z hlediska vyvoje porostu pocatecni stadium

rozpadu..

Tabulka 7: Vyvoj indexd stromového patra smiseného porostu na TVP 2 pii simulaci

samovyvoje.
Indexy

Rok |R (C&Ei) | A (Pri) | B (J&Di) | TMgy (Fi) | TMy, (Fi) | K (J&Di) | H” (Si) | E (Pii)
2014 1,134 0,225 2,929 0,272 0,065 0,959 0,064 0,213
20241 1,134 0,202 2,930 0,269 0,066 0,957 0,066 |0,219
2034 1,039 0,113 2,737 0,218 0,064 0,951 0,080 |0,266
20441 0,995 0,128 2,851 0,224 0,062 0,945 0,090 (0,299
20541 0,974 0,138 2,834 0,210 0,064 0,940 0,097 (0,322
2064 | 0,983 0,153 2,950 0,196 0,060 0,934 0,108 0,359

Vysvétlivky: R — Clark-Evansiiv agregacni index, A — Arten-profil index, B — index porostni
proménlivosti, TMy — index tlouStkové diferenciace, TMy — index vyskové diferenciace, K — index
korunové diferenciace, H' — index druhové riznorodosti (entropie H'), E — index druhove
vyrovnanosti.

Tabulka 8: Vyvoj zapoje a denzity stromového patra smiSeného porostu na TVP 2 pfi

simulaci samovyvoje.

Denzita
Rok CP CC SDI SD

2014 95,3 3,05 0,68 0,99
2024 196,0 3,21 0,72 0,98
2034 934 2,72 0,62 0,97
2044 92,0 2,52 0,58 0,93
2054 92,1 2,54 0,58 0,90

2064 |91,1 2,42 0,55 0,90
Vysvétlivky: CP — plocha projekce, CC - zapoj, SDI — index hustoty , SD — zakmenéni.
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Obr. 36: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agrega¢niho indexu stromového patra smiSeného

porostu na TVP 2 pii simulaci samovyvoje.
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Obr. 37: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra smiSeného porostu na TVP 2

pii simulaci samovyvoje.
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Obr. 38: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra smiSeného porostu

na TVP 2 pii simulaci samovyvoje.

Index tloustkové diferenciace

0,30 1

Index

0,25 H

0,20 -

0,15 -

0,10 -

NCONN NN

0,05 A

0,00 -
2014 2024 2034 2044 2054 2064

Rok

Obr. 39: Vyvoj hodnot indexu tloustkové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 2 pii simulaci samovyvoje.
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Obr. 40: Vyvoj hodnot indexu vyskové diferenciace stromového patra smiSené¢ho porostu na

TVP 2 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 41: Vyvoj hodnot indexu korunové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 2 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 42: Vyvoj hodnot indexu druhové riiznorodosti stromového patra smiSené¢ho porostu na

TVP 2 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 43: Vyvoj hodnot indexu druhové vyrovnanosti stromového patra smiseného porostu na

TVP 2 pti simulaci samovyvoje.
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Na Obr. 44 Ize vidét vyvoj poctu stromt v ks na ha. V roce 2024 je velky
narast podruzného porostu, zatim co hlavni porost je na ustupu, avSak postupem let
ustupuje 1 podruzny porost, ktery je vroce 2044 nejslabsi za celych 5 decennii.
Obr. 45 znazoriuje vyvoj zisoby m® na hektar, kterd se piibyvajicim vékem méni.
Hned v nasledujicim decenniu vroce 2024 je vidét rapidni nartst podruzného
porostu, ktery spolecné s hlavni porostem piekondva rok 2014, avSak s dalSimi
decennii je videt jak hlavni 1 podruzny porost mirné poklesnou. Podruzny porost je
Vv roce 2044 nejnizsi a nasledné v dal$im decenniu se zvétsi na uroven roku 2034, kde
se tato hodnota drzela i v poslednich dvou decenniich. U hlavniho porostu lze fict, ze

se hodnota po roce 2014 udrzuje stale na stejné arovni.
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Obr. 44: Vyvoj poétu jedincti v ks.ha™ stromového patra smideného porostu na TVP 2 pii

simulaci samovyvoje.
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Obr. 45: Vyvoj zasoby v m®.ha ' stromového patra smieného porostu na TVP 2 pii simulaci

samovyvoje.
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V tabulce 9 je na zadkladé biometrickych méfeni vymodelovan vyvoj
rastovych veli¢in buku lesniho pro roky 2014-2064 vzdy po deseti letech. Praimérny
vék (1) méfeného porostu vzrostl o 43let. Primérna vycetni tloustka (d) za 50 let
vzrostla 0 10,6 cm, stiedni porostni vyska (h) stoupla o 2,1m. Index vytvarnice (f)
linearné pozvolna klesa z pavodni hodnoty 0,513 z roku 2014 do roku 2064 je rozdil
0,014, primérny objem stromti (v) vzrostl o 1,825 m?. Pocet stromil (N) na 1 ha klesl
0 56 ks , vy&etni kruhové zékladna (G) klesla o 6,7 m%.ha™. Objem porostu (V) klesl
0 56 m*.ha™. Stihlostni kvocient (h:d) klesl 0 2,6. Déle je vyhodnocen celkovy b&zny
0 0,6 m>ha? rok?, v dalsim decenniu 2034-2044 klesl 0 0,2 m®.ha™ rok?, v letech
2044-2054 klesl 0 0,5 m®.ha® rok™, v poslednim vymodelovaném decenniu 2054-
2064 index klesl 0 0,4 m*.ha™* rok™. Celkovy primémy pfirast (CPP) od roku 2014-
2064 pozvolna vzrostl 0 0,49 m®.ha™ rok™. Celkova objemova produkce (COP)
vzrostla 0 260 m*.ha™’. Tyto informace miizeme pozorovat i v Tab. 4 pro buk lesni

nebo Tab. 5 pro modfin opadavy.

Tabulka 9: Ristova tabulka vyvoje sdruZzeného smiSeného porostu na TVP 2 pii simulaci
samovyvoje.

Celkem

Rok Sdruzeny porost

t |d h f v N G \Y h.d |CBP |CPP |COP

2014 1210|649 251 10,513 |4,249 /1156 |514 |663 |386 |0,0 |3,16 |663

2024 1219 |67,4 |255 |0,512 |4,662 |156 |556 |727 |379 |59 3,32 |727

2034 | 225 (68,3 25,9 |0,507 /4,809 132 483 |635 |379 |53 |3,47 |780

2044 12331710264 (0,504 5271|116 |458 |611 |37,2 |51 |3,57 |832

2054 | 241 /72,6 /26,8 |0,502 |5,564 |112 |46,3 |623 |369 |46 |3,66 |881

2064 | 253 | 75,5 |27,2 |0,499 |6,074 |100 (44,7 |607 |36,0 |4,1 |3,65 |923

Vysvetlivky: t — priitmérny vék porostu; d — primeérna vycetni tloustka (cm),; h — stiedni porostni vyska
(m); f = witvarnice; v — primérny objem stromu (m®); N — pocet stromii na 1 ha; G — vycetni kruhovd
zdkladna (m*ha™); V — objem porostu (m*ha); h:d — Stihlostni kvocient; CBP — celkovy bézny
pririst (m>.ha™* rok™); CPP — celkovy priimérny pririst (m*ha™ rok™); COP — celkovdi objemova

produkce (m*.ha™).
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Tabulka 10: Rustova tabulka vyvoje bukového porostu na TVP 2 pii simulaci samovyvoje.
Buk

Sdruzeny porost

Rok
t d h f Y, N G Vv h:d |CBP |[CPP |[COP

2014 1213 168,3 1253 |0,514 |4,775 136 49,7 649 |371 |0,0 [3,05 |649

2024 1222 |70,9 | 25,7 |0,515|5,232 |136 |53,7 |712 [36,3 |5,7 |3,20 |711

2034 1229 | 72,5 ]26,0 |0,512 |5,506 |112 |46,1 |617 359 |50 |3,33 |762

2044 1238 | 75,9 126,5 |0,512 16,152 |96 434 |591 350 |4,7 |341 |811

2054 247 |77,7 126,8 |0,512 16,512 |92 436 |599 345 |43 3,47 |856

2064 | 260 81,4 (27,2 |0,513 |7,250 |80 416 |580 |334 |3,8 |3,45 |896

Vysvétlivky: t — praumeérny vek porostu; d — prismérnda vycetni tloustka (cm); h — stredni porostni vysSka
(m); f— wivarnice; v — primérny objem stromu (m°); N — pocet stromii na 1 ha; G — vycetni kruhovd
zdkladna (m*ha); V — objem porostu (m*ha?); h:d — stihlostni kvocient; CBP — celkovy bézny
pririist (m*.ha™* rok™); CPP — celkovy priimérny pririst (m*.ha* rok™®); COP — celkovd objemova

produkce (m*.ha™).

Tabulka 11: Rustova tabulka vyvoje modiinového porostu na TVP 2 pii simulaci
samovyvoje.

Modfin

Sdruzeny porost

Rok
t d h f \Y; N G V h:d CBP |[CPP |COP

2014 |64 33,3 /23,2 |0,336 0,679 |20 1,7 14 696 |0,0 |0,22 |14

2024 |74 35,2 24,1 |0,334 10,784 | 20 19 16 68,5 |0,2 |0,22 |16

2034 /184 37,2250 |0,335/0,910 |20 2,2 18 67,3 |0,3 |0,21 |18

2044 194 (39,3 259 |0,333 /1,044 |20 2,4 21 658 |0,3 |0,22 |21

2054 1104 41,6 | 26,7 |0,332 1,201 | 20 2,7 24 64,1 |0,3 |0,23 |24

2064 | 114 |44 |27,4 |0,330 1,372 |20 3,0 27 62,2 |04 |0,24 |27

Vysvétlivky: t — priimérny veék porostu; d — primérnd vycetni tloustka (cm); h — stredni porostni vyska
(m); f — witvarnice; v — primérny objem stromu (m®); N — pocet stromii na 1 ha; G — vycetni kruhovd
zdkladna (m*ha™); V — objem porostu (m*ha); h:d — Stihlostni kvocient; CBP — celkovy bézny
pririst (m>.ha™ rok™); CPP — celkovy priimérny pririst (m*ha™ rok™); COP — celkovd objemova

produkce (m*.ha™).
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Zastoupeni tloustkovych tfid je vidét na Obr. 46, kdy nejcCastéjsi tloustka
stromil je v tloustkové tfid€ 56,1 cm — 60 cm pro buk lesni. Zbylé tloustkové tiidy
jsou skokovité rozdéleny. U modiinu opadavého jsou nejpocetnéjsi dve tloustkoveé
tiidy a to vrozmezi 28,1 cm — 32 cm a 32,1 cm — 36 cm. Posouzeni tlouStkové
struktury porostu, respektive rozdéleni poctu stromd v jednotlivych tloustkovych
ttidach, je velmi dualezité. Je to zdsadni informace z hlediska obhospodafovani
porostil v hospodaiskych lesich a jeden z hlavnich idajii pro posouzeni dynamiky

ptirodnich lest véetné lesti v chranénych uzemich (LOUDA 2013).
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Obr. 46: Histogram tloustkovych tiid diferencované podle dievin ve smiSeném porostu na
TVP 2.

Obr. 47 udava vztah mezi vycetni tloustkou a vySkou stromu. Na obrazku lze
vidét, ze vycetni tlouStka stromu ma vliv na vysku porostu. Lze tedy fici, Ze ¢im ma

strom vétsi vycetni tloustku, tim je strom vyssi.
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Obr. 47: Vztah mezi vycetni tloustkou a vyskou stromll ve smiSeném porostu diferencované
podle dievin na TVP 2.
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Na Obr. 48 je vztah mezi vycetni tloustkou a Stihlostnim koeficientem
klesajiciho charakteru. Cim vice je Stihlostni koeficient vyssi, tim je strom
plnodievnéjsi. Plnodievnost se odviji od typu difeviny, stanovisti a na véku (s vékem
klesa, jelikoz se zpomaluje vyskovy rast). Vycetni tloustkou se rozumi tloustka
meéfend 1,3 m (tzv. v prsni vySce) nad patou stromu, je to zdkladni taxacni veli¢ina

(LoubpAa 2013).
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Obr. 48: Vztah mezi vycetni tloustkou a Stihlostnim kvocientem ve smiSeném porostu

diferencované podle dievin na TVP 2.

Na Obr. 49 je vztah nasazeni zelené koruny a vysky jednotlivych jedinci, se
da povazovat za mirn€ vzrustajici. Tento jev je nejvyraznéjsi u veli¢in délky koruny

a vysky jedinct Obr. 50.
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Obr. 49: Vztah mezi nasazenim zelené koruny a vyskou stromi ve smiSeném porostu
diferencované podle dievin na TVP 2.
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Obr. 50: Vztah mezi vyskou stromt a délkou koruny ve smiSeném porostu diferencované

podle dfevin na TVP 2.
Pfirozenou obnovu zde tvoji buk a to v poctu 256 ks/ha s primérnou vyskou
1,22m. Histogram vyskové struktury piirozeného obnovy (obr. 51) ukazuje na

rozriznénou vyskovou strukturu piirozeného zmlazeni.

120
<7100 ]
©
£ 80 -
0
X 60 1
I
8407
= 20 A
m |-|
’o 0 \\\\'\\\'\I:I\\\\\
e elNeolNolNolNolNolNoNoNoNoNoNoNe]
AN <t OO0 O N © 0O N I O O
Vi 0 " NN NN NN
Oco o ' ot o+ o o a A
N < © O O O O O 0O O O O
O O N < © 0 O N <
= = N NN
Vyskova tfida (cm)

Obr. 51: Histogram vyskové struktury ptirozené obnovy na TVP 2.

Hodnoty indexti horizontalni struktury jedinci horni etdze a piirozeného
zmlazeni je zaznamenano v Tab. 12 a vyobrazeno na Obr. 52 a 53. Podle vsech ¢étyt
zjistovanych strukturalnich indexd (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova,
David-Moore a Clark-Evansova) jsou jedinci horni etdze na této TVP rozmisténi
mirné pravidelné. Mirné pravidelné uspoiadani jedinci horné etaze podle jejich
vzdalenosti je vidét na Obr. 52, pfi vySSim rozestupu jsou stromy na ploSe
rozmistény nahodné. Pfirozena obnova na TVP 2 je vyrazné agregovana. Znacné
neshlukovité uspotfadani jedinci piirozené obnovy podle jejich vzdalenosti je

vyobrazeno na Obr. 53.
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Tabulka 12: Indexy popisujici horizontalni strukturu smiseného porostu na TVP 2.

Index Zjisténé | Ocek. Dolni | Horni | Zjisténé | Ocek. Dolni | Horni
hodnoty | hodnoty | mez mez hodnoty | hodnoty | mez mez
Horni etaz Ptirozena obnova
Hopkins- 0,354* | 0,496 | 0,355 | 0,669 |0,961* | 0497 | 0,390 | 0,632
Skellam
Pielou—
0,815 1,165 0,758 | 1,811 | 8,455* | 1,129 0,816 | 1,579
Mountford
David—Moore 1,343* | 1,072 0,868 | 1,268 | 0,508* | 1,055 0,900 | 1,201
Clark—Evans -0,332* | -0,008 -0,228 | 0,341 | 2,931* |-0,003 |-0,226 | 0,279
* statisticky vyznamné
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Obr. 52: Horizontalni struktura horni etaze stromového patra na TVP 2.
14
i12-
10
8-
6_
4-
2-
0= r T
2 10

8
Distance (m)

Obr. 53: Horizontalni struktura piirozené obnovy na TVP 2.
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Modelace soucasného stavu bukového porostu a v piistich péti deceniich je
vyobrazena na Obr. 29-34. Z obrazku je patrné, Ze dochazi k degradaci a rozpadu
smisené¢ho porostu, ktery z divodu nedostatecného ptirozené¢ho zmlazeni nevytvari

dorost do stromového patra.

Obr. 54: Vizualizace aktualniho stavu smiseného porostu na TVP 2 v roce 2014.
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Obr. 55: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 2 v roce 2024.
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Obr. 56: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 2 v roce 2034.
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Obr. 57: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 2 v roce 2044.
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Obr. 58: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 2 v roce 2054.
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Obr. 59: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 2 v roce 2064.
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8.3.Vyzkumna plocha 3

Tieti méfené uzemi (Obr. 60) oznacené Cislem 3 se nachdzi Vv porostni
skupin¢ 100 D 17/6/2 , jehoz nadmotska vyska je v rozmezi 735 - 723 m. LT 6S1,
LVS cislo 6, obmyti porostu je 150, vék porostu podle lesniho hospodaiského planu
(dale jen LHP) buk 220 let. Na zkusné plose bylo zméfeno 34 ks stromt o vycetni
tloust’ce vétsi nez 7 cm, z toho byla dominantni dfevina buk lesni, ktery zde ma
29 jedinct a jako druhotnd dfevina je zde modiin opadavy, ktery je zde zastoupen
5 jedinci. Déle zde bylo zjisténo ptirozené zmlazeni v poctu 105 ks buku lesniho,
ktery diky pomistnému rozvolnénému zapoji horni korunové vrstvy dodava dostatek

svétla pro pfirozenou obnovu.

Na tieti vyzkumné plose se fesila i vizualni struktura bukového porostu v letech
2014 — 2064. V soucasnosti je zde prevaha ptivodniho buku lesniho, tato pfevaha by

se neméla ménit ani budoucim strukturalnim slozenti lesa.

Obr. 60: Interiér bukového porostu na vyzkumné plose 3.
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V Tab. 13 a na Obr. 61 - 68 jsou vzajemné porovnany jednotlivé indexy
a jejich vyhodnoceni dle jejich ¢iselnych hodnot. Arten profil index na vyzkumné
plose 3 je na nizké urovni, coz ukazuje na nizkou moznou diverzitu. Index postupné
narista, az v roce 2064 dosahne nejvyssi hodnoty. Clark-Evanstv index se pohybuje
okolo 1 avyvoj vdalsich letech je obdobny, mizeme hovofit o pravidelnosti
rozlozeni dfevin v terénu. Index porostni proménlivosti dosahuje nejvyssSich hodnot
v roce 2014, nasledné postupné klesa az na hodnotu 3,039 v roce 2044 a poté znovu
roste. Vyvoj poctu jedinct a zasoby na hektar jsou vyobrazeny na Obr. 69 a 70 spolu
s denzitou, ktera je v Tab. 14 vykazuji z hlediska vyvoje porostu pocate¢ni stadium

rozpadu.

Tabulka 13: Vyvoj indexd stromového patra smiSeného porostu na TVP 3 pii simulaci

samovyvoje.
Indexy

Rok |R (C&Ei) | A (Pri) |B (J&Di) | TMq (Fi) | TMp (Fi) | K (J&Di) | H” (Si) | E (Pii)
201411,164 0,194 | 3,402 0,312 0,121 1,130 0,059 0,196
2024 11,164 0,192 |3,276 0,302 0,096 1,124 0,062 |0,206
203411,175 0,145 3,135 0,297 0,075 1,091 0,070 0,233
20441 1,001 0,134 |3,039 0,286 0,074 1,091 0,082 0,272
205411,125 0,154 |3,070 0,273 0,061 1,092 0,088 |0,292
2064 | 1,069 0,451 |3,155 0,243 0,049 1,093 0,097 0,322

Vysvétlivky: R — Clark-Evansiiv agregacni index, A — Arten-profil index, B — index porostni
proménlivosti, TMy — index tlouStkové diferenciace, TMy — index vyskové diferenciace, K — index
korunové diferenciace, H' — index druhové riznorodosti (entropie H'), E — index druhove
vyrovnanosti.

Tabulka 14: Vyvoj zapoje a denzity stromového patra smiSeného porostu na TVP 3 pri

simulaci samovyVoje.

Denzita
Rok |CP CC SDI SD

2014 | 82,6 1,75 0,57 0,95
2024 |84,1 1,84 0,61 0,97
2034 824 1,74 0,60 10,97
2044 79,8 1,60 0,55 0,98
2054 | 80,0 1,61 0,56 10,99

2064 | 79,1 1,56 0,54 0,94
Vysvétlivky: CP — plocha projekce, CC - zdpoj, SDI — index hustoty , SD — zakmenéni.
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Obr. 61: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agrega¢niho indexu stromového patra smiSeného

porostu na TVP 3 pii simulaci samovyvoje.
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Obr. 62: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra smiSeného porostu na TVP 3

pfi simulaci samovyVvoje.
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Obr. 63: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra smiseného porostu

na TVP 3 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 64: Vyvoj hodnot indexu tloustkové diferenciace stromového patra smiseného porostu

na TVP 3 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 65: Vyvoj hodnot indexu vyskové diferenciace stromového patra smiSené¢ho porostu na

TVP 3 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 66: Vyvoj hodnot indexu korunové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 3 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 67: Vyvoj hodnot indexu druhové riznorodosti stromového patra smiSeného porostu na

TVP 3 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 68: Vyvoj hodnot indexu druhové vyrovnanosti stromového patra smiseného porostu na

TVP 3 pti simulaci samovyvoje.
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Na Obr. 69 Ize vidét vyvoj po¢tu stromti v ks na ha. Od roku 2014 je hlavni
porost na ustupu, zatim co podruzny porost je téméf ve vSech decennii stejny.
Vyjimkou je jen rok 2034, kdy je slaby narGst podruzného porostu. Obr. 20
znazorfuje vyvoj zasoby ms na hektar, kterd se pfibyvajicim vékem méni. Hned
V nasledujicim decenniu v roce 2024 je vidét rapidni nartst podruzného porostu,
ktery je jesté zvysi v roce 2034 a nasledné v roce 2044 poklesne. V poslednich dvou
decennii se zvysi oproti roku 2034. Lze fici, ze hlavni porost od roku 2014 je

konstantni a nema pfilis velké nartisty nebo ubytky.
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Obr. 69: Vyvoj poétu jedincti stromového patra smiseného porostu v ks.ha* na TVP 3 pii

simulaci samovyvoje.
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Obr. 70: Vyvoj zasoby stromového patra smiseného porostu v m*.ha* na TVP 3 pii simulaci

samovyvoje.
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V tabulce 15 je na zakladé¢ biometrickych méfeni vymodelovan vyvoj
rustovych veli¢in buku lesniho pro roky 2014-2064 vzdy po deseti letech. Primérny
vék (1) méfeného porostu vzrostl o 41let. Primérna vycetni tloustka (d) za 50 let
vzrostla 0 11 cm, stfedni porostni vyska (h) stoupla o 2,5m. Index vytvarnice (f)
Klesla z piivodni hodnoty 0,523 z roku 2014 do roku 2064 je rozdil 0,027, primérny
objem stromt (v) vzrostl o 1,787 m?>. Podet stromii (N) na 1 ha klesl o 36 ks , vy&etni
kruhova zakladna (G) mezi roky 2014 — 2064 nejdiive vzrostla a dale poté zase
klesla mezi rokem 2014 a 2064 klesla 0 0,5 m“ha™, Objem porostu (V) vzrostl
031 m*.ha™’. Stihlostni kvocient (h:d) klesl o 2,3. Déle je vyhodnocen celkovy b&zny
0 0,3 m*ha?t rok? , v dalsim decenniu 2034-2044 vzrostla o 0,1 m°.ha? rok?,
v letech 2044-2054 klesl 0 0,1 m*.ha™ rok™, v poslednim vymodelovaném decenniu
2054-2064 index Kklesl 0 0,3 m*.ha™* rok™. Celkovy primérny pfirist (CPP) od roku
2014-2064 pozvolna vzrostl 0 0,56 m*.ha™ rok™. Celkovéa objemové produkce (COP)
vzrostla 0 249 m*.ha™. Tyto informace miizeme pozorovat i v Tab. 15 pro buk lesni

nebo v Tab. 16 pro modiin opadavy.

Tabulka 15: Rustova tabulka vyvoje sdruzeného smiSeného porostu na TVP 3 pii simulaci
samovyvoje.

Celkem

Sdruzeny porost

Rok
0 t |d h f v N G \Y h.d |CBP |CPP |COP

2014 1211 163,9 |245 |0,523 |4,111 |136 |434 |559 |383 |0,0 |2,65 |559

2024 1220 |66,5 25,1 |0,518 /4,520 |136 |47,1 |615 |378 |52 |2,79 |614

2034 | 228 |67,8 |25,6 |0,512 |4,731 128 |46,1 |606 |37,7 |49 ]2,90 |662

2044 1234 /69,0 | 259 |0,505 /4,893 |116 |43,2 |568 |37,6 |50 [3,04 |711

2054 | 243 72,4 |26,5 |0,500 |5,466 |108 443 |590 |36,6 |49 |3,13 |761

2064 | 252 74,9 127,0 |0,496 | 5,898 |100 |43,9 |590 |36,0 |4,6 |3,21 |808

Vysvétlivky: t — priimérny vék porostu; d — priimérnd vycetni tloustka (cm); h — stiedni porostni vyska
(m); f = witvarnice; v — primérny objem stromu (m®); N — pocet stromii na 1 ha; G — vycetni kruhovd
zdkladna (m*ha*); V — objem porostu (m*ha); h:d — Stihlostni kvocient; CBP — celkovy bézny
pririst (m>.ha™* rok™); CPP — celkovy priimérny pririst (m*ha* rok™®); COP — celkovd objemova
produkce (m*.ha™).
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Tabulka 16: Rustova tabulka vyvoje sdruzeného smiseného porostu na TVP 3 pii simulaci
samovyvoje.

Buk

Rok Sdruzeny porost

t |d h f v N G \ h:.d |CBP |CPP |COP

2014 | 214 /68,0 | 25,0 |0,522 /4,734 |116 |42,1 |549 |36,7 |0,0 [2,57 |549

2024 1224 170,8 |[25)5 |0,518 |5,195|116 |455 |603 |359 |49 |2,69 |602

2034 | 232 |72,4 |25,7 |0,516 |5,471 |108 (44,4 591 [|356 |46 |2,79 |647

2044 1239 | 74,0 1259 |0,514 5,728 |96 41,2 |550 |350 |47 2,90 |693

2054 1248 |78 26,4 |0,513 6,471 |88 42,0 569 |338 |46 299 |741

2064 | 259 (81,2 | 26,7 |0,511 7,070 |80 41,3 |566 [32,9 |42 |3,03 |784

Vysvétlivky: t — praumeérny vek porostu; d — prismérnda vycetni tloustka (cm); h — stredni porostni vyska
(m); f — wivarnice; v — primérny objem stromu (m°); N — pocet stromii na 1 ha; G — vycetni kruhovd
zdkladna (m*ha); V — objem porostu (m*ha™); h:d — §tihlostni kvocient; CBP — celkovy béiny
pririst (m*ha™ rok); CPP — celkovy priimérny pririst (m*ha™* rok™); COP — celkovd objemovi
produkee (m*.ha™).

Tabulka 17: Rustova tabulka vyvoje sdruzeného smiSeného porostu na TVP 3 pii simulaci
samovyvoje.

Modiin

Sdruzeny porost

Rok
t d h f \Y; N G V h:d CBP |CPP | COP

2014 |49 29,1 21,7 10,343 0,496 |20 1,3 10 746 |00 ]0,20 |10

2024 |58 31,1 23,3 |0,342 0,605 |20 15 12 749 |03 |0,21 |12

2034 |68 |33,4 24,8 10,339 0,737 |20 1,7 15 742 103 10,22 |15

2044 |77 358 26,1 |0,337 0,885 |20 2,0 18 728 |03 0,23 |18

2054 |87 |38,2 27,2 |0,335]1,044 |20 2,3 21 71,2 10,3 10,24 |21

2064 |96 405 |28,2 |0,334 /1,213 |20 2,6 24 696 |04 025 |24

Vysvétlivky: t — praumeérny vek porostu; d — priimérnda vycetni tloustka (cm); h — stredni porostni vyska
(m); f — wivarnice; v — primérny objem stromu (m°); N — pocet stromii na 1 ha; G — vycetni kruhovd
zdkladna (m*ha); V — objem porostu (m*ha™); h:d — §tihlostni kvocient; CBP — celkovy béiny
pririst (m*ha™ rok™); CPP — celkovy priimérny pririst (m*.ha™* rok™); COP — celkovd objemovi

produkce (m*.ha™).
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Zastoupeni tloustkovych tfid je vidét na Obr. 46, kdy nejcCastéjsi tloustka
stromil je v tloustkové tfid€ 68,1 cm — 72 cm pro buk lesni. Zbylé tloustkové tiidy
jsou skokovité rozdéleny. U modiinu opadavého je nejpocetnéjsi tloustkova trida
vrozmezi 28,1 cm — 32 cm. Posouzeni tloustkové struktury porostu, respektive
rozdéleni poctu stromt v jednotlivych tloustkovych tfidach, je velmi dilezité. Je to
zasadni informace z hlediska obhospodatovani porostd v hospodaiskych lesich
ajeden z hlavnich udaji pro posouzeni dynamiky piirodnich lesi vcetné lest

Vv chranénych tizemich (LOUDA 2013).
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Obr. 71: Histogram tloustkovych tfid diferencované podle dfevin ve smiSeném porostu na
TVP 3.

Obr. 72 udava vztah mezi vycetni tloustkou a vyskou stromu. Na obrazku lze
vidét, ze vycetni tloustka stromu mé vliv na vysku porostu. Lze tedy fici, Ze ¢im ma

strom vétsi vycetni tloustku, tim je strom vyssi.
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Obr. 72: Vztah mezi vycCetni tloustkou a vyskou stromll ve smiSeném porostu diferencované
podle dievin na TVP 3.
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Na Obr. 73 je vztah mezi vycetni tloustkou a Stihlostnim koeficientem
klesajiciho charakteru. Cim vice je Stihlostni koeficient vyssi, tim je strom
plnodievnéjsi. Plnodievnost se odviji od typu difeviny, stanovisti a na véku (s vekem
klesa, jelikoz se zpomaluje vySkovy rist). Vycetni tloustkou se rozumi tloustka
meéfend 1,3 m (tzv. v prsni vySce) nad patou stromu, je to zdkladni taxacni veli¢ina

(LoubpAa 2013).
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Obr. 73: Vztah mezi vycetni tloustkou a Stihlostnim kvocientem ve smiSeném porostu
diferencované podle difevin na TVP 3.

Na Obr. 74 je vztah nasazeni zelené koruny a vysky jednotlivych jedinci, se
déa povazovat za mirn€ vzrustajici. Tento jev je nejvyraznéjsi u veli¢in délky koruny

a vysky jedinct Obr. 75.
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Obr. 74: Vztah mezi nasazenim zelené koruny a vyskou stromii ve smiseném porostu

diferencované podle dievin na TVP 3.
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Obr. 75: Vztah mezi vyskou stromt a délkou koruny ve smiSeném porostu diferencované
podle dfevin na TVP 3.

Ptirozenou obnovu zde tvoji buk a to v poctu 420 ks/ha s primérnou vyskou 0,60m.
Histogram vyskové struktury prirozeného obnovy (Obr. 76) ukazuje na rozriznénou

vyskovou strukturu prirozeného zmlazeni.
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Obr. 76: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy na TVP 3.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedincii horni etdze a pfirozeného
zmlazeni je zaznamenano v Tab. 18 a vyobrazeno na Obr. 77 a 78. Podle vSech ctyt
zjistovanych strukturalnich indexi (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova,
David-Moore a Clark-Evansova) jsou jedinci horni etaze na této TVP rozmisténi
mirn¢ pravidelné. Mirné pravidelné usporadani jedinci horné etaze podle jejich
vzdéalenosti je vidét na Obr. 77, pfi vySSim rozestupu jsou stromy na ploSe
rozmistény nahodné. Pfirozend obnova na TVP 3 je vyrazné agregovana. Znacné
shlukovité uspofaddani jedincli pfirozené obnovy podle jejich vzdalenosti je

vyobrazeno na Obr. 78.
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Tabulka 18: Indexy popisujici horizontalni strukturu smiSeného porostu na TVP 3.

Index Zjisténé | Ocek. Dolni | Horni | Zjisténé | Ocek. Dolni | Horni
hodnoty | hodnoty | mez mez hodnoty | hodnoty | mez mez
Horni etaz Prirozena obnova
Hopkins- 0,304* | 0496 |0,342 | 0,670 |0981* |0503 |0,415 | 0,606
Skellam
Pielou 0740 | 1,176 |0,715 | 1,930 |12,509* | 1,123 | 0,870 | 1,493
Mountford
David—Moore 1,405* 1,083 0,862 | 1,295 | 0,465* 1,042 0,936 | 1,151
Clark—Evans -0,214 0,003 -0,214 | 0,320 | 4,399* 0,002 -0,242 | 0,296
* statisticky vyznamné
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Obr. 77: Horizontalni struktura horni etaze stromového patra na TVP 3.
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Obr. 78: Horizontalni struktura ptirozené obnovy na TVP 3.




Modelace soucasného stavu bukového porostu a v pristich péti decenniich je
vyobrazen na Obr. 79-84. Z obrazku je patrné, ze dochazi k degradaci a rozpadu
smisené¢ho porostu, ktery z divodu nedostatecného ptirozené¢ho zmlazeni nevytvari

dorost do stromového patra.

Obr. 79: Vizualizace aktualniho stavu smiseného porostu na TVP 3 v roce 2014.
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Obr. 80: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 3 v roce 2024.
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Obr. 81: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 3 v roce 2034.
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Obr. 82: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 3 v roce 2044.
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Obr. 83: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 3 v roce 2054.
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Obr. 84: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 3 v roce 2064.
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8.4.Vyzkumna plocha 4

Ctvrta méfené izemi (Obr. 85) ozna¢ené &islem 4 se nachazi v porostni skuping
100 D 17/6/2 , jehoz nadmoiska vyska je vrozmezi 706 - 693 m. LT 6S1,
LVS ¢islo 6, obmyti porostu je 150, vé€k porostu podle lesniho hospodatrského planu
(dale jen LHP) buk 220 let. Na zkusné plose bylo zméfeno 36 ks stromt o vycetni
tloust’ce vEtsi nez 7 cm, z toho byla dominantni dfevina buk lesni, ktery zde ma
32 jedinct a jako druhotnéd dievina je zde modiin opadavy, ktery je zde zastoupen
4 jedinci. Dale zde bylo zjisténo ptfirozené zmlazeni v poctu 64 ks buku lesniho,
ktery diky pomistnému rozvolnénému zapoji horni korunové vrstvy dodava dostatek

svétla pro ptirozenou obnovu.

Na ctvrté vyzkumné ploSe se teSila i vizualni struktura bukového porostu
v letech 2014 — 2064. V soucasnosti je zde pievaha puvodniho buku lesniho, tato

prevaha by se neméla ménit ani budoucim strukturalnim slozeni lesa.

Obr. 85: Interiér bukového porostu na vyzkumné plose 4.

92



V Tab. 19 a na Obr. 86 - 93 jsou vzajemné porovnany jednotlivé indexy
ajejich vyhodnoceni dle jejich ¢iselnych hodnot. Arten profil index na vyzkumné
plose 4 je na nizké urovni, coz ukazuje na nizkou moznou diverzitu. Index postupné
narlstd, az v roce 2064 dosahne nejvyssi hodnoty. Clark-Evanslv index se pohybuje
okolo 1 avyvoj vdalsich letech je obdobny, mizeme hovotit o pravidelnosti
rozlozeni dfevin v terénu. Index porostni proménlivosti dosahuje nejvyssich hodnot
v roce 2024, nasledné postupné klesa. Vyvoj poctu jedincli a zasoby na hektar jsou
vyobrazeny na Obr. 94 a 95 spolu s denzitou, ktera je v Tab. 20 vykazuji z hlediska

vyvoje porostu pocatecni stadium rozpadu.

Tabulka 19: Vyvoj indext stromového patra smiseného porostu na TVP 4 pii simulaci

samovyvoje.
Indexy

Rok | R (C&Ei) | A (Pri) | B (J&Di) | TMq (Fi) | TMy (Fi) | K (J&Di) | H” (Si) | E (Pii)
2014 11,111 0,240 |5,186 0,295 0,138 0,909 0,045 0,149
202411111 0,230 |5,814 0,289 0,117 1,573 0,049 0,163
2034 1,132 0,239 |5,592 0,311 0,117 1,507 0,058 0,193
2044 1,142 0,348 |5,267 0,324 0,177 1,419 0,067 0,223
20541 1,126 0,472 5,187 0,311 0,195 1,397 0,078 |0,259
2064 | 1,087 0,509 |5,094 0,307 0,206 1,337 0,085 0,282

Vyswétlivky: R — Clark-Evansiiv agregacni index, A — Arten-profil index, B — index porostni
proménlivosti, TMy — index tlouStkové diferenciace, TMy — index vyskové diferenciace, K — index
korunové diferenciace, H' — index druhové riznorodosti (entropie H'), E — index druhove
vyrovnanosti.

Tabulka 20: Vyvoj zapoje a denzity stromového patra smiSeného porostu na TVP 4 pfi

simulaci samovyvoje.

Denzita

Rok CP CC SDI SD
2014 84,1 1,84 0,62 0,97
2024 85,2 1,91 0,66 0,99
2034 83,6 1,81 0,62 1,00
2044 1825 1,74 0,60 1,00
2054 80,9 1,66 0,58 0,99

2064 | 81,7 1,70 0,59 1,00
Vysvétlivky: CP — plocha projekce, CC - zdpoj, SDI — index hustoty , SD — zakmenéni.
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Obr. 86: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agrega¢niho indexu stromového patra smiSeného

porostu na TVP 4 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 87: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra smiSeného porostu na TVP 4

pii simulaci samovyvoje.
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Obr. 88: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra smiseného porostu

na TVP 4 pii simulaci samovyvoje.
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Obr. 89: Vyvoj hodnot indexu tloustkové diferenciace stromového patra smiseného porostu

na TVP 4 pii simulaci samovyvoje.
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Obr. 90: Vyvoj hodnot indexu vyskové diferenciace stromového patra smiSené¢ho porostu na

TVP 4 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 91: Vyvoj hodnot indexu korunové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 4 pii simulaci samovyvoje.
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Obr. 92: Vyvoj hodnot indexu druhové riznorodosti stromového patra smiSeného porostu na

TVP 4 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 93: Vyvoj hodnot indexu druhové vyrovnanosti stromového patra smiseného porostu na

TVP 4 pti simulaci samovyvoje.
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Na Obr. 94 Ize vidét vyvoj poctu stromli v ks na ha. Od roku 2014 je hlavni
porost na ustupu, zatim co podruzny porost je téméf ve vSech decennii stejny.
Vyjimkou je jen rok 2054, kdy je slabsi ubytek podruzného porostu. Obr. 95
znazorfuje vyvoj zasoby ms na hektar, kterd se pribyvajicim vékem méni. Hned
V nasledujicim decenniu v roce 2024 je vidét rapidni nartst podruzného porostu,
ktery se v roce 2034 snizi a nasledné v roce 2044 vzroste. V piedposlednim decenniu
je zaznamendn v¢Etsi Ubytek, avSak v poslednich decenniu se opét zvysi oproti roku

2054. Lze fici, ze hlavni porost od roku 2014 je konstantni a nema pfili§ velké

narusty nebo ubytky.
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Obr. 94: Vyvoj poétu jedincti stromového patra smiseného porostu v ks.ha™ na TVP 4 pii

simulaci samovyvoje.
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Obr. 95: Vyvoj zasoby v stromového patra smiseného porostu m*.ha™ na TVP 4 pii simulaci

samovyvoje.
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V tabulce 21 je na zakladé¢ biometrickych méfeni vymodelovan vyvoj
rustovych velic¢in buku lesniho pro roky 2014-2064 vzdy po deseti letech. Primérny
vk (1) méfeného porostu vzrostl o 42let. Primérna vycetni tloustka (d) za 50 let
vzrostla 0 12,3 cm, stiedni porostni vyska (h) stoupla o 2,1m. Index vytvarnice (f)
klesla z ptivodni hodnoty 0,523 z roku 2014 do roku 2064 je rozdil 0,015, primérny
objem stromu (v) vzrostl o 2,054 m?. Podet stromii (N) na 1 ha klesl 0 40 ks, vycetni
kruhovéd zékladna (G) mezi roky 2014 — 2064 nejdfive vzrostla a dale poté zase
klesla mezi rokem 2014 a 2064 klesla o 1 m®ha™, Objem porostu (V) vzrostl
049 m®.ha*. Stihlostni kvocient (h:d) klesl o 3,3. Dale je vyhodnocen celkovy b&zny
0 0,5 m*hat rok? , v dalsim decenniu 2034-2044 vzrostla o 0,2 m°.ha? rok?,
v letech 2044-2054 klesl 0 0,1 m*.ha™ rok™, v poslednim vymodelovaném decenniu
2054-2064 index Kklesl 0 0,5 m*.ha™* rok™. Celkovy primérny pirist (CPP) od roku
2014-2064 pozvolna vzrostl 0 0,58 m*.ha™* rok™. Celkova objemové produkce (COP)
vzrostla 0 266 m*.ha™’. Tyto informace mtiZzeme pozorovat i v Tab. 22 pro buk lesni

nebo Tab. 23 pro modiin opadavy.

Tabulka 21: Rustova tabulka vyvoje sdruzeného smiSeného porostu na TVP 4 pii simulaci
samovyvoje.

Celkem

Rok Sdruzeny porost
t d h f v N G \Y h.d |CBP |CPP |COP

2014 |216 |64,5 24,1 |0,523 4,117 144 47,0 [593 374 [|0,0 [2,75 |593

2024 1225 67,2 24,6 |0,519 |4,532 144 |510 |653 |366 |58 |2,90 |653

2034 1233 69,7 |25,0 |0,518 |4,929 128 |488 |631 |358 |53 |3,04 |708

2044 |242 | 72,7 |255 |0,515 5452|116 |48,0 [632 |351 [5,1 [3,14 |759

2054 249 |74 25,7 |0,511 5,662 108 |46/4 [611 |34,8 |50 [3,25 |810

2064 | 258 | 76,8 | 26,2 |0,508 | 6,171 104 |48,0 |642 |34,1 |45 |3,33 |859

Vysvétlivky: t — priumeérny vek porostu; d — prismérnda vycetni tloustka (cm); h — stredni porostni vyska
(m); f — wivarnice; v — primérny objem stromu (m°); N — pocet stromii na 1 ha; G — vyéetni kruhovd
zdkladna (m*ha); V — objem porostu (m*ha™); h:d — §tihlostni kvocient; CBP — celkovy bézny
pririst (m*ha™* rok); CPP — celkovy priimérny pririist (m>.ha™* rok™); COP — celkovd objemovi

produkce (m*.ha™).
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Tabulka 22: Rustova tabulka vyvoje bukového porostu na TVP 4 pii simulaci samovyvoje.
Buk

Rok Sdruzeny porost

t |d h f v N G \Y h.d |CBP |CPP |COP

2014 | 218 | 67,7 |24,4 0,521 4,572 1128 46,0 |585 |360 |0,0 |2,68 |585

2024 | 227 | 70,4 24,7 10,522 5,023 |128 49,8 643 |351 |56 2,83 |643

2034 | 237 |73,4 (249 |0,523 |5,523 1112 47,3 619 [|340 |50 [2,94 |696

2044 1246 /76,8 |254 |0,525 6,171 /100 |46,3 |617 |33,0 |4,8 |3,02 |743

2054 | 254 | 78,4 | 25,4 |0,525 |6,444 |92 444 |593 324 |4,7 |3,11 |791

2064 | 263 |81,4 | 25,8 |0,525 |7,041 |88 45,7 |620 |316 |4,2 |3,18 |837

Vysvétlivky: t — priimérny vék porostu, d — priumérna vycetni tloustka (cm); h — stiedni porostni vyska
(m); f = witvarnice; v — primérny objem stromu (m°); N — pocet stromii na 1 ha; G — vycetni kruhovd
zdkladna (m*ha*); V — objem porostu (m*ha); h:d — §tihlostni kvocient; CBP — celkovy béiny
pririst (m*ha™* rok); CPP — celkovy priimérny pririst (m*.ha™* rok™); COP — celkovd objemovi
produkee (m*.ha™).

Tabulka 23: Rustova tabulka vyvoje modiinového porostu na TVP 4 pii simulaci

samovyvoje.

Modiin

Rok Sdruzeny porost

t d h f v N G \ h.d |CBP CPP |COP

2014 |54 28,3219 |0,345|0,475 |16 1,0 8 774 10,0 ]0,15 |8

2024 |62 |31,1|235 |0,341 /0,610 |16 1,2 10 756 (0,2 0,16 |10

2034 |71 34,0250 |0,339 /0,770 |16 15 12 735 |0,3 0,17 |12

2044 /80 |37,1|26,3 |0,337 |0,958 |16 1,7 15 71,0 |04 0,19 |15

2054 |90 |40,2 275 |0,334 /1,168 |16 2,0 19 685 |04 0,21 |19

2064 |99 |43,2|28,6 |0,331|1,387|16 23 |22 66,2 |04 |0,22 |22

Vysvétlivky: t — priimérny vék porostu,; d — priimérnd vycetni tloustka (cm); h — stiedni porostni vyska
(m); f — wivarnice; v — primérny objem stromu (m°); N — pocet stromii na 1 ha; G — vycetni kruhovd
zdkladna (m*ha); V — objem porostu (m*ha™); h:d — §tihlostni kvocient; CBP — celkovy bézny
pririst (m*.ha™* rok®); CPP — celkovy primérny pririist (m>ha™* rok™); COP — celkovd objemovi

produkce (m*.ha™).
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Zastoupeni tloustkovych tfid je vidét na Obr. 96, kde jsou dvé nejcastéjsi
tloustky stroma a to v tloustkové tfidy 56,1 cm — 60 cm a 64,1 cm — 68 cm pro buk
lesni.  Zbylé tloustkové tfidy jsou téméf rovnomeérné rozdéleny. U modiinu
opadavého jsou dvé nejpocetnéjsi tloustkové tidy a to v rozmezi 24,1 cm — 28 cm
a28,1 cm — 32 cm. Posouzeni tloustkové struktury porostu, respektive rozdéleni
poctu stromtt v jednotlivych tloustkovych tfidach, je velmi dalezité. Je to zasadni
informace z hlediska obhospodafovani porosti v hospodaiskych lesich a jeden
Z hlavnich udajt pro posouzeni dynamiky piirodnich lest véetné lest v chranénych

uzemich (LouDA 2013).
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Obr. 96: Histogram tloustkovych tiid diferencované podle dievin ve smiSeném porostu na
TVP 4.

Obr. 97 udava vztah mezi vycetni tloustkou a vyskou stromu. Na obrazku lze
vidét, Ze vycetni tloustka stromu mé vliv na vysku porostu. Lze tedy fici, ze ¢im ma

strom vétsi vycetni tloustku, tim je strom vyssi.
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Obr. 97: Vztah mezi vycetni tloustkou a vyskou stromi ve smiSeném porostu diferencované
podle dievin na TVP 4.
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Na Obr. 98 je vztah mezi vycetni tloustkou a Stihlostnim koeficientem
klesajiciho charakteru. Cim vice je Stihlostni koeficient vyssi, tim je strom
plnodievnéjsi. Plnodievnost se odviji od typu difeviny, stanovisti a na véku (s vekem
klesa, jelikoz se zpomaluje vyskovy rast). Vycetni tloustkou se rozumi tloustka
meéfend 1,3 m (tzv. v prsni vySce) nad patou stromu, je to zdkladni taxacni veli¢ina

(LoubpAa 2013).
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Obr. 98: Vztah mezi vycetni tloustkou a Stihlostnim kvocientem ve smiSeném porostu

diferencované podle dievin na TVP 4.

Na Obr. 99 je vztah nasazeni zelené koruny a vysky jednotlivych jedincd, se
da povazovat za mirn€ vzrustajici. Tento jev je nejvyraznéjsi u veli¢in délky koruny

a vysky jedinct Obr. 100.

30

° o 2

NN

o
P
>
¢
>

Vyska (m)

ABK

[
&

& MD

O T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14

Nasazeni zelené koruny (m)

Obr. 99: Vztah mezi nasazenim zelené koruny a vysSkou stromii ve smiSeném porostu

diferencované podle dievin na TVP 4.
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Obr. 100: Vztah mezi vyskou stromu a délkou koruny ve smiSeném porostu diferencované

podle dfevin na TVP 4.

Pfirozenou obnovu zde tvoji buk a to v poctu 256 ks/ha s primérnou vyskou
0,59m. Histogram vyskové struktury piirozeného obnovy (Obr. 101) ukazuje na

rozriznénou vyskovou strukturu ptirozeného zmlazeni.
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Obr. 101: Histogram vyskové struktury piirozené obnovy na TVP 4.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedincii horni etdze a ptirozeného
zmlazeni je zaznamenano v Tab. 24 a vyobrazeno na Obr. 102 a 103. Podle vsech
Ctyt zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova,
David-Moore a Clark-Evansova) jsou jedinci horni etize na této TVP rozmisténi
mirn¢ pravidelné. Mirné¢ pravidelné usporadani jedinci horné etaze podle jejich
vzdalenosti je vidét na Obr. 102, pifi vySSim rozestupu jsou stromy na ploSe
rozmistény nahodné. Pfirozend obnova na TVP 4 je vyrazné agregovana. Znacné
neshlukovité uspofadani jedinci pfirozené obnovy podle jejich vzdalenosti je

vyobrazeno na Obr. 103.
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Tabulka 24: Indexy popisujici horizontalni strukturu smiSeného porostu na TVP 4.

Index Zjisténé | Ocek. Dolni | Horni | Zjisténé | Ocek. Dolni | Horni
hodnoty | hodnoty | mez mez hodnoty | hodnoty | mez mez
Horni etaz Pfirozena obnova
Hopkins- 0,315 | 0498 | 0,352 | 0,673 |0964* | 0502 |0,389 |0,632
Skellam
Pielou— " "
0,706 1,192 0,746 | 1,949 | 6,978 1,149 0,794 | 1,680
Mountford
David-Moore 1,330* 1,079 0,876 | 1,278 | 0,476* 1,054 0,909 | 1,193
Clark—Evans -0,241 0,004 -0,241 | 0,320 | 2,552* 0,002 -0,258 | 0,342
* statisticky vyznamné
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Obr. 102: Horizontalni struktura horni etaZe stromového patra na TVP 4.
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Obr. 103: Horizontalni struktura pfirozené obnovy na TVP 4.
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Modelace soucasného stavu bukového porostu a v pristich péti decenniich je
vyobrazen na Obr. 79-84. Z obrazku je patrné, ze dochazi k degradaci a rozpadu
smisené¢ho porostu, ktery z divodu nedostatecného ptirozené¢ho zmlazeni nevytvari

dorost do stromového patra.

Obr. 104: Vizualizace aktualniho stavu smiseného porostu na TVP 4 v roce 2014.
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Obr. 105: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 4 v roce 2024.
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Obr. 106: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 4 v roce 2034.
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Obr. 107: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 4 v roce 2044.
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Obr. 108: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 4 v roce 2054.
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Obr. 109: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 4 v roce 2064.
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9. Diskuze

Tato diplomova prace zaméfena na zkoumani struktury a vyvoje bukovych
porostli v prirodni rezervaci Buky nad kamenickou, ktera se nachazi v KruSnych
Horach. Za timto ucelem byly vybrany a vytvotfeny Ctyii vyzkumné plochy, které
byly zvoleny tak, aby nejvice reprezentovaly dany bukovy porost V piirodni
rezervaci Buky nad Kamenickou. K pfesnym a objektivnim vysledkiim o struktufe
a vyvoji bukového porostu dojdeme pouze po dlouhodobém a pravidelném méfeni
a pozorovani. Diplomova prace popisuje strukturu soucasného stavu porostu na
vSech cCtyfech vybranych plochach v roce 2014 a piedpovida dalsi vyvoj porostu do
roku 2064. V dlouhodobém ¢asovém obdobi o struktufe a vyvoji lesnich porostl se

vénuji ve své publikaci (VACEK et al. 2010).

Na vyzkumnych plochach je minimalni mnozstvi pfirozené obnovy, to bude
v dal$im vyvoji porostu velkym problémem, jelikoZ nam les budu degradovat. Malé
mnozstvi pfirozeného zmlazeni miZe byt zapfic¢inéno vysokym zakmenénim porostu,
coz ma za nasledek malé mnozstvi propousténi svétla pro dobry vyvoj pfirozené
obnovy. Dale je tu i zvét, ktera nam velkou ¢ast obnovy spase, feSenim by bylo
uskute€nit natéry rostlin proti zveti. Pfi monitoringu pfirodni rezervace byla zjisténa
uméld obnova buku lesniho, ktera byla vysazovdna na dosti prosvétlenych
stanovistich na kterych, byla provedena i tézba dfevi. Druhovou skladbu nam tvoii
pouze modiin opadavy (Larix decidua), ktery zde nema ptirozeny areal. Na vsech

vyzkumnych plochach je velmi malé zastoupeni Modfinu.

MADSEN (1995) se ve své publikaci vénuje problematice prirozeného
zmlazeni Buku lesniho. MADSEN (1995) klade velky diraz na potfebu, vénovat
pozornost pfirozené obnoveé Buku lesniho v zavislosti na mnozstvi zivin v ptidé€, na
dostate¢ném mnozstvi vody pro obnovu a intenzité slune¢niho svétla. Podle
SCHNEIDERA (2008) je potieba udrzet a zachovat ptirozenou skladbu lesnich porostu.

V ptirodni rezervaci je potieba zvysit podil pfirozené obnovy.

Spolehlivost vyslednych hodnot simulace budouciho vyvoje lesniho porostu,
se odviji od chyby rastrového simuldtoru, ktery vyjadiuje odklon ndhodné
vymodelovaného porostu od jeho soucasného skute¢ného stavu (VACEK et al. 2013).
(FABRIKA et DURSKY 2005) autofi rastrového simulatoru SIBYLA uvadgji, ze

statistickd hladina vyznamnosti je 95% pro interval predpoveédi 50 let, na stiedni
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chybu hektarové zasoby pro stejnovéky nesmiSeny porost vygenerovany ze
stromovych udaju veetné soutadnic + 5 %. U nesmiSenych, nestejnovekych porosti
vygenerovanych z porostnich udaji uz + 15 % (chyba u sttedni vysky je £ 6 %
a u stiedni tloustky = 8 %).
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10. Zavér

Cilem této diplomové prace je vyhodnoceni struktury, budouciho
a soucasného vyvoje porostu, ktery se nachazi v pfirodni rezervaci Buky nad
kamenickou. Pro zajisténi dat o soucasné a budouci struktute, byly zalozeny Ctyfti
zkusné plochy v této Ilokalit¢. Zkoumané plochy svym charakterem tvofi
reprezentativni plochy v pfirodni rezervaci Buky nad kamenic¢kou. Zkusné plochy se
nalézaji v 220 let starych bukovych porostech v 6 lesnim vegetacnim stupni.
Struktura lesa a jeho nasledny vyvoj v pribéhu 5 decenii byly zjistény naslednym
samostatnym meéfenim, na vyzkumnych plochich a naslednym matematicko-
statistickym vyhodnocenim, za pomoci strukturdlnich indexd a vyhodnocenim

rastrovym simulatorem SIBYLA.

Na vSech vyzkumnych plochach byly zpracovany tii velmi dulezité ukazatele,
které ukazuji soucasny a budouci vyvoj stavu lesa, tj. Clark-Evansiv agregaéni
index, Arten profil index a index porostni proménlivosti. Na vyzkumnych plochach
byla zjisténa mala diverzita prostiedi. Toto zjisténi by mélo napomoci ke zlepSeni do
budoucnosti a ucinit tak kroky, proti tomuto vyvoji. Dle modelace v programu
SIBYLA zustava faktem, ze diverzita bude i nadale klesat. Podle Clark-Evansuv
agregacniho indexu je patrné, Ze R > 1to vypovidaji 0 urcité pravidelnosti rozmisténi
stromtl (VACEK et al. 2010). Tyto hodnoty jsou po celou dobu vyvoje na plose 3,4
a dale na plose 1od roku 2014 do roku 2024 a na plose 2 od roku 2014 do roku 2034.
Pokud index nabyva hodnoty 1, tak praimérna vzdalenost k nejbliz§imu sousedovi se
rovna ocekavané vzdalenosti podle Poissonova rozdéleni, je rozmisténi pat stromi
Vv porostu nahodné (SIMON et VACEK 2008). Hodnoty R < 1 poukazuji na slukovité
usporadani (VACEK et al. 2010). Hodnoty R < 1 bylo dosazeno na vyzkumné plose 1
od roku 2034 a na vyzkumné plose 2 od roku 2044, od této doby zacina mirné
slukovité usporadani. Podle Arten profil indexu na vyzkumné plose 2 bylo dosazeno
nejmensi diverzity. Na ploSe 1,3 a 4 je nejvétsi diverzity podle Arten profil indexu
dosazeno v letech 2064. Index porostni proménlivosti, ktery udava rozmanitost
porostu, ukazuje na nejveétsi porostni rozmanitost na plose 4, kde je hodnoty B >5.
Na ostatnich plochach neni porostni rozmanitost prilis velka a hodnota B se pohybuje

okolo 3.
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Na vsech zkusnych plochach byly spocitany nasledujici udaje: primérny vék
porostu (roky), prumérna vycetni tloustka (cm), stifedni porostni vyska (m),
vytvarnice, primérny objem stromu (m®), podet stromi na 1 ha, vy&etni kruhova
zékladna (m?ha?), objem porostu (m*ha™), stihlostni kvocient, celkovy b&ny
piirast (m>.ha* rok™), celkovy pram&ry prirast (m®.ha* rok™), celkova objemova
produkce (m®.ha ™). Celkovy objem produkce je na vyzkumné ploge 1 a 2 nepatrné
vysSi nez na vyzkumné plose 3 a 4. Avsak na vSech Ctyfech plochach ndm celkovy
objem produkce vzrostl témét o stejnou hodnotu. Vycetni kruhové zékladna je
nejveétsi na plose 1. Celkovy primérny pfirGst je na plose 1 a 2 vySi zhruba

01 m®ha*rok™ neZ na plose 3 a 4.

Piirodni rezervace je vyznamnym stabilizanim prvkem v oblastech
postizenych imisemi v Krusnych hordch. Jednd se o jedine¢nou lokalitu, kde se
nachazeji povodni buéiny. Porosty v pfirodni rezervaci jsou v dobrém zdravotnim
stavu, k tomu aby vytvareli pfirozené zmlazeni a napomahali tak obnov¢ lesa. AvS§ak
ptirozeného zmlazeni tu neni mnoho, a to zejména z divodu zna¢ného okusu
sparkatou zvéfi. V rezervaci se nejcastéji vyskytuje jelen evropsky (Cervus elaphus)
a prase divoké (Sus strofa), ktefi nejvice ni¢i pfirozené zmlazeni. Ziskané vysledky
budou vyuzity pro tvorbu ptirod¢ blizkého managementu porostli s dominantnim

bukem v obdobnych stanovistnich a porostnich podminkach v Krusnych horach.
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