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Abstrakt:

Cilem diplomové prace je zjiSténi vlivu zptisobu nakladani krmiva do
michaciho krmného vozu na Zivotni prostfedi. Pro pozorovani byly vybrany dva typy
nakladaciho zafizeni ve vybraném zemédélském podniku. Prvni ¢ast prace se zabyva
stroji a zafizenimi pro krmeni skotu. Dale pak zdroji, rozdélenim a ucinky hluku.
V druhé c¢asti je popsana metodika métfeni hluku, charakteristika pozorovanych
michacich krmnych vozi a grafické vyjadieni naméfenych hodnot. Zavér prace

pojednava a porovnani namétenych hodnot a zhodnoceni dané problematiky.

Klicova slova: hluk, Gi¢inek hluku, michaci krmny viiz

Abstract:

This thesis aims to determine the effect of methods of loading feed to the
mixer feeder wagon on the environment. Two types of loading devices were chosen
for observation in the selected agricultural enterprise. The first part of this thesis
deals with machines and equipment for feeding of cattle as well as sources, division
and effects of noise. In the second part there is described the methodology of
measuring noise, characteristics of observed mixer feeder wagons and graphical
representation of measured values. The conclusion of this thesis deals with

comparison of the measured values and evaluation of this issue.

Keywords: noise, effect of noise, the mixing feeding wagon
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1 UVOD

Michaci krmné vozy (MKV) jsou jiz mnoho let vyznamnymi pomocniky pfi
krmeni skotu. Uleh¢uji, zrychluji a zptesiiuji ddvkovani krmiva i praci obsluze. Jsou
soucast vybaveni je vestavéné vazici zatizeni, které slouzi k pfesnému nalozeni

ruznych komponent krmné davky.

Tyto vozy jsou stidle na vzestupu, a to jak navésné, tak i samojizdné.
Nejcastéji jsou k vidéni vozy, které vyuzivaji k nakladdce krmiva vybiraci rotaéni
frézu umisténou v zadni asti (navésné MKV) nebo v pfedni casti vedle kabiny
obsluhy (samojizdné MKYV). I kdyz tyto frézy prodé€laly vyvoj v konstrukci, kvalité
pouzitych materialti i ulozeni htidele, jsou stile zdrojem nejvyssi trovné hluku.
Navzdory této nevyhodé jsou, dle mého nazoru, jedinou budoucnosti MKV. Jak je
uvedeno podrobnéji dale v této praci, maji sice vyssi hluénost oproti jinym vybiracim
zafizenim, ale na druhou stranu poskytuji vyznamné vyhody. Jednou z nich je ta, Ze
pii nakladce neni potieba externiho nakladace, pti jehoz pouziti se snizuje komfort
obsluhy, prodluzuje se doba potifebna k nalozeni, zvySuje se spotfeba PHM kvili
potiebé dvou souasné béZicich pohonnych agregati a v posledni fad€ jsou timto
zpiisobem navySeny i emise vyfukovych plynit vstupujicich do ovzdusi. Nejvétsi
vyhodou podle mého nézoru je, Ze neni naruSena sténa krmiva v sildznim / sendznim
zlabu po odfrézovani pozadované davky, ¢imz se vyrazné¢ zamezi nasledujicimu

zaplisnéni a znehodnoceni krmné hmoty.



2 STROJE A ZARIZENI PRO KRMENI
SKOTU

Krmeni je technologicky proces, kterym doddvame krmivo o uréeném

mnozstvi v dany ¢as na dan¢ misto.

Pozadavky na krmeni:

» Zakladani krmiva pro jednu skupinu zvifat do 20 minut
Krmivo zakladat pravidelné ve spravny ¢as s maximalni odchylkou 15 minut
Denni krmnou davku poddvat minimaln¢ dvakrat denné

Musi byt zajisténa dostatecna doba pro pfijem krmiva zvitraty

vV V VYV V

Dulezita je i skladba a vyrovnanost krmnych davek
(Vavra, 2013)

Systémy krmeni pro skot mizeme rozdélit do 3 skupin:

1) Krmnd davka tradicniho typu = kazdé krmivo se zaklada postupné
samostatné do Zlabu

2) Smeésnd krmna davka = objemova + vétSina jadrnych krmiv; mensi mnozstvi
jadra se zkrmuje individualné v dojirnach nebo na stani

3) Komplexni krmna davka = vSechna krmiva jsou dokonale promichana
(smésné krmné davky, siladze, seno, slama, zelena pice...)

(Vavra, 2013)

Rozdéleni stroju a zatizen pro krmeni skotu:
1) Stacionarni krmna zatizeni
2) Zatizeni pro davkovani jadrnych krmiv
3) Mobilni krmna zatizeni

(Andrt, 2011)

Podrobnégji budou dale popsana pouze mobilni krmna zafizeni, nebot’ ta jsou

podstatou této prace.
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2.1 Mobilni krmna zarizeni

Tyto vozy muzeme rozd¢lit na krmné vozy, které slouzi pouze k dopravé a
zakladani krmiva — davkovaci krmné vozy — a michaci krmné vozy (MKV), které se
na nasem trhu objevily v devadesatych letech minulého stoleti. Hlavnim
predpokladem MKV je piiprava homogenni krmné smeési a jeji dopraveni do
krmnych prostor co nejrychleji z diivodu ztraty druhotnou fermentaci. Michaci
krmné vozy by mély zajistit nejen promiseni krmiv a jejich rovnomérné davkovani,

ale i naloZeni jednotlivych slozek krmiv piimo z ptislusnych sklada. (Syrovy, 2008)

2.3.1 Davkovaci krmné vozy

Tyto vozy jsou urCeny k prepravé krmiv a jejich zaklddani do krmnych
prostor. Vozy jsou nejcastéji pifivésné nebo navésné, obcas se vyskytuji
vV samojizdném provedeni nebo jako nastavby na podvozcich ndkladnich automobili.
Jejich lozny objem nejéastéji byva 10 az 12 m® coz postacuje pro 100 dojnic.

Zvétsovani lozného objemu je omezeno prijjezdnym profilem krmné chodby.

Z divodu lepsiho sledovani pribéhu zakladani krmiva fidiem jsou
davkovaci vélce umistény v pfedni Casti vozu. U sbéracich krmnych navést jsou

davkovaci valce umistény v zadni ¢asti.

Konstrukéni feSeni davkovacich valcli podstatné ovliviiuje pouZitelnost
navésu pro ruzné druhy objemnych krmiv. Davkovaci bubny listové s prsty se hodi
pouze pro objemnd krmiva kratce pofezana sklizecimi nebo sbéracimi fezackami.
Davkovaci valce velkych prumért s frézovacimi nozi na obvodu jsou vhodné i pro
objemna krmiva dlouze pofezand sbéracimi navésy. Pod davkovacimi valci je
umistén pasovy nebo hrabicovy dopravnik, ktery zaklad4a krmivo do krmného Zlabu

na jednu nebo obé strany. (Syrovy, 2008)
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Obrazek 1 Davkovaci krmny viiz

Zdroj: http://www.agrozetshop.cz/fotocache/bigorig/Kamzik_Standard.jpg

2.3.2 Michaci krmné vozy
Zakladni rozdéleni MKV:

» Dle konstrukce podvozku
e Nesené na ramenech hydrauliky traktoru
e Navésné

e Samojizdné

» Dle zpiisobu plnéni lozného prostoru
e S vlastnim nakladdacim zafizenim

e Bez vlastniho nakladaciho zafizeni

» Dle konstrukce michaciho ustroji
e S horizontalnim michacim ustrojim

e S vertikdlnim michacim ustrojim

-12-
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Obrazek 2 Samojizdny michaci krmny viz s vertikalné uloZenymi michacimi $neky

Zdroj: http://www.agrico-sro.cz/files/mod_eshop/produkty/full/796.jpg

Zakladnim principem MKV je pfiprava smésné¢ krmné davky, tzv. TMR
neboli Total Mix Ratio, a to z n€kolika druhti komponentii objemnych krmiv spolu
S krmivy jadrmymi ¢i energetickymi. V naSich podminkach se setkdvame jak
s tazenymi modely, tak s modely samojizdnymi a néktefi dodavatelé nabizeji i
nastavbova provedeni pro Sasi nakladnich automobilti. Rovnéz existuji provedeni
uréend pro agregaci s podvozky kamionovych navést nebo michaci vany montované
coby stacionarni michaci zafizeni. (Javorek, 2016) Podvozky, vazici zafizeni,

vybiraci zafizeni, podvozky, michaci zafizeni atd. budou podrobnéji popsany dale.

Obrazek 3 Navésny michaci krmny viiz s horizontalné uloZenymi michacimi $neky

Zdroj: autor
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2.3.2.1 Podvozky MKV

Krmné vozy musi byt spolehlivé, nebot” jsou nasazeny po cely rok pfii
kazdodennim vyuzivani. Dale je u nich dulezitd jejich manévrovatelnost, snadnost
ovladani a regulace pracovnich ustroji a neméné dilezitd i pohoda pracovniho

prostfedi obsluhy. VysSe uvedené parametry ovlivituje konstrukce podvozku.

U navésnych MKV jednonapravové pojezdové ustroji pievladad. Vozy s
veétsim objemem lozného prostoru pro vétsi piepravni vzdalenosti a rychlosti se
vybavuji dvou — i tiinapravovym odpruzenym provedenim. Tyto vozy maji veskeré
prislusenstvi dovolujici provoz po vefejnych komunikacich (brzdovy systém,
osvétleni atd.). K taznému prostredku se ptipojuji pomoci vyskovée nastavitelné oje a
opéry ovladané hydraulicky. Pohon pracovniho ustroji je zajistovan vyvodovym
hiidelem traktoru, kterym jsou pohanény zpravidla dva hydrogeneratory vestavény
do rdmu vozu. Ovladani je pomoci elektromagnetickych rozvadéci umisténych
v dosahu fidi¢e. Nejvice jsou pouzivana navésna provedeni s objemem korby od 5 do
45 md,

Nesené stroje maji opodstatnéni pro nejmensi farmy nebo jako rozebirace
balikd. Jejich objem se pohybuje vrozmezi 0,5 az 3 m3. Stile vice se rozsiiuji
samojizdné michaci krmné vozy, a to hlavné pro jejich pracovni komfort. Lozné

objemy se pohybuji od 10 do 25 m>. (Syrovy, 2008)

Tazené provedeni se na nds trh dostalo jako prvni a jeho nespornou vyhodou
je jeho nizkd potizovaci cena. OvSem je k nému zapotiebi pofidit 1 traktor. Provozni
nevyhodou tazen¢ho provedeni je bezesporu nizsi vykonnost pii nakladani. Vybiraci
zafizeni je v zadni ¢asti vozu, na sténu sendze Ci silaZze se musi pfesné nacouvavat,
nebo je nakladani provadéno externé. Mnohem operativnéjsi je proto pouziti vozu
samojizdného. Ten byva nejcastéji vybaven vybiraci frézou v predni ¢asti, frézované
krmivo putuje na dopravnik a po ném do michaciho vozu. Nakladani jakychkoliv
rostlinnych materiali ze silaZnich jam, hromad volné loZeného sena, slamy ¢i ze
sendznich vakl neni problém. Diky umisténi frézy v pfedni ¢asti ma tidi¢ dokonaly
prehled o nakladce krmiva a je tudiz pii praci vykonnéjsi. Z pohledu konstrukce
naprav se vyskytuji Ctyf-, ale 1 tfikolova provedeni (ma vynikajici manévrovaci
schopnosti) a pohdnéna byvaji kola jedné ¢i obou naprav (coz je vyhodné€jsi v zime

pfi vyjizdéni ptikrych najezdu silaznich jam). (Stehno, 2015)
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2.3.2.2 Nakladaci ustroiji

Nakladani krmiv je realizovano c¢elnim nebo jefabovym nakladacem nebo

vlastnim nakladacim zafizenim. ReSeni nakladky je podiizeno:

» Tvaru a velikosti (zejména vySce) nastavby vozu
» Typu michaciho Ustroji
» Stavebnimu provedeni skladi a priijezdnym profiliim dopravnich cest farmy

» Vlastnostem vyskladnovanych / nakladanych krmiv

Vlastni nakladaci ustroji ve vétsing ptipadd vychazi z principu:

» Rotacni frézy
Odftezavaciho a ptihrnovaciho Stitu

Drapaku jefabového nakladace

YV V V

Sklapéci ploSiny zadniho cela (pro nakladani lisovanych stébelnin)

(Syrovy, 2008)

Nakladaci ustroji s rotacni frézou

Odebirani skladovanych krmiv je uskute¢néno pomoci vhodné tvarovanych
nozii umisténych na plasti frézovaciho valcovitého bubnu. Nakladani frézou se
uskuteciiuje dvéma zpisoby. Prvni vyuZzivd odhazovaciho ucinku noz a volného
padu proudu castic krmiva, které jsou usmériiovany pomoci vhodné tvarovaného
krytu frézy, do zadni Casti loZného prostoru. Pro spolehlivé nalozeni krmiva i
Z nejnizSich vrstev je mezera mezi zadni hranou podlahy a dnem skladovaciho
prostoru vyplilovana vyskové prestavitelnou shrnovaci radlici. Je mozné i1 feSeni
umoziujici bezezbytkové nakladani krmiva sniZzenim podlahy MKV téméft na uroven

dna skladovaciho prostoru.

Druhy zpisob vyuzivd pro piemistovani odebiraného krmiva pasovy
dopravnik vfazeny mezi frézu a horni okraj nastavby. Jeho ram plni funkci
vykyvnych ramen frézy. Vhodné zakryti dopravniku vytvaii uzavienou dopravni
cestu vylucujici nezadouci rozptyl ¢astic krmiva napt. vlivem vétru. Tento zptsob je
pfevazné pouzivan u samojizdnych krmnych vozi, u kterych lze pro jeho umisténi

vyuzit volny prostor vedle kabiny fidi¢e. (Syrovy, 2008)
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Sdruzovani

Obrazek 4 Nakladaci tstroji s rota¢ni frézou a pasovym dopravnikem

Zdroj: www.strautmann.de

Nakladaci astroji s odiezavacim a prihrnovacim Stitem

Na rozdil od nakladdaciho ustroji s rotacni frézou dochédzi u tohoto ustroji
k odfezavani krmiva v blocich. K zaplnéni lozného objemu v podélném sméru
pfispiva 1 zména sklonu $§titu vzhledem k ramenim nebo jeho posuv ve sméru
k pfednimu Celu nastavby umoznény zkracenim teleskopicky provedenych ramen
Stitu. Mnozstvi nenalozeného krmiva omezuje snizeni zadni hrany podlahy korby na

uroven dna skladovaciho prostoru. (Syrovy, 2008)

Obrazek 5 Nakladaci zaFizeni s vybiracim Stitem

Zdroj: Syrovy, 2008
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Nakladaci ustroji s drapakem

Nakladaci ustroji s drapdkem pro objemné hmoty vychazi z jefabovych
nakladacii, které jsou charakterizovany pretrzitym provozem v opakujicich se
cyklech. Dosah drapaku od svislé osy nataceni naklddaciho ustroji v rozmezi
necelych 306° je dan délkou obou ramen vylozniku. Zména délky ramen vylozniku,
dosahovand zménami sklonu ramen, vede ke zmén¢ stability vozu, a to zejména
Vjeho pificném sméru. Proto je potiebné s nartstem dosahu snizovat zatizeni

drapaku. (Syrovy, 2008)

Obrazek 6 Adaptér na Celni naklada¢ — drapakovy naklada¢

Zdroj: http://www.jahook.com/images/traktorove-nakladace/original/vidle-s-drapakem2.JPG

2.3.2.3 Vazici zarizeni

Vozy lze v soucasnosti opatfit riznym piislusenstvim pfispivajicim nejen ke
komfortu obsluhy, ale piredev§im ke zptesnéni a zkvalitnéni prace pifi sestavovani
krmné davky — plnohodnotné smési z pfesné odmétenych slozek vytvarejicich TMR.
Odmeétovani téchto slozek je sohledem na velmi rozdilné fyzikaln€-chemické
vlastnosti krmiv  provadéno vaZenim. Odpovidajici vaZici zafizeni na
elektromechanickém principu (n€kolikabodovém uloZenim korby na vahové senzory)
je soucasti MKV a umoznuje vazeni krmiv pii nakladani a vykladani vozu (nakladani
jednotlivych slozek krmiv podle pfedem naprogramovanych receptur podle
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kategorie, uzitkovosti, laktaéniho obdobi atd. a pfesné vykladani predvolené davky
smésné¢ho krmiva). Ovladaci termindl vaziciho zafizeni umoziuje kontrolu skutecné
nalozené¢ho mnozstvi daného komponentu do michaci vany, zadavat rizné receptury
a ukladat je do paméti. Vazici systém tedy umoziiuje jednotlivé slozky krmné davky

pomérné piesné davkovat. (Sistkova, 2016)

2.3.2.4 Receptury krmnych davek a kontrola nakladani slozek TMR

V soucasnosti jsou soucasti vozi rizné typy pamétovych zafizeni, které
umoznuji libovolné ukladani riizné sestavenych receptur (v soucasné dob¢ pies 100
receptur a pres 24 slozek krmné dévky). Jednd se o systém pienosu dat (béZny
bezdratovy ptenos nebo pienos datatransferem USB), ve kterém je mozné uloZit
vSechny provedené pracovni operace. Software umoziuje sestavovani individualnich
receptur nakladek a vykladek na pocitaci a pfenos dat mezi pocitatem a vahou vozu
pro kontrolu krmeni, kontrolu casti nakladky a vykladky a kontrolu odchylky
skutecné naloZeného mnoZstvi od naprogramovaného mnozstvi slozek krmné davky.
Z hlediska sledovani procesu plnéni a dodrZeni pfedepsané receptury jsou vyhodné&jsi
vazici systémy zobrazujici pribézné hmotnost nalozeného krmiva (vaha sleduje
prabéh nakladani a vc€as signalizuje dosazeni piedepsané hmotnosti). Objevuji se i
dal$i zafizeni zamétend na zptesnéni pfipravy krmné davky (napt. ¢idlo, které méfi
vlhkost odebiraného krmiva, konfrontuje naméfenou vlhkost s vlhkosti pouzitou pti
vypocétu krmné davky a v ptipadé odliSnosti software prepocitd a upravi potiebné

mnozstvi nakladaného krmiva). (Sistkova, 2016)

Obrazek 7 Ovladaci terminal vazZiciho systému
Zdroj: autor
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2.3.2.5 Michaci a fezaci ustroji

Sohledem na pozadované slozeni smésné krmné davky prichazeji pro
michani v Gvahu rizné druhy pfevdzné statkovych krmiv — od sypkych az po
soudrzna (vlaknita), ptipadné i tekutd, s velmi rozdilnymi vlastnostmi ovliviiovanymi
nejen jejich poskliziiovymi Upravami a zpusoby konzervace a skladovéni, ale i
zpusoby nakladani do lozného prostoru vozu. Michaci ucinek je nejcastéji realizovan
pohybem michacich ¢leni — michadel — Vv nepohyblivém michacim prostoru.
V prevazné vétsing soucasnych MKV se uplatituje michaci ustroji s horizontalnimi

nebo vertikalnimi $neky.

Pro rychlejsi pribéh a kvalitngj$i michdni nefezanych nebo pouze dlouze
potezanych stébelnatych krmiv jsou ve stile vétsi mife michaci ustroji dopliiovéna

fezacim ustrojim.

Objem a tvar michaciho prostoru zavisi na poctu krmenych zvitfat a obecn¢
platnych ptfedpisech pro pfipojnad a samojizdna vozidla. Stanoveny ptipustny pficny
profil vozu umoziujici jizdu po vetejnych komunikacich a prijezd v objektech
farmy, vede pii vétSich objemech korby k zvétSovani rozmérti korby ve sméru jeji

podélné osy. (Syrovy, 2008)

Michaci tstroji s horizontalné uloZenymi Sneky

V korbé jsou jedna az cCtyfi horizontilni Snekovice. Na obvodé spodni
Snekovice jsou uchycené noze riznych tvart. Frekvence otaceni Snekovic je 15 az 18
otacek za minutu. Smér otadceni a vinuti Snekovic je takovy, aby pfi otaceni vznikl

zadany pohyb krmiva a jeho shromazd’ovani k vykladacimu ustroji. (Galik, 2016)

1) Horizontalni jednosnekova michaci ustroji — vyuzivaji obecné vlastnosti
Snekovice, schopnosti dopravovat obéma sméry pfi stejném smyslu jejiho
otadeni, a to podle orientace uhlu stoupani (levém a pravém). Snekovice
S levym stoupanim v piedni ¢asti a s pravym vzadu pfemistuje krmivo do
sttedni ¢asti korby, kde v délce odpovidajici Sifce vykladaciho otvoru jsou
Snekovice nahrazeny vyhrnovacimi prsty. Jejich G¢inkem se krmivo zveda a
vraci zpét k pfednimu a zadnimu Celu, ¢imz vytvaii dva protismérné proudy,

podle nichz je tento zplisob michani oznacovan jako Twin Flow System. Pti
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vykladani smésného krmiva pfispiva stiedni prstova ¢ast $nekovice k jeho
rovnomérnému piedavani na pti€ny dopravnik.

2) Horizontdlni dvoj a vicesnekovd michaci ustroji — ptiznivéj$i podminky pro
zpétné piemistovani krmiva od stfedni Casti néastavby vytvaii druhy Snek
rovnéz s protismérnymi Snekovicemi, ale opacné¢ orientovanymi. Jeho ulozeni
na bocnici korby nebo v jejich ¢elech s opacnym smyslem otaceni proti
spodnimu Sneku piisobi i proti vtahovani delSich ¢astic krmiva do prostoru
mezi spodni Snek a bocnici. Delsi Sneky pfispivaji rovnéz k ucinnéjSimu
vraceni sméSovaného krmiva ze stiedni ¢asti k jejim ¢eltiim. (Syrovy, 2008)

Vyhody:

» Objem vyuzity na 95 %

Kompaktni rozméry

Vyborné fezani

Vyborné michani, homogenita 95 %
Rovnomérné vyprazdiiovani

MozZnost verze s plnici frézou nebo bez

YV V V V V V¥V

Pracuje i s malymi davkami krmiva

Nevyhody:
> Objem maximalné 20-20 m? (technické feseni neumozituje natidhnout korbu
do vétsich délek — spodni $nekovice musi byt vyrobena z jednoho kusu, ktera
musi byt uchycena jen na jejich koncich kvili zajisténi toku krmiva po celé
délce Snekovice — pfi nadmémém prodlouzeni profilu by doslo

k nezadoucimu provisu profilu a naslednému tieni o dno korby) (Galik, 2016)

Obrazek 8 MKYV s horizontilné uloZenymi $neky

Zdroj: http://www.energreen.eu/technika/img/ffm1.jpg
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Michaci astroji s vertikalné uloZenymi Sneky

Proces vzajemného prevrstvovani a premistovani ¢astic krmiv (michani),
probiha u tohoto typu michaciho ustroji do zna¢né miry ve svislém sméru. Vzhiru
ucinkem $nekového michadla, doli jejich tihovymi silami. Pohyb c¢astic krmiva
V horizontalnich rovinach, ktery je vyvolan rotaci michaciho $neku, je omezovan
nejen tvarem nastavby v disledku ménicich se vzdalenosti jejich vnitinich stén od
osy Sneku, ale 1 ménicimi se obvodovymi rychlostmi Sneku, které se ve sméru ode
dna korby vzhiru zmenSuji v zavislosti na zmenSujicich se primérech jeho

jednotlivych $nekovic.

Rezani stébelnatych krmiv s vétsi délkou &astic se i tady realizuje pridavnymi

nozi s kfivkovym ostfim pfipeviiovanymi na obvodové okraje jednotlivych Snekovic.

Odpor proti fezani je zachycovan ¢leny (oznaCovanymi jako protinoZze),
snizujicimi rychlost pohybu ¢astic krmiva michacim prostorem nastavby. Tyto ¢leny
priblizné ve tvaru kruhové vysece, vykyvné ulozené na cepech, mohou byt svislymi
vyfezy v plasti nastavby nastavovany (ru¢né nebo hydraulicky) do jejiho vnitiniho
prostoru. Intenzitu fezani ovlivituje stupen vychyleni téchto protinozt. Dle velikosti
objemu vozu muze prostor vybaven dvéma az tfemi $Snekovymi michadly za sebou.

(Syrovy, 2008)

Obrazek 9 MKYV s vertikalné uloZenymi $neky

Zdroj: http://ww.strautmann.de/files/verti-mix_cz_1.pdf
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Obrazek 10 Michaci vertikalni $nek

Zdroj: autor

Vyhody:
» Nizsi cena v porovnani s horizontalnimi MKV
» Potiebny nizsi piikon oproti horizontalnim MKV
» Nizsi naklady na Gdrzbu
> Dostupné vétsi objemy (az 60 m®)
» Ptimé plnéni valcovitymi baliky
> Setrné michani (nizsi procento poskozeni vldkniny)
Nevyhody:
» Velka vyska vozu — vysoké t€zisté, nestabilni na nerovném terénu
» Tazena verze bez vybiraci frézy
» Nizsi kvalita fezani
» Jen 80 % vyuziti objemu korby
» Nepravidelné vyprazditovani v porovnani s horizontalnimi MKV
» Nedokaze kvalitné zamichat malé objemy krmiva (Casto zustava krmivo mezi

lopatkami $nekovice) (Galik, 2016)
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2.3.2.6 Vykladaci (davkovaci) ustroji

U vétSiny michacich a davkovacich krmnych vozl je zhomogenizované
krmivo zakladano do krmnych prostori pfi jizdé krmnou chodbou vykladacim
(davkovacim) tustrojim. Pficny pasovy nebo fetézovy dopravnik situovanym kolmo
na dréhu jizdy vozu tvoii vykladaci ustroji. Jeho konstrukce je podfizovéana poloze a
velikosti vykladaciho otvoru michaciho prostoru a pozadavkiim na vykonnost,
dopravni vzdalenost a vysku, dale na smér vykladani vzhledem ke sméru jizdy a na

regulaci velikosti krmné déavky.

Polohu vykladaciho otvoru i jeho velikost ovliviiuje typ michaciho Ustroji.
Jeho velikost musi byt takova, aby neomezovala maximalni hodnotu objemového
pratoku vykladaného krmiva. Je-li pozadavek na mensi vykonnost, je jeji velikost
zmenSovana hraditkem. Vzhledem K rozdilnym pozadavkiim na vysku a vzdalenost
dopravy krmiva pficnym dopravnikem (stavebni provedeni krmnych prostor)
vyhovuje vykyvné ulozeni dopravniku umoziujici zménou jeho sklonu (pii urcité
rychlosti pasu a fetézll) ovlivnit drahu a misto dopadu vykladaného krmiva, a tak

vyloucit ztraty odhozem mimo krmny prostor a znehodnocovani piejizdénim koly

vozu. (Syrovy, 2008)

Obrazek 11 Pasovy vykladaci dopravnik

Zdroj:http://www.technikboerse.com/thumbnails/49307649/1466512/772a5e336cb80879099e409ed881965d
_800x600.jpg
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2.3.3 Zasady zakrmovani michacim krmnym vozem

1)

2)

3)

4)

5)

Piesn¢ dodrzovat hmotnost jednotlivych komponenti dodavanych do
michaciho vozu, a to podle piedem vypracovaného navrhu
vozu dodrzovat kdzen a piesny pomér jednotlivych komponent. Bézné
jsou ve voze pritomny tenzometrické vahy, proto nemiliZze nastat
nahodilost davkovani jednotlivych krmiv.

Potadi vkladani jednotlivych komponentt je také jednou z podminek
zajisténi vyroby homogenni TMR. Obecnou zasadou je od suchych
k vlhkym a od dlouhych ke kratkym. Pofadi krmiv by mé&lo byt: seno
a slama, aby doslo k jejich rovhomérnému natezani; jadrnd krmiva,
mineralie, vitaminy a ostatni premixy; silaz, LKS, pfipadné jiné
komponenty krmné davky; senaz vzdy na konec, aby nedoslo
K pfiliSnému rozmé€lnéni na drobné c¢astice (problém efektivni
vldkniny).

Doba michani z4visi na michacim syst¢tmu krmného vozu.
Nerovnomérné zamichand nebo naopak nadrobno roziezand krmna
davka je neucinnd, nestimuluje uzitkovost a miize vést ke zdravotnim
potizim spojenym s dysfunkci bachoru. Idealné promichand krmna
davka ma jasné€ patrnou strukturu. Nejméné 20 az 25 % castic by mélo
byt dlouhych 35 az 50 mm. VétSinou zcela staci michat 5 az 10 minut,
tedy max. 3 aZ 5 minut po naloZeni posledniho komponentu krmné
davky.

Vsechny komponenty krmné davky museji byt vzdy ve stejném
poméru tak, aby namichand krmn4d davka odpovidala déavce
naprogramované. To zajisti stabilni prostiedi pro bachorovou
mikrofloru, ktera ma tak $anci se dostate¢né rozvinout a je schopna
s mnohem vétsi efektivnosti stravit ziviny.

Pravidelnost — krmna davka by meéla byt vSem kategoriim skotu
zakladana vzdy ve stejnou dobu (2 x 12 hod.). Jakéakoliv
nepravidelnost v dennim rezimu je pro kravy stresujicim faktorem.
Nepfijatelné je také zakrmovani 1 x denné, s ¢imz se setkdvame

naptiklad v rekonstruovanych piivodnich stajich s vyvySenym zlabem
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po obvodu podélnych stén stije. Takovy chovatelsky ptistup se odrazi
v uzitkovosti zvitat. Zvlasté u dojnic nemlze chovatel ocekavat
vyrazng€j$i nartst uzitkovosti.

6) Smeésna krmna davka by méla byt dojnicim dostupna trvale. UZ po
dvou hodinéch hladovéni dochazi k Gtlumu bachorové mikroflory a
poklesu uzitkovosti. Stimulovat pfijem krmeni mizeme i
prodlouzenym svételnym rezimem. Udava se zvysSeni uzitkovost o

300 kg mléka za laktaci. (Dolezal, 2015)

2.3.4 Shrnuti MKV

V dnesni dobé€ je na trhu veliké mnozstvi téchto vozli ve velmi rozmanitych
provedeni a vybavach. Z hlediska kvality pfipravy krmiva nejsou mezi jednotlivymi
druhy MKYV velké rozdily. Jaky typ a provedeni MKV si chce potencionalni uZivatel
vybrat, zavisi na predbézném zjisténi pracovnich podminek (pocet krmenych zvifat,
provedeni stdji, skladi krmiv, slozeni krmné davky, vzdalenosti mezi stajemi, ...).
Trend MKV v systémech krmeni skotu je doposud nejrozsifenéjsi a zajisté bude do

budoucna dale stoupat.

Systémy krmeni v chovech krav
rozdéleni podle poctu staji, %

ruéné stacionarni

(kolecko, krmnalinka
krmna (Zlabovy,

drazka, ...) nadzlabovy

71 \ dopravnik
; apod.); 6,92

michaci
krmny vuz,
krmny iz s
odlahovym

dopravnikem:
85.97

Obrazek 12 Systém krmeni v chovech krav

Zdroj: Vegricht, 2013
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3 HLUK

3.1 Definice hluku

Hluk je bran jako velkd obtiz, nebot’ predstavuje skuteéné a bezprostiedni
nebezpedi pro zdravi lidi. B€hem dne a noci, v praci i pfi zdbave, mize hluk zplsobit
véznou fyzickou i psychickou zatéz. Zadny ¢lovék neni imunni viiéi tomuto stresu, i
kdyz nékteti lidé tvrdi, Ze si na zvySeny hluk zvykli a ignoruji ho. Lidské télo ale

neustdle reaguje na extrémni napéti. (Basrur, 2000)

Pomérmné presné 1ze fyzikaln€ popsat a jeho vlastnosti, at’ uz u zdroji (emise)
nebo pokud se $ifi prostiedim (imise), méfit. Lékarsky lze povazovat hluk za zvuk,
ktery ma Gc¢inky pfimo na spravnou ¢innost sluchového organu (specifické ucinky),
nebo prostfednictvim né¢ho v rizné intenzité jinak pusobi Skodlivé na clovéka
(nespecifické¢ ucinky). I tyto vlivy zvuku pfili§ silného, pfili§ castého, nebo
pusobiciho v nevhodné situaci, dobé ¢i na slabé jedince (tedy bez ohledu na jeho

fyzikalni vlastnosti) 1ze dnes jiz pomérné presné pozorovat a objektivné popsat.

V praktickém boji proti hluku je dnes klicovou otdzkou, nakolik je v sou€asné
dobé technicky a ekonomicky realizovatelné jeho omezeni. Z technického hlediska je
u hluku vyhodné napft. to, ze se chova relativné ptesné podle fyzikalnich zdkond, coz
umoziuje aplikaci vypoctovych metod s mnohem vétsi piesnosti nez napt. u prognoz
zneCisténi ovzdusi. Hlukové energie podléhd entropii a nezanechava zadna rezidua,
nekumuluje se v prostiedi, jako napt. nékteré chemické Skodliviny. Pokud jde o
ekonomickd hlediska, je samoziejmé sniZovani hluku spojeno s finan¢nimi naklady.
Avsak opatteni proti hluku maji v pfipadé emisi mnohdy technicky pfiznivé Gc¢inky
(napf. v oblasti Zivotnosti zafizeni). V pfipad¢ imisi maji zfejm¢ 1 ekonomicky
pfinos, coz lze jiz dnes objektivné kvantifikovat — 1 kdyZz je to slozity problém,
spocitat ztraty ¢i pifinosy zpiisobené nepfikrocenim k protihlukovym opatfenim
ekonomové dovedou (napi. se ekonomicky oceni zvySend unavenost a nemocnost —

ztraty produktivni, ztraty na uéet zdravotnich a socialnich vydaju). (hluk.eps.cz)

Rozmezi slysitelnosti u ¢lovéka je v rozmezi 16 — 20 000 Hz. (GUNTHER,
2008)
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3.2 Rozdéleni hluku

1) Podle zdravotnich rizik
2) Podle rozlozeni v Case
3) Podle pisobeni na pasmo

(www.fyzika.jreichl.com)

3.3 Zdroje hluku

Populace je z hlediska hlukové zatéze vystavena hluku ze 40 % z pracovniho
prostfedi a z 60 % z mimopracovniho prostiedi. Ve méstech je pfevazujicim hlukem
mimopracovni hluk dopravni (75-85 %), kde na hlavnich dopravnich tazich dosahuje
hladin 70-80 dB (A). Ve stavbach, co se hluku tyce, si obyvatelé stézuji obvykle na
vnitini zdroje a sousedsky hluk, ale objektivné nejzavaznéjsi je podil hluku, jenz
prichazi z vnéjsiho okoli budov. V pracovnim prostiedi je vyvoj hlukové situace

riznorody, nékteré technologie jsou zna¢né hlu¢né. (Www.szu.cz)

3.3.1 Hlavni zdroje hluku

1) Dopravni hluk

2) HIluk v pracovnim prostfedi

3) Hluk souvisejici s bydlenim

4) Hluk souvisejici s travenim volného ¢asu

(www.szu.cz)

3.3.2 Hlavni zdroje hluku u traktori a michacich krmnych vozi

Nejvyssi urovné hluku jsou zplisobeny piredev§im hlukem vznikajicim v
motoru, ozubenych pievodech, hydraulickych Cerpadlech, loziskach, ventilatorech a
pneumatikach. Pro udrZeni nizké hlu€nosti je duleZita jejich pravidelnd kontrola,
udrzba a promazavani pfisluSnymi druhy maziv. Podrobnéj$i seznameni se s

vyjmenovanymi zdroji hluku je popsano dale.
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3.3.2.1 Hluk motoru a kompresoru

Do této skupiny zatfazujeme piedevS§im spalovaci motory a pistové
kompresory. Prace téchto strojii se vyznacuje preruSovanym sacim a vytlatnym
procesem. Nerovnomérné proudéni plynti v kanalech spojené stimto pracovnim
pochodem je jednou z hlavnich pfi¢in hluénosti. Zna¢ny podil na vyzafované
akustické energii maji vibrace rozli¢nych povrchi stroje. Je znamo, Ze spalovaci
motory i kompresory, které nejsou opatfeny tlumic¢em sani a vytlaku vytvareji ve
svém nejbliz§im okoli hladiny akustického tlaku A i ptes 120 dB. (Novy, 2009)

Stabilised speed / gear change at 1800 rpm

85
Engine
Rolling
80 Total noise
75+ .
. /
& 70
o

65

\
0

60 R1 R2 e e TR R4

55

10 20 30 40 S0 70
km/h

Obrazek 13 Hluk motoru, valeni a celkovy hluk produkovany motorovym vozidlem v zavislosti na
rychlosti

Zdroj: http://jesenice.zeleni.cz/wp-content/uploads/sites/77/2014/09/graf_6_1.jpg
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3.3.2.2 Hluk ozubenych prevodii a prevodovych skiini

Postupnym zabérem jednotlivych zubii vznikaji dynamické sily, které
rozechvivaji jednotlivé casti prevodovky. Chvéni pienesené zejména na jeji plast je
potom intenzivné vyzarovano do okolniho prostfedi. Z principu ozubenych pievodii

vyplyva, ze nelze zcela zamezit vzniku razi pii zdbéru jednotlivych zubt.

U ozubeni se zmensuji zabérové razy zvétSenim poddajnosti zubli. Toho
dosdhneme vytvoienim drazek ve vénci kola. Také zmenSenim vili v mechanismu
lze vyznamné snizit rdzy. Pouzitim vhodného mazaciho prostfedku se Casto snizi
hluk o 4 az 6 dB. Kladenym pozadavkiim na nizkou hlu¢nost vyhovuji kola se
$ikmym ozubenim. Casovy pribéh sil je pozvolny a plynulej$i nez u piimych zub.
ZmenSuje se také vliv neptesnosti, nebot’ u kol se Sikmym ozubenim je v zabéru
vzdy n€kolik zubid. Tim je také mensi mérné zatizeni a vzniklé razy maji podstatné
mensi amplitudu. Na hluk ma také vliv obvodova rychlost kol. Zakladni kmitocet je
dan otackami htidele podle vztahu f, = 6“—0 (n — otacky hiidele za minutu) a
nepievySuje obvykle 150 Hz. Je-1i amplituda kmitani pfi této frekvenci velkd, svédci
to o znané nevyvazenosti jedné z hiideli nebo o montdZni nepiesnosti. Pfi¢inou
muze byt také poskozeni jednoho ze zubid. Ve spektru hluku prevodovek obvykle
vznikaji frekvenéni slozky odpovidajici frekvenci zabéri jednotlivych zubti. Letmo

uloZené hiidele jsou z hlediska hlu¢nosti nevhodné. (Novy, 2009)

V neposledni fadé ma na vysledny hluk pfevodovky podstatny vliv jeji skiin.
Znaény vliv na relativni sniZzeni hluku ma Zebrovany povrch pievodovky. Z toho
vyplyvaji dilezité zaveéry pro konstruktéry nejenom prevodovych skfini, ale i blokt
spalovaci motort apod. V nékterych piipadech, kdy jsou kladeny zvlast vysoké
naroky na nizkou hlu¢nost ptevodovek, musime pievodovky zakryt zvukoizola¢nim
krytem. Ne¢které normy v zahrani¢i stanovuji tfidu kvality pfevodovek podle

hlucnosti, kterou ve svém okoli vyvolavaji. (Novy, 2009)
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Obrazek 14 Hladiny zvuku ve vzdilenosti 3 m od pievodovKky jako funkce pienaSeného vykonu - tiidy
kvality prevodovek podle VDI 2159 (A - extrémné dobré provedeni; C - vysoké vyrobni naklady; D -
normalni vyrobni naklady; E - Spatné provedeni)
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8

hladina akustickeho tlaku A ve vzd, 3 m

Zdroj: Hluk a chvéni (Novy, 2009)

3.3.2.3 Hluk hydraulickych ¢erpadel

Nadmémy hluk je velmi Castym projevem existujici nebo blizici se poruchy,
anebo poskozeni dulezitych ¢asti hydraulického systému. Hluk je vyvolany
tlakovymi vlnami, které se §ifi v kapalinovém prostiedi. Tlakové viny miiZou piertst
do tlakovych razt, které posSkozuji mechanické ¢asti hydraulickych prvka. Velmi
Castym jevem zpusobujici hlu¢nost je kavitace. Kavitace je fyzikalni jev, pii kterém
Vv kapalindch dochézi ke vzniku vétSich €1 mensSich dutin (bublin) vyplnénych plyny,
které vzapéti velmi rychle zaniknou. Jejich vznik (odpafovani) a zanik (kondenzace)
provazeji rychlé tlakové zmény a zvukové efekty. Z divodu proudéni pratokovym
prifezem, nebo z jinych davodt mize dojit ke snizeni tlaku pod hodnotu tlaku
atmosférického az na hodnotu tlaku nasycenych par kapaliny pii dané teploté.
Dusledkem je spontanni vypafovani. V kapalin€ se zacnou vytvaret dutiny vyplnéné
parami kapaliny, pficemZ objem téchto kavitacnich dutin miZze kolisat ve znacném
rozsahu. Implozni zanik dutin vyvolava tlakové viny a hydrodynamické razy

dosahujici hodnoty az 103 MPa, které jsou piic¢inou hluku a kavitacni koroze.
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Nadmérny hluk zpisobeny mechanickym poskozenim nékterych ¢asti mtize byt
zpusoben napiiklad: mechanickymi zévadami vsaci casti hydrogeneratoru;
poskozend nebo nespravné sefizend spojka mezi hnacim motorem a
hydrogeneratorem; poskozena loziska; posSkozeni uloZzeni hydrogeneratoru;
hydrogenerator, hnaci motor anebo n¢ktera ¢ast hydraulického systému se dotykaji
kovovych ¢asti ramu; vibrace potrubi; poSkozené, nevhodné cerpadlo aj.

(www.fluidconsult.sk)

3.3.2.4 Hluk valivych lozZisek

Pti¢iny hluku valivych lozZisek 1ze shrnout do n¢kolika bodl. Vinou vyroby
maji obézné drahy a valiva télesa lozisek odchylky od ideédlniho geometrického
tvaru. Pii vzajemném pohybu jednotlivych elementi loziska potom vznikaji
mechanické razy, které mizeme v dal§im povazovat za zdroje budicich sil. Chvéni
loZiska se jednak piimo a jednak prostfednictvim pftiléhajicich konstrukénich prvkia
vyzaiuje ve form¢ akustické energie do okolniho vzduchu, kterou lidské ucho vnima

jako neZzadouci hluk.

v

Dalsi pfi¢inou je tzv. prokluz, ktery je plvodnim jevem nedokonalé¢ho
odvalovani. Nepfiznivé piisobi vnitini nevyvazené hmoty v loZisku, které pfi
vysokych otackach vyvolavaji velké dynamické budici sily. Také vliv pohonu muze
ve vzajemné vazbé zvysit vlastni hluk loziska. U kovovych materidli nedochézi

k pfirozenému utlumu. To je pfi¢inou velkého zesileni rezonanénich slozek, které

potom urcuji vyslednou hlu¢nost loZiska.

Pro naro¢né valiva uloZeni je nutno volit lozisko z vybérové fady C6, coz je
provedeni se snizenou hlu¢nosti. Pii vyrobé a montaZi stroje je tfeba zarucit souosost
lozisek, vyvarovat se Sikmému nalisovani lozisek do panvi, nespravnych vuli apod.
radialni vile na loziskach mé byt cca 10 um, coz se dosahuje nalisovanim loZziska na

htidel. (Novy, 2009)
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3.3.2.5 Hluk ventilatoru

Hlavni pfi¢inou hluku ventilatort je vysoce turbulentni proudéni vzduchu
ventilatorovym kolem. Tento hluk je charakterizovan spojitym Sirokopasmym
spektrem, jehoz akusticky vykon roste s vy$$i mocninou rychlosti proudéni vzduchu.
Je obecné znamo, Ze pritok vzduchu je zavisly na prvni mocniné otacek. Dopravni
tlak ventilatoru narusta s druhou mocninou otacek a aerodynamicky hluk ventilatoru
roste s patou mocninou otadcek. VSechny ventilatory charakterizuje vlastnost, kdy
jejich dopravované mnozstvi nartistd linearné se zvySovanim otacek a dopravni tlak
je funkci druhé mocniny otacek. Hladina akustického vykonu ventilatoru nardsta
podle funkéni zavislosti L, = 50log(n, / n,) [dB], kde n,, n, jsou otacky obé&zného
kola wventilatoru [ot/min]. To znamena, ze zvySime-li otacky ventildtoru na
dvojnasobek, celkova hladina akustického vykonu ventilatoru vzroste o 15 dB.

(www.tzb-info.cz)

3.3.2.6 Hluk od pneumatik

Vznik hluku na styku pneumatika — vozovka je zpiusoben kombinaci

fyzikalnich procest, které 1ze rozdélit do nékolika hlavnich skupin:

» Narazy a otfesy mezi béhounem pneumatiky a povrchem vozovky

» Aerodynamické procesy mezi bc¢hounem a vozovkou a v béhounu
pneumatiky

» Adheze a drobné pohyby pryzového béhounu na povrchu vozovky

» Vibrace pneumatiky

Povrch pneumatiky tvoti dezén skladajici se z drobnéjSich prvki (bloki), které
pfi odvalovani nardzeji do povrchu vozovky, coz zplsobuje jejich vibraci a
nasledné pak vibraci celé pneumatiky. Vibraci dale zplisobuje pohyb dezénovych
blokii po povrchu vozovky. V kontaktni zoné pneumatika — vozovka se napéti
V prvnim béhounu snizuje a zvySuje (,,air pumping*) v zavislosti na tecich silach
mezi pneumatikou a povrchem vozovky. Pfi proklouznuti nastava ,,slip — stick®.
Po opusténi kontaktni zony se prvky béhounu prudce vrati do ptivodni velikosti.
Rychly pohyb blokii béhounu (nazyvany ,snap out®), zpiisobuje radidlni a

tangencialni vibrace pneumatiky. (www.silnice-zeleznice.cz)
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Hodnoceni vnéjsiho hluku pneumatik je vyjadieno v decibelech a je podle
Evropské komise doplnéno o jeden, dva nebo tii symboly zvukovych vin. Jedna
¢erna vlna oznacuje nejlepsi vykonnost z hlediska hlu¢nosti. Znamena to, Ze
vystupni urovenn hluku pneumatiky je minimalné 3 dB pod zékonnym limitem.
Tfi cerné viny oznacuji nejhor$si vykonnost z hlediska vystupniho hluku

pneumatik.

@) o) ))2

Obrazek 15 Grafické vyjadieni hluénosti pneumatik dle Evropské komise

Zdroj: http://www.goodyear.eu/cz_cs/tire-advice/future-eu-tire-label/exterior-noise.jsp

3.4 U¢inky hluku na ¢lovéka

Neptiznivé ucinky hluku na lidské zdravi jsou obecné definovany jako
morfologické nebo funkéni zmény organizmu, které vedou ke zhorSeni jeho funkci,
ke snizeni kompenzaéni kapacity vuci stresu nebo zvySeni vnimavosti K jinym

nepiiznivym vliviim prostiedi.

Negativni u€inky hluku je moZné surcitym zjednodusenim rozd¢€lit na
organové ulinky, rusSeni Cinnosti (spanku, feCové komunikace, osvojovani feci a
¢teni) a vlivy na subjektivni pocity (obtéZovani). Hluk tak muze ptispét ke spusténi

nebo urychleni vlastniho patologického déje u chorob s multifaktorialnimi pti¢inami.

Za dostate¢né prokazané neptiznivé zdravotni U€inky hluku v denni dob¢ je
V soucasnosti povazovano posSkozeni sluchového aparétu, vliv na kardiovaskularni
systém a nepiiznivé pusobeni na osvojovani feci a Cteni u déti. V no¢ni dobé, tj.
v dobé spanku a fyziologické regenerace jsou za dostate¢né prokdzané povazovany
zmény fyziologickych reakci (kardiovaskuldrni aktivita, EEG zaznamenana aktivita

mozku...), poruchy spanku a zvySené uzivani 1¢ka.

Omezené dikazy jsou napt. u vlivii hluku na hormonélni a imunitni systém,

na nékteré¢ biochemické funkce, ovlivnéné placenty a vyvoje plody, nebo u vlivi na
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mentalni zdravi socialni chovani a vykonnost Cloveéka. U nocniho hluku jsou
omezené diikkazy navic (kromé vyse uvedenych) u vlivli na kardiovaskularni systém,
obezitu, poruchy duSevniho zdravi, nasledné pracovni urazy a zkraceni ocekavané

délky zivota.

Pusobeni hluku v Zivotnim prostiedi je ovSem nutné posuzovat i z hlediska
ztizené komunikace feci a zejména pak z hlediska obtézovani, pociti nespokojenosti,
rozmrzelosti a nepiiznivého ovlivnéni pohody lidi (www.szu.cz). Také Babisch a
Kim uvadi dal$i moZnosti u¢inkd hluku na lidské zdravi jako jsou poruchy spanku,
potize s pozornosti a koncentrace, uzkost, snizena ucinnost, pracovni neschopnost

atd. (Babisch, 2011)

3.5 Metody sniZzovani hluku

Prvnim krokem pfi snizovani hluku ve vybraném prostiedi, by méla byt
rozvaha nad samotnym zdrojem hluku. Pokud je zdroj hluku snadno lokalizovatelny
(zdrojem hluku je jediné zatfizeni), je zpravidla vyhodné (pokud je to mozné) sniZit
hlu¢nost samotného zdroje. SniZeni hlu¢nosti technickych zatizeni zpravidla spociva,
v hledani vyhodnéjSich konstrukénich variant, vyvéazeni rotujicich casti stroje,

snizeni vibraci a jejich pfenosu do zaklad budov, akusticky design plasté stroje atd.

1. zvukoizola¢ni kryty stroji — metoda spociva v zakrytovani hlukového
zdroje, coZ vede k vyraznému snizeni hluku do okoli. Zakladni akustickou
vlastnosti jakéhokoliv pfedélu mezi poslucha¢em a zdrojem hluku je tzv.

stupent vzduchové nepriizvucnosti.
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Obrazek 16 SniZeni hluku perforovanymi protihlukovymi kryty

Zdroj: biomechanika.fme.vutbr.cz

Mrw

2. protihlukové pricky a zastény — jejich zakladni mySlenka je tzv. akusticky
stin. Mezi zdroj hluku a chranéné misto je umisténa zasténu, ptestoze ji neni
cely prostor vyplnén, G€¢inné odrazi znacnou cast hluku. Méfeni ukazuji, ze
efektivita protihlukovych zastén muizZe byt zna¢nd. Je-li zast€éna vhodné
situovand, dokaze v chranéné oblasti snizit hladinu akustického tlaku az o 15
dB (A). Protihlukové zastény nasly své uplatnéni zejména v oblasti snizovani

hluku v dopravé.

Obrazek 17 Protihlukova zasténa okolo silnice

Zdroj: http://www.casopisstavebnictvi.cz/UserFiles/Image/2009/0909/45_2_chemnitz.jpg
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3. protihlukové vestavby a kabiny tvofFici prostor pro obsluhu -
principialné je zde shodnost s aplikaci zvukoizola¢nich kryti. Rovnéz je
vyuzivano soucCinitele vzduchové neprazvucnosti. Protihlukové kabiny a
vestavby jsou pouzivany v provozech, kde je zakrytovani vSech zdroju hluku
nemozné, nebo by bylo nakladnéjsi nez zfizeni chranénych prostor pro

obsluhu.

4. specialni pohltivé materialy — zde jsou pouzivany materidly s vysokym
souCinitelem zvukové pohltivosti, jenz je zdkladni akustickou vlastnosti
kazdého materidlu. Vysoky soucinitel zvukové pohltivosti je bézny u
vzdu$nych a porovitych materidld jako minerdlni vlna, duté vldkno,
polyuretanové pény, nékteré druhy tkanin, molitany atd. Pohltivé materialy
byvaji umistovany na plochy odrazivych rovin za ucelem minimalizovani
odrazenych vin k celkové hlukové situaci. Princip hlceni akustickych vin je
zalozen na transformaci akustické energie na jinou formu. Dopadajici
akustickd vlna zplsobuje zmény tlakid v mikropdrech pohltivého materialu.
Chvéni materidlu s vysokym soulinitelem mechanického tlumeni ma za
nasledek vznik tepelné energie, coz je zaroven zakladni mySlenkou hlceni

akustickych vin.

5. osobni ochranné pracovni pomicky (OOPP) - vhodna kombinace plasté
sluchatek a vnitini pohltivé vypIné se jevi jako velmi u¢inna. Spickova
sluchatka mohou vytvofit pokles celkové hladiny az o 60 dB (A). OOPP jsou
pouzitelné vSude tam, kde se musi obsluha mezi zdroji hluku pohybovat.

(www.fs.vsb.cz)

Obrazek 18 Chranice sluchu — Spunty do usi; sluchatka
Zdroj: http://www.bmshop.eu/galerie/1_23240/chranice-sluchu-
22db-50-paru-yt-7456-yato-product.jpg
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6. antivibraéni natéry — jsou pouZivany pifi tlumeni hluku pfes tenké desky a
plechy. Natéry se vyrabi z riznych umélych hmot, takze maji odlisSné hodnoty

mechanickych impedanci.

7. moderni metody tupravy hlukového pole (metody aktivniho ticha) -
nejnovejsi zplisob umoznujici aktivni snizovani hluku v tadé technickych
aplikaci. Princip spociva ve vytvoteni tzv. antihluku, coz je hluk, ktery ma
shodné kmitoctové spektrum jako hluk, ktery chceme potlacit, ale na kazdé
frekvencni slozce ma opacnou fazi oproti ptitvodnimu hluku. Po secteni obou
hluki dojde k vyraznému snizeni hladiny akustického tlaku. Metoda je
prozatim spiSe ve fazi vyvoje, ale jiz dnes je Usp€Sné nasazovana napt. v
letecké a lodni dopravé, ¢i tézkém stavebnim primyslu. Nevyhodou je
potieba rychlé méfici techniky a pomérné velka citlivost na smér vyzafovani

antihluku. (www.fs.vsb.cz)
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4 METODIKA MERENI

Mg¢éteni probihala v Agrodruzstvu Pocatky Vv okrese Pelhfimov v nadmotské
vysce 614 m. n. m. pii naklddani krmiva ze silaznich zlabti do michacich krmnych

vozu:

a) Vybiraci frézou MKV HUSKY DS 120,
b) Vybiraci frézou MKV LABRADOR 90,
c) Drapékovym nakladacem UNHZ 500

Vlastni méreni:
Byly provedeny tfi série méfeni hladiny akustického tlaku La:

1) Hlukového pozadi
2) Ve vzdalenosti 1 m od nakladaciho zafizeni pfi nakladani

3) V pracovnim misté obsluhy

Meéreni hlukového pozadi

Toto méfeni probihalo vZdy pfed méfenim sledovanych souprav. Hlukomér
byl umistén doprostied mezi stény silazniho zlabu, 2 metry od odebirané silaze (coz
byla pfiblizna vzdalenost nasledného umisténi hlukoméru u MKV), ve vysce 1,2
metru po dobu jedné minuty. Méfeni hlukového pozadi bylo provedeno na vSech

naplanovanych mistech méfeni hlukové zatéze.

Meéreni u nakladaciho zarizeni

Pti nakladani krmiva vybiraci frézou u michacich krmnych vozi Husky DS
120 v agregaci se Steyr 4115 Multi a Labrador 90 v agregaci se Zetorem 8211 byl
pouzit nasledujici postup meéteni. Po nacouvani soupravy ke stén¢ odebiraného
krmiva, byl hlukomér pfipevnény na stojanu ve vySce 1,2 metru umistén do kolmé
vzdalenosti 1 metr od osy kola MKV. lIhned po spusténi vybiraci frézy byl hlukomér

zapnut. Takto probchlo u kazdé ze sledovanych souprav pét métfeni. Jedno méfeni
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zahrnovalo dobu potiebnou k naplnéni MKV pfislusnym mnozstvim krmné hmoty.
Obé¢ soupravy nakladaly krmivo ze stejné silazni jamy. Ke zjisténi teploty vzduchu
byly pouzity teploméry, které byly soucasti vybavy kabin traktori a méfi jak vnitini,

tak 1 vnéjsi teplotu.

Posledni méteni probihalo pfi plnéni MKV drapdkovym naklada¢em UNHZ
500 agregovaného se Zetorem 5011. Silazni jama, ze které byly zjistovany udaje pro
toto méfeni byla na jiném pozemku oproti jame, ve které probihala méfeni uvedena
vyse. Po najeti MKV 1 nakladace na misto naklddani byl hlukomér umistén ve
vzdalenosti 1 metr ¢ela MKV (z diivodu ochrany hlukoméru pied poskozenim) a ve
vysce 1,2 metru. Teplota vzduchu byla opét odeétena z teploméru uvniti kabiny
traktoru. I zde bylo provedeno pét opakovani méfeni, z nichz kazdé odpovidalo dobé

naloZzeni MKV krmivem.

Hydraulické
cerpadlo
1000

traktor
Hlukomér ve  vysce

1 200 mm nad zemi

Obrazek 19 Schéma umisténi hlukoméru pii méieni hluku u UNHZ 500

Rychlost vétru, tlak, teplota a vlhkost vzduchu budou uvedeny dale v
textu u jednotlivych méfeni. Vétrné podminky mély na méfeni zanedbatelny vliv,
nebot’ hlukomér byl umistén blizko od zdroje hluku (1 metr).

Vliv meteorologickych podminek neni tfeba posuzovat, protoze by splnén

Vz+Vm

=01,
d

nasledujici vztah
kde:
Vz — vyska zdroje [m]
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Vm — vyska mikrofonu [m]
d — vzdalenost mezi zdrojem a mikrofonem [m]

(Vit, 2001)

Meéreni v pracovnim misté obsluhy

Podle tabulky v Metodickém navodu pro méfeni a hodnoceni hluku
Vv mimopracovnim prostiedi, v pfiloze D, je odhad nejistoty pii méfeni ekvivalentni

hladiny akustického tlaku 1,6 dB.

Pii méfeni hluku v pracovnim mistd obsluny byl podle CSN ISO
9612 hlukomér umistén na pravé stran¢ pracovnika obsluhy ve vzdalenosti 20 cm od
jeho ucha. Méteni probéhlo u kazdé soupravy pétkrat a jedno méfeni odpovidalo

dobé naplnéni vozu ptislusnou hmotnosti krmné hmoty.

Pouzité mérici pristroje

Hladina akustického tlaku byla métfena hlukomérem Voltcraft Plus SL-300
s méficim rozsahem hladiny hluku 30 az 150 dB, EN 61672 s tfidou pfesnosti 2.
piistroj byl nastaven s ¢asovou vdhou FAST (Casova konstanta 125 ms), protoze dle
CSN ISO 1996-2 ¢asové vazeni Fast koreluje 1épe s vniméanim lidi nez ¢asové vazeni
SLOW. Zvolen byl frekvencni vahovy filtr A — ktery nejvice odpovida lidskému
sluchu a frekvenéni rozsah 50 az 100 dB. Métené jednotky dB (A).

Kalibrace hlukoméru provedena pied kazdou sérii méteni (zptsob nakladani)

dle navodu kalibratorem Voltcraft 326, IEC 60942:2003 s tfidou pfesnosti 2.

Pro méfeni venkovni teploty byly pouZity teploméry, které byly soucasti

vybaveni traktortl (venkovni ¢idla, hodnoty zobrazené na displeji v kabin¢ traktoru).

K naméteni rychlosti proudéni vétru byl pouzit vrtulovy anemometr BA06

s rozsahem méteni 1,1 az 30 m/s a ptesnosti + 3 %.

Vzdalenosti byly stanoveny dalkomérem Bosch DLE 50; tfida pfesnosti 2.
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5 CHARAKTERISTIKA  MERENYCH
AGREGACI

5.1 Storti HUSKY DS 120 v agregaci se Steyrem 4115 MULTI

| anaad

Obriazek 20 Storti HUSKY DS 120 v agregaci se Steyrem 4115 MULTI

Zdroj: autor

HUSKY DS 120 od firmy Storti roku vyroby 2013 je horizontalni michaci
krmny viiz s tfemi michacimi Sneky, zadni vybiraci frézou a vykladacim pasovym
dopravnikem na pravé strané. Korba disponuje objemem 12 m3. Hmotnost prazdného
vozu je 5580 kg a maximalni hmotnost naloZzeného vozu se nachazi na hodnoté
10500 kg. Pozadovany vykon tazného prostiedku je 68 kW (93 HP).

(www.storti.com)

K tomuto vozu byl zakoupen jako tazny prostiedek kolovy traktor Steyr 4115
Multi disponujici vykonem 115 HP (85 kW) stejného roku vyroby jako MKV.
Vykon byl zvolen vyssi nez pozadovany pro to, Ze souprava musi prekonavat znacna
kopcovitd stoupani a nezpevnéné cesty v deStivém obdobi. Pfi agregaci vozu
s vykonem 90 HP se protahoval ¢as potiebny k dopravé krmiva a na vySe zminénych
cestach byl problém s tahovym vykonem. Z téchto ditvodl bylo vedenim rozhodnuto

o koupi silnéjsiho traktoru. (Jelinek 2016, in werb)
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5.2 Storti Labrador 90 v agregaci se Zetorem 8211

Obrazek 21 Storti Labrador 90 v agregaci se Zetorem 8211

Zdroj: autor

Druhym michacim krmnym vozem, ktery byl méfen pro porovnani trovné
hluku star§i a nové generace MKV, byl viz opét od firmy Storti (z divodu
spokojenosti s timto vozem, byl jako novy viiz, ktery je popsan vyse, zakoupen od
stejné firmy) LABRADOR 90 roku vyroby 2006. Jedna se o horizontalni tfiSnekovy
michaci krmny viiz s vybiraci frézou a vykladacim pasovym dopravnikem na pravé
strané. Objem korby &ini 9 m®. Hmotnost prazdného vozu je na urovni 4 500 kg a
maximalni povolena hmotnost 8 600 kg. Tento vz je mozno agregovat s taznym

prostiedkem od vykonu 59 kW (80 HP).

K tomu to vozu byl agregovan postarsi traktor z roku 1992 Zetor 8211. Tento
stroj disponuje vykonem 57,6 kW (78 HP) a provozni hmotnosti 4 450 kg. Traktor je
pro tento viz dostaCujici, nebot se jiZz pohybuje pouze v uzavieném aredlu
velkokapacitni vykrmny bykti po zpevnéném a prevazné rovném povrchu. (Piadny

2016, in werb)
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5.3 Drapakovy naklada¢ UNHZ 500 v agregaci se Zetorem 5011

Obrazek 22 Drapakovy naklada¢ UNHZ 500 v agregaci se Zetorem 5011

Zdroj: autor

Poslednim méfenym byl naklada¢, jehoZ vyrobcem je firma Humpolecké
strojirny a. s., UNHZ 500 z roku 1975 v soupravé se Zetorem 5011. Tento drapakovy
univerzalni hydraulicky zévésny naklada¢ se v Agrodruzstvu pouziva uz jen pro
nakladéani silaze nebo senaze pii nacindni zlabu nebo pii jeho dobirani, kdy neni
mozno pouzit vybiraci frézu MKV z divodu jejiho poSkozeni na naklonénych
vjezdech do Zlabl. Pfi nacinéni zlabu je pouZit i pro to, aby vznikla urcita vyska
odebiraného krmného materialu pro vybiraci frézu. Kromé vyse uvedené¢ho se UNHZ
500 z diivodu naruseni vrstvy odebiraného materialu a tim zhorseni kvality krmiva a
dale z divodu hlu¢nosti, kterou musi obsluha snaset v plném rozsahu, nemluvé o

pohodli a bezpecnosti obsluhy za zhorSenych povétrnostnich podminek.
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6 NAMERENE HODNOTY HLUKU PRI
NAKLADANI KRMIVA

6.1 Hluk pri nakladani vybiraci frézou MKV HUSKY DS 120

Obrazek 23 MKV Husky DS 120 a umisténi hlukoméru

Zdroj: autor

Tabulka 1 Zjisténé podminky okolniho prostiedi

Teplota Tlak Vlhkost vzduchu Rychlost vétru

13°C 1009,5 hPa 54 % 1,2 m/s

Na obrazku 23 je vidét umisténi hlukoméru pfi méfeni nakladani krmiva
vybiraci frézou vozu Husky DS 120. Graf 1 ukazuje pribéh urovné hluku pfii
nakladani uvnitf traktoru a u vybiraci frézy. Po zacatku je hluk kolisavy, ale po
dosazeni plného zabéru frézy je konstantni. Nejvyssi hodnota vné byla Lamax = 93,6
dB a nejnizsi Lamin = 74,4 dB. Hluk v kabiné byl téméF konstantni a na nizké Grovni

diky jeji moderni konstrukci. Nejvyssi hodnota v kabiné se pohybovala na Grovni
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Lamax = 77,1 dB a nejnizsi na Grovni Lamin = 67,5 dB. Z histogramu (graf 2) jsou
patrné Cetnosti hodnot hluku, z nichz nejcetnéjsi hodnota hluku ¢ini v praméru 86,7
dB.
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6.2 Hluk pri nakladani vybiraci frézou MKV LABRADOR 90

Obrazek 24 MKYV Labrador 90 a umisténi hlukoméru

Zdroj: autor

Tabulka 2 Zjisténé podminky okolniho prostiedi

Teplota Tlak Vlhkost vzduchu Rychlost vétru

13,5°C 1016,3 hPa 2% 0m/s

Na obrazku 24 je zobrazeno umisténi hlukoméru pii méfeni hluku pfi
nakladani krmiva vybiraci frézou star§Siho MKV Labrador 90. Nejvyssi hodnota u
frézy byla Lamax = 99,5 dB a nejnizsi Lamin = 80,7 dB. Hluk v kabin¢ byl znatelné
vysSi. Bylo to zplisobeno jiz starou a nedostate¢né odhluc¢nénou kabinou. Tato
uroven hluku nema pozitivni G€inky na zdravotni stav obsluhy a jeji komfort.

Nejvyssi hodnota v kabiné se pohybovala na trovni Lamax = 85,1 dB a nejnizsi na
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urovni Lamin = 75,6 dB. Z histogramu (graf 4) jsou patrné cetnosti hodnot hluku,
z nichz nejéetnéjsi hodnota hluku ¢ini v priméru 92,9 dB.
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Graf 3 Hluk p¥i nakladani krmiva vybiraci frézou MKV Labrador 90 — mé¥eni II.
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6.3 Hluk p¥i nakladani drapakovym naklada¢em UNHZ 500

Obrazek 25 Nakladani krmiva drapakovym nakladaéem UNHZ 500 a umisténi hlukoméru

Zdroj: autor

Tabulka 3 Zjisténé podminky okolniho prostiedi

Teplota Tlak Vlhkost vzduchu Rychlost vétru

14 °C 1018,3 hPa 63 % 0m/s

Obrazek 25 zobrazuje umisténi hlukoméru pii nakladani MKV Husky DS 120
drapakovym nakladacem UNHZ 500. Zde byl hluk méfen pouze vné kabiny, nebot’ u
tohoto nakladace sedi obsluha nekryta pifimo u zdroje hluku, a tudiz je vystavena
témet stejné hodnoté hluku, kterd byla naméfena na stanovisti mezi nakladacem a
michacim krmnym vozem. Uroveii hluku b&hem nakladani je vidét na grafu 5.
Nejvyssi naméfena hodnota Lamax = 99,9 dB a Lamin = 81,9 dB. Z histogramu (graf
6) jsou patrné Cetnosti hodnot hluku, znichZ nejéetn&jsi hodnota hluku ¢ini v

pruméru 88,2 dB.
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6.4 Hlukové pozadi v silaznich Zlabech
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Graf 7 Ekvivalentni hladina akustického tlaku na hlukovém pozadi silaZnich Zlabd
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7 EKVIVALENTNI HLADINA
AKUSTICKEHO TLAKU A

V piipadech, kdy se hluk vyraznéji méni s Casem, se zavadi ekvivalentni
(neboli konstantni) hladina akustického tlaku A raeq T [dB]. Ekvivalentni hladina je
fiktivni ustalend hladina akustického tlaku, kterd ma stejny ucinek na ¢loveka jako

proménny hluk béhem stejného ¢asového tseku. (www.ufmi.ft.uth.cz)

V mnoha piipadech se rozlozeni hladin akustického tlaku A blizi svym
prabéhem Gaussové kiivce. Po Upravach rovnice pro hustotu pravdépodobnosti

vyskytu hladiny Lpa ziskdme vzorec:

LaeqT = @ Lar + 0,115 * 6% [dB] [1]
kde
@ Lar - primérna hodnota namérenych hodnot [dB]

o2 — smérodatna odchylka od priméru.
(Novy, 2011)
Primérna hodnota ekvivalentni hladiny akustického tlaku byla vypocitana

pomoci rovnice:
Leg = 10 Ig % ¥, 1060/ 10 [4B] [2]
kde
n — pocet poloh mikrofonu (pocet méteni)

Leqj — ekvivalentni hladina akustického tlaku v poloze j, vyjadiena v decibelech

(CSN ISO 1996-2)
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7.1 Vypocty

Podle vyse uvedeného vzorce [1] byla vypocitdna ekvivalentni hladina
akustického tlaku jednotlivych méteni vSech pozorovanych souprav pii nakladéani
krmiva. Podle vyse uvedeného vzorce [2] byla vypocitana celkova ekvivalentni hladina

akustického tlaku ze vSech péti mefeni pozorovanych souprav pii nakladani krmiva

Pro michaci krmny viiz Husky DS 120 byly vypocitany nasledujici hodnoty

ekvivalentni hladiny akustického tlaku:

Tabulka 4 Vypo¢itané hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku pro soupravu Husky DS 120 a Steyr
4115 Multi

LAegT1 LAeq,T2 LAeq,T3 LAeq,T4 LAeq,T5 Leg

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

U frézy 87,9 88,5 88,4 88,3 88,5 88,3
U obsluhy 72,4 72,0 71,7 72,0 71,8 72,0

Pro michaci krmny viz Labrador 90 byly vypocitany nasledujici hodnoty

ekvivalentni hladiny akustického tlaku:

Tabulka 5 Vypoditané hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku pro Labrador 90 a Zetor 8211

LAeqT1 LAeq,T2 LAeq,T3 LAeq,T4 LAeqTs Leq

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

U frézy 93,5 94,7 95,2 94,5 93,9 94,4
U obsluhy 81,2 81 81,5 81,2 81,4 81,3
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Pro drapakovy naklada¢ UNHZ 500 byla vypocitana nasledujici hodnota

ekvivalentni hladiny akustického tlaku (méfeni pouze jedno, nebot’ hluk, ktery

vnimal ¢lovék na misté obsluhy, byl stejny jako u nakladaciho zatizeni z divodu

konstrukce nakladace):

Tabulka 6 Vypoditané hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku pro UNHZ 500 a Zetor 5011

Laeqm1 | LaeqT2 | LAeqT3 | LaeqTa | LaAeqTs Leq
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
U nakladaciho
zafizeni = v misté 88,1 87.3 87,5 87,6 88,3 87,8
obsluhy
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8 VYSLEDKY A DISKUZE

Smyslem této prace bylo zjistit vliv zptisobu naklddani krmiva do michaciho
krmného vozu na zivotni prostiedi pievazné z pohledu hlukové zatéze. V nize
ptilozenych grafech je vidét porovnani, jaka byla ekvivalentni hladina hluku u
jednotlivych strojii a zptisobu nakladani. Bylo provedeno porovnani dvou generaci
michacich krmnych vozl s vlastnim vybiracim zafizenim a jednoho drapakového

nakladace.

Obrazek 25 ukazuje areal velkokapacitni vykrmny, kde se pohybuje krmna
kombinace Labrador 90 a Zetor 8211. Kombinace se star§im taznym prostiedkem je
dostacujici, nebot’ denni vzdalenost je okolo 5 km a pohybuje se pouze po arealu
velkokapacitni vykrmny, a tak na n¢ho nejsou kladeny naroky na vys$si piepravni
rychlosti. Tento aredl se nachazi daleko od trvale obydlenych domt, a tak zvySeny
hluk pfi nakladani krmiva nepécha tolik Skody. U obydlené zastavby métfeni hluku
nebylo provedeno, protoze podle vztahu, ktery uvadi Novy (2009)

Lpz = Lp1+201g = [3]
kde:

Lp2 — vypocitana (teoretickd) hodnota hluku [dB]

Lp1 — naméfena hodnota hluku ve vzdalenosti r1 [dB]

r1 — vzdalenost hlukoméru od zdroje [m]

r. — vzdalenost pro vypocitanou (teoretickou) hodnotu hluku [m],

byla vypocitana maximalni hodnota hluku, ktera se §ifi k nedaleké zastavéné oblasti:
Lpz = Ly +20 19— = 94,4 + 20 Ig ﬁ = 40,4 dB.

Tato teoretickd (provedena vypoctem) hodnota je platnd pro Sifeni zvuku ve
volném poli bez Utlumu riznymi piekdzkami, a proto je to hodnota maximalni.
M¢teny zdroj hluku neni v €innosti v otevieném terénu, ale mezi st€énami silaZniho
zlabu. Také cely aredl vykrmny obklopuje husty porost keii a stromu (viz obr. 26),
které brani Sifeni zvukovych vln, a proto by byla realna (nameéfena) hodnota hluku od

tohoto zdroje jeste nizsi nez tato vypoctena.
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Obrazek 26 Areal pohybu MKV Labrador 90

Zdroj: www.mapy.cz

Na obrazku 27 jsou znazornény body, do kterych novéjsi MKV Husky DS
120 v kombinaci se Steyr 4115 Multi zavazi TMR. Je zde patrna velka pifepravni
vzdalenost (30 km denn¢ neni pro tuto soupravu problémem) a tak je vyssi pojezdova
rychlost pfinosna stejné tak jako komfort v moderni kabing. Vzhledem k tomu, Ze se
akustického tlaku pifijemna pro okolni obyvatele. Podle vyse uvedeného vzorce [3]
byla vypocitana maximalni hodnota hluku dopadajici na nejblizsi obydlena uzemi
Vv jednotlivych mistech nakladky krmiva. Pro misto I byla vypoctena maximalni
hodnota hluku 44,6 dB, pro misto II 37,6 dB a pro misto III 46,5 dB. Tento hluku je
opét sniZzen sténami silaZnich zlab. MKV naklada krmivo podle toho, kde je
oteviena sildzni jama. Sildzni jamy nejsou otevieny v kazdém misté, ale vzdy pouze
jedna s kukufi¢nou silazi a jedna se senazi a po jejich vybrani se oteviraji dalsi, aby

nedoslo k oxidaci sildZované hmoty a tim k znehodnoceni krmiva.
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Obrazek 27 Nakladaci mista MKV Husky DS 120

Zdroj: www.mapy.cz

U michacich krmnych vozl s vlastnim vybiracim zafizenim byly naméfené
hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku vyssi nez u externiho drapakového
nakladace. Nov¢jsi michaci krmny viz Husky DS 120 mél pii naklddce krmiv
ekvivalentni hladinu akustického tlaku pod hranici 90 dB. Zajisté to bylo zptisobeno
jednak tim, Ze je o 7 let mladsi, a tudiz i osazen v¢étsi kvalitou hnacich mechanismui,
lozisek se snizenym tfenim a taktéZ i hlu¢nosti, to vSe v disledku modernich
technologickych poznatkli a postupti pii vyrobé pohyblivych soucasti. Druhou véci
bylo to, ze nemé&l napracovano tolik motohodin jako jeho pfedchidce z roku 2006
Labrador 90, jehoZ ekvivalentni hladina akustického tlaku pti nakladani krmiva se
pohybovala na hodnoté 94,4 dB.

Hodnota ekvivalentni hladiny akustického tlaku drapakového nakladace
UNHZ 500, jenZ se dnes v daném zemé&délském druZstvu pouziva uz jen pii nacinani

a dobirani silazniho zlabu, byla na urovni 87,8 dB.
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Graf 8 Grafické porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku mé¥enych stroji

Graf 8 ukazuje, ze ob¢ soupravy michacich krmnych vozi vyhovuji
hlukovému hygienickému limitu na pracovisti, ktery je stanoven ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A Laeqt = 85 dB. V pracovnim prostoru obsluhy u starsi
soupravy byla ekvivalentni hladina akustického tlaku o 3,8 dB a u nové dokonce o 13
dB niz$i. Nakladaci souprava s drapakovym nakladacem UNHZ 500 me¢la hladinu
tlaku vyssi o 2,6 dB predevSim z divodu neptitomnosti uzavieného pracovniho
prostoru obsluhy nakladace, coZ lze ale zmirnit pouzitim osobnich ochrannych
pracovnich pomiicek, napf. Spi¢kova sluchatka mohou zptisobit pokles celkové

hladiny az o 60 dB. (https://www.fs.vsbh.cz)
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9 ZAVER

Zavérem je mozno fici, ze podle mnou zjisténych vysledki z hlediska urovné
hladiny akustického tlaku, pohodli obsluhy, rychlosti nakladdni TMR, komplexniho
moderniho vybaveni a piepravni rychlosti vychazi nejlépe souprava Husky DS 120
se Steyr 4115 Multi. Tato moderni krmna souprava, dle klimatickych podminek a
predchozich zkusenosti, obstala na velmi dobré urovni. I Groven hladiny hluku, ktera
se snizila o 6 dB oproti pfedchozi krmné soupravé, je vyhovujici a od obyvatel, kteti
bydli v blizkosti mist, kde se nakldd4a krmivo, jsou pozitivni reakce na niz$i hluk.

U krmného vozu Labrador 90 se Zetorem 8211 je uUroven hluku vyssi,
komfort obsluhy nizsi, delsi nakladaci doba, ale vzhledem k podminkam, ve kterych

se tato souprava pohybuje, je dostacujici a snadno opravitelna.

Drapékovy nakladac je, co se ty¢e pohodli obsluhy, ovladéani, hlucnosti,
efektivnosti, za hranici své Zivotnosti. Jak je zminéno vySe, je stale zapotiebi, ale
podle mého nézoru by bylo vhodné nahradit jej novéj§im typem nebo traktorem

s ¢elnim nakladac¢em, s kterym by se prace urychlila 1 zjednodusila.

Podivame-li se na zpusoby nakladani naptiklad jesté z pohledu vyfukovych
emisi traktordi, vychazi nakladka s externim nakladacem hiife, nebot’ je v €innosti
motor tazného prosttedku, jenZ pohani nakladag, tak i motor tazného prostfedku
michaciho krmného vozu, ktery pii naklddce krmivo promichéva. Dalsi vyhodu
michacich krmnych vozl je 1 ten fakt, Ze po jejich nabiracim cyklu zlstane
nenarusena odebirana sténa krmiva, a tudiz nedochazi k priniku vzduchu do

upéchované hmoty a naslednym hnilobnym procestm.

Teoreticky (vypocitany) hluk Sitfici se do okolniho prostiedi k nejblizSim
obydlenym mistim v okoli sildZznich jam nepfesahuje denni limit 50 dB (vyhlaSka
523/2006). Provoz MKV zacina ve 2 hodiny rano, a tak je no¢ni limit 40 dB
(vyhlaska 523/2006) mirné prekrocen, nebot’ maximalni teoreticka hodnota ¢ini 46,5
dB, ale jak bylo feceno vyse, tento hluk je jeSté redukovan sténami sildZnich jam a
okolnim stromovym a kefovym porostem. Po dotazovani obyvatel bydlicich v okoli
silaznich jam byly zjistény pozitivni reakce na niz8i hodnoty hlukové zatéze po koupi

nového michaciho krmného vozu.
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Podle mého nazoru si dané druzstvo pocina s modernizaci strojového
vybaveni zivocisné produkce pomérn¢ dobie i vzhledem k tomu, ze se zaobira i
rostlinnou vyrobou, ktera spotfebuje na provoz a modernizace nemalé¢ naklady.
Budou-1i finan¢ni moznosti druzstva i do budoucna piiznivé jako doposud, véfim, ze

i nadale bude do jeho majetku pfibyvat roéné minimalné jeden moderni stroj.
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