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ABSTRAKT

Cilem této prace je uvedeni prehledu dostupnych technologii vyuzivanych pro praci s ma-
povymi podklady v siti Internet. Prace se také zabyva riznymi formaty vstupnich dat
a postupy pro ziskani mapovych podkladil. Prakticka ¢ast prace se soustfeduje na navrh
a realizaci webové aplikace vyuZivajici mapové podklady, klade se dliraz na modularitu
pouziti a jednoduchost vkladani dat a Gdaji. V realizaci se vyuziva skriptovaciho jazyka
PHP, databaze MySQL a pro dopliikové funkce technologie Ajax a jazyka JavaScript.

KLICOVA SLOVA
mapy, rastr, vektor, php, mysql, ajax, http, javascript, mapové podklady

ABSTRACT

The objective of this thesis gives an overview of available technologies used to work
with map resources on the Internet. The thesis also contains overview of different input
data formats and procedures for obtaining maps. Practical part is focused on design-
ing and implementing web applications using map resources, puts the emphasis on the
modularity and simplicity of data entry and data. The implementation uses the PHP
scripting language, MySQL database and the additional functions uses Ajax technology
and JavaScript language.
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UVOD

Néplni této bakalaiské prace je seznamit se s dostupnymi technologiemi na poli
interaktivnich map v siti internet.

Slovo interaktivni znamend ,umoznujici vzajemnou komunikaci“, tj. pfimy vstup
do ¢innosti stroje nebo programu. V nasem pripadé to znamena, ze uzivatel ¢i klient
muze vyzadovat a vyzaduje, aby aplikace jeho pozadavky zpracovala a vykonala to,
co si uzivatel ptéal [20]. Tato vzdjemnd komunikace je jednim ze zdkladnich pilift
celosvétové sité Internet.

Migrace na tuto globalni sit se zda byt logickym vyusténim technologického
pokroku na konci 20. stoleti. V soucasnosti se na internetu nachézi vsemozné zdroje
dat a pokud by geografické spole¢nosti nevpluly do proudu ostatnich odvétvi, které
se presouvaly na sif, byla by to jisté brzda v rozvoji této védy, kterd do nastupu
digitalizace preslapovala prakticky na misté.

Soucasné interaktivni mapové podklady na Internetu vyuzivaji multiplatform-
nich vyvojovych néastroji. Tomuto trendu napomaha silici komunita uzivateld s po-
¢itaci bézici na systému Linux a v USA je stale vétsi pocCet prodanych pocitact
se systémem MacOS, nez pocita¢t na bazi IBM PC s OS Windows. Jednim z cili
této prace je seznamit se s multiplatformnimi vyvojovymi néastroji a programovaci
jazyky, které implementuji mapové podklady pro webové mapy.

Soucéasti prace je také navrh a realizace aplikace, jez pobézi vzdalené v siti In-
ternet a bude vyuzivat nékteré z technologii, které se bézné vyuzivaji. Pfi navrhu
aplikace je dtlezité zamyslet se nad pfinosem konkrétni aplikace pro uzivatele, nad
jejim ovldadanim, zda bude dostatecné ergonomické a intuitivni. Neméné dilezitou
vlastnosti aplikace by mél byt samotny pfistup ke zdrojovym datim, jejich jedno-
duché zména a pridani.
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1 ELEKTRONICKE MAPY

Pojem mapa fakticky znamené obrazovou reprezentaci urcité oblasti. Tvorbou map
se zabyva obor kartografie. Jiz nasi davni pfedkové tvorili mapy a jejich nejvétsi
vyznam se pricita stfedovékym objevnym vypravam mimo tehdejsi znamy svét (Ev-
ropu). V prubéhu let se v kartografii vymezily rtizné slozité a rizné tématické druhy
map. Dillezitou vlastnosti kazdé takovéto mapy je jeji méritko, které vyjadiuje po-
mér dilu velikosti mapy (vétsinou lem) ke skuteéné velikosti dané oblasti na povrchu
Zemé.

V posledni ¢tvrtiné 20. stoleti se dilezitou pomiickou kazdého kartografa stal po-
¢ita¢ a v dnesni dobé neexistuje kartografickd firma nevyuzivajici digitalniho zpra-
covani dat [2]. V oblasti informacnich technologii se také objevil novy pojem GIS
(Geograficky inf. systém — Geographic information system), coz je informacni sys-
tém, ktery integruje, uchovava, zpracovava, analyzuje, sdili a zobrazuje geograficka
data.

1.1 Typy elektronickych dat

V digitalizaci map se uvadéji dvé zakladni abstrakce realného svéta. Jedna se o dis-
krétni objekty (napfiklad domy) nebo velké plané. Tyto abstrakce mohou byt digi-
talné zobrazovany rastrované ¢i vektorove.

1.1.1 Rastrovy datatyp

Datovy typ rastr je v zakladé jakykoliv typ digitalniho obrazu, ktery je reprezentovan
v miizZce. Nejmensi jednotkou takovéhoto obrazu je jeden pixel. Vhodnou kombinaci
pixeli ziskame vysledny obraz, coz je velky rozdil od pomérové vektorové grafiky.
Pokud povazujeme digitalni obraz za reprezentaci reality, tak fotografie ¢i mapa
prenesena do pocitace, se da povazovat za abstrakci reality.

Rastrovy data typ se skldada z tadkid a sloupcti buné€k, pficemz kazda burika
mé jednu hodnotu, tak jak to vidimé na obr.[L.Il Pokud za zdroj dat povazujeme
obrazek a za jednu buriku jeho pixel, tak tento pixel ma hodnotu odpovidajici barveé
prislusné barevné palety.

Rastrové data jdou mohou byt ulozeny v rozlicnych forméatech z nejzndméjsich
muzeme hovorit o TIF, JPEG, BMP, PNG atd.

1.1.2 Vektorovy datatyp

V GIS jsou mapy casto reprezentovany vektory. Tyto vektory jsou zékladnimi prvky
geometrickych utvard (tzv. shapes). Ruzné geografické rysy a objekty jsou pak vy-
jadfeny riznymi typy geometrickych atvara [1J.
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Sloupce Hodnoty bunék v paleté RGB
-RGB: 187,233,255

- RGB: 180,215,157

¥ -RGB:114,168,0

Obr. 1.1: Ukézka rastrového datatypu.

e Body — Bezrozmérné body jsou pouzivany pro takové geografické utvary, které
lze dobte vyjadrit jednobodovou referenci. Nejcastéji jsou to jednoduché lo-
kace. Napriklad mtizeme hovotit o vyskovych bodech, pamatkach atp. Body
tak na vektorovych mapach zprostredkovavaji nejmensi moznou mnozinu in-
formaci. Body jsou také vhodné pro pouziti ve velkych méritcich, napf. na
mapé svéta je vhodné pouzit jednoduché body pro zobrazeni mést. U zvétSené
mapy lze jiz pfi uréitém meéritku uvazovat o pouziti polygonu.

e Krivky — Jednorozmérné primky c¢i kiivky jsou pouzivany pro vyjadreni li-
nearnich utvari jako jsou, feky, silnice, koleje a topografické kiivky. Opét
muzeme pri urcitém meéritku mapy nékteré objekty vyjadiit spise k¥ivkou, nez
polygonem. Kfivky jsou méfitelné a mizeme diky nim méfit vzdalenosti.

e Mnohotuhelniky (polygony) — Dvourozmérné polygony jsou pouzivany pro
geografické utvary, které pokryvaji urcitou ¢ast zemského povrchu, napt. je-
zera, parky, budovy, méstské tizemi atd. Polygony jsou nositeli nejvétsiho
mnozstvi informaci a mtzeme jim mérit obvod ¢i plochu.

Jakykoliv vektorovy soubor pak obsahuje databazi objektt s vlastnimi atributy
objektti. Napriklad mize existovat databaze popisujici horu, ktera obsahuje data
o prevyseni, zalesnéni a zasnézeni. Tyto data pak mohou byt rozsifena o horské
chaty, které se pfi uréitych zvétsenich zobrazuji jako body a pii dalsich jako polygony
atp.

1.1.3 Vyhody a nevyhody datatypu

Jako vSechna hlediska i tato hlediska jsou relativni, vzdy zalezi na aplikaci a co
presné od dané aplikace chceme.

12



Rastrova data povétsinou potifebuji vice tllozného prostoru. Ze své podstaty
data pokryvaji celou mapu, pficemz u vektorovych souboru jsou data jen tam,
kde jsou potieba. Rastrové data jsou az 100x vetsi nez vektorova.

Rastrova data také povoluji jednodussi implementaci piekryvnych (vrstvo-
vych) operaci, nez jakou dovoluji vektorova data.

Vektorova data mohou byt zobrazena jako vektorova grafika tradi¢nich map
a pri zvétsovani nedochézi ke ztraté kvality, kdezto rastrova data pii zvétSovani
ztraci ostrost a obraz tak blokovati do typické rastrové mfizky (podle rozliSeni
samoziejme).

Vektorova data se snadnéji pridavaji, zvetsuji a kombinuji. Napriklad postavi-
li se nova silnice, lze ji jednoduchou editaci pridat. V takovémto pripadé by

musel byt rastr kompletné, nebo prinejlepsim ¢astecné reprodukovan.

Vektorova data jsou kompatibilni s riznymi databazemi.

Rastr Vektor

Rastrovy text Vektorovy text

Rastrovy text
Vektorovy text

Rastrovy text

Obr. 1.2: Rozdily mezi zvétSovanim rastrového a vektorového textu. U rastru pouzito

vyhlazovani.

1.2 Digitalizace map

N 24

talizace skenovanim je jednou z nejjednodussich a lze tak ziskat data z klasickych

papirovych map ¢i z fotografickych filmt. Skenovanim ziskame rastrové data které

mohou byt dale pouzity pro ziskani vektorovych dat.
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Hlavnim zdrojem digitalnich dat vsak ztstavaji fotografické interpretace letec-
kych fotografii. Nejuzivanéjsi technikou je zpracovani dvou az tii rozmeérné, kdy
se porizuje stereoskopicky dvojice fotek a zaroven se zaznamenavaji data o vysce.
S prichodem super-kvalitnich snimacich ¢ipt také odpadla nutnost skenovani ana-
logovych filmu [I].

V profesionélnich aplikacich je nutnost digitalizované data upravovat, odstrato-
vat chyby nebo pouzit obrazové filtry. U skenovanych dat se nejcastéji setkavame
se skvrnami na zdroji dat. Ty musi byt odstranény, protoze miize dojit k takovym
chybam, Ze konkrétni skvrna spoji dvé silnice, které by nemély byt spojeny.

1.3 Formaty digitalnich map

V amatérskych pouzitich se pravdépodobné nejcastéji setkame s formaty, které do-
staneme na vystupu skenovaciho programu pouzitého skeneru. Jsou to tedy rastrové
data ve formatech BMP, TIF, JPEG a PNG. Jednu charakteristiku maji tyto for-
maty pro skenované mapy spolecné, neobsahuji zadné dalsi informace. Nelze je
(kromé& zpracovani) nijak dal interpretovat, musime se tudiz spokojit jen s obra-
zovym vystupem a zpracovanim nasima o¢ima [7].

V profesionalni sféfe GIS se setkdvame s mnoha forméaty, dokonce nékteré firmy si
délaji formaty vlastni. Nasledujici vycet tak pokryva jen ty nejpouzivanéjsi formaty
(vztazeno na evropsky kontinent).

Rastrové formaty:

¢ ECW — Enhanced Compressed Wavelet. Komprimovany waveletovy format,
vétsinou ztratovy.

e ESRI grid — binarni ¢i ASCII rastrovy format.
e GeoTIFF — Varianta formatu TIFF, ktera obsahuje rozlicna GIS metadata.

e IMG — Formét grafického editoru GIS dat ERDAS.

e MrSID — multiresolution seamless image database. Je to format patentovany
spolecnosti LizardTech, je to komprimovany waveletovy format, ztratovy.

e JPEG2000 - Open-source rastrovy komprimovany format, ztratovy i bez-
ztratovy.

Vektorové formaty:

e GML - otevieny standard zalozeny na XML.
e Shapefile — open-source format, hybridni.

e GeoMedia — specialni format vytvoreny spolecnosti Microsoft pro prostiedi

Windows.

14



1.3.1 ShapeFile

Tento format je asi nejpouzivanéj$im typem formatia pro systémy GIS. V soucasné
dobé je pouzivan mnoha cCeskymi geodetickymi firmami a v hojnosti je pozivan
i na internetu. Byl vyvinut spole¢nosti ESRI (Environmental Systems Research
Institute) jako open-source specifikace pro pouziti s produkty od ESRI a i jinymi dal-
$imi programy. Format samotny byl predstaven v roce 1990. Slovo shapefile obecné
oznacuje nékolik soubort s koncovkami *.shp, *.shx, *.dbf atp. Hlavnim souborem
shapefile je ten s koncovkou *.shp, ale jeden bez druhého jsou tyto soubory nepou-
zitelné. Proto také muzeme hovorit v souvislosti s shapefile o kontejneru.

Shapefile soubory popisuji geometrické utvary, tak jak jsme si je popsali vyse —
body, kiivky a polygony. Kazda z téchto polozek pak mtize mit atributy popisujici
kazdou polozku, napfiklad jméno ¢ velikost. Utvary spolu s atributy mohou spolecné
vytvorit mnoho reprezentaci geografickych dat.

Jednotlivé soubory v kontejneru se rozdéluji na hlavni a rozsitené. V hlavnich

vvvvvv

Tyto soubory také musi spliiovat klasické MS DOS 8.3 pojmenovani (osm pismen
prefix a tfi pismena koncovka). Tato konvence se udrzuje i v modernich aplikacich
a z toho stejného diivodu by méli byt vSechny soubory ve stejné slozce.

Hlavni soubory:

e *.shp — shape formét, obsahuje samotnou geometrii.
e *.shx — shape index formét, prostorova indexace geometrie.

e *.dbf — forméat atributti, sloupcové atributy pro kazdy Gtvar.
Limitace:

e Shapefile nemé moznost uchovani topologickych informaci.

e Okraje ktivek a polygonti jsou definovany body, coz miize pfi vyssich rozlise-
nich vyustit az v kostrbaté hrany. Z tohoto divodu musi byt vyuzito dalsich
bodt pro ziskani hladkych okrajt. Pokud by bylo vyuzito bézierovych krivek,
nepotiebovaly bychom tolik bodi, bohuzel format shapefile toto neumoznuje.

15



2 INTERAKTIVNI MAPY NA INTERNETU

Internet je v dnesni dobé nepostradatelnym nastrojem pro pristup k elektronickym
mapam. V soucasnosti si jiz nikdo nedokaze predstavit svét, ve kterém by neexis-
tovali webové aplikace s mapami a jejim vyhledavanim, stejné jako si profesionalni
fidi¢ nedokaze predstavit, Ze by vyménil sviij GPS (Globélni polohovy druZicovy
systém — Global Positioning System) pfistroj za klasickou skladaci papirovou mapu.

Vynechejme Internet jako prostiedek pro pfenos souborti (tedy i map v jedno-
duché neskenované formé) a zaméfme se pouze na vztah klient-server, kde se klient,
s pristupem do celosvétové sité Internet, prostfednictvim svého webového prohlizece
pripojuje na vzdaleny server, ktery nabizi rizné webové aplikace s praci s mapovymi

podklady.

2.1 Milniky v rozvoji webovych map

Tento kratky seznam nepostihuje vyvoj Internetu jako takovy, ale mél by ukazat
nejdulezitéjsi inovace, diky nimz by mapy, jak je zndme ted, na Internetu nemohly

existovat.

e 1989 — V Evropském vyzkumném stiedisku CERN se zrodil WWW pro vy-
ménu zprav z vyzkumu.

e 1990 — Prvni webovy prohlizec¢ a server.

e 1991 - HTTP verze 0.9, prvni pouzitelné verze protokolu pro komunikaci mezi
serverem a prohlizecem.

e 1993 - HTML 1.0, prvni verze jazyka pro psani webovych stranek, jeho autory
jsou T. Berners-Lee a Dan Connolly.

e 1993 — Xerox PARC Map Viewer. Prvni ze statickych stranek s webovymi
mapami byla vyvinut v ¢ervnu roku 93 Stevem Putzem. Ve své podstaté se
jednalo o experiment dokazujici jakych moznosti je Internet schopny a jak
muze byt dulezity pfi ziskavani relevantnich informaci. Cely projekt byl na-
programovan v jazyce Perl. Mapy byly generovany v rastrovém formatu GIF
ze specialni geografické databaze. Od té doby je projekt ve stadiu pozastaveni
vyvoje.

e 1994 — Prvni online atlas zobrazujici rastrové obrazy Kanady.

e 1995 — Java 1.0 a JavaScript 1.0, prvni skript pro zaklad interaktivity.
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e 1996 — Mapquest, prvni webova sluzba pro hledani adres a ulic vyuzivajici
map jako vystupu.

e 2000 — Spolecnost ESRI zalozila sif pro distribuci dat, véetné mapovych pod-
klad.

e 2003 — NASA uvolnila program World Wind, virtualni globus, ktery sam
o sobé nebézel v prohlizeci, ale nacital data z rtznych zdroji po celém svéteé.
Povrchy a budovy bylo mozné prohlizet trojrozmérné. Uzivatel mohl vyuzit
znackovaci funkce, a tak vkladat své vlastni poznamky.

e 2005 — Google Maps. Prvni verze asi nejznadméjsi a nejpouzivanéjsi webové
sluzby. Je zaloZzena na rastrovych dilcich organizovanych do kvadrantové stro-
mové struktury. Tato mapova aplikace je tspésna také diky tomu, ze povoluje
jinym subjektiim na internetu integrovat sluzbu do jejich vlastnich stranek.

e 2005 — Google Earth. Prvni verze dnes nejpouzivanéjsi obdoby NASA World
Wind. Tak jako u jejiho predchtidce je mozné globus prohlizet trojrozmérné.
Mapové podklady jsou nacitany ze stejné databaze jako v pripadé Google
Maps, ale je nutno pouzit specialni software.

2.2 Technologie

Implementace map na web skyta neomezené mnozstvi technologii. Mtize byt vyuzito
jakékoliv programovaci prostiedi, jazyk, ¢i programova struktura na strané serveru.
Nasleduje strohy vycet nejpopularnéjsich technologii pro implementaci mapovych
aplikaci na strané serveru a klienta [7].

Technologie na strané serveru:

e Web server — je zodpovédny za spravné zachazeni s http zadostmi od webo-
vych prohlizec¢ti. V nejjednodussim pripadé pracuje se statickymi soubory jako
jsou HTML stranky a obrazové soubory. Nejpopularnéjsi web servery jsou
Apache a Microsoft Internet Information Server. Web servery také pracuji
s rozpoznavanim obsahu a predavanim pozadavki dynamickym zdrojim jako
jsou napriklad CGI aplikace.

CGI (common gateway interface) aplikace bézi v prostiedi web serveru. Mohou
byt napsany v rozlicnych programovacich jazycich, ¢i skriptovacich jazycich.
CGI aplikace zpracovavaji informace poslané klientem a vysledek posilaji zpét
ve formé elementu, jez lze na webu zobrazit. Jako priklad miizeme uvést déj,
kdy prohlize¢ posle pozadavek CGI aplikaci. Pozadavek obsahuje ptikaz pro
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zobrazeni mapy v pfislusném stylu a s nékolika vrstvami. Vysledek je obrazovy
forméat (JPEG, PNG), ktery je poslan zpét prohlizedi.

e Webovy aplikac¢ni server — je tzv. middleware, program spojujici nékolik
softwarovych komponent s webovym serverem. Typické aplikacni servery jsou
napsany v programovacich jazyk Java, C+4 a C#. Tyto servery jsou velmi
uzitecné pii budovani mapovych aplikaci pracujicich v readlném case.

e Prostorové databaze — objektové databéze, které jsou rozsifeny o geogra-
fickd data. Jsou vyuzivany v pripadech, pokud jsou data dynamicky ménéna.

e WMS servery — specializované servery pro webové mapy implementujici CGI
aplikaci, Java Servlet a jiné aplikac¢ni servery. Pracuji bud jako samostatné web
servery, nebo spolupracuji s existujicimi web servery. WMS servery generuji
mapy na pozadani. Pouzivaji parametry jako poradi vrstev, symboly, projekce
atd. WMS je standard definujici pozadavky a vystupy. Typickym vystupnim
formatem jsou obrazové formaty PNG a JPEG. Existuje i open-source WMS
server UMN Mapserver.

Technologie na strané klienta:

V nasem pripadé uvaZujeme pouze prdaci s webovym prohlizecem. Vsechny soucasné
prohlizece podporuji HTML a rastrove obrazy. Webovy prohlizec by mél podporovat
tyto technologie pro bezprobléemovou spoluprdci s mapovymi servery.

e ECMAScript — standardizovana verze JavaScriptu. Dtlezita ¢ast pro inter-
akci mezi klientem a serverem.

e Udalosti — webovy prohlize¢ by mél podporovat udalosti jako je pohyb mysi,
stisk klavesy, atp.

e Sitové pozadavky — jsou dtilezité pro nahrani dodateénych dat do webové
stranky. Vétsina modernich prohlizect nabizi XMLHttpRequest funkci, ktera
dovoluje na jiz nahranych strankach provadét urcitou odezvu, jiz nestavi na
HTTP protokolu. Tato funkce je nejcastéji reprezentovana ECMAScriptem.

e DOM - podpora objektového modelu dokumentu, poskytuje jazykové neza-
vislé API pro manipulaci se strukturou dokumentu na webové strance. Ve
vSech modernich prohlizecich je implementovan. Podpora DOM spolu se pod-
porou skriptovani je také zndma jako DHTML (Dynamic HTML). DHTML
spolu s dal§imi je vyuzivana napiiklad Google Maps [21].

e Java — nékteré webové aplikace vyuzivaji tohoto programovaciho jazyka.
Je nutnd instalace virtualniho stroje.
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2.3 Zakladni funkce

Soucasné nejmodernéjsi pocitacové mapy maji mnohé interaktivni prostiedky, diky
nimz se muze uzivatel pohodlné dostat k informacim. Mezi takové funkce patii
napriklad pfiblizeni a oddéaleni mapy. Toho lze dosdhnout tiemi zptisoby:

e Zameéna jedné mapy za podrobnéjsi a naopak.

e ZvétSeni mapy bez zvetSeni pixeli (pokud je mapa ptivodné zobrazena s méné
detaily).

e 7Zvétseni mapy se zvétSenim pixelt — nedochéazi k zobrazeni dalsich detaild.
Tento zptsob je nejméné vhodny. Muze byt také vyuzito nékterych interpo-
lacnich algoritmt ke zlepseni kvality.

Dalsi dtlezitou funkci, bez které by zadny dnesni mapovy server nemohl kon-
kurovat, je vyhledavani ulic. Vyhledavani je vétsinou zalozeno na fulltextovém vy-
hledavani v databazi web serveru. Ve spolupraci s CGI je pak uzivateli na vystupu
zobrazen spravny usek mapy se zvyraznujici znackou daného mista.

P d=

Obr. 2.1: Ukéazka typického ovladani webovych map.

Dle statistiky kazdy druhy c¢lovek prohlizejici webové mapové aplikace také po-
tfebuje znat cestu k danému cili. Tato funkce se zaklada na méfeni vektorovych
ktivek a jejich nasledném zpracovani urcitym matematickym algoritmem pro vy-
hodnoceni té nejkratsi cesty. Vétsina téchto algoritmi vychazi z teorie grafti (napf.
heuristicky algoritmus).

2.4 Klasifikace webovych map

Témér kazdé odvétvi ma svou vlastni klasifikaci. Ne jinak je tomu u webovych
mapovych aplikaci. Nasledujici rozdéleni je fazeno od nejjednodussi implementace

vvvvvv
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Statické webové mapy — urceny pouze pro prohliZzeni, nemaji animaci ani
interaktivitu. Jsou generovany pouze jednou a musi se manualné upravovat.
Jsou prezentovany v rastrovych formatech PNG, JPEG a GIF, nebo ve vek-
torovych SVG, PDF ¢ SWF. Nejcastéji jsou to pouze naskenované papirové
mapy. Tyto mapy nejsou urcené pro zobrazeni na pocitaci, protoze obsahuji
mnoho informaci. V uréitych pouzitich tak mtize dochazet k nepfehlednosti a
nemoznosti rozlisit i text v mapach [7].

Dynamické webové mapy — tyto mapy jsou dynamicky vytvareny dle poza-
davku pokazdé, kdyz uzivatel nacte stranku. Pouzivaji dynamické zdroje dat,
jako jsou databaze. Mapy jsou vytvareny softwarem pifimo na serveru.

Distribuované webové mapy — zalozené na WMS protokolu. Mohou nacitat
data z mnoha zdroji zaroven. Jeden server napiiklad poskytne topologicka
data a druhy tématickou vrstvu.

Animované webové mapy — ukazuji zmény map v pribéhu ¢asu. Napriklad
zména osidleni New Yorku v 20. stoleti.

Webové mapy v redlném case — ukazuji redlnou situaci témétr v tom stej-
ném okamziku, v jakém mapu sleduje uzivatel. Typicky se jednd o monitoring
provozu ¢i mapy aktualniho pocasi.

Prizpusobitelné webové mapy — tyto mapy dovoluji uzivateli filtrovat na-
bizené data a tak uprednostnit nékteré data na vystupu.

Interaktivni webové mapy — interaktivita poméaha prozkoumévat mapy,
méni parametry map, pomaha navigovat, zobrazuje dalsi informace, odkazuje
na dalsi zdroje atp. Technicky je toho dosazeno kombinaci udalosti, skripti
a DOM manipulace.
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3 NAVRH APLIKACE

Navrzena aplikace bude slouzit pro vyhledavani v mapovych podkladech rastrového
typu. V navrhu je kladen diraz na jednoduchost néasledné realizace a uzivatelskou
ergonomii. V neposledni fadé je dilezitou ¢asti vhodny systém pro vkladani idaji.
V realizaci bude nejspise pouzito dvou rezimu: uzivatelského a administratorského.

3.1 Vstupni data

Zdrojovym souborem pro vstupni data je naskenovana papirova mapa, tedy rastrova
data. Pro pouZiti na internetu je nutné takto velky obrazovy soubor (miize se jednat
az o desetitisice pixeli1) rozdélit na mensi bloky. Pfedpokladejme, ze 50 x50 pixeld je
optimalni rozliseni pro dynamické zobrazovani v internetu. Pro pfipravu takovychto
malych soucasti obrazu je vhodné vyuzit néktery z volné dostupnych programi,
napf. freewarovy program ,The Castle’s Split Image“ [I8]. Jiz v tomto bodé je
vhodné data spravné pojmenovat napt. podle matice s proménnymi a, b, které znaci
rfadky a sloupce zdrojové mapy. Bez tohoto kroku nebude jednoduché zpétné mapu

rekonstruovat v aplikaci.

[11[1]

[> mapala][b] jp

[21(3]

Obr. 3.1: Ziskani jednotlivych segmentt z mapy.

3.2 Vytvoreni databaze

V této dalsi ¢asti je nutny zdlouhavy zasah administratora dat. Jak je v této praci
jiz zminéno, v oblasti GIS je tento krok slozity a nelze se mu vyhnout. Je nutné
vytvorit databazi, kterd bude obsahovat pritazeni jednotlivych maticovych soubori
mapafa/[b] mésttm, které se v dané oblasti vyskytuji. Samozfejmé neni potieba
prifazovat vSechny maticové soubory, pouze ty, které obsahuji néjaké mésto. Neni
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také nutna duplikace pfifazeni. Staci u vétsich mést (rozprostirajici se na rozlehlejsi
plose) vhodné vybrat maticovy soubor, pro nasledné zobrazeni v aplikaci (zobrazeni

na stfed).
[1][1] Praha [1][1] odpovida Praha
[2][3] odpovidd Brno
[a][b] odpovida ...
[2][3] Brno

Obr. 3.2: Vytvoreni databaze mést.

3.3 Rozvrzeni aplikace

Dilezitou soucasti navrhu je bod vénujici se rozvrzeni daného programu. Hlavni
a nejvetsi oblasti bude samoziejmé cast zobrazujici mapu. Na obr.[3.3 vidime, Ze
nad touto centralni oblasti bude rdmec s dotaznikem pro hledany vyraz (v nasem
ptipadé hledané mésto). Levy ramec bude obsahovat standardni ovladaci prvky jako
priblizeni a pohyb v mapé. Levy ramec je vyhrazen pro dalsi ptipadné funkce, které
budou specifikované az pri realizaci.
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Vyhledavaci formulai

MAPA

Ovladani mapy

Obr. 3.3: Navrh rozlozeni aplikace.

3.4 Zakladni funkce

e Zobrazeni mapy — Nejzakladnéjsi funkci je samotné zobrazeni mapy. UzZivatel
vybere prislusné meésto a tedy i prislusny maticovy soubor. Nasledné se tento
zobrazi uprostied matice s jedenacti radky a jedenacti sloupci. Diky tomu bude
mit vyslednd mapa 550 x550 pix, coz je rozmeér dostate¢ny a vhodny pro takto
jednoduchou webovou aplikaci. Samotny algoritmus zobrazeni matice bude
pocitat s krajnimi oblastmi zdrojové mapy a tyto bude zobrazovat prazdné
(pfipadné s upozornénim o konci mapy).

e Ovladani mapy — Nezbytnou funkci webovych map je posun zakladnimi
sméry. Toho je dosazeno pouhym posunem v maticovych souborech (zalezi na
algoritmu a budou vyteseny krajni oblasti mapy).

e PribliZeni a oddaleni — Bude zaloZeno na nacteni detailnéj$i mapy, pripadné
zvétSeni té stavajici.

e Vyhledavani — Princip vyhledavéani je zobrazen na obr.3.4l Pokud tedy uzi-

vatel zada do vyhledavani mésto Brno, algoritmus prohlédne databazi a urci
maticovy soubor pro zobrazeni ve stiedu matice 11x11.
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‘ Vyhledavaci formulaf

=
Vyhledat: Brno

=

[1][1] odpovidi Praha

[21[3] edpovidi Bmo

Algoritmus [a][b] odpovida ...

L
Zapisu “Brno” odpovida [2][3]
- =

N

[21[3]

N

MAPY

Obr. 3.4: Princip funkce vyhledavani.

24



4 VYBER VHODNE PLATFORMY

Technologii a postupti v oblasti programovani a implementace map do webového
prostiedi je velké mnozstvi. Dokazeme si predstavit aplikace bézici na platformach
Java, .NET, Flash ¢i Silverlight. Velkjm problémem by také nebyla implementace
programu napsaném v jazyce C#, ¢i Visual C++ pres CGI do webového serveru. Sa-
mozrejmeé lze uvazovat i o nejrozsitenéjsi technologii na zakladé JavaScriptu, AJAX
a PHP bézici nad databazi MySQL.

Pfi vybéru jazyka byl kladen duraz na tyto kritéria:
e Multiplatformni pouziti.

e Snadnost implementace do webového rozhrani.

e Efektivita pro zvoleny typ aplikace.

Co se tyce multiplatformniho pouziti, tak vSechny vysSe zminéné technologie jsou
v soucasnosti spustitelné na vsSech softwarovych ¢i hardwarovych platformach pro
osobni pocitace. V tomto pfipadé vsak mé vsSak nejvétsi vyhodu aplikace zalozena
na skriptovacich jazycich. Neni tfeba na pocita¢ instalovat zadny dalsi software
kromé webového prohlizece, u ostatnich technologii je potfeba instalovat frameworky
a virtualni stroje (u Javy).

U implementaci jsou na tom frameworkové platformy velmi obdobné a maji ma-
lou vyhodu nad skriptovymi aplikacemi, zejména diky dirazu na vizualizaci.

Program k této praci by bylo nejefektivnéjsi vytvorit pomoci programovaciho ja-
zyka PHP nad databazi MySQL. Cilem aplikace neni konkurovat vyhlasenym aplika-

cim na internetu a vybrané technologie se vyznacuji i jednoduchym syntax. Pripadné
dalsi prvky mohou byt vyfeseny pomoci technologie Ajax resp. jazyka JavaScript.
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5 PRACOVNI JAZYKY A PROSTREDKY

5.1 PHP

PHP je skriptovaci jazyk ptivodné urceny pro generovani dynamickych webovych
stranek. Postupem cCasu se vSak vyvinul do podoby, kdy je mozné naprogramovat
i samostatnou aplikaci s uzivatelskym prostfedim. PHP byl vytvofen Rasmem Ler-
dorfem v roce 1995 [16], hlavni implementace je nyni tvofena skupinou The PHP
Group a vydavana jako ,de facto standard“ jelikoz neexistuje zadné formalni speci-

veve

neni sluditelnd s licenci GNU General Public License.

PHP je Siroce uzivanym skriptovacim jazykem pro webové vyvojafe a je zabu-
dovatelny do HTML. Bézi na serverové strané. Vstup je tedy PHP kéd a vystup je
webovy stranka. Muze byt umistén na témér jakémkoli serveru a na patrné vsech
operacnich systémech a platforméach.

5.1.1 Strucna historie

Rasmus Lerdorf vyvinul PHP jazyk nejprve za osobnim tcelem. Chtél tim vylepsit
svou osobni webovou stranku. PHP syntax je v mnohém zaloZzen na syntaxi jazyka
C a Perl. Zakladni vefejna verze byla vydana v ¢ervnu roku 1995 zejména pro rych-
lejsi vyhledani a odstranéni chyb [15].

V roce 1997 dva izraelsti programatori Zeev Suraski a Andi Gutmans prepsali

parser a formovali zaklad PHP 3.

V soucasnosti pouzivanou verzi je verze PHP 5, vydana roku 2004 a vyvijena po
boku PHP 6.

PHP zatim nemé& kompletni nativni podporu Unicode kédovani ani multibyto-
vych fetézct. Podpora méa byt az ve verzi 6.

5.1.2 Pouziti

PHP je jazyk urceny predevsim pro webové vyvojaie, PHP bézi na strané serveru.
PHP se primarné chova jako filtr, kterému je na vstup privadén tok textu nebo PHP
instrukci, a z vystupu vychazi jiny tok dat. Vétsinou je tim vystupem kéd HTML.
Ve své podstaté je PHP podobny dalsim skriptovacim jazyktm pracujicim na strané
serveru, napiiklad Active Server Pages (ASP) [26], JavaServer Pages JSP [27].

V soucasnosti je PHP pouzivan na cca 25mil webovych strankach. Mezi nej-
vétsi webové aplikace vyuzivajici mimo jiné i PHP patii Facebook [28], Yahoo! [29]
a YouTube [30].
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5.1.3 Syntax

PHP kod se zapisuje mezi omezovace. Jakykoliv zapis mimo omezovace je posilan
piimo na vystup a neni zpracovan PHP. Nejcastéjsimi oddélovaci jsou pocatecni
oddélovac¢ <7php a ukoncovaci 7>. Pro zrychleni prace se pouziva <7 jako pocatecni
oddélovac, nebo verze <?=, ktera se pouziva pro vystup fetézctt nebo proménnych.

Proménné jsou rozliSeny symbolem dolar v prefixu a datatyp této proménné ne-
musi byt definovan. Na rozdil od nazvt funkei a t¥id jsou nadzvy proménnych zavislé
na velkych a malych pismenech. Retézce se do proménnych vkladaji pomoci oddé-
lovacich znakd "" resp. ’’. PHP naklada s novymi fadky a prazdnymi misty jako
ostatni jazyky typu free-form (pokud nejsou uvniti fetézce). Vyrazy musi byt zakon-
¢eny stfednikem. PHP ma t¥i druhy syntaxe komentait: /* */ pro blok textu a //,
nebo # pro jednotadkové komentatre. Vyraz echo se pouziva pro vystup proménné,
nebo textu jako textového vystupu. PHP nasleduje zékladni syntax jazyka C i v kli-
covych slovech. Je mozné vyuzivat podminek if i smycek for a while stejné, jako
v ostatnich programovacich jazycich [4].

vewve

nebo databazovym SQL serverim.

5.2 MySQL

MySQL je relacni databazovy fidici systém. Podporuje databaze, jez tvoii mnozina
relaci a tyto relace jsou tabulky. Program samotny se chova jako server poskytujici
mnohonasobny pfistup do urc¢itého poc¢tu databazi.

Zdrojovy kod tohoto projektu je vydavan pod licenci GNU General Public Li-
cense. Je-li to tfeba, je k dispozici i komerc¢ni verze. MySQL systém je vlastnén
a sponzorovan Svédskou firmou MySQL AB, ktera je jednou z dcefinych firem Sun
Microsystems [3].

MySQL je popularni ve webovych aplikacich a je to databazovy komponent soft-
warového baliku LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP). Jeho popularita stoupala
s popularitou PHP. Mezi nejznaméjsi hrace patii webové aplikace Facebook [2§],
Wikipedie, Google a Youtube [30].

MySQL je napsan v programovacich jazycich C a C++, pracuje na mnoha rozlic-
nych systémovych platforméach véetné AIX, BSDi, FreeBSD, HP-UX, i5/0S, Linux,
Mac OS X, NetBSD, Novell NetWare, OpenBSD, OpenSolaris, eComStation, OS/2
Warp, QNX, IRIX, Solaris, Symbian, SunOS, SCO OpenServer, SCO UnixWare,
Sanos, Tru64 a Microsoft Windows.

Administrator mize pouzit pro administraci databaze pouze prikazového radku
nebo grafické prostfedi MySQL Administrator a MySQL Query Browser. Existuji
i dalsi nastroje pro spravu databaze komerc¢niho i nekomeréniho razu. Uvedeme pro
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nas dulezity nastroj phpMyAdmin [31], coz je webové grafické rozhrani pro spravu

a administraci MySQL (¢asto pouzivané webhostingovymi poskytovateli).

5.2.1 Strucéna historie

V roce 1994 vyvinuta programatory Michaelem Wideniem a Davidem Axmar-
kem.

Prvni verze pro operac¢ni systém Windows 95/NT vysla v lednu roku 1998.

V roce 2003 vysla verze 4.0 od tohoto data se datuje velky nartst popularity
systému.

Sun Microsystems provedl akvizici s MySQL AB 26. tiinora 2008.

Do budoucnosti se pocita s verzi 6.0 a zavedenim podpory paralelnich procesi.

5.2.2 Zakladni pojmy

Entita: predstavuje véc ¢i osobu v realném svété, o které budeme v databazi
uchovévat néjaké informace [3].

Relace: je vztah mezi dvéma a vice entitami. Existuji 4 typy relaci 1:1 (spojuje
2 entity), N:1 a 1:N (spojeni jedné entity s vice entitami) a M:N (skupina entit
ve vztahu s jinou skupinou).

Sloupec: neboli atribut popisuje urcitou c¢ast dat, kterou ma kazdy zadznam
v tabulce.

Radek: neboli zéznam je sloZen z hodnoty pro kazdy sloupec v tabulce.

KIi¢: je nejmensi superkli¢. Podle klic¢e tedy sloupce mtzeme identifikovat za-
znam v tabulce. Pokud je tato identifikace jednoznac¢na jedna se o tzv. primarni
klic.

Schéma: je struktura ¢i navrh databaze, databaze bez jakychkoli dat.

5.3 JavaScript

JavaScript je skriptovaci jazyk pouzivany pro zpristupnéni objektd jinych aplikaci.

Je primarné vyuzivan na strané klienta pfi vyvoji dynamickyjch webovych stranek.

JavaScript je dialekt standardizovaného ECMAScriptu [17]. JavaScript byl ovliv-

nén mnoha jazyky a byl vytvoren tak, aby vypadal jako jazyk Java, ale aby byl

jednoduchy na pochopeni pro vyvojafe s nizsim smyslem pro logiku programovani.

S jazykem Java ma JavaScript podobny syntax ovlivnény jazykem C, maji také

podobné klicové slova a konvence.

28



5.3.1 Strucéna historie

JavaScript byl ptivodné vytvoren Brendanem Eichem ze spolec¢nosti Netscape pod
nazvem Mocha. Prvné byla technologie implementovana v prohlize¢i Netscape Na-
vigator v prosinci roku 1995. Jazyk se tispésné rozsitoval.

Diky velké oblibé Microsoft vyvinul kompatibilni dialekt nazvany JScript, tento
byl zahrnut v prohlizeci Internet Explorer 3.0, vydaném v srpnu roku 1996. Dialekty
jsou tak podobné, ze nékdy miize dojit k jejich zdmeéne.

Netscape v roce 1997 nechal jazyk standardizovat pod nazve ECMAScript.

Flexibilita a jednoduchost JavaScriptu muze za to, ze se stal tento jazyk jednim
z nejvice pouzivanych jazykt pro webové vyvojare. Profesiondly byl vSak zatracovan
az do doby nastupu AJAXu. Vysledkem tohoto zajmu jsou rtzné aplika¢ni ramce
a knihovny pro JavaScript [6].

5.3.2 Pouziti

Primarné je JavaScript urcen pro psani funkci, které jsou zahrnuty do HTML stranek
a ovliviiuji DOM stranky. Nejcast€ji je vyuzivan na:

e Otevreni nebo vyskoceni nového okna. Toto nové okno mé pak naprogramo-
vanou velikost, pozici a dalsi atributy.

e Validace a kontrola tidajfi a hodnot formulaf. Udaje jsou pfed vloZzenim napf.
do databaze zkontrolovany, zda maji dany format a odpovidaji predpokladim.

e Zména obrazku pii prejeti kurzoru. Tento efekt je pouzivan zejména pro pii-
tahnuti uzivatelovy pozornosti.

Jelikoz je JavaScript spoustén na klientské strané, odpovida na pozadavky rychle.
Zdrojovy kéd je interpretovan v JavaScript Engine.

5.3.3 Syntax

Do HTML kédu se skript vepisuje bud mezi tagy:

<script type="text/javascript"></script>. Nebo se do pocatecniho tagu vepise
atribut src="javascript" s cestou k souboru s kédem. Java script je citlivy na ve-
likost pismen, bézné se pisi nazvy objekti s pocatecnim velkym pismenem a nazvy
funkci a proménnych malym. Vyrazy jsou zakonceny stfednikem. Komentafe jsou
oddélovany podobné jako v PHP a to // pro jednotadkovy komentar a /* */ pro
oddéleni bloku textu [6].

Proménné nemusi byt deklarovany s urcenim datatypu. Proménné deklarované
uvnitt néjaké funkce pomoci slova var jsou lokalni a piistupné jen uvnitt této funkce.
Bez pouziti tohoto klicového slova jsou proménné globalni a pfistupné odkudkoli.
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Priklad:

x = 0; // Globalni prom&nna
var y = ’globalni’; // Globdlni proménnd (neni uvnit¥ fce.)

function £f(){
var z"= ’proménnd’; // Lokdlni proménni
dvacet = 20; // Gloalni promé&nna (bez var)
return x; // x je zde p¥istupnd

}

// Hodnota proménné z~jiZ neni pF¥istupna

Textovy vystup je posilan funkci alert, tato vSak neni ve standardni knihovné
JavaScript, je podporovana vyhradné prohlizedi.

5.4 Ajax

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je skupina vzajemné provazanych vy-
vojovych technik pouzivanych k tvorbé interaktivnich webovych aplikaci a tzv. ,bo-
hatych internetovych aplikaci“ (rich internet applications). S pomoci AJAXu mohou
webové aplikace ziskat data asynchronné na pozadi, bez naruseni zobrazeni ve webo-
vém prohlized¢i. Data jsou ziskdna uzitim XMLHttpRequest nebo JSRS (JavaScript
Remote Scripting). I pfes sviij vlastni nazev tato technika nevyzaduje pouziti Ja-
vaScriptu ani XML, ani pozadavky nemusi byt asynchronni. Proto se jiz v dnesni
dobé nepouziva zkratka AJAX, ale nazev Ajax, ktery jiz nereprezentuje zminované
technologie (ve zbytku textu tedy jiz jen Ajax) [5].

Ajax pracuje ve vétsiné modernich prohlizeci a nevyzaduje zadny dalsi software
nebo hardware. Jednou z hlavnich vyhod tak je, zZe programétor neni nucen se ucit
novy jazyk a zbavovat se technologii na strané serveru. Ajax predstavuje pristup
ze strany klienta a je schopen komunikovat s J2SEE, .NET, PHP i CGI skripty
a nezalezi tedy na serveru.

[ kdyz jsou myslenky Ajaxu pomérné staré, pfedstavuje dilezitou zménu pohledu
na klasické schéma komunikace pozadavek/odpovéd.

5.4.1 Strucna historie

Termin Ajax se poprvé objevil na vefejnosti v roce 2005. Techniky asynchronniho
pristupu k dattim jsou vsak mnohem starsi. Java applety, predstavené v roce 1995,
komunikovaly pii béhu na klientské strané se serverem. V roce 1996 byl do Internet
exploreru predstaven novy HTML element [Frame, ktery umoznoval totéz. Dnes-
nimu objektu XMLHttpRequest predchéazel technika XMLHTTP ActiveX, pied-
stavend v roce 1999. Velkym hnacim motorem pro rozvoj Ajaxu byla spole¢nost
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Google, ktera ho implementovala do nékolika svych oblibenych sluzeb, napriklad

Gmail, Google maps apod. Dalsimi dilezitymi hraci jsou také spolec¢nosti Yahoo!

a Amazon.

5.4.2 Technologie

V ptvodnim ¢lanku J. J. Garetta byly upfesnény technologie pozadované pro sprav-

nou implementaci do webové aplikace.

XHTML a CSS pro prezentaci obsahu.

DOM pro dynamické zobrazovani a interakci.

XML a XSLT pro vyménu, manipulaci a zobrazeni dat.
XMLHttpRequest objekt pro asynchronni komunikaci.

JavaScript pro seskupeni pfedchozich technologii.

Od té doby vsak technologie pokrocila a zjistilo se, ze JavaScript neni jedinym

pouzitelnym skriptovacim standardem na klientské strané. Dale se doslo k poznatku,

ze XML/XSLT mize byt pro vyménu dat nahrazen jinymi forméaty [5].

5.4.3 Vyhody a nevyhody

SniZeni pFenosu dat: Rozsahlé webové stranky obsahuji spoustu stejného
obsahu. Pfi tradi¢nich pozadavcich jsou tyto stejné elementy znovu a znovu
nacitany. Pfi pouziti Ajaxu se nacita pravé jen nova ¢ast stranek.

Zrychleni a ergonomie: Pouzitim Ajaxu lze na klientské strané vytvorit
velmi elegantni ergonomické webové prostiedi, které zrychli uzivatelské prace.

Problém s navigaci: Ajaxové aplikace jsou velmi slozité a proto u nich nelze
jednoznacné navigovat pomoci webového prohlizece. Tyto jsou nahrazeny moz-

vvvvvv

Zvyseni HTTP pozadavku: Pokud je Ajax Spatné implementovan, muze
paradoxné zvyseny pocet pozadavkil na server prevysit isporu na pienosu dat.

Kompatibilita: Na stolnich pocitacich je jiz kompatibilita plné vyfesena (nej-
novéjsi verze prohlizeci), avSak na mobilnich zafizenich se miZzeme setkat
s problémy zptsobenymi nepiitomnou podporou JavaScriptu a XMLHttp-
Request.
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6 KYBER-MAPS

Tato kapitola se soustfeduje na softwarovou ¢ast bakal4fské prace, pracovné nazva-
nou Kyber-maps. Tato webova aplikace je fundamentalné postavena na skriptovacim
jazyce PHP, ktery generuje HTML kod zobrazovany uzivatelim ve webovém pro-
hlizec¢i. Cela aplikace je postavena nad jednoduse navrzenou databazi MySQL, jejiz
navrh pocita s moznym dodateénym rozsitenim. Dodatecnymi technologiemi je Ja-
vascript pro kontrolu udaji zadavanych ve formulafich a Javascript kombinovany
s pristupem pres Ajax pro dodatecné ziskavani informaci ze serveru.

Samotnéa aplikace je rozdé€lena na dvé samostatné webové stranky. Jedna je pri-
marné vyuzivana uzivateli pro vyhledavani mist na mapé a druha zabezpecena je
urcena pro administratory vkladajici jednotlivé mapové podklady a tidaje.

6.1 Vstupni predpoklady

Pro spravny béh aplikace je potieba jiz v zacatku dodrzovat urcité jednoduché
pravidla. Pfedné se predpoklada, ze existuje minimalné jedna osoba dohlizejici na
chod webové aplikace a starajici se o vstupni data — administrator. Vstupnimi daty
se rozumi digitalizovand mapa potiebného zaméfeni (topologickd, politicka apod.)
a rastrového formatu. Tato pravdépodobné znacné velkd mapa (co se tyka rozliSeni)
se musi pomoci diive zminéné utility ,,The Castle’s Split Image“ rozde€lit na bunky
¢i bloky stejného rozliseni [18]. Neni nutné, aby méli butiky tvar ¢tverce. Aplikace je
pripravena i na obdélnikovy tvar bunek, dilezita je pouze uniformita rozliseni bunék.
Je mozné pro tento krok pouzit ,,Kyber-maps slicing tool“, viz kapitola 6.3.6. Idealni
velikost je vSak ze zkusSenosti doporucovana na 100x100pix.

Bunky jsou idealné pojmenovany ve formatu nazev_cislo.jpg, kde ¢islo je po-
fadi bunky c¢tené zleva doprava po radcich dold od ¢isla 1. Jako vystupni format je
striktné pozadovan rastrovy komprimovany forméat JPEG s koncovkou *.jpg. Pokud
nebudeme vyuzivat FTP pristupu na server je vhodné nainstalovat néjaky bézné do-
stupny ZIP archivator, nebo v piipadé OS Windows vyuzit standardni komprimace
ZIP v tomto systému.

Poslednim a nejvice diilezitym predpokladem je dostatek casu administratora.
Jak uz bylo nékolikrat predeslano, vkladani mapovych udajt je casoveé narocna ¢in-
nost, a proto je vhodné tuto praci rozdélit mezi vice administratort.

6.2 Vytvoreni a navrh databaze

Webova aplikace Kyber-maps je navrzena pro praci nad databazi MySQL. Pokud
vyuzivame sluzeb webhostingt je vhodné si predem zjistit informace o nabizené
databazi. Kyber-maps vyuziva jedinou databazi, je tak vhodna i pro freehostingové
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sluzby. Aplikaci Ize samoziejmé provozovat na vlastnim serveru, v tomto ptripadé je
nutné MySQL databézi nainstalovat dle navodu [§] a v pfipadé OS Linux dle navodu
[91.

Cilem je v nasi pojmenované databazi vytvorit dvé tabulky podklady a skupiny.
V téchto tabulkach budou vytvoreny sloupce id_overall, jmeno_souboru, mesto, sku-
pina, id, text, resp. id, vyska, sirka, prefizsouboru, velikost_sirka a velikost_vyska.
Tyto tabulky lze jednoduse vytvofit v piikazovém fadku po prihlaSeni do databaze
(v ptipadé vlastniho serveru) nebo v PHPMyAdmin GUI (v pfipadé webhostingu)

témito prikazy:

DROP TABLE IF EXISTS ‘podklady‘;
CREATE TABLE ‘podklady‘ (
‘id_overall‘ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘ jmeno_souboru‘ varchar(100) collate utf8_czech_ci NOT NULL
default ’nic.jpg’,
‘mesto‘ varchar(100) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘skupina‘ int(11) NOT NULL default ’0’,
‘id¢ int(11) NOT NULL default ’0’,
‘text‘ varchar(200) collate utf8_czech_ci default NULL,
PRIMARY KEY (‘id_overall®)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci
ROW_FORMAT=FIXED AUTO_INCREMENT=16 ;

DROP TABLE IF EXISTS ‘skupiny‘;
CREATE TABLE ‘skupiny‘ (
“id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘vyska‘ int(11) NOT NULL default ’0’,
‘sirka‘ int(11) NOT NULL default ’0’,
‘prefix_souboru‘ varchar(50) collate utf8_czech_ci NOT NULL
default ’a’,
‘velikost_sirka‘ int(11) NOT NULL default ’100’,
‘velikost_vyska‘ int(11) NOT NULL default ’100°,
PRIMARY KEY (‘id¢)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci
ROW_FORMAT=FIXED AUTO_INCREMENT=9 ;

Piikaz DROP TABLE IF EXISTS zahodi tabulku se stejnym nazvem, pokud jiz
existuje. CREATE TABLE ptikaz vytvori tabulku s uréitym nazvem a sloupci jako
parametry uvedenymi v zavorce za nazvem tabulky, jednotlivé sloupce jsou oddéleny
carkou. Syntax je pomérné vystizny. Pro jakékoliv blizsi informace navstivte ceské
stranky s manudlem MySQL [I0]. Vysledkem téchto ptikazl jsou tabulky na obr.[6.1]
a na obr.[6.2
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Na ptilozeném CD k bakalaiské préci se v adresari Kyber-maps/mysql/ nachézi
soubor mysql.sql, coz je textovy skriptovy soubor (obsahujici posloupnost piikazii)
slouzici k vytvoreni pozadované databaze. V. PHPMyAdmin stac¢i tento soubor vy-
brat tlacitkem pod piikazovym polem. Na serveru v piikazovém tadku, viz [11].

Field Type Collation |Null[Key |Default Extra Privileges Comment
id_overall int{11) AL NO PRI [ALEL auto_increment|select, insert,update, references
jmeno_souboru |varchar (1000 |utfe_czech_ci{MO nic. jpg select, insert,update, references
mestn warchar (100% |utfe_czech_ci|YES NS select, insert,update, references
skupina int{11} AL MO 0 select insert,update references
id int{11) AL MO 0 select,insert,update references
et varchar {2007 |utfB_czech_ci|YES ALEL select, insert,update, references

Obr. 6.1: Struktura databazové tabulky , podklady*.

Field Type Collation |Null|[Key |Default Extra Privileges Comment
id int{11) MAL NO PRI [ALEL auto_increment|select, insert,update,references
wyska int{11) NLEE MO 0 select,insert,update,references
sirka int{11) MLEE MO 0 select,insert,update,references
prefix_souboru {varchar{500 (utfe_czech_ci|{NO a select, insert,update, references
velikost_sirka  [int{11) MAL WO 100 select,insert,update,references
velikost_vyska [int{11) ML MO 100 select,insert,update,references

Obr. 6.2: Struktura databazové tabulky ,skupiny*.

6.3 Administratorsky rezim

Na serveru je priméarné umistén ve slozce mapy/admin pod skriptovym souborem
index.php.

Pozn.: predpoklada se, ze tato aplikace je dopliikem na serveru, a proto je primarné
umisténa ve slozce mapy. V jiném pripadé je tfeba modifikovat zdrojovy kéd obou
soubort indez.php, presnéji jejich ¢ctvrté radky.

Samotné administra¢ni stranka (nactend ve webovém prohliZeci), je rozdélena
na tfi funkcni bloky.

6.3.1 Zadavani mist na mapé do databaze

Pf1i prvnim nacteni stranky je v této sekci zobrazena prvni burika prvniho mapového
setu v jeji plné velikosti (pokud je vSak néjaka mapa v databazi a na serveru nahrana
— soucasti bakalaiské prace je jedna mapa okoli Hodonina). Obsah zobrazované
bunky se pak méni dle pozadavku administratora. Na obr.[6.3]je tento blok zobrazen.
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Zadavani mist na mapé do databaze:

Zadane mésto:
Komentar:

1D setu map: 1
1D &tverce mapy: 1
Pfedchozi | Potvrdit zaznam | Dalsi

Predchozi mapa Dal3i mapa | MNajit

Obr. 6.3: Zadavani mist na mapé do databaze.

Nasleduje oblast s formulafem, jez je pevné spjaty s pravé zobrazenou butikou

v databazi MySQL.

e Zadané mésto: Do pole se zadava mésto vyobrazené v buiice. Samoziejmeé,
ze sem lze zadat i jiné mista na mapé. V databazi se jedna o sloupec mesto
v tabulce podklady.

e Komentar: Viceradkové textové pole, do kterého se vkladaji dodatecné in-
formace o mistu, které se uzivateli zobrazi jako kontextovy tip. Pti zadavani
hypertextového odkazu je potfeba psat jeho celou formu i s http:// a tento
odkaz striktné oddélit slozenymi zavorkami {}, jediné tak dojde ke spravnému
zobrazeni tipu u uzivatele. V tabulce podklady odpovida sloupci text.

e ID setu map a ¢tverce mapy: Stavova textova pole, zobrazujici ¢islo mapy;,
ze které je pravé zobrazovana burika a taktéz ¢islo této bunky (odpovida ¢islu
v nazvu souboru buriky). V tabulce podklady jsou svazany se sloupci skupina
a id.

Pod oblasti formuléare se nachéazi Sestice tlacitek pro praci s formularem i samot-
nou mapou a jeji aktualni buiikou, tak jak je to vidét na obr.[6.3]

e Predchozi a dalsi: Témito tlac¢itky se dekrementuje, resp. inkrementuje, ¢islo
¢tverce mapy a dojde ke zméné zobrazené bunky a tdaji ve formulaii vypsa-
nych z databéze.

e Predchozi a dalsi mapa: Tato dvojice ma obdobnou funkci. Rozdil je pouze
v tom, ze zde se méni ¢islo setu map.

e Potvrdit zaznam: Tlacitko zapiSe informace z formulare do databaze, v pri-
padeé existujiciho zaznamu v databazi tento prepise.
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e Najit: Usnadnuje revizi a zménu tdaji k pfislusnému zaznamu v databézi.
Pokud se do pole Zadané meésto zada existujici misto v databazi a potvrdi
se timto tlacitkem, dojde k dohledani prislusnych tudaji v databazi, a je tak
mozna jejich okamzita zména.

Dalsi oblasti je oblast generovana v zavislosti na zvoleném mapovém setu. Jedna
se vlastné o reprezentaci celkové zvolené mapy a aktualni burika je zobrazena cCer-
venym ¢tvercem, tak jak ji mizeme vidét na obr.[6.4l Administrator mize pouhym
kliknutim do této matice zménit aktualni zobrazovanou a popisovanou bunku a jedna
se tak asi o nejefektivnéjsi zptisob orientace pfi zadavani uidaji. Dvéma tlacitky pod
touto mapou se voli zda je mapa reprezentovana pouze schématicky, nebo realné
zdrojovymi daty. Tato volba vSak nacte veskeré data mapy, coz muze byt pro po-
malé ptipojeni celkem zdlouhava zalezitost.

Jen buiiky | S mapou

Obr. 6.4: Sifova struktura mapy.

6.3.2 Upload archivu s mapou na server

V tomto funkénim bloku je administratorovi umoznéno nahrat mapovy set, aniz
by musel na server pristoupit pres F'TP. Vybira se soubor archivovany algoritmem
ZIP. V tomto archivu by se méli nachazet veskera obrazova data spjata s jednou
mapou a to vyhradné bez slozkové struktury. Nazev tohoto archivu by mél byt stejny
jako nazev bunék z ndzev_cislo.jpg. Po stisknuti tlacitka upload dojde k nahrani
archivu na server a jeho automatickému rozbaleni do slozky maps/ndzev se stejnym
nazvem jako nézev archivu bez koncovky (z tohoto je tedy jasné, Ze pfi nahravani
dat ptes FTP je nutné soubory jpg nahrat do takto pojmenované slozky). Préce
s archivy ZIP je poskytovana externi knihovnou PlcZip speciadlné€ vytvorenou pro
praci s komprimovanymi daty v prostfedi PHP jazyka [22]. Ve zdrojovém kddu je
obsazena jeho aktudlni verze PlcZip 2.8.

36



Upload archivu s mapou na server:

Soubor: Vybrat...
Upload

Obr. 6.5: Upload archivu s mapou na server.

6.3.3 Zadavani mapového setu do databaze

Posledni funkéni blok slouzi pro vkladani tdaji o mapovych setech do databaze,
presnéji do tabulky skupiny. Na obr.[6.6l vidime, Ze tento formuléf je opatfen jedinym
tlac¢itkem pro vlozeni ¢i zménu udaji.

e ID setu: V pripadé vkladani nové mapy se nezadava. V pfipadé zmény je
nutno zapsat ¢islo setu.

e Vyska a vySka mapy: Pocet fadku a sloupct bunék.

e Prefix souboru: Zde se zapisuje prefix soubori jpg, jiz diive zminovany nazev
v ndzev_cislo.jpg.

e Sitka a vyska ¢tverce mapy: Velikost jedné buiiky v pixelech.

Zadavani mapového setu, zména mapového setu v databazi:

1D setu:
(nezadavat v pFipadé vloZeni)

VyEka mapy
(ve &wercich):
Sitka mapy
(ve &vercich):
Prefix souboru:

Sifka tverce mapy
(v pix):
Vyéka Etverce mapy
(v pix):

VloZit/aktualizovat

Vypis existujicich mapovych setd Vypis zapsanych mést

Obr. 6.6: Zadavani mapového setu do databaze.

6.3.4 Kontrola udaju a vypis udaju

Kontrola zadavanych tdaji je zabezpecena pomoci JavaScriptové funkce isNumeric,
ktera hlida, zda se do textovych poli formulare, kde maji byt zapsana pouze cisla,
zapisuji ¢isla. Dale JavaScript kontroluje, zda pri kliknuti na tlac¢itko Upload, je
zvolen soubor. V obou téchto piipadech pfi nesplnéni podminky dojde k vyskoceni
okna ALERT a zvyraznéni poli, kterych se oznameni tyka.
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Kontrola udaji probiha i na tirovni PHP skriptu, ktery hlida predevsim format
dat zapisovanych a ¢tenych z databaze. V pripadé jakychkoli problému na piislus-
nych mistech zobrazi chybové hlaseni Chyba zaddvanych tidajii.

Na konci generované stranky se nachazeji dva hypertextové odkazy. Prvni s na-
zvem Vypis existujicich mapovych seti zobrazi tabulku s idaji o zapsanych mapéach.
Toto je vhodné pro kontrolu, pokud neni pristup pfimo k databazi. Druhy odkaz
., Vipis zapsangch mést* prejde na stranku, kde se vygeneruji tlac¢itka s nazvy ma-
povych setli. Po kliknuti na jednotliva tlacitka se generuje automaticky tabulka se
zapsanymi mésty k piislusnému setu. Udaje v této tabulce obsahuji hypertextové
odkazy na uzivatelsky rezim aplikace a dojde k zobrazeni tohoto mista na mapé.

6.3.5 Zabezpeceni

Neni zadouci, aby k tomuto administratorskému rezimu mél ptistup kazdy, kdo vi,
kde se nachazi. K jednomu z nejjednodussich, avsak velice t¢innych, zabezpeceni
patii zabezpeceni relace pomoci direktiv obsazenych v souboru .htacces a prihla-
Sovacich tdaji v souboru .htpasswd. Tyto soubory jsou na pfilozeném CD také
obsazeny. Je vSak nutné .htacces modifikovat tak, aby byla zapsanéd spravna cesta
k souboru .htpasswd, ve kterém jsou prihlasovaci tdaje ve formatu jméno:heslo.
V prilozeném souboru je jméno admin a heslo heslo. Heslo je vSak zakédované
algoritmem MDD5 [I4]. Na internetu existuje spousta stranek se zaméfenim na gene-
rovani souboru .htpasswd i se zakédovanim hesla [23]. Staci tyto dva soubory nahrat
do slozky admin/ a veskeré soubory zde obsazené jsou nyni chranény. Po zadani ad-
resy administratorského rezimu v prohlizeci je administrator vyzvan k zadani jména
a hesla, tato relace je pak uloZena v paméti prohliZeCe a neni nutno je opétovné
zadavat, dokud nedojde k zavieni okna prohlizece.

6.3.6 Slicing tool

V pribéhu vyvoje Kyber-maps se doslo k zavéru, ze na internetu neexistuje poho-
dIny software pro pripravu podkladt pro tuto aplikaci. Paralelné byla tedy vyvijena
utilita ,, Kyber-maps slicing tool“, ktera ve velké mife zjednodusuje administrato-
rovi praci. Utilita v jednom programu spojuje veskeré pripravné kroky od rozsekani
mapy na jednotlivé bunky, pfes jejich archivaci, az po automatické vyplnéni for-
mulafe pro zadavani udaji o novém mapovém setu. Utilita je napsdna v jazyce
C# [12] ve frameworku .NET [I3] a vyvinuta ve vyvojovém prostiedi Microsoft Vi-
sual C# [24]. V OS Windows je pro spravny chod potfeba mit nainstalovany .NET
framework 3.5 (v nizsich verzich je program funkéni, ale vizualné nevypada tak, jak
byl zamyslen) [25].

Utilita se nachazi na CD v pfislusném adresari. Po jejim spusténi je zobrazeno
okno se dvéma oblastmi. Z obr.[6.7 vyplyva, Ze prvni oblast nalevo slouzi pro zpra-
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Na&ist bitmapu

Velikost Datum vytvofeni

Inf ° : Eameay Priprava pre upload na server: Wybrat soubory pro
Poéet bunék: 100 = . . - . komprimaci
Zahozeno ysledna cesta zip souboru:

100 % Zkomprimovat
Zadejte adresu Kyber-maps:

Format nazvu: obrazel_#CH —_— —_——
stupni adresar: stup GO Uploadovat

© 2009 Marek Speta & Smitka development

Obr. 6.7: Okno programu Slicing tool.

covani vstupniho souboru s mapou. Tlacitkem Nacist bitmapu se vybere soubor
s mapou v rozmérech bunky se nastavi rozmér v pixelech. V textovém poli Formdt
ndzvu se zménou parametru obrazek zada nazev vystupnich souborti lisicich se tedy
pouze o poradové ¢islo. Tlacitkem Viystup se nastavi vystupni adresar (nejlépe zcela
novy). Po stla¢eni GO dojde k provedeni operace.

V pravé ¢asti se pripravuje samotny archiv pro nahrani na server. Administra-
tor vybere soubory pro komprimaci (primarné vSechny soubory které byly v pred-
chozi ¢asti vytvoreny) a tlac¢itkem Zkomprimovat se zadané soubory zkomprimuji
do archivu se stejnym jménem jako je prefix souborti. Pokud administrator zada
aktualni umisténi webové adresy map dojde k otevieni administratorského rezimu
s jiz zapsanymi vSemi udaji ve formulaii vkladani idajt o novych mapovych setech.
Administratorovi pak staci jen archiv nahran tak, jak bylo popsano vyse.

6.4 Uzivatelsky rezim

Na serveru je umistén v kofenovém adresari aplikace v souboru index.php. Po zadani
adresy v prohlizeci je uzivateli zobrazena zakladni stranka s ovladacimi prvky pro
vyhledavani a posun v mapé. Dale pak oblast, ve které se vykresluje mapa. Bez
zadani vyhledani je zde umisténo logo aplikace, tak jak je vyobrazeno na obr[6.8
Podobné jako v admin. rezimu, je i zde mozny pristup na stranku s vypisem mést.
Udaje v generované tabulce obsahuji hypertextové odkazy na uzivatelsky rezim apli-
kace a dojde k zobrazeni tohoto mista na mapé.
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Kyber-maps

Projekt k bakalarské praci:

Interaktivni mapové podklady v siti Internet
Vedouci prace:

Ing. Martin Koutny
Vypracoval:

Marek Speta

VUT Brno 2009 S

Obr. 6.8: Logo aplikace Kyber-maps.

6.4.1 Vyhledavani

V levém hornim rohu se nachazi formulaf pro vyhledavani mést. Je dtlezité ho
napsat s diakritikou (pokud i v administratorském rezimu byly mésta zadany s dia-
kritikou). Neni vSak t¥eba dodrzovat velké a malé pismena v nazvech. Vyhledavani
pracuje na principu vyhledani dané polozky v databazi MySQL a zbylé udaje jsou
ze stejného tfadku nacteny do potiebnych proménnych PHP skriptu. Dle nazvu se
tak vyhleda zejména ¢islo bunky, tato burika bude zobrazena uprostied oblasti zob-
razeni. Vyhledanim se také zjisti id setu map a podle tohoto se v druhé tabulce
zjisti potfebny pocet sloupct a fadkt pro vykresleni zbyvajicich bunék. Samotné
zobrazovani v HTML kdédu je zapocato od levé horni buiky, jejiz ¢islo je pomoci
udajt vypocteno a pokracuje doprava a po fadcich dold. Po prvnim vyhledavani je
mapa zobrazena oddélené v matici 13x13 bunék s nasi hledanou bunkou uprostted.

Vyhledej: Vyhledat |

Obr. 6.9: Vyhledavani a jeho formular.

6.4.2 ProhliZzeni

Pro prohlizeni mapy slouzi v pravém hornim rohu ¢tvefice navigacnich a dvojice
tlac¢itek urcenych pro zvétseni a zmenseni mapy, viz obr[6.10l
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e Doleva a doprava: Pii staceni dojde k dekrementaci, resp. inkrementaci, ¢isla
vyhledané buniky a znovu vykresleni oblasti zobrazeni mapy. Podminkami je
osSetfeno pripadné nacitani pres okraje.

e Dola a nahoru: K ¢islu aktualni buriky se pricte, resp. odecte, pocet sloupcii
svoleného mapového setu. Tim dojde k opétovnému vykresleni mapy o radek
dold, resp. nahoru. Opét je oSetfeno, aby zobrazeni mapy skoncilo na okraji
zdrojovych dat.

e PribliZeni a oddaleni: V zékladu je mapa zobrazovana oddélené. Po stisku
priblizeni dojde k tomu, Ze se snizi pocet zobrazovanych bunék na 7x7 a zvysi
rozlisSeni bunék na pozadovanou hodnotu tak, aby vysledny obraz mél stejné
rozliseni jako oddaleny. Pro jednoduchost jsou v programu pouze 2 stupné
zoomu. Jednoduse lze vSak pridat dalsi stupné priblizeni dle nastinéného al-
goritmu.

SSEINES
e I e |
S

Obr. 6.10: Navigace v mapové aplikaci.

6.4.3 Kontextové tipy

Pokud v administratorském rezimu byl pii zadavani mista vlozen i prislusny komen-
taf, je pfi vykresleni mapy k dané burice priddna javascriptova udalost (uzivatel
ji pozné zménou kurzoru mysi ze Sipky na ruku). Po kliknuti na buiiku je pomoci
Ajaxu odesldna informace o pfislusném id buiiky (jedna se o unikétni id_overall
rizné pro kazdou butiku, nehledé na mapu) do pomocného PHP skriptu, ktery po-
moci tohoto id z databaze vycte prislusny komentai. Nasledné je tento vystup PHP
poslan do textového obsahu plovouci bubliny kontextového tipu v podobé jako na
obr.[6.1Tl Pokud uzivatel na plovouci kontextovy tip klikne, tento se zavte.
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Obr. 6.11: Ukazka kontextového tipu
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7 ZAVER

Tato prace se zaméiuje na elektronické mapy jako takové. Prvni ¢ast prace je cilena
na teorii map a jejich digitalizaci. Od prvnich map k digitdlnim mapam je velmi
dlouha cesta. Mapy se bud digitalizuji a sloZité zafazuji do systému GIS nebo pofizuji

primo digitalné fotografovanim a elektronickym snimanim. Ani v tomto ptripadé ale
neodpada zdlouhavé vytvareni databaze.

Elektronické mapy jsou dvojiho druhu - bud vektorové nebo rastrové. V préaci
je vysvétlen rozdil mezi témito dvéma datatypy a je zde téz rozebrana vhodnost
pouziti v elektronické geografii. Ve strucnosti lze rastr popsat jako matici bunék
s konkrétni hodnotou a to hodnotou barvy bunky v prislusné paleté. Vektorovy
datatyp je seznam objektt (bodi, kiivek a mnohotihelniki) a jejich velikosti, spolu
s umisténim téchto objekttt v prostoru.

Pokud hovorime o jednotlivych formatech pouzivanych v elektronickém mapo-
vani, lze vyzdvihnout rastrové formaty ECW, ESRI grid, GeoTIFF a IMG. Jsou
to nejpouzivanéjsi databazové rastrové formaty vedle JPEG2000, které se vyuzi-
vaji nad GIS databazemi. V oblasti vektorovych datatypt, které se pouzivaji v GIS
nejcastéji (naproti tomu se rastrové formaty pouzivaji v komercnich webovych ma-
péach typu www.mapy.cz [19]), mizeme vyzdvihnout open-source format ShapeFile.
Tento format ma, i diky dobré podpore programatorti, stalé misto mezi amatérskymi
a profesionalnimi aplikacemi pro praci s mapami.

Kapitola, vénujici se samotnému vyuziti map na internetu, seznamuje s techno-
logiemi multiplatformniho programovani a nejcastéji vyuzivanymi vyvojovymi pro-
sttedimi. Diky CGI miize webovy server vyuzivat jakychkoli aplikaci zalozenych na
riznych technologiich a programovacich jazycich. Nejvyuzivanéjsi kombinaci v sou-
casné komercni sféfe webového mapovani je kombinace MySQL databaze objektt
a vrstveni rastrovych a vektorovych map s vyuzitim AJAX a JavaScriptu.

V této praci byl také vybran multiplatformni programovaci jazyk pro aplikaci
vyuzivajici mapovych podkladii bézici v siti Internet. Byl zvolen skriptovaci pro-
gramovaci jazyk PHP bézici nad databazi MySQL, doplinkové funkce aplikace jsou
zaloZeny na jazyce JavaScript a vyuziva se i technologie Ajax.

Navrh aplikace se vénuje zédkladnim funkcim, které by méla realizovana aplikace
zahrnovat. Samoziejmosti tedy bylo navrhnout formalni i datovy format vstupnich
dat, algoritmus pro vykresleni rastrované mapy z jednotlivych bunék a vytvorit si
predstavu o uzivatelské navigaci v aplikaci webovych map.

Pti realizaci se podarilo dosahnout vytycenych bodt v navrhu aplikace a v mno-
hém je vylepsit a doplnit. Zakladni ¢ast webové aplikace je napsana ve skriptovacim
jazyce PHP, ktery vytvari HIML webovou stranku zobrazovanou uzivateli na za-
kladé jeho pozadavkt. Aplikace stoji nad databazi MySQL, jejiz navrh je v textu
také uveden. Aplikace je rozdélena na dvé ¢asti — administratorskou a uzivatelskou.
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Administratorsky rezim je zabezpecen prihlasovacimi udaji tak, aby nikdo kromé
urcenych osob nemohl ménit adaje v databazi. Administrator zde zadava mista zob-
razend v jednotlivych bunkach mapy a pripadné je mize doplnit komentarem, ktery
uzivatel vyvola jako kontextovy tip. Soucasti tohoto rezimu je také formulai pro vkla-
déni informaci o novém mapovém setu a formuldf pro nahrani mapy bez nutnosti
na server piistupovat pres FTP. Udaje jsou validovany pomoci funkeci JavaScriptu
i samotnym PHP.

Uzivatelsky rezim dovoluje uzivateli vyhledat zvolené misto na mapach, toto
misto je zobrazeno uprostied oblasti s vykreslenou mapou. Touto mapou je umoz-
néno prochazet pomoci navigacnich tlacitek a lze ji i priblizovat. Dopliikové infor-
mace jsou pomoci Ajaxu a JavaScriptu zobrazeny v plovoucim kontextovém poli ve
tvaru bubliny. V pripadé nejasnosti lze zobrazit veskera data obsazena v databazi —
mapami poc¢inaje a jednotlivymi misty konce.

V pribéhu realizace projektu nastal jediny problém a to nedostupnost freewa-
rovych aplikaci, vhodnych pro pripravu vstupnich dat. Byl proto paralelné vyvijen
podptirny program v jazyce C#, urceny priméarné pro ulehcéeni ptipravnych praci
administratord. Aplikace rozdéluje rastrové formaty a pripravuje je pro nahrani na
server.

Ptinos bakalaiské prace spociva predevsim ve vysledné aplikaci, ktera muze ve-
lice dobfte slouzit napriklad jako webova mapa pro zobrazeni mapy urcitého arealu
s jednotlivymi misty arealu s poznamkami, dtlezitymi pro orientaci v tomto arealu.
Cely projekt je zalozen na freewarovych softwarovych komponentéach a je tedy pii-
priprava a realizace je v této praci popsana, aby aplikaci mohl spustit i méné zkuseny
administrator. Vyhodu miizeme vidét i v tom, ze celd aplikace i podptirny program
jsou ,,vSe v jednom“ a pripadnému administratorovi staci aplikaci zprovoznit na né-
jakém free-hostingovém serveru, podporujicim dané technologie, coz ovSem v dnesni
dobé podporuji témér vsechny tyto hostingové sluzby.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

AJAX  Asynchronous JavaScript and XML
API Aplika¢ni programové rozhrani Java — Application Programming Interface

CERN Evropska organizace pro jaderny vyzkum — European Organization for
Nuclear Research

CGI Common Graphic Interface

DOM  Objektovy model dokumentu — Document Object Model
ESRI  Environmental Systems Research Institute

GIS Geograficky inf. systém — Geographic information system

GNU  Prjekt zaméfeny na svobodny software — GNU’s Not Unix (rekurzivni
zkratka)

GPL Vseobecna vefejna licence — General public license

GPS Globalni polohovy druzicovy systém — Global Positioning System
GUI Grafické uzivatelské rozhrani — Graphic User Interface

HTML Jazyk pro WWW stranky — Hypertext Markup Language

HTTP Protokol pro pfenos na internetu — Hypertext Transfer Protocol
I[Frame Vnofeny plovouci ramec

MySQL Databazovy systém

NASA  Americkd agentura zodpovédna za kosmicky program a vyzkum v letectvi
— National Aeronautics and Space Administration

PARC Vyzkumné centru Paola Alta — Palo Alto Research Center

PHP Hypertextovy procesor — Hypertext Preprocessor

RGB Aditivni model zalozeny na michani cervené, zelené a modré barvy
WWW  Celosvétova sit - World Wide Web

XML  Rozsiteny znackovaci jazyk — eXtensible Markup Language
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Zobrazeni buniky ¢ Zobrazeni tipu
Inkrementace ID
az do napliieni

tabulky

b( Konec
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B POPIS SOUBORU NA MEDIU

Na pfilozeném médiu jsou (kromé elektronické verze prace) umistény zdrojové kédy
realizované aplikace. Tato priloha slouzi ke snadné orientaci v nich.

V adresari Kyber-maps se nachazi tyto slozky a soubory:

e Adresaf admin — obsahuje soubory:

— .htacces — definuje pristupovou relaci.
— .htpasswd — zahrnuje ptristupova jména a hesla.
— index.php — PHP zapis administratorského rezimu aplikace.

— upload.php — jednodussi verze administratorského rezimu spolupracujici
se ,,Slicing tool®.

— vypis.php — generuje vypis mapovych setti z databaze.

e Adresaf css — obsahuje soubor homestyle. css. Kaskddové styly v ném forméatuji
vizualné generovanou stranku.

e Adresar images — obsahuje grafické soubory, které jsou vyuzivany pro gene-
rovani kontextovych tip1, sit€ mapy a samotné stranky. Je zde také zastoupen
soubor logo.jpg s logem projektu Kyber-maps.

e Adresar library — obsahuje tyto soubory:
— _begin.php — tento PHP kéd se importuje na zacatku HT'ML kédu obou
rezimil.
— _end.php — obdobny ucel. Importuje se na konci.

— bubbles.js — JavaScriptovy soubor s Ajaxovymi funkcemi pro kontextové
tipy.
— bubbles.php — skript, vyuzivany Ajaxem k pristupu do databaze.

— class.mysql.php — knihovna pfistupovych funkci k databizi MySQL po-
moci PHP skriptu.

— constants.php — definice PHP konstant.

— functions.php — definice funkci vyuzivanych aplikaci.

— 4nit.php — inicializa¢ni knihovna.

— plezip.lib.php — knihovna pro praci s archivovanymi ZIP soubory.
— wvalidation.js — JavaScript urcéeny k validaci idajt.

— wvypis_mest.php — generuje vypis mést v jednotlivych mapovych setech.
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e Adresif maps — na tomto médiu obsahuje slozku hodonin s mapou obce
Hodonin a jejiho okoli.

e Adresar mysql — ve skriptu mysql.sql je posloupnost prikazi pro vytvoreni
a obnoveni struktury databaze MySQL.

e Soubor index.php — PHP zapis uzivatelského rezimu aplikace.

V adresaii Kyber-maps slicing tool se nachéazi tyto soubory:

o [CSharpCode.SharpZipLib.dll — knihovna pro praci s archivy ZIP. Nutna k
spusténi aplikace.

e k-maps_tool.exe — samotna zkompilovana aplikace.

e Slicing tool.sln — projektovy soubor pro Microsoft Visual C#. Vyvojové pro-
stfedi po jeho otevieni nacte dalsi potiebné prvky z adresaie Kyber maps
slicing tool. Neni proto potieba se mu blize vénovat.
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C SOFTWAROVA KONFIGURACE

Server:
e Databaze MySQL 5.0.15.

e Grafické prostiedi pro spravu databaze phpMyAdmin 2.5.3-rc3.

Skriptovaci jazyk PHP 5.2.8.

Textovy a kédovy editor PSPad 4.5.3.

Webovy prohlize¢ Opera 9.62.
e Operacni systém Microsoft Windows XP SP3.
Pracovni stanice:

e Textovy a kodovy editor PSPad 4.5.3.

Webové prohlizece Opera 9.62 a Firefox 3.0.10.

Vyvojové prostiedi Microsoft Visual C# 2008.
e .NET Framework 3.1

e Operacni systém Microsoft Windows Vista SP1.
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