Ceska zemédélska univerzita v Praze

Provozné ekonomicka fakulta

katedra statistiky

CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

STATISTICKA ANALYZA PRODUKCE

NEBEZPECNYCH ODPADU SPOLECNOSTI

PRAMET TOOLS s.r.o.

Lucie Krausova

© 2014 CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
Katedra statistiky
Provozné ekonomicka fakulta

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Krausova Lucie
Vefejna sprava a regionalni rozvoj nav.- Sumperk

Nézev prace
Statisticka analyza produkce nebezpeénych odpadi spoleénosti Pramet Tools s.r.o.

Anglicky nazev
Statistical analysis of production hazardous waste by Pramet Tools s.r.o.

Cile prace

Diplomova préce bude statisticky analyzovat vyvoj produkce nebezpeéného odpadu spolecnosti
Pramet Tools s.r.0. v letech 2002 - 2012. Statistické analyze budou podrobeny hodnoty
vypousténych odpadnich vod, produkované emise a ostatni odpady z vyroby, kterymi jsou kaly,
odpadni benzin, absorpéni ¢inidla a filtracni materialy, anorganické chemikalie a obaly obsahujici
zbytky nebezpe¢nych latek. Diléim cilem diplomové prace pak bude objasnéni mechanismu na
jehoz zakladé hodnoty vznikaji a pfedpovéd’ budouciho vyvoje. Diplomantka na zakladé
provedenych analyz navrhne 3etrnéjsi nakladani s odpadem a mozné snizeni jeho produkce.

Metodika

Pro analyzu sekundérnich dat bude vyuZita teorie ¢asovych fad (elementérni charakteristiky
asovych fad, interpolaéni a extrapolacni techniky) a indexni analyza. S vyuzitim dal3ich metod
statistické indukce, bude ovéfovéana platnost vyslovenych hypotéz. Diplomantka vyuZije ke
zpracovéni dat a prezentaci vystupl systém STATISTICA.

Harmonogram zpracovani

Préace na literdrnim pfehledu: 06/2012 - 9/2012

Ziskani dat: 09/2012

Kompletné zpracovana Literarni reserse: 10/2012

Metodika prace: 11/2012

Kompletné zpracované kapitoly Uvod, Cil prace a metodika, Metodika prace: 12/2012
Statisticka analyza dat: 12/2012 - 2/2013

Kompletné zpracovana kapitola Vlastni zpracovéni: 1/20132

Kompletace zavért diplomové prace: 2/2013




————?

Rozsah textové ¢asti
60 - 80 stran

Kli¢ova slova
Statisticka analyza, nebezpeény odpad, priimysl, obrabéni, produkce, limity, ekologie.

Doporuéené zdroje informaci
HENDL, J. Prehled statistickych metod zpracovani dat.2.vydani. Praha: Portal, 2006.584 s.ISBN 80-7367-123-9.

KUDELOVA, K. a kol.Odpady. 1. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 1999. 186 s.ISBN 80-244-0046-4.
KURAS, M. a kol. Odpady, jejich vyuZiti a zneskodiiovani. 1. vyd. Praha:VSCHT, 1994.243 s.ISBN 80-85087-32-4.
SVATOSOVA, L, KABA, B. Statistické metody I. 1. vydani. Praha: PEF CZU, 2009.132 s.I1SBN 978-80-213-1 672-0.
SVATOSOVA, L., KABA, B. Statistické metody II. 1.vydani. Praha: PEF CZU, 2009.105 s.ISBN 978-80-213-1736-9.

RIMANOVA, D. Zakon o odpadech ¢.185/2001 Sb.v¢etné provadécich predpist s komentéarem. 2.vydani. Praha:
Nakladatelstvi POLYGON, 2002.444 s.1SBN 80-7273-060-6.

Vedouci prace
Prochazkova Radka, Ing., Ph.D.

Termin odevzdani
bfezen 2013

17578 ERN) %7?/1_\

doc. RNDr. Bohumil Kéba, CSc. 3 \ prof.Ing.Jan Hron,DrSc., dr.h.c.
Vedouci katedry ' Dékan fakulty




Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou diplomovou préci "Statistickd analyza produkce nebezpecnych odpada
spole¢nosti Pramet Tools s.r.0o™ jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho
diplomové prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdrojt, které jsou
citovany v praci a uvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené
diplomové prace dale prohlasuji, ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusila

autorska prava ttetich osob.

V Praze dne 28.11.2013




Podékovani

Réda bych touto cestou pod€kovala Ing. Radce Prochazkové, Ph. D. za odborné vedeni a
pfipominky k diplomové praci. Také bych chtéla podékovat Ing. Pavle Skyvové za
poskytnuta data a cenné informace. Nakonec bych chtéla podékovat kolegim z prace za

vypomoc pii zpracovani diplomové prace.



Statisticka analyza produkce nebezpecnych odpadu

spolecnosti Pramet Tools s.r.o.

Statistical analysis of production hazardous waste by Pramet

Tools s.r.o.

Souhrn

Diplomova prace se zabyva statistickou analyzou dat z oblasti odpadového hospodarstvi.
Hodnoty casové fady byly sledovany v rozmezi od roku 2002 az do roku 2012. Popis
jednotlivych druhii odpadt, jejich legislativa a mozné zpusoby likvidace jsou uvedeny v
literarni reSerSi. Je zde také charakterizovana spole¢nost Pramet Tools s.r.o. a vyrobni
proces nabizenych produkti. V metodické casti je stanoven cil prace. Dale jsou zde
uvedeny zdroje pouzitych dat a popis statistickych metod, které byly pouzity ke statistické
analyze. Hlavni Cast prace je zaméfena na podrobny popis zhotovenych grafi. Pomoci
specifickych metod analyzy Casovych fad je stanoven trend produkce vybranych druhi
nebezpecného odpadu. Hodnoty kazdého druhu zvoleného odpadu jsou podrobeny
statistick¢é analyze samostatné¢ a srovnany s mnozstvim vyrobenych kust. U vétSiny
ukazatelti byla prokdzana zavislost miry produkce na objemu vyroby. Vystupem prace je
objasnéni pticin sezonniho kolisani sledovanych hodnot a vliv pfedpokladanych faktorti na
mnozstvi produkce nebezpecného odpadu. Velky vliv na pokles produkce nebezpecnych
odpadii vroce 2009 méla ekonomickd krize. Mezi dalS$i vlivy ovlivilujici mnozstvi
vyprodukovanych nebezpe¢nych latek patfi technologie vyroby a tudrzby stroji.
V diplomové préci je uvedeno doporuceni na mozné sniZzeni produkce nebezpecného

odpadu, ktery spolecnost produkuje.



Summary

Diploma thesis is dealing with statistical data analysis with a special focus on the waste
management area. Values of the timeseries are monitored for a time period since 2002 by
2012. In the literature search are characterized specific types of waste, legislative and
options of waste disposal. The sectional so describes company PrametTools s.r.o. and
manufacturing process of the products. Target of the diploma thesis is set in the
methodolical section. Furthermore, there are mentioned sources of used data and
description of the statistical methods, which have been used for the analysis. The main part
focuses on the description of graphs. The proudction trend of selected hazardous waste is
determined by specific methods of timeseries analysis. Values of each types of waste are
analyzed separately and compared with thenumber of produced pieces. At the most of
indicators it was prooved the dependance on the production volume. The output of the
thesis is clarifying of seasonal fluctuation of observed values and the influence of
estimated factors on the amount of production of the hazardous waste. The big influence
on production drop of hazardous waste in 2009 had the economical crisis. Another factors
which influence the amount of hazardous waste production belongs the technology of
production and the machina maintanance. In the diploma thesis is mentioned there
commendation of possible decrease of the hazardous waste production produced by the

company.

Kli¢ova slova: statisticka analyza, nebezpecny odpad, vyroba, primysl, obrabéni,

produkce, limity, ekologie, ¢asova fada, sezonni kolisani

Keywords: statistical analysis, hazardous waste, production, industry, working,

production, limits, ecology, time series, seasonal fluctuations
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1 UVOD

Problematika produkce odpadu a zplisob nakladdani s nim je v soucasnosti velmi aktudlni
téma. S narlstem spotiebniho stylu zivota lidi vzristd také jeho produkce. Také
ekonomicky vyvoj a produkce neptfeberného mnozstvi materidlii rizného slozeni ptispiva
Kk rozsiteni Skaly klasifikace odpadd. Vznika vice a vice odpadu, na jehoz likvidaci nejsou
vymySleny jesté vhodné technologie. Je dulezité se zamyslet nad tim, jak dale piistupovat
K problémim tykajicich se nadbyte¢né produkce odpadu a jakym zptsobem piedchazet

jeho vzniku.

Pojem odpad by mél byt definovan spise jako druhotna surovina, kterou lze v budoucnu
jesté zuzitkovat. A to piedev§im z divodu poklesu zasob primarnich surovin. Zasoby
téchto surovin jsou velice omezené. Hlavnim ukolem lidstva by méla byt snaha zajistit po
co mozna nejdelsi dobu jeho vyuzivani a to predevsim diky dodrZzovani principt trvale
udrzitelného rozvoje. Pfedev§im u skupiny neobnovitelnych primarnich zdroji hrozi totiz
jejich nenavratné vyCerpani. V dusledku rozvoje prumyslu vznika ¢im dal tim vétsi

mnozstvi odpadu, které uz nelze dale recyklovat.

V uplynulych desetiletich se do povédomi ob¢ani vnesly dva dalezité pojmy, jimiz jsou
energetika a ekologie. Vyznam slova ekologie je chapan ve smyslu, ze ekologicky spravné
je takové mysleni a jedndni, které podnécuje vzajemny vztah Cloveéka s prirodou. Dale
tento pojem zahrnuje uvédomélé jednani v oblasti vSech smérd, které v co mozna nejmensi
mife negativné ovliviiuje Zivotni prostiedi. Naproti tomu je pojem energetika chapana ve

smyslu obchodniho artiklu, ktery je pro obany nutnosti.

Téméer kazdy ¢lovek se ve svém zivoté setkal s problematikou souvisejici S provazanosti a
nékdy i vzajemnou zavislosti ekonomiky, energetiky a ekologie. Panuje nazor, Ze pro
zdarny a neomezeny rozvoj lidstva je nutno nalézt optimdlni rovnovéhu, aniz bychom
jednu z oblasti zanedbali nebo upiednostiovali. Je velice dulezité brat ohled pfedevsim na
Ekologii, a tu také upfednostiiovat. Bez ni by bylo mozné ohrozit Zivotni rovnovahu celé

ptirody. Lidé by se k pfirodnim zdrojim neméli chovat tak majetnicky jako doposud. Je

vvvvvv
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2 CIL PRACE A METODIKA

Cilem diplomové prace byla analyza vyvoje produkce nebezpecného odpadu spolecnosti
Pramet Tools, s.r.0. Diplomova prace byla konkrétn¢ zamétena na analyzu produkovanych
organickych rozpoustédel, kovovych kali, obalti obsahujicich zbytky nebezpecnych latek,
absorp¢nich ¢inidel, filtratnich material, odpadnich vod obsahujicich nebezpecné latky a
jinych odpadi obsahujicich nebezpe¢né latky. Dale pak analyzovala hodnoty
produkovanych emisi a odpadnich vod vypousténych do kanalizace. Produkce
nebezpecného odpadu byly vyjadieny v ¢asovém useku od roku 2002 az do roku 2012, a to
ukazateli ro¢nimi, Ctvrtletnimi a mési¢nimi vyjadfenymi v tunach, kilogramech, m® a

kusech.

Vyvoj charakteru sledovanych hodnot byl posuzovan pomoci vizualni analyzy grafu a také
za pouziti vybranych elementarnich charakteristik. U nebezpecného odpadu byly podrobné
popsany vlivy, které¢ se podilely na pribéhu sledovanych hodnot. K posouzeni
vyznamnosti sezoénni slozky byl pouzit model analyzy rozptylu. Sezonni faktory byly
uréeny z klasického sezonniho rozkladu. Dale byly vypocteny parametry trendové funkce,
popisujici vyvoj produkce nebezpecného odpadu. Na zéklade vystupt provedené nelinearni
regrese byl ptfedpovézen budouci vyvoj hodnot. Dosazené vysledky mapuji trend, kterym

se produkce nebezpecného odpadu ubira.

K analyzam c¢asovych fad byl vyuzit program Statistica 10. Analyzované udaje byly
poskytnuty podnikovym ekologem. Naméfené hodnoty vybranych druhi nebezpe¢ného
odpadu jsou pravideln¢ zapisovany do evidenéni listiny odpadu. Kazdy druh nebezpe¢ného
odpadu je zafazen pod specifickou ¢iselnou kategorii v identifika¢ni listiné odpadu. Toto

¢islo je dané podle vlastnosti daného odpadu.

Dilé¢im cilem diplomové prace bylo prostudovani objasnéni mechanismu, na jehoZ principu

sledované hodnoty vznikaji.
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3 LITERARNI RESERSE

3.1 Vznik odpadt a jeho disledky

Hmota, ktera tvofi planetu Zemi je od jejiho prvotniho vzniku Vv neustalém pohybu.
Z pohledu kratkého ¢asového obdobi jsou jednotlivé casti Zemé — jadro, plast’ a zemska
ktira v dynamické rovnovaze a ve svém uhrnu utvaii latkove 1 energeticky stabilni celek.
Lidstvo zacalo do tohoto celku zasahovat svoji pruimyslovou ¢innosti a stale vyznamnéji jej
ovliviiuje pierozdélovanim materiald a energie. Systém ptechazi z uspofadaného stavu do
stavu méné usporaddaného. Priimyslovou vyrobou vznikaji vedle pozadovanych uzitkovych
pfedmétt a materiali i vedlejsi produkty, které nemaji piimé uplatnéni — odpady.
Z nov¢jsiho thlu pohledu lze odpadem nazvat ty produkty, které spolecnost nebo vyrobce
neumi zatfadit do upotiebitelného kolob&éhu. Nelze opomenout skute¢nost, Ze i pavodni

zédouci predmeéty se po Case stavaji nepouzitelné a nechténé — stavaji se odpadem.

Podle Basilejsk¢é tmluvy lze za odpad povazovat latky ¢i predméty, které jsou
odstranovany, nebo ptredmétem tvahy jejich odstranéni a jejichz odstranéni je zaddano

podle ustanoveni narodnich zékont.

Rust HDP vyspélych zemi, zvySujici se zivotni trovné a popula¢ni narist (zejména
v zemich tfetiho svéta) je spjaty s pifeménou surovin na produkty a ve finale na odpady a
vede tak Kk poSkozovani celé planety. Odpady a nezadouci uniky latek do zivotniho
prostiedi ¢asto obsahuji rizné formy toxickych latek, které maji negativni vliv na jeho

stav. [14]

3.2 Rozd¢leni odpadt

Podle jednotlivych kritérii lze odpady rozdélit na rizné skupiny, napiiklad podle

skupenstvi se rozliSuji odpadni latky na: [14]

» plynné
» kapalné
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» tuhé
Podle ptevazujici slozky materialu lze rozdélit odpady na:

» kovonosné
» plastové

» sklenéné apod.

Kovonosné odpady obsahuji vyrazné mnozstvi zelezného, neZelezné¢ho, nebo uslechtilého

kovu nejen v kovové podobé. Obdobné 1ze specifikovat dalsi uvedené skupiny odpadi.

Organizace pro hospodatskou spolupraci a rozvoj (zkracené OECD) d¢li odpad podle

odvétvi, ve kterém vznika, na 6 jednotlivych kategorii: [14]

ze zemeédélstvi a lesnictvi

Z dolovani a tézby

z prumyslu

Z energetiky (mimo radioaktivni odpad)

komunalni odpad

YV V V V V V

jiné

Podle odvétvové klasifikace ekonomickych Ginnosti (OKEC) jsou k Sesti kategoriim

predchazejici klasifikace navic piidany jesté ti1 kategorie odpadu vznikajici z:

» TUpravy a rozvodu vody
» stavebni a demoli¢ni ¢innosti

> Cisténi mésta

vvvvv

» komunilni

» pramyslové
Primyslové odpady lze dale délit na:

» vyrobni
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» zpracovatelské

» amortizacni ¢i spotiebitelské

V piipadé kovonosnych odpadii vznikaji vyrobni odpady piimo pii vyrobnim procesu,
napt. kovi z rud a koncentratd. Obsahuji pfevazné chemicky vazané kovy, nékdy i ve
formé toxickych sloucenin. Patfi zde ptredev$im odpadni kaly z ipraven odpadnich vod i
Cistiren plynt, strusky, louhy z hydrometalurgickych vyrob a prachové ulety. Jejich objem

velice ¢asto nékolikanasobné pievysuje objem vyrabéného kovu. [14]

Kovonosné odpady zpracovatelské vznikaji pfi zpracovavani a obrabéni kovl, vyrobé
polotovarli a pfi zadvéreCném opracovani materiali na konecny vyrobek. Ur€ity podil
tohoto odpadu ma kovovy charakter (napf. tiisky, obrusy, vyseky) a 1ze ho bez jakychkoliv
obtizi vracet zpét do vyrobniho cyklu. Dalsi typ tohoto odpadu zahrnuje kryci soli,
rafinacni stéry, vyCerpané mofici a pokovovaci lazn€, oplachové vody a zbytky ze

zarového pokovovani. [14]

Amortizacni nebo spotiebitelské kovonosné odpady tvoii vyslouzilé stroje, pftistroje,
autogramy a predmeéty, které¢ nasledkem funkéniho, ¢i fyzického opotiebeni ztratily uplné,
nebo cCaste¢né své hlavni uzitkové vlastnosti, ale jejich materidlova struktura zistava
castecné zachovana. Rozméroveé drobnéjsi odpady ze spotiebitelské sféry, napi. suché
galvanické Clanky, zativky, zarovky, vybojky, jsou jiz predmétem separovaného sbéru a

nemél by byt pfitomen v tuhém komunalnim odpadu. [14]

3.3 Odpady a Zivotni prostiedi

U odpadl hrozi negativni vliv na Zivotni prostfedi a nasledn€ i zdravotni stav Zivych
organismii, véetné¢ Cloveéka. Z pohledu rizikovosti pro zivotni prostiedi se odpady,

vznikajici v jakékoliv sféfe lidské ¢innosti, déli na: [11]

» nebezpeéné

> ostatni
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Nebezpecny odpad definuje Zakon o odpadech 185/2001 Sb. jako odpad, ktery svymi
vlastnostmi (fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi) je, nebo miize byt nebezpecny pro
zdravi populace nebo zivotni prostiedi. Ohrozeni muze byt akutniho nebo dlouhodobého
chronického charakteru. Oznaceni nebezpe¢ny odpad se vztahuje jak k vlastnostem
odpadu, tak k jeho samotnému vlivu na vnéj$i podminky Zivotniho prosttedi. Odpad je
nazyvan jako nebezpeCny, pokud vykazuje jednu z 15 nebezpecnych vlastnosti nebo

obsahuje alespon jednu z nize vyjmenovanych nebezpecnych latek: [11]

e Derylium, arzén, selen, kadmium, antimon, telur, rtut, thalium, olovo a jeho
slouceniny

e slouceniny vanadu, Sestimocného chrému, kobaltu, niklu, médi, zinku sttibra, cinu

e slouceniny baria, s vyjimkou siranu barnatého

e lithium, sodik, draslik, vapnik, hot¢ik v nevazané podob¢

e anorganickée sirniky, kyanidy, slou€eniny fluoru, s vyjimkou fluoridu vépenatého

e fosfor; slouCeniny fosforu, s vyjimkou mineralnich fosfata

e karbonyly kovti

e kyselé roztoky nebo kyseliny v pevné formé

e zasadité roztoky nebo zasady v pevné formé

e peroxidy, chlore¢nany, chloristany

e polychlorované bifenyly (PCB), nebo polychlorované terfenyly (PTC)

e azidy, kreozoty, fenoly a jejich slouceniny

e organické kyanidy (napft. nitrily apod.), izokyanatany, thiokyanatany

e organickd a halogenova rozpoustédla

e aromatické slouceniny, polycyklické a heterocyklické organické slouceniny

e organohalogenové slouceniny, s vyjimkou inertnich polymerovanych materidlt

o alifatické a aromatické aminy

e ctery

e organické slouceniny siry

e jakykoliv kongener polychlorovaného dibenzofuranu a dibenzo-p-dioxinu

e uhlovodiky a jejich slouceniny s kyslikem, dusikem nebo sirou

e azbesty (prach a vlakna)
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e latky vybusné povahy, s vyjimkou latek uvedeny jinde

e farmaceutické nebo veterinarni ptipravky

e Diocidy, fytofarmaceutické ptipravky (napt. pesticidy apod.)
e infekéni latky

Odpad, nevykazujici zadnou z vlastnosti nebezpecného odpadu se zafazuje do kategorie
ostatni. Z pohledu Zivotniho prostiedi je vhodné ustanovit také odpad inertni. Tento nazev
oznaCuje odpad, ktery nema nebezpetné vlastnosti, a u n¢hoz za stalych klimatickych
podminek nedochazi k zadné vyznamnéjsi fyzikalni, chemické nebo biologické proméné.
Interni odpad nehoti a ani jinak chemicky nereaguje, ve vod¢ se huit rozpousti, nepodléha
biologickému ani chemickému rozkladu ani nezpusobuje rozklad jinych latek, snimiz
piichazi do kontaktu zplGsobem, ktery by mohl vést k zasadnimu posSkozeni zivotniho

prostiedi, ¢i k ohrozeni zdravi lidi. [14]

Pro piehledné tfidéni odpadti vydavaji ekonomicky vyspélé zemé tzv. Kategorizaci,
katalog odpadli a seznam nebezpecnych odpadu, ktery dopliuje zékon o odpadech. Od
roku 2002 je kategorizace v Ceské republice Fizena podle Vyhlasky Ministerstva Zivotniho
prostiedi CR &. 381/2001, ktera je kompatibilni s piedpisy Evropského spole¢enstvi. Podle
této vyhlasky se odpady ¢leni do 20 skupin, které se dale ¢leni na podskupiny. Ve vyhlasce

je také uveden seznam 236 nebezpecnych odpadi v jednotlivych skupinach. [14]

Komunalni odpad je piedstavovan smésnym odpadem. Od doby zavedeni sbérnych dvort a
separovaného sbéru specifickych druhtt odpadti obsahuje jiz minimalni mnozstvi
nebezpecnych latek. Mezi nebezpecné odpady se Casto fadi primyslové odpady, zejména

z chemického, metalurgického, strojirenského primyslu a mnohych dalsich odvétvi. [14]
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3.4 Hodnoceni nebezpecnosti odpadii

Zavaznym problémem prumyslovych odpadii je ustanoveni obecnych pravidel, podle
kterych by bylo mozno posoudit dopad daného nebezpe¢ného materidlu na ekologicky
systém a zdravotni riziko pro organismy. Vytvoieni obecné definice je ponékud slozité. Za
rizikovy odpad se povazuje takovy odpad, ktery ma specifické fyzikalni, chemické, nebo
biologické vlastnosti, které vyzaduji odborné zachdzeni a mize akutné nebo chronicky
ohrozit zdravi ¢lov€ka. Z tohoto divodu Svétova zdravotnicka organizace jako podklad

podminek, za kterych se odpad mize stat nebezpecny, uvadi nasledujici parametry: [14]

e kvalitativni uréeni $kodlivych latek ptitomnych v odpadech
e koncentrace skodliviny a jeji schopnost reagovat

o fyzicka forma v jaké se Skodlivina nachazi

e mnozstvi a mira tvorby potencialniho rizika

e mobilita a perzistence potencialné rizikovych latek v prostiedi

Uvedené parametry bere v potaz definice nebezpe¢ného odpadu v odpadové legislativé. Do
kategorie nebezpeény odpad se dle zakona zafazuje odpad, ktery piekroc¢i alespon jedno

Z nasledujicich reak¢énich kritérii: [11]

e vybusnost

e oxidacni schopnost
e vysoka hoflavost

e hoilavost

e drazdivost

e Skodlivost zdravi

e toxicita

e karcinogenita

e Ziravost

e infek¢nost

e teratogenita (toxicita pro reprodukci)

e mutagenita
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e schopnost uvoliovat vysoce toxické a toxické plyny pii styku s vodou, nebo
kyselinou

e schopnost uvoliiovat nebezpecné latky do zivotniho prostfedi pfi nebo po jejich
odstranéni (tzv. nasledna nebezpecnost)

e ckotoxicita

Podle katalogu odpadi se mezi nebezpecné odpady fadi i takovy druh odpadu, které by pii
pouziti urCité technologie a surovin nebezpe€nou vlastnost mit nemusely, ale mohly, tj.

odpady blize nespecifikované. [8]

Postup pfi hodnoceni Skodlivosti odpadll spoc¢iva tedy ve stanoveni celé fady vlastnosti
odpadniho materidlu a v mife Skodlivosti odpadu na Zivotni prostfedi a Zivé organismy
vném. Zjistovani specifické vlastnosti odpadu se provadi definovanym postupem. Pro
zamezeni negativniho dopadu Skodlivych latek na zivotni prostfedi neni dostacujici jen
zjisténi dané vlastnosti, ale rovnéz vyhodnoceni pfiCin, které tuto vlastnost zpisobuji.
Podstatu mnohych vlastnosti odpadu je dulezité hledat v jeho chemickém slozeni, ve
vzajemnych mnozstevnich pomérech latek obsazenych v odpadu a formach, ve kterych se
tyto latky vyskytuji. Proto se v poslednich desiti letech uplatfiuji metody zkoumajici i
zpusob vazby Skodlivin, nikoli jen kvantitu $kodlivin. Cilem téchto postupd je piispét

k celkovému feSeni problému s opétovnym vyuzitim odpadi jako druhotnych surovin. [14]

3.5 Vybrané platné pravni predpisy o odpadech

V soucasné dobé jsou v platnosti dva zakony tykajici se odpada a nakladani s nimi. AvSak
zakond, které se nepiimo dotykaji odpadového hospodafstvi je vice. Zejména zakony
0 ochran¢ ovzdusi a vod. Pro oblast nakladani s odpady a odpadového hospodaistvi jsou

Vv platnosti nasledujici pravni ptedpisy:
Zakony:

185/2001 Sh.,0 odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakoni
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477/2001 Sh., Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné¢ nékterych zakonu (zakon

0 obalech) - Gplné znéni.
Naftizeni vlady:
197/2003 Sb.,Natizeni vlady o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky

111/2002 Sb., Natizeni vlady, kterym se stanovy vyse zalohy pro vybrané druhy vratnych
zalohovych obalt.

Vyhlagky:

116/2002 Sb., Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu o zptisobu oznacovani vratnych

zélohovanych obali

237/2002 Sb., Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi o podrobnostech zpusobu

provedeni zpétného odbéru nekterych vyrobka

294/2005 Sb. , Vyhlaska o podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na

povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢.
383/2001 Sh., 0 podrobnostech nakladani s odpady

341/2008 Sb., Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady a 0 zméné¢ vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani
odpadt na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.,
0 podrobnostech nakladani s odpady (vyhlaS8ka o podrobnostech nakladani s biologicky

rozlozitelnymi odpady)

351/2008 Sb., Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi o podrobnostech nakladani

s odpady, ve znéni pozdé&jSich predpist.

352/2005 Sb., Vyhlaska o podrobnostech nakladani s elektrozafizenimi a elektroodpady
aoblizS§ich podminkach financovani nakladani snimi (vyhlaska 0 nakladani

s elektrozafizenimi a elektroodpady).
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352/2008 Sb., Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady z autovrakd, vybranych
autovraki, o zptusobu vedeni jejich evidence a evidence odpadl vznikajicich v zafizenich
ke sbéru a zpracovani autovrakll a 0 informacnim systému sledovéani tokiti vybranych

autovrakil (o podrobnostech nakladani s autovraky).

53/2005 Sb., Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 237/2002 Sb., o podrobnostech zptisobu
provedeni zpétného odbéru nékterych vyrobkii, ve znéni vyhlasky ¢. 505/2004 Sb.,

a vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjSich
predpist.

374/2008 Sb., Vyhlaska ¢. 374/2008 Sb., o piepravé odpadid a 0 zméné vyhlasky ¢.
381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadti, Seznam nebezpecnych odpadi a seznamy
odpadu a statt pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadii a postup pii udélovani souhlasu

k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi (Katalog odpadi), ve znéni pozdé&jsich piedpist.

376/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi a Ministerstva zdravotnictvi

0 hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpad.

381/2001 Sb,, Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi, kterou se stanovi Katalog
odpadl, Seznam nebezpecnych odpadii a seznamy odpadii a stati pro ucely vyvozu,
dovozu atranzitu odpadi a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu

odpadu (Katalog odpadi).

382/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi o podminkach pouziti

upravenych kali na zemédélské pudé.

383/2001 Sbh., Vyhlaska o bateriich a akumulatorech a 0 zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.,

0 podrobnostech nakladani s odpady.

384/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi o nakladani s polychlorovanymi
bifenyly, polychlorovanymi terfenyly, monometyltetrachlorordifenylmetanem,
monometyldichlordifenylmetanem, monometyldibromdifenylmetanem a veskerymi
smésmi obsahujicimi kteroukoliv ztéchto latek v koncentraci vétsi nez 60 mg/kg

(o0 nakladani s PCB)
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641/2004 Sb., Vyhlaska MZP o rozsahu a zptisobu vedeni evidence obalti a ohlagovani

udaji z této evidence. [3]

3.6 Nakladani s odpady

Nakladanim s odpady se Vv soucasnosti zabyva pomérné nové technologické odvétvi —
Odpadové hospodarstvi. Jedna se o multidisciplionarni obor zamétujici se predevSim na
omezovani a celkovou prevenci vzniku odpadt. Pokud jiz odpad vznikne, pak odpadové
hospodaistvi zajistuje a organizuje jeho sbér, shromazd’ovani, upravu, vykup, ptrepravu,
vyuziti a zneSkodnéni (v€etné starych zatézi). Nedilnou soucasti odpadového hospodaistvi
je zneskodnovani vyprodukovaného odpadu, coz je ¢innost vedouci k zamezeni nebo
snizeni jeho vlivu na Zivotni prostiedi. Nakladani s odpady v Ceské republice spravuje
zakon €. 185/2001 Sb..[11] Nejdulezitéjsim postupem pii nakladani s odpady je jejich
tfidéni, odstrafiovani a recyklace. Podle dalsiho mozného vyuziti v budoucnu Ize odpady

rozdelit na odpady: [14]

» recyklovatelné (vratné)

» nerecyklovatelné (nevratné)

3.7 Likvidace odpadii

Nejvhodnéjsi opatieni, které omezuje vznik odpadu je pfedchazeni jeho vzniku. Touto
strategii l1ze docilit minimalizace odpadu az o 50% jeho ptivodniho mnoZstvi. Aby bylo
mozno zabranit soucasnému trendu ristu mnozstvi odpadii, je nutno efektivnimi

opatfenimi zabranit vzniku odpadu, ptipadné umoznit jeho zhodnoceni. [9]
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Nejucinnéjsi proces likvidace odpadu je bezesporu recyklace. Recyklaci se rozumi tiidéni
odpadti podle latkového slozeni a jejich dalsi vyuziti. Pfi tomto procesu se Setii zakladni
vyrobni suroviny a skladkovaci prostory. Moznosti recyklace jsou v§ak bohuzel omezené,
a nelze ji pouzit pro vSechny druhy materialti. Nejlepsi predpoklad pro uspésnou recyklaci
je spravné roztiidéni odpadi jiz u producenta. V Ceské republice se pro sbér a separaci
komunalnich odpadd pouzivaji barevné odliSené specialni nadoby. Dal§i moznosti sbéru
odpadu jsou sbérné dvory. V téchto dvorech jsou nékteré komodity vykupovany, za

nékteré musi v8ak odevzdavatel naopak zaplatit. Recyklace ma ¢tyfi dilezité vyznamy: [9]

o Ekonomicky — niZ§i ndklady na suroviny a likvidaci odpadu

o Technologicky — limitujici zdroje prvotnich surovin a technologickd nutnost pouzit
druhotné suroviny

o Ekologicky — ochrana Zivotniho prostiedi

o Energeticky — Gispora energie pii opétovném vyrabéni materiali

Dalsi hojn€ vyuZivanou moznosti je spalovani. Vyhodou tohoto technologického postupu
je snizeni objemu odpadi, vyuziti energie v ném obsazené a také pievedeni nékterych
problémovych odpadii do méné nebezpecné formy. Nevyhodou je pomérné vysoka
nakladnost. Samostatné lze spalovat pouze odpady, které obsahuji dostate¢né mnoZstvi
hotlavych latek. V opaéném piipadé musi byt pii spalovani pouzit podpirny zdroj tepla ve
formé oleje ¢i plynu. Nékdy ovSem ani vysoka vyhfevnost neni zarukou bezproblémového
spaleni odpadu. Pii spalovani primyslového odpadu je nutnd minimdlni teplota 900°C a
setrvani spalin v této teplot¢ minimdlni po dobu jedné sekundy. Neckteré odpady maji
tendenci se spékat, Spatné¢ prohofivaji ¢i vytvareji problémové emise. K danému typu
odpadu, jeho povaze a sloZeni jsou vyrabény adekvatni typy spalovacich zatizeni. Dohled
na provoz spalovacich zafizeni je daleko ptisnéj$i nez u ostatnich druhl zafizeni pro
likvidaci odpadu. Po spaleni odpadii ve spalovnach vznikaji spaliny, ve kterych je tieba

docilit snizeni hodnot emisi §kodlivin na turoven platnych emisnich limitd. [9]
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Témét v posledni fadé by se mélo pristoupit k moznosti skladkovani. Tato moznost je
bohuzel v soucasné dob¢ velice hojné vyuzivana. Vyhodou této metody je bezesporu nizka
cena pro producenta odpadd. Dochézi vSak k pfesunuti feSeni tohoto problému na dal$i
generace lidstva. Na skladky lze ukladat pouze odpad, ktery spliiuje stanovena kritéria.
Nelze na ni ukladat odpady, které by mohli byt zdrojem nepiijemného zapachu, toxické
latky a odpady obsahujici biologicky aktivni nebezpecné slouceniny (napt. organické
fosfaty). Béhem provozu skladky je potieba dbat na evidenci mnozstvi a piivodu
dovazené¢ho odpadu. Pi1 skladkovani pramyslového odpadu je tteba dbat na to, aby
nedochazelo k vzadjemné interakci mezi uloZzenymi odpady. U primyslového odpadu lze
provést pred jejich uloZenim inertizaci, napt. smichanim s betonem. Skladka nebezpecnych
odpadti musi mit vybudovany zvlastni prostor pro ukladani odpadii z dopravnich havarii a
pro ukladani nezndmych odpadii. Nejvice nebezpecné jsou skladky radioaktivnich odpadi.
Soucasti vSech skladek musi byt 1 systém jimani a Cisténi skladkovych prisakovych vod.

Také musi byt zajistén odvod skladkového plynu. [9]

29



4 CHARAKTERISTIKA SPOLECNOSTI

Pramet Tools s.r.o. se zabyva vyvojem, vyrobou a prodejem obrabécich nastroju ze
slinutého karbidu. Spole¢nost je soucasti velké nadnarodni skupiny znacek Impero -
Pramet- Safety. Cela skupina ma pole ptisobnosti asi v 50 zemich svéta. VSechny produkty
jsou vyrabény piedeviim v Ceské republice. Prodavany jsou prostiednictvim sité vlastnich

pobocek a rovnéz siti smluvnich partnert.

Obchodnim poslanim spole¢nosti je vyvijet, vyrabét a uvadeét na celosvétovy trh produkty
urcené k obrabéni kovl. Tyto produkty musi splihovat poZadavky zakaznika na jejich
kvalitu, drzbu a cenovou dostupnost. Sortiment vyrobkli nabizi feSeni pro frézovani,

soustruZeni, vrtani a upinani.

4.1 Lokace podniku

Spole¢nost Pramet Tools s.r.o. sidli ve mésté Sumperk. Jedna se o vyznamné pramyslové
meésto, které se historicky vyvinulo z ptivodni osady, zalozené ve 13. stoleti. Jiz ve 14.
stoleti se mésto Sumperk stalo dilezitym centrem celé oblasti a v r. 1562 i kralovskym
svobodnym méstem. V roce 1785 zde vznikla prvni manufaktura na vyrobu mansestru
V Evropé€, v r. 1842 zde zahajila provoz prvni mechanicka piradelna Inu na Morave. | pres
novou vystavbu si mésto zachovalo ptivodni koloniza¢ni raz s typickou Sachovnicovou siti

ulic. [10]

Mésto Sumperk se nachazi v udoli feky Desné, chranéné od severu masivem jesenickych
hiebenti. Mésto je dulezitym spravnim, politickym a hospodafskym centrem severozapadni
Moravy. Mésto je lokalizovano 50° severni zemépisné Sitky a na 17° vychodni zemépisné
délky. Mésto Sumperk je vstupni branou do pohoii Jeseniky, které je rozdéleno na Hruby a
Nizky Jesenik. Mésto lezi na kfiZovatce cest, které¢ vedou k nejvyznamnéj$im horskym
zakladnam - Skiitku, Cervenohorskému sedlu, Ramzové a také k upati masivu Kralického
Snézniku. Sumperk tvoii stied tzv. méstského regionu se spadovym tzemim 430 km® a s

poctem pies 120 tisic obyvatel. [2]
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Tato ¢ast republiky ma charakteristické rysy pramenné oblasti. Uzemi okresu Sumperk
nalezi do povodi feky Moravy, ktera jim protéka od 16 km pod ramenem v délce 68 km.
Nejvétsimi pravobfeznimi ptitoky Moravy jsou Moravska Sazava a Tiebuivka. Reka

Morava prameni pod vrchem Kralického snézniku na tizemi obce Dolni Morava. [18]

4.2 Historie podniku

Vyroba slinutého karbidu ve spole¢nosti Pramet Tools S.r.0. vychazi z tradice této vyroby
v tehdejsim Ceskoslovensku od 30. let. V roce 1951 byla zahajena v Sumperku vyroba
produktt ze slinutého karbidu a zaroven zde zapocala vyroba feznych nastrojii osazenych
slinutym karbidem. Vice nez 50-ti leta tradice a zkuSenosti s touto vyrobou, stejné jako
kvalita materiali a inovativni vyzkum i vyvoj umoznily firmé udrzet si Stabilni pozici
v daném sortimentu nejen na tuzemském trhu. Spolec¢nost se stale snazi pofizovat nové

technologie pro podporu vyroby vyménitelnych btitovych desticek.

V roce 1999 zapocala nova éra spoleCnosti, kdy doSlo k propojeni s financné silnym
partnerem. V této dobé spolecnost navysila své zakladni méni na 250 mil. K¢. Tyto
prostiedky byly pouzity na nakup aktiv. V nasledném obdobi probéhly investice
Z vlastnich zdroji. Spolecnost investovala do nakupu nové technologie pro moderni vyrobu
vyménitelnych bfitovych desticek. Doslo k prest¢hovani obchodniho odd€leni a casti
vyroby do obnovenych prostor. Probéhla také optimalizace informacnich systémi a
reorganizacni zmény. Nasledné vzniklo nové logistické oddéleni a také doslo k posileni

servisni a poradenské sluzby smérované k zakazniktm.

Od roku 2000 spole¢nost diky vlastnimu vyvoji a vyzkumu prakticky kompletné inovovala
vyrobni sortiment ndstroji pro tfiskové obrabéni, a to jak po strance materidlové, tak po
strance novych tvarli a geometrii nastroji. Stejnou inovaci prosly 1 materidly pro tvafeci a
lisovaci nafadi ze slinutych karbid. Novy sortiment tak dnes plné¢ odpovidd pozadavkim
modernich technologickych postupli. Ve srovndni s plivodnim sortimentem je zde patrny

vysoky narust vykonnosti [21].
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4.3 Vyroba

4.3.1 Vyrobni proces vyménitelnych britovych desti¢ek

Pied zaCatkem vyrobniho procesu je nutné objednat vstupni surovinu S odpovidajicim
zastoupenim karbidd a pojivovych kovl. Findlni vlastnosti vyménitelnych bfitovych
desticek udava druh karbidu, velikost karbidickych zrn a jeho pomér vici pojivové slozce.
Pojivovym kovem je pievazné kobalt, ktery muze byt nahrazen niklem. Dfive se tyto
vstupni suroviny davkovaly pfimo ve spole¢nosti. Poté se vznikla smés homogenizovala
tzv. mletim. Nésledné se vznikla kaSovitd smés musela susit. To se vSak jiZ neprovadi a

misto toho se potiebny material specifického slozeni objednava a uskladnuje. [13]

Vlastni vyroba je zahdjena lisovacim procesem. Pii této operaci je pfesn¢ odmeéfené
mnozstvi poZzadovaného prasku nasypano do pracovniho prostoru lisovaciho stroje, ktery je
tvofen matrici a dvéma razniky. V tomto stroji je praskova smés slisovana protibéznym
pohybem razniki do poZadovaného tvaru. Nasleduje slinovani, pii kterém dochazi ke
zméné porovitého vylisku na kompaktni vyrobek. Proces probihd v ochranné atmosféie za
teploty az 1650°C a trva n€kolik hodin. Po tomto procesu jiz mame k dispozici polotovar,
ktery svymi mechanickymi vlastnostmi odpovida pozadovanému produktu. Podle
pozadavkl zakaznika jsou poté desticky podrobeny findlnim operacim, kterymi jsou
brouseni, zaobleni fezné hrany a le$téni. BrouSeni se provadi ve specialnich strojich za
pouziti brusnych kotoucii riznych velikosti. Jedna li se o nepovlakovanou desticku, je
vyrobek v této fazi uz hotovy. V opacném piipad¢ nasleduje operace povlakovani, pti které
je na hotovou desticku nanesena ochrannd vrstva zvySujici Zivotnost desticky.
Nejrozsifenéjsi technologii je chemicka technologie CVD (chemikal vapour deposition) a
fyzikalni PVD (physical vapour deposition). Desticky jsou jesté¢ vétSinou mezi
jednotlivymi operacemi ¢iStény v Cistici lince a to z divodu odstranéni nezadoucich
necistot. Cistici proces probiha ve specialnich laznich. Nakonec je nutné jesté finalni

vyrobek podrobit kontrole, oznacit jej specifickym typem karbidu a zabalit. [13]
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Obrazek €. 1 Schéma vyrobniho procesu spolecnosti Pramet Tools s.r.o.

e
. .

i
BCAITEEGS -

Zdroj: Firemni literatura spole¢nosti Pramet Tools s.r.0., vlastni zpracovani

4.3.2 Vyrobni proces nastroju

Ve spolecnosti Pramet Tools, s.r.o. se vyrabi jak standardni, tak i1 specidlni typy néstroj.
Jedinym vyrabénym druhem nastroji jsou nastroje s mechanicky upevnénym bfitem.
Principem tohoto mechanismu je mechanické piipeviiovani vyménitelnych bfitovych
desti¢ek. Monolitni nastroje spole¢nost nevyrabi, ale nakupuje. Nastroje jsou vyrabény
Z Gsporn¢ legované oceli zuSlechtitelné na vySs$i pevnost (oznaceni 15260.7; 16343.7 a
19552.7). [22]
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Vlastni vyrobni proces miize zacit po objednani polotovaru, jimz je ptevazné kruhova ocel.
Polotovar je ve vétsing ptripadech uz zakaleny. V opacném ptipad¢ je nutné tento proces
provést. Nasledné se provadi ofrézovani hran podle pozadovaného tvaru. Pii vyrobé drzaku
se k tomuto procesu pouziva CNC tiiosy stroj. Vyrabi li se vSak vrtak, ¢i fréza, je 1épe
provést ofrézovani hran na soustruhu. Poté je nutno vyfrézovat lizka pro upevnéni
vyménitelnych biitovych desticek. K této vyrobni operaci se pouziva pétioka obrabéci
bruska. Vznikly produkt ma na sobé po této operaci nezadouci otiepy, které je potieba
procesem tzv. odjehlenim odstranit. Findlnim procesem vyroby je povrchova tUprava
nastroje. MuZe se jednat o povrchovou upravu ¢ernénim, ¢i niklovanim. Na finalni produkt
je nanesen konzervacni olej, aby nedochazelo ke korozi. Mezi jednotlivymi operaci je

nutné vyrabény nastroj podrobit kontrole méfenim. [22]

4.4 Vyrobni program

Rozli¢na skala vyrobkd zahrnuje mimo jiné dvé hlavni oblasti pouziti, a to soustruzeni a
frézovani. Pti téchto metodach obrabéni dochédzi k oddélovani ¢astic materialli obrobku
bfitem nastroje. Vlastni proces fyzikalné-matematického oddélovani materialu obrobku se
specifikuje jako fezani, respektive fezny proces. V zavislosti na zptisobu odd€lovani
materidlu se rozli§i fezny proces kontinudlni — souvisli a neptetrzity (soustruzeni, vrtani,
vyvrtavani), diskontinudlni — nesouvisli a nepietrzity (hoblovani, obrazeni) a cyklicky —

pravidelné se opakujici (frézovani, brouseni). [5]

4.4.1 Charakteristika procesu soustruzeni

Soustruzeni je metoda obrabéni pouzivana pro zhotoveni soucasti rotacnich tvarl, pfi niz
se vétSinou pouzivaji jednobfité nastroje rizného provedeni. Z mnoha hledisek predstavuje
soustruzeni nejjednodussi zplsob obrabéni a také velmi frekventovanou metodu

vyuzivanou ve strojirenstvi.
Portfolio vyrobk v této oblasti: [4]

» Vymeénitelné btitové destiCky pro soustruzeni
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» Soustruznické noze s vyménitelnymi bfitovymi desti¢kami

» Vnéjsi a vnitini soustruznické noze a stavitelné drzaky ISO C

» Vngjsi a vnitini soustruznické noze ISO M

» Vnéjsi a vnitini soustruznické noze ISO P, karuselové a stavitelné hlavice

» Nastroje pro zapichovani a upichovani

» Nastroje pro soustruzeni zavitl

4.4.2 Charakteristika procesu frézovani

Frézovani je obrabéci metoda, pii které se material obrobku odebira brity otacejiciho se
nastroje. Posuv probiha prevazné ve sméru kolmém k ose ndstroje. U modernich
frézovacich stroji jsou posuvné pohyby plynule ménitelné a mohou se realizovat ve vsech
smérech (obrabéci centra, viceos¢é CNC frézy). Rezny proces je prerusovany, kazdy zub

frézy odiezava kratké tiisky proménné tloustky.
Portfolio vyrobku v této oblasti: [4]
» Vymeénitelné britové desticky pro frézovani
» Frézovaci nastroje s vyménitelnymi bfitovymi destickami

» Rovinné, valcové, stopkové, kopirovaci a kotoucové frézy

4.5 Material vyrobkt

Diky tomu Ze se na pocatku 20. stoleti zacala postupné rozvijet praSkova metalurgie, ktera
se zabyvala zpracovanim materiald na bazi wolfram-karbid a jinych karbidickych prvkd,
které se vyznacuji vysokou tvrdosti a odolnosti proti opotiebeni, se mohlo toto strojirenské

pramyslové odvétvi dale rozvijet.
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Nové vyvinuté materialy vyrobené pomoci praskové metalurgie zvysily fezné rychlosti
oproti doposud pouzivanym rychlofeznym ocelim z desitek na stovky metrd za minutu.
Tyto nové fezné materialy se nazyvaji slinuté karbidy. Prvni fezné nastroje ze slinutych
karbidii, které byly vyrobeny koncem dvacatych let minulého stoleti, umozinovaly zvySeni
feznych rychlosti pouze pti obrabéni litiny a nezeleznych kovi. Trvanlivost nastroje jeste
nebyla prili§ vysokd. Z téchto diivodi se vyrobci snazili vyuzit pii vyrob¢é nastroji dalsi
druhy karbidd, jako naptiklad: karbidu titanu (TiC), karbidu tantalu (TaC), nebo karbidu
niobu (NbC), ze kterych pii vyrobé pfipravili smés s karbidem wolframu a kobaltem.
S pokradujicim vyvojem tyto vlastnosti novych feznych materidlt vzbudily velkou
pozornost a zacaly se vyrabét v mnoha zemich po celém svété (Némecko, Francie,

Japonsko, USA atd.). [7,19]

Hlavni suroviny pro vyrobu feznych nastroju ze slinutych karbidt jsou kovy s vysokou
tvrdosti a teplotou taveni (wolfram, titan, hafnium, tantal, niob, vanad, chrom, zirkon,
molybden), které tvofi slouceniny s uhlikem a dusikem. Takto vzniklé slou€eniny se
nazyvaji karbidy, nebo nitridy vySe uvedenych kovi (karbid wolframu (WC), karbid titanu
(TiC), nitrid titanu (TiN) apod.). Dalsim kovem pouzivanym pii vyrobé je kobalt (Co),
ktery slouzi jako pojivova slozka zvySujici houzevnatost a zajiStuje soudrznost tvrdych
karbidickych ¢astic. Nejveétsi zastoupeni u vSech druhti karbidi mé karbid wolframu (WC).

[7,19]

Karbidy jsou svym vzhledem podobné koviim a maji jako kovy i podobné vlastnosti, mezi
které patii predevsim dobra elektrickd a tepelna vodivost. Karbidy maji také jako oceli pti
vysokych teplotach v pritbé¢hu obrabéni znacny ubytek tvrdosti a pokles fezivosti. Ale 1
pies velky pokles maji stale mnohem vyssi tvrdost a lepsi fezné vlastnosti nez nastrojové

oceli. [7,19]
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Rezny material pro obrabéni musi byt dostateénd tvrdy, aby byl odolny proti otéru, ale také
houzevnaty z divodu velkého mechanického zatizeni v pribéhu obrabéni (zejména
ohybové a tlakové namahani). Vyrobit optimalni nastrojovy materidl neni vibec
jednoduché, protoze pokud zvySime tvrdost vysSim podilem karbidickych ¢astic, zaroven
tim snizime houZevnatost a naopak. Proto se fezny materidl vyviji na uréity druh
obrabéného materidlu a neni mozné ho vyrobit univerzaln€¢ pro vsechny skupiny
obrabénych materiali. Na vlastnosti slinutych karbidi ma nejvétsi vliv podil jednotlivych
karbidii ve vychozi smési, jejich zrnitost a podil pojiciho kovu kobaltu, ktery byva
piiblizné 2+13 % z celkového objemu materidlu. Dale mé na vlastnosti velky vliv obsah

uhliku, dusiku, necistoty a vady porovitosti. [6,18]

4.6 Druhy nebezpecného odpadu produkované spole¢nosti Pramet Tools

S.r.o.

4.6.1 Emise

Mezi stacionarni zdroje zneciStovani ovzdusi patii piredev§im centralni plynova kotelna,
piskovace vymeénitelnych bfitovych desticek, kde dochéazi k povrchové upravé kovi.
K dalsimu vzniku emisi dochazi pfi procesu povlakovani, lisovani a brouseni
vyménitelnych britovych desti¢ek. V neposledni fad¢ dochazi ke vzniku emisi pii obrabéni

kovii. [23]

Spole¢nost Pramet Tools, s.r.o. je povinna dodrZzovat emisni limity a stropy, technické
podminky a tmavost kouie (emisni limity musi byt dodrzovany na kazdém kominovém
praduchu nebo vydechu). Emisnimi limity se rozumi nejvySe piipustné mnozZstvi

znecistujici latky nebo skupiny znecist'ujicich latek vypousténé do ovzdusi. [23]

4.6.2 Odpadni vody vypousténé do kanalizace
V Prametu Tools s.r.o. vznikaji nasledujici druhy odpadnich vod: [23]

o Odpadni vody z brouseni
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Odpadni vody vznikaji v uzavieném okruhu z chladici vody pfti brouseni surogatd, kde
dochazi k postupnému nasycovani vody neodfiltrovatelnymi Casticemi, které postupné
zahust'uji chladici vodu v okruhu a zhorSuji kvalitu brouSeni, proto je nutna jeji vymena

(po 3 — 4 mesicich provozu). [23]
o Odpadni vody z lapovani

Odpadni vody vznikaji v uzavieném okruhu z chladicich vod pfi lapovani. Vody jsou
postuné¢ nasycovany odmastovacimi prostiedky, které zpiisobuji nadmérné pénéni a
zhorsuji filtraci obrust, takZe je nutné provést vyménu vody v chladicim okruhu. (cca po 3

mésicich provozu) [23]
o Odpadni vody z povlakovani

Odpadni vody vznikaji v procesu vypirky vzduSniny v okruhu odsavani povlakovacich
zatizeni Bernex. V okruhu je pouzivan 2 - 4% roztok NaOH k dopliiovani a udrzovani
separace nerozpusténych podill,, vycerpané podily vody a louhu jsou piepoustény na
podnikovou ¢istirnu, kde dochazi k neutralizaci roztoku a k vysrazeni soli kovli v nich
obsazenych. Pfi udrzbé, cca po 1 cyklech povlakovéni, dochdzi k provadéni udrzby
zafizeni. V téchto ptipadech jsou na Cistirnu vypoustény odpadni vody z vy$Sim pH nez ze
nutné termin jejich provadéni nahlasit den ptedem vodohospodafi nebo obsluze Cistirny.

[23]
o Odpadni vody z myti podlah a stroji

Odpadni vody vznikaji pfi uklidu podlah vyrobnich hal uklidovou technikou. ZneciSténé
odpadni vody, je nutné pro obsah kovii vylévat do ptistavenych sbérnych plastovych nadrzi
umisténych na vyrobnich halach. Udrzbu a vyplachy uklidovych strojii je nutné z vyse
uvedeného duvodu provadét jen v umyvacim boxu centralni udrzby. Tyto odpadni vody

jsou jedenkrat tydné vyménovany. [23]

o Odpadni vody z myti strojli a ze zdsobnich nadrZzi strojnich zafizeni nastrojarny
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Odpadni vody vznikaji pti udrzb¢, opravach a myti strojii, dale pii vymeéné chladicich vod
Z jednotlivych zasobnich nadrzi strojnich zafizeni. Znecisténé odpadni vody je nutné pro
obsah kovu, pfedevsim kobaltu vylévat do pievoznich plastovych nadrZzi rozmisténych na
halach nebo provést vyménu chladici vody v zésobnicich, v€etné¢ odstranéni obrust Vv
mycim boxu centralni adrzby. Zne&isténou odpadni vodu piederpat do nadrze lokalni COV

pro cyklus brouseni. Tyto odpadni vody jsou ménény podle potieby. [23]
o Odpadni vody a zbytky roztoki z ultrazvukovych pracek - Finnsonic

V prackach vznikaji odpadni vody z oplachti desticek a vycCerpané roztoky louht a
kyseliny. Odpadni vody a roztoky jsou piimo z pracek piecerpavany do Cistirny brouseni,
aby byl na ¢&istirné dostateény prostor pro uskladnéni (koncova nadrz COV) je nutné

informovat 0 vypousténi lazni pracky obsluhu Cistirny ptedem. [23]
o Zaolejované a emulzni odpadni vody

Vznikaji pfi ¢isténi a drzb¢ strojnich zatizeni (napf. soustruhd, kompresort apod.), vody
jsou slévany do 200 litrovych plechovych bareli. Naplnéné barely jsou shromazd’ovany na
sbérném misté a nasledné¢ v minimalnim mnozstvi 4 kust predany k likvidaci odborné

firmé. [23]
o Odpadni vody s Finolem

Vznikaji u brusek Overbak, Voumard a BDU, kde je Finol pribézné¢ dolévan a jednou za
rok, pii Gdrzbé jsou obsahy v mnozstvi 700 litri vylévany a obménovany. Dalsi finolové
odpadni vody vznikaji u brusky BOSCH, kde ¢etnost produkce 1 vyvozu dosahuje cca 501/
tyden. Pfimo u brusky je odpadni emulze slévana do pfistavené¢ho 50 -ti litrového kanystru,
ktery je obsluhou COV vyprazdnén. Vzniklé odpadni vody jsou slévany do 200 litrovych

barelti a po naplnéni jsou piedany odborné firmé k likvidaci. [23]

Povinnosti, vztahujici se na spole¢nost pfi vypousténi odpadni vody do kanalizace jsou

nasledujici: [23]

- vypoustét odpadni vody do kanalizace na zdkladé povoleni vodopravniho ufadu. Za
zajisténi povoleni, ptipadné obnoveni tohoto povoleni odpovida vodohospodar,
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- vypoustét odpadni vody do kanalizace v souladu s kanaliza¢nim fadem danym vlastnikem

ptip. provozovatelem kanalizace (dodavatel),

- sledovat kvalitu a kvantitu vypousténych odpadnich vod zajistuje vodohospodar.

4.6.3 Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny

Odpadni rozpoustédla vznikaji pii odmastovani a Cisténi vyrobkd, pfip. pfi udrzbarské
¢innosti. Jsou shromazdovany v 25 ti litrovych (max. v 50 ti litrovych) oznacenych
kovovych nadobach. Sbérné misto je vybaveno identifika¢nim listem nebezpecného

odpadu. Zne¢istény benzin je pfedavan opravnéné osobe. [23]

Oznaceni nebezpecnosti: Hoflavy, ekotoxicky, zdravi Skodlivy.

4.6.4 Jiné odpady obsahujici nebezpecné latky

Odpad vznika pii vypirce odpadnich plynt z povlakovani a nasledném vysrazeni kalu. Kal
je zahudtén v kalolisu, pracovnik COV shromazduje kal v oznadeném vyklopném
kontejneru. Identifikacni list nebezpecného odpadu je umistén na pracovisti. Po naplnéni
vyklopného kontejneru vyveze pracovnik udrzby kal do vyhrazeného kontejneru na
centralnim 1ulozisti odpadii. Odstranéni tohoto nebezpe¢ného dopadu zajistuje

vodohospodar. [23]

Oznaceni nebezpecnosti: Ziravy, ekotoxicky.

4.6.5 Kovovy kal (brusny kal, honovaci a kal z lapovani) obsahujici oleje

Odpad ptedstavuje opotiebeny SiC z lapovani a obrusy slinutého karbidu (SK). Vodni
suspenze tohoto odpadu je shromazd'ovana v uréeném zasobniku na COV, kal je zahustén
filtraci a ukladdn do oznacené¢ho vyklopného kontejneru. Identifikacni list nebezpe¢ného
dopadu je umistén na COV. Pracovnik udrzby po naplnéni vyklopného kontejneru vyveze
kal do krytého vyhrazeného kontejneru. Odpad je odstraiiovan opravnénou osobou, coZ

zaji$tuje vodohospodar. [23]

Oznaceni nebezpecnosti: Ekotoxicky
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4.6.6 Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek

Odpad ptedstavuje obalovy material zneciStény zbytky vstupnich surovin - praski. Pod
toto katalogové Cislo patii dale obaly od barev, rozpoustédel, chemikalii, atd.. Odpad se
uklada na pracovistich do oznacenych popelnic. Identifikaéni list nebezpecného dopadu je
ulozen na jednotlivych pracovistich. Po naplnéni sbérnych nddob je odpad piedan na

shromazd’ovaci misto nebezpeénych odpadt. Odstranéni spalovanim zajistuje ekolog. [23]

Oznaceni nebezpecnosti: Ekotoxicky, hotlavy, zdravi skodlivy.

4.6.7 Absorp¢ni ¢inidla, filtraéni materidly a zneciSténé tkaniny

Odpad piedstavuje zneciStény textil, pouzité sorpcni prostiedky, zneciStény filtracni
material. Odpad je na pracovistich ukladan do oznacenych kovovych popelnic. Po napInéni
nadob manipulant pfedd odpad v PET pytlich na Shromazd’ovaci misto, kde jsou pytle
ukladdany do kovovych beden na nozkéach. Identifikacni listy NO jsou umistény na

jednotlivych pracovistich. Ekolog zajisti odstranéni odpadu opravnénou osobou. [23]

Oznaceni nebezpecnosti: Hotlavy, ekotoxicky, zdravi skodlivy.

4.6.8 Odpadni vody obsahujici nebezpecné latky

Pod toto katalogové cCislo patii zaolejované vody vznikajici jako chladici kapalina pii
obrabéni kovli. Tyto odpadni vody jsou shromazd’ovany v 200 litrovych oznacenych
sudech a odvazeny K odstranéni opravnénou osobou. Identifika¢ni list nebezpeéného
dopadu je ulozen na COV. Dale pod toto katalogové oznadeni fadime smés odpadniho
ethanolu s vodou vznikajici pfi suSeni vyménitelnych bifitovych desticek pted PVD

povlakovanim. Obsah ethanolu je v této kapaliné do 20%. [23]

Oznaceni nebezpe€nosti: Ekotoxicky.

4.6.9 Vyrazené anorganické chemikalie

Jedna se o zbytky chemikalii v neporusenych obalech, které jsou po ozndmeni ekologovi
predany na shromazd’ovaci misto nebezpeénych odpadi. Odstranéni zajist'uje ekolog. [23]
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Oznaceni nebezpecnosti: Ekotoxicky, ziravy, toxicky.

4.7 Zpisob likvidace nebezpecného odpadu spolecnosti Pramet Tools s.r.o0.

Spole¢nost Pramet Tools s.r.o sama o sobé zadny odpad nelikviduje. Veskery
vyprodukovany odpad je uchovavany ve specialnich k tomu uré¢enych nadrzich a po jejich
naplnéni odvezen specializovanou firmou. Tato specializovand firma musi mit podle

legislativy souhlas k provozu zafizeni na nakladani s odpady.

Co nejveétsi recyklovatelnost vody je zajiSténa lokalni cistiCkou odpadnich vod. Ve
spolec¢nosti Pramet Tools s.r.o se nachazeji dvé rizné Cisticky odpadnich vod. Mechanicka
a chemicka cisticka odpadnich vod. Mechanicka ¢isticka odpadnich vod zajistuje pouze
filtraci odbruSovanych c¢astic vyménitelnych bfitovych desticek pii jejich vyrobnim
procesu brouSeni do pozadovaného tvaru. Odfiltrované Castice jsou dale shromazdovany
na kalolisu a vznikly kovovy kal je nachystan v oznafenych barelech k odvozu. Voda,
ktera opakovatelné prochazi timto cyklem je po 6 mésicich vypusténa do specialnich
nadrzi. Je zatfazena do evidencni listiny jako odpadni voda obsahujici nebezpecné latky.
Chemicka cisticka odpadnich vod naproti tomu odpadni vody, které vznikaji z vyrobniho
cyklu povlakovani, chemicky procistuje tzv. srdzenim. Po tomto procesu je vypousténa
jako odpadni voda do kanalizace. Vznikly nebezpecny odpad je zatazen jako jiné odpady

obsahujici nebezpec¢né latky do odpadové listiny. [22]

4.8 Politika zivotniho prostiedi

Pramet Tools s.r.o. se aktivné ztcastiiuje strategie trvale udrZitelného rozvoje. Spole¢nost
se snazi o minimalizaci dopadu priimyslové vyroby na Zivotni prostfedi. Usiluje o vysokou
efektivnost pfi vyuzivani energie a ptirodnich zdroji. Podporuje systém pro opétovné
pouzivani, recyklovani a obnovu materialid. Spole¢nost se snazi pracovat tak, aby zabranila
zne€iSténi a jiného poSkozeni zivotniho prostfedi. Integrovany systém fizeni Pramet Tools
vyhovuje poZadavkim norem ISO 9001 a ISO 14001. Pramet Tools s.r.o. se fidi internimi
smérnicemi popisujici hlavni povinnosti, které se na spolecnost vztahuji v oblasti fizeni

kvality a Zivotniho prostfedi.
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4.8.1 1SO 14001

Mezinarodni norma pro systémy a nastroje environmentalniho managementu patii mezi
zakladni soubory norem technické normalizace, narodni i mezinarodni. Prace na norme¢
byly zahajeny jiz v roce 1993 a jsou neustale dale revidovany a rozvijeny. Text normy ISO
14001 byl postupné uveden do souladu s ustanovenimi souboru norem ISO 9000, a to po
strance struktury norem, pouzivanych termind a definic, byla vyjasnéna néktera ustanoveni

Z hlediska jednoznacnosti vykladu a srozumitelnosti textu.

Aplikace normy ISO 14001 je vyuZivana organizacemi piredev§im jako prikaz sveého
dobrého environmentalniho profilu fizenim dopadt svych ¢innosti, vyrobkl a sluzeb na
sloZzky Zivotniho prostfedi v souladu se zvolenou environmentalni politikou, cili a
pfedevSim s pfisluSnymi legislativnimi normami. Jde o pribézny proces, neustale
kontrolovany a zlepSovany a to jednak Cinnosti internich auditorii organizace, externich
auditorti odbérateli a pravidelnych dozorovych ¢i recertifika¢nich auditorti certifikaénich

spolecnosti.

Ke specifikdm standardu ISO 14001, které ho odlisuji od dal§ich managementi fizeni patti
predevsim environmentalni politika, legislativa (pravni a jiné pozadavky), environmentélni
aspekty a jejich dopady do zivotniho prostiedi, odborna zptisobilost, otazky tizeni provozu,

a pozadavky havarijni pfipravenosti a provozu.

Hlavnim cilem této mezinarodni normy je podporovat ochranu zivotniho prostfedi a
prevenci zneCiSténi v rovnovaze se socialnimi a ekonomickymi potfebami organizace. Je
tfeba si uvédomit, ze mnohé z téchto pozadavkili je mozno fesit soucasné a zvolena feseni

mohou byt kdykoliv upravena. [12]
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5 METODIKA PRACE

5.1 Casové fady

Casovou fadou je moZno nazvat posloupnost vécné a prostorové srovnatelnych skupin
hodnot, které jsou uspotfadany z hlediska Casu v linearnim sméru od minulosti k
pritomnosti. Analyzou casovych fad se oznaCuje soubor metod slouzicich k popisu

Casovych fad, piipadné k piedvidani jejich budouciho vyvoje. [6]

Casova fada je obvykle definovana jako mnoZina pozorovéani kvantitativni charakteristiky,
ktera je uspofadana v Case (za urcité Casové obdobi). Smyslem ¢asovych fad je Ciselné
popsat dynamiku vyvoje sledovanych ukazatelii ve stanoveném obdobi (tzv. interpolace) a
na zakladé¢ dosavadniho vyvoje téchto ukazateli pfedpovédét jeho budouci prubéh (tzv.

extrapolace). [16]

vvvvvv

charakterizovana Casova fada je zakladnim prostiedkem této analyzy, v niz jsou jednotlivé

urovné zavisle proménné veliciny Y funkcemi Casu. [16]
Casové fady lze z riiznych hledisek &lenit: [5]

o Podle ¢asového hlediska mizeme casové fady délit na Casové fady intervalové
(Casové¢ tfady intervalovych ukazatelll) a na ¢asové fady okamzikové (Casové fady

okamzikovych ukazateli).

o Podle sledované periodicity ukazateli lze casové tady dé€lit na casové fady
dlouhodobé (ro¢ni) a na Casové fady kratkodobé (Ctvrtletni, mési¢ni a tydenni

periodicita).

o Podle druhu sledovanych ukazateli je moZzno Casové fady Clenit na Casové fady
primarnich (prvotnich) ukazateli a na Casové fady sekundarnich (odvozenych)

ukazatelu.
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o Podle zptisobu vyjadreni udajii se ¢asové tfady d€li na Casové fady naturdlnich
ukazateli (hodnoty ukazateli jsou vyjadfeny Vv naturaliich) a na Casové fady

penéznich ukazatelli (hodnoty ukazateli jsou vyjadieny v penéznich jednotkach).

5.1.1 Vybrané elementarni charakteristiky ¢asovych rad

Elementarni charakteristiky Ize stanovit z hlediska vécného, prostorového ¢i ¢asového.
Porovnavani hodnot lze provadét absolutné (pomoci rozdilid), nebo relativné (pomoci
podilu). Relativnim porovnanim hodnot téhoZz ukazatele se ziskd index. Absolutnim

porovnanim pak absolutni rozdil ukazatele.
Typy ukazatell Ize vymezit podle: [16]

o Zpusobu zjistovani
1) Primarni ukazatele, kterymi jsou ukazatele ptimo zjisStované, neodvozené.
2) Sekundarni ukazatele, jimiz jsou ukazatele odvozené (jde o funkci
primarnich ukazateld, zpravidla jako podil nebo rozdil)
o Z hlediska vyjadieni
1) Absolutni ukazatelé, vyjadiujici velikost urCujiciho jevu bez vztahu
K jinému jevu (primarni i néktefi sekundarni ukazatelé).
2) Relativni ukazatelé, vznikajici jako podil absolutnich ukazateld (sekundarni
ukazatel¢)
o Z hlediska doby zjistovani
1) Okamzikové ukazatele, kdy je udaj zjistovan k uréitému okamziku.
2) Intervalové ukazatele, kdy je hodnota ukazatele sledovana za urcité ¢asové
obdobi.
o Povahy ukazateli
1) Extenzivni ukazatele, jedna se o ukazatele absolutni charakteristiky
mnozstvi, rozsah, objem, tedy extenzitu zkoumaného jevu. Ukazatele 1ze
shromazd’ovat pomoci soucti.
2) Intenzivni ukazatele, které méfi intenzitu a Groven zkoumaného jevu. Jsou

to pomérné ukazatele.
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K elementarnim charakteristikdm se ptifazuji diference rGzného fadu, tempa a primérna

tempa rastu a priméry hodnot casové tady.
Mezi nejzakladnéjsi patii diference rizného tadu: [6]
o Prvni absolutni diference At , kde
At = yi— yia t=2,3,...,n (5.1)
udava absolutni zménu (prirastek ¢i ubytek) hodnoty proti pfedchazejicimu obdobi.
o Druh4 absolutni diference At?, kde
AP = AL - At t=3,4,....n (5.2)

Pramérny koeficient ristu ma podobu: [15]

—_—— e — (5.3)
K porovnani ukazateld v ¢ase lze pouzit: [9]
o Retézovy index Ii, kde
li =qi/qi-1 gi=23,...,n (5.4)

Retézové indexy porovnavaji hodnotu ukazatele kazdého obdobi vzhledem k hodnoté
piedchazejiciho obdobi. Tyto indexy jsou vyuzity pro urceni, o kolik procent se¢ hodnota

daného ukazatele zménila oproti minulému roku.
o Bazicky index Ii, kde
li = qi /qo gi=12,...,nq=1 (5.5)

Bazické indexy (5.5), na rozdil od fetézového indexu (5.4), porovnavaji hodnoty ukazatele

v jednotlivych letech vzhledem k zakladnimu roku. [10]
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5.1.2 Slozky ¢asovych rad

Tradi¢nim vychozim principem pro modelovani ¢asovych fad je jednorozmérny model. V

tomto modelu o proménné t hovoiime jako o proménné ¢asové.
Yt =f(t) t=1,2,...,n (5.6)

Pro modelaci ¢asovych fad se uzivaji modely vicerozmérné (5.7). U nich neni vyvoj
analyzovaného ukazatele ovliviiovan pouze Casovym faktorem, ale i skupinou jinych
ukazateli. Témito ukazateli se snazime vysvétlit vyvoj analyzovaného ukazatele.

Ukazatele nazyvame pri¢inné nebo faktorové. Model se zapisuje takto:
Yt=1(t; x1, x2, ..., xp). (5.7)

Kazdou ¢asovou fadu mizeme rozlozit pomoci jednorozmérného klasického formalniho

modelu na ¢tyii slozky:

Trendem rozumime hlavni tendenci dlouhodobého vyvoje hodnot analyzovaného
ukazatele. Trend mtze mit rostouci, klesajici nebo konstantni charakter, pti kterém mohou
hodnoty ukazatele dané casové fady v prubéhu sledovaného obdobi kolisat kolem urcité
urovné (nekdy se miize uddvat jako Casova fada bez trendu, coz ovSem v obecném slova

smyslu neni mozné).

Sezonni slozka je pravidelné se opakujici odchylka od trendové slozKy s periodicitou kratsi
nez jeden rok, nebo rovnou pravé jednomu roku. Pfi¢iny kolisani mohou byt rozli¢né. Mezi
nejvyraznéjsi pii¢iny sezénniho kolisani se fadi zména ro¢nich obdobi v disledku ptimého
pusobeni sluneéni soustavy na Zemi. Velky vliv maji také rizné spoleCenské zvyklosti

(naptiklad vyplata mezd, svatky, dovolené atd.).
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Cyklickou slozkou je oznacovano kolisani okolo trendu v disledku dlouhodobého vyvoje s

délkou viny delsi nez jeden rok. Statistika popisuje cyklus jako dlouhodobé kolisani s
neznamou periodou, kterd miize mit jiné piic¢iny nez klasicky ekonomicky cyklus. Casto
jde o demografické, nebo inovaéni cykly. Nékdy nebyva povazovana za samostatnou
slozku Casové fady, ale muze byt zahrnovana pod slozku trendovou (tzv. stiednédoby
trend, tj. stfednédoba tendence vyvoje mivajici Casto oscilaéni charakter s neznamou,

zpravidla proménlivou periodou).

Nahodna slozka je veli¢ina, kterou nelze popsat zadnou funkci Casu. Je to slozka, ktera

zbyva po eliminaci trendové, sezdnni a cyklické slozky. V idealnim piipad€é je mozno
pocitat s tim, Ze jejim zdrojem jsou drobné a v jednotlivostech nepostizitelné pticiny. V
takové situaci je poté mozné chovani této nahodné slozky popsat pravdépodobnostné. Pti
praci s casovymi fadami musime vétSinou ovéfit, zda jsou naplnény nékteré predpoklady, a

to pomoci vybranych statistickych nastroju (testd). [5]
Tvar vlastniho rozkladu mtze byt dvojiho typu:
o Aditivni
yt = Tt+ St+ Ct + Ot = Yt + [t, (5.8)

kdy Yt se ¢asto oznacuje jako teoreticka (modelova, systematicka, deterministicka) slozka

ve tvaru Tt+ St+ Ct + et.
o Multiplikativni
yt =Tt* St* Ct * [t (5.9)

V praxi lze vystait se vzorcem (5.8), navic tvar (5.9) lze na (5.8) logaritmickou

transformaci snadno prevést. [6]
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5.1.3 Popis sezénni slozky

Periodicky se opakujici vykyvy v ¢asovych fadach, nebo li periodicka oscilace, mize mit
dvé formy odliSujici se délkou viny kolisani. Jedna se predevSim o sezonni slozku
casovych fad, ¢imz rozumime periodicky se opakujici obousmérné odchylky udaji fady od
trendu. V tomto piipadé predpokladame, Ze se jedna o odchylky opakujici se s periodicitou
jeden rok, nebo kratsim cCasovym obdobim. V ekonomickych ¢asovych fadach pujde
predevsim o periodicitu mésicni ¢i Ctvrtletni. Vznikajici oscilace jsou ponejvice disledkem
pfimych, nebo neptimych pticin. Tyto pfiiny se rok co rok pravidelné opakuji jako projev

existence pravidelného stiidani ro¢nich obdobi.

Dale lze vnimat také oscilace s délkou viny vétsi nez jeden rok. Zde se jedna o cyklickou
slozku. V tomto piipadé¢ neni pouha mechanicka aplikace statistickych metod zcela na
misté. Je to ztoho divodu, Ze ekonomicky cyklus miva velmi proménlivou amplitudu
vykyvu a ne vzdy zcela stejn€ a srovnatelné dlouhou vinu. Proto je aplikace statistickych
postupll (napf. spektralni analyzy, metody zbytku atd.) vzdy moZna jenom s podrobnym

vécnym rozborem.

Pii pfedpokladu mozné existence sezonni slozky v Casové tad¢, piichazi v potaz nejprve
kvantifikace sezdonnich vykyvl. Nasledujicim dilezitym tkolem pak byva provézt tzv.
sezonni oCistovani. Cilem tohoto procesu je vyloucit sezonni slozku z analyzované tady,
jelikoz sezonni kolisani do urcité miry zakryva zakladni dynamiku ekonomickych jevia a
znemoziuje tak provadet kvalifikovand srovnani vyvoje v jednotlivych obdobich uvnitt

roku.

Sezonni modely mohou mit velmi rozmanitou podobu. Zalezi pfedevsim na formulaci
predpokladi charakteru trendu analyzované ¢asové fady a na vzdjemném vztahu trendové
a sezonni slozky. D4 se pouzit technika konstrukce sezoénnich rozdili a indexd, nebo také

klasicky regresni piistup k sezonni slozce. [5]
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5.1.4 Sezoénni rozdily a indexy

Modelu konstantni sezonnosti lze oznacit také jako aditivni model. V tomto modelu Ize
predpokladat rok od roku neménné vyvojové zmény v charakteru trendové slozky.
Amplituda vykyvi u tohoto modelu zistava pii libovolném vyvoji trendu prakticky beze

zmen.

Symbolem potadovych ¢isel let je i = 1, 2, ..., m. Posloupnost dil¢ich obdobi (sezénnost)
V ramci roku je vyznaena jako j =1, 2, ..., r, kde r znaci pocet dil¢ich obdobi v ramci
roku. Napftiklad pro fady se ¢tvrtletni periodicitou r = 4, s mésicni periodicitou r = 12.

Model Ize poté s pouzitim zminéné symboliky zapsat ve tvaru
yij = Tij+ Sij + &ij, i=1,2,....,m; j=1,2,...,r. (5.10)
U tohoto modelu se vychazi z nasledujiciho predpokladu
Sij= bjpro sezoénu j v letechi=1,2, ..., m, (5.11)
Kde bjpro j=1, 2, ..., r jsou neznamé sezoénni parametry, pii¢emz

=( pro vSechny roky i=1,2, ..., m. (5.12)

Jedna se o koncepci, ve které je pravdépodobné, ze se v j-té sezOné opakuji sezdnni
vykyvy bj, které se mezi jednotlivymi roky neodliSuji. Pfitomné vykyvy se v ramci roku
kompenzuji, takze je jejich ro¢ni soucet nulovy. Sezoénni vykyvy se daji urCit v nékolika

jednoduchych krocich.

Na zéklad¢ vyrovnani trendové slozky lze stanovit velic¢iny Tjj (aplikovani klouzavych

pramérit), mizeme vytvofit fadu empirickych sezonnich rozdilt
yij—Tij:Sij‘FSij, j=1,2, R i=1,2,...,m neboliyij—Tijzijrsij (5.13)

Takto pojata fada empirickych sezonnich indexd v obdobi j = 1, 2, ..., r uspofadana

Vv letech ndhodné podle pfedpokladu kolisa kolem nuly.
Po secteni prvkil této posloupnosti, bude
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, (5.14)

pramérné sezénni rozdily budou dany vztahem
- ) i=L2, .., (5.15)

Model vychazejici z predpokladu konstantni sezénnosti neni jedinou moznosti popisu
sezonni slozky. V nékterych piipadech totiz muze realit¢ spiSe odpovidat model

proporcionalni sezonnosti (multiplikativni model).

Ptedchéazejici model konstantni sezonnosti byl konstruovan za predpokladu, ze se sezonni
vykyvy pravidelné opakuji ve stejné vysi. V nékterych ekonomickych situacich je vSak
nutné pouzit rad€ji model, u né¢hoZ se vychazi z predpokladu, Ze se sezonni vykyvy méni
piimo umérné¢ k dosazené urovni trendové slozky. Amplituda vykyvu je poté timérna

vyvoji slozky trendové. Lze pak psat
Sij = ¢jTij, i=1,2,...mj=12,..,r, (5.16)

Kde cj pro sezény j = 1, 2, ..., r jsou sezonni parametry. Teoretickou hodnotu ¢asové fady

Yij si Ize ptedstavit jako soucet hodnot slozek trendové a sezonni. Tudiz

Yij = Tij + Sij,

Pti pfedstavé o sezonni slozce I1ze uvadét

Yij = (1 +¢) T, (5.17)
Sezonni index (pro j-tou sezdénu) ma tvar

(L+c) =— (5.18)

Je-li v j-té sezoné ¢j> 0, jde o sezonni vzestup, pii ¢j< 0 se jedna o sezonni pokles a pfi cj =
0 nema sezonni slozka v sezonni fade vliv. Sezénni indexy jsou bezrozmérna ¢isla.

Jelikoz mliZzeme pro empirickou hodnotu ¢asové fady psat

yii = (1 + ¢ Tij + &ij (5.19)
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Ize nezkreslené¢ odhady sezonnich indexti (1+cj) ziskat metodou nejmensich Etverci, tj.

feSenim soustavy r normalnich rovnic
, j=L2,...,r (5.20)

Odhady sezonnich indext 1ze ziskat vypoctem
)=———— (5.21)

Podobné jako u ptedchoziho modelu 1 nyni pozadujeme, aby v ramci obdobi interpolace

uvazovany model umoznoval kompenzaci sezonni slozky, a aby platilo
(5.22)

V praktickych ekonomickych aplikacich se nejcastéji lze setkat s metodou empirickych
sezonnich indext, kterd je numericky snazs$i. Model Ize objasnit takto. Jelikoz v modelu

(2.108) zname veli€iny Tjj, miZzeme vypocitat fadu empirickych sezénnich indexu typu
— , j=12,....r, i=1,2,...,m (5.23)

kde veli¢iny Sij*z eij/Tij mizeme povazovat za nahodné chyby. V tomto podani fada
empirickych sezonnich indexti v daném obdobi j =1, 2, ..., r uspofadana v letech nahodné
kolisda kolem hodnoty hledaného sezonniho indexu (1+cj). Sefteme-li prvky této

posloupnosti, budou mit snahu se kompenzovat, a bude platit vztah

m(1+cj) = —, j=12,...,r

ze kterého budou primérné sezonni indexy dany vztahem

(1+ —  — =12 (5.24)
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Podle toho, jaky zplisobem je vyrovnani zvoleno, bude ve jmenovateli empirického
sezoénniho indexu zastoupena bud hodnota ziskand vyrovnanim nékterou z trendovych

funkci, nebo hodnota ziskana vyrovnanim pomoci klouzavych praméra. [5]

5.1.5 Analyza rozptylu (ANOVA)

Tato analyza patii k zadkladnim statistickym metodam. Pouziva se v pfipadech, pfi kterych
posuzujeme, zda sledovany ¢iselny znak zavisi na jiném znaku. Analyzou rozptylu lze také
ovérit, zda stfedni hodnoty sledovaného znaku vytvoiené podle tiidiciho hlediska jsou
stejné, jinymi slovy lze ovétit vyznamnost rozdilii mezi vybérovymi priiméry vétsiho poctu
nahodnych primért. Ttidici znak mtize byt slovni nebo Ciselny. Pti analyze rozptylu se

testuje nulova hypotéza.

Zakladni princip analyzy rozptylu spociva v rozloZeni celkové variability sledovan¢ho
znaku na variabilitu ptislusejici vlivu, podle kterého bylo provedeno tfidéni hodnot y. Dale
na variabilitu, kterd je zpisobena dal§imi vlivy, které nepredpokladame a které zplisobuji

kolisani hodnot uvnitt skupin. [1]

Celkovou variabilitu charakterizuje celkovy soucet ¢tverct:

variabilitu ptislusného vlivu, podle kterého bylo provedeno tfidéni y hodnoty Ize oznacit

jako meziskupinovy soucet ¢tvercl

a zbytkovou variabilitu zpisobenou dal§imi vlivy udava rezidudlni soucet ctverct

Tvar testového kritéria analyzy rozptylu je:

— (5.25)
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Kriticky obor tvofi v§echny hodnoty testového kritéria F>Fq_, 0-

5.1.6 Trendové funkce

Jednim ze zpasobl popisu trendu casové ftady je jeji vyrovnavani (vyhlazeni)
matematickou funkci. Ziskaji se tak souhrnné informace o charakteru hlavni tendence
vyvoje analyzovaného ukazatele v Case a navic lze modelovat i dal§i vyvoj trendu v

budoucnu, ovSem za predpokladu, ze se jeho charakter nezméni. Popis tendence vyvoje

vvvvvv

velkého okruhu trendovych funkci se statistika zamétuje na 6 z nich, které jsou s tispéchem

pouzivany v praxi.
1. linearni trend Ti=Po + Pt (5.26)

Nejcastéji pouzivanym typem, jeho zna¢ny vyznam spociva v tom, ze je mozné ho pouzit

vzdy alespon k uréeni sméru vyvoje analyzované ¢asové fady.

2. kvadraticky trend Te=PBo + Put + Pat? (5.27)
Tohoto trendu se vyuziva predevsim v piipad¢, kdyz ¢asova fada linearné roste.

3. exponencialni trend Te=Bo Bi' (5.28)
Pouziva se u funkci, jejichz vyvoj exponencidlné roste.

4. modifikovany exp. trend Ty= & + Bo B1' (5.29)
Pouziva se u ¢asovych fad, majicich ve vyvoji asymptotu.

5. logisticky trend ~ Ty=&/1 + poe™P" (5.30)

Patfi ke skupiné S-kiivek, které vymezuji na Casové ose 5 odlisnych fazi cyklu (od

prosazeni novych sil az po zanik vyrobku).

6. gompertzova kiivka T, = & Bo*"! (5.31)
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Patii do S-ktivek, stejné tak jako logisticky trend vznikd transformaci modifikovaného

exponencialniho trendu.

Prvni tfi funkce patii mezi jednoduché, coz znamena, ze zpravidla nemaji asymptotu, jejich
rust neni ni¢im omezen, jejich parametry se vypocitavaji pomoci metody nejmensich
¢tverct. U poslednich ti funkci jiz tak jednoduchy pribéh a ani metoda vypoctu parametrti

neni. Maji asymptotu a ¢asto se vyuzivaji u jevt, které vychazeji z omezenych zdroji. [6]

5.1.7 Testovani statistickych hypotéz

Na zakladé zkoumani nahodného vybéru je mozno stanovit urCité zavéry o zakladnim
souboru hodnot. Souhrn metod, které toto usuzovani umoznuji, se oznacuji statisticka
indukce. Ta se déli na dvé hlavni skupiny. Prvni skupinou je popsana teorie odhadu.
Druhou skupinou je testovani statistickych hypotéz. Testovanim hypotéz oznacujeme
postup, kterym na zékladé nahodného vybéru ovéiujeme, zda dana hypotéza plati. Za
statistickou hypotézu lze pojmout jakékoliv tvrzeni 0 charakteristikach jednoho ¢i nékolika
statistickych znakd. Testovana statistickda hypotéza se oznacuje jako nulova Ho. Naproti ni
se vyskytuje alternativni hypotéza Ha, ktera popira platnost nulové hypotézy. Nulova
hypotéza se zamita pokazdé na uréité hodnoté hladiny vyznamnosti o. Cim je hladina
vyznamnosti mensi, tim je test piisnéjsi a nulovou hypotézu je t€z8i zamitnout. Pouziva se
5 % ¢i 1% hladina vyznamnosti, tzn. a = 0,05 ¢i a = 0,01. Jestlize je vysledna hodnota

testovaciho kritéria vétsi nez hodnota kriticka, pak se nulova hypotéza na hladiné

vyznamnosti zamita a plati alternativni hypotéza [14].

5.1.8 Volba vhodného modelu

Pti vécné ekonomické analyze udaji v ¢asové fadé lze posoudit, zda jde o funkci rostouci
¢i klesajici, ptichazi-li v tvahu inflexni bod, zda jde o funkci rostouci nade vSechny meze
nebo s ristem ke konecné limité (asymptoté) apod. Jde tedy o posouzeni prioritni. Je nutné
v8ak konstatovat, ze analyza pii pouziti vécné ekonomickych kritérii vétSinou umozni

poodhalit zakladni tendence ve vyvoji analyzovaného ukazatele jen v hrubych rysech.
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Druhou jednoduchou moznosti volby je vizualni analyza grafu zobrazené Casové tady.

Nebezpeci volby na zdkladé vizualniho vybéru spociva vsak v jeho subjektivite.

Pti hledani vhodného typu trendové funkce se lze opfit piredevsim o rozbor empirickych
hodnot, do této skupiny patii naptiklad metody pouzivané v regresni analyze a to

konkrétné rezidualni soudet étvercu.

Jinym cCasto pouZivanym kritériem tohoto typu je z korelatni analyzy znamy
index/koeficient korelace (1) nebo determinace (l,), za nejvhodnéjsi trendovou funkci je

povazovana ta, ktera vede k nejvétsi hodnoté indexu, ktery je v interval<0,1> [14].

K posouzeni miry GspéSnosti zvolené trendové funkce je mozné vedle indexu korelace a

indexu determinace pouzit v softwarové nabidce také dalsi miry uspésnosti jako:

M.E. = Mean Error = stiedni chyba odhadu

- (5.32)

M.S.E. = Mean Squared Error = stiedni ¢tvercova chyba odhadu
(5.33)

M.A.E = Mean Absolute Error = stfedni absolutni chyba odhadu
- (5.34)

M.A.P.E. = Mean Absolute Percenatege Error = stiedni absolutni procentni chyba odhadu

- — (5.35)

M.P.E. = Mean Percenatege Error = stfedni procentni chyba odhadu

— — (5.36)
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Predpovédi, které jsou provedeny modelem s chybou MAPE (5.35) do 5 %, byvaji
oznacovany za velmi kvalitni. Lezi-li chyba MAPE pfislusného modelu mezi 5 az 10 %, je
model stale mozné pouzit pro piedpovéd. Ptfi hodnoté MAPE vétsi nez 10 % model

neposkytuje dostate¢né kvalitni pfedpoveéd’. [5]

Z hlediska ucelu modelovani ¢asovych tad byvaji tato kritérii délena na interpolacni a
extrapolacni. Tzn., Ze je nutné prihlédnout k tomu, zda je hlavnim ucelem modelovani
trendu pouze popis minulého vyvoje ukazatele (interpolace) ¢i spiSe zdjem o konstrukci
predpovédi dalsiho vyvoje (extrapolace). V pripadé€, Ze smyslem popisu trendu ¢asové fady
je konstrukce extrapolacnich prognéz budouciho vyvoje, jsou pouZzivana spiSe kritéria
extrapolacni. Posouzeni vhodnosti progndézy miize byt provedeno pomoci tzv.
pseudoprognézy, tj. zkracenim casové fady o jedno obdobi, vypocltenim nové trendové
funkce pro zkracenou Casovou fadu, vypoctenim odhadu a porovnanim tohoto odhadu se

skute¢nou hodnotou. Relativni chyba prognozy se vyjadii pomoci vzorce (5.37). [6]

(5.37)

5.1.9 Extrapolace ¢asovych rad

Extrapolaci se rozumi kvantitativni odhady budoucich hodnot ¢asové tady, které vznikaji
prodlouzenim vyvoje z minulosti a pfitomnosti do budoucnosti s ¢asovym horizontem t =

n+l, nt+2, ..., T, za predpokladu, Ze se tento vyvoj nezméni.

Extrapola¢ni pfedpovédi se d€li na bodové a intervalové a jsou tim pfesnéjsi, ¢im je
pozorovana casova fada delsi a ¢im kratsi je horizont piredpovédi. Bodova piedpovéd’ se
urcuje v ¢ase t = n do okamziku t = T a oznacuje se y'T, kde T se rozumi oznaceni pocet

obdobi do budoucnosti.

Budouci hodnotu lze ziskat dosazenim piislusné ¢asové hodnoty do zjisténé trendové

funkce Casové fady.
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Intervalova ptedpovéd’ sestavuje urcity pravdépodobnostni interval, ktery je ohranicen
horni a dolni mezi, mezi nimiz lezi ptislusna budouci hodnota sledované ¢asové fady. Pro
ob¢ predpovédi jsou vzorce pro vypocet zavislé na typu funkce, z tohoto divody vzorce

uvedeny nejsou.

Chybu ptedpovedi pii extrapolaci lze rozdélit na dvé slozky, a to chybu zplsobenou
volbou modelu (pfedpoklada se spravna volba, tudiz tato slozka 0) a chybu zptusobenou
odhadem parametrii modelu, kdy se porovnava skutecnd hodnota v nasledujicich obdobich
a bodova ptredpoved. Chyba predpovedi se vétSinou pocita ex post, az kdyz jsou znamé
skute€né hodnoty. V takovém ptipadé lze pocitat také relativni chybu prognézy r v
procentech, kde P znac¢i hodnotu prognozy a S znaci skutecnost. Pokud relativni chyba
prognoézy dosahuje 5 %, pak je prognodza velmi presnd. Pokud dosahuje relativni chyba

progndzy 5-10 %, pak je progndza uspokojiva. [20]

— (5.38)
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6 VLASTNI ZPRACOVANI

Udaje pravidelné méfené podnikovym ekologem spolenosti Pramet Tools s.r.o. lze

oznacit jako Casové fady vykazujici asovou posloupnost.

Diplomova prace zahrnuje pouze hodnoty vybraného nebezpe¢ného odpadu, jimiz jsou
organicka rozpoustédla, kovovych kalt, obaly obsahujicich zbytky nebezpecnych latek,
absorp¢ni Cinidla, filtracni materialy, odpadni vody obsahujici nebezpecné latky a jiné
odpady obsahujici nebezpecné latky. Dale produkované emise a odpadni vody
vypousténych do kanalizace. Nékteré druhy nebezpeéného odpadu nebyly analyzovany,
jelikoz hodnoty téchto ukazateli nebyly pravidelné sledovany. Mezi tyto ukazatele patii
naptiklad mnozstvi vyprodukovaného ftletu nezeleznych kovti, synteticky fezny olej,
hydroxid sodny a hydroxid draselny, atd. Ostatni odpad neni v této diplomové praci

podrobné analyzovan.

Celkova produkce nebezpecného odpadu byla sledovana za ¢asové obdobi 10 let od roku

2002 az do roku 2012, a to mési¢né, Ctvrtletn€ i rocne.

6.1 Analyza produkce veskerého a nebezpecného odpadu
Produkce veskerého a nebezpecného odpadu byla sledovana za obdobi 2002-2012.

Spole¢nost Pramet Tool s.r.o. vyprodukuje ro¢né v priméru kolem 374 tun vesSkerého

odpadu, z toho 191 tun tvoii nebezpe¢ny odpad.
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Na grafu €. 1 lze vidét, ze kiivka produkce veskerého odpadu ma do roku 2004 stoupajici
tendenci. V tomto roce doslo k nejvétsi produkci veskerého odpadu. Bazicky index udava
vroce 2004 vice jak dvojnasobné navySeni oproti vychozimu roku. Jedna se o nardst
401,42 tun veskerého odpadu, coz ukazuje vypocet prvni absolutni diference. Poté
nasledoval pokles. V roce 2006 doslo k nejvétsimu poklesu a to az o 40% oproti
pfedchazejicimu roku, coz stanovuje vypocitany fetézovy index (vzorec 5.4). Pribéh
vybranych elementarnich charakteristik ukazuje tabulka €. 2. Po roce 2006 nasledoval rist
nasledoval narGst hodnoty o 35%. Vroce 2010 vzrostla hodnota o 52% hodnoty
predchazejiciho roku. Vzestupny charakter vykazovala kiivka az do roku 2011, po kterém
prabéh kiivky mirn€ poklesl. Produkce odpadu spolecnosti Pramet Tools s.r.o. méla za
sledované obdobi ptfevazné kolisavy charakter. Toto zjisténi napovida o velkém vlivu
ekonomickych €initeld, kterymi jsou pravdépodobné poptavka po nabizenych produktech a
celkovy stav ekonomiky. V priméru dochazi ro¢né k nartstu produkce veskerého odpadu

0 0,56%. Tento udaj je vypocitany ze vzorce (5.3).

Naproti tomu kiivka produkce nebezpe¢ného odpadu dosahla postupnou stoupajici
tendenci maxima v roce 2005, kdy bazicky index vykazoval trojnasobek hodnoty roku
poklesla na 15% hodnoty piechazejiciho roku. Nasledujici rok byla hodnota téméf
dvojnasobné navySena. Po roce 2007 nasledoval pokles trvajici dva roky. V roce 2010
hodnota sledované veliiny vzrostla o 22% oproti hodnoté ptechédzejiciho roku. Prib¢h
vybranych elementarnich charakteristik ukazuje tabulka €. 3. Narust pokracoval az do
roku 2011, po kterém nasledoval opét pokles hodnoty produkce nebezpecného odpadu.
Nejveétsi procentudlni zastoupeni nebezpe¢ného odpadu, konkrétné 83%, z mnozstvi
nebezpecny odpad v roce 2008 coz je patrné z grafu €. 3. Na procentudlnim zastoupeni
nebezpe¢ného odpadu ma vliv kategorizace odpadu do evidenéni listiny odpadu, nebo li
jeho zatazeni pod specifické katalogové Cislo. Ro¢né klesa produkce nebezpecného odpadu

V priméru o 2,35 %.
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Graf ¢. 1 Produkce veskerého a nebezpecného odpadu ve srovnani s poctem vyrobenych

kust spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002 — 2012
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Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Mnozstvi vyprodukovaného veskerého a nebezpecného odpadu je dale porovnano s poctem
vyrobenych kust za sledovany Casovy usek. Kiivka vyrobeného poctu kust je vyjadiena
v 10 tisicich, aby byl tvar kiivky 1épe vykresleny a srovnatelny s hodnotami produkce
odpadu. Z grafu €. 1 je patrna zavislost mezi témito ukazateli pouze Vv prvnich dvou letech,
dale vroce 2005 a v poslednich ctyfech letech. Zavislost produkce odpadu na objemu
vyroby je patrna predevs§im v roce 2009, kdy doslo k rapidnimu poklesu vyroby i produkce
odpadu. Tento pokles vyroby byl disledkem ekonomické krize, ktera zasahla Ceskou
ekonomiku v roce 2008. Na kiivce vyrobeného poctu kust se projevila az v nasledujicim
roce. V roce 2010 naopak dosSlo k velkému nartstu vyrobeného poctu kusti i odpadu.
Vzijemné ovlivnéni produkce nebezpeéného odpadu a vyrobeného poctu kust je
hypoteticky velice pravdépodobné. Na grafu ¢ 2 lze vidét kiivku vyvoje poctu
zaméstnancl za sledované obdobi. Kfivka ma velice podobny tvar jako kiivka poctu

vyrobenych kust.
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6.2 Analyza produkce Emisi

Produkce emisi byla sledovdana za obdobi 2004-2012. Spole¢nost Pramet Tools s.r.o.

vyprodukuje ro¢n¢ primérné 1106 kg emisi.

Na grafu €. 4 Ize vidét, ze ma kiivka od roku 2005 az po rok 2008 pfevazné vzestupny
charakter. Prvni pokles je patrny v roce 2005 a to na 72% hodnoty ptedchazejiciho roku.
rust kiivky s drobnym poklesem hodnoty na 83% hodnoty pfedchazejiciho roku. Nejvyssi
hodnoty produkce emisi kiivka dosahla v roce 2010, kdy bazicky index vykazuje narust o
4% oproti vychozimu roku. V tomto roce udava prvni absolutni diference oproti roku 2009
hodnotu 663,02. Priub¢h vybranych elementarnich charakteristik ukazuje tabulka €. 5. Na
vysokou hodnotu emisi v roce 2010 mélo vliv abnormalni mnozstvi organickych latek, coz
lze vycist z tabulky ¢ 4. Konkrétné se jedna o vypary z technického benzinu a lihu. Nartst
spojené udrzby. Po roce 2010 dochazi k postupnému ubytku produkce emisi. Klesajici
tendence lze vysvétlit postupnou zménou vyrobniho portfolia, konkrétné ubytkem
vyrabénych polotovari na oddéleni tvareni. K¥ivka grafu ma prevazné kolisavy charakter.
Tento kolisavy prubéh ma souvislost s objemem produkce vyrobenych kust. Pramérny

ro¢ni narust produkce emisi ¢ini 0,69 % (vzorec 5.3).

Zavislost mezi mnozstvim vypusténych emisi a objemem vyroby je prokazatelnd z grafu ¢.
5. Tento vzajemny vliv lze pozorovat pfedev§im zietelnym poklesem ristu kiivky v roce
2005, néaslednym ristem a velkym propadem v roce 2009. Déle pak obrovskym nartistem
hodnot mezi roky 2010 a 2011. Kfivka vyrobeného poctu kust je vyjadiena v 10 tis. pro

snazsi srovnani s hodnotami produkce emisi.
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Graf ¢. 5 Produkce emisi ve srovnani s poctem vyrobenych kusti spole¢nosti Pramet Tools
s.r.o v letech 2004 — 2012
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Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

6.3 Analyza produkce odpadnich vod vypousténych do kanalizace
Produkce odpadnich vod vypousténych do kanalizace byla sledovana za obdobi 2002-2012

Vv mésicnich intervalech. Spole¢nost Pramet Tools s.r.o. vypusti rocné v priméru kolem

5552 m? odpadnich vod do kanalizace.
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Kftivka produkce odpadni vody mé predev§im mezi roky 2002 a 2005 mirné kolisavy
K prvnimu velkému vykyvu produkce odpadnich vod dochazi v lednu roku 2006, kdy
produkce odpadnich vod klesla na 60 % hodnoty ptedchazejiciho meésice. Po tomto
poklesu navazuje v nasledujicich dvou mésicich vzestup zhruba o 33 %. K dalSimu
velkému zvyseni produkce odpadnich vod dochazi v ¢ervenci roku 2006 a to o 46 %.
V srpnu tohoto roku udéava bazicky index vice jak dvojnasobné navyseni hodnoty. Naopak
k velkému poklesu o 63% hodnoty dochazi v zafi téhoz roku. Nejvyssi produkce
odpadnich vod byla v roce 2008. V nasledujicich mésicich dochazi k rozlicnym oscilacim
prevazné vzestupného charakteru, které jsou ukonCeny postupnym poklesem kiivky
vV pruméru o 9 % hodnoty za mésice fijen, listopad, prosinec a leden roku 2010. Po tomto
velkém poklesu nasleduje rist kiivky v priméru o 13 % hodnoty za kazdy mésic az po
srpen roku 2010 sdrobnym poklesem v ¢ervnu. Priabéh vybranych elementarnich
charakteristik ukazuje tabulka €. 6. Produkce odpadnich vod vypousténych do kanalizace
spole¢nosti Pramet Tools s.r.o. ma nasledn¢ po zbytek roku 2010 do roku 2012 mirné
klesajici charakter s velkymi vykyvy hodnot. Primérny koeficient riistu nebyl stanoven
z davodu kolisavého prubéhu kiivky casové tfady. Mésicni primérny ndrst produkce

odpadnich vod vypousténych do kanalizace ¢ini 0,1 %.
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Graf ¢. 6 Produkce odpadnich vod vypousténé do kanalizace spole¢nosti Pramet Tools

s.r.o. v letech 2002-2012
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Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o, vlastni zpracovani

Pti srovnani kiivky pribéhu produkce odpadnich vod s kifivkou poctu vyrobenych kust,
graf &. 7., ve sledovaném obdobi, se zde nejevi vzajemna zavislost téchto dvou ukazatelt.

Kiivka vyrobeného poctu kusa je zndzornéna v 10 tis., aby byl tvar kiivky 1épe srovnatelny

s hodnotami produkce odpadu.

Nasledné byl proveden test vyznamnosti sezonni slozky, ve kterém se sezonni kolisani
hodnot produkce odpadnich vod vypousténych do kanalizace prokazalo, coz lze vidét
Vv tabulce €. 7. Sezdénnost byla testovana pomoci analyzy rozptylu. Analyza rozptylu
prokazala, Ze oba efekty jsou statisticky vyznamné. Z tabulky je patrné, Ze p hodnota je

mensi nez hladina vyznamnosti a = 0,05.
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Tabulka €. 7 Analyza rozptylu produkce odpadnich vod vypousténych do kanalizace
spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro OV do K (Tabulka - odp

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. ¢len | 4,079761E+09 1| 4,079761E+09 3750,210 0,000000
rok 5,348504E+08 10| 5,348504E+07 49,165 0,000000
meésic 2,453788E+07 11| 2,230716E+06 2,051/ 0,030053
Chyba 1,196663E+08 110 1,087875E+06

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Nasledn¢ provedeny T-test (tabulka ¢ 8) byl prokazan vyznamny statisticky rozdil

prumért pro jednotlivé roky.

Dulezitym vystupem sezénniho rozkladu je tabulka €. 10, ve které jsou viditelIné hodnoty
sezonnich faktort v jednotlivych mésicich. Z tabulky je patrné, Ze v mésicich leden, unor,
bfezen, duben a prosinec byli hodnoty produkovanych odpadnich vod pod mési¢nim
V ostatnich mésicich byly hodnoty nadprimérné. Nejvyssi hodnoty byly dosazeny
Vv ¢ervenci, hned poté v Cervnu a v srpnu. Toto zjisténi Ize vysvétlit vlivem pravidelné
ro¢ni udrzby venkovni nadrze na vodu, ktera je provadéna nejcastéji v Cervenci. Voda v ni
slouzi jako chladici médium ve vyrobnim cyklu. Udrzba se provadi v letnich mésicich
z davodii tvorby vodniho kvétu a také zacinajici celozavodni dovolené. V ramci
dvoutydenni celozavodni dovolené dochazi k pravidelné udrzb¢ stroji, ¢imz také mnoZzstvi
odpadnich vod roste. Nepatrny vliv na sezonnim kolisani mize mit také pocasi. Destova
dosazeno v mésici lednu. Vliv na pokles hodnot ma celozavodni dovolena v obdobi
Vénoc¢nich svatki, pti které jsou zastaveny vyrobni stroje, a vétSina pracovniki je doma.
V tomto obdobi nedochézi k zadné udrzb€ strojii, kterd by mohla mnozstvi odpadnich vod

vypousténych do kanalizace ovliviiovat.
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Tabulka €. 10 Sezénni rozklad odpadnich vod vypousténé do kanalizace produkované

spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Sezonni dekompozice : Vicenas. sezona (12) (Tabulka - odpadni vody)

OVDOK

OVDOK | Klouzavé | Poméry | Sezonni | OCisténé | Vyrovn. | Neprav.
Pfipad Primé&ry Faktory | Rady | Trend-c. | Kompon.
1 3377,00 90,0491/ 3750,18| 3311,002 1,132641
2 2615,00 93,6027, 2793,72| 3283,026 0,850959
3 3223,00 97,5136/ 3305,18| 3227,073 1,024203
4 3254,00 93,9758 3462,59| 3174,041 1,090910
5 2885,00 100,6870 2865,31 3090,412 | 0,927162
6 3286,00 107,9543 3043,88 3012,833 | 1,010305
7 3195,00 3094,417 103,2505  110,1862 2899,64 2939,013 0,986603
8 3171,00 3134,083 101,1779 106,0054 2991,36 2963,649 1,009350
9 2926,00, 3245,500 90,1556 103,8910 2816,41 2965,438 0,949746
10 3285,00 3232,667 101,6189 101,9304 3222,79 3034,444 1,062068
11 2959,00, 3206,333 92,2861 101,6220 2911,77 3184,878 0,914249
12 2957,00) 3243,750 91,1599 92,5825 3193,91 3489,746 0,915227

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani

Na zaklad¢ vizualniho posouzeni grafu a indexu determinace byla jako nejvhodnéjsi
funkce stanovena funkce kvadraticka. Index korelace je v tomto piipadé I = 0,759 a uréuje,
ze dany model vystihuje zakonitost produkce testovaného ukazatele na 75,93%. Index
determinace 1° = 0,576. Tato funkce je stanovena z mési¢nich hodnot. Pogitadovy vystup u
obou parametrii uvadi hodnoty p mensi nez hladina vyznamnosti 0=0,05 coZ znamena, Ze

nulova hypotéza o regresni hodnot¢ se zamita.

Tabulka ¢. 11 Stanoveni trendu odpadnich vody vypousténé do kanalizace produkovanych

spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Vysledky regrese se zavislou proménnou : OV (Tabulka-odpadni\
R=,75925045 R2= ,57646125 Upravené R2= ,56989475
F(2,129)=87,788 p<0,0000 Smérod. chyba odhadu : 1493,2

b* Sm.chyba b Sm.chyba t1(129) p-hodn.
N=132 z b* zb
Abs.Clen 1189,875 395,8695 3,00573| 0,003185
t 1,92093| 0,230852 114,342 13,7413| 8,32108| 0,000000
V/3**2 -1,26995 0,230852 -0,551 0,1001 -5,50116| 0,000000

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani
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Z modelu lze odhadnout vyvoj hodnot do budoucnosti, coz je uvedeno v tabulce ¢. 12 a
tabulce ¢. 13. Bodova piedpovéd’ udava odhad na nasledujici mésic roku 2013 hodnotu
produkce odpadnich vod 16397,41 m® x sezénni index = 14757,67 m® Intervalova
predpovéd udava odhad budouci hodnoty mezi 13437,28 - 19357,54 m® a to s57 %
pravdépodobnosti. Bodova piedpovéd’ na mésic tnor roku 2013 piedpovidda hodnotu
produkce odpadnich vod 16511,75 m® x sezonni index = 15455,0 m® a intervalova
piedpovéd’ udava na s 57% pravdépodobnosti odhad hodnoty mezi intervaly 13524,67-
19498,83 m®. Pravdépodobnost vypoditaného budouciho v§voje neni prili§ vysoka.

6.4 Analyza produkce jinych organickych rozpoustédel, promyvacich

kapalin

Produkce odpadnich vod vypousténych do kanalizace byla sledovdana za obdobi 2002-
2012, a to ve Ctvrtletnich intervalech. Spole¢nost Pramet Tools s.r.o. vyprodukuje

rocn¢ praumern€ kolem 0,58 t organickych rozpoustédel a promyvacich kapalin.

Kiivka produkce organickych rozpoustédel a promyvacich kapalin spole¢nosti Pramet
Tools s.r.o. ma velice patrny klesajici charakter, coz je patrné¢ z grafu ¢. 8. Nejvyssi
produkce tohoto nebezpe¢ného odpadu byla patrna jiz v prvnim étvrtleti roku 2002. Ve
tfetim Ctvrtleti roku byl zaznamenan velky pokles kiivky, kdy prvni absolutni diference
vykazovala hodnotu -0,45. K nejvétsimu vykyvu hodnot doSlo v prvnim ctvrtleti roku
2004, kdy hodnota oproti predchazejicimu ctvrtleti az pétindsobné vzrostla. Dalsi velky
vzestup hodnot byl v poslednim ¢tvrtleti roku 2002 a v druhém ¢tvrtleti roku 2006, a to az
Ctyfnasobny oproti pfedchozimu Ctvrtleti. Nejustalenéjsi prabéh kiivky byl mezi roky 2008
bazicky index pokles az na hodnotu 3% oproti vychozimu roku. Priibéh vybranych
elementarnich charakteristik ukazuje tabulka ¢. 14. Klesajici charakter kiivky je
pii udrzbé stroji zacal pouzivat obycejny Cistici ptipravek. Primérny Ctvrtletni pokles ¢ini

6,75 %.
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Graf ¢. 8 Produkce jinych organickych rozpoustédel spole¢nosti Pramet Tools s.r.o.

v letech 2002-2012
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Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Pti srovnani kiivky pribéhu produkce jinych organickych rozpoustédel a promyvacich
kapalin s kiivkou poctu vyrobenych kust, graf €. 9, se zde nejevi vzdjemna zavislost
téchto dvou ukazateld. Kiivka vyrobeného poctu kusa je znazornéna v milionech, aby byl

tvar kiivky 1épe srovnatelny s hodnotami produkce nebezpecného odpadu.

Nasledné byl proveden test vyznamnosti sezonni slozky, ve kterém se sezonni kolisani

hodnot produkce jind organicka roupoustédla neprokézalo, coz Ize vycCist z tabulky €. 15 .

6.5 Analyza jinych odpadt obsahujicich nebezpecné latky
Produkce jinych odpadli obsahujicich nebezpecné latky byla sledovdna ve ctvrtletnich

intervalech za obdobi 2002-2012. Spole¢nost Pramet Tools s.r.o. vyprodukuje

ro¢n¢ prumérné kolem 17 t jiného odpadu obsahujici nebezpecné latky.
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Kftivka produkce odpadu obsahujici nebezpecné latky spolecnosti Pramet Tools s.r.o. ma

MW

nartstem objemu vyroby, a to pfedev§im povlakovanych vyménitelnych desti¢ek. V roce
2003 je z grafu ¢. 10 patrna nejnizsi produkce jinych odpadi obsahujicich nebezpecné
latky. K nejvétsimu jednorazovému narustu produkce tohoto nebezpeéného odpadu doslo
VvV prvnim ctvrtleti roku 2004. V tomto obdobi vykazuje fetézovy index hodnotu 54. Coz
znamena, ze Oproti pfedchazejicimu ¢tvrtleti byla hodnota padesatkrat navysena. V druhém
¢tvrtleti navySeni pokracuje a prvni absolutni diference dosahuje hodnoty 1,9. Dale pak uz
na kiivce dochazi nejvyse k dvojnadsobnému rozdilu hodnot. V tietim Ctvrtleti roku 2011 je
prvni absolutni diference navySena o 4,18 hodnoty oproti ptfedchazejicimu cCtvrtleti.
Nejvyssi produkce tohoto nebezpe¢ného odpadu byla v roce 2012. V poslednim ¢Etvrtleti
tohoto roku vykazuje bazicky index hodnotu 3,17 (vzorec 5.5), coz znamena, Ze hodnota
sledované veli¢iny narostla na trojnasobek oproti prvnimu ctvrtleti roku 2002. Priabéh
vybranych elementarnich charakteristik znazoriuje tabulka €. 16 . Primérny c&tvrtletni
nartst hodnoty ¢inni 2,72%. Produkce tohoto nebezpecného odpadu je ovlivnéna hlavné
objemem vyroby. Cim vice vyménitelnych biitovych desticek se povrchové upravuje

povlakovanim, tim vice nebezpe¢ného odpadu vznika.
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Graf ¢. 10 Produkce jinych odpadi obsahujicich nebezpecné latky spole¢nosti Pramet
Tools s.r.o. v letech 2002-2012
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Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Pfi srovnani popisované kiivky s kfivkou poétu vyrobenych kusii ve sledovaném obdobi, je
patrné, Zze zde dochazi Kk relativné velkému vzajemnému ovlivnéni sledovanych veli¢in. To
lze vidét na grafu ¢. 11. Ob¢ kiivky vykazuji rostouci charakter az do roku 2008, poté
prudky propad a nasledujici opétovny rtist do roku 2011. V roce 2012 se ovSem pribch
kiivek li§i. Coz je pravdépodobné =zapfi¢inéno nartstem podilu povlakovanych
vyménitelnych desticek oproti destiCkam povrchové neupravovanych. Ktivka vyrobené¢ho
poctu kusa je znazornéna v milionech, aby byl tvar kiivky 1épe srovnatelny s hodnotami

produkce nebezpecného odpadu.

Nésledné byl proveden test vyznamnosti sezonni slozky, ve kterém se sezoénni kolisani
hodnot produkce jiného odpadu obsahujiciho nebezpecné latky neprokazalo, coz lze vycist
Z tabulky ¢. 17.
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6.6 Analyza kovového kalu (brusny kal, honovaci kal a kal z lapovani)

obsahujiciho oleje

Produkce kovovych kalti osahujicich oleje byla sledovana za obdobi 2002-2012. Ro¢né je
spole¢nosti Pramet Tools s.r.o. vyprodukovano v priméru kolem 41 t kovového kalu

obsahujici oleje.

Kiivka produkce tohoto nebezpecného odpadu ma v letech 2002 az 2007 ptiblizné stejné
kolisavy vyvoj, coz je patrné z grafu €. 12. K nejvétsimu navyseni oproti predchazejicimu
ctvrtleti doSlo v druhém ctvrtleti roku 2003, kdy fetézovy index vykazuje hodnotu 3,43.
Coz dokazuje vice nez trojnasobny rust sledované veli¢iny. Velké zmény v charakteru
ktivky jsou patrné predevsim mezi roky 2008 az 2011. Ve ttetim Ctvrtleti roku 2008 doslo
k zacatku tfi po sob& nasledujicich poklesi hodnot zhruba na 8 % hodnoty oproti
kiivky vroce 2009 ma pravdépodobné spojitost také s poklesem vyroby zaptic¢inéné
ekonomickou krizi. Hodnoty ziistaly na nizké urovni S drobnym vzestupem a naslednym
propadem v obdobi prvniho ¢tvrtleti roku 2009 az do tietiho ¢tvrtleti roku 2010. Poté doslo
Vv poslednim ctvrtleti t€hoz roku ke zvySeni mnozstvi prokukovaného kovového kalu vice
nez dvojnasobné oproti predchozimu obdobi. Pti expanzi vyroby v roce 2011 dochazi téz
K prudkému naristu hodnot tohoto nebezpeéného odpadu. K nejvéts§imu nartastu doslo ve
tfetim Ctvrtleti roku 2011, pfi kterém hodnota vzrostla az dvojnasobné. V nadchazejicim
Ctvrtleti je evidovana nejvétsi zaporna hodnota prvni absolutni diference. V roce 2011 je na
kiivce patrna nejvys$i produkce kovového kalu obsahujiciho oleje. Posledni téméft
dvojnasobny vzestup mnozstvi vyprodukovaného kovového kalu obsahujiciho oleje
probéhl ve tfetim Ctvrtleti roku 2012. Bazicky index uvadi sniZeni hodnoty v poslednim
Ctvrtleti na 45% vychozi hodnoty (vzorec 5.5). Prubéh vybranych elementarnich
charakteristik znazornuje tabulka ¢. 18. Produkce popisovaného nebezpe¢ného odpadu je
ovlivnéna hlavné objemem vyroby. Z vypoctu primérného koeficientu ristu ( vzorec 5.3)

1ze urcit primérny ctvrtletni pokles hodnoty o 1,83 %.
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Graf ¢. 12 Produkce kovového kalu obsahujiciho oleje spole¢nosti Pramet Tools s.r.o.
v letech 2002-2012
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Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Pti srovnani kiivky produkce kovového kalu s kiivkou poctu vyrobenych kust ve
zkoumaném obdobi, 1ze vysledovat urcitou spojitost téchto dvou ukazateli, coz je viditelné
z grafu €. 13. Z grafu je patrné pievladajici riistova tendence obou kiivek az do roku 2008.
Také je patrny prudky propad hodnot v roce 2009 a nasledny rust do roku 2011. Po roce
2011 nasleduje pokles hodnot obou kiivek. Kiivka vyrobeného poctu kusii je znazornéna
V milionech, aby byl tvar kfivky 1épe srovnatelny s hodnotami produkce nebezpecného

odpadu.

Nésledné byl proveden test vyznamnosti sezonni slozky, ve kterém se sezénni kolisani

hodnot produkce kovového kalu neprokazalo, coz lze vy¢ist z tabulky €. 19.
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6.7 Analyza obalti obsahujicich zbytky nebezpecnych latek

Produkce obali obsahujicich zbytky nebezpecnych latek byla sledovana za obdobi 2002-
2012, ve ctvrtletnich intervalech. Pramet Tools s.r.o. ro¢né vyprodukuje v priméru kolem

1 tuny obalti obsahujicich zbytky nebezpecnych latek.

Kftivka produkce obali obsahujicich nebezpecné latky ma postupné rostouci prubéh, to je
itelné z gradu €. 14 Mezi roky 2002 a 2004 nedochézelo v produkci obalti obsahujicich
zbytky nebezpecnych latek K rapidnimu kolisani, to se za¢inalo projevovat az od roku
2005. Retézovy index ovsem v tietim &tvrtleti roku 2002 dosahl nejvyssi hodnoty, kterou
V prvnim ctvrtleti roku 2005 doSlo ke dvojndsobnému zvySeni produkce tohoto
nebezpecného dopadu. Nejvyssi az Etyfnasobny pokles oproti ptedchazejicimu obdobi byl
v ttetim Ctvrtleti roku 2005. Obrovsky narist byl zaznamenan v poslednim ¢tvrtleti roku
2005, kdy hodnota této veliCiny oproti pfedchozimu ctvrtleti az pétindsobné vzrostla.
V roce 2009 je sledovatelny mirny pokles kiivky opét souvisejici s vyvojem objemu
vyroby. Nejvyssi produkce nebezpecnych obali byla v roce 2011. V tomto roce byla
zaznamenana nejvyssi hodnota prvni absolutni diference, tj. narast o hodnotu 1,18.
Obrovsky narust kiivky vtomto roce mélo souvislost také s nejvyssi vyrobni produkci.
V tomto roce sledovana hodnota v druhém ctvrtleti oproti prvnimu narostla az ¢tyfnasobné.
Posledni vétsi propad o 50% byl az v tifetim ctvrtleti roku 2012. Bazicky index uvadi
V poslednim Ctvrtleti hodnotu 2,83. Coz naznaCuje téméf trojnadsobné zvyseni hodnoty
oproti hodnoté vychozi. Pribéh vybranych elementarnich charakteristik zndzornuje
tabulka €. 20. Hodnoty primérné naristaji o 2,45% za kazdé ¢tvrtleti. Vliv jiného Cinitele

byl po konzultaci s podnikovym ekologem vyloucen.
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Graf ¢. 14 Produkce oballi osahujicich zbytky nebezpecnych latek spole¢nosti Pramet
Tools s.r.o. v letech 2002-2012
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Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Pti srovnani kiivky produkce oballi obsahujicich nebezpecné latky s kifivkou poctu
vyrobenych kusti ve sledovaném obdobi lze zjistit, ze zde dochazi k relativné velkému
ovlivnéni sledovanych veli¢in (graf ¢.15). K¥ivka poctu vyrobenych kusi vérohodné
kopiruje vysku hodnot vyprodukovanych nebezpecnych obala. Kfivka vyrobeného poctu
kust je zndzornéna v 10 milionech, aby byl tvar kiivky lépe srovnatelny s hodnotami

produkce nebezpecného odpadu.

Nésledné byl proveden test vyznamnosti sezonni slozky, ve kterém se sezénni kolisani
hodnot produkce obalti obsahujicich nebezpe¢né latky neprokazalo, coz lze vycist
Z tabulky ¢. 21.
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6.8 Analyza produkce absorpénich ¢inidel, filtraénich materidli a

znecisténych tkanin

Produkce daného odpadu byla sledovana ve ¢tvrtletnich intervalech za obdobi 2002-2012.
spole¢nost Pramet Tools s.r.o. vyprodukuje ro¢né primérné¢ kolem 3 tun absorpcnich

¢inidel, filtracnich materialti a znec¢isténych tkanin.

Kiivka produkce odpadu obsahujici nebezpecné latky spolecnosti Pramet Tools s.r.o. ma
predevS§im mezi roky 2002 a 2007 pievazné klesajici vyvoj S patrnymi vykyvy. Tyto
vykyvy jsou pozorovatelné na grafu €. 16. V druhém ctvrtleti roku 2003 byl nejvétsi nartst
v fetézovém indexu, a to vice nez trojndsobek hodnoty oproti predchazejicimu ctvrtleti.
dochazi v poslednim ctvrtleti roku 2007, kdy se hodnota sledované veli¢iny témét
trojnasobné zvysila oproti tfetimu ctvrtleti. Mezi druhym a tfetim Ctvrtletim ovSem prvni
absolutni diference uvadi nulovou hodnotu. V nésledujicim prvnim ctvrtleti roku 2008
hodnota opét skoro dvojnasobné vzrostla. Prvni absolutni diference v tomto obdobi udava
hodnotu narastu 0,52. V dalSim obdobi ktivka vykazuje viditelné kolisdni. Nejvyssi
produkce tohoto nebezpetného odpadu byla v roce 2011. V tietim ctvrtleti tohoto roku
dosahoval své maximalni hodnoty bazicky index, tato hodnota byla 2,56. Pribch
vybranych elementarnich charakteristik znazoriuje tabulka ¢. 22. Od prvniho Ctvrtleti
roku 2010 nastava postupny rust, ktery s mirnym poklesem pokracuje az do prvniho
Ctvrtleti roku 2012. V tomto obdobi byl rapidni narist tohoto specifického odpadu. Po
expanzi sledovaného ukazatele nasledoval pozvolny propad kiivky. Primérny nartst
hodnot ¢ini 1,43% za kazdé ctvrtleti. Produkce tohoto nebezpe¢ného odpadu je castené
ovlivnéna mnozstvim vyroby. Nesoulady v prib&hu kiivek mohou byt zpisobeny

ndhodnymi havariemi a Gniky nebezpecnych latek.
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Graf ¢. 16 Produkce absorpénich ¢inidel, filtracnich materiali a znecisténych tkanin

spole¢nosti Pramet Tools s.r.o. v letech 2002-2012
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Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Pti srovnani kiivky produkce absorp¢nich cinidel, filtratnich materiali a zneciSténych
tkanin s kiivkou poc¢tu vyrobenych kust ve zkoumaném obdobi lze vysledovat vzajemnou
zavislost (graf ¢. 17). Podobny prubéh obou kiivek je patrny az od roku 2005. Od tohoto
roku vykazuji ob¢ kiivky rostouci tendenci az po rok 2008. Po roce 2008 néasleduje
viditelny propad jak kiivky produkce absorpcnich c¢inidel, filtracnich materiald a
znecisSténych tkanin, tak i1 kiiky poc¢tu vyrobenych kusti. Od roku 2009 obé kiivky opét
rostou az do roku 2011. V roce 2012 dochazi k mirnému poklesu obou kiivek. Kiivka
vyrobeného poctu kusa je zndzornéna v 10 milionech, aby byl tvar kfivky 1épe srovnatelny

S hodnotami produkce nebezpec¢ného odpadu.

Nésledné byl proveden test vyznamnosti sezonni slozky, ve kterém se sezénni kolisani
hodnot produkce absorpénich ¢inidel, filtraénich materiald a zneCiSténych tkanin

neprokazalo, coz lze vycist z tabulky €. 23.
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Na zakladé vizualniho posouzeni grafu a indexu determinace byla jako nejvhodnéjsi
funkce stanovena funkce kvadraticka. Index korelace je v tomto piipadé I = 0,847 a index
determinace 12=0,718. Tato funkce je stanovena ze &tvrtletnich hodnot.

Tabulka €. 24 Stanoveni trendu absorp¢nich ¢inidel, filtra¢nich materiald a znecisténych

tkanin produkovanych spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Vysledky regrese se zavislou proménnou : ¢inidla (Tabulka - absorp
R=,84740934 R2=,71810259 Upravené R2= ,70435149
F(2,41)=52,221 p<,00000 Smérod. chyba odhadu : ,23259

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(41) p-hodn.
N=44 z b* zb
Abs.clen 0,416077| 0,110162 3,77697 | 0,000505
t -0,501405 0,339077 -0,016697 0,011292 -1,47873 0,146854
\V3**2 1,324673 0,339077 0,000951 0,000243 3,90670 0,000343

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Z modelu 1ze odhadnout vyvoj hodnot do budoucnosti, coz je uvedeno v tabulce ¢.25 a
tabulce ¢. 26. Bodova piedpovéd’ udava odhad na nasledujici ¢tvrtleti roku 2013 hodnotu
produkce absorpénich ciniteld -0,335 t a intervalova piedpovéd udava s 72%
pravdépodobnosti odhad hodnoty mezi intervaly -1,173-0,503 t. Bodova piedpovéd’ na
druhé Ctvrtleti téhoz roku piedpovidda hodnotu produkce odpadnich vod -0,352 t a
intervalova ptedpovéd’ stanovuje odhad budouci hodnoty mezi intervaly 1,275 —-1,921t. A

to s pravdépodobnosti na 72%.

6.9 Analyza produkce odpadnich vod obsahujicich nebezpe¢né latky

Rocéné je spolec¢nosti Pramet Tools s.r.o. vyprodukovéano v priméru kolem 66 t odpadnich

vod obsahujicich nebezpecné latky.
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Ktivka produkce tohoto nebezpeéného odpadu ma do roku 2005 rostouci vyvoj, poté
prudce klesa a s mens$imi vykyvy se drzi na pfiblizn€ stejné vysi, tento vyvoj je patrny
z grafu ¢ 18. Nejvyssi produkce nebezpecnych odpadnich vod byla v roce 2004. Mezi
prvnim a druhym ¢tvrtletim tohoto roku uvadi prvni absolutni diference hodnotu 49,44. Po
produkce byla zaznamenana vroce 2005. Tento obrovsky pokles z hodnoty 109,48 t
poklesl v prvnim c¢tvrtleti roku 2005 na hodnotu 0,25 t odpadni vody obsahujici
mnozstvi této odpadni vody zacalo zatfazovat do odpadnich vod vypousténych do
kanalizace. Jedna se tedy o administrativni opatfeni, které patficna legislativa umoznila.
V nasledujicim obdobi kiivka nevykazuje zadné zvlast velké vykyvy. V druhé ctvrting
roku 2008 je patrny veétsi narust veliCiny, a to témé&f o Ctyfndsobek hodnoty
oproti ptredchozimu c¢tvrtleti. Dal$i patrny nartist nastal ve tietim Ctvrtleti roku 2010.
V tomto obdobi uvadi fetézovy index navyseni 5,5 ndsobku predchoziho stavu hodnoty.
Bazicky index uvadi v poslednim ¢tvrtleti hodnotu 0,016, coz potvrzuje klesajici charakter
kiivky. Prabéh vybranych elementarnich charakteristik znazorfiuje tabulka ¢. 27.

Primérny ctvrtletni pokles hodnoty ¢ini 9,17% za kazdé Ctvrtleti.
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Graf ¢. 18 Produkce odpadnich vod obsahujicich nebezpecné latky spole¢nosti Pramet

Tools s.r.o. v letech 2002-2012
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Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Pti srovnani kiivky produkce nebezpecnych odpadnich vod s kiivkou poctu vyrobenych
kusti ve zkoumaném obdobi 1ze vysledovat pouze malou zavislost mezi témito dvéma
ukazateli (graf ¢. 19). K#ivky obou veli¢in maji shodny vyvojovy pribéh pouze v letech
2005 — 2010. K#ivka vyrobeného poétu kusa je znazornéna v 10 milionech, aby byl tvar

kiivky Iépe srovnatelny s hodnotami produkce nebezpe¢ného odpadu.

Nasledné byl proveden test vyznamnosti sezonni slozky, ve kterém se sezonni kolisani
hodnot produkce odpadnich vod obsahujicich nebezpe¢né latky neprokazalo, coz lze vy¢ist
Z tabulky €. 28.

6.10 Analyza produkce vyfazenych anorganickych chemikalii

Roc¢ni produkce vyfazenych anorganickych chemikalii spole¢nosti Pramet Tools s.r.0. je v

priméru kolem 1 tuny.
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V prubéhu kiivky jsou patrnd tfi zlomova obdobi, ve kterych doslo k velkému nérGstu, a
nasledné k poklesu produkce vyrazenych anorganickych chemikalii. Tento jev lze sledovat
Vv grafu €. 20. K prvnimu vét§Simu nartstu doslo v druhém a tfetim Ctvrtleti roku 2002, kdy
hodnota za kazdé cCtvrtleti az sedminasobné narostla oproti predchazejicimu ctvrtleti.
Druhy velky nartist prob&hl v poslednim ¢tvrtleti roku 2003 a prvnim ¢tvrtletim roku 2004,
pfi kterém hodnota za kazdé ctvrtleti az Sestindsobné vzrostla oproti predchéazejicimu

ctvrtleti. Tyto nartsty hodnot 1ze pozorovat také na fetézovém indexu tabulka ¢ 29.

Nejvetsi nartst probéhl v rozmezi mezi poslednim c¢tvrtletim roku 2006 a tfetim Ctvrtletim
roku 2007. Vtomto roce také byla nejvys$si produkce vyfazenych anorganickych
chemikalii. Pfi¢inou vysokych hodnot je zména katalogového zafazeni tohoto odpadu pod
specifické ¢islo do seznamu odpadd za provoz. Pouze v roce 2007 totiz byl do kategorie
vyfazenych anorganickych chemikalii zahrnut zne€istény louh. Prvni absolutni diference
Vv tfetim Ctvrtleti tohoto roku uvadi nejvyssi narust o hodnotu 5,9. V tietim ¢tvrtleti tohoto
obdobi doslo k nejvy$§imu nartstu, a to az téméf tficetinasobnému oproti predchozimu
ctvrtleti. V ostatnich letech mé kiivka grafu prevazné stacionarni charakter s obCasnym
drobnym kolisanim vySky hodnot. Vliv objemu produkovanych kusu na tento graf je
¢tvrtleti roku 2012 hodnotu 0,05. Primérné hodnota produkce anorganickych chemikalii

poklesne za kazdé ctvrtleti o 1,58%.
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Graf €. 20 Produkce vyrazenych anorganickych chemikalii spole¢nosti Pramet Tools s.r.0.

v letech 2002-2012
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Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Pti srovnani kiivky produkce vyfazenych anorganickych chemikalii s kfivkou poctu
vyrobenych kust ve zkoumaném obdobi, Ize potvrdit pouze nepatrnou zavislost téchto
dvou ukazatelti. Toto srovnani lze vidét na grafu ¢&. 21. Kiivky obou veli¢in maji podobny
vyvojovy trend pouze v poslednich tifech letech. Kiivka vyrobeného poctu kusd je
znazornéna v 10 milionech, aby byl tvar kiivky lépe srovnatelny s hodnotami produkce

daného nebezpecného odpadu.

Nésledné byl proveden test vyznamnosti sezonni slozky, ve kterém se sezénni kolisani
hodnot produkce vyfazenych anorganickych chemikalii neprokazalo, coz lze vycist
Z tabulky €. 30.
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7 ZAVER A DOPORUCENI

Produkce nebezpecného odpadu spole¢nosti Pramet Tools s.r.o0. vykazovala ve sledovaném
obdobi 2002 — 2012 rozlicny vyvoj zavisejici pfedevsim na specifikach daného odpadu.
Nejvétsi vliv na vyvoj odpadu mél objem vyroby hodnoceny podle poctu vyrobenych kust.
Udaj objemu produkce v kusech vérohodné reflektoval vysi poptavky po nabizeném zbozi
a postaveni této komodity na mezinarodnim trhu. Ve sledovanych hodnotach se promitla
ekonomicka krize, ktera v roce 2008 dorazila do Ceské republiky. Na obrovském sniZeni

hodnot specifickych ukazateli se promitla az v roce 2009.

Mezi ukazatele, které¢ byly nejvice ovlivnény objemem vyroby, patfily pfedev§im jiné
odpady obsahujici zbytky nebezpecnych latek, kovovy kal obsahujici oleje, obaly
obsahujici zbytky nebezpecnych latek.

O poznani méné odrazely objem vyroby produkované emise, absorpéni Cinidla, filtra¢ni
materialy a zneciSténé tkaniny a odpadni vody vypousténé do kanalizace. Na hodnotu
produkovanych emisi mélo nejvétsi vliv mnozstvi organickych latek. Ve spolecnosti
Pramet Tools, s.r.o. jsou témito organickymi latkami predevSim vypary z technického
benzinu a lihu. Tyto latky se pouzivaji pfi vyrobnim procesu vymeénitelnych bfitovych
desti¢ek a také pii udrzbé stroji. Vykyvy hodnot jsou zapri¢inéné zménou technologie
vyroby a udrzby. Produkce absorp¢nich ¢inidel, filtracnich materialt a znecisténych tkanin
dosahovala nejvysSich hodnot pfi vyskytu havarii a uniku nebezpecnych latek. Také pii
zvySené udrzbé stroji hodnota tohoto ukazatel naristala. Na produkci odpadnich vod
vypousténych do kanalizace méli vliv pfedevsim Ctyii nejdilezitéjsi ukazatelé. Prvnim
Z nich je objem vyroby a dal§im dulezitym ukazatelem je pocet zaméstnanci. Nasledné
mohlo jesté produkcei odpadnich vod vypousténych do kanalizace ovlivnit mnozstvi srazek

a modernizace vyrobniho cyklu pouZzitim novych strojt.
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Vytazené anorganické chemikalie, jind organickd rozpoustédla a odpadni vody obsahujici
nebezpeéné latky méli svij specificky vyvoj. Klesajici tendence produkce jinych
technického benzinu se pfi udrzbé stroju zacal pouzivat obycejny Cistici piipravek.
Produkce odpadnich vod obsahujicich nebezpecné latky se od roku 2005 snizila vlivem
zmény legislativy. Ta od zminéného roku umoznila zafazeni pfevazného mnozstvi
ukazatele do kategorie odpadnich vod vypousténych do kanalizace. Dale ma na tento
ukazatel vliv preferovana technologie vyroby. Produkce vyfazenych anorganickych
chemikalii vykazuje vykyvy zpisobené ndhodami a riznymi drobnymi vlivy. Nahodilé
kolisani je dano rtiznym casovym obdobim, kdy zaméstnanec odloZil zbytky chemikalii
v neporusenych obalech na shromazd’ovaci misto nebezpecnych obali. Pouze vysoky
narist hodnot vroce 2007 byl zaptiinén zménou katalogového zafazeni zneciSténého

louhu. Ten byl zatazen pod stejné katalogové Cislo jako vyrazené anorganické chemikalie.

Lze ptedpokladat, ze celkova produkce odpadu spolecnosti Pramet Toos, S.r.o. bude tzce
z&viset na objemu vyroby. Ve sledovaném obdobi se toto tvrzeni prokazalo pouze u rokt
2002,2003, 2005 a v poslednich ¢tyfech letech. To naznacuje, Ze na produkci odpadu ma
velky vliv inovace vyroby a s ni spojeny ndkup novych moderné€jSich stroji. V jisté mife se
na ni podili také zména skladby nabizenych vyrobki. Neopomenutelny vliv na produkci

odpadu ma i zptisiujici se legislativa.
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Sezonni kolisani hodnot se podafilo stanovit pouze u odpadnich vod vypousténych do
kanalizace. Produkce odpadnich vod vypousténych do kanalizace byla jako jediny ukazatel
sledovana v mésicnich intervalech. Nejvyssi nadprimérné hodnoty byly prokazany
Vv mésici ¢ervenci. Toto zjisténi Ize vysvétlit vlivem pravidelné roéni udrzby venkovni
nadrze na vodu. Voda v ni slouzi jako chladici médium ve vyrobnim cyklu. Udrzba se
provadi v letnich mésicich z diivodt tvorby vodniho kvétu a také zacinajici celozavodni
dovolené. V ramci dvoutydenni celozavodni dovolené dochazelo K pravidelné udrzbé
stroji, ¢imz také mnozstvi odpadnich vod rostlo. Nepatrny vliv na sezonnim kolisani mohl
mit Uhrn sraZzek. DeStova voda byla totiz také soucasti téchto odpadnich vod. Naproti tomu
dovolena v obdobi vano¢nich svatki, pii kterych byly zastaveny vyrobni stroje, a vétSina
pracovnikd byla doma. V tomto obdobi nedochazelo k zadné udrzbé stroji, ktera by mohla

mnozstvi odpadnich vod vypousténych do kanalizace ovliviiovat.

Predikce do budoucna byla vypocitana pro odpadni vody vypousténé do kanalizace a
absorp¢ni ¢inidla a filtraéni materialy. Budouci vyvoj byl u odpadnich vod vypousténych
do kanalizace stanoven na nasledujici dva mésice. V piipadé¢ absorpCnich cinidel a
filtraCnich materialti byl budouci vyvoj pifedpovézen na nasledujici dvé ¢tvrtleti roku 2013.
U produkce odpadnich vod vypousténych do kanalizace byl pfedpovézen narist hodnot. U

produkce absorpcnich Cinidel a filtracnich materiala byl predpovézen pokles hodnot.

Funkci a vyvojovy trend do budoucna bylo mozZné stanovit i u ostatnich ukazateli s
pouzitim statistick¢é vyrovnavaci techniky. Technika exponencidlniho vyrovnavani je
vhodnd zejména pro provadéni kratkodobych predikci. Metoda funguje na principu, ze
novejs$i pozorovani maji vétsi vyznam pro predpovidani dalSiho vyvoje, nez pozorovani

star$i. Tato technika ovSem v diplomové praci nebyla pouZita.

Po konzultaci s technologem vyroby vyménitelnych btitovych destiCek zaméstnanym ve
spole¢nosti Pramet Tools, s.r.o a po zhodnoceni vysledki analyzovaného nebezpecného
odpadu byl stanoven navrh na snizeni produkce nebezpe¢ného odpadu. Konkrétné navrh na
snizeni produkce nebezpecného kovového kalu obsahujiciho oleje, jehoz produkce patiila
mezi nejvyssi. Spole¢nost Pramet Tools, S.r.0., jak jiz bylo zminéno v kapitole vlastni

zpracovani, roéné primérné vyprodukuje 41 t tohoto nebezpe¢ného odpadu.
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Kovovy kal, jehoz soucasti je brusny kal, honovaci kal a kal z lapovani vznikd pii
vyrobnim procesu brouseni na bruskach a pti obrusovani vyménitelnych biitovych desticek

na lapovacich strojich.

Na brouseni vymeénitelnych bfitovych desticek do pozadovaného tvaru se pouzivaji
diamantové kotouce. V prubéhu vyroby dochdzi k zandSeni a otupovani téchto
diamantovych kotoucl. Proto je potieba tyto kotouce pribézné orovnavat SiC nebo
korundovymi orovnavacimi kotouc¢i. Orovnadvaci kotouce se pii tomto procesu obrusuji a
vznika z nich brusny kal. Nejcastéji se pouzivaji orovnavaci kotouce o priméru 95 mm a
vySce 120 mm. Orovnavaci kotouce z materialu SiC maji prumérnou zivotnost 2 dny.
Naproti tomu korundové orovnavaci kotouce maji zivotnost v praméru okolo 14 dni. Ve
vyrobnim useku je 12 brusek WAC, které jsou v nepietrzitém provozu. Z tabulky ¢&. 31 lze
vyCist, ze z jednoho kotouce Sic vznikne primérné¢ 368,15 g obrousené¢ho prasku a
Z korundového kotouce 336 g prasku. Rocni spotieba kotoucii, pocitdno pii nepfetrzitém
provozu 365 dni, ¢ini pramérné 182,5 kusti u SiC kotouct, kdezto u korundovych kotouct
je to pouhych 26 kust. Ro¢né vznikly brusny kal, pocitano pii nepfetrzitém provozu 365
dni, tedy ¢ini primérné 62 378,5 g u SiC kotouct, kdezto u korundovych kotouci je tato
hodnota pouhych 8 736 ¢. Z toho vypliva, Ze produkce brusné¢ho kalu bude pii pouziti

pouze korundového kotouce 7x nizsi.

Dalsi velkou usporou produkce kovového kalu, a to pfedev§im kovového kalu z lapovani
by byla vyména lapovaciho stroje za stroj DLM Stihl. Tento novy stroj pouziva
k obruSovani desti¢ek misto volného brusiva (sypaného prasku SiC 280) diamantové
kotoucCe. Ro¢né se objedna kolem 20 tun brusné¢ho prasku SiC 280. Tento prasek by pii
vyméngé stroji uz v budoucnu nebyl potfeba a hodnota vyprodukovaného kovového kalu by

se rapidné snizila.

K dal§$imu snizeni produkce tohoto nebezpe¢ného odpadu by mohla pfispét vyrobni
strategie upfednostiiujici vyrobu ptresnéjSich lisovacich nastrojii k vyrobé specifickych
tvart vyménitelnych britovych desticek. Touto strategii by se podafilo snizit mnoZstvi

obrusovaného piebyte¢ného materialu z vyménitelnych biitovych desticek.
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9 Prilohy

Tabulka ¢. 1 Celkova produkce odpadnich latek spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech
2002-2012

Rok VSechen odpad Nebezpecny odpad % podil  Vyrobené kusy
2002 353,68 157,93 44,65 4362817
2003 350,69 292,33 83,36 5676853
2004 752,11 412,84 54,89 7312813
2005 678,87 488,53 71,96 9080214
2006 207,744 74,354 35,79 12676733
2007 282,548 133,472 47,39 17301658
2008 285,898 92,293 32,28 17467091
2009 192,203 85,164 44,31 10962739
2010 260,055 104,101 40,03 16438436
2011 395,861 139,784 35,31 22520135
2012 356,214 124,56 34,97 20262192

pramér 374,170 191,396 .

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Tabulka ¢&. 2 Elementarni charakteristiky produkce veskerého spole¢nosti Pramet Tools
s.r.o v letech 2002-2012

Retézovy Bazicky Absolutni
Rok Produkce index index diference
2002 353,68
2003 350,69 0,9915 0,9915 -2,99
2004 752,11 2,1447 2,1265 401,42
2005 678,87 0,9026 1,9194 -73,24
2006 207,744 0,4162 0,7989 -396,32
2007 282,548 1,0119 1,0119 3,35
2008 285,898 0,6723 0,6802 -93,7
2009 192,203 1,353 0,9204 67,85
2010 260,055 1,5222 1,401 135,81
2011 395,861 0,8998 0,8998 -39,65
2012 356,214 1,0504 0,9452 17,96

Zdroj: data spole¢nosti Pramet Tools s.r.o, vlastni zpracovani



Tabulka ¢. 3 Elementarni charakteristiky produkce nebezpeéného odpadu spole¢nosti
Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Retézovy Bazicky Absolutni
Rok Produkce index index difrerence
2002 157,93
2003 292,33 1,851 1,851 134,4
2004 412,84 1,4122 2,6141 120,51
2005 488,53 1,1833 3,0933 75,69
2006 74,354 0,1522 0,4708 -414,18
2007 133,472 1,7951 0,8451 59,12
2008 92,293 0,6915 0,6915 -41,18
2009 85,164 0,9228 0,6381 -7,13
2010 104,101 1,2224 0,7799 8,94
2011 139,784 1,3428 1,0473 35,68
2012 124,56 0,8911 0,9332 -15,22

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani

Tabulka €. 4 Produkce emisi spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2004-2012

Chem. latka| 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Nox 609 542 526 533 551 551 492 455 493
Org. latky 372 110 122 201 334 117 738 337 422
TZL (prach)| 109 112 142 183 196 263 330 339 207

CcO 28 27 26 10 8 6 13 15 11
SO, 7 14 14 21 21 5 6 5 5
HCI 2 3 39 38 54 27 53 53 53
Kobalt 0,6 0,2 0,3 0,4 0,2 0,12 0,14 0,19 0,18
NiKkI 0,03 0,02 0,09 0,09 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03

suma 1127,63 808,22 869,39 986,49 1164,23 969,15 1632,17 1204,21 1191,21

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani



Tabulka ¢. 5 Elementarni charakteristiky produkce emisi v letech 2004—2012 spolec¢nosti

Pramet Tools s.r.o.

Ret&zovy Bazicky Absolutni
Rok Produkce index index diference
2004 1127,63
2005 808,22 0,7167 0,7167 -319,41
2006 869,39 1,0757 0,771 61,17
2007 986,49 1,1347 0,8748 117,1
2008 1164,23 1,1802 1,0325 177,74
2009 969,15 0,8324 0,8595 -195,08
2010 1632,17 1,6841 1,4474 663,02
2011 1204,21 0,7378 1,0679 -427,96
2012 1191,21 0,9892 1,0564 -13

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani



Tabulka €. 6 Elementarni charakteristiky produkce odpadnich vod vypousténych do
kanalizace spole¢nosti Pramet Tools s.r.o0 v letech 2002-2012

Roéni Retézovy  Bazicky Absolutni
Rok Produkce pramér index index diference
1-2002 3377 3094
11-2002 2615 0,7744 0,7744 -762
111-2002 3223 1,2325 0,9544 608
1V-2002 3254 1,0096 0,9636 31
V-2002 2885 0,8866 0,8543 -369
V1-2002 3286 1,139 0,9731 401
VII-2002 | 3195 0,9723 0,9461 -91
VI111-2002 3171 0,9925 1,0716 -24
1X-2002 2926 0,9227 0,9888 -245
X-2002 3285 1,1227 0,9728 359
X1-2002 2959 0,9008 0,8762 -326
X11-2002 2957 0,9993 0,8756 -2
1-2003 3853 3165 1,303 1,141 896
11-2003 2952 1,0257 1,1703 99
111-2003 3069 0,7766 0,9088 -883
1V-2003 2938 0,9573 0,87 -131
V-2003 3334 1,1348 0,9873 396
V1-2003 3363 1,0087 0,9959 29
VI1-2003 2919 0,868 0,8644 -444
V111-2003 2673 0,9157 0,7915 -246
1X-2003 3351 1,2536 0,9923 678
X-2003 3485 1,04 1,032 134
X1-2003 3004 0,862 0,8895 -481
XI11-2003 3036 1,0107 0,899 32
1-2004 3078 3212 1,0138 0,9115 42
11-2004 3736 1,2138 1,1063 658
111-2004 2830 0,7575 0,838 -906
1V-2004 2708 0,9569 0,8019 -122
V-2004 3093 1,1422 0,9159 385
VI1-2004 3014 0,9745 0,8925 -79
V1I-2004 3157 1,0474 0,9349 143
VIIl-2004| 3130 0,9914 0,9269 -27
1X-2004 3538 1,1304 1,0477 408
X-2004 3574 1,0102 1,0583 36
X1-2004 3558 0,9955 1,0536 -16
XI11-2004 3125 0,8783 0,9254 -433
1-2005 3125 3607 1 0,9254 0
11-2005 3047 0,975 0,9023 -78
111-2005 3681 1,2081 1,09 634
1V-2005 3784 1,028 1,1205 103
V-2005 3865 1,0214 1,1445 81
VI-2005 3517 0,91 1,0415 -348
V11-2005 3186 0,9059 0,9434 -331
VI11-2005 3068 0,963 0,9085 -118
1X-2005 3823 1,2461 1,1321 755
X-2005 4577 1,1972 1,3553 754
X1-2005 3808 0,832 1,1276 -769
X11-2005 3808 1 1,1276 0

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



Pokracovani Tabulka ¢. 6 Elementarni charakteristiky produkce odpadnich vod

vypousténych do kanalizace spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Roéni Retézovy  Bazicky Absolutni
Rok Produkce  prumér index index diference
1-2006 2301 4480 0,6043 0,6814 -1507
11-2006 3081 1,339 0,9123 780
111-2006 4083 1,3252 1,2091 1002
1V-2006 4585 1,1229 1,3577 502
V-2006 4824 1,0521 1,4285 239
V1-2006 4251 0,8812 1,2588 -573
V11-2006 6216 1,4622 1,8407 1965
V111-2006 6910 1,1116 2,0462 694
1X-2006 4328 0,6263 1,2816 -2582
X-2006 4438 1,0254 1,3142 110
X1-2006 4843 1,0913 1,4341 405
X11-2006 3903 0,8059 1,1558 -940
1-2007 4006 544 1,0264 1,1863 103
11-2007 3450 0,8612 1,0216 -556
111-2007 5998 1,7386 1,7761 2548
1V-2007 5264 0,8776 1,5588 -734
V-2007 5402 1,0262 1,5996 138
V1-2007 7405 1,3708 2,1928 2003
V11-2007 7195 0,9716 2,1306 -210
VI11-2007 8524 1,1847 2,5241 1329
1X-2007 7159 0,8399 2,1199 -1365
X-2007 6833 0,9545 2,0234 -326
X1-2007 9612 1,4067 2,8463 2779
X11-2007 7675 0,7985 2,2727 -1937
1-2008 7050 8735 0,9186 2,0877 -625
11-2008 7998 1,1345 2,3684 948
111-2008 7994 0,9995 2,3672 -4
1V-2008 7909 0,9894 2,342 -85
V-2008 8142 1,0295 2,411 233
V1-2008 10558 1,2967 3,1264 2416
V11-2008 9507 0,9005 2,8152 -1051
VI111-2008 8907 0,9369 2,6375 -600
1X-2008 9966 1,1189 2,9511 1059
X-2008 8822 0,8852 2,6124 -1144
X1-2008 9435 1,0695 2,7939 613
X11-2008 8526 0,9037 2,5247 -909
1-2009 9402 8195 1,1027 2,7841 876
11-2009 9489 1,0093 2,8099 87
111-2009 9193 0,9688 2,7222 -296
1V-2009 7896 0,8589 2,3382 -1297
V-2009 7784 0,9858 2,305 -112
V1-2009 10080 1,295 2,9849 2296
V11-2009 8801 0,8731 2,6062 -1279
VII1-2009 7812 0,8876 2,3133 -989
1X-2009 8246 1,0556 2,4418 434
X-2009 7508 0,9105 2,2233 -738
X1-2009 6869 0,9149 2,0341 -639
X11-2009 5263 0,7662 1,5585 -1606

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



Pokracovani Tabulka ¢. 6 Elementarni charakteristiky produkce odpadnich vod

vypousténych do kanalizace spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Roc¢ni Retézovy Bazicky Absolutni
Rok Produkce primér index index diference
1-2010 4751 7440 0,9027 1,4069 -512
11-2010 5434 1,1438 1,6091 683
111-2010 6346 1,1678 1,8792 912
IV-2010 6826 1,0756 2,0213 480
V-2010 7696 1,1275 2,2789 870
VI1-2010 7399 0,9614 2,191 -297
VII-2010 | 8366 1,1307 2,4773 967
VII1-2010 9744 1,1647 2,8854 1378
1X-2010 8424 0,8645 2,4945 -1320
X-2010 7994 0,949 2,3672 -430
X1-2010 8461 1,0584 2,5055 467
XI1-2010 7841 0,9267 2,3219 -620
1-2011 5456 6435 0,6958 1,6156 -2385
11-2011 5683 1,0416 1,6829 227
111-2011 7446 1,3102 2,2049 1763
IV-2011 5926 0,7959 1,7548 -1520
V-2011 7501 1,2658 2,2212 1575
VI-2011 8311 1,108 2,4611 810
VII-2011 [ 8522 1,0254 2,5235 211
VIII-2011| 7104 0,8336 2,1036 -1418
IX-2011 5291 0,7448 1,5668 -1813
X-2011 5335 1,0083 1,5798 a4
X1-2011 5219 0,9783 1,5455 -116
XI11-2011 5426 1,0397 1,6068 207
1-2012 8853 6163 1,6316 2,6216 3427
11-2012 6574 0,7426 1,9467 -2279
111-2012 5325 0,81 1,5768 -1249
IV-2012 | 5916 1,111 1,7519 591
V-2012 5596 0,9459 1,6571 -320
VI-2012 | 6396 1,143 1,894 800
VII-2012 | 7822 1,223 2,3163 1426
VIII-2012| 5863 0,7496 1,7362 -1959
IX-2012 5882 1,0032 1,7418 19
X-2012 6558 1,1149 1,942 676
X1-2012 5334 0,8134 1,5795 -1224
XI1-2012 3841 0,7201 1,1374 -1493
Celkem | | 36 |

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



Tabulka ¢ 8 T-test odpadnich vod vypousténych do kanalizace produkovanych

spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Tukeylv HSD test; proménna OV do K (Tabulka - odpadni vody)
Priblizné pravdépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 1088E3, sv = 110,00

rok

{1}

3094,4

{2}
3248,1

3}
3211,8

{4}

3607,4

{5}
4480,3

{6}
6543,6

{7}
8734,5

{8}
8195,3

9}
7440,2

{10}
6435,0

{11}
6163,3

olo|~N|o|o|s|w|[N k]
©O~NO s WN e

=
o
=
o

=
[N
=
[

1,000000
1,000000
0,980775
0,054897
0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,000169

1,000000

1,000000
0,998915
0,138799
0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,000169

1,000000
1,000000

0,997499
0,113046
0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,000169

0,980775
0,998915
0,997499

0,614982
0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,000169

0,054897
0,138799
0,113046
0,614982

0,000358
0,000169
0,000169
0,000169
0,000716
0,006259

0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,000358

0,000219
0,008020
0,575996
1,000000
0,998233

0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,000219

0,972538
0,097179
0,000184
0,000169

0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,008020
0,972538

0,793016
0,003369
0,000427

0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,575996
0,097179
0,793016

0,401583
0,107715

0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,000716
1,000000
0,000184
0,003369
0,401583

0,999912

0,000169
0,000169
0,000169
0,000169
0,006259
0,998233
0,000169
0,000427
0,107715
0,999912

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Tabulka ¢ 9 T-test odpadnich vod vypousténych do kanalizace produkovanych

spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

TukeylQv HSD test; proménna OV do K (Tabulka - odpadni vody)
PFiblizné pravdépodobnosti pro post hoc testy

Chyba:

meziskup. PC = 1088E3, sv = 110,00

mésic

o
c
=1

3

{1}
5022,9

{2}
5005,4

{3}
5380,7

{4}
5182,4

{5}
5465,6

{6}
6143,6

{7}
6262,4

{8}
6082,4

{9}
5721,3

{10}
5673,5

{113
5736,5

{12}
5036,5

R lolo|No|o|s|w|N|F]ox
(NS -
e

2 O ©OoONOONWNR

-
N
-
N

1,000000
0,999675
1,000000
0,997559
0,339104
0,200411
0,426962
0,916020
0,947324
0,903871
1,000000

1,000000

0,999488
1,000000
0,996566
0,315796
0,183852
0,400904
0,901972
0,936969
0,888578
1.000000

0,999675
0,999488

0,999999
1,000000
0,857352
0,704160
0,913506
0,999798
0,999954
0,999692
0.999776

1,000000
1,000000
0,999999

0,999967
0,580643
0,396519
0,676542
0,987013
0,993966
0,983808
1.000000

0,997559
0,996566
1,000000
0,999967

0,930599
0,819153
0,963820
0,999988
0,999999
0,999979
0.998177

0,339104
0,315796
0,857352
0,580643
0,930599

1,000000
1,000000
0,998422
0,995859
0,998879
0,357706

0,200411
0,183852
0,704160
0,396519
0,819153
1,000000

1,000000
0,986589
0,974243
0,989347
0,213940

0,426962
0,400904
0,913506
0,676542
0,963820
1,000000
1,000000

0,999646
0,998835
0,999766
0,447483

0,916020
0,901972
0,999798
0,987013
0,999988
0,998422
0,986589
0,999646

1,000000
1,000000
0,925927

0,947324
0,936969
0,999954
0,993966
0,999999
0,995859
0,974243
0,998835
1,000000

1,000000
0,954442

0,903871
0,888578
0,999692
0,983808
0,999979
0,998879
0,989347
0,999766
1,000000
1,000000

0.914699

1,000000
1,000000
0,999776
1,000000
0,998177
0,357706
0,213940
0,447483
0,925927
0,954442
0,914699

Zdroj: data spole¢nosti Pramet Tools s.r.o, vlastni zpracovani




Tabulka ¢.

12 Predikce vyvoje odpadnich vod vypousténych do kanalizace spole¢nosti

Pramet Tools s.r.o na leden roku 2013

Proménna

Predpovézeneé hodnoty (Tabulk
proménnée: OV

b-vaha Hodnota b-vaha

* Hodnot

t

114,3424 133,0000 15207,53

\V/3** 2 -0,5506 0,0000 0,00
Abs. Clen 1189,88
Predpoved 16397,41
-95,0%LS 13437,28
+95,0%0l. S 19357,54

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Tabulka €. 13 Predikce vyvoje odpadnich vod vypousténych do kanalizace spole¢nosti

Pramet Tools s.r.o na tmor rok 2013

Predpovézené hodnoty (Tabulk
proménnée: OV

b-vaha Hodnota b-vaha
Proménna * Hodnot
t 114,3424 134,0000 15321,88
V3** 2 -0,5506 0,0000 0,00
Abs. Clen 1189,88
Predpoved 16511,75
-95,0% LS 13524,67
+95,0%20L.S 19498,83

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani




Tabulka ¢. 14 Elementarni charakteristiky produkce jinych organickych rozpoustédel

spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Retézovy  Bazicky Absolutni

Rok Produkce  Primér index index diference
1-2002 0,605 0,481
11-2002 0,600 0,9917 0,9917 -0,01
111-2002 0,150 0,25 0,2479 -0,45
1V-2002 0,570 3,8 0,9421 0,42
1-2003 0,290 0,130 0,5088 0,4793 -0,28
11-2003 0,060 0,2069 0,0992 -0,23
111-2003 0,130 2,1667 0,2149 0,07
1V-2003 0,040 0,3077 0,0661 -0,09
1-2004 0,200 0,125 5 0,3306 0,16
11-2004 0,040 0,2 0,0661 -0,16
111-2004 0,080 2 0,1322 0,04
1V-2004 0,180 2,25 0,2975 0,1
1-2005 0,260 0,123 1,4444 0,4298 0,08
11-2005 0,090 0,3462 0,1488 -0,17
111-2005 0,110 1,2222 0,1818 0,02
1V-2005 0,030 0,2727 0,0496 -0,08
1-2006 0,050 0,095 1,6667 0,0826 0,02
11-2006 0,210 4,2 0,3471 0,16
111-2006 0,050 0,2381 0,0826 -0,16
1V-2006 0,070 1,4 0,1157 0,02
1-2007 0,070 0,101 1 0,1157 0
11-2007 0,155 2,2143 0,2562 0,09
111-2007 0,060 0,3871 0,0992 -0,1
1V-2007 0,120 2 0,1983 0,06
1-2008 0,220 0,190 1,8333 0,3636 0,1
11-2008 0,180 0,8182 0,2975 -0,04
111-2008 0,180 1 0,2975 0
1V-2008 0,180 1 0,2975 0
1-2009 0,140 0,148 0,7778 0,2314 -0,04
11-2009 0,170 1,2143 0,281 0,03
111-2009 0,140 0,8235 0,2314 -0,03
1V-2009 0,140 1 0,2314 0
1-2010 0,100 0,140 0,7143 0,1653 -0,04
11-2010 0,160 1,6 0,2645 -0,1
111-2010 0,200 1,25 0,3306 -0,06
1V-2010 0,100 0,5 0,1653 -0,02
1-2011 0,040 0,030 0,4 0,0661 0,02
11-2011 0,020 0,5 0,0331 -0,02
111-2011 0,040 2 0,0661 0,02
1V-2011 0,020 0,5 0,0331 -0,02
1-2012 0,040 0,035 2 0,0661 0,02
11-2012 0,060 1,5 0,0992 0,02
111-2012 0,010 0,1667 0,0165 -0,05
1V-2012 0,030 3 0,0496 0,02

Zdroj: data spole¢nosti Pramet Tools s.r.o, vlastni zpracovani



Tabulka €. 15 Sezonni test vyznamnosti pro organicka rozpoustédla produkovanych

spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Jednorozmeérneé testy vyznamnosti pro JOR (Tabulk

Sigma-omezena parametrizace

Dekom pozice efektivni hypotezy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. clen 0,928002 1| 0,928002 121,3057 0,000000
rok 0,583960 10 0,058396 7,6334| 0,000006
Ctvrtleti 0,037284 3 0,012428 1,6246 0,204459
Chyba 0,229503 30 0,007650

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



Tabulka ¢. 16 Elementarni charakteristiky produkce jinych odpadt obsahujicich
nebezpecné latky spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Roéni Retézovy Bazicky Absolutni
Rok Produkce primér index index diference
1-2002 2,01 2,21
11-2002 2,48 1,2338 1,2338 0,47
111-2002 1,89 0,7621 0,9403 -0,59
1V-2002 2,46 1,3016 1,2239 0,57
1-2003 1,82 0,77 0,7398 0,9055 -0,64
11-2003 1,20 0,6593 0,597 -0,62
111-2003 0,04 0,0333 0,0199 -1,16
1IV-2003 0,02 0,5 0,01 -0,02
1-2004 1,08 1,86 54 0,5373 1,06
11-2004 2,98 2,7593 1,4826 1,9
111-2004 2,38 0,7987 1,1841 -0,6
1V-2004 1,00 0,4202 0,4975 -1,38
1-2005 1,23 2,12 1,23 0,6119 0,23
11-2005 3,51 2,8537 1,7463 2,28
111-2005 0,89 0,2536 0,4428 -2,62
1V-2005 2,85 3,2022 1,4179 1,96
1-2006 4,04 3,82 1,4175 2,01 1,19
11-2006 3,92 0,9703 1,9502 -0,12
111-2006 3,50 0,8929 1,7413 -0,42
1V-2006 3,82 1,0914 1,9005 0,32
1-2007 7,90 7,105 2,0681 3,9303 4,08
11-2007 3,86 0,4886 1,9204 -4,04
111-2007 7,96 2,0622 3,9602 4,1
1V-2007 8,70 1,093 4,3284 0,74
1-2008 7,58 7,705 0,8713 3,7711 -1,12
11-2008 8,48 1,1187 4,2189 0,9
111-2008 7,94 0,9363 3,9502 -0,54
1V-2008 6,82 0,8589 3,393 -1,12
1-2009 3,72 4,07 0,5455 1,8507 -3,1
11-2009 3,76 1,0108 1,8706 0,04
111-2009 3,32 0,883 1,6517 -0,44
1V-2009 5,48 1,6506 2,7264 2,16
1-2010 4,30 4,445 0,7847 2,1393 -1,18
11-2010 3,76 0,8744 1,8706 -0,54
111-2010 3,12 0,8298 1,5522 -0,64
1V-2010 6,60 2,1154 3,2836 3,48
1-2011 6,96 6,44 1,0545 3,4627 0,36
11-2011 3,50 0,5029 1,7413 -3,46
111-2011 7,68 2,1943 3,8209 4,18
1V-2011 7,62 0,9922 3,791 -0,06
1-2012 7,74 6,55 1,0157 3,8507 0,12
11-2012 4,14 0,5349 2,0597 -3,6
111-2012 7,94 1,9179 3,9502 3,8
1V-2012 6,38 0,8035 3,1741 -1,59

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



Tabuka €. 17 Sezonni test vyznamnosti pro jiné odpady obsahujici nebezpecné latky

produkovanych spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Jednorozmérneé testy vyznamnosti pro JO (Tabulka

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivhi hypotézy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. €len | 806,5233 1| 806,5233 463,9451 0,000000
rok | 227,7586 10 22,7759/ 13,1016 0,000000
Ctvrtleti 4,8922 3 1,6307 0,9381| 0,434512
Chyba 52,1521 30 1,7384

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani



Tabulka ¢. 18 Elementarni charakteristiky produkce kovového kalu obsahujiciho oleje

spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Roéni Retézovy Bazicky Absolutni
Rok Produkce primér index index diference
1-2002 15,90 12,495
11-2002 7,36 0,4629 0,4629 -8,54
111-2002 13,00 1,7663 0,8176 5,64
1V-2002 13,72 1,0554 0,8629 0,72
1-2003 3,90 7,075 0,2843 10,2453 -9,82
11-2003 13,38 3,4308 0,8415 9,48
111-2003 3,12 0,2332 0,1962 -10,26
1V-2003 7,90 2,5321 0,4969 4,78
1-2004 13,80 10,5 1,7468 0,8679 5,9
11-2004 7,20 0,5217 10,4528 -6,6
111-2004 6,26 0,8694 0,3937 -0,94
1V-2004 14,66 2,3419 0,922 8,4
1-2005 15,32 11,89 1,045 0,9635 0,66
11-2005 7,26 0,4739 0,4566 -8,06
111-2005 16,70 2,3003 11,0503 9,44
1V-2005 8,28 0,4958 0,5208 -8,42
1-2006 14,42 12,363 1,7415 0,9069 6,14
11-2006 7,96 0,552 0,5006 -6,46
111-2006 10,95 1,3756 0,6887 2,99
1V-2006 16,12 1,4721 1,0138 5,17
1-2007 7,74 12,715 0,4801 0,4868 -8,38
11-2007 9,60 1,2403 0,6038 1,86
111-2007 16,12 1,6792 11,0138 6,52
1V-2007 17,40 1,0794 11,0943 1,28
1-2008 15,26 10,268 0,877 0,9597 -2,14
11-2008 15,40 1,0092 0,9686 0,14
111-2008 7,94 0,5156 0,4994 -7,46
1V-2008 2,47 0,3111 0,1553 -5,47
1-2009 2,45 3,35 0,9919 0,1541 -0,02
11-2009 4,41 1,8 0,2774 1,96
111-2009 3,73 0,8458 0,2346 -0,68
1V-2009 2,81 0,7534 0,1767 -0,92
1-2010 8,00 10,33 2,847 0,5031 5,19
11-2010 8,32 1,04 0,5233 0,32
111-2010 10,48 1,2596 0,6591 2,16
1V-2010 14,52 1,3855 0,9132 4,04
1-2011 7,74 11,67 0,5331 10,4868 -6,78
11-2011 7,50 0,969 0,4717 -0,24
111-2011 25,02 3,336 1,5736 17,52
1V-2011 6,42 0,2566 0,4038 -18,6
1-2012 14,98 8,855 2,3333 0,9421 8,56
11-2012 5,74 0,3832 0,361 -9,24
111-2012 7,50 1,3066 0,4717 1,76
1V-2012 7,20 0,96 0,4528 -0,3

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



Tabulka €. 19 Sezénni test vyznamnosti pro kovovy kal produkovany spole¢nosti Pramet
Tools s.r.o v letech 2002-2012

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Kal (Tabulka

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. ¢len | 4520,007 1/ 4520,007 184,1919 0,000000
rok | 319,347 10 31,935 1,3014 0,274165
Ctvrtleti 41,158 3 13,719 0,5591 0,646153
Chyba 736,190 30 24,540

Zdroj: data spole¢nosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



Tabulka ¢ 20 Elementarni charakteristiky produkce obali obsahujicich zbytky
nebezepcnych latek spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Roéni  Retézovy Bazicky Absolutni
Rok Produkce primér index index diference
1-2002 0,120 0,108
11-2002 0,050 0,4167 0,4167 -0,07
111-2002 0,170 3,4 1,4167 0,12
1V-2002 | 0,090 0,5294 0,75 -0,08
1-2003 0,120 0,107 1,3333 1 0,03
11-2003 0,130 1,0833  1,0833 0,01
111-2003 0,085 0,6538  0,7083 -0,05
IV-2003 | 0,091 1,0706  0,7583 0,01
1-2004 0,170 0,135 1,8681  1,4167 0,08
11-2004 0,110 0,6471  0,9167 -0,06
111-2004 | 0,140 1,2727  1,1667 0,03
IV-2004 | 0,120 0,8571 1 -0,02
1-2005 0,250 0,213 2,0833  2,0833 0,13
11-2005 0,250 1 20833 0
111-2005 0,060 0,24 0,5 -0,19
IV-2005 | 0,290 4,8333  2,4167 0,23
1-2006 0,150 0,216 0,5172 1,25 -0,14
11-2006 0,315 2,1 2,625 0,17
111-2006 | 0,230 0,7302  1,9167 -0,09
IV-2006 | 0,170 0,7391  1,4167 -0,06
1-2007 0,353 0,268 2,0765 2,9417 0,18
11-2007 0,105 0,2975 0,875 -0,25
111-2007 0,230 2,1905  1,9167 0,13
IV-2007 | 0,385 1,6739  3,2083 0,16
1-2008 0,472 0,33 1,226 3,9333 0,09
11-2008 0,247 0,5233  2,0583 -0,23
111-2008 0,248 1,004  2,0667 0
IV-2008 | 0,352 1,4194  2,9333 0,1
1-2009 0,291 0,209 0,8267 2,425 -0,06
11-2009 0,126 0,433 1,05 -0,17
111-2009 0,234 1,8571 1,95 0,11
IV-2009 | 0,185 0,7906  1,5417 -0,05
1-2010 0,158 0,313 0,8541  1,3167 -0,03
11-2010 0,426 2,6962 3,55 0,27
111-2010 | 0,228 0,5352 1,9 -0,2
IV-2010 | 0,440 1,9298  3,6667 0,21
1-2011 0,410 0,725 0,9318  3,4167 -0,03
11-2011 1,587 3,8707 13,225 1,18
111-2011 0,453 0,2854 3,775 -1,13
IV-2011 | 0,449 0,9912  3,7417 0
1-2012 0,440 0,46 0,98  3,6667 -0,01
11-2012 0,701 1,5932  5,8417 0,26
111-2012 0,357 0,5093 2,975 -0,34
IV-2012 | 0,340 0,9524  2,8333 -0,02

Zdroj: data spole¢nosti Pramet Tools s.r.o, vlastni zpracovani



Tabulka ¢. 21 Sezonni test vyznamnosti pro obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek
produkované spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Jednorozmeérné testy vyznamnosti pro Obaly (Tabu

Sigma-omezena parametrizace

Dekom pozice efektivni hypotezy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. ¢len | 3,454081 1 3,454081| 88,83252| 0,000000
rok 1 1,313078 10 0,131308 3,37699 0,004701
Ctvrtleti 0,127331 3/ 0,042444 1,09157 0,367805
Chyba 1,166492 30 0,038883

Zdroj: data spole¢nosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



Tabulka ¢. 22 Elementarni charakteristiky produkce absorp¢nich ¢inidel, filtra¢nich

materiald a znecisténych tkanin spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Roéni Retézovy Bazicky Absolutni

Rok Produkce pramér index index diference
1-2002 0,570 0,51
11-2002 0,590 1,0351 11,0351 0,02
111-2002 0,320 0,5424 0,5614 -0,27
IV-2002 | 0,560 1,75 0,9825 0,24
1-2003 0,230 0,413 0,4107 0,4035 -0,33
11-2003 0,790 3,4348 1,386 0,56
111-2003 0,190 0,2405 0,3333 -0,6
IV-2003 | 0,440 2,3158 0,7719 0,25
1-2004 0,320 0,255 0,7273 0,5614 -0,12
11-2004 0,250 0,7813 0,4386 -0,07
111-2004 0,350 1,4 0,614 0,1
1V-2004 0,100 0,2857 0,1754 -0,25
1-2005 0,120 0,195 1,2 0,2105 0,02
11-2005 0,140 1,1667 0,2456 0,02
111-2005 0,050 0,3571 0,0877 -0,09
1V-2005 0,470 9,4 0,8246 0,42
1-2006 0,310 0,258 0,6596 0,5439 -0,16
11-2006 0,350 1,129 0,614 0,04
I11-2006 | 0,200 0,5714 00,3509 -0,15
1V-2006 0,170 0,85 0,2982 -0,03
1-2007 0,475 0,36 2,7941 0,8333 0,31
11-2007 0,220 0,4632 0,386 -0,26
111-2007 0,220 1 0,386 0
IV-2007 | 0,523 2,3773 0,9175 0,3
1-2008 1,047 1,002 2,0019 11,8368 0,52
11-2008 0,813 0,7765 11,4263 -0,23
111-2008 1,035 1,2731 1,8158 0,22
IV-2008 | 1,113 1,0754 1,9526 0,08
1-2009 0,826 0,859 0,7421 11,4491 -0,29
11-2009 0,773 0,9358 1,3561 -0,05
111-2009 1,065 1,3777 11,8684 0,29
1V-2009 0,771 0,7239 1,3526 -0,29
1-2010 0,922 1,053 1,1958 1,6175 0,15
11-2010 0,951 1,0315 1,6684 0,03
111-2010 1,041 1,0946 11,8263 0,09
1V-2010 1,296 1,245 2,2737 0,26
1-2011 1,247 1,302 0,9622 2,1877 -0,05
11-2011 1,382 1,1083 2,4246 0,14
111-2011 1,459 1,0557 2,5596 0,08
IV-2011 | 1,120 0,7676  1,9649 -0,34
1-2012 1,376 1,219 1,2286 2,414 0,26
11-2012 1,361 0,9891 2,3877 -0,01
111-2012 1,090 0,8009 1,9123 -0,27
IV-2012 | 1,048 0,9615 1,8386 -0,04

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovan



Tabulka ¢. 23 Sezonni test vyznamnosti pro absorpcni €inidla produkované spole¢nosti

Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Jednorozmeérné testy vyznamnosti pro AC (Tabulka

Sigma-omezena parametrizace

Dekom pozice efektivni hypotéezy

sSC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. ¢len | 20,03940 1 20,03940 706,0506 0,000000
rok 6,99508 10/ 0,69951| 24,6458 0,000000
Ctvrtleti 0,02154 3 0,00718 0,2530 0,858570
Chyba 0,85147 30 0,02838

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o, vlastni zpracovani

Tabulka €. 25 Predikce vyvoje absorpénich ¢inidel produkovanych spole¢nosti Pramet
Tools s.r.o0 na prvni ¢tvrtleti roku 2013

Predpovéezene hodnoty (Tabulka
promeénne: cCinidla
b-vaha Hodnota b-vaha

Proménna * Hodnot
t -0,016697 45,00000 -0,75138
V3**2 0,000951 0,00000 0,00000
Abs. Clen 0,41608
Predpoved -0,33530
-95,020LS -1,17328
+95,0%2L S 0,50267

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

v

Tabulka €. 26 Predikce vyvoje absorpcnich ¢inidel produkovanych spoleCnosti Pramet

Tools s.r.o na druhé &tvrtleti roku 2013

Predpovéezene hodnoty (Tabulka
promeénne: cCinidla
b-vaha Hodnota b-vaha

Proménna * Hodnot
t -0,016697 46,00000 -0,76808
V3**2 0,000951 0,00000 0,00000
Abs. Clen 0,41608
Predpoved -0,35200
-95,026LS -1,21260
+95,0%2L S 0,50860

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



Tabulka €. 27 Elementarni charakteristiky produkce odpadnich vod obsahujicich zbytky
nebezpecnych latek spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Ro¢ni  Retézovy Bazicky Absolutni
Rok Produkce primér index index diference
1-2002 21,260 27,44
11-2002 21,900 1,0301 1,0301 0,64
111-2002 | 35,150 1,605 11,6533 13,25
1V-2002 | 31,450 0,8947  1,4793 -3,7
1-2003 58,954 37 1,8745 2,773 27,5
11-2003 | 57,370 0,9731  2,6985 -1,58
111-2003 | 51,650 0,9003 2,4294  -5,72
IV-2003 | 67,775 1,3122  3,1879 16,13
1-2004 65,700 88,438 0,9694  3,0903 -2,08
11-2004 | 115,135 1,7524  5,4156 49,44
111-2004 | 63,441 0,551 2,9841 -51,69
1V-2004 | 109,475 1,7256  5,1493 46,03
1-2005 0,250 0,213 0,0023 0,0118 -109,23
11-2005 0,250 1 00118 0
111-2005 | 0,060 0,24 0,0028 -0,19
1V-2005 0,290 4,8333 00,0136 0,23
1-2006 0,410 0,664 1,4138 0,0193 0,12
11-2006 0,480 1,1707  0,0226 0,07
111-2006 0,980 2,0417 0,0461 0,5
1V-2006 0,785 0,801 0,0369 -0,2
1-2007 0,340 0,964 0,4331 0,016 -0,45
11-2007 1,130 3,3235 0,0532 0,79
111-2007 | 1,455 1,2876  0,0684 0,33
1V-2007 0,930 0,6392  0,0437 -0,53
1-2008 0,585 1,105 0,629 0,0275 -0,35
11-2008 2,598 4,441 0,12222 2,01
111-2008 1,038 0,3995 0,0488 -1,56
1V-2008 0,200 0,1927  0,0094 -0,84
1-2009 0,208 0,641 1,04 0,0098 0,01
11-2009 0,782 3,7596 0,0368 0,57
111-2009 1,040 1,3299 00,0489 0,26
1V-2009 0,532 0,5115 0,025 -0,51
1-2010 0,102 0,713 0,1917  0,0048 -0,43
11-2010 0,193 1,8922  0,0091 0,09
111-2010 1,052 5,4508  0,0495 0,86
1V-2010 1,506 1,4316 0,0708 0,45
1-2011 0,311 0,462 0,2065 0,0146 -1,2
11-2011 0,405 1,3023 0,019 0,09
111-2011 0,924 2,2815 0,0435 0,52
1V-2011 0,208 0,2251  0,0098 -0,72
1-2012 0,440 0,46 2,1154  0,0207 0,23
11-2012 0,701 1,5932 0,033 0,26
111-2012 0,357 0,5093 0,0168 -0,34
1V-2012 0,340 0,9524 0,016 -0,02

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



Tabulka €. 28 Sezonni test vyznamnosti pro odpadni vody obsahujici zbytky
nebezpecnych latek produkované spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro OV (Tabulka

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. €len | 11786,47 1/ 11786,47 153,5747 0,000000
rok | 36420,61 10 3642,06| 47,4552 0,000000
Ctvrtleti 279,18 3 93,06 1,2126| 0,322139
Chyba 2302,42 30 76,75

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani



Tabulka €. 29 Elementérni charakteristiky produkce vyfazenych anorganickych chemikalii

spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Roéni  Retézovy Bazicky Absolutni

Rok  Produkce primér index index diference
1-2002 0,012 0,378
11-2002 0,085 7,1429 7,1429 0,07
111-2002 0,560 6,5882 47,0588 0,48
1V-2002 0,855 1,5268 71,8487 0,3
1-2003 0,010 0,06 0,0117 0,8403 -0,85
11-2003 0,050 5 4,2017 0,04
111-2003 | 0,030 0,6 2,521  -0,02
1V-2003 0,150 5 12,605 0,12
1-2004 0,950 0,425 6,3333 79,8319 0,8
11-2004 0,350 0,3684 29,4118 -0,6
111-2004 | 0,200 0,5714 16,8067 -0,15
IV-2004 | 0,200 1 16,8067 0
1-2005 0,220 0,19 1,1 18,4874 0,02
11-2005 0,110 0,5 9,2437 -0,11
111-2005 | 0,100 0,9091 8,4034 -0,01
1V-2005 0,330 3,3 27,7311 0,23
1-2006 0,040 0,039 0,1212 3,3613 -0,29
11-2006 0,100 2,5 8,4034 0,06
111-2006 | 0,002 0,02  0,1681 -0,1
IV-2006 | 0,013 6,5 1,0924 0,01
1-2007 0,020 1,606 1,5385  1,6807 0,01
11-2007 0,230 11,5 19,3277 0,21
I11-2007 | 6,125 26,6304 514,7059 59
IV-2007 | 0,048 0,0078 4,0336 -6,08
1-2008 0,112 0,057 2,3333 9,4118 0,06
11-2008 0,045 0,4018 3,7815 -0,07
111-2008 | 0,043 0,9556  3,6134 0
IV-2008 | 0,027 0,6279 2,2689 -0,02
1-2009 0,210 0,11 7,778 17,6471 0,18
11-2009 0,007 0,0333 0,5882 -0,2
111-2009 0,050 7,1429 4,2017 0,04
IV-2009 | 0,171 3,42 14,3697 0,12
1-2010 0,040 0,035 0,2339  3,3613 -0,13
11-2010 0,026 0,65 2,1849 -0,01
111-2010 | 0,020 0,7692  1,6807 -0,01
IV-2010 | 0,052 2,6 4,3697 0,03
1-2011 0,010 0,094 0,1923 0,8403 -0,04
11-2011 0,068 6,8 5,7143 0,06
111-2011 | 0,281 4,1324 23,6134 0,21
1V-2011 0,016 0,0569 1,3445 -0,27
1-2012 0,089 0,038 5,5625 7,479 0,07
11-2012 0,049 0,5506 4,1176 -0,04
111-2012 | 0,008 0,1633  0,6723  -0,04
1V-2012 0,006 0,75 0,5042 0

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



Tabulka €. 30 Sezonni test vyznamnosti pro vyfazené anorganické chemikélie

produkované spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002-2012

Jednorozmeérneé testy vyznamnosti pro ACH (Tabulk

Sigma-omezena parametrizace

Dekom pozice efektivni hypotéezy

sC Stupné& PC F P

Efekt volnosti
Abs. ¢len | 3,33845 1 3,338454 3,867558 0,058539
rok | 8,54058 10 0,854058 0,989416 0,473497
Ctvrtleti | 2,36331 3 0,787770 0,912622 0,446585
Chyba 25,89583 30 0,863194

Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Tabulka €. 31 Vaha pouzitych orovnavacich brusnych kotouct

vzorek  kotouc Sic (g) korundovy kotouc (g)
1. 267,5 328,7
2. 385 317,2
3. 363,7 315,2
4. 363,6 377,7
5. 364,3 331,2
6. 383,7 352,9
7. 392,2 319,1
8. 395,9 375,1
9. 402,1 364,3
10. 363,5 278,6
primér 368,15 336
nové 977,3 1087,8
rozdil 609,15 751,8

Zdroj: vlastni zpracovani



Graf ¢. 2 Pocet zaméstnancu spole¢nosti Pramet Tools s.r.o. v letech 2002-2013
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Graf ¢. 3 Produkce nebezpe¢ného odpadu v poméru s celkovou produkci odpadu

spolec¢nosti Pramet Tools s.r.o. v letech 2002-2012
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Zdroj: data spole¢nosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



Graf ¢. 4 Produkce emisi spole¢nosti Pramet Tools s.r.o0. v letech 2002-2012
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Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani



Graf €. 7 Produkce odpadnich vod vypousténych do kanalizace ve srovnani s poctem

vyrobenych kust spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002 — 2012
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Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Graf ¢. 9 Produkce jinych organickych rozpoustédel ve srovnani s po¢tem vyrobenych

kust spoleénosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002 — 2012

B Jind org. Roz. (t) == Objem vyroby (ks v mil.)
25

A
. N\
5 | /

|

O-J._._._—v———v———|—-.-.-. .
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Zdroj: data spole¢nosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



Graf ¢. 11 Produkce jinych odpadii obsahujicich nebezpecné latky ve srovnani s poctem

vyrobenych kust spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002 — 2012
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Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Graf ¢. 13 Produkce kovového kalu obsahujiciho oleje ve srovnani s poétem vyrobenych

kust spoleénosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002 — 2012
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Zdroj: data spole¢nosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



Graf €. 15 Produkce obalii obsahujici zbytky nebezpecnych latek ve srovnani s poctem

vyrobenych kust spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002 — 2012
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Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Graf ¢. 17 Produkce absorpcnich ¢inidel, filtratnich materiali a znecisténych tkanin ve

srovnani s po¢tem vyrobenych kust spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002 — 2012
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Zdroj: data spole¢nosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



Graf ¢. 19 Produkce odpadnich vod obsahujicich nebezpecné latky ve srovnani s poctem

vyrobenych kust spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002 — 2012
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Zdroj: data spolecnosti Pramet Tools s.r.o0, vlastni zpracovani

Graf ¢ 21 Produkce vyrazenych anorganickych chemikalii ve srovnani s poctem

vyrobenych kusi spole¢nosti Pramet Tools s.r.o v letech 2002 — 2012
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Zdroj: data spole¢nosti Pramet Tools s.r.0, vlastni zpracovani



