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Anotace

Tato diplomové prace se zabyva jednotnymi piijimacimi zkouskami pro studium na
stfednich Skolach v oborech vzdélani s maturitni zkouskou. VSichni zaci zakladnich Skol,
ktefi se uchazeji o tuto formu stiedoskolského studia, tak absolvuji stejné testy ptipravené
Centrem pro zjistovani vysledkii ve vzdélavani. Prace obsahuje analyzu Zékovskych
feSeni vybranych problematickych uloh. Bylo zjisténo, Ze znacna Cast testovanych zaka
m¢éla s feSenim vybranych tloh obtize. Posledni ¢ast prace obsahuje sbirku tloh, ktera

byla vytvorena na zéklad¢ zjisténych vysledki pfi testovani zaki.
Kli¢ova slova

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdé€lavani, Centrum pro zjistovani
vysledkd vzdélavani, Jednotné ptijimaci testy z matematiky do obori s maturitni
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Abstract

This thesis deals with uniform maths entrance examination for secondary school studies
in education fields with a graduate exam. Thus, all primary school pupils applying for
this form of secondary education will take the same tests prepared by Centre for Results
in Education. The work includes an analysis of pupil's solutions of selected problematic
tasks. A significant proportion of the tested pupils were found to have difficulties in
dealing with the selected tasks. The last part of the work contains a collection of tasks
that was created on the bases of the results obtained when testing pupils.
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Uvod

Cilem mé diplomové prace je provést analyzu konfrontace dosavadnich zadani
piijimacich testi z matematiky na Ctyfleté studijni obory, s obsahem stanoveného
matematického uciva vV Rdamcove vzdelavacim programu pro zakladni vzdélavani a s

ulohami predkladanymi ve vybranych fadach uc¢ebnic pro druhy stupen zékladni Skoly.

Ve své diplomové praci se vénuji tématu Jednotnych piijimacich zkousek do
oborli zakoncenych maturitni zkouSkou. Toto téma je aktualni a je kolem né&j spousta
spekulaci. Zaméfila jsem se pouze na testy z matematiky, konkrétné z let 2017 a 2018.
Testiim z let 2015 a 2016 jsem se rozhodla nevénovat, jelikoz k témto testovacim verzim

mi nebyla poskytnuta zadna data, podle kterych bych mohla ur¢it problematické tlohy.

Data z let 2017 a 2018 jsem ziskala ptimo od Centra pro zjistovani vysledkii
vzdélavani, kam jsem zaslala zadost o blizsi informace o Gspés$nosti testovanych zakda.
M¢ zadosti bylo vyhovéno a byla mi zasldna anonymizovana data k testim. Tyto
informace jsem promitla do konkrétnich uloh, ze kterych uvadim vybrané. Dal§im cilem

prace je navrhnout postupy pro piipravu zakl na pfijimaci zkousky.

V prvni kapitole se zamé&fuji na statni dokumenty, jako je Rdamcovy vzdéldavaci
program a Standardy pro zakladni vzdelavani. Uvadim zde, jakym ulivem je

reprezentovana matematika a co vSe by méli zaci na konci zakladni Skoly umét.

Ve druhd kapitole se vénuji historii pfijimacich zkouSek na stfedni Skoly od roku

1978 a jejich zmén v zdkonech.

Treti kapitola se zabyva jiz Jednotnymi pfijimacimi testy. V prvni ¢asti této
kapitoly se zaméfuji na obecné poznatky o testech. Ve druhé ¢asti se podrobnéji vénuji
Specifikacim K didaktickému testu z matematiky pro étyfleté obory a nastavbova studia a
zaroven tento dokument porovnavam s Ramcovym vzdélavacim programem, ze kterého

vychazi. Ve tieti ¢asti podrobné&ji rozebiram testova zadani z let 2017, 2018 a 20109.

Ve ¢tvrté kapitole se zamétuji na konkrétni tlohy z jednotnych piijimacich testd.
Pomoci anonymizovanych dat jsem vygenerovala ty, které mély malou uspésnost. Z nich
jsem vybrala konkrétnich deset. V kazdé jednotlivé podkapitole se zaméfuji na vybranou

testovanou ulohu, U které vyhodnocuji spéSnost zakl. Vychazim z dat uvedenych na



webovych strankach Centra pro zjistovani vysledkit vzdelavani. Soucéasti analyzy
uspesnosti je prezentace chybného a spravného feseni a mij komentai. Posledni ¢ast této

kapitoly vénuji shrnuti, kde uvadim mozné piic¢iny netispéchu.
V paté kapitole uvadim alternativni feSeni vybranych tuloh.

V Sesté kapitole porovnavam testové ulohy z Jednotnych pfijimacich test

s ulohami vybranych publikaci.

Sedma kapitola obsahuje sbirkou uloh, které navrhuji jako vhodné k procviceni.

Tuto sbirku jsem rozd¢lila do péti podkapitol dle oblasti, na kterou jsou zamétené.
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1 Matematika ve Skolskych dokumentech

Zakladni Skoly utvareji celé své vzdélavani podle Ramcového vzdélavaciho programu
pro zdkladni vzdélavani (dale je RVP ZV). Proto povazuji za dilezité se podrobné&ji
seznamit se viemi dokumenty, podle kterych se utvaieji Skolni vzdélavaci programy a

nasledné i samotné Tematické plany jednotlivych ro¢niki.

Dal3im dilezitym dokumentem jsou Standardy pro zdkladni vzdélavanit. Tento
dokument stanovuje minimalni cile vzdé€lavani po ukonceni patého a devatého rocniku.
K tomuto dokumentu jsou k dispozici Metodické komentare ke Standardiim ZV, které
podle Ndrodniho tistavu vzdéldvani? obsahuji ilustrativni tlohy a metodické navody.
Poskytuji tak materidly nejen pro praci se Zaky na nizsi urovni, ale i pro praci se zaky
velmi dobrymi a talentovanymi. Zvlastni kapitolu pak vénuji praci s zZaky se specidlnimi

vzdélavacimi potiebami (Metodické komentare ke standardim ZV, 2015).

Vsechny tyto dokumenty lze dohledat na internetovych strankach Narodniho
ustavu vzdelavani. Aktualizovanou verzi RVP ZV lze zaroven dohledat na internetovych

strankach Ministerstva skolstvi mladeze a télovychovy®.

1.1 Ramcovy vzdélavaci program

Podle RVP ZV (2017) je primarnim smyslem a cilem vzdélavani vybavit v§echny zaky
souborem klicovych kompetenci, a tim je pfipravit na dal$i vzdélavani a uplatnéni ve
spole€nosti. DiilezZitost, kterou RVP ZV piiklada témto kompetencim je vyjadiena v RVP
ZV (2017, str. 10) takto: ,,Osvojovani klicovych kompetenci je dlouhodoby a slozity
proces, ktery mad sviij pocdatek v predsSkolnim vzdelavani, pokracuje v zdkladnim a

strednim vzdeélavani a postupné se dotvari v dalsim priibéhu Zivota “.

Na utvafeni a rozvijeni klicovych kompetenci se musi podilet nejen veskery

vzdélavaci obsah, ale 1 veskeré aktivity a ¢innosti odehravajici se ve Skole.

! http://www.nuv.cz/t/zarazeni-standardu-do-rvp-zv
2 http://www.nuv.cz/t/rvp-pro-zakladni-vzdelavani
3 http://www.msmt.cz/file/43792/

11



RVP ZV nahlizi na ucivo jako na prostifedek k osvojeni si ur¢itych o¢ekavanych
vystupt. Ty pomahaji ucitelim orientovat se, jaké ma mit zak dovednosti a Co ma na

konci vzdélavani védét a znat.

Jednotné pfijimaci testy potom zkoumaji, jaké irovné Zaci dosahli v nasledujicich
kompetencich*: kompetence k uceni, kompetence k feSeni problémi a kompetence

pracovni.

1.1.1 Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v RVP ZV zastoupena jednim
vzdélavacim oborem. Podle RVP ZV se obsah vzdéldvani realizuje v oddéleném

vyu€ovacim piedmétu vyucovanym ve vSech deviti ro¢nicich.

Tato vzdélavaci oblast je zalozena na aktivnich ¢innostech typickych pro praci
s matematickymi obory a uziti matematiky v realnych situacich. Podporuje zisk
védomosti a dovednosti potfebnych v praktickém zivot¢ a umoznuje tak ziskavat urcitou
matematickou gramotnost. Cilem je zéarovenl osvojit si nckteré pojmy, algoritmy,

terminologii a symboliku.

Obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen na Ctyii tematické

okruhy:
1. Cislo a proménna

V tomto tematickém okruhu se Zaci uci ziskdvat Ciselné Udaje métenim, odhadem,
vypoctem nebo zaokrouhlenim. Dale dochazi k objasnéni pojmu ,,proménna“ a jeji
vyuZziji pfi feSeni redlnych situaci.

2. Zavislosti, vztahy a prace s daty

V tomto tematickém okruhu dochazi u zaki Kk uvédomeéni si moznosti vypoctu ur€itych
zmén a zavislosti. Ke zjisténi téchto zmén pouzivaji Zaci tabulky, diagramy a grafy, nebo
je sami konstruuji a vyjadiuji matematickym piedpisem. Zkouméanim vsSech téchto

zavislosti dochdzi k pochopeni pojmu funkce.

4RVP ZV 2017 strana 10
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3. Geometrie v roviné a v prostoru

V tomto tematickém okruhu si Zaci osvojuji odhad, méfeni délky a velikosti uhlu, obvod
a obsah (resp. povrch a objem). Zaci se zamétuji na zkoumani vztahu tvaru a prostoru,
feSeni polohovych a metrickych tloh a problémt, které se vyskytuji v béznych zivotnich

situacich.
4. Nestandardni aplikacni tlohy a problémy

V poslednim tematickém okruhu se podle RVP ZV (2017) Zaci uci uplatiovat logické
mysleni. Resenim téchto uloh, jejichz obtiznost je dana mirou rozumové vyspélosti
jedince, podporuje uvédomeéni si vlastnich schopnosti logického uvazovani. Tyto tilohy

by mély byt soucasti vSech tematickych okruhti.

Podrobnéjsi informace ke vzdélavacimu obsahu vzdélavaciho oboru Matematika

a jeji aplikace pro druhy stupen jsou dostupné v dokumentu RVP ZV str. 34.

Do vzdélavaciho obsahu RVP ZV na 2. stupni nebyly z divodu obsahového
odleheni zafazeny mocniny s piirozenym mocnitelem (pouze druhd mocnina
a odmocnina), lomené vyrazy, linearni nerovnice, ani linearni rovnice s neznamou ve
jmenovateli. Dale neni pozadovana funkce kvadraticka ani funkce goniometrické. Proto

se tyto typy uloh v Jednotnych pfijimacich testech nevyskytuji.

1.2 Standardy pro zakladni vzdélavani

Pro Skoly zavazné Standardy vychazeji z o¢ekavanych vystupi vzdélavacich obort
stanovenych v . RVP ZV, které zobectiuji a doplityji tematické okruhy o ukazky
ilustrativnich uloh. Ve standardech je zaroven stanovena minimalni Groven zvladnuti,

kterou by méli dosahnout vsichni zaci na konci 5. ro¢niku a 9. ro¢niku.

1.3 Metodické komentare ke Standardim ZV

Dtvodem vzniku metodickych komentait bylo, ze Standardy neprezentuji ulohy pro
vy$§i troven védomosti a dovednosti zakti. Neobsahuji navody pro praci pii hodinach,
které by napomahaly ucitelim v praci se zaky se specidlnimi vzdélavacimi potiebami.

(Zelenkova, 2016).
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Podrobny material pro ucitele je v Metodickych komentafich, kde jsou uvedeny
vzorové ulohy. Tyto ulohy jsou vytvofeny pro vSechny oblasti matematického vzdélavani
a zaroven jsou doplnény o metodické komentaie pro ucitele. VSechny ulohy se uvadi ve
ttech trovnich, a to minimalni, optimalni a excelentni. Ucitel diky tomu ziskévé zasobnik

materidli pro Zéky nejen na nizsi urovni, ale zaroven i pro zaky talentované.
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2 Historie prijimacich zkousek

Ptijimaci zkousky na stfedni skoly maji v ¢eském skolstvi svou historii. Uvadim jejich

znéni v zakonech od roku 1978.

Zakon Ceskoslovenské socialistické republiky z roku 1978 udava: , ke studiu na
strednich skolach se Zaci prijimaji na zakladé schopnosti, zajmu a zdravotniho stavu a
souladu s potrebami socialistické spolecnosti“. To znamena, ze na stfedni $kolu byly

konany statni ptijimaci zkousky.

V § 19 zékona ¢. 29/1984 Sb., O soustavé zakladnich skol, stfednich skol a vyssich
odbornych skol se uvadi: ,,v ramci prijimactho rizeni do prvnich rocnikii strednich skol
muze reditel Skoly stanovit, Ze se zZdci nebo uchazeci prijimaji na zdkladé prijimaci
zkousky ““. Bylo tedy na feditelich, zda se na jejich Skolu bude ¢i nebude konat pfijimaci

zkouska.

V roce 1990 byl tento zakon upraven tak, ze 0 pfijimacim fizeni na stfedni Skolu jiz

nerozhodovali feditelé $kol, ale Ministerstvo Skolstvi.

V roce 2000 doslo k Gprave zakona. Ke studiu na stfednich skolach, se piijimali Zaci,
ktefti splnili povinnou $kolni dochazku a kteii pfi piijimacim fizeni splnili podminky pro
ptijeti prokazdnim vhodnych schopnosti, védomosti, z4jmli a zdravotni zplsobilosti

pozadované pro zvoleny obor vzdélani (Zakon ¢. 19/2000 Sb.).

V roce 2004 byl ve Skolském zidkon¢ uzakonén Ramcovy vzdélavaci program.
Pfijimaci ftizeni do prvniho ro¢niku oborii stfedniho vzdé€lani se uskuteciiuje v
jednotlivych kolech vyhlasovanych feditelem Skoly; feditel Skoly je povinen vyhlasit

nejméné jedno kolo pfijimaciho fizeni.

Ve vyhlasce z roku 2016 je uvedena pravomoc teditele skoly stanovit termin a misto
konani $kolni pfijimaci zkousky, jeji formu, zkusebni pfedméty a obsah a rozsah uciva,
ktery nesmi pfesahnout vzdélavaci obsah Ramcového vzdélavaciho programu pro
zakladni vzd€lavani. Zaroven se nesmi termin této zkouSky Casové kryt s terminem
jednotné zkousky. Od roku 2017 je Jednotna pfijimaci zkouska povinna do vSech oboril

vzdélavani zakoncenych maturitni zkouSkou.
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3 Jednotné prijimaci zkousky do obori vzdélani s maturitni

zkouSkou

Jednotnou piijimaci zkousku organizuje statni agentura Centrum pro zjistovani vysledkii
vzdélavani® (dale jen Cermat) ve spolupréci se $kolami. Dfive neZ se zaéneme zabyvat
jednotlivymi testy, je vhodné si upfesnit zakladni informace a principy o statnich

ptijimacich zkouskach.

Pravni ramec pfijimani ke vzdélavani na stfednich Skolach upravuje zékon ¢.
561/2004 Sb., o ptedskolnim, zakladnim, sttednim, vy$$im odborném a jiném vzdélavani,
ve znéni pozdéjsich predpist a vyhlasky €. 353/2016 Sb., kterou se stanovuji podrobnosti

k organizaci pfijimaciho fizeni na stfedni skoly.

Jednotna piijimaci zkouska (JPZ) je povinna pro uchazece o studium na stiedni
Skolu, kterd je zakonc¢ena maturitni zkouSkou nebo nédstavbové studium a maturitni obory
bez talentové zkousky. Zkouska se netyka obort piijimaciho fizeni do zkraceného studia
pro ziskani sttedniho vzdélani s maturitni zkousSkou podle § 60 odst. 6 Skolského zdkona

¢. 561/2004.

Pii jednotné piijimaci zkouSce skladaji uchazec¢i zkousku ze dvou didaktickych
testll, a to z pfedmétu Cesky jazyk a literatura a matematika a jeji aplikace. Testy jsou
rozdéleny na dva fadné a dva nahradni terminy. Pocet bodu, ktery Ize v kazdém testu
ziskat je 50. Hranice netspé&Snosti neni oficialné stanovena, kazda Skola si ji stanovuje
sama. Nekteré Skoly u uchazecii o studium zohlediuji jesté jina kritéria (napf. Gcast na
soutézich a olympiddach, vysledky ze Skolnich pfijimacich zkouSek atp.) Kazda skola si
své kritéria tvoii individualng.

Podle Cermatu testy neobsahuji nic, co by bylo nad ramec RVP ZV. Dale se

zminuje, Ze K jejich tspésnému absolvovani by mélo stacit dobré zvladnuti uc¢iva zakladni

Skoly.

Doby testovani se pro jednotlivé piedméty lisi. Pro Cesky jazyk a literaturu je
casovy limit 60 minut, pro Matematiku a jeji aplikaci 70 minut. Uchazec¢i, kteti maji

pfiznana podplrnd opatfeni (platnd doporuceni pedagogicko-psychologické poradny)

5Centrum pro zjistovani vysledk( vzdélavani dostupné na https://www.cermat.cz/
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maji Casovy limit a pfipadné poskytnuti pomiicek upraven v zavislosti na kategorii a
stupni podpurného opatfeni. Zaroven tito uchazeCi konaji zkousku v odd€lenych

prostorach.

Veskera testova zaddni z minulych let a zaroven ilustra¢ni zadani jsou volné
piistupnd na webovych strankach Cermatu®. Kazdy tak ma moznost vytvofit si predstavu

o0 formalni podobé didaktickych testi a tloh.

6 Dostupné na: https://www.cermat.cz/testova-zadani-k-procviceni-1404035526.html|
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3.1 Specifikace k didaktickému testu z matematiky — ¢tyrleté obory

Cermat na svych webovych strankach zaroven zvefejiiuje Specifikace’ pozadavkil pro
jednotnou piijimaci zkousku. Podle nich ma uchaze¢ o vzdélavani ve Ctyfletém oboru
vzdélani a nastavbovém studiu s maturitni zkouskou kromé védomosti a dovednosti z
nizsich ro¢niki prokéazat zdroven osvojeni danych védomosti a dovednosti, a to ve ¢tyfech

oblastech.

Ve Specifikacich jsou pod kazdym nadpisem (okruhem) uvedeny jednotlivé
operace, které by m¢l zdk ovladat. Nazvy jednotlivych okruhii Specifikaci jsou totozné
s nazvy tematickych okruhti uvedenych v RVP ZV.

3.1.1 Cislo a proménna
74k by mél ovladat umoctiovani a odmociiovani ¢isel 1 az 15 a zaroven pravidla prace
s mocninami a odmocninami. Dale by mél zvladat zaklady finan¢ni matematiky,

aplikacni ulohy na procenta a pocitani s mnohocleny a vyrazy s jednou proménnou.

Me¢l by mit osvojené ekvivalentni Upravy pro pocitani s linedrnimi rovnicemi,
sestaveni rovnice ze zadanych udaji ve slovni tloze, feSeni slovnich tloh a soustav dvou

linearnich rovnic se dvéma nezndmymi.

3.1.2 Zavislosti, vztahy a prace s daty

Predpoklada se, ze zak umi pouzit zakladni statistické pojmy, urcit ¢etnost, aritmeticky
prumér, zvolit vhodny graf ke znazornéni statistickych dat. Ur¢it typ zavislosti mezi

dvéma veli¢inami a vyuzit znalosti o funkcich k feSeni uloh.

3.1.3 Geometrie v roviné a prostoru

74k umi provadét rozbor dané situace pomoci nadrtku. Pracuje spojmy odvésna a
piepona v pravothlém trojuhelniku, Pythagorova véta, vypocet uhlopiicky, Kruh,
kruznice. Vzajemna poloha piimky a kruznice, kruznice a kruznice. Osa thlu, tsecky.

Thaletova kruznice, kruznice opsand a vepsana trojuhelniku.

7 https://www.cermat.cz/specifikace-pozadavku-k-jednotnym-testum-2018-matematika-
1404035419.html
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Vyuziva vzorce pro obvod, obsah kruhu a délku kruznice. Reseni konstrukénich
uloh, umi spravné pouzit matematickou symboliku. Ovlada shodnost a podobnost, véty

sss, uus, sus, na zakladé poméru podobnosti uruje rozméry ttvard.

Rozumi pojmtim jehlan a kuzel ve volném rovnob&zném promitani, zobrazi téleso
pii rizném thlu pohledu, vypocita jejich objem a povrch. Rota¢ni valec, vypocita objem

a povrch valce, sit’ valce. Métitko mapy (planu) a uréeni skute¢nych rozmért.
Resi aplikaéni slovni tilohy.
3.1.4 Nestandardni aplika¢ni ilohy a problémy

Zak tedi jednoduché strategické a kombinatorické ulohy tsudkem, uZziva prostorové

predstavivosti pii feSeni netradi¢nich geometrickych tloh.
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3.2 Testova zadani

V roce 2015 a 2016 probé&hlo pokusné ovétovani piijimaciho fizeni organizaci Cermat.
Tyto testy neodpovidaji po obsahové strance aktualné platnym Specifikacim pozZadavku
K jednotnym testim, proto se nebudu témito testy zabyvat. Samotny Cermat uvadi, Ze
tyto testy jsou zvefejnény hlavné k vytvoreni predstavy, jak takovy test mize vypadat.

,,Je vhodné je vyuzit predevsim pro predstavu o formalni podobé testii . (Cermat)
3.2.1 Jednotna prijimaci zkouska z roku 2017

Didakticky test zroku 2017 je zaméfen na ulohy vyuZivajici osvojeni znalosti a
dovednosti prevazné v zakladni a standardni Grovni obtiznosti. Okrajove jsou zastoupeny
nadstandardni ulohy nebo tlohy ptedpokladajici matematickou gramotnost zaka. Cermat
uvadi, ze: ,.test neni urcen vyhradné zdajemciim o gymnazia, ale diky dostatecnému poctu
uloh v zdkladni urovni obtiznosti (tzv. ulohy pro minimalniho Zaka) by mél byt pouzitelny

pro prijimaci zkousky do vsech maturitnich oboru “.

Specifikace testu zroku 2017 pro Ctyfleté obory vzdélani a nastavbového studia s

maturitni zkouskou jsou podle Cermatu® nasledujici:

Pocet uloh: 16

Maximadlni pocet bodt: 50

Casovy limit: 70 minut

Typy tloh a jejich zastoupeni v testu: 11 otevienych uloh (68 %)
1 svazek dichotomickych tloh (8 %)
3 ulohy multiple-choice s vybérem z 5 (12 %)
1 svazek ptitfazovacich uloh (12 %)

Mezi oteviené ulohy byly zafazeny i Ctyfi Siroce oteviené tlohy, u kterych byl hodnocen
vysledek (odpovéd’), i postup feSeni. Za geometrické konstrukéni ulohy bylo mozné

ziskat 5 boda (10 % bodu v testu).

8 Dostupné na: https://www.cermat.cz/data-o-jednotne-prijimaci-zkousce-1404035543.html|

20



Doporuceni:

V Zavérecné zpravé Jednotné prijimaci zkousky pro rok 2017° vychazejici z vysledki

JPZ s ptihlédnutim k vysledkim maturitnich zkousek vyplynula nasledujici doporuceni.

V oblasti kvality vzdélavani uvadi Zika (2017) nésledujici opatieni:
1. Posilit pribéZznou kontrolu kvality vyuky (na zadkladé¢ méfeni vykonu zaki)
2. Hledat cesty zvySeni kvality vzdélavani v oblasti komunikac¢nich dovednosti
v matefském jazyce, jejichZ tristni uroven ukazuji zejména vysledky maturitnich
zkousek konanych formou pisemné prace.
3. Posilit hodinové dotace matematiky na druhém stupni ZS. 12.3.2 V ramci
konceptu vzd€lavaciho systému:
4. Resit problém stfednich $kol, ktery spoéiva ve stale se zvySujici obtiznosti
vyrovnani se s velmi rozdilnou a Casto prokazatelné nizkou urovni védomosti
a dovednosti absolventl zakladnich $kol, a to zejména v matematice.
a. Ovetit a v ramei vzdélavani pedagogti nabidnout efektivni metody vyuky.
b. V ramci reformy financovani podpofit vyuku v mensich skupinach (d€leni
hodin apod.)
c. Stanovit jednoznacné pozadavky na tUroven védomosti a dovednosti
Vv uzlovych bodech vzdélavaci drahy.
5. Kariérové poradenstvi — podpofit rodice a zaky pii rozhodovani o dalsi cesté
vzdélavacim systémem (po ZS a v ramci prvnich ro¢niki SS)
6. Zvysit platy uciteld, posilit pravomoci fediteld a souc¢asné ulozit zfizovatelim

kontrolu prace feditel.

3.2.2 Jednotna prijimaci zkouska pro rok 2018

Didaktické testy z roku 2018 se strukturou shoduji s testy z roku 2017. Vyjimku tvoii
pocet tzv. Siroce otevienych uloh. Mezi jedenacti otevienymi ulohami byly tfi, u nichz se
hodnotil jak vysledek (odpoveéd), tak i postup feSeni. Do testu byly rovnéz zafazeny dvé

geometrické konstrukéni tilohy, za které bylo mozné ziskat 5 bodu (10 %) Vv testu.

% Dostupné na https://www.cermat.cz/souhrnne-zpravy-1404035530.html

21



3.2.3 Jednotna prijimaci zkouska 2019

Vroce 2019 se struktura didaktickych testi od piedeSlych neliSila. Pocet Siroce
otevienych uloh, u nichz byl hodnocen zaroven i postup, byl shodny jako v roce 2017.
Geometrické ulohy se v didaktickém testu vyskytovaly dv¢, za jejich spravné feSeni zak

ziskal 5 bodu.

Je zjevné, Ze didaktické testy pro Jednotné piijimaci zkousky maji podobny

charakter a sloZeni.

3.2.4 Anonymizovana data didaktickych testil jednotné prijimaci zkousky

Pro didaktické testy jsou zvefejiiovana data, kterd jsou rozdélena na dva dokumenty.
Polozkova data, kde se uvadi uspés$nost v jednotlivych tlohach kazdého z zaka (tzn.
Cetnost bodovych ziskil) a data tykajici se celkoveé usp&Snosti zakii (tzn. Cetnosti volby

alternativy) v kazdé z tloh.

Dnes jiz vefejné dostupna data nalezneme pod odkazem®® na webovych strankach

Cermatu.

10 Dostupné https://vysledky.cermat.cz/statistika/Default.aspx
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4 Vybrané problematické ulohy

Problematickymi tlohami rozumim ulohy, které mély podle dat z JPZ GspéSnost niz$i nez
35 %. Ze vsech testovych zadani, u kterych mam k dispozici anonymizovana data jsem
provedla analyzu uspéS$nosti jednotlivych uloh. Z celkového poctu 128 tloh jsem
vygenerovala 42 problematickych uloh. Z nich jsem vybrala deset reprezentativnich

typickych tloh, které byly pod stanovenou hranici.

Z vybranych deseti tloh jsem vyhotovila pracovni list. Tento pracovni list jsem
rozdala celkem 30 zakim zakladni Skoly. Zjejich feSeni jsem ziskala piehled o

pripravenosti zaki na JPZ.

U kazdé tlohy uvadim zadani, v komentafi jeji zatazeni do uciva ZS, GspéSnost
feSeni tlohy a jeji analyzu. V analyze uloh se nachazi spravné feSeni a feSeni jednotlivych
zaka, zaroven se zabyvam rozborem chyb zak. Mnou uvedené spravné feSeni je jedno

Z moznych.
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4.1 Uloha 1:

b4 w77 r 4 w7’ 4 9 4 b
Urcete Cislo, které musime odecist od vyrazu |1 + o abychom ziskali

vysledek 0,5.

Jednotny prijimaci test 2017 — 2. ¥adny termin, uloha 1

Komentai: Podle RVP ZV by mél zak v prubéhu vzdelavani provadét pocetni operace a
uzivat ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu. Zaroven piifeSeni uUlohy Zzak

formuluje a fesi redlnou situaci pomoci rovnic. (RVP ZV, 2017)
Uspésnost FeSeni ulohy 1:
RozloZeni uspésnosti a netispésnosti v feseni této tlohy uréuje graf 1.

Tuto tlohu vypocitalo spravné pouze 20 % (tj. 10014) zakt. Zbyli Zaci tesili tuto tlohu
chybné.

Uspé&snost 7akd JPZ v dloze 1
45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000

Nespravné Spravné

Graf 1: Uspésnost Zdkit JPZ V viloze 1
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4.1.1 Analyza feSeni tlohy 1

Pokud mame od daného vyrazu odeéist neznamé ¢islo, k sestaveni rovnice ho oznaéime

napiiklad Xx. Spole¢né se zadanym vysledkem nam vznikne rovnice ’1 + 116 —x=0,5.

Nejprve vytesime hodnotu pod odmocninou a nasledné pomoci ekvivalentnich uprav

. , < . , . , 3
dostaneme hodnotu neznamé x. Po Upraveé rovnice nam vyjde vysledek x = "

4.1.1.1 Spravné Zakovské reSeni

Na obrazku 1 muzeme pozorovat spravné zdkovské tfeSeni ulohy, kdy zak spravné
nejdiive urcil celou rovnici. Poté spravné secetl zlomek pod odmocninou a pokracoval

ekvivalentnimi Upravami rovnice.
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Obr. 1: Sprdavné zdkovské reseni uilohy 1
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4.1.1.2 Chybné Zikovské FeSeni

Obr. 2 znazornuje chybné feseni tlohy 1. Zde udélal zék chybu hned v prvni tprave, kdy
misto aby vyraz pod odmocninou secetl, umocnil celou rovnici na druhou. Druhé chyby
se dopustil ihned v nasledujicim kroku, kdy Spatné roznasobil celou rovnici. Po
roznasobeni by mu mélo vyjit 16 + 9 — 16x2 = 4. Zde ale zék ziejmé& zapomnél

na zlomek, které¢ho se po vynasobeni 16 sice zbavi, ale Citatel zde musi zlstat.

/\/.'_"_' N
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R n ) 0
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1© /B, i
1o = !
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o
x=\Vg
oL

Obr. 2: Chybné zZakovské reseni ulohy 1
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4.2 Uloha 2:

Vypocitejte: 100 —

0,01-0,1

Jednotny prijimaci test 2018 — 1. Fadny termin, uloha 2.2

Komenta¥r: Podle RVP ZV se od zaka ocekava, ze provadi pocetni operace v oboru
celych a racionalnich ¢isel. (RVP ZV, 2017) K teseni ulohy zak potfebuje pouze ovladat

nasobeni a déleni desetinnych ¢isel.

UspéSnost FeSeni ulohy 2:

Uspé&snost feseni Glohy uvadi graf 2. Spravné na tuto ulohu odpovédélo pouze 31 % (tj.
18834). Dalsich 5 % (tj. 3201) odpovéd’ zcela vynechalo. 64% testovanych zaki ulohu

fesilo chybné.

Uspé&snost 7zakd JPZ v Uloze 2
45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000

0 .

Nespravné Spravné Vynechdno

Graf 2: Uspésnost Zdkii JPZ V iiloze 2
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4.2.1 Analyza feSeni tulohy 2

V prvnim kroku vynasobime desetinna ¢isla ve jmenovateli zlomku tj. 0,01 - 0,1 =

0,001. Po uprave vznikne rovnice 100 — i =100—1-1000 = —900.

100

4.2.1.1 Spravné Zakovské ieseni

Na obr. 3 mizeme vidét, jak zak pti feSeni postupoval. Nejprve nasobil desetinna Cisla

a nasledné spravné odecetl zlomky, diky tomu se dopocital ke spravnému teseni.

AN /A A -
/ A p - ) / ¥
1 AP A0 A [/l / Ui 1) .
v SR

100 — o V=73 s T; i AL/

“o001-01 ¢ 0001

'

Obr. 3: Spravné zikovské reseni ulohy 2

4.2.1.2 Chybné Zakovské FeSeni

v

Z4ci, ktefi netspdsné fesili ilohu chybné, délali vétinou stejnou chybu. Jedna se o chybu,

kterou udélal i zak, jehoz feSeni ukazuje obrazek 4. Tato chyba spociva v tom, ze Zéci

chybné nasobil desetinna ¢isla ve jmenovateli zZlomku.

Dale pracuje s vyrazem 100 — i = 90.

Obr. 4: Chybné zdkovské resent uilohy 2
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4.3 Uloha 3:
Zjednoduste (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky):

B3+a)?-3-a)?-32=

Jednotny prijimaci test 2018 — 1. Fadny termin, uloha 4.1

Komentafr: Podle RVP ZV by mél zak v prabéhu vzdélavani provadét rozklad
mnohoclenu na rozklad pomoci vzorct a zaroven uziva ve vypoctech druhou mocninu

a odmocninu. (RVP 2V, 2017)

UspéSnost FeSeni ulohy 3:

Jak nam udava graf 3, chybné tuto ulohu fesilo 55 % testovanych zaku (tj. 33149). U této
ulohy bylo mozné ziskat az dva body, jeden za vysledek a druhy za postup. Plny pocet
bodu ziskalo 35 % (tj. 21412) zakt. Jeden bod z feseni této tlohy ziskalo 8 % zakt
(tj. 4711). Zbyli Zaci ulohu neuvedli postup a feseni.

Uspé&snost 7zakd JPZ v dloze 3
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

: I —

Nespravné Jeden bod Dva body Vynechéano

Graf 3: Uspésnost zZdkit JPZ v tiloze 3
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4.3.1 Analyza feSeni tlohy 3:

Prvni zavorku umocnime pomoci vzorce pro vypocet mocnin, druhou zavorku pouze
umocnime. Vznikne 9 + 6a + a® — (9-a?) — 9. Po dalsich upravach vznikne vyraz

—8a? + 6a.

4.3.1.1 Spravné Zikovské ieSeni

Na obrazku 5 mizeme vidét spravné zakovské feseni ulohy. Zak nejprve umocnil vyrazy
v zavorkach a nasledné ostatni ¢leny. Neuvedl ovSem konecny vysledek v zakladnim

tvaru.

2 2 a2 Wb pat . A\ 28_ 4, [, 1n A" -
B+a)*-(3-a)-3= 7+ (g *a L} ~ 7=t fater ~

Obr. 5: Spravné Zdikovské reseni ulohy 3

Na obrazku 6 je postup zaka, ktery upravil dany vyraz na zékladni tvar. Ktery je rovnéz

zapsan v kli¢i spravnych odpovédi.
B+a)P-B-a)-3= Q+Ga+c? -Gal_g = -Jo+ (

Obr. 6. Sprdavné Zdikovské reseni ulohy 3
4.3.1.2 Chybna Zikovska ieSeni
Nejcastéjsi chyby jakych se zaci pfi feSeni této ulohy dopoustéli byla Spatna prace
s mocninami. Na obrazku 7 zak spravné pouzil vzorec pro rozklad mocnin. Chyboval u

druhého ¢lenu vyrazu. Misto aby umocnil cely vyraz v zavorce, umocnil pouze

neznamou.

) o 9 .
) 8 A A Q -/ - 4 { [
B+a)l-G-a)?-32= & %l'b‘k\‘d\ - SL\ S i O 1\2‘

Obr. 7: Chybné zdkovské resent uilohy 3
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Casta chyba ve vypodtu byla kviili chybné uréenym znaménkim. Na obr. 8 je znazornéno

chybné feseni zaka, ktery misto minus napsal pied druhym ¢lenem vyrazu plus.

Geal'=(3a) -3 2(j+a)[)*e) +9a>-q =1 tlevla +a? £22 7

Obr. 8: Chybné Zakovské reseni ulohy 3

4.4 Uloha 4:

Vypocet ceny, kterou domécnosti zaplati za vodu, se ve méstech A a B lisi.

Meésto | Platba (1x ro¢né) za uzivani Platba za 1 m?
vodovodni ptipojky spotfebované vody
A 0 K¢ 72 K¢
B 990 K¢ 61 K¢

Celkovy pocet m? vody, kterou spottebuje domacnost za rok, oznacte X.

(CZWV)

a) V zavislosti na veli¢iné x vyjadrete cenu (v K¢), kterou zaplati za vodu
doméacnost ve mésté A za jeden rok.

b) V zavislosti na veli¢iné x vyjadiete cenu (v K¢), kterou zaplati za vodu
domécnost ve mésté B za jeden rok.

c) Vypocitejte, pii jaké ro¢ni spotiebé vody (v m®) by zaplatila za vodu

domacnost v méstech A a B stejné.

Jednotny prijimaci test 2017 — 1. Fadny termin, uloha 6

Komentai: RVP ZV uvadi, ze zak matematizuje jednoduché realné situace S vyuzitim
proménnych, s¢itd a nasobi mnohocleny. Zaroven zak formuluje a fesi redlnou situaci

pomoci rovnic. (RVP ZV, 2017)
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Uspésnost FeSeni tilohy 4:
Uspé&snost 7akd JPZ v Uloze 4
60000
50000
40000
30000
20000

10000

0 ] B -

Nepravné Spravné Nepravné Spravné Nepravné Spravné

a) a) b) b) c) c)

Graf 4: Uspésnost zakii JPZ v tiloze 4

Graf 3 uvadi, ze spravné tuto ulohu fesilo otazku a) pouze 16 % (tj. 9462) zaki. U otazky
b) urcilo spravnou odpovéd” pouze 12 % (tj. 7401) testovanych a na posledni otazku

spravné odpovédelo pouze 7 % zaka (tj. 4 073).

4.4.1 Analyza feSeni ilohy 4 (a)

Podle zadani oznacime celkovy pocet spotfebované vody x. Ve meésté A se za uzivani
vodovodni ptipojky nic neplati. Proto cena, kterou zaplati domacnost ve mésté A se bude
odvijet od toho, kolik m* vody za rok spotiebuji. Proto v zavislosti na veli¢iné x se cena

rovna 72x K¢.

4.41.1 Spravné Zakovské ireSeni

Jak vidime na obr. 9, spravné zaplati domacnost za rok 72 - x korun. JelikoZ mnozstvi
vody, kterou spotfebovala domacnost ve mésté A je neznama, je i vysledek vyjadien

pouze pomoci vyrazu.

70

Obr. 9: Spravné zdikovské reseni ulohy 4 (a)
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4.4.1.2 Chybné Zakovské FeSeni

Na obrazku 10 vidime feSeni, kdy Zak nespravné sestavil rovnici. Vychazel pouze
s informaci, e domacnost A zaplati 72 korun za m>. Neuvédomil si viak, Ze domacnost

za rok spotiebuje vice vody, neZ pouze jeden m>.
» o ; 9/~
/ ~1 (

Obr. 10: Chybné zdkovské resent ulohy 4 (a)

4.4.2 Analyza ieSeni ulohy 4 (b)

Roc¢ni platbu domacnosti B vyjadiime obdobné, jako v pfedchozim piipadé. Za uzivani
piipojky plati doméacnost ve mésté B 990 K& roéné a za m?® spotiebované vody 61 K¢&.

Proto v zavislosti na veli¢in€ x se cena rovna 990 + 61x K¢.

4.4.2.1 Spravné Zikovské ieSeni

Pti feSeni ulohy si zak spravné uvédomil spotfebu vody v domécnosti ve mésté B. Znovu
nevime, kolik m>® se v domacnosti spotfebovalo. Penize za pronajem piipojky se plati

pouze jednou ro¢né. Obrazek 11 znazoriuje spravné feseni.

a1 4 4G

Obr. 11: Spravné zdkovské reseni uilohy 4 (b)

4.4.2.2 Chybna Zakovska FeSeni

Zék si neuvédomil, Ze spotfeba vody v doméacnosti zmésta B je za rok
nejpravdépodobnéji vétsi nez m3. Timto chybnym tsudkem sestavil i nespravné rovnici

a jeho vysledek je tedy chybny. Jeho feSeni znazorniuje obrazek 12.
x = AR0AA = Mgge (054
Obr. 12: Chybné zdkovské resent ulohy 4 (b)
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Dalsi chybné feSeni miiZzeme vidét na obrazku 13. Zak spravné uvedl castku za
spotfebované mnozstvi vody v zavislosti na x, platba za ptipojku je ovSem jednorazova

za rok. Chybn¢ uvedl ¢astku za ptipojku v zavislosti na mnozstvi spotiebované vody.

Obr. 13: Chybné zdkovské resent ulohy 4 (b)

4.4.3 Analyza feSeni tlohy 4 (c)

Mame vypocitat pii jaké roc¢ni spotiebé by platily obé doméacnosti stejné. Jestlize se ma
sob¢ rovnat cena, kterou domécnosti zaplati, musi se sob& rovnat vyrazy z predeslych
otazek. Proto 72x = 61x + 990. Po Upravé rovnice ndm vyjde x = 90. Tedy pfi rocni

spotiebé 90 metrl krychlovych zaplati domacnost A i B stejné.
4.4.3.1 Spravné Zikovské reSeni

Na obrazku 14 vidime spravné sestavenou rovnici pro vypocet otdzky. Pokud ma byt
cena, kterou ob&é domacnosti zmést A i B zaplati za rok stejnd, musi se oba vyrazy

z predeslych podotazek sobé rovnat.

“] N IL q«'{'v

AX <Ll

)'¢ v

fr ] | 3 . "
el by bls { (In.. 5
j Iwdt TG ¢ b N

Obr. 14: Spravné Zdakovské reseni uilohy 4 (C)
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4.4.3.2 Chybné Zakovské FeSeni

Na otazku vétSina zakli neodpovédéla vibec. Jedno z chybnych feSeni znazoriiuje obr.

15. Zak zde vychazi jiz ze $patného feSeni podotizky b), kdy chybné uréil cenu za

prondjem piipojky.
/(/(/(7 1 W) xt# =0
Obr. 15: Chybné Zakovské reseni ulohy 4 (C)
4.5 Uloha 5:

Papirovy obdélnik s rozméry 18 cm % 5 cm se beze

zbytku pouzije na zhotoveni kvadru. Smér w
strihani

Obdélnik se rozsttiha na jednotlivé stény kvadru (t;. l | .

I cm

podstavy i bo¢ni stény). Stfihat se smi jen |

V naznaceném sméru — rovnobézném s kratsi stranou 18cm

puvodniho obdélniku.

Z nastiihanych stén se slozi kvadr tak, aby se papir nikde nepiekryval, a po hranach

se spoji lepici paskou.

(CzVvv)

Vypoctéte

a) v cm? povrch sloZzeného kvadru

b) v cm rozméry kvadru (existuje jediné mozné feseni)

€) v cm?objem sloZzeného kvadru

Jednotny prijimaci test 2018 — 1. Fadny termin, uloha 7

Komentar: RVP ZV uvadi, Zze zak v pribéhu svého vzdélavani odhaduje a vypocita
objem a povrch téles. Dale urcuje a charakterizuje zakladni prostorové utvary (t¢lesa),
analyzuije jejich vlastnosti a nadrtne a sestroji povrch téles. Zak fesi tilohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z riznych tematickych a

vzdélavacich oblasti. (RVP 2V, 2017)
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Uspé&snost FeSeni ulohy 5 (a):
Uspédnost zakd JPZ v Uloze 5 (a)
30000
25000
20000
15000
10000

5000

Nespravné Spravné Vynechano

Graf 5: Uspésnost Zikit JPZ v iiloze 5 (a)

Graf 5 nam udava Gispésnost zaka pti feseni ulohy 5(a). 42 % testovanych zak (tj. 25519)
ulohu vynechalo. Nespravnou odpovéd’ u této ulohy uvedlo necelych 35 % (tj. 21017)
zaka. Pouhych 23 % (tj. 14 329) zaki odpovédelo na otazku spravng.

45.1 Analyza feSeni ulohy 5 (a):

Pokud vime, ze zadany obdélnikovy papir se nema nikde piekryvat a zarovein nam po
sloZzeni zadny zbytek papiru nezbyde, mizeme pro vypocet pouzit vzorecek pro obsah

obdélniku. JelikoZ vyuzijeme vSechen papir. Vysledkem tedy je 18 - 5 =90 cm?.

45.1.1 Spravné Zikovské reSeni

Na obrazku 16 miizeme vidét spravné feseni tilohy 9 (a). Zak pouzil vzorec pro povrch

kvadru. Nejdtive tedy fesil ulohu 5 (b).

S: 0 (65 vacy )
2 9o et

Obr. 16: Spravné zdakovské reseni ulohy 9 (a)
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45.1.2 Chybné Zakovské ieSeni
K této uloze z4dné chybné feSeni nemam, jelikoZ Zaci bud’ tuto Glohu vyfesili spravné,

nebo ji vynechali.

Uspé&nost Feeni tlohy 5 (b):

Nasledujici graf 6 udava, ze vice nez polovina zaku fesila ulohu chybné. Celkem 56 %
(tj. 33943). Ulohu vynechalo témé&f 42 % (tj. 25528) zakt. Zbylé 2 % testovanych zakd
(tj. 1394) fesila ulohu spravné.

Uspé&snost 72akd JPZ v tloze 5 (b)
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

0 |

Nespravné Spravné Vynechano

Graf 6: Uspésnost zdkii JPZ v iiloze 5 (b)
4.5.2 Analyza feSeni alohy 5 (b):

Jelikoz uz zname celkovy povrch kvadru, mizeme tento udaj vyuzit ke zjisténi
jednotlivych rozmérd. Pomoci vzorce 1ze rozepsat zadané udaje nasledovné: 2-5 -a +
2:5'b + 2-ab =90. Potprave potom 5a + 5b + ab = 45. JelikozZ i podstava musi
mit jeden rozmér o velikosti 5 cm, dosadime za jednu neznamou ¢islo 5. Dostaneme 25 +
5b + 5b = 45, poupravé potom 10b = 20. Odsud tedy b = 2 cm. Vysledny pomé&r bude
tedy 5x5x 2 cm.
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45.2.1 Spravné Zikovské ieSeni

K vyfeseni délek téchto stran si zak dopomohl naértkem. Zadany kvadr se bude skladat
ze dvou shodnych ¢tverct (podstav) a ¢tyi shodnych obdélniki (stén). Spravné

zakovské feSeni znazornuje obrazek 17.

Obr. 17: Spravné zdakovské reseni uilohy 5 (b)

4.5.2.2 Chybné Zakovské ieSeni

U této tlohy se opét neobjevilo zadné chybné feseni, pouze 2 Zaci, z mnou testovanych

zakd, na tuto Glohu odpovédeli spravné. Zbyli zaci tlohu vynechali.

Uspé&nost Feeni ulohy 5 (c):

Graf 7 uvadi uspésnost feSeni zak v uloze 5 (c). Jelikoz tato uloha byla podminéna
spravnym vyfeSenim ulohy piredeslé, jeji feseni se moc nelisi. Vice nez polovina zakl
odpovédéla na tlohu nespravné. Celkem 56 % (tj. 33911). Dalsich 42 % zakd (tj. 25528)
ulohu uplné vynechalo. A zbylé 2 % (tj. 1426) fesila ulohu spravné.
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Uspé&snost zakd JPZ v dloze 5 (c)
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Graf 7: Uspésnost zdkii JPZ v tiloze 5 (C)
45.3 Analyza feSeni ulohy 5 (C):

K feseni pouzijeme vzorec pro objem kvadru. Dosazenim rozmért z ulohy 5 (b) do

vzorce dostaneme V = 5 - 2 - 5. Po roznasobeni V = 50m3.

4.5.3.1 Spravné Zikovské reSeni

Na obrazku 18 vidime spravné feSeni ulohy 5 (c). Jestlize mé& zdk spravné uvedené

rozméry kvadru, dosadi pouze hodnoty do vzorce pro vypocet objemu.

<>

Obr. 18: Spravné zZakovské reseni ulohy 9 (c)
4.5.3.2 Chybné Zakovské ieseni

Jak jsem jiZ zmifovala, feSeni této otazky bylo podminéno spravnym feSenim ulohy
predchazejici. Ze vSech mnou testovanych zakt spravné odpoveédéli pouze dva. Zbyli zaci

odpovéd’ vynechali.
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Dalsimi problematickymi ulohami, které se v jednotnych piijimacich testech
vyskytovaly, byly pievody jednotek. Nejvice pak porovnavani hodin s minutami, litry
s jednotkami krychlovymi a stupné velikosti thli. Jako jednoho zastupce z tohoto okruhu

otazek jsem vybrala nasledujici ulohu.

4.6 Uloha 6:

Vypocitejte, kolikrat je objem 0,2 litri vétsi nez 5 mililitra.

Jednotny prijimaci test 2018 1. Fadny termin — uloha 8.3

Komentai: Podle RVP ZV zak provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich

¢isel, zaroven uziva rizné zpiisoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek — cast.

Uspésnost FeSeni ulohy 6:

Uspé&snost zaka pii feSeni tlohy 6 znazorfiuje graf 8. Nespravné na tuto tilohu

odpovédélo 71 % zakl. Spravnou odpoved uvedlo pouze 29 % respondentt.

Uspé&snost 74k JPZ v Uloze 6
50000
45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000

Nespravné Spravné

Graf 8: Uspésnost zdkii JPZ v iiloze 6
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4.6.1 Analyza feSeni tlohy 6

Nejdiive musime uvedené hodnoty pievést na spolecné jednotky, abychom je mohli

, . — 0,21 200 ml
porovnavat (napt. na mililitry). Proto =
5ml 5ml

= 40. Zjistili jsem tedy, ze 0,2
je 40 krat vétsi nez 5 ml.

4.6.1.1 Spravné Zikovské ieSeni

Obrazek 19 znazornuje feSeni jednoho z zakd. Ten pii feSeni ulohy vhodné pievedl

jednotky a spravné délil.

Olwd =2000m\ .
TN W00 S =40

= ——

Obr. 19: Spravné zZakovské reseni ulohy 6
4.6.1.2 Chybné Zakovské FeSeni

Vétsina zak udélala chybu pii pievodu jednotek. Dalsi chyba, ktera se objevila je
znazornéna na obrazku 20. Zak chybné délil desetinnym &islem, proto vysledek vysel

chybng.

ERVATS 5

Obr. 20: Chybné zakovské reseni uilohy 6
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4.7 Uloha 7:

V roving leZi riznob&ézky 0, p a bod L na ptimce p.

(CzVvv)

Bod L je vrchol rovnoramenného trojuhelniku KLM, ptimka 0 je osou soumérnosti
tohoto trojuhelniku a strana KL lezi na pfimce p.

Sestrojte chybéjici vrcholy K,M trojuhelniku KLM a trojiahelnik narysujte.

Jednotny prijimaci test 2017 — 1. Fadny termin, uloha 9

Komentai: V prubéhu vzdélavani by mél zak podle RVP ZV naértnou a sestrojit obraz
rovinného utvaru ve stifedové a osové soumeérnosti. Dale zak uréi osové a stiedové

soumérny utvar. (RVP ZV, 2017)

UspéSnost FeSeni ulohy 7:

U této ulohy byl maximalni mozny pocet ziskanych bodt 3. PIny pocet bodi ziskalo 13 %
(. 7899) testovanych zakl. Dva body ziskalo necelé jedno procento (tj. 579) zakt. Jeden
bod v této tloze ziskalo téméi 11 % (tj. 6639) zaku. Zbylych 75 % zaka tlohu vynechalo

nebo fesilo chybné. Usp&snost zakt udava graf 9.
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Uspésnost 7akd JPZ v tloze 7
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Graf 9: Uspésnost zakii JPZ v iiloze T

4.7.1 Analyza reSeni tlohy 7:

ProdlouZenim osy 0 a p vznikne bod K, ktery je zaroven vrcholem rovnoramenného

trojuhelnika. Bod M nalezneme sestrojenim kolmice k ose o vedené bodem L.

Obr. 21: Reseni uilohy 7
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4.7.1.1 Spravné Zikovské ieSeni

Na obrazku 22 je spravné zakovské feseni ulohy 8. Zak spravné nalezl vrchol K, ktery je
prusecikem piimky p a osy soumérnosti 0. Zaroven spravné urcil druhy hledany vrchol
M. Ten se nachazi na kolmici sestrojené k ose soumérnosti 0 vedené bodem L. K nalezeni

bodu M pouzil zak kruzitko. Pomoci né&j pienesl vzdalenost bodu L od osy o.

v
4

Obr. 22: Spravné zZakovské reseni ulohy 7
4.7.1.2 Chybna Zakovska i'eSeni

Jedno z chybnych feSeni znazoriiuje obrazek 23. Zde zak misto rovnoramenného

trojuhelniku hledal feSeni trojiihelniku rovnostranného.

P L

Obr. 23: Chybné zakovské reseni ulohy 7
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Dalsi chybné feSeni je zndzornéno na obrazku 24. Zde zak zapomnél na pravidla osové

soumérnosti a sestrojil kolmici misto k 0se soumérnosti 0 na piimku p.

Obr. 24: Chybné zdkovské reseni wlohy 7
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4.8 Uloha 8:

V rovnostranném trojuhelniku se v jednotlivych fadach pravidelné stiidaji tmavé a bilé

shodné trojuhelnicky. Ze dvou shodnych trojuhelniki je vytvoien kosoctverec.

SR

Obdobnym zplisobem Ize z vétsich trojuhelnikli vytvoftit kosoctverec s vétSim poctem fad.

el T T —

a) KosoCtverec ma v kazdé fadé 6 tmavych trojuhelni¢k. Uréete pocet vSech
trojuhelnickt (bilych i tmavych) v kosoctverci.

b) Kosoctverec ma v kazdé tadé¢ 21 tmavych trojuhelnicki. Uréete pocet vSech
trojuhelnickt (bilych i tmavych) v kosoctverci.

Jednotny prijimaci test 2017 — 1. Fadny termin, uiloha 16.2 a 16.3

Komenta¥: Zak podle RVP ZV uziva logickou tivahu a kombina¢ni tsudek pfi feseni
uloh a problémii a naléza rizna feSeni predkladanych nebo zkoumanych situaci. Déle fesi
ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z

ruznych tematickych a vzdélavacich oblasti.
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Uspé&snost Feeni tlohy 8 (a):

Spravné tfeseni uvedlo pouze 29 % testovanych zaku (tj. 17678). Zbyli Zéci tesili ulohu

chybné. RozloZeni uspésnosti uvadi graf 10.

Uspé&snost zakd JPZ v tloze 8 (a)
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Graf 10: Uspésnost zakit JPZ V tiloze 8 (a)

4.8.1 Analyza feSeni ilohy 8 (a)

Ze vzorového obrazku je ziejmé, ze v kazdé tadé kosoctverce je vzdy stejny pocet
tmavych i svétlych trojuhelnickt. V tomto kosoctverci jsou v fadé 4 tmavé trojuhelnicky
a bilych je vzdy o dva trojuhelnicky méné (tj. 2). Pokud je v fadé Sest tmavych
trojuhelnic¢kll, budou v ni Ctyfi bilé. Ve vzorovém kosoctverci se po spojeni pocet fad
nezméni. Pocet tmavych trojuhelni¢kl v fadé se spojenim zvysil o jedno. V kosoétverci

je tedy 5 tad.

V kazdé fadé mame 6 tmavych + 4 svétlé trojuhelni¢ky, po vynasobeni poctem tad (tj.

peti) nam vyjde 50 trojuhelnicka v celém kosoctverci.
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4.8.1.1 Sprdavna Zakovskd ieSeni:
Jeden zrespondentd spocital vSechny tmavé trojuhelni¢ky vyskytujici se v celém

trojuhelniku. Hledany kosoctverec je slozeny ze dvou shodnych trojuhelnikt, proto tmavé

trjihelni¢ky nasobil dvéma. Takovéto feseni je znazornéno na obrazku 25.
S L =50

Obr. 25: Spravné zakovské reseni ulohy 8 (a)

Dalsi zak vychazel z vysledného kosoctverce. Kazda tadka bude shodna s 1. fadkou
trojuhelniku (tj. zakladnou). V kazdé tadce je tedy celkem Sest tmavych a Ctyfi bilé
trojihelnicky. Celkovy pocet trojuhelnicki (tj. 10) poté vynasobil poctem sloupct, ktery

je roven 5. Zapis tohoto feSeni je zndzornéno na obrazku 26.

3 v‘h‘" + l1b'

| Y/

3 1 A2
{CO:Hs = .‘)C' .,JJ--\‘\':\V“ ‘l‘v\f

Obr. 26: Spravné zZakovské reseni ulohy 8 (a)

4.8.1.2 Chybné Zakovské FeSeni

Mezi feSenymi tilohami se objevila i chybné feseni, které nam znazoriiuje obr. 27. Pocet
bilych trojuhelnicku je udan spravné (tj. 20), ale pocet tmavych trojuhelnicku neni
spravny. Zak chybné uvedl pocet trojuhelnickd v jedné fadé. Zaroven $patné uréil podet

sloupct.

|} p -
( / \‘L'Jﬁc kf\'[tr

L4

o
. lll./"’

\: (/ : k’é L’:C""\r.blﬁ' t'ru)“‘l‘/\;{-"i\/y
4§ +0=6y
Obr. 27: Chybné zdkovské resent ulohy 8 (a)
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Uspé&snost Feeni tlohy 8 (b):

Druhou otazku spravné tesilo pouze 1 % zaki (tj. 705). Ostatni Zaci ulohu fesili chybné.

Uspésnost 7akd JPZ v tloze 8 (b)
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Graf 11: Uspésnost zakit IPZ v tiloze 8 (b)

4.8.2 Analyza feSeni ilohy 8 (b)

Pti feSeni této tlohy budu vychézet z ulohy piedeslé. Pocet bilych trojuhelnicki v fadé je
o dvé mensi nez tmavych (tj. 21 — 2 = 19). Celkovy pocet fad je vzdy o jedno mensi,
nez je pocet tmavych trojuhelnickt v jedné fadé (tj. 21 — 1 = 20). Se¢tenim tmavych
a bilych trojthelnickil zjistime pocet trojuhelnickll v jedné fadé. Vysledek vyndsobime

poctem fad.

(21 + 19) - 20 = 40 - 20 = 800 trojuhelnicki.

4.8.2.1 Spravné Zikovské reSeni

U této tlohy nemam zadné feseni, které by bylo spravné. VétSina testovanych zaka tllohu

vynechala.
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4.8.2.2 Chybné Zakovské FeSeni

Chybné feseni znazoriiuje obr. 28. Zak chybné uréil poéet bilych trojuhelnicki v jedné

fad¢ a zaroven pocet fad v kosoctverci.

-

\ \._ ')'1 \’\v v "'(L' 51 \); X S = l\* 5 \‘7“‘3 ;‘, \w! Q‘h’\:

Obr. 28: Chybné zakovské reseni ulohy 8 (b)
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4.9 Uloha9:

Shodné ctverce jsou podle jednotného pravidla rozdéleny vzdy na svétlou a tmavou plochu

Obé plochy se lisi 0 3,4 nebo vice ¢tverecku ,které 1ze vyznacit na thlopficce.

Pomér velikosti svétlé a tmavé plochy u prvniho zobrazeného Ctverce je 6:3

a v zakladnim tvaru jej zapisujeme 2:1.

(CZVV)

a) Zapiste v zakladnim tvaru pomér velikosti svétlé a tmavé plochy étverce, jestlize se obé
plochy lisi 0 9 ¢tvereckli vyznacenych po thlopfiicce.

b) Zapiste v zakladnim tvaru pomér velikosti svétlé a tmavé plochy ¢tverce, jestlize se obé
plochy lisi o 100 ¢tverecku vyznacenych po uhlopfiiccee.

c) Urcete pocCet CtvereCki vyznacenych po uhlopiiccee, jestlize je pomér velikosti svétlé

a tmavé plochy 13:11

Jednotny prijimaci test 2018 — 1. Fadny termin, uloha 16

Komentai: Tato uloha patii mezi nestandartni aplika¢ni tlohy, které jsou podle RVP
ZV obsahem uciva druhého stupné. (RVP ZV, 2017) Jedna se o ulohu, kde Zak kombinuje
feSeni modelovanim a vypoctem situace vyjadiené pomérem S ucivem ¢Eiselnych
a obrazkovych analogii. Zaroven zak tesi ulohy na prostorovou ptedstavivost, aplikuje

a kombinuje poznatky a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti.
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Uspé&snost FeSeni ulohy 9 (a):

Uspé&snost 74kt JPZ v tloze 9 (a)
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Graf 12: Uspésnost zakit JPZ v tiloze 6 (a)

Z grafu 12 je vidét, Ze tuto tlohu spravné vyftesilo pouze 5 % (tj. 3225) testovanych zaku.
Necelych 53 % z nich tuto otdzku vynechalo. Zbyli Zaci (). 25 696) tuto tlohu vyfesili

nespravné.

4.9.1 Analyza feSeni ilohy 9 (a):

Na thlopfiiéce je 9 ¢tvereckd, ¢tverec ma tedy stranu o deviti ¢tvereceich. Jejich celkovy
pocetje 9 - 9 = 81. Tmavych ctvereckd bude o 9 méng, jelikoz to je pocet Ctverecki
vyznacenych na thlopficce. Proto (81-9) : 2 = 36. Pocet tmavych ¢tverecku je 36,
pocet svétlych dopocitime prictenim CtvereCkl na thlopficce nebo odectenim poctu
tmavych ¢tvereckll od celkového poctu vSech Etvereckl. Pocet vSech bilych ctverecki je

36 + 9 = 45.

Hledame pomér bilych : tmavym, proto na prvni misto ddme pocet 45 : 36. Po zkraceni

obou cisel deviti dostaneme pomér 5 : 4.
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4.9.1.1 Spravné Zikovské ieSeni

Spravné netesil ulohu zadny zak. Jeden z zakl spravné postupoval, ulohu ale nedopocital.

Jeho postup znazornuje obrazek 29.

, g0 =4 > al) L = &
u-“,_ {J,Il - }l«j = U \l ‘!. A : - ".'Lr.

Obr. 29: Spravné zZakovské reseni ulohy 10 (a)
4.9.1.2 Chybné Zakovské FeSeni

Na obrazku 30 Zzak chybn¢ ur¢il pomér tmavé a svétlé plochy, tedy 6 : 3. Jeho tivaha

zfejmé vznikla ze souctu 6 + 3 = 9, pomér stran s uhloptickou o deviti ¢tvereceich je

6 : 3. Po zkraceni tfemi 2 : 1.

Obr. 30: Chybné zikovské resent ulohy 10 (a)
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Uspé&snost FeSeni tlohy 9 (b):

Graf 13 uvadi uspésnost zaku pii feSeni tlohy 9 (b). Pocet spravnych feseni byl 331,
ptiblizné 0,5 %. Vice jak polovina zaku ulohu vynechala, ptiblizné 52 % (tj. 31943)
testovanych. Zbylych 47 % ( tj. 28591) testovanych Zakti ulohu vytesilo chybné.

Uspésnost 7akd JPZ v tloze 9 (b)
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Graf 13: Uspésnost zakit JPZ v viloze 6 (b)

4.9.2 Analyza FeSeni ilohy 9 (b):

Na thlopfticce ¢tverce je 100 ¢tvereck, to se rovna poctu étverecki jedné strany. Celkem
je tedy v celém c¢tverci 100 - 100 = 10 000 ¢tvereckd. Od vysledku odecteme pocet
¢tvereckll na thloptic¢ce 10 000 — 100 = 9 900. Po vydéleni dvéma vyjde pocet tmavych
¢tvereCkt 9 900 : 2 = 4 950. K poctu tmavych pric¢teme Ctverecky, které se vyskytuji na
uhlopfic¢ce 4 950 + 100 =5 050, tim jsme zjistili pocet bilych ¢tvereckll. Vysledny pomér
je tedy 5050 : 4950, po zkraceni 50 ziskame 101 : 99.
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4.9.2.1 Spravné Zikovské reSeni

Y o e <
’IILID- A00 =AD0LQ - A0 :qﬂﬂd ~ " l"v'\.tt 0
I Alq.' __________.---.-____
A0

Obr. 31: Sprdavné Zakovské reseni ulohy 9 (b)

Spravné nevyfesil tlohu Zadny zak. Na obrazku 31 vidime postup Zdka, ktery ulohu

nedoresil.
4.9.2.2 Chybné Zakovské ieSeni

Jediné feseni tllohy je znazornéno na obrazku 31, ostatni zaci ulohu vynechali.

Uspésnost FeSeni tilohy 9 (C):

Uspé&snost zakd JPZ v tloze 9 (c)
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Graf 14: Uspésnost zakii IPZ v viloze 9 (C)

Jak uvadi graf 14, v uloze bylo mozno ziskat 2, 1 nebo 0 bodii. Dva body ziskalo 1 % (t].
767) zaku. Jeden bod ziskalo 31 zaku. Dalsich 46 % (28123 zaku) odpoveédélo chybné.
Zbylych 52 % zakt ulohu vynechalo (tj. 31944).
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4.9.3 Analyza i‘eSeni ilohy 9 (c):

Po secteni obou poméra (tj. 13 + 11 =24) staci vysledek vyd¢lit dvéma (tj. tmava a svétla

plocha), tim ziskame pocet ¢tvereckt na thlopiicce.
4.9.3.1 Spravné Zakovské resSeni

K této uloze nemam zadné spravné feSeni.

4.9.3.2 Chybné Zakovské ieSeni

N-4 - Viade Mrnesir

Obr. 32: Chybné zdkovské reseni ulohy 9 (c)

Jednim z mala pokusi o vyfeSeni ulohy miizeme pozorovat na obrazku 32. Zak poméry

stran odc¢ital. Podle vysledku, ktery mu nedaval smysl usoudil, Ze iloha nema teSeni.
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4.10 Uloha 10;

Na kruhové autodréaze jezdila v sousednich drahach dvé auticka, prvni auticko
ve vnitini draze, druhé ve vnéjsi draze. Ob¢ auticka startovala ve stejném
okamziku na stejné startovni Care.

Prvni auticko ujelo kazdé 4 kola za stejnou dobu, za kterou ujelo druhé auticko
3 kola.

Béhem jizdy auticka nezmeénila svou rychlost.

(CzzV)

a) Ob¢ auticka vystartovala stejnym smérem. Prvni auticko ujelo prvnich 10 kol.
Urcete, kolikrat prvni auticko béhem této jizdy dostihlo druhé auticko.

b) Ob¢ auti¢ka vystartovala stejnym smérem. Druhé auti¢ko ujelo prvnich 50 kol.
Urcete, kolikrat ho béhem této jizdy dostihlo prvni auticko.

¢) Druhé auticko vystartovalo v opaéném sméru nez prvni auticko.
Druhé auti¢ko ujelo prvnich 5 kol.
Urcete, kolikrat se béhem této jizdy ob¢ auticka minula. (poprvé se auticka

minula hned po startu)
Jednotny prijimaci test 2018 — 1. ndhradni termin, uloha 16

Komentai: Uloha patii mezi nestandartni aplika¢ni ulohy a problémy. Zak podle RVP

ZV tesi modelovanim a vypoctem situace vyjadiené pomérem. (RVP ZV, 2017)

Uspé&3nost FeSeni tlohy 10 (a):

Uspésnost zakd JPZ v tloze 10 (a)
80
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Nespravné Spravné Vynechdno
Graf 15: Uspésnost zdakii JPZ V tiloze 10 (a)
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Na prvni otazku odpovédelo z celkového poctu 181, 25 % (tj. 46) zakt. Chybné na tuto
otazku odpovédélo 37 % zaki (tj. 67). Ulohu vynechalo 38 % (tj. 68) zaki. Toto rozloZeni
nam znazornéni graf 15.

4.10.1 Analyza feSeni tlohy 10 (a):

Pocet kol ujetych prvnim autiCkem ma byt deset. Vydélenim deseti kol ¢tyfmi koly,
ziskame 10 : 4 = 2,5. Cislo 2,5 nam udava podet piedjeti, kdy prvni auti¢ko predjelo
druh¢ auticko. Vysledny pocet stietnuti je tedy 2.

Pokud bychom chtéli ziskat rovnou celoc¢iselné feSeni, museli bychom najit nejvétsi
nasobek cisla 4, ktery je mensi nez 10. Vyslednym ¢islem je ¢islo 8. Po vydéleni osmicky

¢islem Ctyii dostaneme ona hledand dv¢ predjeti.

4.10.1.1 Spravné Zikovské ieSeni

] I
2 leol AUVEg

Fd)

o W Pl -:r'l.. &) b\; A,

Obr. 33: Spravné Zakovské reseni ulohy 10 (@)

Na obrazku 33 mtizeme vidét Givahy jednoho z zaku, ktery si urcil poéty ujetych kol po
kazdém stietnuti auticek. Po tietim stietnuti by prvni auti¢ko ujelo jiz dvanact kol, proto

se b&hem deseti kol auticka stfetnou dvakrat.

4.10.1.2 Chybné Zakovské reSeni

Zaci ¢asto celou tlohu vynechali, proto zadné chybné feSeni neuvadim.
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Uspé&3nost FeSeni tulohy 10 (b):

Uspé&snost zakd JPZ v tloze 10 (b)
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Graf 16: Uspésnost zdakii JPZ v tiloze 10 (b)

Z grafu 16 je ziejmé, Ze nejvice zaka tuto lohu fesilo chybné. Jednalo se o témét 59 %
respondentli. Spravné na tuto otazku dokézalo odpovédét pouhd 4 % (tj. 7) zaka. Stejné

jako u pfedchozi otazky vynechalo otazku 38 % Zak (tj. 68).

4.10.2 Analyza feSeni idlohy 10 (b):

Pocet kol, které ujede druhé auticko je 50. Vydélenim padesati kol tiemi, ziskame 50 :
3 =16,66. Vysledkem je tedy 16. Druhé auticko projelo kolem prvniho Sestnactkrat

diive, nez ujelo 50 kol.

Pro ziskani celo¢iselného vysledku pouzijeme nejvétsi nasobek ¢isla tii, mensi nez 50.
Vysledkem je ¢islo 48. Po vydé€leni ¢isla 48 ¢islem 3 vyjde celociselny pocet stietnuti, a
to 16.

4.10.2.1 Spravné Zdakovské reSeni

Spravné zakovské feseni jsem neziskala.
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4.10.2.2 Chybnd Zdkovska FeSeni

Jeden z zaku zvolil spravny postup, vysledek je vsak chybny, jelikoz 50 : 3 # 15. Jeho
feSeni znazornuje obrazek 34.

Jjoomer

ﬂ‘.ll/‘&*
5'0'-“'1""—’19_

Obr. 34: Chybné zdkovské reseni ulohy 10 (b)

Na obrazku 35 vidime feSeni jednoho z zakd. Ten zameénil auticka, proto mu misto

Sestnacti kol vyslo dvanact.

; ; Y 6¥ ¥
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Obr. 35: Chybné zdkovské resent wilohy 10 (b)

Uspé&nost FeSeni ulohy 10 (c):

Uspé&gnost 7aka JPZ v Uloze 10 (c)
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Graf 17: Uspésnost zdkit JPZ v viloze 10 (c)

Z grafu 17 vyplyva, ze tlohu spravné nevyiesil zadny zak. Chybné odpovédélo 59 % (tj.
106). 38 % (tj. 68) otazku vynechalo.
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4.10.3 Analyza i'eSeni ulohy 10 (C):
Secteme-li oba poméry (tzn. 4 + 3 = 7), ziskame celkovou délku kola. Auticka se mijeji
po % kola druhého auticka. Podilem poctu kol s vypocitanymi % kola druhého auticka

ziskame vysledek.

5'3—5
o=

Wl
Il
|

Podilem ¢isla 35 ¢islem 3 dostaneme vysledek 11,66. Pri¢tenim stéetnuti ihned po startu

je vysledkem 12 stfetnuti béhem 5 kol ujetych druhym autickem.

4.10.3.1 Spravné Zikovské ieSeni

Z testovanych zaki nikdo spravné otazku nevyfesil. VétSina testovanych celou tlohu

upln¢ vynechala a o0 vypocet se nepokusila.

4.10.3.2 Chybné Zakovské ieSeni

Jediné feSeni miZeme vidét na obrazku 36. Zak si chybn€ uvédomil, ze celkem je drdha

rozdélena na 7 €asti, a proto je i jeho vysledek chybny.

Obr. 36: Chybné zdikovské reseni ulohy 10 (c)
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4.11 Shrnuti

Jako jednou z hlavnich pfi¢in neuspéchu zaku v testech JPZ bych oznadila ¢tenaiskou a
matematickou gramotnost. Matematicka gramotnost je ve vyzkumu PISA definovana
jako ,,zpusobilost rozpoznat a pochopit matematiku, zabyvat se ji a délat vhodné soudy 0
uloze matematiky v soukromém zivoté jednotlivce, v zaméstnani, ve spolecnosti pratel a
pritbuznych a v Zivoté konstruktivniho, zainteresovaného a premyslivého obcana . Zaci
nejsou zvykli na podobna zadani uloh, a to samotné je mize znejistit, pokud rovnou na

prvni pohled neznaji postup feseni.

Pii pfijimacich zkouSkach hraji velkou roli kromé& trovné védomosti i psychické

rozpolozeni zaki, obavy z netispéchu a jeho nasledka.

Z4ci se ¢asto vymlouvaji, e na matematiku nemaji hlavu a ani se ji nesnazi
pochopit. Podle Hejného (2004) vSak vSichni potfebujeme rozvinout myslenkové
dovednosti, abychom s jejich pomoci dokézali plné€ vyuzit potencial, ktery nam zkuSenost

nabizi.

F. Kufina (2002) uvadi, Ze pii vyucovani matematiky hraje zasadni roli motivace,
kterou je podminéna aktivita studenta. Zalezi tedy na osobnosti ucitele, jeho

pedagogickém piistupu a matematickych znalostech.

Moznych piiiny problému déti v matematice uvadi Blazkova (2009) hned

nékolik. Tyto pfi¢iny v matematice rozdé€luje do nésledujicich oblasti:

e funkéni deficit

e specifické vyvojové poruchy
e osobnostni vlastnosti ditéte
e vyukové piistupy

e obsah matematického uéiva

V oblasti pfipravenosti zakil jsem pifi podrobné analyze anonymizovanych dat
zlet 2017 a 2018 dosla k nasledujicim zavéram. Zaci ovladaji latku rovnic, uprav
algebraickych vyrazi a velikosti thld v trojuhelniku. Problémy jsem zjistila v oblasti

nasobeni a déleni desetinnych cisel, pfevodl jednotek, neznalost pravidel pro upravu
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mocnin a odmocnin. Zaroven zaci Casto chybovali v oblasti slovnich loh fesenych
linearni rovnici, pomérem, ale i délitelnosti. Dalsi problémovou oblasti je geometrie, ve
které méli zaci problémy pfi feSeni konstrukénich tloh. Nejvétsi problémy vSak zaklim
délali nestandardni aplikacni ulohy.

Dle mého nazoru by se pripravenost zaki na ptijimaci testy dala zlepsit, pokud by
se zéaci v prub¢hu svého vzdélavani setkavali s podobnymi ulohami i pifi hodindch

matematiky.
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5 Alternativni FeSeni vybranych tloh

Z vyse uvedenych 10 problematickych uloh jsem vybrala ¢tyti Glohy, u kterych uvedu

alternativni feSeni.

5.1 Alternativni FeSeni tlohy 5:

Uloha 5:

Papirovy obdélnik s rozméry 18 cm % 5 cm se beze

zbytku pouZije na zhotoveni kvadru. Smér w
strihani

Obdélnik se rozsttiha na jednotlivé stény kvadru (t;. l i S em

podstavy i bo¢ni stény). Stfihat se smi jen |

V naznaceném sméru — rovnobézném s kratsi stranou 18cm

puvodniho obdélniku.

Z nastiihanych stén se slozi kvadr tak, aby se papir nikde nepiekryval, a po hranach

se spoji lepici paskou.

(CZVwV)
Vypoctéte

d) v cm? povrch slozeného kvadru
e) Vcm rozméry kvadru (existuje jediné mozné feseni)

f) vcm? objem slozeného kvadru

Jednotny prijimaci test 2018 — 1. Fadny termin, uloha 7

Alternativni FeSeni ulohy 5 (a)

Dalsim, zdlouhavé¢jSim feSenim je nejdiive zjistit velikosti stran a nasledné postupovat

pomoci vzorce pro povrch kvadru nebo souétem obsaht vsech stran.
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Alternativni FeSeni ulohy 5 (b)

Jelikoz muzeme stfihat pouze svisle, vodorovné je zakdzano, jedinym moZnym

vysledkem je 5 cm, 5cm a 2 cm.

Pomoci sité kvadru, ktery je slozen z 6 obdélnikd jsme zjistili, ze jedna strana kvadru

musi mit velikost 5 cm, to je Sife papiru.

8cm

5cm 5cm

2cm

5cm

2cm

2cm

Obr. 37: Reseni tilohy 5

Pokud odecteme 5 cm, jako jednu stranu podstavy a potom 5 cm, jako proté&jsi stranu
podstavy od celkového poctu 18 cm, dostaneme 8 cm. Vzniknou ndm tedy dva ¢tverce o
strané 5 cm (podstavy) a obdélnik o velikostech a = 5 cmab = 8 cm. Tento obdélnik

musime jesté rozdélit na dalsi 4 shodné obdélniky (strany kvadru). Podilem zbylych 8 cm

Ctyfmi stranami nam vyjdou 2 cm. Hledany kvadr ma rozméry 5 x 5 x 2 cm.
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5.2 Alternativni FeSeni ulohy 8:

Uloha 8:

V rovnostranném trojuhelniku se v jednotlivych fadach pravidelné stiidaji tmavé a bilé

shodné trojiihelnicky. Ze dvou shodnych trojihelniki je vytvoien kosoctverec.

Obdobnym zptisobem Ize z vétsich trojuhelnikli vytvofit kosoctverec s vétsim poctem fad.

a) Kosoctverec ma v kazdé fadé 6 tmavych trojuhelni¢kd. Uréete pocet vSech
trojuhelnicki (bilych 1 tmavych) v kosoctverci.
b) Kosoétverec ma v kazdé fadé 21 tmavych trojuhelnickt. Uréete pocet vech

trojuhelnicki (bilych i tmavych) v kosoctverci.

Jednotny prijimaci test 2017 — 1. Fadny termin, uloha 16.2 a 16.3
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Alternativni FeSeni ulohy 8 (a)

1. Zptsob:

Rovnostranny trojuhelnik mél u zakladny tfi tmavé trojihelnicky, vysledny kosoctverec
mél pocet tmavych trojahelnickti u zdkladny o jedno vétsi, tedy ctyfi. Po pfidani druhého
shodného trojuhelniku, ktery je otocen o 180°, se spoji zdkladna (3 tmavé trojihelnicky)

prvniho trojuhelniku s vrcholem (1 tmavy trojihelnik) druhého trojuhelniku.

Vysledny kosoctverec ma mit viadé Sest tmavych trojuhelnicki, t0 znamend, ze

V puvodnim trojihelniku jich bylo pét tmavych a 3 svétlé v prvni fad€ u zékladny.
Pocet vSech trojuhelnicki v kosoétverci lze vyjadfit nasledovné.

K poctu vSech tmavych trojuhelnickil v celém kosoctverci pfi¢teme pocet vSech bilych

trojuhelnic¢kt. Tedy (5 - 6) + (5 - 4) =30 + 20 = 50, kde 5 je pocet fad v kosoCtverci.

2. Zpusob: Z obrazku

Obr. 38: Reseni ulohy 8 (a)

Hledany kosoctverec je slozeny z trojihelniku zndzornéného na obrazku v zadani. Nyni
uz staci pouze urcit pocet vSech trojuhelnickl v trojuhelniku (tj. 25) a tento pocet
vynasobit dvéma, protoze kosoctverec vznikl spojenim dvou shodnych rovnoramennych

trojuhelnikt. Vysledek je tedy 25 - 2 = 50.

3. Zpusob: Pomoci tabulky

V tabulce je zndzornén pocet trojuhelnickit v kazdé tad¢é kosoctverce, kde se pocet

tmavych a bilych trojihelnicka v fadach neméni.
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Pocet tmavych Pocet bilych
1. tada 5 4
2. tada 4 3
3. fada 3 2
4. ftada 2 1
5. fada 1 0
Celkem: 15 10

Tab. 1: Resent iilohy 8 (a)

Vysledny pocet vSech trojuhelnickd vynasobime dvéma a ziskame pocet vSech

trojuhelnickl v kosoctverci.

Alternativni FeSeni ulohy 8 (b)
U feseni této tlohy mizeme vychazet ze zkusenosti ziskané pfi feSeni predeslé tlohy.

Pocet tmavych trojuhelnic¢ka v kosoétverci je 21. Odectenim jedni¢ky od poctu tmavych
trojuhelnicktt v fadé kosocétverce (tj. trojihelni¢ek z vrcholu druhého shodného
trojuhelniku) ziskame pocet fad kosoc¢tverce. Tmavych bude 20 a bilych o jedno méng,

19. Pocet bilych a tmavych trojuhelni¢kti roznasobime poctem fad.
(20 - 21) + (20 - 19) = 420 + 380 = 800

Pocet vSech trojuhelnickil v tomto kosoctverci je 800.
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5.3 Alternativni FeSeni ulohy 9:

Uloha 9:

Shodné ctverce jsou podle jednotného pravidla rozdéleny vzdy na svétlou a tmavou plochu

Obé plochy se lisi 0 3,4 nebo vice ¢tverecku ,které 1ze vyznacit na thlopficce.

Pomér velikosti svétlé a tmavé plochy u prvniho zobrazeného ctverce je 6:3

a Vv zédkladnim tvaru jej zapisujeme 2:1.

(CZVV)

d) Zapiste v zakladnim tvaru pomér velikosti svétlé a tmavé plochy étverce, jestlize se obé
plochy lisi o 9 ¢tverec¢kl vyznacenych po thlopiicce.

e) Zapiste v zakladnim tvaru pomér velikosti svétlé a tmavé plochy étverce, jestlize se obé
plochy lisi o 100 ¢tvereckli vyznacenych po thlopfticce.

f) Urcete pocet ¢tvereCkd vyznacenych po thlopficce, jestlize je pomér velikosti svétlé

a tmave plochy 13:11

Jednotny prijimaci test 2018 — 1. Fadny termin, uloha 16
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Alternativni FeSeni ulohy 9 (a)

1. Zptsob:

Zvysujicim poctem ¢tvereckil na thlopticce se zvysuje celkovy pocet ¢tvereckll a zaroven

se méni poCty tmavych a bilych ¢tvereckt. Podrobnéji v tabulce 2.

Podet &tvereckil Celkovy pocet Pocet tmavych Pocet bilych
na GhlopHdce ¢tverecku ¢tverecku ¢tvereCku
3 3:-3=9 (9-3):2=3 3+3=6
4 4-4=16 (16-4):2=6 6+4=10
5 5-5=25 (25-5):2=10 10+5=15
6 6-6=36 (36-6):2=15 15+6=21
v 7-7=49 49-7):2=21 21+7=28
8 8-8=64 (64-8):2=28 28+8=36
9 9-9=281 (81-9):2=36 36 +9=45

Tab. 2: Reseni 1ilohy 9 (a)
Hledame pomér ¢tverecki bilych : tmavym, tedy 45 : 36. Po zkraceni obou ¢isel devitkou

dostaneme vysledny pomér 5 : 4.

2. Zpusob: Pomoci nacrtku

Obr. 39: Reseni vilohy 9
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Z tohoto nacrtku mize zak snadno vypocitat kolik je tmavych a kolik svétlych ctvereckt

a nasledn¢ dopocitat jejich pomeér.

Tmavych ¢tverecki je 36, bilych 45. Po zkraceni obou ¢isel devitkou dostaneme vysledny

pomger 5 : 4.
3. Zpiisob
V tabulce 4 je uveden pomér barev ¢tvereckt v kazdém fadku.
Radek Bilych ctvereckt Tmavych ¢tvereckl
1 1 8
2 2 7
3 3 6
4 4 5
5 5 4
6 6 3
7 7 2
8. 8 .
9 9 0
Celkem: 45 36

Tab. 3: Reseni 1ilohy 9 (a)

Souctenim poctu bilych a tmavych ¢tverecku v jednostlivych fadkach je vysledny pomér

45 : 36. Po zkraceni devitkou vyjde pomér 5 : 4.
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Alternativni FeSeni ulohy 9 (b)

V tabulce 4 znazornuji mozné feSeni tlohy 9 (b). Postupuji obdobné, jako v tabulce 2.

Podet Stvereckil na Celkovy pocet ¢tvereckli | PoCet tmavych Pocet bilych

uhlopfticce

100 100 - 100 = 10000 (10000-100) :2=4950 | 4950 + 100 =
5050

Tab. 4: Resent ulohy 9 (b)

Vysledny pomér je tedy 5050 : 4950, po zkraceni 50 ziskame 101 : 99.

Alternativni FeSeni ulohy 9 (C)

Existuje pravidlo pro sudy a lichy pocet ¢tvereckti na uhlopticce. Pokud se jedna o lichy

pocet ¢tvereckt na thlopficce, rovnal se vzdy soucet cifer poméru. V piipadé sudého

poctu byl vysledny pocet ¢tverecku roven poloviné souctu cifer poméru.

Tedy 13 + 11 = 24,24 : 2 = 12. Vysledny pocet ¢tvereckt na uhlopiicce je 12.
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5.4 Alternativni i‘eSeni ulohy 10:

Uloha 10

Na kruhové autodraze jezdila v sousednich drahach dvé¢ auticka, prvni auticko
ve vnitini draze, druhé ve vné&jsi draze. Obé auticka startovala ve stejném
okamziku na stejné startovni ¢afe.

Prvni auticko ujelo kazda 4 kola za stejnou dobu, za kterou ujelo druhé auticko
3 kola.

Béhem jizdy auti¢ka nezménila svou rychlost.

(CZzV)

d) Ob¢ auticka vystartovala stejnym smérem. Prvni auticko ujelo prvnich 10 kol.
Urcete, kolikrat prvni auticko béhem této jizdy dostihlo druhé auticko.

e) Ob¢ auticka vystartovala stejnym smérem. Druhé auticko ujelo prvnich 50 kol.
Urcete, kolikrat ho béhem této jizdy dostihlo prvni auticko.

f) Druhé auti¢ko vystartovalo v opa¢ném sméru nez prvni auticko.
Druhé auticko ujelo prvnich 5 kol.
Urcete, kolikrat se béhem této jizdy obé auticka minula. (poprvé se auticka
minula hned po startu)

Jednotny prijimaci test 2018 — 1. nahradni termin, uloha 16

Alternativni FeSeni ulohy 10 (a)

1. Zptsob:

V tabulce 5 je znazornéno mozné feseni tlohy 10 (a).

Pocet ujetych kol:
Pocet setkani: 1. auticko 2 . auticko
1. 4 kola 3 kola
2. 8 kol 6 kol
3. 12 kol 9 kol

Tab. 5: Reseni ulohy 10 (a)
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Z tabulky je zfejmy vztah mezi tim, kolik kol ob¢ auticka ujedou a kolikrat se mezi tim
minou. Vysledkem jsou dvé setkani, jelikoz prvniho auti¢ka by pfi dal$im setkani ujelo

dvanact kol.

Alternativni FeSeni iulohy 10 (b)

Pocet ujetych kol:
Pocet setkani: 1. auticko 2. auticko
1. 4 3
2. 8 6
3. 12 9
4. 16 12
5. 20 15
6. 24 18
7. 28 21
8. 32 24
9. 36 27
10. 40 30
11. 44 33
12. 48 36
13. 52 39
14. 56 42
15. 60 45
16. 64 48
17. 68 51

Tab. 6: Reseni uilohy 10 (b)
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Z tabulky 6 vidime, Ze pocet piedjeti prvniho auticka druhym je 16. Dalsi piedjeti by
probéhlo jiz v 51. kole druhého auticka.

Alternativni FeSeni ulohy 10 (c)

1. auticko 2. auticko
1. kolo 4 3
2. kolo 8 6
3. kolo 12 9
4. kolo 16 12
5. kolo 20 15

Tab. 7: Resent ulohy 10 (c)

Pomér rychlosti auticek je 3 : 4, kazdé kolo je tedy rozdéleno na 7 ¢asti. V patém kole je
téchto ¢asti 5 - 7 = 35. Podilem vSech téchto vSech téchto ¢asti 3 (tj. rychlost druhého,
rychlej$iho auticka) dostaneme vysledny pocet stretnuti. 35 : 3 = 11, pfictenim jednoho

sttetnuti ihned po startu je celkovy pocet stietnuti 12.
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6 Ulohy v u¢ebnicich matematiky pro druhy stupeii ZS

V této kapitole porovnavam vybrané testové tlohy s tlohami z vybranych fad ucebnic
a pracovnich sesiti pro druhy stupen zakladni Skoly. Pracuji s publikacemi Matematika
6 - 9 nakladatelstvi FRAUS a Hrava matematika 6 - 9 nakladatelstvi TakTik.

Zamérné neuvadim ulohy podobné uloham 1,2,3,6,7, protoze jejich feSeni je
rutinni. Vyskytujici chyby jsou nasledkem neznalosti pravidel pro Gpravu, neznalosti
vlastnosti osové soumérnosti a nepochopeni ulohy. Zbylé ulohy porovnam s podobnymi

ulohami, které se vyskytuji ve vybranych publikacich.

Obdobné zadani k Uloze 4 zndzornuje nasledujici zadani.

Sestavte rovnice, z nichz zjistite potiebné udaje o telefonnich hovorech.

Tarif 0, Free

Tarif Me¢sicni pausal Vnitrostatni sazba
0, mobil Ostatni sité
0, Free 249 K¢ 0 K¢ 3,50 K¢

a) Kolik zaplatite, pokud vtomto mésici budete telefonovat jen 25 minut
s maminkou do sit¢ 0, a s kamaradkou 135 minut mimo sit’ 0,?
b) Kolik minut jste mimo sit’ O, telefonovali, jestlize na mési¢ni faktufe za telefon

je celkova ¢astka 679,50 K¢?

Vytvoreno dle Ucebnice nakladatelstvi FRAUS — 8 str. 81
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Na obrazku 40 je zndzornéna uloha z pracovniho seSitu nakladatelstvi FRAUS.
Podobny problém jsme fesili v iloze 9. Zaci zde maji za tikol vyjadiit pomér Gtveredki

bilé a Sedé plochy, jestlize je velikost jedné strany 20 ¢tvereck.

Obr. 40: Pracovni sesit nakladatelstvi FRAUS — 7 str.

K Uloham 5,8 a 10 jsem zadné podobné zadani ve vybranych publikacich

nenalezla.

6.1 Shrnuti

Po porovnani vybranych testovych tloh s llohami z vybranych fad u¢ebnic a pracovnich
sesSit jsem dospéla k nasledujicim zadvérim. Zaci Casto zapominaji ucivo probirané

Vv niz$ich ro¢nicich. To se prokézalo pti analyze feSeni iloh 2, 3, 6 a 7.

Bylo by tedy vhodné, aby si zaci pied pfijimacim testem zopakovali veskeré u¢ivo

Z druhého stupné.

Pfi feSeni nestandardnich uloh je hlavni, aby zak véd¢l, jaké informace jsou dilezité
a ty potom umél vyuzit. Chtéla bych zde zminit postup, kterym by se mél zak fidit pti
feSeni matematickych Uloh. Podle G. Polya (1957) se da feSeni matematické ulohy
rozdélit do tfi krokl. Prvnim krokem je porozumét problému. Zde je pro zaka dulezité
nalézt klicova slova, ktera Casto oznacuji operaci. Ve druhém kroku Polya (1957) uvadi,
ze je mnoho rozumnych zpusobu feseni, ale dilezity je vybér nejlepsi strategie. Tento
krok nazyva navrh planu. Tietim krokem je provedeni planu, ve kterém zdk pomoci své

uvahy a zkuSenosti fesi ulohu.
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7 Navrh pripravy zaka na Jednotné prijimaci zkousky
Tuto sbirku tloh jsem pojala jako materidl vhodny pro ucitele nebo i samotné zaky
Kk pfipravé na pfijimaci zkouSky z matematiky. V této kapitole uvadim vzorové tlohy

a k nim feseni. Ulohy je mozno fesit vice zpisoby, ja uvadim pouze jedno mozné.

Vzorové tulohy jsem rozdé€lila do kapitol, ve kterych se vénuji vybranym
problematickym oblastem. Kapitoly jsou rozdéleny do 5 kategorii. Pti tvorb¢ téchto uloh
jsem se inspirovala Jednotnymi pfijimacimi testy, pfijimacimi testy SCIO a Metodickymi

komentafi.

7.1 Délitelnost

Prvni kapitolu této sbirky vénuji prikladiim tykajicich se délitelnosti. Nejcastéji pii jejich

feSeni pouzivame vypoctil pro nejmensi spolecny ndsobek a nejvétsi spolecny délitel.

Nejmensim spolecnym nasobkem feSime matematické ulohy, u kterych se hleda
takovy pocet prvki, aby bylo mozné je sestavovat v nc€kolika riznych k-ticich (napf.
fazeni zakt do skupin, stavba ¢tverce ¢i obdélniku (krychle ¢i kvadru) z riizné velkych
bloku. Dale také ulohy kde, se hleda spole¢ny ¢asovy okamzik opétovného setkani prvki
s riznymi parametry (napf. kdy se znovu setkaji, kdyZ vyjedou ve stejny okamzik

a kazdému trasa zabere jinou dobu).

Nejveétsi spolecny délitel pouzivame v piipadech, kdy dveé a vice prvkl rozdélujeme
podle uréitych kritérii (napf. stejny pocet prvki ve skuping). Casto se zde vyskytuje

spojeni ,,beze zbytku*.
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I.  Letecky pobyt

Letecky pobyt na Kypr je v 6, 9 a 10 dennich turnusech. S kazdou skupinou
cestujicich leti tam 1 zpét privodce. Prvniho Cervna leti na pobyt k mofi vSechny tfi
skupiny i se svymi pravodci. Kdy se vSichni tii pravodci opét setkaji v jednom

letadle?

Reseni:

K feseni této ilohy pouzijeme nejmensi spole¢ny nasobek.
n(6,9,10) =?

Hledame nejmensi spole¢ny nasobek 10, hledané ¢islo bude mit na misté jednotek 0.
6:30,60,90,120,150,180,210
9:90,180,270

Nejmensim spole¢nym nasobkem ¢isel 6,9 a 10 je ¢islo 180. VSichni tfi privodci se

opét setkaji za 180 dni.

Kvéten ma 31 dni, ¢erven 30, Cervenec a srpen 31, zaii 30. Odecitdnim dnli v mésici od

vysledku zjistime datum, kdy se pravodci sejdou.
180 — 31 (kvéten) = 149
149 — 30 (¢erven) = 119
119 — 62 (Cervenec + srpen) = 57
57 — 30 (zari) = 27

Privodci se opét setkaji 27. fijna.
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Il. Papir

Papir s rozméry 80 cm X 112 cm mame bezezbytku rozstiihat na stejné ¢tverce S CO
nejveétsim rozmérem. Kolik takovych étverct vznikne? Jak dlouhou stranu bude ¢tverec

mit?

ReSeni:

K feseni této tlohy vyuzijeme znalost nejvétsiho spole¢ného délitele.

D (80,112) =?
80 = 5-2*
112 =7 - 24

D (80,112) = 2% =16

Timto vypoctem jsme zjistili, kolik centimetrti bude ¢tverec mit. Pro uréeni poctu

¢tvercli budeme postupovat nasledovneé.
80:16=5
112:16 =7

Vypocitali jsme kolik ¢tvercti je mozné vystiihnout z kazdé strany papiru. Soucinem

téchto dvou ¢isel nam vyjde celkovy pocet Ctverct.
5-7=25

Z papiru vystiihneme 25 ¢tverct s délkou strany 16 cm.
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1. Kombajn

Kombajn, ktery za sebou tahne vozik na listu ma obvod piednich kol 26 dm, zadnich
16 dm a vozik na listu ma kola s obvodem 13 dm. Na nejspodné&jsi misto vSech kol
udélame znacku. V jaké nejblizsi vzdalenosti od startu se opét vSechny znacky objevi

na stejném misté? B - |
[ m———
% cLass )
——
4

Regeni:

K vyfeseni ulohy potiebujeme zjistit nejmensi spole¢ny ndsobek vSech obvodu kol.
n(26,16,13) =?
26:26,52,78,104,130,156,182,208,234,260
16: 16,32,48,64,80,96,113,128,144,160,176,192,208
13:13,26,39,52,65,78,91,104,117,130,143,156,169,182,195,208
n(26,16,13) = 208 dm

Vsechny znacky se objevi na stejném misté po ujeti 208 dm od startu.

81



1V. Kolobézka

Ptedni kolo kolobézky ma obvod 12 dm. Ob¢ kola se vrati do vychozi polohy poprvé
po 3 otockéch kola ptfedniho. Vypocti, jaky obvod ma zadni kolecko kolobéZzky.

O

ReSeni:
Ptedni kolo ujede po tfech otockach drahu 12 - 3 = 36 dm.

Hledany obvod bude nejmenSim spole¢nym nasobkem cisel 12 a 36 (trojnasobek

predniho kola)
n(12,36) =7
12=2-6=2-2-3
36 =3-12=2-2-2-3

Hledané ¢islo bude mit v rozkladu na soucin prvocisel o jednu dvojku vice nez 12.
Abychom zajistili, Ze zadni kolo bude mensi nez piedni, nebude v jeho ¢iselném rozkladu

trojka.
2:2:2=6

Zadni kolo kolobézky mé obvod 6 dm.
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7.2 Pomér

Ve druhé kapitole uvadim vzorové tlohy pro vypocty s pomérem. Ulohy feSené
pomérem muzeme rozliSit na rozd€leni celku v daném poméru, zménu v daném poméru,

rovnost pomért a postupny pomer.

I.  Jablkové rezy

Podle receptu na jablkové fezy se pouzije mouka, cukr, maslo a jablka v poméru 9 : 3

: 2 : 4. Kolik cukru a mouky a jablek pouzijeme, chceme-li pouzit 100 g masla?

ReSeni:
Zjistime, kolik gramt se rovna jednomu dilu poméru. 100 g masla vydélime poctem,

kterym je udan pomér masla (tj. 2). Vysledkem potom rozndsobime zbylé poméry.
100:2 =50
50 -9 = 450 gramt mouky
50 -3 = 150 grami cukru
50 -4 = 200 gramt jablek

Pokud chceme pouzit 100 g masla, budeme dle receptu potiebovat 450 g mouky, 150 g
cukru a 200 g jablek.
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Il.  Unly

Vnitini Ghly trojuhelnika jsou v poméru 4:6:15. Ur¢i jejich velikost.

ReSeni:
Sectenim vSech pomért ziskdme 25 dilii poméru.

Soucet vnitinich Ghll trojuhelnika je 180°. Podilem 180 : 25 = 7,2 zjistime velikost

jednoho dilu poméru.

Roznésobenim jednoho dilu poméru s poméry vnitinich thli ziskdme vysledek.

4 -72 =288
6-72=43,2
15 -7,2 =108

Pomér velikosti vnitinich Ghll trojuhelnika jsou 28.8 : 43,2 : 108.
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I1l.  Smés ofechu

Ve smési ofecht bylo smichano 50 dkg vlasskych po 25 K¢, 40 dkg liskovych po 27
K¢ a 30 dkg kesu ofechtt po 35 K¢. Kolik by stalo 0,5 kg této smési?

Uvedené ceny jsou za 100 g. 1 f:i‘g‘
A G A S

F

ReSeni:

Nejdtive pfevedeme uvedené ceny na ceny za 1 dkg (tj. 2,5 K& za 1 dkg vlasskych, 2,7
K¢ za 1 dkg liskovych a 3,5 K¢ za 1 dkg keSu ofecht).

50 -2+ 4025+ 30 - 35=100+ 100+ 105 = 305 K¢

Podilem celkové vahy smési (t]. 50 + 40 + 30 = 120 dkg) S cenou za smés ziskame

primérnou cenu 1 dkg smési.
334: 120 = 2,54 K¢ za 1 dkg smési

Vysledkem je soucin ceny za jeden dkg smési s pfevedenymi kilogramy (tj. 500 dkg).
2,54 - 500 = 1270 K¢

Pl kilogramu této smési by stalo 1270 korun.
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IVV.  Paladinky

Na palacinky pro 4 osoby potiebujeme 2 vejce, 200g hladké mouky a 400 ml mléka.

Kolik surovin potiebujeme pro 10 osob?

Reseni:
v v . 4 . 10 , , 5 v ,
Pocet osob ur¢ime jako celek, tedy " deset osob je < Z celku, po zkraceni b Potiebné

. v 5 o ; N
suroviny pro deset osob budou rovnéz 52 ptivodniho mnozstvi.

-2 =5 vajec

- 200 = 500 g hladké mouky

400 = 1000 ml mléka

N |

Pro deset osob potiebujeme 5 vajec, 500 g hladké mouky a 1000 ml mléka.
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7.3 Geometrie v roviné a prostoru

|. Zahrada

Zahrada je tvaru obdélniku o rozmérech 14 m a 6 m. Napii¢ zahradou vede cesta o Sifce
60 cm, ¢ast zahrady tvoti kruhové jezirko o poloméru 1 m, ¢tvercové piskovisté o strané
1,5 m a vybetonovana terasa, jejiz rozméry jsou na obrazku. Zbytek zahrady je

zatravnén. Jaky je po zaokrouhleni obsah zatravnéné plochy?

AN

Reseni:

Obsah zahrady ur¢ime podle vzorce pro obsah obdélnika.
S=14-6=74cm?

Od tohoto poc¢tu budeme odecitat plochy jednotlivych objektii na zahradé.
Obsah cesty: S = 0,6 - 6 = 3,6 m?
Obsah zdhonu: S = 2 - 3,14 - 1 = 6,28 m?
Obsah piskovisté: S = 1,5 - 1,5 = 2,25 m?
Obsah terasy: S (obdélniku) = 3 - 2,5 + S (trojuhelniku) = 32—1
S (terasy) = 9m?

Seétenim obsahu vSech obsahii a ode¢tenim vysledku od celkové plochy zahrady

vypocteme obsah zatravnéné plochy.
74 - 21,13 = 52,87 m?

Obsah zatravnéné plochy je 52,87 m?2.
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1. Krabice

Pét krabic tvaru krychle o velikosti hrany 4 cm slepime K sobé podle obrazku a
nalakujeme je. Spotieba laku je 1 g na 100 cm?. Kolik laku budeme potiebovat,

jestlize je po slepeni lakujeme ze vSech stran?

ReSeni:

Nejdtive spocitame povrch, ktery budeme lakovat. Piekryvajici se ¢asti ndm zndzornuje

obrazek.

Kazd4 krabice ma Sest ¢tvercovych stran.

Celkovy pocet stran je sou¢inem poctu krabic a jejich

stran (tj. 5 - 6 = 30).

Od celkového poctu stran ode¢teme pocet zluté oznacenych, k sobé slepenych. Nejvyssi
krabice je prilepena jednou stranou, pod ni je krabice pfilepena dvéma stranami,
prostiedni krabice zakladny je slepena tfemi stranami. Zbylé dvé krabice jsou pfilepeny

kazda jednou stranou.

Slepené strany secteme (tj. 1 + 2 + 3 + 1 + 1 = 8) a vysledek odecteme od
celkového poctu stran (tj. 30 - 8 = 22). Obsah jedné strany krabice je 4 - 4 =

16 cm?.

Soucinem poctu stran s obsahem jedné strany krabice dostaneme povrch télesa na

obrazku.
S =22 -16 = 352 cm?

Na 352 cm? spotiebujeme 3,52 g laku.
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I11.  Krychli¢cky

Z krychle, ktera je tvotfena 27 krychlickami o hran¢ 2 cm, odebereme 8 krychlicek ze

vSech jejich vrcholi. Jaky bude povrch vzniklého télesa?

ReSeni:

Krychle se sklada z Sesti stén, kazda sténa potom z 9 ¢tverct. Povrch plivodni krychle je
slozen z6 - 9 = 54 ¢tverct. Po ubrani jedné krychli¢ky z vrcholu ubereme tfi strany,
které jsou zapocitané v povrchu. Zaroven se nam tfi strany ubranim krychlicky objevi.

Povrch vzniklého télesa bude shodny s povrchem piivodni krychle.

Sou¢inem povrchu jedné strany &tverce (tj. 2 - 2 = 4 cm?) s podtem viech ¢tverecki

dostaneme vysledny povrch.
S = 54 . = 216 cm®.

Povrch vzniklého télesa je 216 cm?.
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7.4 Slovni ulohy FeSené rovnici

Slovni tlohy k jejichZ feSeni pouZivame rovnici znazorfiuje nésledujici prehled.

Druhy: Z4ak: Typy: V Zivots:
Zakladni umi urcit nezndmou 1. Zadéni se slevy, délky tras,
pfevadi procenta na desetinné ¢islo rovna E:elku penize
2. Zadani se
rozliSuje rozdil mezi o kolik a nerovna celku
kolikrat
O pohybu | znavzorecs = v-t Stejny smér: odhad casu jizdy,
prevadi jednotky délky, casu a VGFSIHOU Etej.n a(lj odhad délky trasy
rychlosti draha, nebo jeden
ma naskok
1 vypoctech pouziva stejné C
jPe dr\lfgtiy P ] Proti sob¢:
vétSinou stejny cas
Spole¢na | umi urcit neznamou vyjadiime Cast Tento typ tloh
prace umi vyjadiit ¢ast jako zlomek celku pomoci vét§inou v zivoté

fesi rovnice se zlomky

tabulky

vétSinou rovno 1
(celé praci)

nereSime

O smésich

umi uréit neznamou

umi vyjadrit ¢ast daného mnozstvi

1. levnéjsi a drazsi
zbozi

2. koncentraty

3. smési rizné
teploty

- vhodné uzivat
tabulku

Casté uziti -
fedéni barev,

hnojiva

Na vék

umi urc¢it neznamou
rozliSuje rozdil mezi o kolik a

kolikrat

1. vék jedné osoby

2. vék dvou a vice
osob

3. neur¢ité zadani
véku

- vhodné uzivat
tabulku

Vétsinou se neresi

V této kapitole dale uvadim jednu vzorovou ulohu.
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l. Slovni uloha

Obyvatelé bytového domu chtéji novou fasadu. Na vybér maji za dvou firem.

Poplatek za pajceni leSeni | Cena za m?

1. firma neuctuje 1380 K¢

2. firma 30 000 K¢/ stavba 980 K¢

Pii kolika m? obyvatelé za fasadu zaplati stejng?

Reseni:
K FeSeni slovni uilohy sta¢i uréit neznamou (tj. po¢et m? bytového domu).

Cena prvni firmy za zhotoveni nové fasady je 1380x K¢. Cena druhé firmy je 30 000 +
980x K¢.

Zjisténé vyrazy polozime sobé rovny 1380x = 30 000 + 980x. Ekvivalentnimi

upravami rovnic vyjde x = 75.

Obyvatelé by za fasadu zaplatili stejng, pokud by plocha fasady ¢inila 75 m?.
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7.5 Nestandardni ulohy

Reseni téchto uloh nemusi byt vzdy zavislé na znalostech a dovednostech 8kolské

matematiky, a proto tyto ulohy a problémy sméfuji k aktivizaci zakli v matematice mén¢

wewvr

zakt nadanych (RVP VZ, 2017).

I.  Digitalni hodiny

Na vlakovém nadrazi maji rozbité digitalni hodiny. Neékdy zaménuji vSechny

zobrazované Cislice 0 za 6 a jindy naopak ¢islice 6 za 0.

Nédrazni hodiny ukazovaly 20:06. Kolik riznych ¢asovych udaji mohly hodiny

zobrazovat?

anoa|

ReSeni:
V tvahu ptipadaji nésledujici moZznosti:

20:06, 20:00, 26:60. Jind moznost ze zadani nepiipada v tivahu. Cas 26:60 je neplatny,

proto hodiny mohou zobrazovat pouze dva ¢asové tdaje.

Hodiny zobrazuji bud’ spravny cas (tj. 20:06) nebo je 20:00.
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Il.  Kostky

Na prvnim obrazku je znazornéna stavba vazici 250 g. Na druhém obrazku je

znazornéna stavba vazici 750 g. Kolik kostek druhé stavby neni vidét?

Reseni:
Podilem poctu kostek s vahou prvni stavby zjistime vahu jedné kostky (250 : 5 =
50 grami).

Pocet kostek druhé stavby spocteme podilem vahy této stavby vahou jedné kostky
(750 : 50 = 15 kostek)

Pocet kostek, které vidime na druhém obrazku je deset. Rozdil celkového poctu kostek

s poctem kostek, které vidime nam udava vysledek (15 - 10 = 5).
Neni vidét pét kostek druhé stavby.

l1l.  Gong

U kazdého c¢isla délitelného tfemi (beze zbytku) uhodi gong. Zaroven gong zazni u
Cisel, ktera maji na misté jednotek Cislici 3. Kolikrat uslySime uder do gongu

pocitame-li od 1 do 100?

Reseni:
Nejvetsi ¢islo délitelné beze zbytku tfemi, mensi nez 100 je 99. Podilem ¢isla 99 tiemi

zjistime kolikrat uslySime uder, objevi-li se Cislo délitelné ttemi (99 : 3 = 33).

Pri¢teme Cisla, ktera maji na misté jednotek ¢islici 3. V uvahu piipadaji : 3, 13, 23, 33,
43, 53, 63, 73, 83, 93. Po vyrazeni Cisel délitelnych tfemi (jiz jsme je zapocitali
Vv predeslém kroku) nam zbyde 6 Cisel (konkrétné 13, 23, 43, 53, 73, 83).

Souctem 33 + 6 = 39 jsme ziskali pocet tderti gongu.
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IV. Krychle

Z nize uvedené sit¢ krychle slozime krychli. Jaké pismeno je na protéjsi st€né

H K

k pismenu K ?

ReSeni:

Kdyz si predstavime krychli, ktera vznikne z dané sité, zjistime, kterd pismena jsou

naproti. Po pfehnuti stény s pismenem H vznikne nasledujici atvar.
Po pteloZeni stény s pismenem N vznikne:

Pismeno lezici na protéjsi strané ke sténé s pismenem K je T.
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V.  Sit krychle

Ur¢i, ktera ze tii slozenych krychli je slozena ze znazornéné site?

b) )

O,

redod
' 6664
b obbd
raddd

T

ReSeni:

Po slepeni sit€¢ nam vznikne krychle, ktera bude mit naproti sobé bilé strany, kolecko

S priipletem a Sachovnici se Srafovanim.

Sachovnice a Srafovani jsou stény naproti sob€, proto bychom je po slozeni nemohli

vidét na jednom obrazku. Proto obrazek a) je spravnym fesenim.
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VI. Kole¢ka

Ur¢i, kolik z nasledujicich ozubenych kol maji stejny smér jako kolo prvni? Prvni

kolecko je oznaceno Sipkou.

ReSeni:

Kazdé na sebe navazujici ozubené kolecko se otaci v opacném sméru, nez kolecko
predchazejici. To znamenad, ze kazdé druhé kolecko se otaci stejnym smérem, jako

kolecko prvni.

Celkem je v soukoli 5 kolecek. Stejnym smérem, jako prvni kolecko se otaci dveé

kolecka.
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VII. Stavebnice

Na obrazku je znazornéna ¢tvercova stavba z kostek. Po obvodu je vzdy jedna kostka.
Pocek kostek se zvétsuje tak, Ze nejvetsi pocet kostek je vzdy uprostied. Kostky se
nesméji prekryvat.

Stavba z kostek ma Vv prostfednim policku 4 kostky. Kolik kostek na takovou stavbu

potiebujeme?

ReSeni:

Pokud ma stavba na prosttednim policku dvé kostky, potfebujeme na jeji sestaveni deset

kostek (3 - 3 = 9 kostek zakladny + 1 kostka z druhého patra).

Hledana stavba ma v prostfednim policku 4 kostky. K dal§im vipo¢tiim pouZijeme

nacdrtek.

Jestlize mé mit stavba 4 kostky uprostied, bude mit zakladnu o 7 kostkach a fada nad
zakladnou 5 kostek. Dalsi patra zanedbame, jejich pocet mame jiz spocteny v prvnim

kroku feseni této ulohy.
Stavba je ¢tvercova, proto nasobime 7 -7 +5 -5 =49 + 25 = 74.

Souctem poctu kostek z plivodni stavby s poctem kostek, ktery vysel v piedeslém kroku

ziskame celkovy pocet kostek potfebny ke stavbé.
10+ 74 = 84

Ke konstrukcei stavby se ¢tyimi kostkami v prostfednim poli¢ku potiebujeme 84 kostek.
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7avér

V diplomové praci jsem se zabyvala Jednotnymi piijimacimi testy z matematiky do oborii
vzdélavani zakoncenych maturitni zkouskou. Dlvodem, vybéru tohoto tématu byla

predevsim jeho aktudlnost a osobni zainteresovanost.

Prakticka ¢ast mé diplomové prace spocivd v ovéfovani schopnosti vybranych
zakl fesit mnou vygenerované problematické ulohy, které se v jednotnych pfijimacich
testech vyskytly. Vysledky mnou testovanych zaki, byly horsi, nez jsem ocekavala.
Zjistila jsem, ze vétSing z této skupiny zakl délaly ulohy z jednotnych piijimacich testi
znaéné obtize. V zavislosti na tomto zjisténi uvadim ke kazdé tloze spravné feSeni,

zaroven k vybranym uloham uvadim feSeni alternativni.

Pfi prozkoumani chyb zakia jsem zjistila, ze samotna znalost uciva nevede ke
spravnému vysledku. | pii malé obméné zadani ulohy zaci nedokazali aplikovat jiz znaly
postup feseni.

Po srovnani téchto tloh s ulohami vyskytujicich se ve vybranych fadach ucebnic
a pracovnich sesitl jsem dosla k zavéru, Ze obdobné tlohy se vyskytuji pouze sporadicky,
témet vibec. Je proto na ucitelich, aby si sestavili soubor obdobnych uloh nebo podobné

ulohy vyhledali a pfi pfipravé na stfedni skoly je Zaktim ptedkladali.
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