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ABSTRAKT

Opylovéani je vyznamnou ekosystémovou sluzbou, na které se podileji krome
ptirodnich vlivi také zivoc€ichové. Mezi nejvyznamnéjsi patii blanokiidly hmyz. Pro
chova po tisice let, jeji stavy vSak v poslednich desetiletich klesaji. Diivody poklesu
stavu vcelstev hledejme v intenzifikaci zemédélstvi (pouziti pesticidli, herbicidl a

jinych chemickych prosttedki) a rozsiteni chorob (mor véeliho plodu a varroaza).

Dal$im vyznamnym opylovacem, ktery by mohl pfipadné véelu medonosnou
nahradit, jsou samotarské, volné zijici druhy vcel. I ty jsou vSak zasazeny intenzivnim
zem&délstvim. U téchto druhti se vSak nejedna pouze o masivni pouZiti chemickych
prostiedkd, ale také o zménu struktury krajiny a tim ubytek ptirozenych lokalit k

hnizdéni.

Diilezitym krokem k ochrané vcely (medonosné i divoké) je vycisleni jeji
ekosystémové sluzby. Na zakladé toho vlady stath postupuji pii sestavovani zadkond,

ale jedna se i o ochranu na urovni kraja.

KLICOVA SLOVA: opylovani; blanoktidly hmyz; hymenoptera; véela medonosna;

samotarské druhy vcel; intenzifikace zemédélstvi



THE ABSTRACT

The pollination is an essential service of the ecosystem, which involves besides
natural influences also animals. Hymenopteran insects belong to the most significant
pollinators. For humans, the most important pollinator is the honey bee (Apis
mellifera), which is bred for thousands of years, but its state is being declined in last
decades. Reasons of the decline of bee colonies can be found in the intensification of
agriculture (pesticides, herbicides and other chemicals) and spreading of diseases

(American foulbrood and varroasis).

Another important pollinator, which could possibly replace honey bees, are
solitary wild bee species. But even those are also affected by intensive agriculture. In
these species it is not affected only by the massive use of chemical agents, but also by
the change in the structure of the landscape and the loss of natural location for

nesting.

An important step to protect bees (honey bees and wild bees) is the quantification
of its value in the ecosystem service. On this basis, the governments compile new

laws, but it is also important for protecting at the regional level.

KEYWORDS: pollination; hymenoptera insects; hymenoptera; honey bee; solitary

bee species; intensification of agriculture
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1 UVOD

Tato bakalaiska prace pojedndva o opylovacich a jejich uloze v krajin¢ a také se
vénuje opylovacim z hlediska biodiverzity rostlin. Protoze se zajimam o vcelu
medonosnou a letos chci zacit veelatit, zdiiraznil jsem v této praci jeji vyznam. Prace
pro zacatek vysvétluje proces vlastniho opylovani a jednotlivé druhy opylovani z
hlediska ptirodnich vlivii. Dale se podrobnéji zabyvam hlavnimi fady opylovact.
Detailné se prace vénuje v€ele medonosné. Jeji piivod, taxonomické zatazeni, stavba
téla, chov, otravy vcelstev a konecné vztah vcely a biodiverzity. Dalsi vyznamnou
kapitolou jsou voln¢ zijici vcely (véely samotaiky) — jejich zivot, opylovaci sluzba,

jednotlivé druhy a jejich osidleni riznych antropogennich prostor a lokalit.

Druha c¢ast prace je ¢ast experimentalni. Provadel jsem odchyt opylovaci v

piirod¢.

2 CiLE PRACE

Cilem prace bude vypracovat reSersi o opylujicich taxonech hmyzu — predevs§im o
véele medonosné (problematika jejiho chovu, Zivot a vyznam pro opylovani a
vyznam Vv krajin¢) a samotaiskych vcelach - vyznam vcel pro biologickou diverzitu
(podil divoce Zijicich v¢el na opylovani) a ekosystémovou sluzbu a ubytek
ptirozenych lokalit v krajiné nasledkem intenzifikace zeméd¢lstvi. Dale je cilem

vycisleni ekosystémové sluzby.

Cilem experimentalni ¢asti prace bude sledovat vyskyt vcelovitych opylovaci na

vybraném poli fepky a v lu¢nich porostech pomoci zlutych pasti.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 VLASTNI OPYLOVANI

Pro spravné pochopeni prace a vyznamu opylovaci se nyni seznamme alespoii ve
stru¢ném piehledu s vlastnim procesem opylovani. Rozdélime rostliny na dva typy a
priblizime si hlavni typy opylovact. Pfi opylovani se na blizny (samic¢i pohlavni
organy kvétu) ptremistuje pyl (samci pohlavni buriky). Bez toho, aniz by doslo k
opyleni, nemtze dojit ke kone¢né tvorbé semen a tim rozmnozeni rostlin. Existuji dva
typy rostlin. RozliSujeme rostliny krytosemenné a nahosemenné. U kazdého typu je
proces vlastniho opylovani odlisny. U nahosemennych rostlin probiha opyleni tak, ze
pyl je pfenaSen pfimo na vajicko. Naopak u krytosemennych probiha tento proces
pfenosem pylu na bliznu. K opylovani je vZdy tfeba pomoci nejriznéjSich vnéjsich
vlivil : Jsou to naptiklad voda, vitr, hmyz nebo dalsi Zivo¢ichové. [2]

Voda (hydrogamie) — Takto jsou opylovany krytosemenné rostliny. Jedna se o

opylovani pomoci vody. Hydrogamie probihé u vétSiny vodnich rostlin, ale neni to
pravidlem. V n¢kterych ptipadech jsou kvéty rostlin v trovni vodni hladiny, ale
pfevazné jsou celé ponofeny. Vodni rostliny maji v tomto ohledu své specifika na
rozdil od rostlin suchozemskych. Na kvétech mizeme najit dlouhé blizny, na kterych

1épe ulpiva slepeny pyl, jehoZ zrna postradaji exinu (vnéjsi vrstvu). [2]

Obr. 1 - priklad hydrochorie — leknin bily (Nymphaea ampla)
https://www.semenaonline.cz/523-lekniny — stazeno 12.4. 2016


https://www.semenaonline.cz/523-lekniny

Vitr (anemogamie) — Je zplisob opyleni vétrem jak nahosemennych, tak i

krytosemennych rostlin. Kvéty rostlin opylovanych vétrem maji mensi obalovou ¢ast,
nebo ji zcela postradaji, neprodukuji nektar a nevoni. [2]

Hmyz (entomogamie) — Je proces opylovani rostlin hmyzem. Rostliny opyluji 4

fady hmyzu : blanoktidli, dvouktidli, motyli a brouci. Nejvyznamnéjsi opylovaci jsou
blanokiidli. Kvéty ptitahuji hmyz vini, kresbou a barvou. V porovnani s lidskym
okem byva barva kvétu pro hmyz odlisna (napft. ultrafialova misto cervené).
Pyl a nektar slouzi hmyzu (u blanoktidlych i larvam) k obzivé. [1]

Dalsi zivocichové (zoogamie) — Zoogamie je opyleni zvifetem (opylovacem).
Ekologové tento vztah nazyvaji mutualismus (druh symbi6zy). Do této skupiny
muzeme zahrnout ptaky, letouny, v n¢kterych ptipadech i savce a jsou prokazany

opylovaci sluzby u plazi nebo meékkysi. [2]

3.2 OPYLUJICI TAXONY HMYZU

Jak uz jsme uvedli vySe, rostliny opyluji hlavné Etyti fddy hmyzu : blanokfidli,

dvoukiidli, motyli a brouci. Nyni se s jednotlivymi fady seznamime podrobnéji.
3.2.1 BLANOKRIDLi (HYMENOPTERA)

Jeden z nejpocetnéjSich hmyzich fada predstavuji s dosud asi 115 000 znamymi
druhy Blanoktidli (Hymenoptera). Ve skutecnosti se vSak jednd jen o malou ¢ast
skutecného druhového bohatstvi, které ziistava (a mozna i zistane do budoucna
nepoznano). PfestoZze je tato skupina hmyzu jak po strance ekonomické, tak i
bionomické velmi vyznamna a v mnohém ohledu i inspirativni, ziistdva ve srovnani s
nekterymi dalSimi fady (jmenovité brouky a motyly) stale pon¢kud stranou zajmu.
Charakteristickym znakem pro blanokiidlé jsou dva pary blanitych kiidel, kdy pfedni
par je del$i nez par zadni. Blanokfidli patii mezi hmyz s dokonalou proménou
(nejprve se lihne larva, dalsi faze je kukla a po ni dospélec). Télo délime na hlavu (s
jednim parem tykadel a dvéma pary slozenych o¢i), hrud’ (s tfemi pary nohou a
dvéma pary kiidel) a zadecek. [1]

Blanoktidli patii mezi jednopohlavni zivo€ichy (samci a samice), kdy z
oplozenych vaji¢ek se lihnou samice a z neoplozenych samci. Rad se d&li na dva
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podiady : Stihlopasi (4pocrita) a Sirokopasi (Symphyta). Mezi Sirokopasé patii
napiiklad bodruskoviti, jehlatkoviti nebo pilatkoviti. Mezi Stihlopasé patfi napiiklad

sr$noviti, mravencoviti nebo vceloviti. [1]

Obr. 2 - Zastupce blanoktidlych — srSen obecna (Vespa crabro)
http://zemepis-a-prirodopis- online.webnode.cz/products/hmyz-s-promenou-dokonalou — stazeno

12.4.2016

3.2.2 DVOUKRIDLI (DIPTERA)

Charakteristickym znakem tohoto fadu jsou dvé blanita kiidla - a to pouze jeden
par. Druhy par kiidel se postupem ¢asu proménil na ttvary, které nazyvame
kyvadélka. Témi dvoukiidli vyvazuji let. Znédme piiblizn¢ 100 000 druht tohoto fadu.
Laicky nazyvame nékteré dvoukiidlé mouchy. Na téle rozeznavame predohrud’ a
zadohrud’, na které jsou vyse uvedena kyvadélka, a sttedohrud’, na které jsou
umisténa kiidla (jeden par). Pro dvoukftidlé je typické ,,bzuceni, které vydavaji kiidly
ttenim pfi letu. Dvouktidli patfi mezi hmyz s proménou dokonalou.

Existuje vice moznosti rozdéleni dvoukiidlych. Nejcastéji pouzivame déleni na
Dlouhorohé (Diptera nematocera) a Kratkorohé (Diptera brachycera).
Mezi dlouhorohé patii napiiklad komaroviti, bejlomorkoviti nebo pakomaroviti. Mezi

zastupce kratkorohych mizeme zatadit octomilky, bodalky nebo masarky. [1]

Obr. 3 - Zastupce dvoukiidlych : komar pisklavy (Culex pipiens)
http://www.gymta.cz/kabinety/kab_biologie/videoatlas/hmyz/dvoukridli.html — stazeno 12.4.2016
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3.2.3 MOTYLI (LEPIDOPTERA)

Jedna se o celkové druhy nejvétsi hmyzi fad. Existuje nejméné 180 000 znamych
druhii motyld. Pocetnéjsi uz jsou pak jen brouci. Pro motyly jsou typické nejriznéjsi
pestré barvy kiidel, coz je zplisobeno lomem svétla na kiidlech (ta jsou protkana
vzduSnicemi). Na kiidlech se nachézeji Supinky (odtud starSi nazev — Supinokiidli). I
motyli patii mezi hmyz s preménou dokonalou. Jejich bylozravé larvy jsou ¢asto
potravou mnoha Zivocichii. Charakteristickym znakem motyli je sosak. V klidovém
stavu je stoceny, rozvinuje se po impulzu, ktery dostava z chutovych bun¢k na
nohach. Motyly déle délime na 130 eledi, naptiklad prastevnikoviti, bourcoviti nebo

pidalkoviti. [1]

Obr .4 - Zastupce motyli — Otakarek Fenyklovy (Papilio machaon )
http://www.motyli.websnadno.cz/Deleni-motylu.html — stazeno 13.4. 2016

3.3 VYZNAMNI OPYLOVACI

V ptedchazejici kapitole jsme se sezndmili s opylujicimi taxony hmyzu. Jesté nez
se podrobné zamétime na véely (medonosnou i samotaisky hnizdici druhy), je dobré
se seznamit s ostatnimi vyznamnymi opylovaci jako jsou vosy, pestienky, liSajové a

denni motyli.

Vosoviti (VESPIDAE) — Patii mezi blanoktidlé druhy hmyzu. Mohou to byt

malé az velké, Cerné a zlute zbarvené druhy. Maji hluboce vykrojené vnitini okraje
o¢i. Zahrnuji rizné samotarské (solitérni), spolecenské (socialni) a socialné
parazitické druhy. Hnizda buduji na rizném podkladu a pouzivaji rozmanity
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(neustrojny 1 ustrojny) stavebni material. Dospélci se zivi prevazné cukernatymi
latkami (medovici a nektarem), larvy (s vyjimkou nékterych medovos) jsou
masozravé. Rozsiteni je celosvétové, deli se na 7 podceledi, u nas se vyskytuje 5
podceledi. [1]

Masarinae (medovosy) — Malé az stiedné velké druhy, prodlouzené ustni organy,
bionomie je velmi podobna jako u véel samnotaiek. Zastupce : Celonites abbreviatus
(medovosa kyjorohd).

Eumeninae (jizlivky) — Malé azZ stfedné velké druhy, lomena tykadla, zahrnuje
samotarské druhy. Zastupce : Odynerus spinipes (hrncifka obecna).

Zethinae (papirnice) — Zahrnovana plivodné mezi jizlivky. Zastupce : Discoelius
dufouri (papirnice lesni).

Polistinae (vosici) — Stiedné velke, ¢erno-Zluté zbarvené druhy. Zastupce :
Polistes dominula (vosik francouzsky).

Vespiane (vosy) — Stiedné velké az velké, Cerno-Zluté pruhované druhy.

Zastupce : Vespa crabro (srSen obecnd). [1]

Pestirenkoviti (SYRPHIDAE) — Tato pomérné¢ vyznamna skupina patii mezi
dvoukiidly hmyz. Zivi se nektarem a pylem, larvy jsou masozravé a Zivi se také
parazity, naptiklad mSicemi. Zname vice nez 200 rodu pestienek. Zastupce :

Episyrphus balteatus (pestfenka pruhovand). [19]

LiSajoviti (SPHINGIDAE) — LiSajové jsou velci az zavaliti motyli

aerodynamického tvaru téla, patii mezi velmi dobré letce. Rozpéti kiidel je 44 — 120
mm. Pro nékteré druhy je typicky tlusty a dlouhy sosak, pro jiné pouze tuhy a kratky
nebo dokonce zcela redukovany a zakrnély. Na koncich tykadel je ostry hrotau
samct jsou porostla $tétickami. Predni kiidla jsou vzdy vétsi nez zadni a jsou obvykle
zbarvena pomérné nenapadné, zatimco kiidla zadni byvaji velmi pestra. V nékterych
ptipadech jsou oba pary kiidel téméft po celé ploSe sklovité prithledné. VétSina
lisajovitych je aktivni v noci, nékteré druhy i ve dne. LiSajové jsou migranti. V CR a
SR je uvadéno 20 druhd, vyskyt nékterych z nich ale neni spolehlivé doloZen.

Zastupce : Acherontia atropos (LiSaj smrtihlav) [20]
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Obr. 5 - Zastupce liSajovitych — LiSaj smrtihlav (Acherontia atropos)

http://kvmuz.cz/typ/priroda-karlovarska/lisaj-smrtihlav-acherontia-atropos - stazeno 13.4. 2016

3.4 VCELA MEDONOSNA (Apis mellifera)

Vzhledem k vyznamu, ktery maji v€ely pro opylovani rostlin, patii k
patii také mezi nejzajimavéjsi konicky a ptinasi chovatelim veliké naplnéni a
uspokojeni. V¢eli spoleCensky systém je svym usporadanim a slozitym fungovanim
fascinujicim svétem a med a ostatni v¢eli produkty jsou pro kazdého vcelate
hodnotnou sladkou odménou. [2]

Tim, ze vcela ke své obzive sbira pyl (samci pohlavni buiiky rostlin) soucasné
zprostiedkovava jeho ptenos z rostliny na rostlinu a tim 1 opylovani rostlin [3]

Véelatstvi je jist¢ zajimavy konicek, ktery ma navic dilezity vyznam z hlediska
zachovani ekologické rovnovahy, biodiverzity a ptirozeného kolob&hu zivota. Véely
maji pro zachovani zivota na Zemi zasadni vliv a vyznam. [2]

Bez vcel by se rostliny opylovaly a tim i mnozily jen velmi obtizné, u nékterych
druhil by to dokonce nebylo viibec mozné a k opyleni by nedoslo.

V¢ely sice chovame pro sviij prospech, z tohoto pohledu je tedy vcela zivocich
uzitkovy, avsak nelze fict, ze by byla tvor domestikovany (zdomécnély). Libovolné si
1ét4, kam chce, potravu si zaopatiuje sama bez lidské pomoci, ¢lovek se ji jen stara o
uly. Kdyz se ale starat piestane, vcela se sebere a odstéhuje se jinam. VEely maji pro
zachovani Zivota na Zemi a biologickou diverzitu zasadni vliv. Zajist'uji opylovani
mnoha druhii plodin — bez toho by nebyly schopny se rozmnoZzovat a ¢lovék by
nemohl sklizet jejich plody. Vcely nejsou jedinym opylovacem, ale jak si dale
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povime, rozhodné jsou tim nejvyznamnéjSim. Pracuji totiz nejefektivnéji a tvrzeni, ze
véeldm jsme vdécni za kazdé tieti sousto, neni viibec piehnané. Varovna je proto
neustale klesajici tendence poctu véel v poslednich desetiletich, navic z davodu, které
zatim nejsou zcela objasnéné. Vlady evropskych statl jsou timto vyvojem velmi
znepokojeny a snazi se najit cesty, jak situaci zlepSit — do vyzkumu vcelatstvi

investuji znané sumy a snazi se ziskavat nové zdjemce o vcelatfeni. [2]

Obr.6 - Vcela medonosna (Apis mellifera)

http://www.orso.cz/foto/foto_35012/img00004.htm — stazeno 13.4. 2016

3.4.1 POVOD VCEL

Védci predpokladaji, ze se v€ely vyvinuly z druhu vos s ustnim ustrojim, které
umoznovalo nasavani nektaru a poté se odchylily ve vyvoji od svych dravych vosich
predkd, prestaly lovit a naucily se sbirat pyl, aby mély potravu pro své potomstvo. [2]

Clovék se o véely zacal zajimat jesté o néco diive nez o chov zvifat a péstovani
rostlin. Bylo to z diivodu, Ze u v¢el nachazel dulezity druh obzivy — med. [4]

Dnesni vcely a vosy se 1isi hlavné v tom, Ze v€ela ma nohy specialné uzptisobené
pro sbér a prenaseni pylu. Jeji nohy maji petickovité clenéné brvy, najdeme na nich
riznd specialni ,,zatizeni*, diky nimz mize vcela sbirat pyl a odnaset ho do ulu jako
potravu pro plod. V roce 2006 objevili védci vice nez 100 miliont let starou, pomérné
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zachovalou vcelu, které byla zalita v jantaru. Z nalezu vyplynulo, Ze svou evoluci
odstartovaly vcely uz davno pted tim. Tento objeveny jedinec je minimalné o 40
miliont let star$i nez v§echny do t€¢ doby zndmé zkamenéliny véely. Vyborné
zachovala vcela drobnéjSiho vzristu se zda mit nékteré znaky podobné s vosami, coz
doklada teorii o vzniku vcel, které zivily pylem a vyvinuly z masozravych predk.
Pted vice nez stovkou milionti let byly na Zemi z rostlin nejvice zastoupené
vétrosnubné jehli¢nany. S evoluci véel schopnych opylovani rostlin se casem
prosadily 1 druhy rostlin, které kvetly. Preparat, ktery se nasel, se jevi spiSe jako vcela,
najdeme 1 vosi znaky, diky nimz mame celkem jasnou ptedstavu o tom, kdy se
vyvojové cesty vos a véel rozesly. Druh o kterém se zminujeme, nese jméno
Melittosphex burmensis, dle mista nalezu v Barm¢. Ma nekteré vosi znaky, naptiklad
Stihlejs$i zadni nohy, ale diilezité je, ze obrveni je jiz pefickovité ¢lenéné (coz je znak,
ktery je typicky pro vcely). [2]

Véely se soucasné vyvijely na Zemi s kvetoucimi rostlinami. Existuje pedpoklad,
ze dnesni podobu ma vcela jiz minimaln€ vice nez 15 miliont let. Na nasem uzemi se
rozsifila z oblasti ptiblizn€ kolem Stfedozemniho mote. [4]

Postupné s evoluci opylujici v¢ely probihala ruku v ruce evoluce kvetoucich
rostlin, objevovaly se nové a nové druhy, stale vice se podobajici rostlindm takovym,
jaké je zname nyni. Nedlouho po objeveni 100 milionti let staré vcely se védcim
podafilo rozlustit DNA tohoto hmyziho druhu. Zvefejnén byl v roce 2006 a odhalil
piekvapujici vztah vcel a savcl veetné Clovéka.[2]

Doklady o zdmérném chovu véel, jsou piiblizné z dob od 4. tisicileti pfed nasim
letopoctem. [4]

APIDAE (vceloviti) — Morfologicky i bionomicky velmi rliznoroda celed,
zahrnujici velké 1 malé druhy, pro které je charakteristicky dlouhy jazyk a vyssi pocet
vajecnikl : (Ctyfi a vice) zatimco u ostatnich ¢eledi véel jsou jen tfi; hnizdni bionomie
je velmi rozmanita, ¢eled’ zahrnuje druhy solitérni, komunalni i eusocidlni druhy,
socialni 1 hnizdni parazity, celosvétove rozsifena celed’ s vice nez 5100 druhy ve tfech
podceledich, zastoupenych mimo jiné i u nas. [1]

Pro nedozirny hospodarsky vyznam, ktery nejen pro clovéka ma, je nejznaméjs$im

vcelim druhem véela medonosna (Apis mellifera). [2]

16



3.4.2 ZARAZENI VCELY MEDONOSNE V ZIVOCISNE RiSI

Kmen : ¢lenovci
Pokmen : vzduSnicovci
Ttida : hmyz
Podttida : kiidlati

Rad : blanokfidli
Podiad :  Stihlopasi
Nadceled : véely

Celed :  véeloviti
Rod : vcela (Apis)
Druh : vcela medonosna (Apis mellifera mellifica L., ¢ti Linng)

Je patrné, ze prvni slovo - Apis - je nazev rodu, mellifera specifikuje
druhové vlastnosti. Doslova tedy mizeme néazev pteloZit — véela med nosici. Linné,
Svédsky badatel, ktery zatadil véely v zivocisné tisi, sam pak provedl zménu nazvu

na -mellifica- med tvotici, vyrab&jici. PouZzivaji se ob¢ zoologicka oznaceni. [4]

3.4.3 STAVBA TELA VCELY MEDONOSNE

Pro dokonalé pochopeni funkce téla véely je dobré se s nim nejprve dobie

seznamit. Stavba téla je uzplisobena opylovani a je odliSna od obratlovct.

Vnéjsi a vnitPni stavba hmyzu
BEZOBRATLI

Obr. 7 - stavba téla véely medonosné (Apis mellifera)

http://beckotc.webnode.cz/prirodoveda/zivocichove-na-jare/ stazeno 13.4. 2016
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Vnéjsi kostra téla — Kostra téla se sklada z pokozky (integumentum), ktera je
uzpusobena k ochrané me&kkych télnich organii. Vnéjsi kostra se dale sklada z
podstavné blany, kutilkuly a epidermis. Hlavni latkou, ze které se sklada kutikula je
chitin. Ten mizeme chemicky zatadit mezi polysacharidy. Pro plnost je dobré uvést
vzorec chitinu C»Hs:N+O21. Déle se ve vnéjsi kostfe nachazi epidermis, ktery je
zakladem pokozky. Jeho buiiky se rychle obnovuji a regeneruji . Na vnitini strané
epidermis miizeme najit podstavnou blanu. Vnégjsi kostru téla také mizeme nazvat

exoskelet. [5]

Vnitini kostra téla — Dovnitt hrudi se vchlipily siln€ chitinizované $vy, spojujici
jednotlivé hrudni ¢lanky — tim vznikla vnitini kostra. Ta slouzi pro upinédni létacich svald
a dalSich svalt, které pohybuji nohama. Diilezita je 1 tzv. mesofragma, napjata v
nejzadnéjsi ¢asti hrudi. Jsou na ni napojené podélné 1étaci svaly, jejichz pohyb umoziuje

pohyb ktidel a tim let. Vnitii kostru téla také nazyvame endoskelet.[5]

Hlava — Je hypognatni, tj. zplo§téla v podélném sméru osy téla a ustni Gstroji
sméfuje kolmo doli k podélné ose téla. Hlava ma trojuhelnikovy tvar, s mensim
zaokrouhlenim tvofenym sloZenyma o¢ima u matky a délnice a s vétSim u trubce.
Hlava vznikla transformaci prvnich Sesti ¢lankt. [5]

Na hlavé se nachazi také tykadla, jednoduché ocka a slozené oci. Nad ¢elnim
Stitkem, ktery tvofi predni Cast hlavy, jsou umisténa tykadla. Tykadla jsou lomena.
Skladaji se z n¢kolika ¢lankt. Nejdelsi je zadni €lanek, ktery je oznaCovan jako nédsadec.
Druhy ¢lanek nazyvame prstenec, ktery spojuje néastavec s bi¢ikem slozenym u dé€lnice a
matky z deseti ¢lankt tykadla, u trubce pak z jedenacti. Jednotlivé Clanky tykadel jsou
duté, proudi jimi krev a vedou nervy a vzdusnice. V konecnych ¢lancich tykadel
muzeme najit smyslova Ustroji. [4]

Jednoducha ocka (ocelli) jsou ulozena na temeni hlavy a jsou okem komorovym,
jaké zname napftiklad u savci. [5] SloZené oci jsou vytvoteny z velkého poctu
jednotlivych Sestibokych ocek a celkovy obraz vznikne slozenim dil€ich obrazci v

jeden celkovy. [4]

Ustni stroji — Se sklada z kusadel, horniho pysku a sosaku. Sosak vznikl sriistem
Celisti a spodniho pysku. Sosdkem nasava vcela nektar z kvét a pouziva jej k
pfedavani potravy mezi véelami.[5]
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Hrud’ — Na hrudi nachazime organy pohybu vcely, a proto se béhem vyvoje i hrudni
¢lanky transformovaly tak, aby byl zajiStén pohyb, ktery je efektivni. Na hlavé jiz
puvodni ¢lanky splynuly a pfiléhaji na hrudi pevné k sobé, ale hranice mezi nimi je
dobfe rozliSitelna a nékteré z jejich ¢asti jsou spojené pomérné volné. Kazdy z
hrudnich ¢lankt je tvofen hibetni Casti (notum) a biisni Casti (sternum), které jsou
spojeny vzajemng Casti bo¢ni (pleura). Dale délime hrud’ na ptedohrud’, sttedohrud’,

zadohrud’ a bedro.[5]

Kiidla — Vcela se pohybuje pomoci dvou part blanitych ktidel (alae), pokrytych
jemnymi chloupky, které¢ jsou pouhym okem neviditelné. Nejedna se o koncetiny,

nybrz o vychlipeniny ¢asti pokozky, do nichz ve stadiu kukly pronikly vzdusnice.[5]

Nohy — Nohy jsou z naseho pohledu nejzajimavéjsi a nejdulezitéjsi ¢ast téla véely,
protoZe s jejich pomoci sbird pyl. Proto je na misté jim vénovat o néco vEtsi prostor
nez ostatnim ¢astem téla vcely. Obdobné jako vSechny hmyzi druhy mé i vcela tfi
pary nohou (pedes). Nohy slouzi v¢ele k pohybu, neni to vSak , hlavné u délnic, jejich
jedina funkce. Nohy pouzivaji také pfi oCisté téla, pii sbirani pylu, dale propolisu atp.
[5]

Nohy pouziva na malé vzdalenosti. Napiiklad v ile a na ¢esné ulu, na kvétu atp. [4]

Noha vcely

Obr. 8 - Noha vcely medonosné

http://medial.webgarden.cz/images/medial :5105268547ce7.jpg/v%C4%8Delas.jpg — stazeno 13.4. 2016

Z hrudi vychazeji tfi pary noh (kazdy na jednom ¢lanku). Jsou vkloubené mezi
biisni a hibetni ¢asti hrudnich ¢lankt. Nohy se skladaji z ¢lankt, jednotlivé ¢lanky
jsou vzajemné kloubné spojené. [5]
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Sbéraci zatizeni spolecenskych vcel je velice dimysIné. Jedna se o smetacek a
lopatku na zadnich nohéach. Lopatka je vlastné rozsifeny holeni ¢lanek. Smetécek je
dalsi ¢lanek zadni nohy. Sice se jedna jen o par chlupii a otrnénych plosek, ale
dohromady tvoti vykonny mechanismus. [6]

Noha se sklada z kycle (coxa), déle prikycCli (trochanter), stehna (femur), holen¢
(tibia), a péti clanki chodidla (tarsus), z nichZ prvni je podstatné vétsi nez ostatni a
nazyvame ho patou (metatarsus). Posledni ¢lanek chodidla je charakteristicky dvéma
drapky pro chlizi po ostrém povrchu a pols§taikem pro chiizi po hladkych plochach i
pro vycouvani z hlubokych kvéti. [5]

Svaly, které ovladaji pohyb nohou, se nachazeji ptimo uvniti ¢lankt. Jde vzdy o
dva antagonistické svaly — natahovac a ohybac. Nachazeji se v kycli, stehné a holeni.
Ve stehné se nachézi jeste jeden dalsi sval, jehoZ §lacha prochéazi chodidlem 1 holeni a
ovlada pohyb drapku na poslednim clanku. I kdyz nohy matky, trubce 1 délnice maji
stejny pocet ¢lanki, nohy délnic jsou lépe vybaveny pro pohyb a i pro dalsi sbéraci

funkce. [5]

Hi‘ebinek, tladitko a posunovaé pylu

Nejmensi je prvni par nohou, na hornim okraji paty ma vytez, vybaveny
hiebinkem kratkych tuhych chloupkt. Tésné pred vyletem z tlu do néj vcela vklada
tykadlo a pak pomoci vy¢nélku s blanitym okrajem, vychazejiciho ze spodniho okraje
holeng, ptidrzi tykadlo ve vyfezu paty a celé tudy protdhne. O¢isti jej tim dokonale od
ulpélych necistot a zajisti na tykadlech plnou funkci smyslovych organt.

Na druhém paru noh se u d€lnice zachoval na holeni dlouhy trn, ktery v¢ela pouziva
pii vypichovani pylové rousky z kosicku na dalsim (tietim) paru noh. [5]

Nejmohutngj$i a u délnic nejlépe vybaven pro sbér pylu je tieti par noh. Na vné&jsi
stran¢ holen¢ dé€lnice se nachazi ve spodni ¢asti prohluben, charakteristicka jedinym
mohutnym trnem, na ktery se v této prohlubni za¢ina nabalovat pyl. Vné;si cast
holené je pomérné¢ hladka, obrostla po stranach tuhymi chloupky a nazyvame ji
kosicek. Na vnitini spodni stran¢ holené se nachazi fada kratkych tuhych chloupkt
zvana hieben a za nim hladk4 ploska zvana tlacitko. Na paté se nachéazi naproti

tlacitku vy¢nélek — tzv. posunovac pylu. Posunovac pylu, tlacitko a hfeben pouziva

vcela pfi tvorbé pylové rousky z pylu nasbiraného na kartaccich. Kartacky jsou tuhé
chloupky na patach vSech part noh délnic.
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Zadecek — VétSina vnitinich orgdnt je uloZena v zadecku. Pievazna cast traviciho
ustroji véetné medného vacku se nachazi prave zde. Dale Ustroji vyméSovaci,
pohlavni, ¢ast nervové i cévni soustavy, vzdusnice i vzdusné vaky atd. Zadecek proto
musi zajiStovat funkci téchto organt. Musi byt vSemi sméry siln€ roztazitelny, aby
dé€lnice mohla dostatecné naplnit medny vacek, ale 1 vykalovy vak pii dlouhé zimé
bez moznosti proletl a tim vyméSovani. Jeho rytmické smrstovani a rozSifovani

umoznuje véele dychani, siln€ chitizované ¢lanky chrani vSechny vnitini organy. [5]

Travici astroji — Travici ustroji slouzi v¢ele k pfijimani, zpracovani a prenaSeni
potravy a k odstraiiovani nestravenych zbytki potravy z téla, jakoz i k jejich
hromadéni v dobé, kdy vcela nemiize z tlu vylétat a tim se vyprazdnit. [5]

Medny vacek — V zadecku se jicen rozSifuje v ustroji zvané medny vacek. V ném
nedochazi k traveni potravy. Vymeésky zlaz vyustujici do traviciho ustroji v hlavové
¢asti zptusobuji pfeménu tekuté potravy (nektar, medovice) na fidky med. Jedna se o
proces, ktery je typicky pro zivot véelstva jako jediného organismu. Jedina vcela
nestaci pridat k nektaru nebo medovici dostatek vyméski zlaz, ktery by dal vzniknout
medu. Po pfineseni do ulu jej musi vyvrhnout a ptedat dalsi vCele na sosaku, pfi¢emz
se tento proces musi opakovat. V. medném vacku rovnéz ,,vyrabé&ji* mladé véely z

pylu, medu a vyméeska hltanovych z1az krmnou kasi¢ku a krmi ji star$i larvy. [5]

Zlazova soustava — Zna&né rozvinuta a slozitd je Zlazova soustava véely. Zlazy se
svymi vymeésky Uc€astni riiznych déji v téle veely (napft. rektalni Zlazy, zlaznaty epitel
zaludku atd.), jiné slouzi spolecenstvi jako celku (voskové, hltnové, jedové apod.). V
téle vCely se nachazi hltanova zlaza, kusadlova Zlaza, pyskova zlaza, jedova zlaza a
zihadlovy aparat, jedovy vacek, zihadlo, voskové zlazy a zlaza Vonna neboli
Nasanova. [5]

Pro zajimavost se pozastavime u zihadla, které maji jen délnice a matky, protoze

snad neni ¢lovéka, ktery by nikdy ,,nedostal* zihadlo od vcely.

Zihadlo - Stejné jako jedovou Zldzu maji jen délnice a matky. Zatimco matkam
slouzi hlavné ke kladeni, délnice ho pouzivaji pfi své vlastni obrané nebo obrané
vcCelstva. Nachazi se na zadeCku a vysouva se mezi poSevnim a andlnim otvorem. [5]

Dv¢ zihadlové §tétinky se pohybuji po zlabku, ktery je opatien ostrym hrotem. U
délnic maji zihadlové §tétinky vratizoubky v poctu 10 az 12, matky jen 3.
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Diky vratizoubklim se posunuje zihadlo do vétsi hloubky. Dé€lnice neni schopna
zihadlo vytahnout z m&kké podloZky a proto si vytrhava zihadlo i s jedovym vackem.
V¢ela po bodnuti proto za kratky ¢as umira. Bodnuti zihadlem vcely je pomérné
(¢inngjsi nez bodnuti vosou. Zihadlo slouzi vzdy jen k obrané véelstva nebo tilu pred
nepfitelem. V soubojich mezi hmyzem navzajem vsak pouzivani zihadla nevede k
uhynu vcely, ponévadz chitin praska (neni to mékka tkan) a vcela je schopna zihadlo
vytdhnout. Napadeny hmyz vSak nasledkem piisobeni vpichnutého jedu umira. Véelat
muZe opatrnou manipulaci ve v€elstvech uSettit Zivot mnoha véelam a sam sebe
ochranit pfed bodanim. Matka pouziva zihadlovy aparat vyhradné k souboji s

matkami, jinak pouziva Zihadlo jako kladélko. Trubec Zihadlo postrada. [4]

- sval
Jjedovy vacek

: \/ Zihadlo
~ 4 \/\

- zvétseny detail
konce Zihadla

Obr .9 - Zzihadlo vcely medonosné

http://www.zoochleby.cz/vcela-medonosna-5952/ - stazeno 13.4. 2016

Dychaci soustava - V¢ela medonosna ma vzdusnicové dychaci ustroji. Sklada se z
vétvénych trubic a nazyvame je vzdusnice neboli tracheae. VEtvi se postupné na
mens$i trubicky na jejichz konci se nachézi tracheolové buiiky. Vcela nemusi mit krev,
ktera by rozvadéla kyslik po téle, protoze kazda burika je zasobovana ptimo kyslikem
— intracelularn€. Déale mizeme v souvislosti s dychacim ustrojim véely hovofit o

w7

do vzdusnic je regulovan priduchy.

Krevni obéh a hemolymfa — V¢ela mé neuzavieny krevni obéh, coz znamena, ze
krevni tekutina protéka pouze srdcem a hlavni cévou. Otevienym koncem cévy se pak
vyléva do télnich dutin a volné€ proudi kolem vSech télnich orgdn v hlavé, hrudi a
zadecku. [5]
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Nervova soustava — Diky nervové soustave télo reaguje na podrazdéni ptichazejici
zevnitf 1 zvenci a usmériiuje ¢innost vSech organti a miiZze i uchovavat vjemy a tvofit

impulzy. [5]

Smyslové organy — Smyslové organy velmi izce souviseji se soustavou nervovou.
Smyslové buitky hmyzu pfijimaji vzruchy a vedou je az k Ustfedni nervové soustave.
Mezi smyslové organy patii vlasovitd smyslova ustroji , destickovitd smyslova

ustroji, Leydigovy kuzele a Chordotonalni smyslova ustroji. [5]

Pohlavni ustroji — Toto Ustroji se dokonale vyvinuto u trubcti a matek. U trubcii i
matek je tvofeno jednak pohlavnimi zldzami (u matek vajecniky, u trubct varlaty),
jednak vyvody pohlavnich zl4z (u trubcti chamovody a chamojemy a u matek

vejcovody).[5]

3.4.4 CHOV VCELY MEDONOSNE

3.4.4.1 ULY

Vcely chovame v ulech, coz jsou ptibytky vcel, které zajistuji véelstvu moznost
spravného rozvoje, chrani vcelstvo pied vnéjSimi vlivy a nebezpecim a umoziuji vyuziti
vSech veelich schopnosti véelatem. Po mnoho generaci v¢elatt prosly uly dlouhym
vyvojem a ani dnes neni jejich vyvoj zcela ukoncen. [4]

Uly délime na stojany (kde mednik umistujeme nad plodistém) a na lezany (kde
jsou medniky po stranach plodiste).

Uly vétsinou stoji voln& v piirodé na podstavcich. Rikdme, Ze jsou rozmisténé
voln€. Pokud jsou sformovany do fad, mizeme hovofit o usporadani ult
vcelnicovém. Za nejvhodnéjsi uspotfadani ulii pokladame skupinky tii az péti ult (ve
vcCelnicich). Dalsi formou uspotadani uli je usporadani ve zdénych budovach. To jsou
véeliny. Tyto mohou byt zdéné, nebo jen lehké stavby z prken a tramkd. V
soucasnosti miizeme vidét ko¢ovné vozy pobliz poli v obdobi kveteni kultur, které
jsou umistény na dobu kvétu urcenych rostlin. VEely maji moznost ve zvySené mife

vyuzit zdroj sniisky a dokonaleji tim zajisti opyleni rostlin.[4]
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V poslednich desetiletich zaziva v¢elafeni mohutny rozvoj praktickych
nastavkovych uli. Cilem tohoto typu vcelateni je racionalizace chovu smérem k
prirozengji vedenym a silnéjSim vcelstviim, ktera nevyzaduji tolik zasaht. Nejveétsi
vyhoda téchto ula je moznost ptizpiisobovat velikost prostoru sniiSce a potfebam
vcelstva. Vhodné voleny prostor umoznuje nahradit praci s jednotlivymi ramky
manipulaci s celymi nastavky. Stanovenému cili 0l tim vice odpovida, ¢im niZ je
umistén radmek (az k ulim nizkonéstavkovym), zatimco s rostouci vyskou pléstu se
metodika v€elafeni nutné€ bliZi tradicnimu pojeti. Zvolenim urcité formy
nastavkového ulu klademe tedy soucasné hranici technologie, kterou budeme

pouzivat ve svém vcelaiském provozu. [7]

10. Nastavkovy ul

http://vcelky-vyskov.webnode.cz/products/nastavkovy-ul-39x24/ - stazeno 13.4. 2016

Obcas se jesté muzeme setkavat s tradicnimi typy uli, které jsou jist¢ vzhledné;si,
avSak o to méné praktické. VéEtSinou maji nazev podle jejich autori. Jako priklady
mizeme uvést uly WBC (kostruktér William B. Carr), Dartington, Dadant nebo 1l
Langstroth, ktery si nechal v roce 1852 patentovat americky pastor L. L. Langstroth a

tim odstartoval éru nastavkovych ulii a novou technologii v¢elateni.

3.4.4.2 VCELARENI V ZAVISLOSTI NA ROCNIM OBDOBI
Chov véel ma své jasna pravidla, ktera jsou zavisla na rocnim obdobi (venkovni
teplota, kvetouci rostliny atd.)
My si nyni projdeme chov vcel od jara do podzimu.
Ptedjafi (inor) — V tomto obdobi podle teploty vzduchu bedlivé kontrolujeme, zda je
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vSechno v poradku a rozSifujeme ¢esna. V opacném piipad¢ se musime podivat do
ulu. V piipadé, Ze vcely nemaji blizko 0lu zdroj vody, musime jim ho zajistit.
Dale kontrolujeme znamky chorob u vcel.

Jaro (bfezen — duben) — Zjist'ujeme, zda je v pofadku matka a silu vCelstva.

Zjistujeme, zda vCely nosi nektar a pyl. Je mozné v tomto vcely podporovat.

Vrcholné jaro (kvéten) — VSechny uly musime minimalné kazdy tyden obejit a véely

zkontrolovat. Miizeme piipadné rozsitit plodisté a sledujeme, zda v ulu nevznika
rojova nalada.

Casné léto (kvéten - Gerven) — Véely vpoustime dovnitf mednikd. V tuto dobu

mizeme odchovavat matky a staCet prvni med (po odkveteni fepky).

Léto (Cerven — Cervenec) — Obdobi medobrani - stai¢ime med a oSetfujeme proti

varroaze.
Podleti (Eervenec — zafi) — Urcujeme a ménime slabé matky a Cistime medniky.
Casny podzim (zafi) — Do zafi krmime v¢ely. ZmenSujeme plodisté na ,,zimni*

velikost.

Podzim (fijen) — Z0Zime ¢esna a tim zabranime vniknuti ptakt a hlodavci.
Touto dobou se lihne posledni plod. Kontrolujeme vodotésnost tlu a rozumné
zateplujeme. Kontrolujeme a tltumime varrodzu.

Zacatek zimy (listopad — prosinec) — Opravujeme uly, rAmky a mezistény a dalsi

piipravné prace.
Vrcholna zima (prosinec) - Nezasahujeme do vcel, pouze je obCas sluchem
kontrolujeme. Kontrolujeme také, zda nejsou zavata Cesna.

Konec zimy (leden) - Dbame, aby véely mély dostate¢ny prostor a nerusily je vnéjsi

vlivy.[4]

3.4.4.3 PLEMENA VCELY MEDONOSNE

Véela medonosna patii do fadu blanoktidlich (Hymenoptera), patii do néj také
napt. v¢ely, vosy ¢i mravenci. Pfislu$nici tohoto fadu pracuji a Ziji ve skupinach,
jedna se tedy o hmyz spolecensky s riznym stupném slozitosti organizace
spolecenstva. Taxonomie fadu blanokiidlych je pomérné velmi slozita, a tim padem 1
nejednotna. My si zjednoduSené mizeme fict, Ze do Celedi veeloviti (Apidae) a
podceledi vcely (Apinae) fadime napt. Tribus (skupinu) vcely (4pini), Emelaci
(Bombini) a bezzihadlé vcely (Meliponini). Jako prvni zacaly zit spolecensky patrné
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bezzihadl¢ vcely, piivodni véely tropickych oblasti Jizni a Stfedni Ameriky. [2]

Do rodu Apis spada necela desitka druhii. Pro ¢lovéka ma zdaleka nejvétsi
vyznam vcela medonosna. Nyni si pfiblizme jednotlivé poddruhy.

Viela medonosna (Apis mellifera) — Pivodni vyskyt jen v Evropé, dnes po celém
svéte. Chovame ji pro med a jako vyznamného opylovace.

Véela medonosna vlasska (A. Mellifera ligustica) — Jinak miZzeme nazvat vcela
italskd. Domnivame se, Ze jeji ptivod je na Apeninském poloostrove, ale dnes ji
miizeme najit v Australii, Americe a na Novém Zélandu. Spatné snasi studené zimy.
Charakteristiscky je pro ni zluty nebo cerno-zluty zadecek.

Véela medonosna kraiiska (4. Mellifera carnica) — Obdobny nazev je
korutanska. Barva je Sed4 nebo hnédo-Seda. Jedna se o nejrozsitenéjsi plemeno u nas.

Viela medonosna tmava (4. Mellifera mellifera) — Pochazi z Evropy, odkud se
rozsifila na vychod az do Asie. Dnes miizeme najit spiSe nez Cistou formu této vcely
jeji ktizence s vcelou kraniskou a vla§skou. MZeme ji chovat v drsnéjSich
podminkach (tuhé zimy) a je to véela pomérné agresivni.

Véela medonosna iberska (4. Mellifera iberica) — Pochazi z Pyrenejského
poloostrova. Hodi se do oblasti s nedostatkem vldhy. Ma pomérné znacné vyvinuté
vcely strazkyné, které uto¢i nékdy jesté i den po vyruseni vcelstva.

Véela vychodni (4Apis cerana)- Nejproduktivngjsi véeli druh. Vyskytuje se hlavné
ve stfedni Asii.

Afrikanizovana véela (AHB) — Jedna se o hybrid, ktery se vyvinul v padesatych

letech 20. stoleti v Brazilii. Tato v¢ela je typickad znacnou agesivitou.

3.4.4.4 CHOROBY A SKUDCI VCEL

Jako kazdy Zivo€isny druh ohroZzuji v€ely nejriiznéjsi ndkazy a Skidci. Mezi
nejrozsirenéjsi patii virové ndkazy (virova nakaza vceliho plodu, virova paralyza vcel
a dalsi), bakteridlni nakazy (rickettsi6za, hniloba vceliho plodu, mor véeliho plodu a
septikemie vcel), houbové onemocnéni (zvapenaténi véeliho plodu a zkamenéni
vceliho plodu) a invazni nemoci (ménavkova ndkaza vcel, nosematoza, roztocikova
nakaza vcel, tumidoza, véelomorkovitost nebo varroaza).

vvvvvv

jsou varroaza a mor vc¢eliho plodu.
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VARROAZA

Varroaza patii mezi parazitdrni onemocnéni, které mize postihnout jak véeli plod,
tak v¢ely dospélé. Zplisobuje ho rozto¢ Varroa destructor.

Vyskyt nemoci - Tak jak pronikala do oblasti pfirozeného vyskytu véely indické

vcela medonosna, tj. do vychodni a jihovychodni Asie, pieSel tento rozto€ i na tuto
vcelu a postupné se s prevozem vcelstev a prodejem matek rozsifil 1 do oblasti, kde
se vcela indicka nevyskytuje. Na zacatku padesatych let byl vyskyt tohot roztoce
zjistén v Ciné a v Sedesatych letech byl zavle¢en dokonce do SSSR a dal na dalny
vychod. Z téchto oblasti se rozto¢ rozsiftil velmi rychle i do Evropy. V roce 1976 byl
zavlecen az na izemi Mad’arska a ve stejném roce pronikl do nejvychodnéjsich
okrest Slovenska. V Némecku byl zjistén v roce 1977, kam byl zavleCen dovozem
indické vcely z oblasti Pakistanu, a v roce 1982 se vyskytl i ve Francii. Podle

literatury se v tehdej$im Ceskoslovensku rozto& objevil v roce 1981. [5]

Pivodce nemoci - Rozto¢ Varroa destructor patii do Celedi Dermanyssidae.

Samicky tohoto roztoce, se kterymi se nejcastéji setkdvame, jsou viditelné pouhym
okem. Maji pficné€ ovalny tvar, Siroké 1,5 — 1,9 mm a dlouh¢ 1,1 — 1,5 mm. Zkraje
zivota jsou zlutobilé, pozdéji hnédé az cervenohnédé. Jsou lesklé a s dozravanim se u
nich vyvine tvrdy, hnédy hibetni stit. Neclankovany hibetni §tit plné piekryva tstni
ustroji a Ctyfi pary noh. Samecci jsou dlouzi 0,8 mm a maji Sedobilou barvu s mé¢kkou
pokoZkou. T¢lo je ma okrouhly tvar. Zatim bylo prokazano, ze jedinymi hostiteli
roztoce Varroa destructor jsou 2 druhy. Jedna se o Apis cerana (véela indickd) a Apis
mellifica (v€ela medonosna). [5]

Roztoc€ je charakteristicky napadanim dospélych vcely i1 plodu. Napadenému
jedinci vysava hemolymfu a tim ho oslabuje. [2]

Sifeni nemoci : Délnice, trubci a popiipadé matky pienesou do véelstva oplozené
samicky roztoce Varroa destructor a tim vlastné zanesou celou novou kolonii do tlu.
Nejvice jsou ve veelstvu napadeni trubci. Ti pfenaseji pivodce nemoci pii zalétavani
do cizich vcelstev. Délnice pfenaseji roztoce Varroa do vcelstev pii zalétavani,
loupezich a rojenim. Touto cestou se nemoc §ifi rocné 5-10 km v zavislosti na terénu.
[5]

Ptiznaky : Pfiznaky nemoci se projevi za pomérné dlouhou dobu od nakazeni.
RozmnoZovani roztoce je pomalé. Z tohoto diivodu se klinické ptiznaky zjist'uji
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nejdiive za 2 roky od nakazeni. V ptipad¢, ze pocet roztoct dosahne adu tisice, jsou
vcely tak napadeny, ze v¢elstvo vétSinou nepiezije zimu. Byva to tak pii napadeni asi
50 % podletniho plodu. V nékterych ptipadech hyne vcelstvo i pfi niz§im stupni
napadeni. Dojde-li béhem Iéta k masivnimu rozmnozeni parazita, hyne vcelstvo po
nakrmeni do zimy. [5]

Diagnostika : Varroazu vcel se diagnostikujeme prikazem samicek parazita v
méli. V zimé, kdy ve veelstvu schazi plod, Ziji samicky na vcelach. V zimnim obdobi
¢ast roztoct hyne. Tyto uhynulé roztoce I1ze najit v méli. Z tohoto diivodu se pied
zimou vkladaji na dna ulti podlozky, z nichz se pted prvnim jarnim proletem ziska
veskera mél a tim vzorky, ze kterych zjistime pfitomnost roztoce. V méli se nachazi
zna¢né mnozstvi mrtvolek véel a musime ji tedy presit pfes matefi mfizku, popiipade
vCely z méli vybrat, abychom ziskali mél ¢istou. Nikdy na tento proces nepouzivame
meénsi sitko, nez s ocky 4mm. M¢l zbavenou vcel nasypeme do krabic¢ek a odesleme

do laboratote k vySetieni. [5]

Opatieni : Varroazu tlumime plos$né 1écebnymi metodami, které Statni veterinarni
sprava CR upfestiuje v internim metodickém pokynu a provadéji je povéfeni
vyskoleni pracovnici Ceského svazu véelafii. Tato opatfeni maji zikonny charakter a
jsou povinna pro viechny véelate, takze i pro ty, ktefi nejsou evidovani v Ceském
svazu veelai. Lécba obnasi osetfeni vcelstev v obdobi bez plodu v zim¢. Fumigaci (v
podobé¢ koure) jsou do véelstva vpravovany ucinné latky. Piipadné aplikujeme
aerosolem (jemna mlha). Léceni tfikrat opakujeme. Zimni opatfeni a jejich G¢innost
se kontroluje vySetfenim me¢li ze dna ull, na jehoz zakladé okresni veterindrni Iékar
rozhodne o dal§im postupu. V lokalitach, kde je silna intenzita nakazy je nutné natidit
letni 1éCeni po vytoceni medu. Toto provadime dotykovymi pasky s dlouhodobym

ucinkem na bazi pyrethroida, které vkladame do uli¢ek mezi plodové plasty na 3 — 4

tydny. [5]

Aktualni informace o rozto¢i se mizeme dozvédét z odbornych Casopisu, kde
publikuji nejen odbornici, ale také chovatelé. Dostavaji se k nam touto cestou pokyny,

jak s varrodzou bojovat. Jako ptiklad si uvedeme ¢lanek z ¢asopisu VEelarstvi.

»dtatni veterinarni sprava (SVS) piipravuje pro rok 2016 zménu Mimotadnych
veterinarnich opatieni (MVO) proti varroaze. Tato opatieni (jarni a letni oSetieni
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vcCelstev proti varrodze), jiz nebudou ukladana pro uzemi celych okrest jako doposud,
ale pouze pro izemi obci, pfi¢emz Gizemim obce se mini vSechna katastralni izemi
obce. Mimotadna veterinarni opatieni se tak cilen¢ tykaji jen téch obci, na jejichz
uzemi byla vySetfenim zimni méli zjiSténa vysokd incidence roztoce. Cilem je
zamezit neucelnému pouzivani léCivych prostiedkli a moznému vzniku rezidui ve
vcelich produktech. Tato zména si vyZaduje, aby bylo mozno kazdé stanovisté
véelstev piifadit ke kodu katastralniho tizemi, na kterém se nachéazi. Tento kod

doposud v odesilanych formuléfich Zadanek nebyl.* [§]

11. Varroaza na téle vcely

http://www.souhorky.cz/ns-vcela-medonosna — stazeno 13.4. 2016

MOR VCELIHO PLODU

Mor v¢eliho plodu patii mezi nejnebezpecnéj$i nemoci larev. Tato choroba je
typicka tim, ze jakmile se urcité lokalité jednou objevi, je velmi tézké ji potlacit. Ma
totiz velmi odolné spory.

Vyskyt ndkazy: Mor vceliho plodu se vyskytuje celosvétoveé. U nds byvalo
napadeni vyrazn¢ mensi nez ve zbytku Evropy, velky narast této choroby vSak
pozorujeme v poslednich letech .

Piivodce nakazy: Pivodcem moru vceliho plodu je grampozitivni sporulujici
mikrob Paenibacillus larvae larvae. Je to tyCinkovita bakterie dlouhd az 8,5 ym a
Sirokd az 0,8 pm. Pohyb zajist'uji dlouhé biciky, které ji rostou po celém téle. Tyto
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ty¢inky mohou po urcité dob¢ zdufit, coz znamena, ze se vytvoii se vietenovité nebo
kyjovité sporangium a v ném ovalna spora o velikosti 1,2 — 1,9 x 0,4 — 0,9 um. Spory
jsou chranéné pred vnéj$im vlivem prostfedim nékolikavrstevnatym obalem. P, /.
Larvae produkuje velké mnozstvi proteaz (enzymu Stépicich bilkoviny), z nichZz
nekteré jsou pro larvy vcel toxické. [5]

Sifeni ndkazy: Véeli larvy se nakazi sporami P. I. Larvae s potravou.
Nejnachylnéjsi jsou larvy ve véku do jednoho dne. Do 24 hodin spory v zaludku
vykli¢i a rychle se mnoZi. [5]

Diagnostika: Nezbytna pro potvrzeni podezieni na mor vceliho plodu je
profesionalni laboratorni diagnostika. Z ptiskvarki pfipravujeme roztéry. V tdhnouci
se tmavohnéd¢ hmot¢ rozloZenych larev mizeme najit vS§echna stadia bacila: spory,
vegetativni tyCinky 1 sporangia. V roztéru ptiSkvarkli nachazime pouze spory P. /.
Larvae; velikost 1 jejich tvar jsou pro ptivodce moru typické. [5]

Opatieni: Pfi zji$téni vzniku ndkazy musi zajistit ptislusné pracovisté Statni
veterinarni spravy ve spolupraci s obecnim ufadem vSechna potfebna opatieni a to
zejména:

— Ur¢i ohnisko a pasmo ochrany, kde natidi prohlidky vcelstev odborné zptisobilym
pracovnikem.

— Naridi karanténu ohniska a ochranného pasma a zakaze presuny vcelstev uvnitt
ochranného pdsma a ohniska.

— Naridi likvidaci ndkazou nemocného vcelstva, spaleni plastii s plodem a zasobami,
mrtvolek a rezervnich sousi, ult a veskerého spalitelného piisluSenstvi, jez pfislo do
styku s nakazenym vcelstvem, a efektivni dezinfekci nespalitelnych predmétt véetné

asanace prostoru okolo vcelinu. [5]

Sporna je otazka likvidace ohnisek jeho vyskytu, zvlasté to, zda ohniska moru
palit celd, ¢i pouze jejich cast. Unikd ndm pritom fakt, Ze abychom mohli u¢inné proti
moru zasdhnout, abychom mohli palit, tak pfedev§im musime védét, kde ten vlastni
mor vlastné mame. Nejen mor, ktery je patrny jiz pti pohledu na plasty, zejména ale
ten, ktery je jesté skryty, tedy zatim v latetni podobé. [9]

Néhodna, lokalni likvidace pouze jednotlivych vyskyti je dnes jiz jen ztratou ¢asu
a finan¢nich prostiedki. To je zfejmé. K potlaceni choroby se musi pfistupovat za
koordinace Statni veterinarni spravy systematicky na izemi celého statu .
Samoziejmé pijde o penize. O znacnou castku, kterou bude nutné zaplatit, aby tato
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choroba ustoupila. Jen kdyz presvéd¢ime vSechny zainteresované slozky, pak budeme
uspé&sni. Obzvlaste statni spravu a kraje, ale také velafe o nutnosti vynalozit tyto
finan¢ni prostiedky prave na boj s morem. Jedna z dalSich podminek Gspéchu je
odsouhlasend, dobfe pfipravena a vSemi piijata a realizovana metodika. Poté by méla
nasledovat lokalizace ohnisek moru (vyhledani vSech ohnisek jeho vyskytu). Teprve
pak by se mélo pfistoupit k uskutecnéni vSech, v metodice uvedenych a schvalenych
protimorovych opatfeni. Obstarat finance a stejné tak i presvédcit chovatele, Ze boj s
touto chorobou je pfedevsim jejich vlastni zaleZitosti, nebude snadné. Nebude se totiz
jednat o jednordzovou levnou akci, ale o dlouhodobou praci vSech zainteresovanych

slozek. [9]

3.4.4.5 OTRAVY VCELSTEV

Soucasné zeméd¢lstvi a intenzifika¢ni metody s sebou pfinaseji mimo jiné i rizika
zasazeni mnoha druhti hmyzu (a tim i véely medonosné) chemickymi ptipravky. O
tomto problému se pomérné casto miizeme informovat v ¢asopisu Veelaistvi.

Pesticidnim oSetfovanim rostlin dochazi kazdy rok k otravam vcel, kdy jsou celé
vcelstva zasazena latkami pesticidniho charakteru vétSinou z okolniho porostu.
Vyznamnym ubytek vcel ¢i jejich Gplna ztrata znaci otravu véelstva. Obvykle jsou
zasazeny létavky, které mohou hynout nasledné po zasazeni v porostu, nebo miize po
navratu do ulu dojit k projeviim otravy. Tyto chemické latky mohou zplisobovat
nehybnost, neschopnost letu, kie¢e apod. Chovatel by mél bedlivé pozorovat, zda v
ulu neni mnozstvi mrtvolek ¢i na ¢esné a v jeho okoli. Obvykle byvaji nejvice
postizena vcelstva silnd, ktera maji mnoho Iétavek. Abychom dokazali tthyn v¢elstev
vlivem pesticida, je dulezité podezieni co nejdiive ohlasit. Pouze tehdy ma analyza
smysl, pokud se vzorky do dvou dnil po aplikaci zmrazi a dopravi do laboratofe.
Laboratornimu vyzkumu vyznamné usnadnime, pokud nahlasime, ktery postiik
(G¢inna latka) byla pro oSetfeni pouzita. Dale nesmi chovatel zapomenout postizenym
vcelstvlim vénovat dostateCnou pozornost (spojovani slabych vcelstev, nouzové
krmenti atd.). Otravy veelstev znamenaji jednak zavazné ekologické problémy a také
finan¢ni ztraty vcelart. Predpokladame, ze pokud byla vcelstva zasazena, mohly byt

poskozeny i ostatni organismy. [10]
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12. Otrava vcelstva

http://vetweb.cz/podezreni-na-otravu-vcelstev/ - stazeno 13.4. 2016

3.4.5 VZTAH VCELY MEDONOSNE A BIODOVERZITY

V¢ely jsou nedilnou soucasti naseho ekosystému. Podporuji opylovani a tim

biodiverzitu ptirody. Nejprve se sezndmime s pojmem biodiverzita.

3.4.5.1 BIODIVERZITA

Biologicka diverzita nebo také biodiverzita predstavuje v nejjednodussim pojeti
rozruznénost zivota na Zemi. Svétovy fond na ochranu piirody (WWF) definuje
biodiverzitu jako ,, bohatstvi Zivota na Zemi, miliony rostlin, Zivocichii a
mikroorganismii, véetné genii, které obsahuji, a slozité ekosystémy, které vytvareji
Zivotni prostredi . [11]

Obdobnych definic, které se snazi vysvétlit pojem biodiverzita, zname mnoho. At
definujeme biodiverzitu jakkoliv, ziistdva faktem, Ze pro Zivot na nasi planeté je

rozriznénost zivota je typickym znakem.
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Diverzitu lze délit rizn€ — z hlediska Casu, typu stanovist, komplexity, funkce v
krajin€ apod. Koncepcni a zazité ¢lenéni nahliZi na biologickou diverzitu na tfech
urovnich. Zakladni je diverzita geneticka, jez zahrnuje genovou variabilitu v rdmci
celého druhu nebo populace. Zakladnimi jednotkami, ur€ujici funkce a stavbu
organismu, nazyvame geny, proto je jejich rozmanitost zasadni. Prakticky uchopitelna
je pak diverzita druhova, jejimz méfitkem je rozmanitost rostlinnych a Zivo¢isnych
druhti a jeji dynamika v ¢ase a prostoru. Na urovni stanovist’ a spolecenstev hovoiime

o diverzité ekosystémové. [11]

3.4.5.2 VCELY A OPYLOVANI

V soucasnosti vzrista vyznam veelafstvi. Zakladni ¢innost v¢el, nutné pro
zachovani a udrZeni jejich Zivota, je sbéru pylu. Pfedpokladdme, Ze az 95 % podil na
zajisténi opylovani hmyzosnubnych rostlin maji vcely, zbyvajici opyleni zajist'uje
ostatni hmyz. Se zvysujici se chemizaci bude podil v¢el nadéle narstat, protoze na
jatfe v obdobi kvétu rostlin se nevyskytuje zadny jiny hmyz v dostate¢ném mnozstvi,
aby tuto ¢innost mohl obstarat. Kazdé vcelstvo v obdobi kvétu sadli uvolni pro sbér
pylu kolem péti tisic létavek. [4]

Podobné jako ¢lovek i véely a také vétsina 1étajiciho hmyzu, patii mezi
organismy, ktefi se orientuji predev§im pomoci zraku. Maji pro toto dobfe vyvinuté
sloZzené o¢i a na temeni ti'i jednoducha ocka. Obdobn¢ jako u lidi obsahuji 1 v¢eli o¢i
tzv. ¢ipky — receptory na barevné rozpoznani. Clovék ma &ipky na zelenou, modrou a
cervenou barvu, zatimco v¢ely maji misto receptoru na c¢ervenou barvu receptor na
ultrafialové zbarveni. Lidské spektrum vidéni svétla je tak podobné Siroké jako vceli,
ale posunuté opaénym smérem. Cervena je tedy barva pro véely nerozeznatelna a
vcela sedici na vI¢im maku nasla tento kvét diky jeho ultrafialovému zbarveni. VI¢i
mak je tedy vlastné dvoubarevny — ultrafialovy (pro véelu) a ¢erveny (pro ¢loveka) a
fada dalSich pro nas ¢ervené kvetoucich rostlin také. [11]

K opylovani kulturnich plodin se velmi dobie hodi také proto, Ze je vérna pii své
sbéraci ¢innosti jen jednomu druhu kvéti. Rozdil mezi motylem,émelakem, jinym
hmyzem a véelou je ten, ze véely z kvétu na jakykoliv dalsi kvét nepreletuji , aby
ziskaly pyl, ale navstévuji po cely den stale stejny druh rostlin. V dobé¢, kdy kvetou
soucasn¢ smetanka lékarska a jablon¢, jedny vcely navstévuji kvéty smetanky, jiné
jen kvéty jabloni. Motyl, ¢meldk ani jiny hmyz se takto nechovaji. [4]
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Ke kazdému hektaru pole porostu ovocnych stromii a hmyzosnubnych druhii
plodin by méla byt pfisunuta 2 az 3 vcelstva (dvojnasobny pocet k semennym
porostim jetele luéniho — Cerveného a vojtésky). [12]

Na jemn¢ ochlupeném t&l€ vCely dobfte ulpivaji pylova zrna a ma také zvIastni
zafizeni pro pfenaSeni a sbér pylu. Kvéty rostlin neposkozuje pfi svych navstévach,
jelikoz vlastni tupé kusadla. Pfi vstupu do kvétu za nektarem prochdzi kolem
pohlavnich organti kvétu a samovolné se svymi chloupky s pylem dotyka ¢asti, které
setfou pyl z chloupktl a zajisti tak opyleni. Rozhodujici je to, Ze pyl je zakladni
potravni slozkou vcel, a sbéru pylu a jeho pfenaseni v prirodé zajistuji tedy
samovoln¢ v zajmu zajisténi vyzivy budoucich generaci vcel. Az 10 000 kvéth

navstivi veelstvo za jediny den. [4]

3.4.5.3 VYCISLENI EKOSYSTEMOVE SLUZBY OPYLOVACU

Je logické, Ze se ¢lovek snazi spocitat a prevést na financni prostredky
ekosystémovou sluzbu opylovact. Ziska tim nadhled a maze zhodnotit, zda a do jaké
miry se mu vyplati opylovace podporovat.

Tym entomologl pod vedenim Shelley Rogersové z North Carolina State
University se vénoval opyleni na plantdzich brusnice chocholi¢naté (Vaccinium
corymbosum). Jiny nazev je kanadska bortivka. Tym hodnotil vliv biodiverzity
hmyzich opylovatel na naslednou sklizen plodii. Nékteré vétve ket brusnice védci
nechali volné pfistupné v§em opylovateliim. Naopak jiné vétve pied opylovateli
chranili. Dalsi vétve keft zpiistupnili jen jednomu druhu, a to pouze na jedinou
navstévu. V pravidelné se opakujicich intervalech sledoval tym Rogersové druhy
blanokiidlého hmyzu, které opylovaly kvéty brusnice na plantazich na tizemi statu
Severni Karolina. Vysledky této studie publikované ve védeckém Casopise PloS ONE
potrvdily logicky pfedpoklad, ze nejcastejSim opylovatelem je i v ptipadé
severokarolinskych porostl brusnice chocholi¢naté véela medonosna (Apis
mellifera). Na opyleni se podileli na plantazich 1 ptivodni severoamericti ¢meldaci, a to
nejcastéji cmeldk Bombus bimaculatus a Emelak Bombus impatiens. K dalS§im
vyzna¢nym opylovaciim brusnice chocholi¢naté patfila i a drvodélka virzinska
(Xylocopa virginica) a v¢ela druhu Habropoda laboriosa. [13]

Experiment dovolil také zhodnotit vynosy brusnice z hlediska vyznamu
opylovatell a tim 1 spocitat jejich profit.
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Tak se védctim nabizela 1 moznost pomérné piesné zhodnotit efekt biodiverzity
opylovatelii na urodu brusnice. Vysledky jsou v nékterych ohledech velmi
prekvapivé. Ukazalo se, Ze s poctem druhtl, ktefi meli piistup ke kvétim brusnice,
rostl pocet semen v plodu. Plati, Ze u brusnice chocholi€até, ¢im vyssi je pocet semen
v bobuli, tim je také bobule mohutnéjsi. To znamena, Ze biodiverzita opylovatel
bezprostfedné ovliviiuje produkei plodl brusnice chocholi¢naté a tim i velikost
sklizng a trzby za plody. V piipad¢, ze brusnici opylovaly dva rizné druhy
opylovateld, doséhla trzba za sklizené bobule 311 dolarti z akru. Pokud se na opyleni
podilely tfi druhy, byla trzba za sklizen z identické plantaze 622 dolara. Pti pokusu s
opylenim ¢tyfmi druhy uZ trZzba dosahovala 933 dolart na akr. Tym Rogersové
celkem logicky predpokladal, Ze rlst produkce a trzeb bude nartstat jen do urcité
miry, pak se stabilizuje a dal$i narast druhové pestrosti opylovateli uz na néj nebude
mit vliv. JenZe nic takového se nestalo. Nasledn¢ kazdy dalsi piibyvajici druh
opylovace ptindsel zvyseni trzeb za sklizeii. Rogersova odhadla, Ze v podminkach
Severni Karoliny ptinasi kazdy dalsi druh opylovatele rist trzeb za plody brusnice

chocholi¢naté o 1,4 milionu dolart. [13]

3.5 VOLNE Z1JiCi VCELY

3.5.1 ZIVOT VOLNE ZI1JICiCH VCEL

Mezi opylovatele z fadt blanoktidlych samoziejmée nepatii jen véela medonosna,
ale mnoho dalSich volné Zijicich druht (takzvanych véel samotarek).

Samotaiské druhy véel tvoti druhoveé nejpocetnéjsi veeli skupinu. Na naSem
uzemi se vyskytuje vice nez 600 druhti. Jedna se vesmés o hmyz teplomilny. Proto
piibyva absolutni pocetnosti samotatek (i pocetnosti druhové) smérem k jihovychodu.
Nejvétsi pocet se jich nachazi na jiznim Slovensku. V Cechéch jsou uz méné hojné.
[5]

Samotatky Ziji jednodusSim socidlnim systémem nez v€ela medonosna. Maji jen
samce a samice a postradaji délnice. Samicka se po oplozeni odebere k hnizdéni.
Zacne stavét buiku (hnizdo), kde tvoii smés pylu a nektaru. Naklade na ni vajicka.

Larvy nékterych druhi prodélaji jesté téhoz roku proménu a vylétaji uz jako druha
generace. Jiné druhy maji pfezimujici mladé véely v bunikach a vyletuji az na jate
nasledujiciho roku. Nekteré druhy zimuji jako larvy a kukli se v nasledujicim roce.
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Samotarky maji az na vyjimky do roka jen jednu generaci. [5]

Samotarky délime podle stylu sbéru pylu na dvé skupiny : bfichosbérné a
nohosbérné. Zptisoby hnizdéni samotarek jsou velmi riznorodé. Nekteré druhy buduji
zemni hnizda, kterd najdeme nejsnadnéji na mistech s tuzsi ptidou, vétSinou
proslunénych napt. na polnich cestaich. Malym kopeckem vyhrabané zeminy s dobte
patrnym centralnim vchodem se hnizdo snadno prozradi. Jiné samotaiky hnizdi v
hlinénych sténéach a svazich z hlinénych cihel. Dalsi druhy samotatek pouzivaji
hotové dutiny, které si pouze upravi a ptizplisobi. Miizeme hnizda samotarek najit v
dutinkach stfeSnich tasek, v dfevénych ramech a v stéblech rakosu a v opusténych

chodbéch po larvach jiného hmyzu a dokonce i v prazdnych ulitich mékkysu. [5]

3.5.2. OPYLOVACI SLUZBA VCELY SAMOTARKY

Na prvni pohled Ziji samotarky nendpadné a skryté, vyznamné vSak zajiStuji
opylovani mnoha druhi rostlin, a tim i pro udrzovéni ptirodni druhové rovnovahy:.
V poslednich desetiletich se védci zabyvaji v€elou samotaikou v souvislosti s
opylenim vojtésky. Prokdzali, ze samotaika je vyznamnéjsi opylovatel nez vcela
medonosna. Hor$i vynosy této rostliny 1ze zvysit poc¢tem pfirozenych opylovateli. Z
tohoto divodu se experimentuje s mnozenim samotafskych vcel. V tomto odvétvi
doséahly nejvyznamnéjsich uspéchli USA a v Kanada, kde byly jiz pfed mnoha lety
vypracovany metody k odchovu dvou vykonnych opylovatelt vejtésky: zemni vcéely
druhu Nomia melanderi CKkll. a Calounice matefidouskové (Megachile rotundata F.).
Pro zemni vcelu se tvoii v blizkosti poli s vojtéskou zemni uméla hnizdisté, kterd se
osazuji bloky ptdy s kuklami samotaiskych vcel. Obtiznéjsi je situace s ¢alounicemi.
Larvy calounic se musi béhem roku udrzovat pii pomérné nizkych teplotach a pred

kvetenim vojtésky lihnout uméle.[5]
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3.5.3. VCELY SAMOTARKY
Dalsimi opylovateli z ¢eledi Apidae jsou samotaiské véely. Oproti druhim vcel,

které ziji v trvalych spolecenstvich a patii do jediného rodu Apis, zndme 14 roda

samotafskych vcel, které vytvateji obrovsky pocet druhti (jen u nas jich zije cca 70). [14]

13. Hedvabnice jarni (Colletes cunicularis)

http://www.vcelynastrese.cz/atlas/hedvabnice.html — stazeno 13.4. 2016

COLLETIDAE (hedvébnicoviti)

Druhy hedvabnicovitych jsou malé az stiedné velké. Nachdzime je hlavné na jizni
polokouli. Délime na pét pod€eledi, z nichz dvé z nich (Colletinae a Hylaeinae),
kazda po jednom rodu, jsou zastoupeny i v CR.

Colletiane (hedvabnice) — Hnizdi v zemi. Opyluji naptiklad febricek, vrby nebo
vrati€. Zastupce : Colletes cunicularis (hedvéabnice jarni)

Hylaeinae (maskonosky) — Nemaji pylosbérny aparat. Hnizdi v pfirozenych
dutinach (ve skalach, v zemi, mezi kameny). Opyluji naptiklad pchéce nebo

ostruziniky. Zastupce : Hyleus communis (maskonoska obecna) [1]

ANDRENIDAE (piskorypkoviti)

Piskorypkoviti jsou malé az stiedn¢ velké druhy. Charakteristické jsou pro n¢ dvé
kratké ryhy spojujici tykadlo s celnim Stitkem. Maji sbéraci kartace na pyl na zadnich
nohou ( ptikycli, stehn¢, holen¢) . Samotarské nebo komunalni druhy. Existuji 4
podceledi, u nas se nachazi dvé — Andreninae a Panurginae.

Andreninae (piskorypky) — v CR jediny rod — Andrena. Jsou to malé az stiedng
velké véely, tmave zbarvené a velmi husté ochlupené. Hnizdi jednotlivé, ale zname i
komunalni druhy ( ¢asto 1 nékolik set samic v jednom hnizd¢). Vicekomorova hnizda
vyhrabavaji ve vegetaci spofe porostlé zemi. Opyluji mnoho druh rostlin,
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naptiklad vrbu, chiest, rozrazil a mnohé brukvovité a bobovité. [1]

Zastupce : Andrena fulva ( piskorypka rySava)

14. Piskorypka rysava (Andrena fulva)

http://www.naturfoto.cz/piskorypka-rysava-fotografie-17089.html-stazeno13.4.2016

Panurginae (piskohrabky) — Maji podobnou stavbu téla jako piskorypky — jediny
rozdil je v holych kratkych ryhach u hornich okraji o¢i. Hnizdi na svazitém nebo
rovném podkladu v zemi piscitého charakteru. Opyluje naptiklad pchéace a chrpy.

Zastupce : Panurgus banksianus (piskohrabka kosmata) [1]

HALICTIDAE (ploskoceloviti)

Ploskoceloviti patii mezi sttedné velké, prevazné tmave, €asto 1 kovoveé zbarvené
druhy. Samci velmi $tihli a samice pomérné robustni. Charakteristicka je zvlastni
transformace vnitini sanice.

Zname vice druhti pylosbérného aparatu u ploskocelovitych. Hnizdi v
trouchnivém difeveé nebo v zemi. Je popséano vice typu socialniho chovani (komunalni,
primitivné eusocialni, hnizdné parazitické). Opyluji napiiklad zvonkovité. V CR se
vyskytuji 4 podceledi.

Rophitinae (trnocelky) — u nés 10 druhii. Zastupce : Rophites quinquespinosus
(trnocelka mérnicova)

Nomiinae (Supinénky) — U nds jen jeden druh. Zastupce : Pseudapis femoralis
(Supinénka jiZni)

Nomioidinae (nicoténky) — Vyskytuje se v poustnich oblastech a polopoustnich
oblastech. Zastupce : Nomioides minutissimus (nicoténka nejménsi)

Halictinae (ploskocelky) — Jedna se o samotaiské, komunalni i eusocialni druhy.
U nés 3 rody s vice nez 100 druhy. Hnizdi obvykle v hlinitych podkladech na stepnich
biotopech. Opyluje vétsi kvéty a Casto také tibory bylin a dfevin. Zastupce : Halictus
quadricinctus (ploskocelka ctyfpasa) [1]
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15. Ploskocelka Ctyfpasa (Halictus quadricinctus)

http://www.houbareni.cz/disc.php?start=1334 — stazeno 13.4. 2016

MELITTIDAE (pilorozkoviti)

Pilorozkoviti jsou ¢eled riznorodd, zahrnujici samotéiské, prevazné
oligolektické druhy, které hnizdi v zemi. Ustni istroji maji pomérné kratké. Samice
maji ¢asto mohutné vyvinuté holenni sbéraci kartace. Oblicej samice je bez jamek.

Dasypodaniae (chluponozky) — Chluponozky hnizdi v zemi a opyluji
hvézdnicovité rostliny, chrastavce a hlavace. Zastupce : Dasypora altercator
(chluponozka ¢ekankova)

Macropidinae (olejnice) — Maji zavalit€jsi télo a bélavé sbéraci kartace. Zastupce
: Macropis europaea (olejnice vrbinova)

Melittinae (pilorozky) — Pilorozky patii mezi stfedné velké druhy vzhledove
podobné piskorypkdm. OdliSuji se absenci sbéraciho kartace. Hnizdi v hlinité nebo
piscité piidé na mirném svahu nebo rovin€. Opyluje vojtésku nebo zvonky. Zastupce :

Melitta haemorrhoidalis (pilorozka zvonkova) [1]

MEGACHILIDAE (¢alounicoviti)

Calounicoviti patii mezi malé az velké druhy. Piedni kiidla maji se dvéma
vietennimi poli, pylosbérny aparat maji na spodni strang téla. Hnizdi v riznorodém
podkladu (ve dievé, v opusténych chodbach hmyzu, ve stoncich rostlin, v zemi, v
rozmanitych pfirozenych dutinidch nebo volné na kamenech, zdivu, vétvi¢kach ¢i
listech rostlin).
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U nas se vyskutuji zastupci dvou podceledi Lithurginae a Megachilinae.
Druhé z téchto podceledi je u nas zastoupena Ctyfmi triby — Anthidiini (vlnatky),
Dioxyni (ostnostitky), Osmiini (zednice) a Megachilini (¢alounice). [1]

Lithurginae (drvice) — Jsou charakteristické zavalitym télem. Opyluji pchace a
bodléky. Hnizdi vétSinou v mrtvém dreve. Zastupce : Lithurgus chrysurum (drvice
jizni)

Anthidiini (vlnatky) — Pozndme podle zavalitého téla s bohatou Zlutou kresbou.
Opyluji bobovité. Hnizdi na pasekach a kamenitych stranich. Zastupce : Anthidiellum
strigatum (smolanka skvrnita)

Dioxyni (ostnostitky) — Jedna se o malé druhy, které nejsou ochlupené.
Ostnostitky jsou vétSinou hnizdni parazité. Zastupce : Dioxys cincta (ostnostitka
cervend)

Osmiini (zednice) — Jsou to malé az stfedn¢ velké druhy. Hnizdi v prazdnych
chodbach hmyzu a dutinach v mrtvém dievé nebo zemi. Opyluji rize, hrusné a
slivoné. Zastupce : Osmia rufa (zednice rezava)

Megachilini (¢alounice) — Jsou to mensi az velké druhy. T€lo maji ochlupené.
Hnizdi v pfirozenych dutinach. Opyluji hvézdnicovité (pchac, bodlak, chrpa).

Zastupce : Megachile centuncularis (¢alounice obecnd) [1]

APIDAE (v¢eloviti)

Morfologicky i bionomicky se jedna o velmi riznorodou ¢eled’, zahrnujici malé i
velké druhy. Pozname je podle dlouhého jazyka a vy$siho poctu vajecnikl (Ctyfi a
vice) zatimco u ostatnich vcelich ¢eledi jsou jen tii. Hnizdni bionomie je velmi pestra,
do Celedi spadaji solitérni, komunalni 1 eusocialni druhy, socidlni hnizdi parazité. [1]

Xylocopinae (drvod€lky) — Jsou to naSe nejvétsi veely. Charakteristické
zakrnélym pylosbérnym aparatem. PfenaSeji pyl ve voleti. Hnizda si stavi v suchych
dutych lodyhach. Nékteré samotarské druhy si hromadi zasoby potravy pro vlastni
potiebu, coz je u samotarskych vcel velice unikétni znak. Druhy vyskytujici se u nés
jsou samotaiské. Drvodélky opyluji mnoho druht rostlin, zalezi na tom kterém druhu
véely. Casté jsou hvézdnicovité, bobovité a hluchavkovité. Zastupce : Xylocopa
violacea (drvod¢lka fialova) [1]

Nomadinae (nomady) — Jedna se o mal¢ az sttedné velké druhy. T¢lo maji
pomeérneé fidce ochlupené. Nomady postradaji sbéracky (jsou to hnizdni parazité).
Zastupce : Nomada fucata (nomada obecnd) [1]
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Apinae (vCely) — Vcely jsou velmi riznoroda skupina, kterd zahrnuje malé az
velké, Casto zavalité druhy. Tyto vcely jsou husté ochlupené se sbéracky na zadnich
holenich uréenymi jak k transportu pylu, tak rostlinné pryskyftice (propolisu) nebo
zeminy. Patfi sem stepnice (Euceriny), pelonosky (Anthophorini), ¢melaci (Bombini)
a vlastni véely (Apini) [1]

1 — Euceriny (stepnice) — Jsou to husté ochlupené, zavalité druhy. Samci jsou
charakteristicti ndpadné prodlouzenymi tykadly. Opyluji hlavné hvézdnicovité a
brutnakovité. Hnizdi v zemi na mirn€ svazZitém nebo rovném a pis¢itém nebo hlinitém
terénu. Zastupce : Eucera nigrescens (stepnice jarni) [1]

2 — Anthophorini (pelonosky) — Jedna se o malé, stfedné velké az velké, zavalité,
prevazné husté ochlupené druhy vzhledové napadné podobné ¢meldktiim. Opyluji
hlavné bobovité, hluchavkovité a brutndkovité rostliny. Hnizdi bud’ skupinové nebo
jednotlivé ve vlastnich vyhrabanych hnizdech, ktera se nachazi v kolmych hlinitych
sténach. Zastupce : Anthophora plumipes (pelonoska hluchavkova) [1]

3 — Bombini (¢melaci) — Cmelaci maji télo stiedné velké az velké a pomérné
zavalité. Hlava je s vyraznymi licemi a kratkym svrchnim pyskem. T¢lo je hust¢,
Casto vyrazné¢ barevné ochlupené. Charakteristicky je u ¢meldki pomérné dlouhy
sosak. V nasi republice se vyskytuje 38 druhl ¢meldkii a pa¢melakd, 11 z nich je
vymizelych nebo kriticky ohrozenych. Zastupce : Bombus lapidarius (¢meldk skalni)
[1]

Tam kde v¢ela medonosna chybi napiiklad kviili roztoctim, poskytuji divoké
véely a ¢meléci opyleni. Rozptyleni ¢meldki a divokych véel mé zasadni vliv pro
maximalni vynos semen v plodinach a divoce kvetoucich rostlinach, stejné tak pro

zachovani genetické variability.[25]

16. Cmelék obrovsky (Bombus fragrans)

http://www.cmelaci.cz/ - stazeno 13.4. 2016
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4 — Apini (vlastni v¢ely) — O vlastnich v¢elach pojednava kapitola Vcela

medonosna.

3.6 PODIL VOLNE ZIJiCIiCH VCEL NA OPYLOVANI

Zemédé¢lci importovali po celd staleti kolonie evropskych vcel (Apis mellifera) k
opylovani do sadii a poli. Tyto vc¢eli kolonie se stavaji vlivem rtiznych onemocnéni,
pesticidl a dalSich vlivi stale vzacnéjsi. Ackoliv divoké veely také prokazuji
opylovaci sluzbu, jejich presny vliv doposud nebyl piesné vycislen. [18]

Oproti tomu mame piinos v€ely medonosné vyc€islen pomérné piesné a stle se
tato data upravuji a upfesnuji.

V soucasnosti zeméd¢lci, hospodatici na farméach nebo ve sklenicich spoléhaji
celosvétoveé na méné nez 11 ze 20 000-30 000 vcelich druhii. Hodnota ekosystémové
14 miliard dolart ro¢né ve jen Spojenych statech. [18]

Bylo zjisténo, Ze divoké vcely by na ekofarmach v okoli pfirozeného prostiedi
mohly poskytovat plnou opylovaci sluzbu i pro plodiny s té¢z§imi pozadavky na
opyleni (meloun, vodni meloun). Tim myslime opyleni bez pfispéni vcel
medonosnych. [18]

Biodiverzita ubyva po celém svété zavratnym tempem. Vyhody, které lidem
ohrozené druhy vcel poskytuji, nazyvame ekosystémovymi sluzbami. V moment¢,
kdy byla stanovena ekonomicka hodnota této sluzby, mohla byt zohlednéna v
obchodnich trzich. Tyto ekonomické hodnoty pak mohou byt potencionalné pouzity
na podporu zachovani biologické rozmanitosti v rameci politiky. Ekonomicky pfinos
opylovaci na rostlinnou produkci je vyznamny a véely jsou obecné povazovany za
priméru vice nez 3000$ h-1 k vyrobé hmyzem opylovanych plodin. Z 90
vypracovanych studii je patrné, Ze celkem 73 649 shromazdénych jednotlivych vcel,
které opylovaly kvétiny, patii do 785 druhti. To je pouze 12,6 % druhd, které zname.
[17]

Znalost ekonomického piinosu ptirodnich opylovaci k piijmu zemédélskych
podnikli poukazuje na vysoky potencial, nebot’ umoznuje urcit ndkladova opatteni,
ktera zvysSuji vynosy plodin podporou populaci divokych opylovacii.
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Nicméné, nase vysledky také jasné zdlraziiuji omezeni argumentu ekosystémové
sluzby ve prospéch zachovani biologické rozmanitosti, protoZe jsme zjistili, Ze pouze
malé skupina béznych druht veel opyluje vétsinu plodin. Zjistili jsme, Ze je zapotiebi
jen malo druhti, které poskytuji ekosystémové sluzby. 80 % druhti opylovanych
plodin opyluje jen 2 % vcelich druhi, pficemz se jedné o druhy bézné, nikoliv
ohrozené nebo chranéné. [17]

Upozoriiovani na ekonomicky pfinos mize byt pro lidi nebo instituce silna
motivace k zachovani biodiverzity. Nicméng, pfiliSné zaméteni na sluzby
poskytované opylovaci muze vést k pfijeti postupti, které nebudou mit prospéch pro
druhy, které¢ by mohly piispét v ménicich se zemedélskych podminkach, ani pro
druhy, které nikdy nepfispivaji k opylovéani plodin. Jasnym piikladem jsou Umluvy o
biologické rozmanitosti a strategie EU v oblasti biologické rozmanitosti ro roku 2020
(ref. 8) [17]

Opyleni je zékladnim krokem v produkci semen fepky. Toto je dosahovano
pomoci riiznych pylovych vektord, ale predevsim vcely medonosné.

Vysledky vyzkumt prokazaly zlepSeni vytézku semen o 46% v pritomnosti tfi véelich

ulti na hektar, ve srovnani s absenci ult. [24]

3.7 VYZNAM STRUKTURY KRAJINY A
INTENZIFIKACE ZEMEDELSTVI PRO ZACHOVANI
BIODIVERZITY OPYLOVACU

Vzhledem ke zvySovani narokii na potraviny doslo za poslednich zhruba 50 let ke
znaéné intenzifikaci zeméd¢€lstvi. Na prvnim misté stoji maximalni vynos. Toho je
dosahovano pouzitim chemickych ptipravki. Jedna se o primysloveé vyrabéna
hnojiva, regulatory rustu, pesticidy, herbicidy, insekticidy a fungicidy. To samoziejme
ovlivnilo druhovou skladbu pivodnich Zivoc¢ichl a také hmyzu. Vyzkumem vlivu
fungicidu a insekticidl na opylovace (hlavné véelu medonosnou) se zabyval
napiiklad Richard Schmuck v Argentiné.

Chloronicotinyly jsou novou skupinou insekticidi, které jsou vysoce u¢inné proti
riznym druhtim $ktdct. Nékteré z téchto insekticidll jsou vysoce toxické pro vcelu
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medonosnou a nesmi byt pouzity, zatimco plodina kvete. [21]

Véely jako zésadni opylovaci jsou pod tlakem parazitickych roztocl, virovych
nemoci, ztraty ptirozené¢ho prostiedi a pesticidll. Intenzivnéjsi zemeédélské postupy,
ztrata lokality a agrochemikalie jsou povazovany za jedny z hlavnich hrozeb v oblasti
zivotniho prosttedi pro v€éelu medonosnou a divoké vcely. Zeméd¢€lska politika musi
snizit tyto tlaky a zajistit adekvatni populaci opylovact (Kuldne a kol. 2009). Ve
Velké Britanii, z 95 piipadi otravy vcel (kde pfi¢ina mohla byt identifikovana) v
letech 1995 az 2001 zpiisobily organofostaty 42%, karbaméaty 29% a pyrethroidy
14% ptipadil (Fletcher a Barnett 2003). [22]

Dal8im faktorem ve zméné diverzity je struktura krajiny. Tim myslime velké
monokultury plodin (které jsou spojené s velkochovy zvitat) a zavlazovani. DalSimi
negativnimi dopady intenzivniho zemédélstvi jsou napiiklad pouzivani t€zké techniky
nebo péstovani geneticky upravenych organismi (GMO). [21]

Tim dochazi k jiz zminénym zmé&nam v diverzité a hnizdnim stanoviStim hmyzu.
Hmyz si nachazi v nékterych ptipadech v krajiné antropogenni prvky a stavi s v nich
hnizda. Piskovny, vysypky, kamenolomy, odkali§té¢ a podobné téZebni prostory nebo
deponie predstavuji pro zahadlové blanokiidlé vyznamna stanovisté, nahrazujici v
dnesni lesnicky a zemédé€lsky intenzivné vyuzivané krajiné jimi diivé obyvané
ptirozené duny, stepi a jiné biotopy. [15]

V souvislosti s pisecnymi dunami, bych rdd zminil, ze v mist¢ mého bydlisté se
nachazi v ramci CHKO Tiebonisko chranény Pisecny piesyp u Vlkova. Jedna se o
dunu o rozmérech pfiblizn€ 60 x 80 metrli a nad terénem se ty¢i do vySky 4 metry.
Vznik datujeme 10 000 — 8 500 let pfed nasim letopoctem. Vznikla navatim pisku
feky Luznice a je domovem vzacné flory (suchomilné rostliny) a fauny (teplomilné
druhy blanokfidlého hmyzu). Vyznamné jsou kolonie vCely Andrena vaga, hrabalek a
kutilek. [23]

Rada druhti se z volné krajiny piesunuje na nédhradni stanovisté pro tbytek
jednu desetinu). [15]

Rada zahadlovych blanokfidlich vyzaduje oblasti prakticky bez dfevin a
predevsim s fidkou vegetaci (mozaiku porosti bylin a holé pady), kterou je nezbytné
neustale narusovat. V opacném piipad¢ rychle zarasta. Z toho divodu soucasné patii
napf. stepnice rodt Eucera a Tetralonia, specializované na tato stanovisté¢ mezi jedny
z nejohrozengjSich druhii Zahadlovych blanokfidlich. Druhotné bezlesé biotopy
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vzniklé ¢innosti clovéka nazyvame postindustrialni stanovisté. Jedna se o mimotadné
vhodné mista pro Zivot zahadlovych blanoktidlych, pfedevsim teplomilnych druhi
otevienych stanovist. [15]

Obecné plati, ze v souvislosti se zemedélstvim existuji pro opylovace dvé hrozby.
Za prvé zniceni piirodnich nebo polopfirodnich stanovist. Za druhé intenzifikacni

vyuziti pidy. To miZe mit vyznamné dopady na opylavace a jejich sluzbu. [25]

Popilkova odkalisté — Jedna se o mista odpadu z uhelnych elektraren, teplaren a
vétsich tovaren. V prestiznim zahrani¢nim védeckém Casopise Biological
conservation byla zvefejnéna studie blanokiidlého hmyzu, zahrnujici mimo jiné i
dilezité opylovace (napft. vCely) a predatory Skodlivého hmyzu (kutilky a hrabalky)
obyvajiciho dvé velké popilkové odkali§té ve vychodnich Cechach — elektraren v
Chvaleticich a v Opatovicich. Vysledky jsou pomérné piekvapivé : na obou
odkalistich bylo nalezeno celkem 227 druhii blanokiidlého hmyzu, z nichz je plnych
72 druhti na nasem izemi ohrozeno. Jesté vyznamnéjsi vsak je, Ze 4 z téchto druhti
jsou na uzemi CR povazovany za vyhynulé a dalsich 13 druhd je u nés kriticky
ohrozeno. Ob¢ odkalisté jsou diky tomu naprosto klicovymi lokalitami pro ochranu
sttedoevropské biodiverzity a svym vyznamem pievysuji i mnohd chranéné tizemi.

[16]

17. Popilkové odkaliste

Piskovny — Piskovny nahrazuji pfedevsim diive ¢asté vaté pisky a ficni naplavy,
Ptirozené sesuvy pak mohou byt nahrazeny piskovymi sténami. Typicti zastupci jsou
napft. rizné druhy vcéeldki (kriticky ohrozeni véelaci Tachysphex helveticus a T.
Nitidus, ¢i zranitelny 7. Obscuripennis) [15]

Kamenolomy — Vyznam kazd¢ lokality z ochranéiského hlediska zavisi na
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pokrocilosti sukcese v daném lomu. Ta zde probihd v porovnani s dal§imi stanovisti
obvykle vyrazn€ pomaleji. Vyznam rovnéZ zavisi na charakteru substratu, ktery
vznika z piivodni rozpadajici se horniny. U Vinafic na Kladensku se nachazi lomy,
kde byl zaznamenan kriticky ohrozeny kontinentalni stepni trubCik kaSmirsky (4stata
kashmirensis), které jsou pro néj jedinou soucasnou lokalitu u nas. Dale se zde
vyskytuje hrabalka skalni (Agenioideus nubecula), ktera se u nas vyskytuje jen velmi
vzacné mimo puvodni skalni stepi. [15]

Vysypky — Vysypky nahrazuji pis€iny, odkryté prasové stény nebo piirozené stepi,
a tak hosti mnoho jedine¢nych ohroZenych druhi, ¢asto vyrazné teplomilnych a
specializovanych na pis€ité a sprasSové substraty. Patii mezi né napf. kriticky
ohrozeny kutik hladky (Lindenius laevis), ohrozena kutilka ¢ervenonohd (Admmophila
heydeni) nebo kriticky ohrozené dlouhoretka kratkoktidla (Bembix tarsata). [15]

Opusténa nebo nerekonstruovand nadrazi — Jedna se opét o mista s dalekosahlym

vyznamem pro hnizdéni zahadlového blanokiidlého hmyzu. Jednim z hlavnich
divodt je vhodna potravni nabidka. Tou je pfedevsim piitomnost kvetoucich rostlin.
Dale jsou zde vyhodna mista k hnizdéni, naptiklad Skvir ve zdi, blizkost drobnych
holych ploch vhodnych k hnizdéni v zemi a otvora ve dievé tramovi. Patrné proto
byly napf. kriticky ohroZena kodulka dagestanska (Physetopoda daghestanica) nebo
vzacnéj$i kodulka riznobarva (P. cingulata ) a kodulka Stitkata (P. scutellaris) u nas v

poslednich letech zaznamenané témet vyhradné na nadraznich lokalitach. [15]

4 METODIKA

Cilem bylo nachytat pomoci Zlutych Moerickeo pasti ve volné piirod€ opylovace
(zejména divoké vcely) a ndsledné je poslat k urceni.

Ptipravil jsem si pét plastovych misek o obsahu cca 5 1. Aby byl odchyt uspésny,
nabarvil jsem misky na zluto. Dv¢ jsem umistil pobliz pole fepky, 2 na louku a jednu
mezi rybnik a les. VSechny pasti jsem dal na dievény podstavec nebo je jinak
ptipevnil do vysky cca I m. Do misek jsem nalil do jedné tfetiny vodu s hrstkou soli a
10 cl prostfedku k myti nddobi. Stil véely konzervuje a prostfedkem k myti nddobi se
zvysuje soudrznost - tense vody. Tim se vcely nemohou ,,odlepit* od hladiny.

Misky jsem umistil na stanovisté posledni kvétnovy tyden a kazdy nasledujici
tyden az do konce srpna jsem provadel odbér vzorkli. Odchycené exemplare jsem
odnasel domi a tam je vysusil a pomoci Spendliku je ptipevnil na polystyrenovou
desku a presn¢ vse evidoval.
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Lokalita se nachazi v Trebonské panvi a je soucasti CHKO Ttebonisko. Pobliz se
nachazi Nadéjska rybni¢ni soustava, takze je zde velké zastoupeni vodnich ploch.

Zemédelska ptda je zde pomérné oligotrofni, takze se vétSinou vyuziva k pastveé nebo

pestovani nenaro¢nych plodin (brambory, fepka).

tydny
Past1
Past 2
Past3
Past4
Past5

18. Mapka umisténi pasti

Vsech 64 chycenych vzorkii po urceni vyslo jako véelu medonosnou (4.

Mellifera).

2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 3 34 35

0 0 3 0 1 0 0 1 3 1 1 0 0 0 1

2 1 0 0 2 5 1 0 0 0 1 2 0 0 u

1 1 3 5 2 1 1 4 2 1 1 3 1 1 21

0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3

2 0 0 0 1 1 0 1 0 0 3 0 2 0 1

64

19. tabulka vysledkti odchyti
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6 DISKUZE

Vysledek odchytu si vysvétluji hlavng tim, ze v okoli pasti jsou tii vCelafi a maji
zde umisténé své uly. Proto je hlavni opylovac v této lokalité vcela medonosna (4.
Mellifera).

Ackoliv jsem pasti kontroloval (vysychani vody) a dvakrat ménil barvu (jiny
odstin zluté) a mirné jsem je i pfesouval v ramci stanovisté, vysledek byl vzdy

totozny. V pastich zistavala v€ela medonosna (Apis mellifera).

7 ZAVER

V experimentalni ¢asti se nezdafil odchyt samotatskych druht vcel, respektive
vSechny vzorky se ukdzaly byt véelou medonosnou. Z toho diivodu nemohu vice
popsat biodiverzitu opylovact a nasledné jejich opylovaci sluzbu v uréené lokalité.

Praci jsem proto zaméfil hlavné na reSersi.
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http://www.gymta.cz/kabinety/kab_biologie/videoatlas/hmyz/dvoukridli.html — staZzeno
12.4.2016

4. Zastupce motyli — Otakarek Fenyklovy (Papilio machaon )-

http:// www.motyli.websnadno.cz/Deleni-motylu.html — stazeno 13.4. 2016

5. Zastupce liSajovitych — LiSaj smrtihlav (Acherontia atropos) -
http://kvmuz.cz/typ/priroda-karlovarska/lisaj-smrtihlav-acherontia-atropos - stazeno

13.4.2016

6. VCela medonosna (4pis mellifera) - http://www.orso.cz/foto/foto_35012/img00004.htm —
stazeno 13.4. 2016

7. stavba téla v€ely medonosné (Apis mellifera)-
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2016
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fotografie-17089.html — stazeno 13.4. 2016

15. Ploskocelka ¢tyipasa (Halictus quadricinctus) - http://www.houbareni.cz/disc.php?
start=1334 — stazeno 13.4. 2016

16. Cmelak obrovsky (Bombus fragrans) - http://www.cmelaci.cz/ - stazeno 13.4. 2016
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18. Mapka umisténi pasti - https://mapy.cz/#!/zakladni?
x=14.4545000&y=49.0537990&z=11 — stazeno 13.4. 2016
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