Lacina J. : Rybni¢ni soustava CHKO Pilava - jeji charakteristika a monitoring
vybranych ukazateli kvality vody. Diplomova prace, Katedra ekologie a

ZP PiF UP v Olomouci, 102 s., 3 p¥ilohy, &esky.

Klic¢ova slova
fyzikéalné-chemické parametry, kvalita vody, norma, nafizeni vlady, obsadka, rybnik,

rybnikarstvi, sediment, toxicita

Abstrakt

Rybnikafstvi je v Ceské republice tradi¢nim zpasobem hospodafeni a je proto
nutné vénovat mu nemalou pozornost. Jednou z oblasti, kde je rybafstvi a rybnikaistvi
provozovano uz od stfedovéku, je mimo jiznich Cech také mikulovsko. Zde se
nachazeji vodni toky a plochy, které byly sledovany v ramci této prace.

Prace se zaméfuje na charakteristiku sledované oblasti a jednotlivych lokalit,
popisuje sledované fyzikalné-chemické parametry, upozorfiuje na jejich vyznam a
moznou toxicitu pro vodni organizmy a objasiiuje principy rybni¢niho hospodateni.

V prabéhu dvou let byly méfeny vybrané fyzikdlni a chemické parametry vody,
které¢ byly nasledné hodnoceny podle riznych hledisek. Prace nastifiuje nékolik
moznych pohledii na kvalitu vody — pohled statu (norma CSN, Natizeni vlady), organi
ochrany piirody (Rozhodnuti Odboru Zivotniho prostfedi Krajského ufadu
Jihomoravského kraje) a v neposledni fad¢ pohled ,,rybara®, pro které je kvalita vody
rozhodujicim parametrem finan¢niho zisku.

V hodnoceni dopadly nejhtife parametry, které jsou znacné zavislé na vnéjSich
podminkach (napt. geologickém podlozi, teplot¢ vzduchu), a jsou tedy témét
neovlivnitelné lidskou ¢innosti. Jedna se o vodivost, teplotu vody a obsah rozpusténé¢ho
kysliku.

Uzivnost sledovanych rybnikd i tokd byla pomémé vysoka, vyhodné z hlediska
rybni¢niho hospodafeni, avSak nepfipustnd z pohledu norem a nafizeni. Jakékoli
zdmérné snizeni obsahu sloucenin dusiku a fosforu by vSak znamenala vyrazné
ovlivnéni chovu ryb, zaméteného na finan¢ni vynos.

V ramci prace byly odebirany také sedimenty, avSak pouzita metoda odbért se
neukazala jako pfili§ vhodnd pro hodnoceni celkové sedimentace, jelikoz usazovani

pevnych ¢astic v rybnicich s obsadkou kaprt je do zna¢né miry ovlivnén pohybem ryb.
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Metoda by mohla byt vyuzita pii analyzach celkového fosforu a organického dusiku,

jejichz koncentrace neni zavisla na mnozstvi ulozenych sedimentt.
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Abstract

Fishpond management is one of the traditional methods of management in the
Czech Republic, thus it is necessary to pay particular attention to it. The areas with the
longest tradition (since the Middle Ages) of fishery and fishpond management are, not
only the well-known area of Southern Bohemia, but even the Mikulov region. The
water areas and water flows which have been monitored within this analysis are in the
Mikulov region.

The thesis is focused on the characteristics of the study area and the individual
localities; it describes the studied physical-chemical parameters; it refers to their
significance and possible toxicity for water organisms and clarifies the principles of
fishpond management.

Selected physical and chemical water parameters were measured over a period of
two years. These were evaluated according to different criteria. The thesis tries to reveal
several possible aspects considering the quality of water — the aspect of the state (the
state norm, Government Order), the aspect of the authority of Nature Conservation
(local authority regulation) and even the opinion of the fishermen for whom the high
quality of water is one of the critical influences over their financial profit.

When evaluating the data, the results were as follows: the worst parameters were
those which were considerably dependent on the external conditions (e.g. geological
underbed, air temperature), that is why they are almost impossible to manipulate by the
human action. Specifically we speak about the flow rate, water temperature, and the
content of the dissolved oxygen.

The carrying-capacity of the study ponds and flows was relatively high (and

profitable from the point of view of fishpond management), but were incompatible with
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the norms and regulations. Any intentional reduction of the nitrogen and phosphorus
content would have had an immense impact of the fish behaviour, and resultant
financial profit.

Within the some sediments were removed, but the applied method of withdrawal
was not appropriate for the evaluation of the overall sedimentation — the reason is that
the sedimentation of the firm elements in carp fishponds is influenced by the carps'
movement. The method could be used when analysing the overall amount of
phosphorus and organic nitrogen whose concentration is independent on the amount of

the sedentary sediments.
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PODEKOVANI

Rada bych na tomto misté podékovala lidem, bez jejichz pomoci a podpory by
tato prace nikdy nemohla vzniknout.

Dékuji Spravé CHKO Pélava za poskytnuti meéficich pfistrojii a pienosné
chemické laboratofe, vedoucimu prace RNDr. Petru Hekerovi, PhD. za rady a
konzultace, prof. MVDr. Emilu Tkadlecovi, CSc. za pomoc pfi Gprave a zpracovani dat
a vedeni COV Mikulov a Rybnikaistvi Pohofelice a.s. za ochotu a poskytnuté
informace. V neposledni fad¢ patii miyj veliky dik mé mamince a mému pfiteli, ktefi mi

pomabhali pii odbérech vzorkl a korekturach textu.
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1.UVOD

Tato diplomova prace byla zpracovdna na zadklad¢ zadani vypsaného Spravou
CHKO Pélava. Zamétuje se na problematiku rybni¢niho hospodateni, ktera byva casto
diskutovanym tématem. Spolecnost se dnes Cleni témét vyhradné na dvé skupiny — na
ochrance ptirody, ktefi hospodaieni na rybnicich pfili§ nepodporuji a zastavaji ,,zajmy
piirody*, a na ,,rybate®, pro které jsou rybniky pfedmétem finan¢niho zisku, a pfistup
ochrany pfirody jim jejich podnikani komplikuje, né¢kdy dokonce znemoziiuje. Je tedy
zadouci, aby tyto dvé skupiny presné definovaly svoje pozadavky a pokusily se dojit
k zavéru, ktery by uspokojil jejich potieby. Informace obsazené v této praci by mély
napomoci k nalezeni takovéhoto sty¢ného bodu.

Prace je pfispévkem k nezavislému posouzeni kvality vody v rybni¢ni soustavé a
jejich ptitocich v okoli Mikulova. Nezavislé je toto posouzeni proto, ze zde nejsou
upfednostnovany z4jmy ani jedné skupiny, ochrany pfirody ani hospodafticich

rybnikara.
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2. CILE PRACE

Tato prace, zabyvajici se vybranymi vodnimi toky a plochami na mikulovsku,
byla zpracovéana na zékladé zadani Spravy CHKO Palava. Pifanim Spravy bylo zjistit,
jaky vliv. ma provadéni rybni¢niho hospodaieni na kvalitu vody v rybnicich
nachazejicich se v 1. a II. zoné¢ CHKO, a zda spole¢nost Rybnikatstvi Pohoielice a.s.
dodrzuje vSechny limity stanovené v Rozhodnuti Odboru Zivotniho prostfedi Krajského
uradu Jihomoravského kraje.

Z nazvu této prace ,,Rybni¢ni soustava CHKO Pélava - jeji charakteristika a
monitoring vybranych ukazatel kvality vody* je ziejmé, Ze prace si klade hned né€kolik
cilt.

Prace by méla tedy vyhodnotit nejen dopady hospodaieni rybari na kvalitu vody
zkoumanych lokalit, ale méla by také vytvofit celkovy obraz studované rybni¢ni
soustavy — od jeji zemépisné polohy, hydrologickych poméri, vyznamu pro krajinu,
historického vyvoje, az po shrnuti moznych zptsobii rybnikarského hospodateni, zasahti
do vodniho prostiedi, charakteristiky fyzikalné-chemickych parametr kvality vody a
jejich dopadii na vodni ekosystémy. Prace by méla byt syntézou informaci o
zkoumanych lokalitdich a méla by pfinést informace o dostupné literatuie tykajici se
daného tématu.

Dale byla prosttednictvim vyzkumu vztahujictho se ktéto praci ovéfena
vyuzitelnost pfenosné laboratofe firmy Merck, kterd je majetkem CHKO Palava a ktera
by méla byt v budoucnu pouzivana pfi terénnich méfenich a kontrolach jakosti vody.

Prace méla také za kol ovétit vhodnost odbért sedimentti danou metodou (kap.
3.8.2)).

Vysledky méteni vybranych parametrii kvality vody byly hodnoceny z né¢kolika
pohledii - s pomoci normy CSN 75 7221 pro Klasifikaci jakosti povrchovych vod,
Narizeni vlady ¢. 229/2007 Sb., Natizeni vlady ¢. 71/2003 Sb. a také byly
konfrontovany s hodnotami povazovanymi za optimdlni z pohledu provozovatelt
rybnikd. Prace porovnava naroky jednotlivych subjektd na kvalitu vod v rybnicich,
definuje jejich odliSnosti, sty¢né body atd.

V neposledni fadé¢ je nutné =zminit, Ze =ziskana data budou pocatkem
dlouhodobéjsiho zkoumani a méfeni na danych lokalitdich. V minulosti byly pfedmétem

riznych vyzkumii pouze rybniky Sibenik a Novy (napf. vyzkum Mendlovy lesnické a

13



http://www.pdfonline.com/easypdf/?gad=CLjUiqcCEgjbNejkqKEugRjG27j-AyCw_-AP

zem&délské univerzity v Brn€). Dalsi dosud zkoumané rybniky lezi mimo Uzemi
CHKO (napf. rybnik Nesyt, lednické rybniky). Mé&feni na rybnicich Sibenik a Novy
byla provadéna v ramci riznych, spolu nesouvisejicich vyzkumt, a jejich vysledky tak
nejsou dobte porovnatelné. Lokality Muslovsky rybnik dolni a Muslovsky rybnik horni
doposud nijak systematicky a dlouhodob¢ji z chemicko-fyzikalniho pohledu zkoumany
nebyly.

Ziskand data a informace budou vyuzita spravou CHKO Palava a poskytnuta
spolecnosti Rybnikafstvi Pohoielice a.s. jako souhrnny dokument o zkoumanych

lokalitach.
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3. MATERIAL A METODY

3.1. Charakteristika CHKO Palava

Chranéna krajinna oblast Palava, zaloZzena v roce 1976 na izemi o rozloze 83 kmz,
se nachazi na jizni Moravé v prakticky nejteplej$i a nejsussi oblasti Ceské republiky
(Ptiloha I, Obr. 1). ZaloZena byla k ochrané ptirodnich a kulturnich hodnot Pavlovskych
vrchl a jejich okoli. Kiivé jezero, které se nachdzi v nivé Dyje u Novych Mlynt, je
soucasti mezinarodné vyznamného mokiadu chranéného podle Ramsarské umluvy.
V roce 1986 se CHKO Palava stala tietim mistem v dnesni Ceské republice, které se v
ramci programu Clovék a biosféra stalo biosférickou rezervaci UNESCO. Celd
chranénd krajinna oblast je rovnéz Evropsky vyznamnou lokalitou a Pta¢i oblasti v

ramci celoevropské soustavy Natura 2000 (www.ochranaprirody.cz).

3.1.1. Hydrologické poméry

Prevazna c¢ast tzemi CHKO je i vzhledem ke své geomorfologické stavbé
charakterizovana vyraznym nedostatkem jak povrchovych, tak i podzemnich vod.
Vyjimku predstavuje ¢ast udolni nivy feky Dyje, kterd v severovychodni ¢asti CHKO
tvofi jeji hranici. V tomto useku je feka neregulovana (s vyjimkou levobiezniho
terénniho valu) a spolu s lokalitou Kftivé jezero (NPR) tvofi nejvodnatéjsi cast izemi

CHKO (www.ochranaprirody.cz).

Povrchové vody

CHKO Pélava je z hlediska hydrologického charakterizovana jako oblast velmi
malo vodna s nepfili§ rozvinutou fi¢ni siti. Vodnich ploch neni mnoho a jsou malého

rozsahu.

Vodni toky

CHKO se nachazi v povodi JeviSovky a v ¢asti povodi Dyje. V ramci této prace
bylo zkoumano nékolik drobnych tokti: VéEelinek, odpad z mikulovské COV (jelikoz je
zdrojem vody pro rybnik Sibenik), Muslovsky potok a potok Rybniéni (Steinabrunnsky)
(Ptiloha III, Obr. 2).
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Povodi Vcelinku (Ptiloha III, Obr. 8) odvodiuje jizni ¢ast CHKO. Tento potok
prameni v Rakousku, avSak oficidln€ - z vodohospodaiského pohledu - zacind az pod
hrazi rybnika Sibenik a do rybniéni kotliny vtéka jako bezejmenny tok. Je sveden pod
rybnik a byly do n¢ho zatstény odpady z rybnika. Jeho vyusténi se nachazi jizn¢ od
rybnika a dale pokracuje tésné podél statni hranice s Rakouskem az do Nového rybnika,
kterym protéka a dale proudi do rybniki Sedleckého a Nesytu. Potok Vcelinek je misty

zpevnén betonovymi prefabrikaty.

~Mikulovsky potok* (Ptiloha III, Obr. 14), ktery je v riznych materidlech
oznacovan také jako Mikulovsky odpad ¢i Mikulovka, protéka Mikulovem, prochéazi
COV Mikulov a usti do Sibeniku. Souc¢asné je napojeny na zavlahovy kanal vedouci
z Novomlynskych nadrzi, ktery se dfive vyuzival k vylepSovani vodni bilance
v suchych obdobich a v dnesni dobé je vyuzivan jiz zcela vyjimecné. Z divodu
nejednotnosti nazvoslovi je tento tok dale v praci oznaovdn pouze jako ,,pfitok*
rybnika Sibenik ¢ odpad z mikulovské COV. V jarnim a letnim obdobi jsou biehy

potoka hust¢ zarostlé vysokou vegetaci.

Dal$im zkoumanym tokem je Muslovsky potok (Ptiloha III, Obr. 10), ktery
odvodnuje stfedni ¢ast CHKO. Prameni na lokalit¢ Pod starou horou v oblasti jimaciho
uzemi zdroje Mikulov-gravitace (jeden ze zdroji pitné vody pro skupinovy vodovod
Mikulov). Vétsi ¢ast je regulovana, zatrubnéna, protékd dvéma rybniky (Horni a Dolni
Muslovsky rybnik) a dale pak pokracuje do rybnika Novy. Potok je vyveden na povrch

nedaleko Nového rybnika, u silnice vedouci z Mikulova do Sedlce.

Rybnicni (Steinabrunnsky) potok (Ptiloha III, Obr. 9) prameni v Rakousku,
pfiblizné 4 km jizn¢ od Cesko-rakouské hranice, protéka obci Steinbrunn a na Uzemi
Ceské republiky tsti do Nového rybnika v jeho jizni &asti. Biehy potoka nejsou nijak
zpevnény. Tento tok je podle informaci poskytnutych hospodaficim Rybnikéfstvim
Pohotelice a.s. hlavnim zdrojem organického znecisténi rybnika. Toto tvrzeni bude

v dalsi ¢asti této prace jeste podrobnéji probirano.

Vodni plochy
Vsechny rybniky, lezici ptimo v CHKO Palava (mimo Sedleckého rybnika), spolu

s jezerem v lomu (ktery je dnes jiz nefunk¢ni) na Jani¢ové vrchu jsou predmétem
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zkoumani této prace. Jedna se o rybniky Sibenik, Novy, Muslovsky horni a Dolni

(Ptiloha III, Obr. 2). Jejich podrobnéjsi charakteristiky jsou uvedeny v kapitole 1.6.

Podzemni vody

Podzemni vody jsou v celém uzemi CHKO az na vyjimky velmi malo vydatné.

Vyskyt a obeh podzemnich vod v zajmové oblasti je podminén jeji geologickou stavbou

vvvvvv

neogénni sedimenty, paleogénni horniny a vapencova bradla jurského stafi.

Cistirna odpadnich vod Mikulov

Souc¢asna COV Mikulov byla vybudovéna v obdobi 1988 — 1991 v jizni &asti
mésta. Jednd se o mechanicko-biologickou c¢istirnu s mezofilni anaerobni stabilizaci
kalu. Hlavni ¢istici linka byla v dob& méteni v rdmci této prace tvoiena z mechanického
predcisténi (lapak Stérku, strojné stirané Cesle, lapak pisku, usazovaci nadrz), biologické
linky (biologické biofilmové reaktory, selektor, vysoce zatizena aktivace s povrchovymi
aeratory, dosazovaci nadr), tercialniho do¢isténi (biologicky rybnik, tzv. maly Sibenik
— vice v kapitole 1.5.5.) a kalového hospodafstvi (jimka surového kalu, vyhnivaci nadrz,
uskladiiovaci nddrz, odvodnéni kalu, plynojem, kotelna). Biofilmové reaktory se jiz
nekolik let viibec pfi €isténi vody nevyuzivaji. Pivodné byly zbudovany za ucelem
¢isténi vod z vinaiského pramyslu, ale jejich ucinnost nebyla dostatecna, a proto bylo

od této metody upusteno.

Problémem COV v minulych letech byla separaéni Gi¢innost dosazovaci nadrze, v
disledku ¢ehoz dochéazelo k vyplavovani nerozpusténych latek do odtoku (coz se
negativné projevuje i v ukazatelich BSKs a CHSK). COV vsak nebyla schopna
odbourdvat nutrienty, protoze nitrifikace byla limitovana nedostatkem kysliku a
nedostate¢nym stafim kalu, denitrifikace nebyla feSena (probihala pouze spontanni
endogenni denitrifikace v dosazovaci nadrzi). Odbouravani fosforu bylo feSeno
provizornim zafizenim pro davkovani siranu zelezit¢ého coby srazedla fosforu, které
nebylo schopno zajistit pozadovanou ué¢innost procesu. Cistirnou nebyla fesena
hygienizace kalu.

Vy¢isténé vody byly a jsou odvadény povrchovym kanilem do rybnika Sibenik
maly, kde probiha tercialni ¢iSténi vody, slouzici k odstranovani organickych latek —

piedevsim sloucenin dusiku a fosforu. Déle jsou vody vedeny pies Sibenik velky a z néj
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do potoka V&elinek. V piipadé piivalovych srazek a prehlceni COV jsou nepiedisténé
odpadni vody castecné¢ odvadeny ,,odleh¢ovacim* kandlem pfimo do kanalu vedouciho

do malého Sibeniku.

V soucasné dobé probihd kompletni renovace celé Cistirny. Hlavni zménou bude
obohaceni nové COV o tercidlni stupei Gidténi piimo v arealu &istirny. Bude zruseno
kalové hospodafstvi a vyuzivani vzniklého bioplynu, protoze se ukazalo jako
ekonomicky nevyhodné. V budoucnu bude probihat v arealu COV pouze hygienizace
kalu, ktery bude poté lisovan a pfedavan tieti osob¢ k dalSimu zpracovani. Dalsi
zménou bude vybudovani zasobnich nadrzi na odpadni vody, které by slouzily
k pozdrzeni ¢asti objemu odpadnich vod napft. za ptivalovych desti. To znamena, Ze by
v budoucnu neméla byt zddna voda vypusténa z Cistirny, aniz by byla pfeciSténa a

znacn¢ by se tak snizil pfisun zivin do rybniku Sibenik.

Cisténi odpadnich vod ve stavajici &istirné bylo navrzeno pro 8800 ekvivalentnich
obyvatel. Tato kapacita byla vSak v disledku rychlého rozvoje v oblasti vysoce
piekraCovana, Cistirna byla pfetizena a nebyla schopna vodu dostatecné precistit.
Kapacita nové COV je navrzena pro 24 850 ekvivalentnich obyvatel. Rekonstrukce byla

zahdjena v fijnu 2007.

3.1.2. Klimatické poméry

Zkoumana oblast spadéd do klimatické oblasti T4, ktera je jednou z nejteplejSich v
Ceské republice. Jde o oblast teplou a suchou s mirnou zimou (Anonymous 2001).
Podle ro¢niho chodu srazek patii oblast CHKO Palava ke kontinentdlnimu typu s
maximem srazek v ¢ervenci a s minimem v lednu. Podnebi je teplé a suché. Primérné
lze v Mikulové pocitat s oslunénim 1800 hodin za rok. Zjist€na pramérna teplota
vzduchu (na zaklad¢ udajt z let 1947-1978) ¢ini 9,6 °C. Pro vegetacni obdobi od dubna
do zati byl zjistén prumér 16,1 °C. Nejteplejsi mesic je Cervenec s primérnou teplotou
vzduchu 19,6 °C, nejchladnéjsi je leden s teplotou -1,5 °C. Za cely rok naprsi v priméru
516 mm, z toho 337 mm ve vegetatnim obdobi. Sné¢hové srazky dosahuji nejvice 20 %

rocniho srazkového uhrnu. Sn¢hova pokryvka dosahuje maximalné 15-25 cm a lezi

primérné 40 dni v roce (Www.ochranaprirody.cz).
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3.1.3. Pedologie

Pedologicky lezi izemi v oblasti ¢ernozemnich a hnédozemnich ptd, vzhledem k
riznym pudotvornym substratim se vSak vyvinula celd Skala pid od Cernozemi ptes
rendziny, hnédozemé¢, drnové pidy az po pudy luzni. K erozi jsou nejméné nachylné
¢ernozemé luzni a vSechny drnové pidy. Mirné ohroZeny jsou vSechny typy rendzin,
mnohem vice jsou ohrozeny Cernozemé a jejich varianty na sprasi, vSechny typy
¢ernozemi na neogénnich sedimentech a hnédozemé na sprasich. Siln€¢ ohrozené jsou
vSechny pldy ptedchozi agregace v podminkéch svazitosti nad 10 %, jejichZ ohroZenost

je az extrémné velkd (Anonymous 2001).

3.1.4. Geomorfologie

Zkoumana oblast patii do Alpsko-himalajského systému, provincie Zapadni
Karpaty, subprovincie Vnéj$i Zapadni Karpaty, oblasti Jihomoravské Karpaty, celku
Mikulovské vrchovina a podcelku Pavlovské vrchy (www.env.cz). Mikulovska oblast
se nachazi na rozhrani Vnékarpatské snizeniny a Videnské panve (Buday et al. 1967).

Dominantou krajiny v okoli Mikulova je vrch Turold (459 m n.m.) a Svaty
Kopecek (363 m n. m.). Vyznamnym vrcholem je také Janiciv vrch, ktery je
pokraCovanim Svatého kopecku smérem na severovychod (Anonymous 2001). Oba
vrchy byly kdysi propojeny, nez byly odd€leny eroznim udolim Muslovského potoka —
diive Marianského (Hosdk et al. 1956). Z hlediska relativni Clenitosti se jedna o uzemi

se znaénymi vySkovymi rozdily, tj. plochou vrchovinu.

3.1.5. Geologie

V okoli Mikulova se nachazeji tato horninova souvrstvi: na severu mezozoicke,
alpinsky zvrasnéné horniny (piskovce, bfidlice), severné a vychodné od obce terciérni
horniny alpinsky zvrasnéné (piskovce, bfidlice), na jihu a vychodé¢ od Mikulova
pfevazuji horniny vzniklé v kvartéru eolickou ¢innosti (hliny, sprase, pisky, Stérky) a
také horniny terciérni (pisky, jily). Hojné se vyskytuji vapencové bloky (Kalasek et al.
1963). Na severu a zapad¢ jsou horniny rozruseny cCetnymi geologickymi zlomy.

(Www.env.cz)
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3.2. Uzemni systém ekologické stability

Resené tizemi ma mimofadny vyznam pro vzijemnou komunikaci druhd
panonskych s karpatskymi a hercynskymi. Severojiznim smérem probihd tzemim
regionalni biokoridor (RBK 124) vedouci smérem na Svaty kopecek, severné ptes
Turold, Rizovy vrch a Stolovou horu az k Dévinu

Ze zkoumanych lokalit je do USES zallenén Novy rybnik jako soudast
regionalniho biocentra (RBC 2). Litoral a &ast hraze rybnika Sibenik patii do dvou
regionalnich biocenter — LBC 17 Sibeni¢nik a LBC 18 Pod Sibenikem.

Dale do USES patii Muslovsky potok, zahrnujici hned tii lokalni biokoridory
(LBK XV - XVII) (Anonymous 2001).

Podle portalu www.env.cz jsou oba Muslovské rybniky soucasti nadregionédlniho

biocentra Milovicky les (NBC 106).

3.3. Natura 2000

Cela zkoumana oblast je soucasti ptaci oblasti Palava a rybniky Muslovsky dolni i
horni spadaji do evropsky vyznamné lokality Milovicky les. V bezprostiedni blizkosti
obce Mikulov se nachdzi také EVL Svaty kopecek u Mikulova a EVL Turold

(Www.env.cz).

3.4. Historie rybnikarstvi na jiZzni Moravé

(dle Grulich et al. 2002)

V povédomi vétSiny znés jsou slova ,rybnikéfstvi® nebo ,,rybnik* spojovana
predevsim s krajinou Jiznich Cech. Moravské rybniky viak maji také velice dlouhou a
slavnou tradici, pficemz nejvyznamnéjsi moravské rybniky se nachazeji na Breclavsku,
tzn. také v okoli Mikulova.

Prvni zminky o rybnicich na Moravé se objevuji v Zemskych deskach jiz v druhé
poloviné 14. stoleti. Jiz tenkrat rybniky neslouzily zdaleka jen k chovu ryb, ale byly
vyuzivany také energeticky a reten¢né. Voda z rybnikd pohéanéla kola vodnich mlynt,
rybniky zachycovaly vodu z jarniho tdni nebo pomahaly odvodnovat zamokiené oblasti

(Hurt 1960 A).
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Nejstarsi rybniky na jizni Moravé byly zalozeny jiz na poc¢atku 15. stoleti. Témét
stejné se datuje vznik Mikulovsko-lednické rybnikaiské soustavy, zalozené na panstvi
Lichtenstejni. V poloviné 16. stoleti byla zalozena Vilémem a Janem z Pernstejna
druha soustava, Pohotelickd. Krajina Bfeclavska byla v dalSich staletich postupné
doplilovana o fadu mensich, jednotlivych rybniki.

Vsechny rybniky, na nez se zaméfuje tato prace, jsou soucasti soustavy
Mikulovsko-lednické a tvoii jeji ,,mikulovskou* ¢ast (Ptiloha III, Obr. 2). Patii sem
rybnik Sibenik (dfive Galgen Teich), Novy rybnik (diive Porz, Portzt, Porzinsel,
Porzteich, Lech Teich) a dva rybniky na Muslovském potoce — Muslovsky horni (diive
Kuttlerovy, Kutler Teich) a Muslovsky dolni (dfive Stielicky, Strelitzer Teich). Cast
»lednickd® je tvofena rybnikem Nesytem, Hlohovcem, Prostfednim a Mlynskym.

Z map 1. (1764-1768) 1 2. (1836-1852) vojenského mapovani (Ptiloha III., Obr. 3
a 4) je patrné, ze ,,mikulovskd* ¢ast soustavy byla v minulosti bohatsi jest¢ o jeden
rybnik, ktery lezel na MuSlovském potoce mezi rybniky Muslovsky dolni a Novy. Mapy
jsou bohuzel Spatné citelné a zadny dostupny literarni zdroj se o tomto rybnice
nezminuje. Pravdépodobny nazev rybnika byl Hechten Teich.

Rybniky Sibenik a Novy lezely na Mikulovském potoce, ktery v té dob& tvofil
hranici s Rakouskem, a tak byly tyto rybniky zaloZeny z¢asti na ptdé Ceské, z&asti na

rakouské (Hurt 1960 A).

Nejvétsiho rozkveétu dosahlo rybnikarstvi na Bieclavsku hlavné v 16. az 18.
stoleti. Rybniky byly jednou z nejvynosnéjSich forem hospodateni, zna¢né pievySovaly
vynosy z ostatnich druhti zemédélského hospodateni vcéetné vinafstvi nebo chovu
dobytka. Zdejsi rybniky byly dokonce po staleti povazovany za nejvynosnéjsi rybniky
v celé sttedni Evropé. K prosperité rybnikli, mimo vybornych klimatickych podminek,
pfispivala také moznost odbytu vétSiny produkce videniskym obchodnikiim.

Bteclavské rybniky patiily dlouhou dobu k velmi vynosnym, nebot’ se do nich

dostavaly splachy z Pavlovskych vrchii a také z ptilehlych osad (Hurt 1960 A).

Postupné vSak prestalo byt rybnikarstvi tolik vyhodné. Prvnim impulzem
k poklesu cen rybiho masa bylo koncem 18. a pocatkem 19. stoleti ruseni klasterti, kde
ryby odebirali jako postni jidlo. Také odbyt do Vidné rapidné poklesl, a to hlavné
z davodu konkuren¢niho dovozu ryb z Uher. Prodej hodnotnéjSich ryb (Stik a candati)

proto rybnikafi podminovali povinnym odbérem ur¢itého mnozstvi kaprti.
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Rybniky se zaaly pronajimat, ale ndjem byl jen jakousi ptfedehrou vedouci
nakonec ke zruSeni daného rybnika. Takovy osud stihl napt. rybnik Novy, ktery byl
zruSen roku 1852 (Hurt 1960 B).

Pocatkem 19. stoleti se rybniky rusSily jiz hromadné - byly postupné vysouseny a
pfeménovany na pole, ale hlavné na louky, protoze pida rybnikt se pfili§ nehodila pro

Posledni rybnik na Mikulovsku byl vysusen roku 1858. Ze soustavy Mikulovsko-
lednické se tak zachovala pouze jeji ,,lednicka‘ ¢ast.

Piiblizné v letech 1905 az 1910 bylo zcela odvodnéno uzemi byvalého rybnika
Sibenik, na této plose byla vybudovana odvodiiovaci strouha, ktera slouZila soucasné
k odvadéni odpadnich a srazkovych vod z Mikulova (Anonymous nedatovano B).

Na vytopé byvalého Nového rybnika byla vroce 1872 vybudovana Zeleznice
Bteclav — HruSovany, kterd dnes, po obnoveni rybnika, tvofi jeho jihovychodni hraz
(Anonymous nedatovano A).

K obnové rybniki doslo az po 2. svétové valce. V byvalych némeckych obcich
Breclavska doslo po véalce k vyméné vétSiny obyvatel. Novi obyvatelé, ktefi do kraje
pfisli z hornatéjSich Casti zemé, neméli zkuSenost s vinafstvim a sadafstvim. Nizka
produkce zeméd€lstvi dala vzniknout myslence obnovy rybnikli. V 50. a 60. letech tak
bylo na Bieclavsku obnoveno vice nez 1000 hektart rybni¢ni plochy. To bylo mozné
hlavné diky prozietelnosti ptivodnich majitelti rybnikd, kteti pfi jejich ruSeni v 18. a 19.
stoleti stale pocitali s moznosti, Zze rybniky budou jednou opét vyhodnym podnikem.
Ucinili proto opatfeni, aby rybnicni hrdze a rybni¢ni technickd zatizeni vysuSenych
rybnikl byly co nejméné poruSeny a aby tak v budoucnu mohly byt vypusténé rybniky

V mikulovské &asti byly obnoveny vsechny &tyfi rybniky (Sibenik, Novy,
Muslovsky horni a dolni).

V soucasné dob¢ se na celkové rybi produkci podili ptiblizné z 85% kapr. Zbytek
produkce tvofi bylozravé ryby — tolstolobik bily a amur. Dravé ryby zastupuje sumec,

Stika a candat, plevelné ryby plotice a perlin.
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3.5. Podrobnéjsi udaje o zkoumanych lokalitach a jejich technické parametry

Vsechny sledované lokality lezi v katastru obce (mésta) Mikulov a soucasné jsou
soucasti CHKO Palava. Rybniky jsou vyuzivany k chovu ryb, ktery je zajiStovan
Rybnikafstvim Pohofelice a.s. Chov je provadén poloiintenzifikaénim™ zptisobem. Za
ucelem chovu ryb je povoleno ,pouzivani zavadnych latek” pouze na zdkladé¢
rozhodnuti odboru zZivotniho prostfedi Krajského ufadu Jihomoravského kraje. Za
zavadné latky se v tomto piipad¢ povazuji latky uvedené v Tabulce 1. V téze tabulce je
uvedeno povolené davkovéni téchto latek. V rozhodnuti se dale stanovuji zplisoby
aplikace zavadnych latek a povolené velikosti rybich obsadek. Omezeni velikosti
obsadek se tyka hlavni ryby, tj. kapra, kdy jsou stanoveny maximalni poc¢ty ryb na 1 ha
plochy rybnika:

- véckovy pladek kapra (K0) max. 100 000 ks
- nebo pladek kapra (K1) max. 3 000 ks
- nebo nasada kapra (K2, K3) max. 1 000 ks.

Rozhodnuti stanovuji v nékterych piipadech ptisnéjsi limity, nez je bézné
v rybnikarské praxi. Jde napf. o davkovadni kompostl, u nichz byva pfi
polointenzifika¢nim hospodateni doporuc¢ovana maximalni ro¢ni davka 3500 kg/ha (t;.
0 500 kg vic, nez stanovuje rozhodnuti). Rozhodnuti také nepovoluje pouzivani kejdy a
mocuvky. Tyto latky se v polointenzifikacnich rybnicich bézné uzivaji. Tyto prisnéjsi
limity vychazeji pravdépodobné z faktu, Ze zkoumané rybniky se nachdzeji ve zvlasté

chranéném tzemi.

* Produkce Jje zaloZena na prikrmovani obsadek prevazné obilninami pri vystupriovani prirozené produkce statkovymi
a privmyslovymi hnojivy. Lze v nich ziskat pririistek az 1,5 tha (Citek 1998).
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Tab. 1 Povolené davkovani zavadnych latek
(podle Rozhodnuti OZP KU JK z let 2006 a 2007)

pouzita latka povolené davkovani
krmiva max. 50 kg/ha/den max. 3 t/ha/rok
anorganicka hnojiva dusikata
dusi¢nan amonovapenaty jednorazové max. 12 kg/ha max. 50 kg/ha/rok
nebo NPK jednorazové max. 9 kg/ha max. 70 kg/ha/rok
anorganicka hnojiva fosforeéna
superfosfat jednorazové max. 20 kg/ha max. 70 kg/ha/rok
nebo NPK jednorazové max. 9 kg/ha max. 70 kg/ha/rok
vapenata hnojiva
mlety vapenec jednorazové max. 1000 kg/ha max. 2000 kg/ha/rok
nebo palené vapno jednorazové max. 700 kg/ha max. 1000 kg/ha/rok
chlornan vapenaty jednorazové max. 30 kg/ha max. 120 kg/ha/rok

organicka hnojiva
chlévska mrva jednorazové max. 200 kg/ha max. 1500 kg/ha/rok

vyzralé komposty jednorazové max. 400 kg/ha max. 3000 kg/ha/rok

Krmivem jsou pro ucely téchto rozhodnuti mysleny kompletni krmné smésy (KP
I, KP II), obilniny (pSenice, je¢men, triticale, Zito, kukutice) ve stavu celych nebo
zlomenych zrn, §rotovaném & extrudovaném' stavu, dale lusténiny (hrach, bob apod.),
které budou pted aplikaci namoceny, a medikovand krmiva. Krmiva mohou byt do vody
dodavana v pribehu celého vegetaéniho obdobi (bfezen az fijen).

Anorganicka hnojiva se mohou pouZzivat pouze v ptipad¢ naléhavé potieby doplnit
biogenni prvky (NPK) vzhledem k nepoméru, resp. prebytku uhliku. Tuto potfebu je
nezbytné dolozit provedenim piislusnych rozbort.

Neni povolena aplikace mocCoviny, hyperfosfatu, kejdy, mocivky a chemickych
preparatil.

Vyjimky o pouziti zavadnych latek, které v soucasné dobé plati, byly Krajskym
tfadem pfidéleny rybnikim Novy (CJ JMK 17500/2006) a Sibenik (CJ JMK
17521/2006) v roce 2006 na dobu péti let. V témze roce (2006) byla zamitnuta vyjimka
pro rybnik Muslovsky horni (CJ JMK 19858/2006) z divodu, Ze ,,rybnik Muslovsky
horni je potenciondlné velmi vhodny pro podporu populaci submersni vodni vegetace,
ktera se zde v minulosti vyskytovala hojnéji nez dnes a pro niz nejsou stavajici

podminky hospodateni zcela optimalni. Pro rok 2006 byla orgdnem ochrany ptirody

* Zitovec je mezirodovy kiizenec mezi pSenici a Zitem (www.slovnik-cizich-slov.cz).

¥ Extrudace Jje zpracovani plodin za pomoci tlaku a teploty, cilem je snizeni obsahu nevyzivnych latek, zvysent vyuziti
nejcennéjsich zivin a ziskani vysoce energeticky hodnotnych produktii s prijatelnou dobou skladovatelnosti,
urcenych do smési pro vyzivu hospodarskych zvirat (www.primasoja.cz).
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krajiny zcela vyloucena aplikace jakychkoli zdvadnych latek a to z diivodu umoznéni
sledovani kvality vody v tomto rybnice a jejich zmén v pribehu sezoény, bez vnéjsich
vstupt vlivem hospodareni.* Pro sledovéani byl vybran pravé tento rybnik z dvodu jeho
nejmensi rozlohy, a tudiz ptredpokladané nejmensi finanéni Gjmy na hospodaticim
subjektu. Zaroven je tento rybnik prvni na Muslovském potoce a mélo by tak byt
vylouceno zkresleni hodnot, ke kterému by mohlo dojit v ptipadé ostatnich rybnikd,
situovanych uvnit soustavy, jelikoz tyto toky jsou zdsobovany rybni¢nimi vodami,
piipadné protékaji zeméd€lskou krajinou. Naproti tomu Muslovsky potok je do
,horniho*“ Muslovského rybnika veden pod zemi, a proto by nemél byt zvenci
obohacovan zivinami. Povoleni bylo pro oba Muslovské rybniky udéleno o rok pozdéji
(CJ IMK 21327/2007 a CJ JMK 26103/2007), tj. v roce 2007, s dobou platnosti do
konce roku 2010 (tzn. na tii roky).

Vyjimkou jsou stanoveny také dal$i podminky a povinnosti, mj. povinnost
provadéni rozborti vody akreditovanou laboratoii na vytoku z rybnika alespon dvakrat
v obdobi aplikace krmiv, jeden rozbor pifed aplikaci hnojiv a alespon dva b&hem
aplikace. Dale nesmi v prabehu aplikace organickych hnojiv dojit ke zvySeni obsahu
dusiku a fosforu na odtoku z rybnika oproti obsahu téchto latek na ptitoku. V ptipade,
ze dojde k ptekroc¢eni hodnot uvedenych v Tabulce 2, nesmi byt aplikace Skodlivych

latek provadéna az do doby, nez se situace opét zlepsi.

Tab. 2 Maximalni fyzikalné-chemické hodnoty povolené Krajskym uradem
(podle Rozhodnuti OZP KU JK z let 2006 a 2007)

ukazatel maximalni povolena hodnota
N-NH4 2,5 mgl/l
N-NO3 11 mgl/l
pH 6-8

pozadavek na 50% nasyceni vody kyslikem pfi dané teploté
Rybniky jsou urceny k celorocni akumulaci vody v krajin€ a v pfipadé zvySeni

pratoki slouzi k retenci vody (zplosténi povodiové viny). Mimo to samoziejmé také

dotvéaii okolni krajinu a jsou dulezitym utocistém pro vodni ptactvo.
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3.5.1. Jezero v Jani¢ové vrchu

(dle www.nature.cz)

Jezero v lomu Jani¢tv vrch (Pfiloha III, Obr. 6) vzniklo po ukonceni tézby
vapence povrchovym zptisobem v roce 2004. Jezero je syceno podzemni vodou, ktera
byla v pritbéhu tézby pravidelné erpana. V soucasné dob¢ hladina vody stale stoupa a
pfedpokladana maximdlni hloubka je asi 10 m. Plocha vodni hladiny ¢ini pfi Uplném
naplnéni lomu pfiblizné¢ 2,5 ha. V roce 2007 zde bylo provadéno dotézeni vépence,
proto byla ¢ast vody odCerpana a plocha vodni hladiny se tak snizila o 1 ha, tzn. ¢inila
zhruba 1,5 ha .

Jezero slouzilo vramci této prace jako ,srovndvaci lokalita®, kterd odrazi
chemizmus blizky ptivodnim hydrogeologickym podminkdm, bez ovlivnéni jakoukoli

lidskou ¢innosti.

3.5.2. Novy rybnik
(dle Sobotka 2002 B)

Rybnik (Ptiloha III, Obr. 7) se nachéazi v 1. zon¢ CHKO Pélava, jihovychodné od
Mikulova, v dil¢im povodi potoka V&elinek. Plocha povodi k hrazi rybnika ¢ini 95,4
km?. Je evidovén pod katastralnim &islem 4135.

Jedna se o prato¢ny rybnik*, kterym protékaji potoky Vcelinek (Ptiloha III, Obr.
8), Muslovsky (Ptiloha III, Obr. 10) a Rybnicni (Ptiloha III, Obr. 9), kterymi je rybnik
také napajen.

Néadrz ma protahly tvar, sméfuje od hraze na severozapad a ke konci se staci
k zapadu az jihozapadu.

Dno celé nadrze ma ptirozeny sklon k vypustnimu zafizeni. Okraje jsou hlavné na

vytopé' porostlé, dle rybaiské terminologie tvrdymi travnimi porostyi.

* Priitocné rybniky jsou zdasobovan vodou protékajici. Pritok sniZuje jejich urodnost vyplavovanim Zivin a planktonni
potravy. Pronikaji do nich dravé a plevelné ryby, a proto jsou pouzivany jako rybniky hlavni. Ke zlepSeni
produkcnich schopnosti rybnikii jsou budovany obvodové stoky. Musi byt vybaveny dikladnymi vypoustécimi
zafizenimi, prostornymi jalovymi splavy k ochrané pred privalovymi vodami (Citek 1998).

i Vytopa je prostor rybnika, ktery je pri normalni hladiné nezaplaveny. Vodou se vytopa zaplituje az v okamzZiku, kdy

je v rybnice tolik vody, Ze prepada pres bezpecnostni prepad.
Mezi tvrdé porosty patii ty, které maji peviou lodyhu a trvale vycnivaji nad hladinu, napr. rakos obecny, orobinec
uzkolisty a Sirokolisty, zblochan vodni, preslicka bahenni, zdvar vzpiimeny, puskvorec obecny, Sipatka vodni,
ostrice, sitiny atd. Tvrdé porosty maji z rybdrského hlediska prevdazné nepriznivé ucinky, které se projevuji
predevsim pri jejich premnozeni (silné zastinuji vodu, omezuji jeji prohiivani a rozvoj planktonu, odcerpavaji
znacné mnozstvi zivin, jsou pricinou zaristani urodnych okrajii rybniki, ztézuji rybam pronikani za potravou do
urodnych mélcich casti, vytvareji tezko se rozkladajici organické bahno bohaté na kyselinu kiemicitou a prispivaji
k zakyseleni prostiedi atd.). Maji ale i nékteré priznivé ucinky — vytvareji vétrolamy, zpeviuji brehy, chrani je proti
vymilani, maji esteticky vyznam z hlediska tvorby krajiny, maji vyznam pro myslivost, jsou vhodnym stanovistem
pro vodni ptactvo i nékterou zvéi) (Citek 1998).
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Zatopena plocha pfi normalni hladiné vody 182,60 m n.m. ¢ini 31,35 ha, pficemz
objem vody je 187 000 m®. Prim&rma hloubka je 0,6 m.

Rybni¢ni hraz je zemni, sypana, homogenni, vybudovana pravdépodobné
z mistnich materiali.

Voda z rybnika odtéka pod mostem do zemniho koryta odpadu. Napousténi a
doplilovani ztrat fesi (a pln¢ pokryvaji) potoky VEelinek, Rybni¢ni a Muslovsky potok,
které¢ jsou do vodniho dila zatstény. Celkova potieba vody (v€etné ztrat - vyparu a
prasaku) ¢ini 1 335 713 m’. P¥i praim&mém ro¢nim pratoku (dle CHMU) 128 I/s pritece
do rybnika 4 036 608 m® vody. Pro provoz rybnika je tedy celoroéné vody dostatek.

Veskerou manipulaci s vodou provadi provozovatel, tj. Rybnikatstvi Pohotelice

a.s. prostfednictvim stiediska Hlohovec, na zaklad¢ hospodaiského planu.

3.5.3. Rybnik Muslovsky horni
(dle Sobotka 2007 A)
Rybnik (Ptiloha III, Obr. 12) se nachéazi v 1. zoné CHKO Palava, vychodné od

Mikulova, v povodi Muslovského potoka. Plocha povodi k hrazi rybnika ¢ini 14,4 km®.
Je evidovan pod katastralnim ¢islem 3961/3.

Rybnik je pritoény, protékd jim Muslovsky potok (Ptiloha III, Obr. 11). Pfi
zvySenych prutocich je voda odvadéna bezpecnostnim pielivem do nadrze dolniho
Muslovského rybnika, do n¢hoz usti také odpadni potrubi spodni vypusti horniho
rybnika.

Rybni¢ni nddrz ma ovalny, mirn¢ protahly tvar. Dno mé pfirozeny sklon ke
spodni vypusti. Na vytop¢ se ¢asteCné nachazeji tvrdé travni porosty. Zatopena plocha
pfi normalni hlading vody 205,8 m n. m. &ini 3,7 ha, pfi¢emz objem vody je 36 000 m>.
Primérna hloubka je 0,97 m. Hloubka vody u vypusti je 3,56 m, u paty hraze 1,3 m.

Hraz je zemni, sypand, homogenni.

Napousténi a dopliiovani ztrat je tfeSeno protékajicim Muslovskym potokem.
Primémy roéni pratok na piitoku (podle CHMU) &ini 20 1/s, tj. za rok do rybnika
pritece 630 720 m’, tzn. Ze pro celoro&ni provoz rybnika je vody dostatek.

Veskerou manipulaci s vodou provadi provozovatel, tj Rybnikéistvi Pohotelice

a.s. prostiednictvim stfediska Hlohovec, na zéklad¢ hospodatského planu.
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3.5.4. Rybnik Muslovsky dolni
(dle Sobotka 2007 B)
Rybnik (Ptiloha III, Obr. 13) se nachazi v 1. zoné¢ CHKO Pélava, vychodné od

Mikulova, v povodi Muslovského potoka. Plocha povodi k hrazi rybnika je 15 km?. Je
evidovan pod katastralnim ¢islem 3961/1.

Rybnik Muslovsky dolni je rybnikem priatoénym, Gsti do néj odtok
z Muslovského rybnika horniho. Odpadni potrubi od vypusti pokracuje jako MuSlovsky
potok do rybnika Novy u Mikulova.

Nédrz ma protéhly tvar, svazujici se smérem od rybnika Muslovsky horni. Dno
ma pfirozeny sklon ke spodni vypusti. Na vytopé se ¢aste¢né po okrajich nachazeji
tvrdé porosty.

Zatopena plocha pfi normdlni hladiné¢ vody 203,2 m n. m. ¢ini 5,9 ha, pficemz
objem vody je 64 000 m>. Primérna hloubka je 1,08 m. Hloubka vody u vypusti je 3,95
m, u paty hraze 3,2 m.

Hraz je homogenni, sypana, zemni.

Napousténi a dopliiovani ztrat je feseno protékajicim Muslovskym potokem.

Celkova potieba vody (véetnd ztrat — vyparu a prisaku) &ini 268 038 m’.
Primérny roéni pritok na piitoku (podle CHMU) &ini 20,5 1/s, tj. za rok do rybnika

pritece 646 488 m’, tzn. Ze pro celoro&ni provoz rybnika je vody dostatek.

3.5.5. Sibenik

(dle Sobotka 2002 A)

Rybnik (Ptiloha III, Obr. 15) se nachazi v II. z6n¢ CHKO Pélava, jizn¢ od
Mikulova, v povodi potoka Vcelinek, pravostranného ptitoku feky Dyje. Plocha povodi
k hrézi rybnika ¢ini 18,9 km®. Je evidovéan pod katastralnimi &isly 4418/14 a 4419.

Nédrz rybnika ma tvar pismene ,,U* se dvéma protdhlymi vybézky smétujicimi
k severozapadu.

Sibenik je rybnikem pritoénym. Pfitéka do néj odpad z COV Mikulov (Piiloha
I1I, Obr. 14), ktery je soudasné jedinym zdrojem vody pro tento rybnik. Cast rybnika
(severni vyb&zek zdrze) je oddélena (tzv. ,,maly“ Sibenik — viz dale) hrazi ze sypaniny
s tésnicim jadrem a probihd vném tercidlni dociSténi odpadnich vod (biologicky
rybnik). Tento ,,maly* Sibenik je napustén i v dobg, kdy samotny ,,velky“ Sibenik je
mimo provoz (napfi. pii vylovu nebo zimovani), a to z divodu stalé moznosti tercidlniho

¢iSténi odpadnich vod.
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Potok V¢elinek, ktery diive rybnikem také protékal, byl sveden pod rybnik a jsou
do ného zaustény odpady z rybnika (od bezpecnostniho piepadu a zadkladové vypusti).

Dno celé nadrze mé pfirozeny sklon k zakladové vypusti a je pomérné malo
zabahnéné, pevné, okraje jsou z¢asti porostlé tvrdymi porosty.

Vodni plocha ,,velkého* rybnika je 20 ha, oddélené cCasti 3,12 ha. Primérna
hloubka nadrze se pohybuje kolem 1,54 m. Koéta provozni hladiny vody (normaélni
hladina) je 195 m n.m. Objem nadrZi pfi provozni hlading je u v&tsi asti 308 000 m® a u
mensi 39 000 m’, celkem tedy 347 000 m>.

Hlavni i odd¢lovaci rybni¢ni hraz (mezi velkou a malou ¢asti rybnika) je zemni,
sypana, homogenni, vybudovana z mistnich materiali. Hloubka vody u vypusti hlavni
hraze je 4,5 m, u paty hraze 2,25 m. Hloubka vody u vypusti oddé¢lovaci hraze Cini 2,3
m.

Napousténi a dopliiovani ztrat vody fesi odpadni vody z Mikulovské COV
zausténé do mensi oddé€lené ¢asti zdrze. V letnim obdobi (Cervenec) ¢ini pritok vody
24,29 1/s a sta¢i k napousténi rybnika na normalni hladinu a k pokryti ztrat vyparem a
prisakem. Celkova potfeba vody za rok pro toto vodni dilo je tedy 888 248 m’. Pfi
primérném roénim pritoku (dle CHMU) 24 I/s piitee do rybnika 754 790 m® vody.
Z toho vyplyva, Ze ro¢ni potieba na provoz dila nemtze byt timto mnozstvim pokryta.
Rybnikaftstvi Pohotelice a.s. proto fesi tento problém vodou Cerpanou z Novomlynskych
nadrzi, kterd je pfivadéna ndhonem. Dodavatelem je firma Trodler s.r.o. z Brodu nad
Dyji. Voda je sem Cerpana pouze ve velmi vyjimecnych situacich, kdy je ptitok po delsi
dobu mensi nez primérny.

Veskerou manipulaci s vodou provadi provozovatel, tj. Rybnikatstvi Pohotelice

a.s. prostfednictvim stiediska Hlohovec, na zaklad¢ hospodaiského planu.

Sibenik a COV

Rybnik Sibenik byl ptivodné jednou celistvou vodni plochou, ktery byl, kroms
obCasného dodavani vody z Novomlynskych nadrzi, zasobovan pouze odpadnimi
vodami z Mikulova (tzv. Mikulovsky odpad). Dochazelo v ném k rozkladnym
procesuim, tim ke kyslikovému deficitu, coz mélo za vysledek €asté uhyny ryb. Rybnik
byl proto rozdélen hrazi na dvé &asti — tzv. ,maly* a ,,velky* Sibenik. Maly Sibenik, do
kterého ustil odpad, mél slouzit k redukci organické zatéze a umoznit tak normalni chov
ryb v Sibeniku velkém. Casem byl do malého Sibeniku zabudovan aerator, ktery

umoznil v omezené mife chov ryb i zde. V soucasnosti jsou jiz aeratory mimo provoz.
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V roce 1992 byla na Mikulovském odpadu vybudovana cistirna odpadnich vod,
ktera vodu zbavuje vétsiny organickych latek, a maly Sibenik tak dnes plni uz jen
funkci tercialniho docisténi. Tato forma docistovani odpadnich vod je pro mensi obce
finan¢né velmi vyhodn4, vyZzaduje pouze ob&asnou udrzbu. Cisténi zde probihd formou
kotenové Cistirny vod promyvanim pies podlozi, pomoci kofenti a oddenkti moktadnich
rostlin, které na povrchu nesou bohatou bakteridlni mikrofléru. Nékteré slouceniny
dusiku a fosforu mohou byt z vody odstraiiovany kumulaci v télech plovoucich rostlin.
Do rybnika Sibenik horni tak podle zpravy zroku 2002 (Hetesa et al. 2002) ptitéka
pomérné Cistd a nezapachajici voda s parametry III. az IV. tfidy Cdistoty. To je
pravdépodobné minéno s ohledem na to, Ze jde o vody kvalitng pred¢isténé v COV,
v jiném piipadé¢ by nebylo mozné vody zatazené do téchto kategorii povazovat za
,pomerne Cisté™.

Vzhledem k probihajici modernizaci COV v Mikulové by mélo v budoucnu dojit
k vyraznému snizeni mnoZstvi Zivin pfichazejicich do Sibeniku malého, a tim také ke

zvyseni kvality vody.

Skutegnost, ze rybnik Sibenik je rozdélen hrazi na dva rtizné velké objekty
s riiznou funkci, vSak byla spravou CHKO sdélena az po zahdjeni méfeni v ramci této
prace. Pro zachovani jednotnosti méteni byly proto dale odebirany pouze dva vzorky, a

to jeden na pfitoku a jeden na odtoku z ,,velkého* Sibeniku.

3.6. Zkoumané fyzikalni a chemické parametry vody

3.6.1. Zakladni charakteristiky zkoumanvch fyzikalnich a chemickych parametru

(podle Pitter 1999; Horakova et al. 1986; Hetesa et Kockova 1997)

vodivost neboli konduktivita

Vodivost je jednou ze zdkladnich vlastnosti elektrolyti, ve kterych vznikaji
disociaci ionty ptendsejici elektricky proud. Mimo jiné zavisi také na teploté roztoku.

Vodivost je prevracenou hodnotou odporu a jeji jednotkou je 1 S (siemens).

Stanoveni konduktivity vody ndm zprostiedkovava poznatek o obsahu iontd, a tim
o koncentraci rozpusténych disociovanych latek. To nam slouzi k odhadu stupné
mineralizace vody a pii opakovaném, dlouhodobém méieni téhoz zdroje vody se

pomoci ni daji prokdzat zmény v koncentraci rozpusténych latek.
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rozpusteny kyslik

Kyslik je nejvyznamnéjsi z rozpusténych plynt ve vod¢, ktery s ni netvoii iontové
slouceniny. Obsah rozpusténého kysliku ve vodé¢ se vyjadiuje hmotnostni koncentraci
(mg/l) a v procentech nasyceni vody kyslikem, vztazenych k rovnovazné koncentraci
kysliku ve vod¢ za dané teploty a daného atmosférického tlaku. Do vody se kyslik
dostava jednak ze vzduchu, jednak z fotosyntézy vodnich rostlin, fas a sinic. . Z vody je
kyslik spotfebovavan dychanim vSech organizmii a veSkerymi oxida¢nimi procesy jak
organickych, tak anorganickych latek.

Zatimco povrchové vrstvy vody byvaji pfes den zpravidla kyslikem vyrazné
pfesyceny v disledku asimila¢ni c¢innosti fytoplanktonu, v hlubSich vrstvach byva
kysliku nedostatek, protoze je tu malo svétla a vét§i mnozstvi organické hmoty zde
podléhéd oxidaci. V letnim obdobi dochazi v silné eutrofnich vodach ke kyslikovym
deficitim zejména v rannich hodinach, kdy se jesté nerozb¢hla fotosyntéza (viz. Obr. 1).
Béhem dne pak i v nadrzich zna¢né piesazenych rybami, v nichZ neni ani fytoplankton,
ani submerzni vegetace. Zooplankton muze také sekundarné zpiisobit deficit kysliku
vyziracim tlakem redukujicim producenty kysliku — fytoplankton (Svobodova et al.

1987).
leyslik
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Obr. 1 Kolisani koncentrace rozpusténého kysliku béhem dne

(upraveno podle Hofmann et al. 1987)

Koncentrace rozpusténého kysliku je funkci teploty, koncentrace biologicky
rozlozitelnych organickych latek, fotosyntézy, barometrického tlaku, proudéni atd. U
neznecisténych tokd cini obvykle 85% az 95% nasyceni. V letnim obdobi byvaji

koncentrace rozpusténého kysliku v tekoucich povrchovych vodach asi od 8 mg/l do 12
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mg/l a vzimnim obdobi asi od 6 mg/l do 8 mg/l. AvSak u tokli znecisténych
(vykazujicich vysoké hodnoty BSKs) se mulze koncentrace rozpusténého kysliku
v disledku rozkladnych biologickych procest znacn€ snizit a v extrémnim piipadé
klesnout az na nulovou hodnotu. Naopak voda se mize piesytit kyslikem na
turbulentnich mistech toku nebo fotosyntetickou asimilaci organizmi (tento druhy zdroj
kysliku pfichazi v ivahu pfedevsim u stojatych vod).

Vodu, kterd mé obsah kysliku odpovidajici danym fyzikalnim podminkam (tj.
tlaku a teploté), oznaujeme jako vodu nasycenou kyslikkem na 100 %
(www.rybarstvi.eu).

Kyslik je nutné stanovit nejlépe ptimo na misté odbéru.
je mimo jiné ukazatelem Cistoty vody, a také proto patii koncentrace rozpusSténé¢ho

kysliku mezi ukazatele, podle nichz se povrchové vody tadi do tfid Cistoty.

pH

Pro posouzeni reakce vodnych roztoka je vyznamné, jaké koncentrace v nich
dosahuji vodikové ionty. Tato koncentrace zavisi jednak na povaze rozpusténych latek,
jednak na vodé samé. Cast molekul vody je disociovana na vodikové a hydroxylové
ionty H+a OH-. Kyselost vodnych roztokl je zplisobena nadbytkem vodikovych H"
iontd, zasaditost nadbytkem hydroxylovych iontd OH™ (www.rybarstvi.eu).

Jelikoz koncentrace vodikovych ionti kolisa ve velmi Sirokém rozmezi mnoha
fadl, pouziva se k vyjadieni pH zaporny dekadicky logaritmus jejich koncentrace.

Hodnota pH souvisi s teplotou, a proto je vzdy nutné teplotu vzorku, pfi které
bylo pH méfeno, uvést.

U neznecisténych tekoucich povrchovych vod se pH pohybuje v rozmezi od 6,0
do 8,5 a je dana uhli¢itanovym systémem.

Rybni¢ni voda by méla mit pH mezi 7,0 az 8,0, tj. slab¢ alkalickou reakci. Nizsi
hodnoty pH vyvolavaji onemocnéni ryb, nebo vytvaii pfiznivé podminky pro
onemocnéni. Kapr hyne, klesne-li pH pod 4,8. Nizké pH byva nejcastéji tam, kde je ve
vodé malo vapniku” a kde se rozklad4 mnoho organickych latek (listi, jehli¢i, radelina).
Snizeni pH muze byt také zplisobeno vodou ptivadénou okolnimi toky, ptipadné

kyselymi odpadnimi vodami, které nebyly dostate¢né nebo vlbec neutralizovény.

Y% pripadé rybnikii v CHKO Palava nedostatek vapniku nehrozi, jelikoz je zde podloZi z velké casti tvoreno
vapencem.
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Zvyseni pH je nejcastéji zptisobeno intenzivni fotosyntézou vodnich rostlin, sinic a fas.
Pfi fotosyntéze je z vody odebiran oxid uhli¢ity, pH se tudiz zvySuje diky ubytku
kyseliny uhli¢ité. Soucasné se rozklada cast Ca(HCOs), (hydrogenuhlic¢itanu

vapenat¢ho) na normalni CaCO, a H,CO,. Pfi dosaZeni hodnot pH kolem 10,5 vSak jiz

nekteré latky dualezité pro zivot fas prechdzi do nerozpustného stavu. Snizuje se také
propustnost bunécné blany pro nékteré ionty a fotosyntéza u vétSiny rostlinstva je tak
inhibovdna (www.rybarstvi.eu). Mozny pribéh hodnot pH béhem dne je patrny na
Obrazku 2.

Zavislost hodnoty pH na ro¢nim obdobi se projevuje piedevsim u vod stojatych (v
1ét¢ je vysSi nez v zimé vlivem vySe zminéného efektu fotosyntézy). Hodnoty pH
mohou byt do znacné miry ovlivnény (a tlumeny) uhli¢itanovym systémem, piipadné
plaveninami ¢i dnovymi sedimenty obsahujicimi hlinitokfemicitany a uhliCitan

vapenaty.

| R W s Do deec ERe Eroo FoE SEEE fmes: howd BN (Ench DREOT S ps mmme S N e S emme S (SRS momw s e s goass mmer s

3 6 9 12 15 18 21 24 3 6
Obr. 2 Kolisani hodnot pH v priibéhu dne

(upraveno podle Hofmann et al. 1987)

teplota

Znalost teploty povrchovych vod je vyznamna pro posouzeni kyslikovych pomért,
rychlosti rozkladu organickych latek a vhodnosti pro ryby. U povrchovych vod teplota
kolisd nejenom béhem roku, ale 1 béhem dne, avSak tyto zmény teploty jsou méné
vyrazné nez zmeény teploty vzduchu — opozd’uji se za zmeénami teploty ovzdusi, a to tim
vice, ¢im je nadrz hlubsi. U hlubokych nadrzi ¢ini toto zpozdéni az 1 mésic.

Zmeény teploty ovliviiuji nejen tepelny rezim nadrzi, ale také jejich rezim
chemicky v duasledku stfidajicich se cykli stagnace a cirkulace (jarni a podzimni

promichévani).
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priithlednost

Vyznamna fyzikalni vlastnost ovlivilujici mnozstvi svétla pronikajiciho vodnim
sloupcem nadrzi a tokd.

Na propustnosti vody pro svétlo zavisi hloubka tzv. kompenzac¢niho bodu
fotosyntézy, v némz se intenzita celkové fotosyntézy vyrovnava s intenzitou celkové
respirace (méteno produkei a spotiebou kysliku). Zakal vody mulze byt zplisoben bud’
nezivymi, jemné rozptylenymi casticemi, nebo drobnymi planktonnimi zivymi
organizmy. RozliSeni biogenniho a nebiogenniho zakalu je pro rybaiskou praxi velmi
dilezité, ponévadz biogenni zdkal nepiimo informuje o intenzité primarni produkce
planktonu, kolisani obsahu O, a CO; a pH 1 dostatku biogennich prvka v rybnice.

Priihlednost vody je mirou rozsahu eufotické vrstvy, tj. vrstvy vody, v niz probiha
fotosyntetickd asimilace. Podle prihlednosti vody, pokud je funkci rozvoje
fytoplanktonu, je mozno rozhodovat o nasazeni ¢i zastaveni hnojeni nadrze. Mé&fi se
vyskou sloupce vody, pod nimz Ize pozorovat rozdily mezi ¢ernymi a bilymi poli na
Secciho disku. V rybnicich byva pruhlednost nékolik decimetrd, nanejvys 1-2 metry

(Citek J., 1998).

dusikaté slouceniny

Zdrojem sloucenin dusiku jsou zejména atmosférické depozice, zemédélstvi a
splaskové vody. Zastoupeni jednotlivych forem dusiku ve vodé predstavuje jen
momentalni stav dynamického procesu, béhem néhoz ptechazi N z jedné formy do

druhé. Hybnou silou procesu jsou rtizné druhy baktérii a jejich enzymaticky aparat.

amoniak

Amoniakalni dusik patii mezi zvlastni ukazatele chemického slozeni povrchovych
vod, podle nichz se tadi povrchové vody do tfid Cistoty. ZneciSténi recipientl
amoniakem mulze byt pivodu organick¢ého (komundlni vody, bodové a plosné
zemedelské znecisténi, biochemickd redukce dusic¢nanti a dusitanti obsazenych ve vode)
nebo anorganického (primyslové odpadni vody z plynaren, koksaren a generatorovych
stanic) (Svobodova et al. 1987). Do vody se dostava v dusledku Stépeni bilkovin na
aminokyseliny a poté az na amoniak, dale je vyluovan i v procesu metabolizmu zivych

organizm, zejména zivocicht, a to bud’ moci nebo pies zabry pii dychani ryb.
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Amoniakalni dusik je vyuzivan mikroorganizmy (bakterie, sinice, fasy, rostliny)
k syntéze nové biomasy. V aerobnich podminkach je amoniakalni dusik oxidovéan
nitrifikacnimi bakteriemi na dusitany a dusi¢nany (www.rybarstvi.eu).

Koncentrace amoniakélniho dusiku ve vodé se vyjadiuje hmotnostni koncentraci
v mg/l jako NH4" nebo nedisociovany NH; nebo N-NH,', N-NH;, popt. N-(NH; +
NH,"). Protoze vsak pouzivanymi analytickymi postupy se nerozli§i obsah
disociovaného (NH4") a nedisociovaného (NH3) amoniaku ve vodé, je optimalni
vyjadfovat obsah celkového amoniakalniho dusiku ve vodé¢ jako N (amoniakalni N), a
to v mg/L.

Koncentrace amoniakalniho dusiku u ¢istych tokt dosahuji setin az desetin mg/l a

u znecisténych toka az jednotek mg/1.

dusitany

Koncentrace dusitanii v povrchovych vodach byvé zpravidla velmi mala (tadove
setiny a desetiny mg/l), vétsi byva v odpadnich splaskovych vodach (jednotky az
desitky mg/l). Divodem jejich nizkych koncentraci je jejich nestalost. Dusitany vznikaji
ve vodach jako pfechodny ¢len v cyklu dusiku pti biochemické redukci dusi¢nant nebo
pfi biochemické oxidaci amoniakalniho dusiku. Z tohoto divodu patii také dusitany
(podobn¢ jako amoniakalni N) mezi vyznamné indikatory fekalniho znecisténi
ptirodnich vod. Né&kdy mohou dusitany ve vodach vznikat z dusiCnant takeé
fotochemickou cestou.

U povrchovych a odpadnich splaskovych vod a pii analytické kontrole
biologickych c¢istiren je stanoveni dusitanii soucasti dusikovych bilanci. Dusitany jsou
ve vode velmi nestdlé (snadno podléhaji oxidaci nebo redukci), proto je nutné vzorky
vody analyzovat co nejdiive po odbéru. Obsah dusitanti ve vodach se zpravidla udava

hmotnostni koncentraci NO*; nebo N-NO™; v mg/1.

dusicnany

Dusi¢nanovy dusik pochdzi predevSim ze splacht z hnojenych poli, pidnich
prisaki a z atmosférickych depozic. Také odtoky z biologickych ¢istiren odpadnich vod
i nékteré primyslové odpadni vody obsahuji dusicnany rovnéz ve vysSich
koncentracich. V Cistych povrchovych vodach jsou jeho koncentrace nizké (obvykle

pod 1 mg/l), avSak ve znecisténych vodach mohou ptesahovat i 10 mg/l. V aerobnim
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prostiedi jsou stabilni, ve vodach s nedostatkem kysliku vSak podléhaji redukci a méni
se na dusitany (a proto je nutné jejich koncentrace stanovovat co nejdiive po odbéru).

Protoze dusi¢nany jsou konecnym produktem biochemické oxidace organicky
vazané¢ho dusiku, miize byt jejich vétsi koncentrace v ptirodnich vodach dikazem
starSiho znecisténi organického ptivodu.

V povrchovych vodach souvisi obsah dusi¢nani se stupném eutrofizace a patii
jako predchozi zminované slouceniny dusiku ke zvlaStnim ukazatelim chemického
slozeni povrchovych vod, podle nichZ se povrchové vody fadi do tiid Cistoty.

Obsah dusi¢nanii ve vodach se udava zpravidla hmotnosti koncentraci, a to jako

NO3™ nebo N-NOs, v mg/l.

fosforecnany

Fosfor je dilezitym prvkem ve vodach z hlediska hodnoceni jejich eutrofizace.
Antropogennim zdrojem sloucenin fosforu jsou zejména splaskové odpadni vody (P je
obsazeny ve fekaliich a pracich prostiedcich) a splachy ze zeméd¢lsky obdélavané
pudy. Koncentrace fosforecnanového fosforu se obvykle pohybuji jen v setindch az
desetinach mg/l, protoZe ve spojeni s Ca, Mg, Fe, Al a jinymi kovy se tvoifi velmi malo
rozpustné fosfore¢nany.

V zimnim obdobi je mnozstvi fosforu ve vod¢ nejvyssi, protoze v této dobé
probiha v sedimentech dna mineralizace tél odumielych organizmi, odkud se fosfor
uvoliiuje do vody, aniz by byl jinymi organizmy spotiebovavan. S jarnim nastupem
vegetace, zejména fytoplanktonu, se obsah fosforu zac¢ina rychle snizovat a na konci 1éta
dosahuje obvykle svého minima (tzv. obdobi deprese fytoplanktonu, faze ,clear
water®).

U meélkych nadrzi je kolobéh P rychlejsi, u hlubokych nadrzi mé P tendenci
zustavat v sedimentech dna a jen mala ¢ast se vraci do kolobéhu. Na poutani P v
sedimentech maji rozhodujici vliv oxida¢né-redukéni podminky, pH a chemické slozeni
sedimentt. Kyselé sedimenty poutaji fosfor pevné ve slouceninach nerozpustnych oxidi
(Al, Fe). Hodnoty pH vyssi nez 7 a zvySeni obsahu Ca usnadiniuje piechod fosforu ze
sedimentti do vody, ale jen do urcité hranice. Pfi pH nad 9 a vysokém obsahu Ca se
snizuje obsah P ve vodé, ponévadz vznikd malo rozpustny fosforecnan vapenaty.
Dilezity je také obsah kysliku u dna nadrzi, v ptipadé¢ dostatku kysliku dochazi k

poutani P v sedimentech, pfi nedostatku O, se fosfor uvoliiuje zpét do roztoku.
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V celkové bilanci kolob¢hu fosforu v nadrzich obvykle pievazuje posun do sedimentt
nad jeho zpétnym uvoliiovanim.

Dostatecnou produkci kapra vSak lze uskutecnovat obvykle jiz pfi koncentracich
0,2-0,5 mg.l"" PO, cela fada naich rybnikd ma ve svych sedimentech veliké rezervy

fosforu z predchazejicich let bohatého hnojeni (www.rybarstvi.eu).

3.6.2. Vyznam hodnocenych fyzikalné-chemickych parametrt z hlediska toxicity

(podle Svobodova et al. 1987)

rozpusteny kyslik

Spatné kyslikové poméry jsou jednim z predispoziénich faktort propuknuti
riznych chorob (chilodoneldzy, ichtyoftiriozy, helmintdzy, daktylogyrozy). Divodem
je vSak nejen rychlej$i mnoZeni paraziti, ale také oslabeni hostitelskych organizmt — t;.
ryb, drzenych v téchto podminkach. U ostatnich parazitarnich onemocnéni jsou vztahy
mezi stupném zneciSténi vodniho prostfedi s extenzitou a intenzitou invaze zatim
nedostatené prostudovany.

V obdobi zvysujici se teploty vody se v rybnicich mlze prudce rozvijet hruby
zooplankton. Vedle vlastni vysoké spotieby kysliku zooplankton vyZziracim tlakem silné
redukuje producenty kysliku (fytoplankton), klesd koncentrace chlorofylu a a zvySuje se
pruhlednost vody. Nasledkem toho prudce klesa koncentrace kysliku rozpusténého ve
vods. To muiZe zplsobit projeveni se toxické nekrdzy zaber. Vé&asné zabrandni
kyslikovému deficitu (napt. likvidaci hrubého zooplanktonu) mé rozhodujici vyznam
pro pieziti obsadky.

Vseobecnym faktorem ovlivitujicim toxicitu latek ve vodnim prostiedi je
koncentrace kysliku rozpusténého ve vode — pfi deficitnim kyslikovém stavu se toxicita
vSech latek zvysuje.

Néroky na koncentraci kysliku rozpusténého ve vodé jsou u jednotlivych druht
ryb rizné. Optimalni koncentrace kysliku ve vod¢é pro méné narocné ryby, jako jsou
napf. kaprovité, se pohybuje v rozmezi 6-8 mg/l, piiznaky duseni pozorujeme u téchto
ryb pfi poklesu koncentrace kysliku na 1,5 az 2 mg/l. Konkrétni hodnoty limitnich

koncentraci O; jsou zndzornény v Tabulce 3.

%
Z klinickych priznakii toxické nekrozy Zaber kaprii vystupuje do popredi shlukovani ryb v hlubsich a stinnych
castech rybnika, v pokrocilém stadiu onemocnéni ztmavnuti povrchu téla, ztrata nebo snizeni unikové reakce a
nouzové dychani. Ryby neprijimaji krmivo (Svobodova et al. 1987).
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Tab. 3 Kritické hodnoty obsahu O, z pohledu rybarského hospodareni
(podle Svobodova et al. 1987)

kritické hodnoty obsahu O, (% nasyceni)

druh ryby  hmotnost ryby (g) 5°C 10 °C 15°C 20 °C 25°C 28 °C
kapr 6-35 10,7 12,0 15,3 18,6 24,0 28,0
Stika 4-7,5 - 19,4 20,5 21,5 28,0 32,5
cejn 6-9 - 14,6 18,6 24,0 29,5 33,0
plotice 2-6,5 - 8,0 8,5 12,0 20,0 30,5
tolstolobik 4-12 6,7 8,0 10,0 10,0 18,6 27,0
amur 6-10 10,7 12,0 14,0 14,0 17,3 26,5

Kritickd hodnota nasyceni vody kyslikem je hodnota, pfi niz kompenzacni
dychaci mechanizmy (napt. zrychlené¢ dychani) vlivem nedostatku kysliku nemohou
pokryt uroven latkové vymény, a ta se za¢ina snizovat.

Spotteba kysliku rybami je zavisla i na teploté vody, na pH, na obsahu CO,, na
stresu, na intenzit¢ metabolizmu apod. S nariistem teploty a celkové hmotnosti ryb na
jednotku objemu vody se spotieba kysliku zvysSuje. Z vySe uvedené tabulky jasné
vyplyva zavislost spotieby kysliku na teploté vody u riznych druhi ryb.

Pti deficitu kysliku dochazi k ptiznakim duSeni a k hynuti ryb postupné podle
jejich narocnosti na kyslik. Ryby nepfijimaji potravu, pohybuji se tésn¢ pod hladinou,
nouzové dychaji (napf. vystupuji Sikmo k hlading a nabiraji zde do ustni dutiny bubliny
vzduchu), v rybnicich se shromazd’uji u pfitoku, jsou malatné, nereaguji na podrazdéni,
ztraceji unikovy reflex a nakonec hynou.

K poskozeni ryb ptekyslicenou vodou dochazi jen velmi ziidka. Kriticka hodnota
nasyceni vody kyslikem z hlediska bezpecnosti pro ryby je 250-300%. Takovéto
extrémni situace vSak v rybni¢nim prostiedi nemohou témét viibec nastat.

Naroky ostatnich vodnich organizmu (pfedevsim bezobratlych) na obsah kysliku
ve vod¢ se pronikavé li§i podle toho, v jakém typu povrchovych vod obvykle Zziji.
Organizmy stojatych vod jsou méné narocné na obsah kysliku nez organizmy vod
tekoucich. Udéava se, ze koncentrace kysliku nizsi nez 4 mg/1 je v povrchovych vodach
Jiz nezédouci a vyvolava thyn citlivéjSich organizmt ve spolecenstvu. Je samoziejme,
ze organizmy Zzijici v zahnivajicich sedimentech povrchovych vod (niténky a larvy

pakomaril) snaseji 1 velmi nizké koncentrace kysliku.

38



http://www.pdfonline.com/easypdf/?gad=CLjUiqcCEgjbNejkqKEugRjG27j-AyCw_-AP

pH

Pokud jde o vliv pH, vSeobecné se uznava, ze rast vétSiny druhii ryb v kyselych
vodéach je pomalejsi nez v prostiedi s vyssim pH. Optimalni pH vody pro ryby se
pohybuje v rozmezi 6,5 az 8,5, pti pH pod 6 dochézi ke snizenému piijmu potravy, a
tim k vyznacné rastové redukci. Poskozeni a uhyn u kaprovitych ryb (zejména kapra a
lina) 1ze pozorovat pii pH nad 10,8 a pod 5,0. Déle se také snizeni pH na hodnotu 5-6 a
nevyhovujici podminky podileji na vzplanuti napi. ichtyobodézy.

Hodnota pH je také jednim z faktord ovliviiyjicich toxicitu latek. Nejvetsi
ovlivnéni je zfejmé u amoniaku a amonnych soli, kde s rostouci hodnotou pH vody
vzrusta velmi silné toxicita amoniaku pro ryby (viz nize).

Organizmus ryb se proti pusobeni nizkého nebo vysokého pH vody chrani
zvySenym vyluCovanim hlenu na kGzi a na vnitini strané¢ skieli. Pfi mimoiadné
vysokych nebo nizkych hodnotach pH dochazi k poskozeni tkani, zejména zaber, a az

k vyskytu krvaceni na zabrach a na spodin¢ télni.

teplota

Z hlediska toxicity latek ve vodnim prostfedi je nejvyraznéj$im faktorem teplota
vody. VSeobecné je mozné fici, Ze ¢im vyssi je teplota vody, tim vyssi je toxicita latek.

Sladkovodni ryby jsou poikilotermni zivocichové, tzn. Ze teplota jejich téla je
shodna nebo se 1isi 0 0,5 az 1,0 °C od teploty vody, ve které Ziji. S teplotou vody je
tésné spjata intenzita latkové vymény — se vzrustajici teplotou vzristd i intenzita
metabolizmu. To plati pfedevs§im pro ryby teplomilné. Teplota vody mé rovnéz vliv na
vznik a prabeh fady nemoci u ryb. Optimalni ¢innost imunitniho systému se u vétSiny
ryb pozoruje pfi teploté vody kolem 15 °C.

V aredlu svého ptirozené¢ho rozsifeni ryby dobie snaseji sezonni zmény teploty,
tzn. v naSich podminkéch poklesy v zimnim obdobi k nule, v Iét€¢ maxima podle druhu
ryb az 20 — 30 °C. Za optimalni pro rist a vyvoj kaprovitych ryb je obecné povazovano
rozmezi 18 — 28 °C. Je v8ak nutné rozliSovat mezi optimalnimi teplotami a teplotni
toleranci ryb. Ryby mohou dlouhodob¢ snaset i teploty lezici mimo hranice optimalnich
hodnot. Tato tolerance vSak silné zavisi na vyvojovém stadiu, celkovém zdravotnim
stavu ryb a na jejich teplotni adaptaci.

Oteplovani vodniho prostfedi v uréitém rozmezi teplot urychluje rist a vyvoj
zivoCichd (pfijimaji potravu i v zimnim obdobi). Teploty dlouhodobé vyssi nez 20 °C

jiz narusuji pfirozena spolecenstva organizmll povrchovych vod. ZvySené teplota mimo

39



http://www.pdfonline.com/easypdf/?gad=CLjUiqcCEgjbNejkqKEugRjG27j-AyCw_-AP

jiné ovliviluje obsah kysliku ve vod€, coz muze byt limitujicim faktorem pro fadu
zivocichli narocnych na kyslik. Z bezobratlych Zivocichi jsou pomérmné odolné vici
vyS$im teplotdm niténky a larvy pakomara, naopak zvlast’ citlivé jsou napt. plosténky,

larvy jepic, posvatek a chrostikti.

amoniak

Ve vodé nebo v biologickych tekutinach se amoniak nachdzi jednak ve formé
molekularni — nedisociované (NHj3) a jednak ve form¢ amonného iontu — disociované
(NH;"). Vzajemny pomér téchto dvou forem zavisi na hodnoté pH a na teploté
prostiedi. Priblizné lze fici, Ze pfi hodnotach pH menSich nez 7 se témét veskery
amoniak vyskytuje pouze ve form& NHy', pii hodnotach pH vyssich nez 11 naopak
piechazi vSechen na NHj. Pfibliznou pfedstavu o pfechodu jednotlivych forem
amoniaku v zavislosti na pH znazorfluje Obrdzek 3. Z hlediska toxického ucinku je
dilezité, Zze sténa bunck je pomérné¢ nepropustna pro amonny ion, ale molekuldrni
amoniak proniké ptes tkanové bariéry velmi snadno, a je tedy pro ryby jedovaty.

Procentudlni podil nedisociovaného NHj3 z celkového NH, " lze stanovit ze vztahu:
% (NH;z) = 100 / (10°*PH + 1)

kde % (NH3) je procentualni podil z celkového NH,", pK je —log (K je disociaéni
konstanta pro amoniak zavisla na teplot¢ vody). Hodnota pK v zavislosti na teploté

vody se vypocte:
pK =0,09018 + (2730/T)

kde T je teplota ve °K, tzn. T = 273,15 + t, t je teplota vody ve °C (Salek 2001).
Hodnota LCsy zjisténd v testu akutni toxicity se u kaprovitych ryb pohybuje
v rozmezi 1-1,5 mg/l. Nejvyssi ptipustnd koncentrace amoniaku v nedisociované formeé

je pro kaprovité ryby 0,05 mg/I1.
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Obr. 3 Prechod forem amoniaku v zavislosti na pH

(upraveno podle Kunze 1982)

Pfi intoxikaci amoniakem ryby zpocatku jevi mirny neklid, jejich dech se
zrychluje, zvedaji se k hlading, siln¢ reaguji na podnéty z vnéjSiho prostredi, ztraceji
rovnovahu, vyskakuji nad hladinu, je u nich mozné pozorovat kiece (ryby se polozi na
bok, maji kieCovité rozevienou tlamu a skiele). Vse mtize koncit smrti ryby.

V nepfiznivych podminkach (vysoké pH vody, poskozeni zaber) mize dochazet
dokonce k tzv. autointoxikaci ryb, kdy je omezeno vyluCovani dusikatych metaboliti
pies zaberni aparat, a tim dochdzi k vyraznému zvySeni hladiny amoniaku v krvi.

Bezobratli snéaseji pomérné vysoké koncentrace amoniaku v povrchové vodé.
Napftiklad dafnie snasSeji az 8 mg/l NHj. Presto se vSeobecn¢ uvadi, ze jiz 0,2 mg této
latky v litru ptisobi negativné na nejcitlivéj$i vodni organizmy.

dusitany

Dusitany jsou pro ¢loveka zdravotné zavadné predevSim v pitné vodé€, protoze
zpusobuji methemoglobinemii*.

Jak jiz bylo teceno diive, dusitany mohou byt toxické a jejich toxicita pro ryby
znacné kolisd a zavisi na mnoha vnitinich 1 vnéjSich faktorech (druh a vék ryb, kvalita

vody a dalsi). Dusitany se v krvi vazi na hemoglobin za vzniku methemoglobinu, ¢imz

*
Jev, pri neémz dochazi pusobenim nekterych oxidacnich cinidel (dusitanii, dusicnanu, oxidu dusnatého atd.)

k premeéné hemoglobinu na nefunkcni derivat, tzn. methemoglobin. Vysledkem je ztrdata schopnosti krve prendset
kyslik do tkani, cimz se poSkozuje bunécné dychani.

41



http://www.pdfonline.com/easypdf/?gad=CLjUiqcCEgjbNejkqKEugRjG27j-AyCw_-AP

se snizuje transportni kapacita krve pro kyslik. Vyssi obsah methemoglobinu v krvi (70-
80%) je doprovazen zménou chovéani ryb — ryby jsou malatné. Pii dalSim zvySeni
obsahu methemoglobinu v krvi ztraceji ryby orientaci a schopnost reagovat. Uhyny
vSak nemusi nastat, protoZze Cervené krvinky ryb obsahuji enzym reduktazu, ktery
pfeménuje methemoglobin na hemoglobin. Na toxicitu dusitani ma vliv napt. mnozstvi
rozpusténého kysliku ve vod¢ a teplota vody. Tento fakt souvisi s vys$Simi pozadavky
ryb na kyslik pii snizené transportni kapacité¢ krve pro kyslik v dusledku tvorby
methemoglobinu. Dlouhodobé ptisobeni subletalnich koncentraci dusitanii na ryby
nevyvolava u nich Zadnéd vyznamna poskozeni.

Dusitany a zejména dusi¢nany nepatii k pfili§ toxickym latkdm pro vodni

bezobratlé. Napiiklad niténky snaseji az 30 mg/I dusitanti ve vode¢.

dusicnany

Dusi¢nany jsou primarn¢ ve vodé¢ pro ¢lovéka mélo zavadné, ale sekundarné (po
bakterialni redukci v gastrointestindlnim traktu) jako dusitany mohou byt pfi¢inou vyse
zminéné dusi¢nanové alimentarni methemoglobinemie.

Dusi¢nany jsou latky pro ryby velmi slabé jedovaté. Toxické a letdlni ucinky se
projevuji az v koncentracich nad 1000 mg/l, protoze udajné nevyvoldvaji zmény ve
spolecenstvech vodnich organizmt. Uvadi se, ze toxicky ptisobi teprve tehdy, kdyz
zacinaji ovliviiovat osmotickou hodnotu vody.

Jako nejvyssi pripustnd koncentrace dusi¢nanli pro kapra se udava hodnota 80

mg/l.

fosforecnany
Ve sladkych vodéch je fosfor limitnim prvkem rozvoje fotosyntetizujicich
organizmu (fas, sinic, vys$sich rostlin). Pfili§ vysoké koncentrace fosfore¢nanti (a dalSich

sloucenin fosforu) mohou vést k jejich pfemnoZzeni jako indikatoru eutrofizace.

Eutrofizace povrchovych vod je slozity proces neustdlého obohacovani vod
mineralnimi zivnymi latkami, a tim rostouci intenzity biologickych pochodt. Za pfi¢inu
eutrofizace se obecné oznacuje zvyseni piisunu zivnych latek z riznych zdroji lidské
¢innosti a hlavni tloha se v tomto souboru latek piisuzuje dusiku a fosforu. Znakem
zacinajici nebo jiz probihajici eutrofizace povrchovych vod je nadmérny rozvoj druhové

chudého spolecenstva fytoplanktonu a makrovegetace, snizeni prithlednosti a zmény
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barvy vody, vyskyt kyslikového maxima a minima ve skocné vrstvé, v 1été snizeni
nasyceni vrstev u dna kyslikem, kvalitativni a kvantitativni zmény fauny dna a ptibfezni
oblasti a kone¢né také chemicky jednozna¢né stanovitelné zvySeni primérné hladiny
Zivin.

Eutrofizace mize zplsobit také zmény druhového slozeni rybich obsadek. Vlivem
prevazné dlouhodobého (trvalého) znecisténi se v tekoucich vodach a v nadrzich méni
druhové slozeni rybich obsadek, snizuje se zastoupeni citlivéjSich druhti ryb (pfedevsim
lososovitych a dravych druhti) a zvySuje se zastoupeni druht odolngjSich a méné
zédoucich (plotice, cejn apod.). V nejhorsim ptipad¢ pii vysoké intenzité dlouhodobého
znecisténi vSechny druhy ryb vymizi. Dlouhodobé znecisténi povrchovych vod také
negativné ovliviiuje piiristky hmotnosti ryb a potencialné umoziuje vznik raznych
chorob. Znehodnocovéni rybich obsadek postihlo mnohé udolni nadrze a nékteré dolni
useky fek.

Vyrazné negativni U¢inek eutrofizace spojeny s thynem ryb se v poslednim
obdobi projevuje na nékterych silné uzivnych rybnicich. Jde o rybniky s bodovymi
(vyusténi odpadnich vod komunalnich, odpadnich vod z potravinaifského primyslu,
zemédélskych odpadnich vod) a sploSnymi (splachy Zivin, zejména dusi¢nani a
fosfore¢nanti z okolnich pozemki) zdroji znecisténi. Uhyn ryb miize byt vyvolan také
deficitem kysliku, ke kterému dochazi v nddrzich pii rozpadu masové rozvinutého
fytoplanktonu, zejména vodniho kvétu. Pti rozpadu velkého mnozstvi organické hmoty
je z vody spotiebovan prakticky veskery kyslik. Navic néktefi zastupci fytoplanktonu za
urcitych podminek produkuji toxiny, které mohou neptiznivé plisobit nejen na ryby, ale
1 na hospodarska zvitata a na ¢lovéka.

Pti zneciSténi povrchovych vod jsou v mnoha piipadech prvnim indikatorem
kontaminace vodniho prostfedi vodni bezobratli a za nimi nasleduji ryby. Toto se ovSem
tykd zejména pesticidd, toxickych kovi, tenzidl, ne vSak organického znecisténi,
pusobeni zménéné hodnoty pH, zvysSené koncentrace amoniaku, dusitanti a sirovodiku.

V téchto ptipadech jsou hlavnim indikatorem zatiZeni recipientl ryby.

3.7. Problematika rybniki

Rybniky jsou uméle budované nadrze, jejichz primarnim ucelem je chov ryb.
Vedle chovu ryb mohou rybniky slouzit také k jinym tcelim, jako je napt. rekreace,

zé&vlahy nebo zdroj vody pro primysl.
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Obsadka rybnikd je v podstatném rozsahu urcovana hospodafskymi zadméry
rybnikaid. Hlavnim druhem je kapr obecny, jako vedlejsi druhy se chovaji lin obecny,
Stika obecnd, candat obecny, pstruh duhovy, sih maréna a sumec velky. Do rybniki
pronikaji pochopitelné i1 dalsi druhy ryb Zijici v jejich povodi. Nejcastéji jsou to plotice
obecnd, cejnek maly, karas stiibfity. Vyskyt téchto druhi je zvlasté v piipadé€ jejich
pfemnozeni nezaddouci, a proto je oznacujeme v rybnicich jako ryby ,,plevelné* (Lusk et
al. 1983).
dal$imu vyuziti nebo zneskodnéni), ochrana flory, fauny a ekosystémtl. V rdmci prace
budou zminény hlavné tyto problémy.

Kvalitu vody v nadrzi ovliviiuji aktivity uplatiované v povodi nadrze a intenzita
vlastniho vyuzivani nadrze. Povodi nadrze muze ovliviiovat negativné kvalitu vody
v nadrzi piisobenim plosnych nebo bodovych zdroji znec€iSténi. Mezi nejvyznamnéjsi
plosné zdroje znecisténi patii zeméde€lska vyroba a atmosférické depozice. Stanoveni
miry vlivu plosSnych zdrojii na kvalitu vody v nadrzi, zejména eliminace tohoto vlivu,
jsou nesnadnou zalezitosti a znamenaji zmény aktivit v celém povodi, coz je zpravidla
zalezitost dlouhodoba a finan¢né naro¢na. Bodové zdroje znecisténi (skladky, objekty
zivoc€isné vyroby, silazni jamy, sidla) jsou snadnéji identifikovatelné a jejich odstranéni
je zpravidla jednodussi nez u plosnych zdroji.

S vodami zpovodi se do nadrzi dostdvaji rovnéz nerozpusSténé latky, které
zpusobuji postupné zandSeni nadrzi sedimenty. ZandSeni nadrzi je vsSak také
zplisobovano napft. bfehovou abrazi uvnitf nadrze nebo tzv. vnitinim zandSenim, coz je
vznik sedimentli z odumielych tél rostlin a zivocichi. Jelikoz se vzniku sedimentl
nikdy neda zcela zabranit, je u hospodatsky vyuzivanych nadrzi nutné jejich obcasné
odstraniovani. To lze provést riznymi zptisoby, napf. suchou cestou, mokrou cestou ¢i
letnénim ¢i zimovanim rybnikd. Sucha cesta ptredpokladd vypuSténi nadrze a
mechanické odstrafiovani sedimentd po jejich — alesponi ¢aste¢ném — vysuseni. Mokra
cesta se provadi pomoci saciho bagru plovouciho na hlading. Ptirod¢ nejblizsi (a
soucasn¢ nejlevnéjsi) jsou metody letnéni nebo zimovani rybnikli nebo jejich
kombinace. P¥i tomto postupu je nutné rybnik vypustit. Ugelem je prokysli¢eni dna,
rozklad §kodlivych latek, znieni parazit atd. (Citek et al. 1998). Plisobenim vnéjsich
vlivh na sedimenty dochazi také k oxidaci a mineralizaci, tzn. mobilizaci, Zivin
vazanych v organickych latkach. Tim dochazi ke zmenSeni objemu sedimenti a

soucasné jsou Ziviny po opétovném napusténi nadrze dostupné pro vodni organizmy. Pti
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letnéni se diky ptisobicimu ultrafialovému zafeni, které ma dezinfekéni Gcinky, znici
vice choroboplodnych zarodkli nez béhem zimovani. Naproti tomu pfi zimovani
dochazi k uvolnéni vétstho mnozstvi zivin, jelikoZz jsou sedimenty mrazem vice
rozrusené a mineralizace tak probiha na vétsi plose (Hofmann et al. 1987). Rozdil mezi

sedimenty vysuSenymi a vymrzlymi je patrny na Obrazku 4.

vysugeni vymrznuti

malé mnozstvi velkych trhlin, velké mnoho malych trhlin, jemné drobtovitd
hrudicy struktura

Obr. 4 Rozdil ve strukture letnénych a zimovanych sedimenti

(upraveno podle Hofmann et al. 1987)

Vodou jsou do nadrzi Casto transportovany také rtizné ziviny. Pro kvalitu vody
v nadrzich jsou nejvyznamnéjsi fosfor a dusik, které mohou za urcitych podminek vést
k eutrofizaci nadrzi. Eutrofizace je pfirozeny jev, v rybni¢nim hospodaieni dokonce
zadouci, jelikoz piispiva ke zvySeni vynost hospodafeni. Zaroven vSak muze byt
nadmérny piisun zivin pfi¢inou destabilizace ekosystému a mize vést k jeho kolapsu.

Dulezita je také problematika mélkého (tzv. litoralniho) pasma nadrzi, které
zarustd velice rychle vlhkomilnou vegetaci. Rostliny zvySuji vypar vody znadrze,
zmenSuji rozlohu vodni hladiny a objem zadrZzené vody v nadrzi. To je z hlediska
rybni¢niho hospodafeni povazovano za jev negativni. Na druhé stran¢ je toto pasmo
stanovi§tém pro ruzné druhy Zzivocichl, biehové porosty napomahaji zachycovani
splacht z okoli, rostliny odCerpédvaji €ast zivin z vody a napomahaji tak v boji proti

eutrofizaci (Vrana et Beran 2002).

3.7.1. Ugelové ipravy rybni¢niho prostiedi

(dle www.rybarstvi.eu)

Vramci rybafskych zasahti do rybni¢niho prostiedi dochdzi k doddvani a

vyrovnavani poméru zivin a k Upravé fyzikdlné-chemickych vlastnosti vody.
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V disledku nariistajici eutrofizace vod v poslednich desetiletich je vétSina biogennich
prvki v rybni¢nich vodéach v nadbytku, ¢asto v§ak v nespravném poméru.
Podle parametri stanovenych rybaii by ,,dobrd“ rybni¢ni voda méla piiblizné

parametry uvedené v Tabulce 4.

Tab. 4 Optimalni hodnoty parametri vody z pohledu rybarského hospodareni

(podle www.rybarstvi.eu)

parametr optimalni hodnota
teplota béhem vegetacniho obdobi  18-24°C
prahlednost 30-40 cm
rozpustény kyslik 6-8 mg/l
pH (6)7-8(9)
anorganicky fosfor 0,2-0,3 mg/I
anorganicky dusik 0,5-2 mgl/l

(z toho volny amoniak max.
0,3 mg/l u pladku a citlivéjSich
ryb do 0,1 mg/l)

Ptipadné aplikace (zavadnych) latek do rybnikt musi byt povoleny ptislusnym
vodopravnim uradem

Z vodni nadrze je odCerpdvano znaéné mnozstvi Zzivin, napf. vylovem ryb,
vyletem hmyzu, jehoz larvy Zily v nadrzi, odvozem pokosenych porostii, vypusténim
vody s planktonem a Zivinami, prisakem ¢&i denitrifikaénimi pochody. Cim mensi je
ptitok do rybnika a chudsi podlozi (pisky, zuly), tim spiSe dojde k vycCerpani latek
potiebnych pro primarni produkci.

Pro lepsi predstavu miize poslouzit nasledujici piiklad. P¥i vylovu 500 kg.ha™ ryb
se rybnik ochudi o 7 kg CaO (5 kg Ca), 6 kg P,O, (2,6 kg P), 2 kg K,O (1,6 kg K) a 12
kg N na 1 ha. Pro intenzivni rybafskou vyrobu je proto nutné na rybnicich chudych na
ziviny neustale dodavat biogenni prvky v potiebném mnozstvi a ve vhodné forme¢. V

rybnicich to byvaji nejcastéji fosfor, dusik, draslik, nékdy i vapnik a uhlik.

Vyhodou minerdlniho hnojeni je stdly a zndmy obsah Zzivin, moznost pfesné¢ho
davkovéni. Tento typ hnojeni nemusi mit vSak vzdy adekvatni odezvu v konecné
produkci, ponévadz ryby nemohou téchto hnojiv vyuzit pfimo, ale pfes fadu ¢lankt

potravniho fetézce.

Organickym hnojenim se dodavaji ptimo organické latky a podporuje se rozvoj

bakterii. Bakterie jsou velmi diilezitou slozkou potravy zooplanktontii (perloocek),
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rozkladaji organické latky na jednodussi anorganické soli a oxid uhli€ity, jenz slouZzi
vodnim rostlindm, fasam a sinicim jako hlavni zdroj uhliku.

Organickd hnojiva se pouzivaji ve formé chlévské mrvy, moctuvky, kejdy, kalu ¢i
zeleného hnojeni. Nekdy k tomuto ucelu slouzi piimo posecené rybnicni porosty.

Pti ptedavkovani mohou vznikat kyslikové deficity, vytvari se volny amoniak a
celkové se zhorsSuji podminky v rybnice, ¢imz mize dojit k oslabeni ryb a snadné&jSimu
Sifeni chorob.

Organickd hnojiva by neméla byt aplikovana, jestlize:

- jsou rozvinuty vodni porosty zejména

- jsou rozvinuty okiehky, vodni kvéty apod.

- prihlednost je nizs$i nez 40 cm

- biogenni prvky jsou v optimu nebo zvysené (nad 1,5 mg.l dusiku a 0,3 mg.l

fosforu)

- byly pouzity herbicidy, pokoseny porosty

- pfi chovu kachen

Pro pochopeni principu hnojeni je nutnd ptredevSim znalost kolobéhu dvou
dispozici rozpusténé a v takové formé, kterou mohou rostliny asimilovat. Nejvhodné&;jsi
formou fosforu pro rostliny jsou organofosfaty (PO4”), méné vhodné jsou koloidni
anorganické 1 organické slouceniny P. V pfipadé N jsou nejlepsi formou amonné soli,
mocovina a dusi¢nany. Vapnik se doddva do nadrzi nejcastéji ve formé vapence
(CaCO,), palen¢ho vapna (CaO) ¢i haseného vapna (Ca(OH),); posledni dvé formy
zejména pii desinfekEnich zasazich. Draslik byva dodavan nejcastéji ve form¢e chloridu
draselného (KCl). Mnozstvi ptidavanych biogentl je zavislé predevsim na jejich potiebe
jako stavebnich latek t€l organizmii a dale na intenzité jejich metabolizmu. Potiebné
absolutni vahové mnozstvi fosforu tvoii zpravidla jen desetinu potiebného mnozstvi N,
a to proto, Ze kolob¢h fosforu je zna¢né rychlejsi a podil na stavbé té€l organizmu je

mensi.

Velkou roli pii hnojeni rybnika hraje dno rybnika, které vaze do svého ptudniho
komplexu nékteré ziviny doddvané hnojenim a muze je po malych ¢astech do vody
uvolnovat. To se tykd hlavné fosforu. Zna¢ny vyznam ma kvalita samotného rybni¢niho

podlozi - pozitivné pusobi zejména zvySeny obsah Ca (ve formé vapence).
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Obecné plati, Ze ¢im je rybnik mé&l¢i, tim vice se projevuje vliv dna na chemizmus
i biologii vody.

Béznym zésahem do rybni¢niho prostiedi je tedy jeho vdpnéni. Rybniky se vapni
pro zlepSeni produkénich faktori, zrychleni kolobéhu latek ve vodé, dodani Ca jako
dilezit¢ho biogenu, prevenci onemocnéni a dezinfekci rybnika. Véapnéni upravuje
chemizmus vody, brani kolisani pH, zlepSuje fyzikalné-chemické vlastnosti dna,
zvysSuje alkalitu a snizuje kyselost, urychluje uvoliiovani zivin ze dna, slouzi jako
prevence plisiové nakazy zaber. Vapnénim se nepiimo zlepSuji kyslikové poméry,
protoze dochazi k vysrazeni hnilobnych latek, které sedimentuji. Nevhodné je vapnéni

rybnikl s nedostatkem organické hmoty z diivodu zrychleni rozkladu a ubytku zivin.

Znalost kolob¢hu biogenu je dilezitd i pro volbu zpusobu aplikace hnojiva.
Zatimco fosforecnd hnojiva mohou byt aplikovana jen jednou roéné¢ v celkové
vypoctené davce, musi se celkovad davka dusikatych mineralnich hnojiv rozd¢lit na fadu
davek dil¢ich, aby nedoslo k vétSim ztratdm dusiku v disledku ¢innosti denitrifika¢nich
bakterii.

Hnojenim rybnikli je realizovdna snaha dosdhnout vzniku vegeta¢niho zakalu
(zabarveni) vody rozvojem planktonnich fas, které jsou potravou napf. pro drobné vodni
filtratory, a ti jsou déle pozirani rybami. V rybnicich je tedy kone¢nym cilem hnojeni
zvyseni tvorby dalsich produkénich &lankd (Citek et al. 1998). Nezadouci je pti tom
rozvoj koloniovych sinic, tvoficich vodni kvéty (snizuji prihlednost vody, jsou
potencialné toxické, odebiraji z vody Ziviny, ale predev§im jsou pro vodni organizmy
v pastevné-kotistnickém fetézci nestravitelné) a rozvoj submersnich makrofyt (zmensu;ji
volnou vodni plochu a objem vodni nadrze vhodny pro pohyb ryb atd.). Rozvoj
vegetacniho zakalu brzdi rozvoj submersnich makrofyt a naopak. Rovnovdha mezi
hnojenim, rozsahem vegeta¢niho zékalu a rozvojem submersnich makrofyt je velmi
nestabilni a je tézké dosahnout optimalnich hodnot, pfijatelnych jak z hlediska ochrany
prirody (druhové diverzita rybnika), tak produkce ryb.

Dévkovani jednotlivych zivin zavisi na chemizmu vody (zjistovaném pomoci
chemickych analyz), druhu podlozi, ucelovosti rybnika a zamysSlené produkci.
Chemickd analyza vody nds vSak informuje pouze o okamzitém stavu biogent
v rybnice, nevypovidd o dynamice a rychlosti kolobéhu zivin v nadrzi. Mnohem
vérnéjSi obraz o potiebé jednotlivych prvkl poskytuje napt. stanoveni trofického

potencialu vody (tzn. stanoveni poméru sloucenin dusiku a fosforu).
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Pravidla o hnojeni rybnikti plati vSak pfedev§im pro rybniky na netrodnych

pudach a v nezeméd¢lské krajing.

3.7.2. Pouzita rybaiska terminologie

Pro pochopeni nékterych informaci, tykajicich se rybni¢niho hospodafeni, je
nutné zminit se alespoil okrajové o rybaiské terminologii. V Ptiloze II. v Tabulkach 12
a 13 se pracuje s oznacenim vékovych kategorii ryb, coz jsou ¢iselné tidaje udavané za
nazvem druhu ryby. Jsou to:

- kategorie 0 ... vackovy pludek (plidek od vykuleni (vylihnuti) do ptfechodu na
vnéjsi vyzivu)

- kategorie ,,r* ... rychleny plidek (plidek ve staii cca 30 — 90 dnti)

- kategorie 1 ... plidek, ktery mé za sebou vegetacni obdobi (vék 3 — 12 mésict)

- kategorie 1-2 ... nasada na pocatku druhého roku zivota

- kategorie 2 ... ryba ve véku dvou let

- kategorie 3 ... ryba ve véku tii let

- kategorie ,,t“ nebo ,,v* ... ryba trzni ¢i vazni

(www.mrk.cz, www.rybarskekrouzky.wz.cz)

3.8. Metody odbéri a rozboru vody a sedimenti

V ramci této prace byly po dobu dvou let (2006 a 2007) zkoumany vybrané
chemické a fyzikdlni parametry vod na vybranych lokalitach. Lokality byly vybrany
spravou CHKO Palava, s umyslem zapocit timto vyzkumem jejich dlouhodobé;jsi
sledovani, které dosud na téchto lokalitdch nebylo nikdy v minulosti provedeno.

Déle byly v pribéhu roku 2007 odebirany vzorky sedimentt, které byly pozdéji

podrobeny laboratorni analyze.

3.8.1. Odbéry vody
Vzorky vody byly odebirany jednou mésicné, vzdy na stejnych mistech (Ptiloha
1., Obr. 5), do pullitrovych polyetylenovych lahvi pomoci vyrobeného odbérového
zafizeni (Ptiloha III., Obr. 16), taktéz z polyetylenové lahve o objemu 0,5 1. Pokud to
vyska vodniho sloupce dovolila, byly vzorky odebirany z hloubky ptiblizn€ 20 cm.
Odbéry byly provadény pravidelné¢ ve stejnou denni dobu (mezi devatou a

dvanactou hodinou dopoledni), aby mohly byt srovnavany chemické faktory vody
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raznych lokalit, které se mohou béhem 24 hodin ménit. To miiZze mit samoziejmé vliv
na namétené hodnoty nékterych faktori - predevsim teploty, rozpusténého kysliku, pH a
bakterialni aktivity, ktera souvisi se zménou jednotlivych forem dusiku.

Pfimo na misté¢ byly méfeny fyzikalni parametry: vodivost, obsah rozpusténého
kysliku, pH, teplota vody a prtihlednost.

K méfeni byly pouzity pfistroje uvedené v Tabulce 5.

Tab. 5 Pouzité mérici pristroje

mérena veli¢ina typ mériciho pristroje vyrobce obrazek
vodivost DIST 3 Hanna Priloha Ill, Obr. 17
rozpustény kyslik GRYF 463 GRYF Ptiloha Ill, Obr. 18
v pfipadé poruchy prvniho pfistroje byl
pouzit nahradni MKT44L INSA
pH PHH-5012 OMEGA Pfiloha lll, Obr. 19
teplota GRYF 463 GRYF Ptiloha Ill, Obr. 18
v pfipadé poruchy prvniho pfistroje byl
pouzit nahradni MKT44L INSA
prihlednost Secciho disk

Vzorky byly transportovany v chladicim pfenosném boxu, aby nedoslo
k chemickym zménam obsazenych latek v dasledku zmény teploty. Po transportu,
v misté provadéni chemickych analyz na principu kolorimetrie, byly vzorky ponechany
mimo pienosny box, aby dosdhly pokojové teploty potiebné k danym rozborim. Tato
meéfeni byla provadéna pomoci pienosné kompaktni chemické laboratofe (Das
Aquamerck Kompaktlabor fiir Wasseruntersuchungen — Nummer 1.11151.0001)
(Ptiloha III, Obr. 20) némecké firmy Merck, kterou piimo pro ucely této diplomové
prace zakoupila Sprava CHKO Pélava. Baleni obsahuje chemické sady k urceni
koncentrace amoniaku, nitrati (dusi¢nantl), nitritd (dusitant) a fosfore¢nanii ve vod¢, a
dale pomoci této laboratofe 1ze urCovat obsah rozpusténé¢ho kysliku, celkovou tvrdost
vody, karbonatovou (piechodnou) tvrdost vody a pH. V ramci této prace byl urCovan
obsah anorganickych sloucenin, konkrétné¢ dusi¢nand, dusitani, amoniaku a
fosfore¢nani.

Podstatou kolorimetrie je reakce zkoumaného vzorku s urcitym ¢inidlem, pii niz
vznika vyrazné zbarveny reakéni produkt. Dulezitou podminkou stanoveni je, aby
intenzita zbarveni roztoku byla alesponi v ur€itém rozmezi pfimo umérna koncentraci
stanovované latky.

Aby se predeslo chybam méifeni vzniklych zménou intenzity vzniklého zbarveni

v dasledku piirozeného zabarveni rybni¢ni vody, je pfi této metodé pouzivan Cisty
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vzorek vody jako srovnavaci - dava se pred barevné pozadi, se kterym je urovany
vzorek porovnavan (Ptiloha III, Obr. 21).

Ptesnost vysledkli chemickych analyz odpovida pouzitym kolorimetrickym
metodam, které jsou urCeny piredevSim k rychlé orientaci v terénu nez k presnému
meéfeni. Stanovitelné koncentrace jednotlivych latek jsou uvedeny v Tabulce 6. V
ptipadé, Ze koncentrace rozpusténych latek ve zkoumanych vzorcich byla niz§i nez mez
detekce (tzn. nejnizsi stanovitelna koncentrace), byly tyto vysledky méteni uvedeny do
vyslednych tabulek (Pfiloha I, Tab. 1 — 6) pod zkratkou <MD. Také v piipadé
koncentraci vysSich nez byla horni hranice stanovitelnosti dané metody, byly tyto
koncentrace v tabulkdch oznaGeny pouze znaménkem ,,>“. Ulelem prace nebylo
stanovovat zcela presné hodnoty, ale pouze urcit koncentrace v daném rozmezi,

vvvvvv %

piipadné fici, zda byla koncentrace nizsi ¢i vys$si nez meze detekce.

Tab. 6 Stanovitelné koncentrace uréovanych latek
(podle Anonymous C)

urc¢ovana latka stanovitelné koncentrace (mg/l)

dusi¢nany 10-25-50-75-100-125-150

dusitany 0,025-0,05-0,075-0,1-0,15-0,2-0,3-0,5
amoniak 02-04-06-10-20-3,0-5,0
fosfore¢nany 025-05-0,75-10-15-2,0-3,0

Mozna chyba méteni mize zaviset na individudlnich vlastnostech zraku uzivatele.
V ramci této prace Slo tedy hlavné o stanoveni hodnot nedosahujicich ¢i ptekracujicich
urcité limity, které jsou pro dany ekosystém nebezpecné a mohou ohrozit jeho stabilitu

nebo dokonce existenci.
Organické latky a dal$i chemické a fyzikalni parametry nebyly analyzovany a

urcovany z davodu technické a finan¢ni naroc¢nosti.

Chemické slozeni pouZzitych reagencii je uvedeno v nasledujici Tabulce 7.
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Tab. 7 Slozeni chemickych €inidel pouzitych pfi rozborech vod
(podle Anonymous 2006 A, 2006 B, 2004, 2005)

urcované latky slozeni pouzitych chemickych slou¢enin
dusi¢nany 1. kyselina sulfanilova
kadmium
siran médnaty
zinek
dusitany 1. vodny roztok kyseliny chlorovodikové
kyselina sulfanilova
. C12H16CI2N2
. hydroxid sodny
. dichlorisokyanurat sodny, dihydrat
. nitroprusid sodny
thymol
2-propanol
fosfore¢nany 1. kyselina sirova
vinan antimonylo-draselny
2. kyselina askorbova

amoniak

WN =N

Konkrétni chemické reakce probihajici pii analyzach pomoci pouzité prenosné
kompaktni laboratofe zde budou popsany pouze orientacné, protoze jejich principy

nejsou v dostupnych materidlech zminény a vyrobce (firma Merck) je odmitl sd€lit.

Pfi stanovovéani dusi¢nani jsou dusi¢nany nejprve redukovany kadmiem na
dusitany, které jsou po reakci skyselinou sulfanilovou kopulovany na cervené
azobarvivo, jehoZ intenzita zbarveni je pfimo imérna koncentraci dusi¢nant.

Stanoveni rusi zejména nerozpusSténé koloidni organické latky a ionty tézkych

kovti (Horakova 2000).

Pouzity typ kolorimetrického stanoveni dusitanli patii nejpouzivanéj$i metody.
Principem reakce je diazotace kyseliny sulfanilové dusitany (v prostiedi hydrogensiranu
draseln¢ho) ve vzorku na diazoniovou sul, kterd je nasledné¢ kopulovana na Cervené
azobarvivo NEDhydrochloridem. Intenzita vzniklého zbarveni je iimérna koncentraci
dusitanll ve vzorku (www.rybarstvi.eu).

Nespravné vysledky mizeme ziskat pfi stanoveni u vzorka, které maji zna¢nou
kyselinovou neutralizatni kapacitu, nebot’ pfi postupu stanoveni neni dosazeno
optimalni hodnoty pH (v rozmezi 1,9 £ 0,1), nutné pro spravny prubéh reakci, na které
je stanoveni dusi¢nanti zaloZzeno. Rusivy vliv mohou mit také nerozpusténé latky, zakal,

111

silnéd oxidac¢ni a reduk¢ni €inidla, Fe™, trichloramin a chlor (Hordkova, 2000).
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Princip chemické reakce probihajici pii stanovovani amoniaku se bohuzel

nepodafilo v dostupné literatufe nalézt.

Pro stanovovani fosforeCnant ve vod¢ bylo nutné vzorek nejprve piefiltrovat, aby
doslo k oddéleni nerozpusténych a rozpusténych forem fosforu. Principem stanoveni je
pfevedeni jednotlivych rozpusSténych forem na orthofosfore¢nany vhodnou ptedupravou
vzorku. V této praci byly stanovovany pouze rozpusténé¢ formy orthofosfore¢nanti.
Anorganické polyfosforeCnany prechazeji na orthofosforecnany pii hydrolyze
v kyselém prostiedi (zde kyselina sirova). Za katalytického ti¢inku antimonitych iontt,
v pfitomnosti nadbytku molybdenanovych ionti se vytvaii zluty heterokomplex
polykyseliny molybdatofosfore¢né. Redukei kyselinou askorbovou piechazi komplex na
molybdatofosforecnou modi. Intenzita zbarveni opét odpovida koncentraci stanovované
latky, tzn. rozpusSténych orthofosforecnani.

Stanoveni muze byt ruSeno obsahem kfemicitanii a arseni¢nand, které reaguji
s molybdenanem za vzniku podobného zbarveni jako orthofosfore¢nany. Zbarveni miize
byt také intenzivnéjsi v pfitomnosti vice jak 10 mg/l Fe a vanadi¢nant. Pozitivni chybu
stanoveni zpusobuji také polyfosforecnany s labiln¢jSi vazbou a nékteré organické
slouceniny fosforu, které podléhaji za podminek stanoveni hydrolyze. Naopak
pritomnost fluoridi v koncentracich vyssich nez 200 mg/1 zcela znemoziiuji vybarveni.
Pti ptesnych analyzach je proto nutné ucinit opatfeni k odstranéni vSech nezddoucich
latek. Zdrojem chyb miZze byt také nadobi umyvané detergenty s obsahem fosforu

(Horakova 2000).

Podrobnéjsi charakteristiky jednotlivych meéfenych parametrit jsou uvedeny

v kapitole 3.6.

3.8.2. Odbéry sedimentu

Odbér vzorki sedimenti dna neni nijak standardizovan, je tfeba vzdy vychazet
z konkrétnich podminek. Zasadou je odebirat pfedev§im povrchové vrstvy sedimenta
dna z nékolika mist zkoumané lokality a k analyze vzit smésny vzorek z téchto odbért
(Svobodova et al. 1987).

Sedimenty byly odebirany pomoci sedimentac¢nich pasti pfiblizné¢ ve tfimésicnich

intervalech od prosince 2006 do listopadu 2007. Piibliznost téchto intervali byla
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zapti¢inéna nutnosti rychle reagovat na aktudlni, nepfedvidatelnou situaci, napf.
vypusténi rybniku apod.

Sedimentaéni pasti byly instalovany v rybnicich Sibenik, Novy, Muslovsky horni
a dolni. Byly vyrobeny z plastovych barelli, na jejichz dné byly 4 novodurové trubky,
zalit¢ v betonu. Do kazdé trubky byla vsunuta zavatovaci sklenice o objemu 0,5 | a
plose pii usti 28,27 cm®. Pasti byly opatfeny plovakem z polystyrenu. (P¥iloha III, Obr.
23 a 24).

Po vyjmuti lahvi (Pfiloha III, Obr. 22) byly sedimenty suSeny pfi teploté 20 —
30°C. Po vysuSeni byly sedimenty zvazeny, nadrceny a byly z nich odebrany smésné
vzorky pro analyzu fosforecnani a organického dusiku. Pfi téchto analyzach bylo
postupovano podle metodik pro analyzy pad (Zbiral 1995, Anonymous 1979). Dale
bylo po&itano mnoZstvi sedimentt usazenych za den na 1 cm?.

Dusik je v sedimentech vazan hlavné ve formé organickych latek, anorganické
slouceniny (dusi¢nany, dusitany, amoniak) se vyskytuji v nejvetsi mife rozpusténé ve
vodé¢. To bylo diivodem, pro¢ byl v sedimentech stanovovan pouze organicky dusik.

Pfi analyzach, provedenych podle nize uvedené metodiky, se vSechen fosfor
obsazeny v sedimentech pievedl mineralizaci na fosfore¢nany, jejichz koncentrace byla
stanovovdna na zaver analyz. ZjiSténé mnozstvi fosforeCnanového fosforu je tedy
soucasné mnozstvim celkového fosforu, vazaného v sedimentech.

Podrobné;jsi charakteristiky jednotlivych métenych parametrti jsou uvedeny nize.

Metody chemickvych rozbort sedimentu

Stanoveni fosforecnanii z pudniho extraktu podle Melicha II. (dle Zbiral 1995)

Pfi této metod¢ se suchd, nadrcena ptuda/sediment extrahuje kyselym roztokem,
obsahujicim fluorid amonny pro zvySeni rozpustnosti rtiznych forem fosforu na zelezo a
hlinik. V roztoku je ptitomen i chlorid amonny, ktery pfiznivé ovliviiuje desorpci
drasliku, hot¢iku a vapniku. Kyseld reakce vyluhovaného roztoku je nastavena
kyselinou octovou a kyselinou chlorovodikovou. Do vyluhu bylo piidano cinidlo
PhosVer3. Fosfor byl stanovovan v pidnim extraktu spektrofotometricky (pomoci
spektrofotometru DR/2000 firmy HACH) jako fosfomolybdenovd modf, pficemz
intenzita modrého zbarveni je pfimo umérnd obsahu fosfore¢nand v roztoku. Pro
potieby této prace byly vysledné hodnoty prepocitdny na mnozstvi fosfore¢nanového

resp. celkového fosforu v g/kg suché pady.
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Stanoveni organického dusiku

Pro stanoveni organického dusiku v sedimentech byla pouzita metodika uvedena
v manualu k pfistroji Kjeltec System 1002 Distilling Unit (Anonymous 1979), castecné
upravena a publikovana v pracich: Hekera 1991 a Maurer et al. 1993.

Vzorek pudy/sedimentu je nejprve zmineralizovan s kyselinou sirovou za
pfitomnosti selenu, ktery pusobi jako katalyzator. Mineralizaci se organické formy
dusiku prevedou do formy amonnych ionti. Poté se amonné ionty zalkalizuji pomoci
hydroxidu sodné¢ho a zméni se na amoniak. Tento roztok se predestiluje do kyseliny
borit¢ s piimési Tashiro indikatoru. Vznikla kapalina se titruje kyselinou
chlorovodikovou, prob&éhne neutralizacni reakce a kyselina se pfidavd do okamziku

dosaZeni bodu ekvivalence, tj. do zmény barvy indikatoru ze svétle zelené na fialovou.
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4. VYSLEDKY

Veskerd méfeni na zkoumanych lokalitach byla provadéna v letech 2006 a 2007.
Vysledky jednotlivych fyzikalnich méteni a chemickych analyz jsou ve form¢ tabulek
uvedeny v Ptiloze I (pro rok 2006 Tab. 1 — 3, pro rok 2007 Tab. 4 — 6).

Pro lepsi orientaci v namétenych hodnotach by méla slouzit graficka Ptiloha II, ve
které jsou veskera data ptevedena do podoby grafi. K dispozici jsou grafy souhrnné,
tzn. obsahujici data ze vSech zkoumanych lokalit, a také grafy vénované jednotlivym
lokalitdm. Souhrnné grafy mohou v nékterych ptipadech ptsobit pon¢kud nepiehledné
z divodu pfili§ velkého mnozstvi dat, avSak tyto grafy by mély poslouzit pouze k rychlé
orientaci a rozpoznani hlavnich trendi ve vyvoji méfenych veli¢in. Ptehlednéjsi
informace obsahuji grafy jednotlivych lokalit. Tyto grafy znazorfiuji vzdy méfeni
souvisejici s jednou zkoumanou vodni plochou, tedy data pro odtok a pfitok, ptipadné
pritoky dané¢ho vodniho télesa. Pro upfesnéni je nutné dodat, ze piitokem Muslovského
rybnika dolniho je odtok z Muslovského rybnika horniho (voda z ,,horniho rybnika“ je
vedena trubkou zabudovanou v hrazi pifimo do rybnika ,,dolniho*), a proto grafy pro
oba rybniky — horni i dolni - obsahuji jednu stejnou kiivku (odtok z Muslovského
rybnika horniho = ptitok Muslovského rybnika dolniho).

V prvnim roce méfeni (2006) byly odebrany pouze vzorky vody, a to jedenkrat
meésicn¢ v obdobi bifezen az prosinec, tzn. devét odbért z kazd¢ lokality (pozn.
v listopadu nebyla méfeni provedena z Casovych diivodlr). Prvni odbér chybi u odtoku
z Muslovského rybnika horniho (Pfiloha I, Tab. 1), jelikoZz tento odbérovy bod
v ptivodnim zdméru CHKO Pélava nebyl a byl pfidan az po prvnim odbéru na ostatnich
lokalitach. U odtoku z rybnika Sibenik nebyly provedeny posledni dva odbéry z diivodu
vypusténi nadrze (Ptiloha I, Tab. 3). V tabulkach dale chybi nékolik dalSich méfeni,
ktera nebyla provedena kvili technickym problémim (oznacenych v tabulce zkratkou
TP) — poruse méticich piistroji apod.

V prosinci roku 2006 byly do rybnikli umistény sedimenta¢ni pasti.
V roce 2007 bylo také provedeno devét odbérti vody na kazdé lokalité, tentokrat

v obdobi tnor az fijen. Z Tabulky 6 v Ptiloze I je patrné, Ze nebylo provedeno posledni

méfeni na odtoku rybnika Sibenik, a to opét z diivodu vypusténi nadrze. Stejné jako
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v pfedchozim roce se nepodafilo vyvarovat technickych zdvad na pfistrojich, a proto i
v roce 2007 nebylo mozné néktera méteni provést.

Vroce 2007 byly ctyfikrat odebirdny vzorky sedimentd. Pavodni zamér byl
odebirat vzorky v pravidelnych, tfimési¢nich intervalech. Z divodl technickych zéasahii
(vypousténi nadrzi pifi vylovech, zimovani rybnikd apod.) hospodaticiho Rybnikafstvi
Pohotelice to ale nebylo mozné. Z rybnika Muslovsky horni byla odebrana pouze prvni
sada vzorkli sedimenti. Pfi druhém odbéru, v ervnu roku 2007, se nepodaiilo
sedimentacni past z rybnika vylovit, protoze byla na dn¢ ,,uvéznéna‘ nejspise spadlym
stromem pfi jarni vichfici. Proto jiz dana lokalita nebyla z hlediska sedimentace dale

sledovana.

4.1. Pruahlednost

Prthlednost vody jednotlivych zkoumanych lokalit se pohybovala se v Sirokém
rozpéti od 20 cm az po vice nez 3 metry. Z obrazku €. 1/a v Ptiloze II je jasné patrné, ze
vroce 2006 byla nejvétsi prihlednost na lokalitdich MusSlovsky rybnik horni a lom.
Dosahovala az tfi metri, pficemz u obou lokalit lze pozorovat zietelny pokles
prithlednosti v letnich mésicich. Na lokalit¢ Muslovsky rybnik dolni byla prithlednost
vody v prvni poloviné roku (obdobi duben az Cervenec) o néco vyssi nez u zbyvajicich
lokalit (Novy rybnik a Sibenik), u kterych se pozorovana prithlednost v priibéhu celého
roku pfili§ neménila, pohybovala se v rozmezi od 30 do 50 cm.

Vroce 2007 (Pfiloha II, Obr. 1/b) byly opét nejniz§i hodnoty prithlednosti
naméfeny u Nového rybnika a rybnika Sibenik, pfi¢emz nejvyssi zjisténa hodnota byla
60 cm. U Muslovského rybnika horniho je patrny razantni pokles prithlednosti oproti
piedchozimu roku, s vyraznym vykyvem smérem k vys$§im hodnotam v jarnim obdobi.
Podobny prabé¢h ma také kiivka prithlednosti MusSlovského rybnika dolniho. Voda
v lomu vykazovala celkové niz8i hodnoty prithlednosti nez v roce 2006. Prtihlednost
zaCala ve srovnani s pfedchozim rokem klesat diive (v dubnu misto v Cervenci) a

k vyssim hodnotdm se vracela pouze pozvolna.
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4.2. Vodivost

Hodnoty vodivosti vody ze vSech lokalit se pohybovaly v rozmezi 600 — 1800 pS.
Na souhrnném grafu (Ptiloha II, Obr. 2) dale vidime, Ze nejvice je od vSech ostatnich
lokalit odliSny v obou letech (2006 a 2007) lom. Ten se vyznaCuje nejniz§imi
hodnotami vodivosti, v rozmezi 600 — 750 uS, a od nejblizSich vysSich naméfenych
hodnot se 1isi ptiblizné o 200 — 300 pS.

Ze vsech lokalit dosahuje celkové nejvysSich hodnot vodivosti voda z ptitoku
rybnika Sibenik (také v obou sledovanych obdobich), dosahuje az k 1700 uS, ale
v priabéhu roku 2006 (ptiblizné od Cervence) zaznamenava klesajici tendenci a v roce
2007 jsou hodnoty zna¢né rozkolisané. U odtoku tohoto rybnika je v roce 2006 situace
jind (Ptiloha II, Obr. 3/2a) — hodnoty byly pomérné vyrovnané, az na jedno meéfeni,
které zaznamenalo vzestup vodivosti pfiblizné o 200 uS od nejblizsi nizsi hodnoty. Od
zacatku roku 2007 vodivost na odtoku stale stoupala, z hodnoty 843 uS az na 1351 pS
v kvétnu a do konce roku jiz zlistala piiblizné na této vyssi hlading.

Hodnoty vodivosti u Nového rybnika (Pfiloha II, Obr. 3/3a a 3/3b) jsou po cely
rok vyrovnané, nejsou patrné zadné vétsi vykyvy. U Muslovského potoka byl
zaznamenan mirny vzestup vodivosti v obdobi kvéten — Cervenec. Mirn¢ stoupajici
tendenci mély i1 hodnoty vodivosti na odtoku z rybnika, a to v prvnich tfech mésicich
méfeni a poté v zaii a fijnu. Celkové nejvySsi vodivost byla naméifena u potoka
Véelinek.

U Muslovského rybnika dolniho (Pfiloha II, Obr. 3/4a a 3/4b) nebyly
zaznamenany zadné vyrazné rozdily vodivosti pii porovnavani ptitoku a odtoku, ani
vyrazné zmeny vodivosti v prubéhu roku.

Muslovsky rybnik horni (Pfiloha II, Obr. 3/5a a 3/5b) mél v obou letech o néco
nizsi vodivost na odtoku oproti pfitoku do rybnika, pficemz u obou kifivek je patrny
mirny pokles hodnot vodivosti v pribéhu roku 2006 (piiblizné¢ z 1260 uS az na 870),
vroce 2007 se vodivost na ptitoku stdle pohybovala kolem hodnoty 1100 uS a na
odtoku 1000 pS.
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4.3. pH

Souhrnné grafy pro hodnoty pH (Obr. 4, Piiloha II) ndm mnoho informaci
nejvyssi az 9,0. Vroce 2007 byla naméfena minima o néco vysSi nez v roce
pfedchozim, neklesla pod 7 a maxima se opét nachdzela okolo pH 9,0. Diive zapocata
méieni vroce 2007 (oproti roku 2006) poukazuji na pomérné prudky pokles pH
v bfeznu, ve srovnani s unorem. Pro vétSinu sledovanych lokalit je v obou letech
vyzkumu také spole¢ny strmy vzestup pH v dubnu oproti bfeznovym hodnotdm méteni
a pokles pH na konci sledovanych obdobi.

Z Obr. 4/a, Ptiloha II mizeme vyéist, Ze voda na ptitoku do rybnika Sibenik méla
pii prvnim meéfeni na konci bfezna 2006 oproti ostatnim lokalitim velmi nizkou
hodnotu pH, pouhych 6,8 a poté v dubnu prudce stoupla na necelych 8,1 a po zbytek
roku se pohybovala v blizkosti této hodnoty. Z grafu (Ptiloha II, Obr. 4/a a 4/b) je také
lokalit. Nejvyssi hodnoty v grafu Obr. 4/a patii odtoku z rybnika Sibenik, a to v dubnu
2006, a dale pak odtoku Muslovského rybnika horniho v ¢ervenci téhoz roku — pH
v obou piipadech ptesdhlo hodnotu 9,0. V roce 2007 (Ptiloha II, Obr. 4/b) bylo pH na
odtoku z rybnika Sibenik pomérné vysoké — aZ do &ervna se pohybovalo kolem 9,0 a
poté kleslo az na hodnoty blizké 8,0.

Lokalita lom (Ptiloha II, Obr. 5/1a a 1b) vykazovala po oba roky méteni rozpéti
hodnot pH mezi 7,8 a 8,8. K mirnému zvySeni pH doslo v obou letech na konci 1éta
(mésice Cervenec az zafi) a na podzim hodnoty opét klesaly.

Sibenik, jak jiz bylo zminovano vyse, vykazoval na po&atku roku 2006 (P¥iloha II,
Obr. 5/2a) prudky vzestup pH, a to jak na pfitoku, tak také na odtoku. Poté pH kleslo,
na pfitoku rybnika se ustalilo zhruba na hodnoté 7,8 a na odtoku mirn¢ kolisalo kolem
hodnoty pH 8,5. Méfeni na odtoku zroku 2007 (Ptiloha II, Obr. 5/2b) byla
komentovana jiz vySe. Hodnoty na pfitoku byly pomérné vyrovnané, mirn¢ oscilovaly
kolem hodnoty 7,7 a az ke konci sledované¢ho obdobi pozvolna klesly na 7,2 pH.

VétSina méteni z Nového rybnika (Ptiloha II, Obr. 5/3a a 3b) se po oba roky
pohybuje v rozmezi 7,5 az 8,5. Voda ze vsech odbérovych mist (Vcelinek, Rybniéni
potok, Muslovsky potok, odtok z rybnika) je charakteristickd nevyrovnanou dynamikou
pH (mimo kratkych obdobi — napt. Vcelinek v ¢ervnu az zéii 2006, kdy se hodnota pH

ustalila pfiblizné na hodnoté 7,9). V obou letech pozorovéani probéhlo v obdobi biezen-
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duben zvySeni pH, poté rovnéz v obou letech o néco kleslo (vyjimkou jsou méfeni na
Muslovském potoce z roku 2007). Dal$im sty¢nym bodem obou let je mirny pokles pH
na konci pozorovanych obdobi (az na Rybni¢ni potok, kde se pH v roce 2007 zvysilo).
Vroce 2006 byly na ptitoku Muslovského rybnika dolniho (tzn. na odtoku
z Muslovského rybnika horniho) pfi vétSin€ odbérti naméteny vyssi hodnoty pH nez na
odtoku (Ptiloha II, Obr. 5/4a). Velmi zietelny je prudky vzestup pH v ¢ervnu a Cervenci
(az na 9,2) a nasledny pokles v srpnu (na 8,4). Dynamika pH na pfitoku v nasledujicim
roce byla podobnéd dynamice z roku piedchoziho (Ptiloha II, Obr. 5/4b) s tim rozdilem,
tak byl posunuty o dva mésice oproti roku 2006. V srpnu 2007 dosahlo pH na pfitoku
svého minima (7,9) a poté opét stouplo. Situace na odtoku z Muslovského rybnika
dolniho v prvnim roce témét kopirovala ptitok, tzn. v letnich mésicich nastal vzestup
pH (z 8,2 na 8,8) a nasledoval prudky pokles na hodnoty blizké 8,0. Po poklesu pH na
pocatku roku 2007 zacaly hodnoty pH na odtoku z rybnika pozvolna stoupat a ustalily

se ptiblizné na hodnoté 8,6.

4.4. Teplota

Pro ilustraci vysledki méteni teploty nejlépe poslouzi souhrnny graf na Obr. 6,
Ptiloha II.
naméfena teplota byla 10,2 °C) pozvolna stoupaly, svého maxima (misty az 28 °C)
dosahly v ¢ervnu a Cervenci. Od srpna teploty bez vyjimky klesaly az do posledniho
mé&feni v prosinci 2006, kdy nejnizsi naméfena hodnota ¢inila 8,3 °C.

V druhém roce, tzn. vroce 2007, stoupala teplota vody o néco strméji a po
mirném zakolisani smérem k niz§im teplotdm v kvétnu se opét zacala zvySovat. Maxima
bylo dosazeno v Cervenci, kdy nejvyssi naméfené hodnoty dosdhly témét ke tficeti
stupiiim Celsia (Muslovsky rybnik horni odtok — 29,6 °C). Nasledoval prudky pokles
teplot, opet az do konce sledovaného obdobi, tj. do fijna 2007.

Grafy pro jednotlivé lokality nebyly sestrojovany, jelikoz hlavni trendy vyvoje

teploty jsou dobie patrné jiz ze souhrnného grafu.
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4.5. Rozpustény kyslik

Koncentrace rozpusténého kysliku jsou vyjadieny bud’ v mg/1 (Ptiloha II, Obr. 7)
a nebo v % (Ptiloha II, Obr. 9). Jak je z obou souhrnnych grafii vidét, prabéh kiivek je
pii obou zptisobech vyjadieni témeér identicky. Jedna z mala patrnych odchylek je
v kvétnovych odbérech roku 2007 na odtoku z MusSlovského rybnika horniho. Pfi
procentudlnim vyjadfeni nastal pokles, kdezto pii pouziti mg/l je viditelny naopak
pomérné vyrazny vzestup.

Z grafi z roku 2006 (Ptiloha II, Obr. 7/a a 9/a) je patrné, ze nejvétsi dynamiku
v koncentracich rozpusténého kysliku vykazuje voda na odtoku zrybnika Sibenik
(zmény az o 150 %, 12 mg/l) a soucasné také tyto koncentrace dosahuji misty
nejvysSich hodnot (az 257 %, tj. 20,7 mg/l) ze vSech zkoumanych lokalit. Dalsi
lokalitou, u které jsou naméfené hodnoty pomérné rozkolisané, je odtok z rybnika
Muslovského horniho — zde je nejvétsi zménou pokles z 198 % na 112 %, tj. z 15,7 mg/1
na 8,8 mg/l). Nejnizsi koncentrace rozpusténého kysliku byly v roce 2006 naméteny na
ptitoku do rybnika Sibenik — v kvétnu poklesly az na 22 %, tj. 2,2 mg/l). Od &ervna se
pak zacaly hodnoty obsahu kysliku ve vod¢ zvySovat.

V roce 2007 byla situace znacné odlisna (Ptiloha II, Obr. 7/b a 9/b). Na vSech
lokalitich dochazelo od dubna ke snizovani koncentrace kysliku, u mnoha az na
nulovou hodnotu v ¢ervenci, poté nastal pomérné strmy vzestup, ktery trval az do zafi,
ale jiz nedosahl jarnich maxim, v fijnu teploty opét klesaly. NejvysSich a od ostatnich
znacné odlisnych hodnot dosahovala voda v prvni poloviné roku na lokalit¢ MRDo.
Maximalni nameéfend koncentrace rozpuSténého kysliku ¢inila pifi  vyjadieni
v procentech 247 (v dubnu) a pfi vyjadieni v mg/l 26,6 (v kvétnu). (Jak jiz bylo feceno
vyse, je patrny rozdilny prubéh kiivek pti vyjadieni v % a v mg/l.) Poté nastal na vSech
lokalitach velice strmy pokles koncentrace O, a to az na hodnoty 0,8 mg/l a 10 %
v mésici srpnu, v zafi byly naméfeny opét pomérné vysoké koncentrace (147 %, 13,5
mg/l). Celkové nejnizsi koncentrace rozpusSténého kysliku byly zjistény, stejné jako
v piedchozim roce, na piitoku rybnika Sibenik.

Hodnoty koncentrace kysliku v lomu byly témét po cely rok 2006 vyrovnané,
pohybovaly se kolem 8 mg/l, a az ke konci sledované¢ho obdobi, tj. v fijnu az prosinci,
doslo k mirnému vzestupu téchto hodnot (Ptiloha II, Obr. 8/1a a 10/1a). Rok 2007 byl i
pro lom charakteristicky poklesem a nasledujicim nartistem hodnot v letnim obdobi

(Ptriloha II, Obr. 8/1b a 10/1b).
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Jak jiz bylo popsano diive, koncentrace rozpusténého kysliku na odtoku z rybnika
Sibenik mély v roce 2006 velmi rozkolisany pribéh, v grafu (P¥iloha II, Obr. 8/2a a
10/2a) jsou vidét dva vrcholy (duben a Cerven), a na pfitoku byly koncentrace zietelné
nizsi. V roce 2007 (Ptiloha II, Obr. 8/2b a 10/2b) byly hodnoty na pfitoku vzdy nizsi
nez na odtoku z rybnika.

U Nového rybnika nelze z grafii ani tabulek jednozna¢né urcit, ktery pfitok ¢i
2006, oscilovala méfeni ze vSech lokalit v rozmezi hodnot 5 — 12 mg/l a 50 — 140 %,
pfi¢emz nejvyssi hodnoty byly zaznamenany pii poslednich dvou métenich, kdy doslo
napf. u Rybni¢niho potoka ke zvySeni obsahu kysliku az na 17,5 mg/l a 150 % (Ptiloha
II, Obr. 8/3a a 10/3a). Podobné zvyseni nastalo u vSech lokalit nalezejicich k Novému
rybniku. O rok pozdé¢ji (2007) byla situace obdobna, tzn. lokality se vzajemné piilis
nelisily (Ptiloha II, Obr. 8/3b a 10/3b).

Pro Muslovsky rybnik dolni byly vroce 2006 charakteristické nizS§i hodnoty
rozpusténého kysliku na odtoku nez na ptitoku (Ptiloha II, Obr. 8/4a a 10/4a). V kvétnu
doslo na obou métenych mistech k mirnému poklesu koncentraci kysliku, pfi¢emz na
pfitoku se poté koncentrace oproti odtoku prudce zvedla (ze 104 % na 198 %) a
nasledoval u obou opétovny pokles. Celkoveé se hodnoty pohybovaly v rozmezi 64 —
198 % a 5,1 — 15,7 mg/l. V roce 2007 (Ptiloha II, Obr. 8/4b a 10/4b) byla situace
obdobna — na odtoku byly niz$i koncentrace nez na piitoku, s vyjimkou cervence a
srpna. Rozpéti maximalnich a minimalnich hodnot bylo v tomto roce mnohem vétsi nez
v roce predchozim, minimum se piiblizilo k nule (0,8 mg/l na ptitoku rybnika v srpnu),
maximum se vyhouplo na jiz zmitiovanych 26,6 mg/l (kvéten, ptitok).

Muslovsky rybnik horni (Ptiloha II, Obr. 8/5a a 5b a 10/5a a 5b) mél po oba roky
koncentrace rozpusSténého kysliku na odtoku vyssi nez na ptitoku (s vyjimkou kvétna
roku 2006 a fijna 2007). V roce 2007 nastala na pfitoku do rybnika dokonce tfikrat

situace, kdy nasyceni vody kyslikem bylo nulové (Cerven az srpen).
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4.6. Dusi¢nanovy dusik

Koncentrace dusi¢nanového dusiku byly odvozeny ze zmétenych koncentraci
dusi¢nanti (pozn. odvozeni pomoci molarnich hmotnosti jednotlivych prvki, stejné se
postupovalo i u ostatnich stanovovanych slouc¢enin dusiku a fosforu). Tyto piepocty
byly provedeny z diivodli pozd¢jsiho mozného srovnani s normami a dal§imi ptredpisy
pro jakost vod. Spodni mez detekce pouzité metody je 10 mg dusi¢nanii na 1 litr.

Souhrnné grafy pro dusi¢nanovy dusik (Ptiloha II, Obr. 11) obsahuji data pouze
pro néckteré lokality. Ostatni na téchto grafech nebyly zobrazovany z davodu
,heméfitelnosti“ koncentraci danou metodou (pomoci pienosné chemické laboratote),
respektive koncentrace dusi¢nani byla niz$i, nez je mez detekce pouzit¢ metody, tj.
niz$i nez 10 mg/l. Grafy pro jednotlivé lokality (Ptiloha II, Obr. 12) byly vyhotoveny
pouze pro rybnik Sibenik (a to pro oba sledované roky) a pro Novy rybnik (pouze rok
2006), zdavodu vySe uvedeného — nemoznosti zaznamenat nizké koncentrace
dusic¢nanti, které ve vod¢ pravdépodobné byly.

Na souhrnném grafu pro rok 2006 (Ptiloha II, Obr. 11/a) jsou zobrazeny kiivky
pro lokality Rybni¢ni potok, Véelinek, Sibenik odtok, Novy rybnik odtok a Sibenik
pritok. V roce 2007 (Ptiloha II, Obr. 11/b) jsou v grafu zaznamenany jiz pouze 4
lokality, oproti predeslému roku chybi odtok z Nového rybnika. Dynamika jednotlivych
lokalit nevykazuje Zzadné vyrazné spolecné znaky. NejvysSich koncentraci
dusi¢nanového dusiku bylo dosazeno na piitoku rybnika Sibenik. Z hodnot niZ§ich nez
mez detekce na pocatku roku stoupla koncentrace v ¢ervnu a cervenci na téméf 8 mg/1 .
Maxima dosahla kiivka v zafi, kdy byla namétena hodnota 11,36 mg/l. Na lokalitdich
Rybniéni potok, Vé&elinek a Sibenik odtok byl zjistén vzdy jeden vrchol v priibéhu roku.
Na odtoku z rybnika Sibenik byl naméfen v dubnu, u Rybniéniho potoka v &ervnu a u
Véelinku v kvétnu. Namétené hodnoty na odtoku z Nového rybnika dosdhly maxima
v dubnu a dal$i mirny vzestup nastal v ¢ervenci a srpnu.

Na grafu zroku 2007 (Ptiloha II, Obr. 11/b) je patrny velmi zfetelny vzestup
koncentraci dusi¢nanového dusiku na piitoku rybnika Sibenik v mésicich kvétnu a
¢ervnu, kdy hodnoty dosahly 17 mg/l. Po tomto strmém vzestupu klesla koncentrace N-
NO;™ knule, tj. pod mez detekce dané metody. U ostatnich lokalit byla naméfena
maxima piiblizn¢ 2,3 mg/l, a to pouze kratkodobé (pfevazné v jarnim obdobi a poté
v zafi). Voda ze vSech téchto lokalit obsahovala v mésicich Cervnu az srpnu natolik

nizké koncentrace dusi¢nantl, ze je nebylo mozné stanovit.
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4.7. Dusitanovy dusik

Obsah dusitanového dusiku byl vypocitan ze zjisténé koncentrace dusitant,
jejichz spodni mez detekce pii pouzité metodé byla 0,025 mg/1.

Oba souhrnné grafy (Pfiloha II, Obr. 13) poukazuji na pomérné komplikovanou
dynamiku koncentraci dusitanového dusiku na sledovanych lokalitach. Velmi vyrazna
je v porovnani s ostatnimi lokalitami zietelna stalost hodnot N-NO,™ na pfitoku rybnika
Sibenik, a to po oba dva roky. Koncentrace se po celou dobu drzela na 0,15 mg/l.
DalS§im vyraznym jevem je prudky narlst dusitanového dusiku v potoce VéEelinek na
konci roku 2006, kdy se béhem dvou mésict (fijna a listopadu) zvedl obsah z 0,02 mg/1
az na 0,3 mg/l. Dalsi informace lze ze souhrnnych grafi vyc¢ist jen velmi obtizné€, proto
bude dale pozornost vénovana grafiim pro jednotlivé lokality.

Na Obr. 14/1a a 14/1b v Ptiloze II je patrné, ze na lokalit¢ lom byly koncentrace
N-NO;" vobou letech nizké, vétSinou se pohybovaly v rozmezi 0,02 — 0,05 mg/l.
Nevyssi naméfené hodnoty se vyskytly v ¢ervnu 2006 a srpnu 2008, kdy se vyhouply
téméi k 0,10 mg/1.

V rybnice Sibenik (Piiloha II, Obr. 14/2a a 14/2b) bylo jak na pfitoku, tak na
odtoku dosazeno maximalnich hodnot 0,15 mg/l. Pribéh hodnot na ptitoku byl popsan
vySe. Koncentrace dusitanového dusiku na odtoku byly v roce 2006 po vétSinu Casu
niz§i nez na pritoku (vyjimkou jsou meésice duben a srpen, kdy se koncentrace
shodovaly), v ¢ervnu a ¢ervenci byly dokonce pod mezi detekce. Od unora do kvétna
roku 2007 byly koncentrace na odtoku shodné s ptitokem, tj. 0,15 mg/l. Poté hodnoty na
odtoku do cervence klesaly az na hodnotu 0,03 mg/l a od srpna zaznamenaly opét
vzestupnou tendenci.

Situace Nového rybnika (Ptiloha II, Obr. 14/3a a 14/3b) je z diivodl tii pritoki
obsahem N-NO;. Pribéh kiivky Vcelinku vroce 2006 byl castecné popisovan
v ivodnim odstavci této kapitoly. Hodnoty se na pocatku roku pohybovaly kolem 0,1
mg/l, v ¢ervenci stouply na 0,15 mg/l, nasledoval pokles pod 0,05 mg/l a na konci
sledovan¢ho obdobi doSlo ke zminovanému prudkému vzestupu. Koncentrace
v Rybni¢nim potoce se pohybovaly do 0,05 mg/l, s vyjimkou c¢ervna, kdy dosahly
maximalnich 0,15 mg/l. Stejna koncentrace byla nejvyssi také pro Muslovsky potok,
byla v§ak namétfena o mésic pozdéji, tedy v Cervenci. Po zbytek casu byly hodnoty na

této lokalité¢ vzdy o néco nizsi nez u Rybni¢niho potoka. Odtok z rybnika doséhl svého
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maxima jiz v dubnu, 0,1 mg/l, v letnich mésicich poklesly koncentrace az pod
stanovitelou mez. V roce 2007 byly hodnoty dusitant ve V¢elinku vice rozkolisané nez
v roce predchozim. Od 1éta do zacatku podzimu stiidaveé stoupaly a klesaly, nejvétsi
,»skok* byl zaznamendn v zafi a fijnu, kdy hodnoty klesly z 0,15 mg/l na 0,02 mg/l.
Rybnicni potok dosdhl stejné jako v roce 2006 maximalni koncentrace dusitanového
dusiku 0,15 mg/l v srpnu. Ostatni lokality vykazovaly vtomto roce vyrovnanéjsi
hodnoty, ¢asto se koncentrace dokonce nedaly danou metodou stanovit.

Muslovsky rybnik dolni je charakteristicky nizkymi koncentracemi dusitanového
dusiku, a to v obou sledovanych rocich (Ptiloha II, Obr. 14/4a a 14/4b). Po vétSinu Casu
byly hodnoty niZ§i, nez je mez detekce. Trochu vyraznéjsi vzestup hodnot 1ze pozorovat
na ptitoku, a to v srpnu a zaii 2007, kdy dosahly az 0,06 mg/I1.

Voda v MusSlovském rybnice hornim se vyznacovala také pomérné¢ malym
mnozstvim obsazené¢ho dusitanového dusiku. Ve vétSiné piipadid byly hodnoty na
ptitoku o néco malo vyssi nez na odtoku. V roce 2006 (Pfiloha II, Obr. 14/5a) se
naméfené hodnoty pohybovaly zhruba kolem 0,02 mg/l, s vyjimkou mésice srpna, kdy
doslo k mirnému zvyseni na piitoku i odtoku. Poté nasledoval pokles hodnot, na odtoku
z rybnika nebylo dokonce mozné od zafi do konce roku Zadné dusitany ve vodé
stanovit. V roce 2007 (Ptiloha II, Obr. 14/5b) byly na ptitoku zaznamenany dva vykyvy
smérem k vysSim koncentracim — a to v bfeznu a cervenci (0,09 mg/l), na odtoku

hodnoty zakolisaly v srpnu a zafi.

4.8. Amoniakalni dusik

Koncentrace amoniaku, zji§téné pomoci kolorimetrické metody (mez detekce 0,2
mg/l), byly piepocteny na obsah amoniakélniho dusiku.

Hned pii prvnim pohledu na souhrnné grafy pro amoniakalni dusik (Ptiloha II,
dosazeno ne¢kdy dokonce nékolikanasobné vyssich hodnot, nez byla maxima z ostatnich
odbérovych mist. Kiivky patfici vS§em dal$Sim lokalitdm se v téchto souhrnnych grafech
dosti piekryvaji, a proto je vhodné&jSi pouzit pro jejich lepsi charakterizaci grafy
jednotlivych lokalit (Ptiloha II, Obr. 16).

Voda v lomu (Ptiloha II, Obr. 16/1a a 16/1b) neobsahovala v pribéhu obou let
témet zadny amoniakélni dusik — koncentrace se blizily nule, Casto byly tak nizké, ze je

nebylo mozné stanovit.
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Jak jiz bylo fedeno vyse, na piitoku rybnika Sibenik byly koncentrace N-NH,"
v n¢kterych obdobich velice vysoké. V bieznu a dubnu 2006 (Ptiloha II, Obr. 16/2a)
dosahly maximalnich hodnot 4,17 mg/l. V kvétnu prudce klesly pod 0,5 mg/l a mimo
nasledujiciho mésice, kdy koncentrace opét stoupla, se az do konce sledovaného obdobi
drzely pod touto hodnotou. Na odtoku byla naméfena nejvyssi koncentrace v unoru, a to
1,67 mg/l, a po zbytek roku se udrzovala tésn€¢ nad nulovou hodnotou. V roce 2007
(Priloha II, Obr. 16/2b) byly na odtoku zrybnika zjiStény opét pomeérné nizké
koncentrace, avSak na piitoku se pohybovaly hodnoty od zacatku roku kolem 2,5 mg/l,
v ¢ervnu mirné klesly a v dalSich mésicich se opét zvySily (jako v pfedchozim roce) az
na 4,17 mg/l.

Situace na Novém rybnice byla u vSech odbérovych mist v obou letech velmi
podobna (Ptiloha II, Obr. 16/3a a 16/3b). Koncentrace se pohybovaly tésn¢ nad nulovou
hodnotou, v mnoha ptipadech je nebylo mozné stanovit vibec. Jediné vyrazngjsi
vykyvy byly zaznamenéany v kvétnu 2006 na odtoku z rybnika a v zafi v Rybni¢nim
potoce, kdy doslo k nartistu koncentraci na 0,83 mg/l, a v fijnu 2006 u Vcelinku (1,67
mg/l).

Na lokalit¢ Muslovsky rybnik dolni (Ptiloha II, Obr. 16/4a a 16/4b) byly v roce
2006 i 2007 zjistény po celou dobu velmi nizké koncentrace amoniakdlniho dusiku
s jedinym kratkodobym vykyvem v ¢ervnu 2007, kdy na pfitoku do tohoto rybnika bylo
naméfeno 0,83 mg/l N-NH,".

V prvnim roce méfeni byly koncentrace amoniakalniho dusiku v MuSlovském
rybnice hornim c¢asto natolik nizké, Ze je nebylo mozné vlibec stanovit (Pfiloha II, Obr.
16/5a). V prubéhu roku 2007 (Ptiloha II, Obr. 16/5b) doslo ke zméné a v ¢ervnu se na
pritoku i1 odtoku hodnoty zvysily, pficemz na odtoku dal§i mésic opét klesly téméet
k nule. Na pfitoku koncentrace stoupala jesté v nasledujicim mésici (1,67 mg/l) a teprve

potom byl zaznamendm pokles.

V ramci této prace byly také vypocitany koncentrace volného amoniaku (NH3),
tyto udaje jsou uvedené v Tabulkach 1-6 v Ptiloze II. Vypoctené hodnoty byly velmi
Casto niz$i nez 0,01 mg/l, nejvyssi koncentrace volného amoniaku bylo dosazeno v fijnu

roku 2006 na lokalité¢ Vcelinek (0,08 mg/l).
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4.9. Fosfore¢nany

Spodni mez detekce pouzité metody byla 0,25 mg/l, horni 3,0 mg/1.

Dynamika koncentraci fosforecnanti byla znacné slozitd, coz je vidét na Obr. 17
(Ptiloha II). Po oba dva roky byly naméfeny nejvyssi hodnoty na pfitoku do rybnika
Sibenik. Dalsimi lokalitami, na nichz byly zji$tény vy3si koncentrace, byly Sibenik-
odtok a Vcelinek.

Obsah fosfore¢nant v lomu se pohyboval po oba dva roky v rozmezi koncentraci
0,15 - 0,25 mg/1 (Ptiloha II, Obr. 18/1a a 18/1b) bez jakychkoli vyraznych vykyvi.

V predchozich odstavcich bylo fe¢eno, ze nejvyssich koncentraci bylo dosazeno
na pfitoku rybnika Sibenik (Piloha II, Obr. 18/2a a 18/2b). V prvnim roce (po kratkém
dubnovém zakolisdni) se hodnoty do Cervence pohybovaly kolem 3,0 mg/l. Na konci
1éta se koncentrace postupné snizovaly az na 1,0 mg/I v fijnu. Na odtoku doslo v dubnu
k poklesu hodnot z 1,0 mg/l na 0,15 mg/l. V dalSich mésicich koncentrace stoupaly, az
v srpnu dosahly 3,0 mg/l a poté prudce klesly pod 1,5 mg/l. V nésledujicim roce 2007
byl obsah fosfore¢nanti na ptitoku po celou dobu s vyjimkou mésice Cervna roven nebo
vyssi 3,0 mg/l. Kiivka znazoriiujici odtok z rybnika méla stoupajici tendenci od tnora
az do Cervence a srpna, kdy dosahla maxima (3,0 mg/1) a poté opét klesla.

Nejkomplikovanéjsi situace nastala na Novém rybnice (Ptiloha II, Obr. 18/3a a
18/3b). Pomérné slozitou dynamiku Ize pozorovat u Vcelinku. Po mirném poklesu na
pocatku roku 2006 koncentrace fosfore¢nanii stoupaly do Cervence, kdy dosahly vrcholu
(priblizné 3,0 mg/l), poté¢ v pritbéhu nasledujicich tii meésict klesly pod 0,5 mg/l.
V prosinci vSak opét stouply na 3,0 mg/l. V grafu uvedené kiivce Vcelinku je ¢astecné
podobna kiivka Rybni¢niho potoka — v prvni poloviné roku stoupala (k hodnoté 1,0
mg/1), nasledné klesala a v prosinci op€t o néco vzrostla. Dalsi dvé lokality ptisluSejici
k Novému rybniku — MuSlovsky potok a odtok zrybnika — se vyznacovaly
koncentracemi ptevazné do 0,5 mg/l s mensimi vykyvy smérem k vy$§im hodnotdm
v mesicich srpnu a zafi. V roce 2007 stoupala koncentrace fosfore¢nant ve Vcelinku az
do cervence (opét k hodnoté 3,0 mg/l) a po zbytek roku klesala. Podobné jako v roce
2006 byly koncentrace fosfore¢nant ve vodé Rybni¢niho potoka v letnim obdobi o néco
vy$$i nez po zbytek roku. V Muslovském potoce oproti piedchozimu roku stouply
hodnoty a témét po cely rok se drzely na 1,0 mg/l. Na odtoku z rybnika byla v pievazné

vetsing nameétena hodnota 0,25 mg/l, ke vzestupu (na 1,5 mg/1) doslo pouze v kvétnu.
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V Muslovském rybnice dolnim nedoslo po dobu let 2006 a 2007 k zddnym
vyraznym vykyvim od hodnot mensich nebo rovnych 0,25 mg/l (Ptiloha II, Obr. 18/4a
a 18/4b).

Rok 2006 byl pro Muslovsky rybnik horni (Pfiloha II, Obr. 18/5a)
charakteristicky pomérné vyrovnanymi koncentracemi do 0,5 mg/1 (vyjimkou byl prvni
odbér na pritoku, kdy byla naméfena koncentrace 0,75 mg/l). V druhém roce méteni
(Priloha II, Obr. 18/5b) byly koncentrace na odtoku po celou dobu zcela vyrovnané

(0,25 mg/1). Na pritoku doslo ke dvéma vzestuptim na 1,0 mg/l, a to v bieznu a srpnu.

4.10. Sedimenty

U sediment?i odebiranych na lokalitich Sibenik, Novy rybnik, Muslovsky rybnik
dolni a Muslovsky rybnik horni byla stanovovéana jejich primérna hmotnost suSiny,
pramérnd hmotnost suchych, usazenych sedimenti v gramech za den na jednotku
plochy, koncentrace celkového fosforu a organického dusiku. Z Muslovského rybnika
horniho se vSak bohuzel podafilo odebrat pouze prvni sadu vzorkt, pii druhém odbéru
se nepodafilo sedimentacni past ze dna rybnika vyzvednout, a proto je tato lokalita ve
zpracované tabulce zminéna pouze jednou. Pro spravnou orientaci v tabulce (Pfiloha I,
Tab. 9) je nutno dodat n¢kolik informaci.

Prvni pasti byly do rybnikii vlozeny v prosinci roku 2006, a vyzvednuty unoru
nasledujiciho roku (2007). Vyjimku tvoii rybnik Sibenik, v némz pies zimni obdobi
zadna past vloZena nebyla, jelikoz byl po tuto dobu vypustén. Druhad skupina pasti
nebyla do rybnikt Sibenik a Novy rybnik spusténa ihned po vyzvednuti prvni sady, tzn.
v tnoru, ale aZ 0 mésic pozdé&ji. Diivodem bylo pietrvavajici vypusténi rybnika Sibenik
a kratkodobé vypusténi Nového rybnika.

V kapitole Metodika bylo uvedeno, Ze pasti byly v rybnice po rizné¢ dlouhou
dobu. Pfi¢inou byla manipulace s rybniky a vodni hladinou provadéna hospodaticim
Rybnikafstvim Pohotelice. To se tyka hlavné posledniho odbéru sedimentt, kdy byly
sledované rybniky vypoustény a slovovany v riznou dobu.

V tabulce 9 (Ptiloha I) vidime, Ze pro lokalitu Muslovsky rybnik horni byly
stanovovany (z vyse zminénych divodi) veskeré hodnoty pouze z prvniho odbéru. Ve
srovnani s ostatnimi lokalitami se zde za prvni obdobi usadilo jen velmi malo
sedimentli, prevazné¢ organického charakteru — jednalo se hlavné o mrtvé jedince

berusky vodni (4sselus aquaticus) a larvy vodniho hmyzu.
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Kromé prvniho odbéru, se usazovalo nejvétsi mnozstvi sedimentii v Novém
rybnice (vyjadieno v g/den/cm®). Druhé nejvy$si mnozstvi sedimentti se usadilo v
rybnice Sibenik, nejméné pak v Muslovském rybnice dolnim. MnozZstvi sedimenti se
v pribéhu sledovanych obdobi na lokalitich Novy rybnik a Sibenik zvysovalo, a to az
nékolikanasobn& (napft. z 0,022 g/den/cm’® Nového rybnika za prvni obdobi, na 0,114
g/den/cm’® v obdobi poslednim). Podobny proces probihal také v rybnice Muslovsky
dolni, s vyjimkou druhého obdobi vlozeni pasti, kdy doSlo v porovnani s ostatnimi
obdobimi k razantnimu sniZeni mnozZstvi sedimenti.

Celkové se nejvétsi mnozstvi sedimentli v pastech usadilo v poslednim
odbérovém obdobi, tzn. v obdobi zafi az fijen, nejméné pak v prvnim, tj. ,,zimnim*
obdobi.

Nejvyssi primérny obsah celkového fosforu (g/kg) byl stanoven ve vzorcich
z rybnika Sibenik — v n&kterych ptipadech se ligily az o ¥ad od ostatnich lokalit. Druhé
,»misto* zaujal rybnik Novy, nejméné¢ fosforu bylo v sedimentech Muslovského rybnika
dolniho. V jediné sad¢ vzorkii z Muslovského rybnika horniho nebyl fosfor stanovovéan
vubec, protoze ani smésny vzorek nedosahoval hmotnosti potfebné pro tuto analyzu.
Dale lze ztabulky vycist, Ze v pribc¢hu roku koncentrace fosforu v sedimentech
Muslovského rybnika dolniho spiSe stoupala (vyjma posledniho odbéru), u Nového
rybnika naopak klesala a u Sibeniku ziistdvala téméf neménna.

Obecné bylo nejméné celkového fosforu stanoveno v prvnich vzorcich ze zimy
(prosinec 2006 az tnor 2007), nejvetsi mnozstvi fosforu bylo v sedimentech ulozeno
v jarnich a letnich mésicich (bfezen — zaf1).

Obsah organického dusiku (g/kg) byl v prvnim obdobi nejvyssi v Novém rybnice.
V druhém a tietim byly nejvyssi hodnoty zjistény ve vzorcich z Muslovského rybnika
dolniho, pficemz ve druhém obdobi byl pouzit jeden smésny vzorek z vySe zminéné¢ho
divodu ubytku sedimentii ¢innosti ryb. (Jediny smésny vzorek byl pouzit také v prvnim
obdobi pro sedimenty z Muslovského rybnika horniho.) V poslednim, ¢tvrtém obdobi,
bylo nejvice organického dusiku v sedimentech zrybnika Sibenik. U lokalit Novy
rybnik a Muslovsky rybnik dolni (s vyjimkou prvniho odbéru u Muslovského rybnika)
mnozstvi organického dusiku v pribéhu roku v sedimentech klesalo.

Podobn¢ jako v pfipadé celkového fosforu, také organického dusiku bylo
v sedimentech zjisténo nejméné pii prvnim odbéru a nejvice v jarnich a letnich

mésicich.
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5. DISKUZE

Vysledky chemickych analyz vzorkli vody zjisténé pomoci metod uvedenych
v kapitole 3.8.1. byly porovnavany s nékolika riznymi dokumenty. Jako zakladni
material byla pouzita norma CSN 75 7221. Dale byly pro srovnavani vyuzity hodnoty
uvedené v Natizeni vlady ¢. 71/2003 Sb., Natizeni vlady ¢. 229/ 2007 Sb., Rozhodnutim
OZP KU JK a tidaje uvadéné jako ,,optimalni“ z hlediska rybaiského hospodateni (zdroj
www.rybarstvi.eu a Citek 1998). Vyuziti vice dokumenti zpracovanych za riiznym
ucelem by mélo ukazat piipadné shody ¢i neshody rozli€nych zdjmovych skupin
(rybari, ochrany ptirody apod.).

Norma CSN 75 7221 a NV ¢&. 229/2007 Sb. (o ukazatelich a hodnotach
ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech) se tykaji vSech povrchovych vod bez rozdilu, spadaji sem tedy vSechny
lokality, které jsou pfedmétem zkoumani v této praci. Kritéria uvedena pro NV ¢.
229/2007 Sb. jsou smérodatna pro tzv. vody kaprové.

Podle NV ¢. 71/2003 Sb. (o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot a
reprodukci ptivodnich druht ryb a dalSich vodnich zivocichti a o zjist'ovani a hodnoceni
stavu jakosti téchto vod) Ize hodnotit pouze lokality Vcelinek a Rybni¢ni potok, které
jsou uvedené v priloze tohoto nafizeni.

Rozhodnuti OZP KU JK se vztahuje pouze na zkoumané rybniky, tzn. Sibenik,
Novy rybnik a oba rybniky Muslovské. Pti zjisténi piekroceni pozadovanych hodnot by
m¢éla byt zastavena aplikace veskerych zavadnych latek.

Podobné také pozadavky rybaii na jakost vody byly porovnavany pouze s udaji

ziskanymi méfenim rybnicnich vod, nikoli jejich ptitok.

Hodnoty namétfené pro ucely této prace byly v prvni fadé porovnavany, jak jiz
bylo fedeno vyse, podle CSN 75 7221. Tato norma vymezuje pét tfid jakosti vody
s pouzitim soustavy meznich hodnot jednotlivych ukazateld, které jsou uvedené
v Tabulce 8. Je vSak nutné zminit, Ze toto srovnani nemiize byt pouzito jako zcela
smérodatné, jelikoz minimalni pocet odebranych vzorkl za rok je normou stanoven na
11. Tento pozadavek vSak neni v préci splnén, nejvice bylo roéné odebrano 9 vzorki. I

pfes nedostateény pocet odebranych vzorkii vody byly vSak zkoumané lokality
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orientané¢ zafazeny do tfid jakosti vody (Pfiloha I, Tab. 7 a Tab. 8), a to zvlast pro
kazdy méteny parametr. Také metodika odbérti a analyz vzorkil predepsana dalSimi
normami CSN nebyla piesné dodrzena, jelikoZ cilem této prace bylo ovéfit jednu
konkrétni terénni laboratof pro analyzy vody, a nebyly proto pouzivany standardizované
pfistroje.

Ve vySe jmenovanych tabulkach je pro zatazeni do pfislusné tiidy jakosti vody

pouzita tzv. charakteristickd hodnota, coz je (dle normy) primeér tfi nejneptiznivejSich

hodnot ukazatele jakosti vody.

Tab. 8 Klasifikace jakosti vod
(podle Norma CSN 75 7221)

trida
skupina
ukazatel jednotka l. Il. 1. V. V.
ukazatelt
pH 5,5-6,0 <5,5
6,0-8,5
8,5-9,0 >9.0
teplota vody °C <22 <23 <24 <26 > 26
B konduktivita mS/m <40 <70 <110 <160 > 160
N-NH4* <0,3 <0,5 <15 <50 >5,0
N-NO2 i < 0,002 < 0,005 <0,02 <0,05 > 0,05
mg
N-NO3” <1,0 <34 <70 <11,0 >11,0
A rozpustény O- >7 >6 >5 >3 <3
Vysvétlivky:

Skupina ukazatell A ... skupina ukazatell kyslikového rezimu

Skupina ukazatell B ... zakladni chemické a fyzikalni ukazatele

Norma CSN 75 7221 definuje téchto pét tiid jakosti vody:
I. tfida - velmi Cista voda

II. tfida - Cistd voda

III. tfida - znecisténa voda

IV. tfida - siln€ znecisténa voda

V. tfida - velmi silné zne¢isténa voda

Hodnoty uvadéné v pouzitych natizenich vlady a v rybaiské literatufe jsou

znazornény v Tabulce 9.
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Ob¢ zminéné tabulky (Tab. 8 a Tab. 9) jsou zde uvedeny z divodu ptehlednosti
prace a rychlé orientace v namétenych hodnotach (oproti pouhym odkaziim na pouzité

normy, nafizeni atd.).

Tab. 9 Pozadavky na jakost povrchovych vod dle Nafizeni viady apod.

Rozhodnuti OZP

ukazatel jednotka NV 71/2003 NV 229/2007 ] 7 pozadavky rybart
prihlednost cm - - - 30-40
teplota °C - 15 * -
25 *k
pH 6-9 **** - (6)7-8(9)

rozpustény 0, mg/| 50% =8 ***
> EQY. oFi .
(pFip. %) 50% pfi dané
teploté
50% = 7 ****
N-NH," mg/| <0,2 *** 0,16 *
<25
0,5-2
N-NOs’ mg/| - <11
NH3 mg/| < 0,005 *** - 0,3 mg/l u pladku
1 *
<0,025 **** 0,00 <0,1mg.l-1u
citlivych druht ryb
Vysvétlivky:

optimalni hodnota

* pozadovany celoroé¢ni aritmeticky primér

*k

obecny pozadavek
*** hodnota cilova

**** hodnota pfipustna

NV 229/2207 udava povinnost zjiStovat pfi€inu resp. zdroj znecisténi pfi pfekroceni uvedené hodnoty NHs.

NV 71/2003: Gdaj v % znamena procento méfeni, ktera by neméla prekrocit nasledné uvedenou hodnotu.

Barva poligka oznaduje, které jakostni tfidé podle normy CSN 75 7221 odpovida maximum daného limitu:

1. jakostni tfida I 2. jakostni tfida [ 3. jakostni tfida
4. jakostni tfida I 5. jakostni tfida

V ptedeslé Tabulce 9 jsou uvedené limitni hodnoty pomoci barev porovnany
snormou CSN 75 7221. Ztabulky je patrné, Ze nejpiisnéjsi parametry pro vodu
stanovuje NV ¢. 71/2003 Sb. (platné pro toky Vcelinek a Rybni¢ni potok), druhym
nejpiisnéjSim ustanovenim je NV ¢. 229/2007 Sb. Naopak pomérné ,,volné“ jsou
Rozhodnuti OZP KU JK, ktera byla vydana pro sledované rybniky. Pozadavky

samotnych rybait na vodu optimalni z hlediska chovu ryb jsou pomérné narocné (napf.
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maximalni povolené mnozstvi celkového dusiku by nemélo piekro€it 2 mg/l, pficemz

Rozhodnuti KU povoluje jen pro dusi¢nanovy dusik limit mnohonasobné vyssi).

5.1. Pruahlednost

Mira prithlednosti vody zavisi na stupni vegetacniho zakalu, pfipadné také na
mnozstvi anorganickych, rozptylenych castic, souvisejicim s aktivitou ryb, ryjicich ve
dné nadrzi.

Prabéh hodnot prihlednosti zndzornény na grafu (Obr. 1) v Ptiloze II vypovidé o
charakteru jednotlivych lokalit.

Lokalita lom se vyznacovala po oba dva roky zfetelnym poklesem prihlednosti
v letnich mésicich, coz bylo ziejmée zplisobeno pifitomnosti vegetacniho zédkalu, jehoz
intenzita se zvySuje se stoupajici teplotou.

Ve zkoumanych rybni¢nich nadrzich byla naopak prihlednost vody zna¢né nizka
po celou dobu méieni (tzn. po oba dva roky). Pfi¢inou by mohly byt rybaii vysazené
ryby (pfedevSim kapii), které vodu neustdle kali rytim v sedimentech pii hledéani
potravy. Vyjimkou z hlediska prithlednosti byl v roce 2006 pouze rybnik Muslovsky
horni, ktery mél podobny prubéh kiivky prithlednosti jako jiz zmiflovany lom. Odlisnost
od ostatnich rybnikt a také od této lokality v roce 2007 (mimo prvnich mésict roku)
byla velmi pravdépodobné zpiisobena absenci dokrmovani ryb a rtiznymi rybimi
obsadkami v letech 2006 a 2007 (Ptiloha II, Tab. 10 a 11), pfic¢emZ v prvnim roce bylo
do rybnika nasazeno pouze 40 kust perlint (ktefi na rozdil od kapri neryji ve dné) a
vroce 2007 se jiz pieSlo k obvyklé obsadce s kapry a dalsimi druhy ryb. Pomérné
vysoké pruhlednost na lokalitich MRHo a MRDo na pocatku roku 2007 mohla byt
vypusténi a sloveni perlinll) a nebyl jesté plné nasazen kapry a nezkalend voda dale
zasobovala rybnik Muslovsky dolni.

Z pohledu optimalnich podminek pro rybarské hospodareni doslo v roce 2006
nekolikrat k poklesu prihlednosti pod zddané rozmezi 30 — 40 cm, a to az na 20 ¢i 25
cm u lokalit So a NRo s nejvyssimi rybimi obsadkami ze zkoumanych nadrzi. Celkovy
pohled na danou situaci nabizi Tabulka 10. V pfipadé, ze je prihlednost funkci rozvoje
fytoplanktonu, dalo by se dosahnout zlepseni prihlednosti zastavenim hnojeni rybnika

(pokud je né&jaké hnojeni provadéno).
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Tab. 10 Pruhlednost vody na sledovanych rybnicich nedosahujici 30 cm

lokalita 2006 2007

m v Vv Vi Vil vl IX X Xi |0 m IV V VI Vil vl IX X
MRDo | ¢ 0 0 0 0 0 0|0 0 * 0 o0 0 + o *
MRHo | o 0 0 0 0 0 0 |0 O 0 0 O + o O
NRo 0 + 0 0 + + 0 0 o0 |0 0O * 0 O 0 0 O
So 0 + + 0 4 0 + 0 0|0 o * 0 0 0 0 0
Vysvétlivky:

0 ... hodnota odpovidajici pozadovanému limitu

+ ... hodnota pfekracujici pozadovany limit

Pro rybni¢ni hospodafeni je ale také nezadouci situace, kdy ma voda vyssi
prihlednost nez stanovenych 40 cm, coz je pfiznakem nedostate¢ného vegetacniho
zékalu, v rybni¢ni vode¢ je tedy nedostatek potravy pro drobné filtrujici organizmy, a tim
padem také pro samotné ryby. Porovnani s touto hodnotou je uvedeno v Tabulce 11.
Tato situace by se pravdépodobné dala wvyfeSit piihnojenim rybnika, ptipadné

pfikrmenim ryb.

Tab. 11 Prihlednost vody na sledovanych rybnicich vy$si nez 40 cm

lokalita 2006 2007

m v V VI Vvl vil IX X Xi |0 W IV V VI VI vl IX X
MRDo | o + + + 0 0 o o o0 |0 *t * + 9 0 0 0 o
MRHo | o 0 0 o * 0 o + + + g 0 0 0 o0
NRo 0 0 0 o o o0 |o 0 0 0 0 0 o
So 0 0 0 o 0o o0 |o O + 0 0 0 0 o0
Vysvétlivky:

0 ... hodnota odpovidajici pozadovanému limitu

+ ... hodnota pfekracujici pozadovany limit

5.2. Vodivost

Podle normy CSN 75 7221 spadaji veskeré charakteristické hodnoty vsech lokalit
za oba roky do 5., tzn. nejnepiiznivéjsi, jakostni tfidy. (Pozn. namétené udaje v Ptiloze 1
jsou uvedené v uS/cm, coz je ekvivalentni s mS/m v normé.) Vysoké koncentrace
rozpusténych latek, zplsobujicich nadlimitni vodivost, jsou vSak v této oblasti
standardem. Geologické podlozi je zde tvofeno dobfe rozpustnymi horninami, napf.
vapencem ¢i spraSemi. Jelikoz byly vysoké hodnoty vodivosti zjistény také v rybnicnich

pritocich, nejedna se o dusledek rybni¢niho hospodateni, ale nejspiS jde o projev
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prirozeného geologického pozadi. Vysokou vodivost vykazovala také voda
v zatrubnéném pfitoku Muslovského rybnika horniho, ¢imz se minimalizuje moznost

transportu nerozpusténych latek z okolni krajiny.

5.3. pH

Diivodem zésaditosti naméfenych hodnot pH (tzn. hodnoty byly vyssi nez 7)
muze byt vliv podlozi studované oblasti, které je cCasteCné vapenité. Vykyvy
v naméfenych hodnotach mohly byt zplisobeny riznou intenzitou fotosyntézy vodnich
rostlin, pfi niZ se pH vlivem ubytku kyseliny uhli¢ité zvysuje (Pitter,1999).

Pii pouziti normy CSN 75 7221 byla vétsina lokalit zafazena do souhrnné tiidy
Cistoty 1-3. Vyjimkou jsou nasledujici lokality: v roce 2006 lom, MRDo, MRHo, RP a
So — tyto lokality patiily do 4. tfidy jakosti vody. V roce 2007 byla situace obdobna,
pouze lokalita So spadla do kategorie 5. a Rybni¢ni potok se dostal do tiid jakosti 1-3.
Celkove se tedy stav lokalit z hlediska pH po oba dva roky sledovani témét nezménil.

Pozadavky na jakost vody v rybnicich, stanovené v Rozhodnuti OZP KU JK,
nebyly dodrzeny v roce 2006 na lokalit¢ MRDo (v dubnu a z4fi) a NRo (fijen), kdy pH
stouplo nad pozadovanych 8. V roce 2007 se mimo limit dostal rybnik Muslovsky horni
(v srpnu a zafi) a opét Novy rybnik (v kvétnu). Vzdy se ale jednalo pouze o kratkodoby
vykyv. Lokalitou, na které bylo ptekroceni stanoveného limitu zjisténo témeét pii vSech
odbérech po oba dva roky, byl rybnik Sibenik. JelikoZ voda, ktera do rybnika pfitéka
méla ve vetsSing pripadi pH nizni, nez bylo zmétfeno na odtoku, nemtize byt tento vodni
zdroj povazovan za pti¢inu vysokych hodnot v rybnice. Piijatelnym vysvétlenim je, ze
vysoké pH v rybnice je zplisobeno fotosyntézou obrovského mnozstvi fytoplanktonu,
coz bylo pozorovano také ve studii Hetesi a Marvana z roku 2004.

Optimalni rybnicni hospodareni ma stanovené minimalni akceptovatelné¢ pH 6.
Tato hodnota nebyla piekrocena nikdy. Horni hranice, stanovena na pH 8, odpovida
limitu v Rozhodnuti OZP KU JK a terminy piekroéeni byly tedy zminény jiz vyse.
Maximalni hodnota pH stanovena Narizenim viady ¢. 71/ 2003 Sb. pro toky

V¢elinek a Rybni¢ni potok nebyla ani v jednom piipad¢ prekrocena.
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5.4. Teplota

Vzestup teploty na vSech lokalitach v letnim obdobi popsany v kapitole Vysledky
zcela odpovida typickému nariistu teplot vzduchu v letnim obdobi. Je samoziejmé, ze
teplota vody je vzdy o néco nizsi nez teplota okolniho vzduchu a je za teplotami
vzduchu ponékud opozdéna. Zpozdéni je tim vetsi, ¢im hlubsi nadrze jsou (Hordkova et
al. 1986) — v ptipad¢ sledovanych rybnikli je opozdéni minimalni, jelikoz se jedna o
nadrze pomérné mélké. Ziskané udaje o chodu teplot v nadrzich je mozné porovnat
s Tabulkami 12 a 13 v Pfiloze I, které obsahuji informace o teploté¢ vzduchu
z meteorologické stanice v Lednici. (Data byla ziskana od brnénské pobocky CHMU.)

Vysoké teploty vody v letnim obdobi mohou piipadné zapficinit zvySenou toxicitu
rozpusténych latek a mohou také zplisobit zvySeni intenzity metabolizmu ryb
(Svobodova et al. 1987).

Mirny narust teplot v dubnu roku 2007 byl zplisoben zakolisanim teploty vzduchu

(Ptiloha I, Tab. 13).

Podle normy lze mezi vodu velmi Cistou (1. tfida jakosti) zatadit po oba dva roky
pouze lokality Muslovsky potok a pfitok rybnika MusSlovského horniho, kdy byla
charakteristicka hodnota nizsi nez 22 °C. Pfi¢inou je nejspis fakt, Ze oba toky jsou téméf
po celé své délce zatrubnény a nejsou tedy tolik ovliviiovany vykyvy teploty vzduchu.
Vyvéry vody jsou navic chranény stinem stromii a nemohou byt tedy ohfivany ptimo
slune¢nimi paprsky. Muslovsky potok je navic zdsobovan spodni vypusti z rybnika, kde
je voda vzdy chladnéjsi nez u jeho hladiny.

U lokalit Sp a RP doslo v roce 2007 k sestoupeni do 2. tfidy jakosti, avSak tato
tfida je jesSté stale povazovana za vodu Cistou. Toky jsou sice vedeny po povrchu zemé,
nejsou zatrubnéné jako MRHp a MP, ale podobné jako tyto lokality jsou chranény
vegetaci pfed pfimym slune¢nim zéfenim a to je pravdépodobné divodem jejich
zafazeni do prvnich dvou tfid jakosti.

Lokalita lom byla v prvnim roce zafazena z pohledu teploty mezi vody znecisténe,
vroce 2007 jiz mezi velmi siln€¢ zneciSténé. Pfi¢inou meziro¢niho naristu
charakteristické hodnoty o vice nez 4 °C mohou byt vy$si primérné teploty vzduchu
v druhém roce sledovani a také zmenSeni objemu vody v jezete (z divodi dotézovani

vapence a ¢astecného odcerpani vody), coz mohlo zplisobit jeji rychlejsi prohtivani.
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Také hodnoty teplot na zbyvajicich lokalitach zaznamenaly pii celkovém pohledu
vzestup vroce 2007 oproti roku 2006 (MRDo a MRHo z kategorie 4 na 5, Vc
z kategorie 2 na 4). Vyjimkou byl pouze odtok z rybnika Sibenik, kde zistala t¥ida
jakosti vody po oba dva roky stejna (4. tfida). Nartst teplot byl pravdépodobné, jako u
jezera v Jani¢ov€ vrchu (tzn. lomu), zpsoben vys§imi primérnymi teplotami vzduchu
v roce 2007.

Nameétené teploty byly porovnavany také s Narizenim viady ¢. 229/2007 Sb.
Pozadovany celoro¢ni teplotni primér mens$i nebo roven 15 °C byl v roce 2006 splnén
pouze na lokalit¢ MRHp (pravdépodobna pficina byla zminéna jiz vySe). V roce 2007
vSak tento pozadavek nebyl splnén ani na jedné ze zkoumanych lokalit. Podle
Svobodové et al. 1987 je teplota kolem 15 °C optimalni z hlediska ¢innosti imunitniho
systému vétsiny ryb a pii jejim prekroceni tedy mize dochézet ke snaz§imu Sifeni
riznych chorob. Dal§im pozadavkem tohoto Nafizeni vlady je celoro¢ni neptekroceni
25 °C. Tato hodnota byla na nékolika lokalitach piekro¢ena v obou letech v mésicich
gervnu a &ervenci, coz byly podle udaji z CHMU (Piiloha I, Tab. 12 a 13) nejteplejsi
mésice v téchto letech a teplota vzduchu v nékteré dny vyrazné piekracovala 30 °C.
Porovnani naméfenych teplot s obecnym pozadavkem 25 °C je znazornéno v Tabulce

12.

Tab. 12 Terminy pfekroé&eni limitni hodnoty 25 °C

lokalita 2006 2007

m v VvV Vi Vil vl IX X Xi |0 m IV V VI VI Vil X X
lom 0 o o o % 0 o o o |o o o o0 * % 0 0 0
mpP 0 0 0 O 0 0 o0 0 o0 |0 O 0 O0 O 0 0 0 0
MRDo | o0 o0 o0 + + 0 o o o |0 o o0 o0 * % 0 0 0
MRHp 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 O 0 O0 O 0 0 0 o0
MRHo | o0 o0 o0 + + 0 o o o |0 o o0 o0 * % 0 0 0
NRo 0 0 0 + + 0 o 0o o0 |0 O 0 o0 * + 0 0 0
RP 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 O 0O 0 0 O 0 0 0
Sp 0 0 0 0 O 0 o0 0 o|0O O 0O O 0 © 0 0 0
So 0 0 0 + 4+ 0 o o of|o o o o O + 0 0 0
Ve o 0 0 0 + 0 o o o|o o o0 o0 * % 0 0 0
Vysvétlivky:

0 ... hodnota odpovidajici pozadovanému limitu

+ ... hodnota prekracujici pozadovany limit

Pti konfrontaci namétenych teplot s teplotami optimalnimi z hlediska rybnicniho

hospodareni 1ze na situaci pohlizet dvéma riznymi zplsoby. Pfi prvnim z nich byly
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vyhledavany hodnoty, které nedosahovaly pozadovanych 18 °C, a tedy mohly
zpusobovat pomalejsi prirastky ryb. K témto situacim dochazelo samoziejmé na vSech
lokalitach v obdobich, kdy teploty vzduchu nedosahovaly nebo jen mirn¢ piesahovaly
danou hodnotu (nor, bfezen, duben, zafi, fijen, listopad, prosinec). Druhym rybarskym
pozadavkem je nepifekroceni 24 °C, coz ovSem u stojatych vod téméf nelze dodrzet,
pokud tuto teplotu ptesahuje teplota vzduchu, coz jiz bylo dfive zminéno (Cerven a

cervenec po oba zkoumané roky).

5.5. Rozpustény kyslik

V kapitole Vysledky byl popsan zcela rozdilny ro¢ni pribéh obsahu rozpusténého
kysliku v letech 2006 a 2007. V roce 2007 nastal prudky pokles rozpusténého O,
v letnim obdobi, vroce 2006 vSak tento pokles vibec nenastal, namétené hodnoty
vykazovaly pouze kolisadni. Pravdépodobnou pfi¢inou tohoto mezirocniho rozdilu by
mohly byt rozdilné letni teploty, které jsou patrné z Tabulek 12 a 13 v Ptiloze I.
V téchto tabulkdch jsou uvedeny teploty vzduchu (zmétfené na stanici v Lednici) vzdy
pet dni pred provedenym odbérem vody a také v odbérovy den samotny. Z uvedenych
tabulek lze vycist, Ze teploty v 1ét€ (Cerven az srpen) 2006 jen ziidka dosahovaly ke 30
°C, pohybovaly se spiSe v rozmezi 20 — 25 °C, kdeZto v roce 2007 byly ve stejnych
mé&sicich naméfeny teploty velmi ¢asto piesahujici 30 °C. Tento ziejmy rozdil letnich
v jednotlivych letech. Pfi vysokych teplotdch probihd rychlej$i mineralizace

organickych latek ulozenych v nadrzi a dochdzi ke zvyseni spotieby kysliku.

Nameétené hodnoty souvisi s denni dobou, kdy bylo méteni provadéno. Jelikoz
byly vzorky odebirany v rannich a dopolednich hodinach, lze piedpokladat, ze
kyslikové deficity byly v nekterych dnech zpiisobeny tim, ze Slo o vody silné eutrofni,
kde se jesté nestacila rozbéhnout fotosyntéza (Svobodova et al. 1987). Dalsi moznosti,
uvadénou v literatufe, je deficit kysliku zplsobeny vyziracim tlakem zooplanktonu
redukujicim producenty kysliku. Tuto teorii vSak nelze potvrdit ani vyvratit, jelikoz
v ramci této prace nebyl provadén hydrobiologicky rozbor. Na lokalité Sibenik piitok,
kde by bylo mozné ocekavat nejvyssi hodnoty BSKs (z divodu zdsobovani vyhradné

vodou z COV Mikulov), miize byt pokles koncentrace rozpusténého kysliku zapfi¢inén

rozkladnymi biologickymi procesy (Hordkova et al. 1986).
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Z hlediska pouzité normy (Tab. 7 a 8, Ptiloha I) byl stav v roce 2006 na vétSing
lokalit velmi dobry — bylo mozné je zaradit mezi vody velmi cisté az Cisté (vyjma
piitoku rybnika Sibenik, ktery se fadil do 4. tiidy jakosti). Av§ak v roce 2007 doslo
k rapidnimu zhorSeni kvality vody, lokality se propadly do 4. (voda siln¢ znecisténd) az
5. tfidy jakosti (voda velmi siln€ znecisténd). Lze ptredpokladat, ze jednou z pficin
tohoto snizeni kvality vody je zvySeni teploty vody (popsané vyse).

Vseobecné zastdvanym nazorem je nepiimad iméra mezi obsahem rozpusténého
kysliku a teplotou vody, tzn. ze se vzrustajici teplotou klesa obsah kysliku ve vodé
v disledku zhorSené difuze kysliku do vodniho prostfedi (napt. Hordkova et al. 1986,
Hetesa, Kockova 1997). Ze souhrnnych grafi pro obsah rozpusténého kysliku (Ptfiloha
IT, Obr. 7) a teploty vody (Ptiloha II, Obr. 6) je patrné, Ze v roce 2007 nastal spolu
s rychlym nartstem teploty podobné rychly pokles obsahu rozpusténého O,, coz by
hovofilo pro zminénou ,teorii“. Proto byly pomoci grafii Obr. 19 a 20 v Ptiloze II
korelovany hodnoty naméfené teploty a obsahu O,. Pfi pouhém pohledu na piimky
prolozené zobrazenymi grafy je ve vétSiné piipadi patrna jejich klesajici tendence, coz
by poukazovalo na pravdivost zminéného obecného piedpokladu negativni zavislosti.
Hodnoty spolehlivosti jednotlivych pfimek byly vSak nizs$i nez 50% a pro nedostatek
méieni byla také tato zavislost pii namatkovych vypoctech pomoci statistického
softwaru (R statistics software) uznana jako neprtikazné. Z toho divodu nebyly v této
praci vibec dané hodnoty (miry spolehlivosti a pritkaznosti) zminovany a lze tedy
pouze konstatovat, Ze negativni zavislost mezi obsahem rozpusténého kysliku a teplotou
vody nebyla statisticky prukazna.

Narizeni viady ¢. 71/2003 Sb. vztahujici se na lokality Vcelinek a Rybnicni potok
stanovuje tii kritéria hodnoceni — viz. vySe Tabulka 11. Prvnim pozadavkem je
mnozstvi rozpusténého kysliku 8 mg/l a vice minimalné v 50 % méteni. Toho nebylo
dosazeno pouze v roce 2007 u potoka Vcelinek.

Druha pozadovana hodnota uvedend v NV ¢. 71/2003 Sb. urcuje 100 % méfeni
vysSich nez 5 mg/l. Tento limit nebyl v roce 2006 splnén pouze jednou, a to v ervenci
u potoka Vcelinek. V roce 2007 byla situace horsi - stanovena hodnota nebyla dosazena
na potoce Vcelinek v obdobi ¢erven az fijen (v ¢ervenci klesla hodnota dokonce pouze

na 0,1 mg/l), Rybni¢ni potok nevyhovoval pozadavkim v ¢ervenci, srpnu a fijnu.
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Posledni kritérium daného NV pfipousti mnozstvi rozpusténého kysliku 7 mg/l a
vyssi v 50 % méteni (oproti 8 mg/l uvedenym vyse) a bylo dodrzeno po oba dva roky na
obou lokalitach (Vc a RP).

Podle Rozhodnuti OZP KU JK by nasyceni vody kyslikem ve zkoumanych
rybnicich nemélo klesnout pod 50 %. Méfeni provedend v ramci této prace ukdzala
nasyceni vody niz8i nez 50 % v letnich mésicich (Cerven az zafi) roku 2007, na vSech
lokalitach soucasné doslo k poklesu obsahu rozpusSténého kysliku pod stanovenou
hranici pouze v srpnu 2007. Tabulka 13 ptehledné shrnuje, kdy byl limit na sledovanych
lokalitach piekrocen a kdy nikoli.

Tab. 13 Nasyceni vody kyslikem nizsi nez 50 %

lokalita 2007

- m IV VvV VI VIl Vil IX X
MRDo |0 0 o0 0 + 0 + o O
MRHo 1o 0 o o0 o0 + * 0
NRo o 0 o0 o0 + + + 0+
So 0o 0 0 0 o0 + + 0
Vysvétlivky:

0 ... hodnota odpovidajici pozadovanému limitu

+ ... hodnota prekracujici pozadovany limit

Splnéni NV ¢. 229/2007 Sb. se shoduje s rybarskymi pozadavky, tzn. obsah
rozpusténého kysliku by nemél klesnout pod 6 mg/l. Celkové vyhodnoceni vztahujici

se k t¢émto dvéma dokumentiim je zndzornéno v Tabulce 14.

Tab. 14 Nasyceni vody kyslikem nizsi nez 6 mg/I

lokalita 2006 2007

i v V. vi Vi Vil IX X Xu |[un m v v Vv Vil Vil X X
lom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + + + 0 0
MP 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 + + + 0 0
MRDo 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 + + + 0 +
MRHp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + + + 0 +
MRHo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + + + 0 +
NRo 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + + + + 0 +
RP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + + + 0 +
Sp 0 0 + + + 0 0 0 0 0 0 0 0 + + + + +
So 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + + 0 +
Ve 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 + + + 0 +
Vysvétlivky:

0 ... hodnota odpovidajici pozadovanému limitu

+ ... hodnota prekracujici pozadovany limit

80



http://www.pdfonline.com/easypdf/?gad=CLjUiqcCEgjbNejkqKEugRjG27j-AyCw_-AP

K poskozeni ryb miize dojit i ve vodé presycené kyslikem, k tomu vSak dochazi
velmi zfidka. Kritické hodnoty nasyceni vody kyslikem, z hlediska bezpecnosti ryb, se
pohybuji kolem 250 — 300 % (Svobodova et al. 1987). Témto hodnotdm se pfiblizily
lokality So (v ¢ervnu 2006 — naméteno 257%) a MRHo (v dubnu 2007 — 247%), avSak
pouze kratkodobé v diisledku probihajici fotosyntézy.

V kapitole Vysledky byla zminéna skuteCnost, ze pfi procentualnim vyjadieni
nastal v kvétnovych odbérech roku 2007 na odtoku z MusSlovského rybnika horniho
pokles, kdezto pifi pouziti mg/l byl naopak patrny pomérné vyrazny vzestup. Tato

odchylka v$ak byla pravdépodobné zpiisobena pouze chybou méteni.

5.6. Dusi¢nanovy dusik

Podle HeteSi a Kockové (1997) jsou dusi¢nany slouceniny pomérné stabilni
v aerobnim prostiedi, pfi nedostatku kysliku mohou podléhat redukci a ménit se na
dusitany. Z tohoto tvrzeni by se dal logicky vyvodit zavér, Zze v obdobich s nizkymi
koncentracemi rozpustén¢ho kysliku budou ve vodach pievazovat dusitany nad
dusi¢nany. Ve skutecnosti vSak dusitany tvofi pfiblizné 1/10 obsahu dusi¢nant, takze
absolutni koncentrace dusi¢nanti bude vzdy vyssi.

Dusi¢nany patii mezi latky, které pro ryby nejsou témeét viibec toxické, skodlivé
ucinky se projevuji az pii koncentracich ptresahujicich 1000 mg/l (Svobodova et al.
1987), kterych na sledovanych lokalitadch nebylo nikdy dosazeno.

Hodnoty dusi¢nanového dusiku nebylo v nékterych ptipadech mozné dostupnou
metodou vitbec stanovit, protoze jeho koncentrace byly nizsi nez detekovatelna mez

dané metody a to i v obdobich s dostatkem rozpusténého kysliku.

Z hlediska obsahu dusi¢nanového dusiku ve vodé zkoumanych lokalit lze
konstatovat, Ze stav lokalit je ve vét§ing piipadil — pii porovnani s normou CSN 75 7221
- pfiznivy. V roce 2007 se dokonce stav 4 lokalit zlepsil (lokality lom a NRo postoupily
z 2. tfidy jakosti do 1., lokality RP a So ze tfeti do druhé). Pouze u jedné lokality
(MRHo) doslo k mirnému zhorseni a tato lokalita byla ptefazena ze tfidy ¢isté vody do
ttidy vody znecisténé. Zda toto zhorSeni nastalo v dasledku zmény rybni¢niho

hospodateni, 1ze pouze spekulovat (vyrazna zména rybi obsadky — Tab. 10 a 11, Ptiloha
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I). Zbyvajici lokality (MP, MRDo, MRHp, Sp a Vc) ziistaly po oba dva roky ve
,hestanovitelné* koncentrace, niz§i nez mez detekce dané metody) dusi¢nanového
dusiku byly zaznamenany u vzorkti z Muslovského potoka, na odtoku z Muslovského
rybnika dolniho a na pfitoku MusSlovského rybnika horniho. Tyto tfi lokality byly
zatfazeny do 1. jakostni tiidy, tj. lze je zpohledu obsahu dusi¢nanového dusiku
charakterizovat jako vody velmi Cisté. O néco horSich vysledki dosahl Vcelinek, u
né¢hoz voda nalezela v letech 2006 a 2007 do 2. tfidy jakosti — tzn. Cista voda. Nejvyssi
koncentrace N-NOs~ a tudiz i nejhorsi jakostni kategorie ze zkoumanych lokalit, pattily
pfitoku rybnika Sibenik, ktery po oba dva roky shodn& obsahoval mnoZstvi
dusi¢nanového dusiku odpovidajici parametrim pro siln€¢ znecisténou vodu. Divodem
je nejspis fakt, jako u ostatnich hodnocenych parametrti, Ze Sp je v podstaté¢ odtokem
z Cistirny odpadnich vod.

Dalsi limity pro obsah N-NOj™ jsou z pouzitych srovnavacich dokumenti uvedeny
pouze v Rozhodnuti OZP KU JK, které stanovuje maximalni koncentraci 11 mg/L.

Tomuto pozadavku vyhovély podle provedenych méteni vSechny lokality bez vyjimky.

5.7. Dusitanovy dusik

Koncentrace dusitanii v povrchovych vodach byva obvykle velmi nizkd z diivodu
jejich nestédlosti — to je pravdépodobné také pficinou pomérné nizkych koncentraci
zjiSténych na sledovanych lokalitich vramci této prace. Riziko vzniku
methemoglobinemie ryb pii plisobeni vysSich koncentraci dusitanti (Svobodova et al.
1987), tedy nehrozilo na zadné ze zkoumanych lokalit.

Jak jiz bylo uvedeno v predeslé kapitole 5.6., dusitany vznikaji Casto redukci
dusi¢nant v anaerobnich podminkéach. Tento vztah mezi obsahem rozpusténého kysliku
a mnozstvim dusitani neni vSak zprovedenych méfeni pfili§ patrny (ani pfi
porovnavani grafit Obr. 9 a 13 v Ptiloze II). Diivodem je vSak pravdépodobné soucasné

probihajici redukce dusitani na amonné ionty.

Pii porovnavani zjisténych hodnot dusitanového dusiku s normou CSN 75 7221 se
ukazalo, ze po oba dva roky byly koncentrace N-NO,™ n sledovanych lokalitdich témét
neménné. Nejlepsi dosazena hodnota v roce 2006 spadala do 3. tfidy jakosti vody, tzn.

mezi vody znecisténé (lokalita MRDo). Ostatni lokality odpovidaly po oba dva roky
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vodam siln€ a velmi siln€ znecisténym. Zatazeni lokalit do 4. a 5. jakostni tfidy oproti 1.
a 2. jakostni tfidé u hodnoceni dusi¢nanového dusiku neni zpisobeno vysSimi
relativnimi koncentracemi dusitanti nez dusi¢nani ve vod¢, ale mnohem piisnéji
stanovenymi limitnimi hodnotami pro hodnoceni dusitanového dusiku. Divodem je jiz

zminéna vysoka toxicita dusitand.

Dal$im dokumentem, vénujicim se problematice dusitanového dusiku ve vodach,
je Narizeni viady ¢. 229/2007 Sb., které pozaduje maximalni celoro¢ni aritmeticky
pramér 0,14 mg/I (mnohem benevolentngjsi hodnota nez ve vyse uvedené normé CSN).
Tato hodnota byla po oba dva roky pozorovani mirn¢ ptekro¢ena pouze na lokalité Sp
(0,15 mg/l). Také toto prekroCeni stanovenych limiti bylo pravdépodobné zpiisobeno

piitomnosti COV na tomto toku a jeji nedostate¢nou &istici schopnosti.

5.8. Amoniakalni dusik

Amoniak se mize do vody dostavat napt. v disledku Stépeni bilkovin nebo pfi
metabolizmu Zivych organizmti (Hordkova et al. 1986). Podle informaci uvedenych na
webovych strankach Ustavu rybaistvi Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity by
mél byt amoniak v aerobnich podminkéch oxidovan na dusitany a dusi¢nany. Z toho lze
vyvodit piredpoklad, ze v podminkach kyslikového deficitu (napt. v letnim obdobi roku
2007 — Ptiloha II, Obr. 7 a 9) by mél ve vodé pfevazovat amoniak nad dusi¢nany a
dusitany. ProtoZe vSak v anaerobnich podminkéch podléhaji rozkladu také dusi¢nany,
mélo by v takovém pfipad¢ byt ve vodé nejvic amoniaku, méné dusitani a nejméné
dusi¢nanti. Jak jiz bylo popséno v piedchozich kapitolach, vztah mezi mnozstvim
rozpusténého kysliku, dusitany a dusi¢nany nebylo mozné potvrdit. V ptipadé¢ amoniaku
vSak namétené hodnoty danému piedpokladu pii nékterych odbérech odpovidaji. Na
grafu Obr. 16/5b (Ptiloha II) je patrné, ze v obdobi kyslikového deficitu v 1été¢ roku
2007 koncentrace amoniakalniho dusiku na lokalit¢ MRHo znateln¢ stoupla. Jelikoz
vSak nelze teorii potvrdit na vSech zkoumanych lokalitdch, bylo by pro ovéteni dané¢ho

ptedpokladu nutné provést dalSim vyzkumu za pouziti presnéjSich detekEnich metod.

Posouzenim lokalit podle obsahu amoniakalniho dusiku (pfi pouziti normy CSN
75 7221) bylo zjisténo, ze lokality v tomto parametru odpovidaly v roce 2006 ve vétSing

pfipadi 1. — 3. jakosti tfid¢, pouze lokalita Sp spadala do nizsi, tedy 4. tfidy (obdobné

83



http://www.pdfonline.com/easypdf/?gad=CLjUiqcCEgjbNejkqKEugRjG27j-AyCw_-AP

jako pfi hodnoceni ostatnich sloucenin dusiku). V roce 2007 doslo u vsSech lokalit k
vyraznému zhorSeni jakosti vody a poklesu do nizSich jakostnich tiid, u pfitoku
Muslovského rybnika dolniho se jednalo dokonce o zhorSeni z 1. do 5. jakostni tfidy.
Vice nez polovina zkoumanych lokalit tak byla v druhém roce méfeni zafazena mezi
vody velmi siln¢ znecisténé. Pravdépodobnou pfic¢inou tohoto zhorSeni kvality vody,
tzn. zvySeni obsahu amoniakdlniho dusiku, byly celkové vyss$i denni teploty v roce
2007. Pii vysSich teplotach dochéazi k rychlejSimu rozkladu organickych latek
v sedimentech, zvySuje se spotifeba rozpusténého kysliku a do vody se uvolnuje
amoniak. Vysoké denni teploty dokazuje Tabulka 13 v Pfiloze I a razantni pokles O,
v roce 2007 (oproti roku 2006) je patrny ze souhrnnych grafii (Ptiloha II, Obr. 7).

Limity pro amoniakdlni dusik stanovené v NV ¢. 71/2003 Sb. (vztahujici se na
lokality Vc a RP) byly ptekroCeny pouze na lokalit¢ Vcelinek. Obecny pozadavek, tj.
koncentrace N-NH4 ' niZ$i nez 0,2 mg/l, nebyl dodrzen v mésicich bieznu, Cervenci a
srpnu, kdy bylo naméfeno az 1,67 mg/l, ¢imz byla ptekroc¢ena také hodnota pitipustna (1
mg/l).

Narizeni viady ¢. 229/2007 Sb. stanovuje také dva limity — prvni z nich pozaduje
celoro¢ni aritmeticky primér maximalné 0,16 mg/l. Zjisténé primérné hodnoty obsahu
amoniakdlniho dusiku uvedené v Tab. 7 a 8 v Piiloze I byly konfrontovany s limitem

0,16 mg/l a vysledek byl zanesen do Tabulky 15.

Tab. 15 Hodnoty pramérnych roénich koncentraci N-NH,*

lokalita | 2006 2007

lom +
MP
MRDo
MRHp
MRHo
NRo
RP

Sp

So

Ve

+ + o

+ ©O O

+

+ © + ©O + 0 o o o o
+

o

Vysvétlivky:
0 ... hodnota odpovidajici pozadovanému limitu

+ ... hodnota prekracujici pozadovany limit

Druhym, tentokrat obecnym pozadavkem NV ¢. 229/2007 Sb. bylo neptekroceni

hodnoty koncentrace 0,5 mg/l. Porovnani stimto limitem je piehledné¢ sepsano
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v Tabulce 16. Z tabulky lze vycist, Ze nejcastéji byla hodnota 0,5 mg/l ptekraCovana na
ptitoku rybnika Sibenik, a je také patrné, Ze se situace v druhém roce méfeni vyrazné
zhorsila. Tento tok je zasobovan, jak jiz bylo n¢kolikrat feCeno, pouze vodou odtékajici
z COV Mikulov, ktera je jiz zastarala a podle sdéleni vedouciho COV nesplituje
stanovené parametry pro vypousSténou vodu. To je pravdépodobné pfiinou Spatné

kvality vody zjisténé na odbérovém miste.

Tab. 16 Prekroéeni stanovenych hodnot N-NH," podle NV &. 229/2007 Sb.

lokalita 2006 2007

m v VvV Vi vl vil IX X Xu|mn m IV V VI Vi vii IX X
lom 0 o0 o0 o 0 0 0 0 00 0o o0 0 oO 0 0 0 0
MP 0 0 0 O 0 0 o0 0 0|0 0 O0 0 O 0 0 0 o0
MRDo | 0 0 o0 o 0 0 0 0 0|0 0o o0 0 O 0 0 0 0
MRHp 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 0 o0 o o * + + 0 o0
MRHo | ¢ o O ¢ 0 0 o o o0]lo o o o * 0 0 + 0
NRo o o t o0 0 0 o * 0 ]lo0o 0 o 0 o0 0 0 0 o0
RP o o0 o O 0 0 0 0 0|0 0o o0 o0 oO 0 0 0 0
Sp + + 0 + 0 0 0 0 0 + + + + + + + + +
So + 0 0 0 0 0 o 0 o0 ]lo o o o0 o 0 0 + 0
Ve 0 o o0 o 0 0 o * 01]0o 0 o0 0 O 0 0 t 0
Vysvétlivky:

0 ... hodnota odpovidajici pozadovanému limitu

+ ... hodnota pfekraéujici pozadovany limit

Limitni hodnota, uvedena v Rozhodnuti OZP KU JK (max. 2,5 mg/l), nebyla

v letech 2006 a 2007 ani na jednom rybnice piekrocena.

5.9. Volny amoniak

V ramci danych dokumentii (norma, nafizeni vlady atd.) je zvlast hodnocen také
obsah volného amoniaku (NH3) ve vodach, jelikoz jde o latku velmi toxickou pro vodni
organizmy (Svobodova et al. 1987).

Narizeni viady ¢. 71/2003 Sb. platné pro Rybni¢ni potok a Vcelinek obsahuje dvé
hodnoty — hodnotu cilovou, kterd by neméla piesdhnout 0,005 mg/l, a ptipustnou
maximalni hodnotu 0,025 mg/l. Porovnani s cilovou hodnotou je uvedeno v Tab. 17.
Maximalni pfipustnd hodnota byla pfekro¢ena pouze jednou, a to v zafi roku 2006 na

lokalité¢ Veelinek, kdy obsah volného amoniaku doséhl 0,08 mg/I.
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Tab. 17 Porovnani koncentraci NH; s NV ¢. 71/2003 Sb.

lokalita 2006 2007

m v VvV VI Vvl Vil IX X Xi |0 m IV V Vi vl vil IX X
RP 2 2 + 7 + ? o ? ? |+ 2?2 + + 2 ? ? 2 7
Ve o+ o+ 9 + ? o *t 2 |2 2 2 2 2 + ? + 9
Vysvétlivky:

0 ... hodnota odpovidajici pozadovanému limitu
+ ... hodnota prekracujici pozadovany limit

? ... hodnota nizsi nez 0,01 mg/l, kterou vSak nebylo mozné pfesnéji stanovit

Pozadavky na maximalni koncentrace volného amoniaku uvedené v NV ¢.
229/2007 Sb. vyzaduji srovnani s celoro¢nim aritmetickym primérem naméfenych
hodnot volného amoniaku. Proto byly tyto priméry vypocitdny a jsou uvedeny
v Tabulce 18. Porovnani se stanovenym limitem 0,001 mg/l naleznete v Tabulce 19, ze
které je patrné, ze tento limit byl téméf ve vSech ptipadech prekrocen. Jedinou vyjimkou
byl Muslovsky potok, u né¢hoz celoro¢ni aritmetické priméry byly po oba dva roky
pfiblizné rovny 0,001 mg/l. Pfi zjisténi hodnot piesahujicich danou maximalni hodnotu
by mélo byt podle Natizeni dale postupovano tak, aby byl zjistén zdroj znecisténi,

zpusobujici toto prekroceni. To vSak jiz nebylo predmétem této prace.

Tab. 18 Celoro¢ni primérné hodnoty naméfeného volného amoniaku

lokalita 2006 2007
lom 0,017 0,044
MP 0,001 0,001
MRDo 0,007 0,022
MRHo 0,007 0,030
MRHp 0,003 0,016
NRo 0,018 0,001
RP 0,005 0,004
So 0,022 0,085
Sp 0,034 0,070
Ve 0,018 0,003
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Tab. 19 Srovnani celoro¢nich primérnych hodnot NH; s NV €. 229/2007 Sb.

lokalita 2006 2007
lom + +
MP 0 0
MRDo + +
MRHo + +
MRHp + +
NRo + 0
RP + +
So + +
Sp + +
Vc + +
Vysvétlivky:

0 ... hodnota odpovidajici pozadovanému limitu

+ ... hodnota prekracujici pozadovany limit

Hodnoty volného amoniaku jsou dulezité také pro rybnicni hospodareni.
V Tabulce 9 je uvedeno, ze maximalni mozna koncentrace NH; pro plidkové rybniky
by neméla presdhnout 0,3 mg/l a pro rybniky s citlivymi druhy ryb hodnotu 0,1 mg/l.
Limitni hodnota 0,3 mg/l nebyla ptekroCena ani v jednom ptipad¢, druhy limit — 0,1
mg/l byl piekroéen vroce 2007 dvakrat na rybniku Sibenik (v dubnu a &ervnu) a

v jednou na Muslovském rybnice dolnim (v ¢ervenci).

5.10. Celkovy anorganicky dusik

Hodnoty celkového anorganického dusiku (tj. soucet dusitanového,
dusi¢nanového a amoniakalniho dusiku) jsou sledovany pouze z divoda rybnicniho
hospodareni. Optimalni rozmezi je, podle udaji uvedenych na strankach Mendelovy
vys$$i jsou pro hospodafeni rybafi nevyhovujici. Niz$i hodnoty jsou ptiznakem
nedostate¢ného zasobeni vody zivinami, hodnoty vys$i mohou byt naopak nebezpecné
z diivodu nadbytku Zivin, tzn. eutrofizace vody a v pfipadné vysokého pH vody by mohl
naruast podil volného, nedisociovaného amoniaku (NHj3).

Pro ptehlednost byly vysledky meéfeni porovnany s limity formou tabulek —

Tabulka 20 a Tabulka 21. Jak je ztéchto tabulek patrné, situace, kdy hodnoty
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nedosahovaly 0,5 mg/l, nastala velmi ziidka. Velmi casto naopak byly naméfeny

koncentrace ptesahujiciho 2 mg/l.

Tab. 20 Koncentrace celkového anorganického dusiku nedosahujici 0,5 mg/I

lokalita 2006 2007

m v VvV VI vl vl IX X Xi|m m IV V VI vl vl IX X
MRDo | ¢ 0 0 0 0 0 0 0|0 O 0 0 O 0 0 0 o0
MRHo | ¢ 0 0 0 0 o o 0|0 0 0 0 O 0 0 + 0
NRo 0 + 0 0 O 0 0 0 0|0 O + 0 O 0 0 0 o0
So + + 0 0 0 0 o o o |+ 0 + + o 0 0 + 0
Vysvétlivky:
0 ... hodnota odpovidajici pozadovanému limitu
+ ... hodnota pfekracujici pozadovany limit
Tab. 21 Koncentrace celkového anorganického dusiku prekracujici 2 mgl/i
lokalita 2006 2007

m v v Vi vl vt IX X Xu|[m o om o Iwv v Vi vl vl IX X
MRDo + + + + + + + + + + + + + 0 + + +
MRHo 0 + + + + + + + +  F + + 0 + + + +
NRo + + 0 + + + + 0 + + + + 0 + + + +
So 0 + + + + + + + + 0 + + + 0 + + 0 +
Vysvétlivky:

0 ... hodnota odpovidajici pozadovanému limitu

+ ... hodnota prekracujici pozadovany limit

5.11. Fosfore¢nany

Odborna literatura uvadi (napfi. Pitter 1999, Horakova et al. 1986), ze koncentrace
fosfore¢nanového fosforu byva v povrchovych vodach pomérné nizka, pohybuje se
maximalné v setinach mg/l. Dlivodem je snadnd tvorba sloucenin fosforu s vapnikem,
zelezem a dal§imi prvky, které jsou ve vod¢ nerozpustné a ukladaji se do dnovych
sedimentt (plati pro stojaté¢ vody). Dale je mozné se v téchto publikacich docist, ze
mnozstvi rozpusténého fosforu je ve vodé nejvyssi v zimnim obdobi, kdy v sedimentech
probiha mineralizace a uvolnény fosfor neni téméf spotfebovavan.

Méfeni provedena v rdmci této prace ve vodnich nadrzich vsak vypovidaji o jiném
prubéhu koncentraci fosfore¢nanti. Na nékterych zkoumanych lokalitach se koncentrace
fosforecnanii v pribéhu obou let témef nemenila — napi. na lokalitdich lom, MRD a

MRH (Pfiloha II, Obr. 18/1, 18/4 a 18/5). Na pribéhu naméfenych hodnot neni znat

vyrazngj$i vzestup koncentraci v zimé a pokles v Iété. Vyznamnou roli v kolob&hu
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fosforeCnant na lokalit¢t MRH muze hrat hloubka této vodni nadrze, ktera sice
v priméru neptfesahuje 1 metr, avSak u vypusti dosahuje az 3,5 m. V hlubsich nadrzich
ma fosfor tendenci ziistavat v sedimentech a jen mala ¢ast se uvoliiuje do vodniho
sloupce (Horakova et al. 1986). JelikoZz rybnik Muslovsky dolni pfimo navazuje na
Muslovsky rybnik horni, mize byt obsah fosfore¢nanii v ,,dolnim* rybnice ovlivnén
vodou z ,,horniho* rybnika.

Nizky obsah fosforecnanti v lomu muize byt zapticinén absenci sedimenti (jelikoz
byla teprve nedavno ukoncena tézba), ze kterych by se fosforeCnany mohly ve vétsi
mife uvoliovat, a splachii ze zemédélskych ploch.

Vysoké koncentrace fosforeénanii v pfitoku rybnika Sibenik nejspise podléhaji
hlavné procesim probihajicim v COV, ktera dosud nema technologie zajistujici
dostate¢né odstranéni sloucenin obsahujicich fosfor.

U lokalit Véelinek (Piiloha II, Obr. 18/3a a 18/3b) a Sibenik odtok (Piiloha II,
Obr. 18/2a a 18/2b) byl v mé&sicich Cervenci a srpnu patrny prudky vzestup koncentraci

Podle vySe uvedené literatury by se narGst obsahu fosfore¢nani ve vodé na
lokalit¢ So mohl alespon z ¢asti vysvétlit zménami pH vody. Pti hodnotach vysSich nez
7 mize dochdzet ke snadnéj$§imu piechodu fosforu ze sedimentii do vody, naopak pfi
pH piesahujicim 9 se fosfor opét do sediment uklada za vzniku malo rozpustného
fosfore¢nanu vapenatého (HeteSa et Kockova 1997). Tento trend je patrny na grafech
pro koncentrace fosfore¢nani (Pfiloha II, Obr. 18/2a a 18/2b) a pro pH (Ptiloha II, Obr.
5/2a a 5/2b). Pti zvySeni pH nad 9 klesal obsah fosfore¢nanti a pti poklesu pH se obsah
fosforeC¢nanii opét zvySoval. Popsanym mechanizmem se vSak nedd vysvétlit kolisani
obsahu fosfore¢nanti v potoce Vcelinek, jelikoz zde pH nikdy neptesahlo hranici 9. Lze
se tedy domnivat, Ze vykyvy fosforecnanti byly podminény tim, ze V<elinek je
zdsobovan vodou zrybnika Sibenik, a tudiz by hodnoty pH v tomto toku mohly

¢astecné kopirovat chod pH v rybnice.

Ptfi hodnoceni obsahu fosforecnanti ve vodé¢ zkoumanych lokalit byla jako
v ostatnich piipadech vyuzita norma CSN 75 7221. Je vsak nutné zdiraznit, Ze
porovnani s hodnotami jednotlivych jakostnich tfid je pouze orienta¢ni. Dlivodem je
skutecnost, ze norma hodnoti parametr ,,celkovy fosfor®, avSak v ramci této prace byl
zjistovan pouze fosfor rozpusStény. Piesto byly naméfené hodnoty piepocitany na

koncentrace samotného fosfore¢nanového fosforu (P-PO,>) a ty byly porovnavéany
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s normou (Ptiloha I, Tab. 7 a 8). Musime proto brat v ivahu, Ze vyhodnocené kategorie
jakosti vody jsou do jisté miry podhodnocené a skute¢né hodnoty tak budou s nejvétsi
pravdépodobnosti 0 néco vyssi.

Pti porovnavani hodnot Tabulky 7 a 8 v Priloze I zjistime, ze jakost vody z
hlediska fosforecnanového fosforu zlistala po oba dva roky témet neménna (s vyjimkou
ptitoku Muslovského rybnika dolniho, ktery byl v roce 2006 ve 2. tiid¢ jakosti a v roce
2007 ve tfeti, a odtoku Nového rybnika, kde se naopak jakost vody v roce 2007 o jednu
kategorii zlepsila). Nejvice byly fosforem zatizené lokality Sp a Vc, které spadaji mezi
vody silné znecisténé. Mezi vody Cisté mizeme zaradit lom, MRDo a MRHo. Zbylé
lokality, tzn. MP, RP a So, patii k vodam znecisténym.

Pomérné vysoké koncentrace fosforecnanti byly zaznamenany také ve studii
Hetesi a kolektivu (1994) zaméiené na lednické rybniky, jejiz soucasti byly také
rybniky Sibenik a Novy. Pravdépodobné tedy jde o dlouhodobgjsi trend obohacovani

vod v této oblasti fosforeCnany.

5.12. Sedimenty

V kapitole Vysledky je uvedeno, Ze nejvice sedimentd (v g/cm?/den) bylo ze
sedimentacnich pasti vyzvednuto pfi poslednim odbéru, tj. na podzim roku 2007 a
nejméné pifi zimnim a jarnim odbéru. Pravdépodobnych pfi¢in tohoto jevu mulze byt
n¢kolik. Prvnim diivodem je nizkd mira sedimentace v chladnéjsi ¢asti roku — jelikoz
jde o obdobi mimo vegetacni sezonu, na dno nadrzi se neukladdaji odumtelé organizmy
v takové mife (oproti letnimu a podzimnimu obdobi). Druhym divodem je nizsi aktivita
ryb, které pies zimu nevifi ulozené sedimenty.

Mnozstvi usazenych sedimentd v g/cm”den bylo prepoditino na mnoZstvi
sedimentli usazenych za stejnou dobu na 1 ha, pfipadné¢ na celou rozlohu rybnicni
nadrze. Jako piiklad byl pouzit Novy rybnik v poslednim odbérovém obdobi, tzn.
v obdobi s maximem uloZenych sedimenti (Pfiloha I, Tab. 9; 3,222 g/den/cm?®). P
pfepo¢tu na mnozstvi usazenych sedimentli na 1 ha bylo dosazeno hodnoty 322 200
kg/ha/den, na celé ploSe (31,35 ha) rybnika by sedimenty Cinily 10 100 tun/den! Tato
mnozstvi usazenych Castic jsou naprosto neredlna a premrSténa. Jako pfic¢ina téchto
chybnych vysledki se jevi skute¢nost, ze velkou ¢ast obsadky rybnika tvoti kapii, ktefi
ryji ve dné a vifi tak sedimenty. Ty se poté zachyti vlahvich uloZenych

v sedimentacnich pastech. JelikoZ maji odbérové lahve maly primér, a kapfi se tak do
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nich nedostanou, zlistala v lahvich veskerd hmota beze zmény ulozena, ¢imz doslo k

nadhodnoceni mnozZstvi pfirozené uloZzenych ¢astic.

Z vyse uveden¢ho divodu se pouzité sedimentacni pasti v tomto typu vodni
nadrze pro zjiStovani mnozstvi usazenych sedimentii neosvédcily. Jejich dalsi vyuziti —
za Ucelem zjiStovani miry sedimentace - by bylo mozné v nadrzich bez rybi obsadky,
piipadné pouze s obsadkou ryb neryjicich ve dné. Pouziti v rybnicich s kapry je tedy
ucelné pouze pro monitoring obsazenych latek. Vysledky ziskané pro tuto praci (obsahy
fosforecnanii a organického dusiku) by proto mély poskytovat pomérné¢ dobry obraz o
ulozenych latkach.

Pozorovani ukazalo, ze nejvétSim zdrojem sedimenti pro Novy rybnik je
pravdépodobné Rybnicni potok. Pti pravidelnych odbérech vzorkii vody bylo zjisténo,
ze na rozdil od ostatnich vodnich toki, nese voda v Rybni¢nim potoce zna¢né mnoZzstvi
nerozpusténych castic, pravdépodobné ze zemedélské krajiny, kterou protéka.

Malé objemy sedimentl uloZzené¢ v MusSlovském rybnice dolnim jsou nejspis
zpusobeny tim, Ze tento rybnik pfimo navazuje na Muslovsky rybnik horni, ve kterém
se unaSené castice ulozi a do ,dolni“ nadrze tak pfitékd voda zbavena vétSiny
nerozpusténych latek.

Jak bylo feceno v kapitole Vysledky bylo zminéno, na lokalit¢ Muslovsky rybnik
dolni doSlo v druhém odbérovém obdobi v porovnani s ostatnimi obdobimi
k razantnimu snizeni mnozstvi sedimentd. Pfi¢inou vSak nebyl pokles vlastni
sedimentace, ale v odbérovych lahvich byla zjiSténa pfitomnost invazni stfevlicky
vychodni, ktera vyuzila sedimentac¢ni past jako podklad pro kladeni jiker a svym

pohybem v lahvich zptsobila zvitfeni sedimentt a jejich vyplaveni z pasti ven.

Bylo zjisténo, ze nejméné celkového fosforu se v sedimentech nachazi v zimé a
nejvice v 1ét€, coz odpovida zminované teorii uvadéné napft. Pitterem (1999), ktera 1ika,
ze z diivodu probihajici mineralizace je v zimnim obdobi vice fosforeCnanu pfitomno
v rozpusténé form¢e ve vodé a nikoli v sedimentech. V rdmci méfeni provedenych v této
praci byla tedy ovéfena platnost tohoto tvrzeni pro sedimenty, nikoli vSak pro
koncentrace rozpusténych fosfore¢nant (viz predchozi kapitola).

Nejvice fosfore¢nanti obsahovaly sedimenty v rybniku Sibenik. To miiZze byt
zpUsobeno tim, Ze tento rybnik je zasobovan pouze vodou z COV Mikulov, ve které, jak

jiz bylo popséano v piedeslé kapitole 5.11., byly naméfeny nejvyssi koncentrace PO,
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Co se tyce obsahu organického dusiku v sedimentech, nejméné¢ ho bylo stanoveno
po prvnim odbéru (tzn. ve vzorcich ze zimniho obdobi) a nejvice na jafe a v lété.
Pfi¢inou muze byt vyssi letni sedimentace, pii které se nestati se veskery material
rozlozit.

Pricinou miize byt 1épe probihajici mineralizace organickych latek v zim¢, kterd
zpusobuje uvolnéni vzniklych anorganickych slouc¢enin do vodniho sloupce. Tuto
domnénku vSak neni mozné ovéfit, jelikoZz v zimnich mésicich nebyly na sledovanych

lokalitach odebirany vzorky vody.

5.13. Rybnic¢ni hospodareni

V Rozhodnuti OZP KU JK uvedeném v kapitole 3.5. jsou uvedeny limitni
hodnoty pro aplikaci zavadnych latek a také pro velikost rybi obsadky, vztazené na
pocty hlavni ryby, tj. kapra.

Veskeré informace, tykajici se mnozstvi nasazenych ryb a aplikovanych

zavadnych latek jsou uvedeny v Tabulkach 10 a 11 v Piiloze L.

Maximalni povolené mnozstvi aplikovanych krmiv bylo stanoveno na 3 t/ha/rok.
Tato hodnota byla piekro¢ena pouze na rybniku Sibenik, a to po oba dva roky (Piiloha
I, Tab. 10 a 11). V roce 2006 bylo do rybnika aplikovano 3,8 t krmiva na 1 ha, v roce
2007 o néco méné — 3,135 t/ha. Nadmérné mnozstvi krmiva v prvnim roce lze
zduvodnit tim, Ze v rybnice bylo vice ryb, nez byl ptivodni pifedpoklad. Divodem této
situace byl fakt, ze rybnik nemohl byt v pfedchozim roce, tzn. roce 2005, sloven (podle
informaci poskytnutych Rybnikafstvim Pohotelice a.s.) a bez dokrmeni by tyto ryby
nemély pravdépodobné dostatek potravy. Pro rok 2007 vsak jiz toto zdivodnéni platné
neni.

V pribehu let 2006 a 2007 byla jedinym dal§im zasahem do rybni¢niho prostiedi
aplikace paleného vapna. Hranice 1000 kg/ha/rok, stanovena v Rozhodnuti OZP KU
JK, nebyla ani v jednom ptipadé ptekrocena. Avsak na rybnice Muslovsky horni bylo,
navzdory zamitavému Rozhodnuti OZP KU JK ze 13. unora 2006 k aplikaci zavadnych
latek, pouzito palené vapno (Ptiloha I, Tab. 10).

Hnojeni rybnikl nebylo nutné, coz potvrdily také provedené rozbory. Ve sladkych

vodach je limitujicim prvkem ristu rostlin fosfor (Pitter, 1999), kterého je ve vodé
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sledovanych lokalit dostatek (viz kapitola 5.11.) a podminky pro rozvoj fytoplanktonu
byly tedy ptiznivé.

Skute¢né obsadky ryb uvedené v dokumentech poskytnutych Rybnikaistvim
Pohotelice a.s. byly porovnavany s limity pro hlavni rybu — kapra (viz kapitola 3.5.).
Pro tyto ucely byla vypracovana Tabulka 22, kterd obsahuje informace pouze o poctech

nasazenych kapri.

Tab. 22 Poéty hlavni ryby (kapra) ve zkoumanych rybnicich v letech 2006 a 2007

obsadka KO0/ha K1/ha K2 a K3/ha
rok 2006 2007 2006 2007 2006 2007
lokalita

NR - - - - 2124 ?
MRH - 27 027 -

MRD - - 4237 ? - -
S - - - - 1179 * ?
Vysvétlivky:

* pocet ryb je platny za predpokladu, Ze kapr ,star$i“ oznacuje kategorii K2 nebo K3; v tomto rybnice bylo
navic 552 ks kapra vazniho na 1 ha

? Udaje poskytnuté Rybafstvim Pohorelice a.s. byly uvedeny pouze v kilogramech, nikoli v kusech

Z uvedené tabulky vyplyva, ze limity byly piekroCeny vroce 2006 na
Muslovském rybnice dolnim, kde pocet kaptiho plidku (K1) presahl stanovenou
hodnotu na 1 ha téméf o polovinu. V roce 2006 byly povolené pocty znacné prekroceny
také na rybniku Novém (namisto povolenych 1000 kusi nasady kapra na 1 ha zde byl
vice nez dvojnasobny pocet!) a Sibeniku, kde pocet kapii nasady prekro¢il limit sice jen
mirné (1179 kusii na 1 hektar misto 1000), avSak v tomto rybnice bylo nasazeno také
552 kust kapra vazniho, jehoz odchov neni v téchto rybnicich viibec povolen. Pro rok
2007 nebylo mozné provést vyhodnoceni na lokalitich MRD, Sa NR, jelikoz
Rybnikafstvi Pohotelice a.s. poskytlo informace o obsadkach pouze v kilogramech a
nikoli v kusech.

Pii polointenzifikaénim zplsobu hospodafeni, ktery je na téchto rybnicich
zaveden (z diivodi pFitomnosti rybnikti v CHKO), je mozné dosahnout dle Citka (1998)
celkového vynosu az 1,5 t ryb na 1 ha. Tento ,,teoreticky* predpoklad byl porovnavan
s vynosy na sledovanych rybnicich po vylovu v roce 2006. Rybnik Sibenik limit 1,5 t/ha
vysoce pievysoval — vynos zde byl vypocitan piiblizné na 2,6 tuny/ha, coz odpovida

hospodateni intenzivnimu. Jak jiz ale bylo feceno vyse, rybnik byl sloven az po dvou
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letech a vynos byl tedy mnohem vyssi nez by byl po jednom roce hospodafeni. Ve
sledovaném roce 2006 bylo naopak na lokalit¢ Muslovsky rybnik dolni dosazeno
vynosu, ktery by rybnik fadil mezi nadrze s extenzivnim chovem ryb (tzn. do 0,5 t/ha).
Do této kategorie spadal také rybnik MusSlovsky horni, jelikoz zde bylo z divodu

zamitnuti hospodateni nasazeno pouze 40 kusii perlina ostrobtichého.

Z informaci uvedenych v Tabulkach 10 a 11 v Pfiloze 1 je patrné, ze na
sledovanych rybnicich byly nasazovany také druhy geograficky neptvodni, tzn. amur a
tolstolobik. K tomu je vSak (podle § 5 odst. 4 a § 26 ost. 1 pismeno d) zdkona 144/1992
Sb. o ochrané piirody a krajiny v uplném znéni) zapotiebi Vyjimky k Sifeni geograficky
neptvodnich druhii vystavené prislusnou spravou CHKO. Tato vyjimka vSak podle slov
zaméstnanci CHKO Palava spolecnosti Rybnikaistvi Pohotelice a.s. vystaveno nebylo.

Celkov¢ byly obsadky rybnikt pestré, obsahovaly jak druhy bylozravé, tak také
dravce (napf. Stika, sumec), coz je pro spravné fungovani zdravého ekosystému velice

dilezite.

V kapitole 3.5.2. byla z manipula¢niho fadu pro Novy rybnik citovana informace,
ze Rybnic¢ni potok je zdrojem nejvétSiho organického znecisténi pro Novy rybnik.
Z vysledkl analyz provedenych v ramci této prace vSak zadny takovy zévér vyvodit
nelze — jmenovany pfitok se nijak vyrazné neliSil kvalitou vody od ostatnich ptitokt
sledovaného rybnika (Vc a MP) a to i pies skute¢nost, ze v Rakousku prochézi tento tok
obci Steinbrunn. Zda je v této obci do toku zatstén méstsky odpad ¢ COV neni zndmo.

V praci Hetesi a kolektivu z roku 1994 se pise, Ze ,,rybnik Novy je v soucasné
dobé zatézovan odpadnimi vodami vice neZ rybnik Sibenik. Kromé vody z rybnika
Sibenik a nezavislého napajeni zavlahovym kanalem z horni nadrze VD Nové Mlyny
pfivadéji do n& dva potoky odpadni vody z rakouskych obci: Niklasgraben (Klein-
Schweinbarth) a Miihlbach (Drasenhofen a Steinenbrunn).“ Podle informaci ziskanych
z manipula¢nich fada Rybnikaistvi Pohotelice a.s. ma Novy rybnik pouze tfi ptitoky, a
to Velinek (pfivadgjici vody z rybnika Sibenik), Rybniéni potok a potok Muslovsky. O
zadném dalsim pfitoku ¢i odleh¢ovacim kanalu neni v dostupnych dokumentech
zminka. Ani pfi terénnim prizkumu a zkoumani ortofotomap nebyly zadné dalsi ptitoky
objeveny, a proto neni jasné, o co se tvrzeni autort ¢lanku opira. Ani na Rybni¢nim
potoce neni na rakouské stran¢ zadna obec Ci Cistirna odpadnich vod a ostatni dva

ptitoky (Vcelinek a Muslovsky potok) zdroji odpadnich vod nejsou. Jediny rybnik,
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ktery je prokazateln€ zdsobovan vodou znecisténou komunalnimi odpadnimi vodami, je
pravé Sibenik.

Objektivni zhodnoceni vlivu rybni¢niho hospodateni na sledované lokality, které
bylo primarnim ucelem vypracovani této prace, se ukazalo jako téméf nemozné.
Dtvodti bylo hned nékolik. Prvnim z nich je skute¢nost, Ze odbéry vody nebyly
synchronizované s provadénymi zasahy do rybni¢niho prostfedi, tzn. nebyly provadény
bezprostfedné pied zasahem a po ném a neni tudiz mozné s jistotou tvrdit, Ze jakakoli
zména v kvalité¢ vody byla zplisobena pravé uskutenénym zisahem (krmenim,
vapnénim). Souhra provadéni analyz vody a Cinnosti rybnikaiti vSak nebyla mozna,
jelikoz aplikace ,,zdvadnych latek” nebyla nijak pevné terminové stanovena a
hospodafici rybaii jednali na zékladé okamzité potieby. DalSim problémem byla
absence jakychkoli pribéznych zaznamii o aplikaci krmiv ¢i vapna do vody, ¢imz bylo
znemoznéno alespont zpétné vyhodnoceni zmén ve vodnim prostiedi. Dostupné byly
pouze informace o celkovém mnozstvi aplikovanych latek ve sledovanych letech. Aby
tedy provadéna méteni mohla byt vyuzita pro posuzovani vlivu hospodareni na kvalitu
vody, bylo by potieba zlepsit komunikaci mezi Rybnikaistvim Pohoielice a.s. a osobou,
kterd méteni provadi. Tato osoba by méla byt schopna pruzné reagovat na ¢innost
rybnikait a prizplsobit jim na¢asovani odbér vody. Nejlepsim feSenim by bylo, kdyby
odbéry provadél piimo zaméstnanec Spravy CHKO, ptipadné osoba bydlici v blizkosti
sledovanych lokalit. ~V hodnoceni by také vyrazné pomohlo zavedeni prabézné
evidence aplikace zavadnych latek Rybnikafstvim Pohotelice a.s. To v§e by m¢lo byt
provadéno po dobu nékolika let (nikoli pouze dvou jako v pfipadé této prace), s pomoci
presnych pristroji a analytickych metod a vysledky méfeni by mély byt spolu
s provedenymi zasahy, rybimi obsadkami a dal§imi informacemi (klimatické faktory,
mnozstvi srazek apod.) podrobeny slozit¢ a komplexni statistick¢ analyze, ktera by
vyhodnotila, ¢im je rybni¢ni prostiedi ovlivnéno nejvice. Méfeni pomoci pienosné
chemické laboratote firmy Merk by bylo vhodné vyuzivat pouze pro orientacni, rychla,
terénni méfeni. Optimalni by také bylo, provadét nadadle nikoli pouze chemicko-
fyzikéalni analyzy, ale také odbéry fytoplanktonu a jeho kvalitativni 1 kvantitativni
rozbory, jelikoz fytoplankton je velmi dilezitou sloZzkou vodniho prostfedi, kterd jeho

kvalitu ve vysoké mife ovliviiyje.
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6. ZAVER

Kvalitu vody rybnikii a vodnich tokt, sledovanych v rameci této diplomové prace,
bylo nutné charakterizovat a hodnotit zvIast’ pro kazdy sledovany parametr.

Pro prtihlednost nejsou v zadném obecné zavazném dokumentu (normé, Nafizeni
vlady apod.) stanoveny zadné limity. Prahlednost je dulezitym parametrem Uzivnosti
rybnika hlavné pro organizace hospodafici na rybnicich, jejichz pozadavky byly
dodrzeny po vétsinu doby, kdy byly rybniky sledovany (roky 2006 a 2007). Pozadovany
vysoky zékal (a tim padem nizka priihlednost) ma z velké casti ptivod v Cinnosti ryb,
které viii ulozené sedimenty. To doklada mj. zvySena mira sedimentace.

Dalsim pomérné¢ dobfe hodnocenym parametrem bylo pH, které piekrocilo
stanovené limity jen velmi vyjimecné.

NejhorSich hodnot mezi hodnocenymi parametry dosahly vodivost, teplota a
obsah rozpusténého kysliku. Vysokd vodivost je zplsobena rozpustnosti hornin
tvoticich podlozi oblasti. Teplota vody — zvlasté u stojatych vod — kopiruje chod teploty
vzduchu a je na ni tedy pfimo zavisla. S teplotou je dale spojena schopnost kysliku
rozpoustét se ve vodé. Z toho tedy vyplyva, ze v teplych obdobich s vysokou teplotou
vzduchu je také teplota vody vyssi a obsah kysliku klesa, coz mtlize zplisobit znacné
problémy hlavné u stojatych, méalo promichavanych vod. Parametry jako jsou teplota a
obsah O, lze caste¢né ovlivnit pouze u vodoteci, napf. zvySenim zastinu hladiny
vysadbou stromil a kefi. Hodnoty na vodnich plochach (hlavné rybnicich) neni mozné
prili§ zlepsit ani zménou hospodafteni, jelikoz se jednd o vody mélké, které¢ se snadno
prohieji a vzhledem k jejich plosné rozloze nepomiize ani zastin biehovych porostu.
Mnozstvi pfirozené obsazenych rozpusténych latek ve vode, tzn. vodivost, nelze zménit
témet viibec. Pro vSechny tyto parametry (vodivost, teplota, kyslik) se proto hodnoceni
podle limiti stanovenych pro celou republiku nejevi jako vhodné. Pii hodnoceni by
mélo byt vzdy piihlizeno k lokalnim geologickym podminkam, klimatické oblasti apod.

Uzivnost sledovanych rybnikti i tokii je dostate¢né vysokd pro rozvoj
fytoplanktonu, a tim 1 pro existenci celého, pfirozeného potravniho fetézce.
Z rybnikaiského pohledu se tedy jedna o pomérné kvalitni vody a pro rybaiskou
produkci by tedy nemélo byt nutné doddvat zadna hnojiva. Pokud vSak hodnotime
koncentrace obsazenych sloucenin dusiku a fosforu podle obecné zdvaznych stanovisek

(norma, Nafizeni vlady), jedna se pfevazné o vody znecisténé (mimo dusi¢nanového
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dusiku, jehoz namétfené koncentrace byly velmi nizké), a bylo by proto vhodné obsah
téchto zivin ve vodach snizit, napf. zarGstanim biehii makrofyty, odstranénim casti
sedimentt apod. Takovyto zasah by vSak neumoznoval provozovat chov ryb za tcelem
zisku, a jelikoz by se tak rybniky staly pro Rybnikaistvi Pohoielice a.s. nerentabilni,

bylo by vhodné pievedeni rybnikil do vlastnictvi statu pod spravu AOPK CR.

Fyzikalnd-chemické parametry stanovené v Rozhodnuti OZP Krajského ufadu
Jihomoravského kraje byly hospodaficim Rybnikaistvim Pohotelice a.s. témét bez
vyjimky dodrzeny. PoruSena vSak byla nékterd nafizeni tykajici se mnozstvi krmiv,
velikosti a slozeni rybich obsadek. Tyto nesrovnalosti by bylo jist¢ mozné objasnit a pro
pristé odstranit zlepSenim komunikace mezi Spravou CHKO Pdalava a Rybnikafstvim
Pohotelice a.s. Lepsi propojeni mezi témito dvéma organizacemi by bylo potifebné také
z divodu mozného vyhodnoceni vlivii hospodateni na kvalitu vody v rybnicich, které je

bez vzajemné spoluprace nemozné.

Jak jiz bylo feceno n€kolikrat v pritbehu této prace, namérené hodnoty fyzikalnich
a chemickych parametri byly hodnoceny podle riznych norem, nafizeni atd. VSechny
tyto ptedpisy se vSak orientuji na hodnoceni primérnych, vypocitanych hodnot za ur¢ité
casové obdobi. Pro existenci a spravné fungovani ekosystémul jsou vSak ve vétSing
piipadit rozhodujici okamzit¢é hodnoty. Primér, vyhodnoceny jako vyhovuji,
nevypovida nic o tom, jakych extrémi bylo za danou dobu dosazeno. Tyto extrémni,
okamzité hodnoty v§ak mohou byt pro dané spolecenstvo rozhodujici a mohou zptisobit
jeho uplny kolaps ¢i zanik. Proto by bylo pii hodnoceni kvality vody mnohem vhodnéjsi
klast vétsi duraz na stav v daném okamziku a nepovazovat za jediny smérodatny daj

uméle vypocitany primer.

Ptenosné chemicka laboratof firmy Merck, pouzita pfi analyzach vody, se ukazala
jako vhodna pro namatkova terénni Setfeni, avSak pro potieby dlouhodobéjsiho

vyzkumu by bylo vhodné pouzit piesnéjSich laboratornich metod.

Pouzit¢ sedimentacni pasti se ve vodnich nadrzich daného charakteru, t;.
v rybnicich s obsadkou kaprti, neosvéd¢ily. Celkové mnozstvi uloZzenych sedimenti
bylo nadhodnoceno v disledku ,,ryci® ¢innosti kaprG. Smérodatné jsou tedy pouze

vysledky chemickych analyz, stanovujicich obsah celkového fosforu a organického
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dusiku. Potvrdily se obecné teorie poskytujici informace o niz§im obsahu téchto Zivin
v sedimentech v zimnim obdobi, kdy probihd jejich intenzivnéj$i odbourdvani,

mineralizace.
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