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Abstrakt 
P r á c e popisuje vývoj mobi ln í aplikace pro platformu Windows Phone 7 z a m ě ř e n é na s p á n e k 
a ná s l edné p r o b u z e n í už iva te le . Apl ikace je velice j e d n o d u c h á na ov ládán í a ke své č innos t i 
využ ívá ves tavěných m o d u l ů m o d e r n í c h mobi ln ích telefonů, jako je n a p ř í k l a d kamera s 
v y s o k ý m rozl i šením a akcelerometr. P r á c e popisuje h lavn í rysy platformy Windows Phone 
7, a n a l ý z u konkurenčn í ch řešení , s a m o t n ý n á v r h v l a s tn í aplikace a její implementaci . Dá le 
tato p r á c e popisuje řešení různých p r o b l é m ů př i vývoj i a t a k é uvád í p ř í k l a d y použ i tých 
metod a n á s t r o j ů . V nepos ledn í ř a d ě je zde t a k é uveden seznam p o u ž i t ý c h knihoven. 

Abstract 
This bachelor thesis describes the development of mobile application for Windows Phone 7 
focused on sleep and awakening the user. The application is very easy to use and uses bui l t - in 
modules of advanced mobile phones, such as high resolution camera and the accelerometer. 
This thesis describes the main features of Windows Phone 7 platform, analysis of competing 
solutions, applicat ion concept and its implementation. Furthermore, this work describes the 
solution of various problems i n the development and also provides examples of methods and 
tools. F inal ly , there is also a list of used libraries. 
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Kapitola 1 

Úvod 

Mnoho lidí m á p r o b l é m y r á n o v s t á t z postele do p r á c e nebo t ř e b a do školy. Večer si p ř e d 
s p a n í m n a s t a v í b u d í k a r á n o jakmile začne zvonit, tak jej pouze vypnou a spí dá l . č a s t o 
se tedy stane, že zaspí . D í k y tomu př i jdou p o z d ě na dů lež i tou schůzku nebo test a to m ů ž e 
bý t velký p r o b l é m . 

Cí lem t é t o baka l á ř ské p r á c e je vy tvo ř i t aplikaci, k t e r á d o n u t í už iva te le v s t á t z postele. 
V ý s l e d n á aplikace bude vyví jena pro platformu Windows Phone 7 a bude co nejvíce využ íva t 
možnos t í tohoto o p e r a č n í h o s y s t é m u a h a r d w a r o v ý c h v l a s tnos t í telefonu. Apl ikace bude 
obsahovat co ne j j ednodušš í a už iva te l sky př ívě t ivé grafické rozh ran í . Dá le bude nab íze t 
několik různých pokroč i lých funcí, k t e r é by mě ly donutit už iva te le v s t á t z postele. 

S a m o t n ý text t é t o p r á c e je rozdě len do někol ika kapi tol . Popis o p e r a č n í h o s y s t é m u 
Windows Phone 7 a zák l adn í specifikace vývoje apl ikací pro tuto platformu jsou uvedeny 
v kapitole 2. K a p i t o l a 3 analyzuje existuj ící řešení a v kapitole 4 je p o p s á n n á v r h výs ledné 
aplikace a t a k é p o u ž i t é knihovny př i vývoj i . V kapitole 5 je p o p s á n a v las tn í funkčnost 
aplikace, její grafická podoba, s a m o t n á implementace a p r ů b ě h t e s t ů . K a p i t o l a 6 se za­
bývá marketingem, p r o p a g a c í a b u d o u c n o s t í aplikace. Pos ledn í kapitola shrnuje celý vývoj 
aplikace a dosažené výsledky. 
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Kapitola 2 

Windows Phone 7 

Plat forma Windows Phone 7 (dá le jen W P 7 ) od firmy Microsoft je p o m ě r n ě mladou mobi ln í 
platformou. B y l a p ř e d s t a v e n a 11.10.2010. N e j e d n á se o další verzi Windows Mobi le 6.5, ale 
W P 7 se v y d á v á j inou cestou. N a rozdí l od platformy Windows Mobi l e 6.x je z a m ě ř e n a spíše 
na klas ického už iva te le mob i ln ího telefonu a t a k é na př ívě t ivos t už iva te l ského p r o s t ř e d í 
než na profesionální použ i t í . Bohuže l Microsoft v tomto odvě tv í přišel s n o v ý m o p e r a č n í m 
s y s t é m e m p o m ě r n ě p o z d ě . V d o b ě zveřejnění tohoto s y s t é m u m á jeho konkurence na t rhu už 
s tab i ln í pos t aven í , proto mus í h o d n ě věcí d o h á n ě t . Jeho h l a v n í m konkurentem je o p e r a č n í 
s y s t é m A n d r o i d (od firmy Google) a i O S (od firmy App le ) . Kvů l i l epš ímu p r ů n i k u na t rh 
Microsoft uzavře l v dubnu 2011 smlouvu o spo lup rác i na mobi ln ích technologi ích s firmou 
Nok ia . O b ě firmy si od tohoto spo jen í slibují n á r ů s t prodeje a zisku. Dá le na podz im roku 
2011 Microsoft vyda l p r v n í aktualizaci pro W P 7 s n á z v e m Mango a tato platforma se zača la 
pomalu prosazovat a p o č e t jej ích už iva te lů rostl . Také b y l v červenci 2011 o t ev řen v Č R a 
dalš ích zemí Marketplace, k t e r ý slouží pro prodej a dis tr ibuci mobi ln ích apl ikací pro tuto 
platformu. V současné d o b ě se p ř ip ravu je dalš í aktualizace s k ó d o v ý m o z n a č e n í m Tango. 

Pla t formu W P 7 jsem si zvol i l h l avně kvůl i z k u š e n o s t e m s v ý v o j e m apl ikací pro Windows 
Mobi le 6.x a t a k é z d ů v o d u z á j m u o tuto platformu. V budoucnu bych se chtě l n ě j a k ý m 
z p ů s o b e m věnova t vývoj i apl ikací pro W P 7 . 

P r v n í v ý r a z n á z m ě n a W P 7 oproti o s t a t n í m o p e r a č n í m s y s t é m ů m je v idě t hned na h lavn í 
obrazovce. J e d n á se o Live Tile neboli živé d laždice (panely). D íky t ě m t o d lažd ic ím je m o ž n é 
získávat r ů z n é a k t u á l n í informace p ř í m o z h lavní obrazovky, aniž by se musela s p o u š t ě t ja­
kákoliv aplikace nebo n ě k a m kl iknout . Také usnadňu j í p ř í s t u p k v y b r a n ý m akc ím. Dlaždice 
odpov ída j í s tylu Met ro , t a k ž e jsou graficky j e d n o d u c h é a p ř e h l e d n é . Jako dlaždic i si m ů ž e t e 
p ř i d a t skoro vše. 

Další za j ímavou novinkou W P 7 oproti o s t a t n í m k o n k u r e n č n í m s y s t é m ů m je n a p ř í k l a d 
použ íván í s y s t é m u p a n o r a m a t i c k ý c h obrazovek, k t e r é nabíz í u n i k á t n í pohled na data a jsou 
velice p ř e h l e d n é . Tento s y s t é m už ívá j e d n o t n é p o z a d í pro celé panorama, k t e r é p řesahu je 
hranice mob i ln ího telefonu. N a obrazovce mob i ln ího telefonu je vždy v idě t pouze u r č i t á čás t 
panoramatu a už iva te l se p o s o u v á mezi o s t a t n í m i čá s tmi . 

2.1 Hardwarová konfigurace 

Microsoft s p ř í c h o d e m W P 7 udě la l z a j í m a v ý krok s t í m , že specifikoval m i n i m á l n í hard­
warovou konfiguraci, kterou mus í k a ž d ý v ý r o b c e mob i ln ího telefonu d o d r ž e t , aby jej mohl 
vydat s touto platformou. Tato specifikace je následuj ící : 
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O b r á z e k 2.1: Hlavn í obrazovka W P 7 s ž ivými d lažd icemi , k t e r é zrychluj í p ř í s t u p k v y b r a n ý m 
ap l ikac ím a informují o zvolených vlastnostech. 

O b r á z e k 2.2: U k á z k a p a n o r a m a t i c k é obrazovky, k t e r á se sk l ádá z 5 různých s t r ánek , mezi 
k t e r ý m i už iva te l m ů ž e listovat. 
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• K a p a c i t n í displej s roz l i šením 480 x 800 p ixe lů podporu j í c í 4 a více d o t e k ů najednou, 

• 7 t l ač í t ek na telefonu (start, zpě t , hledat, vyp ínac í t l ač í tko , hlasitost, f o t o a p a r á t ) , 

• m i n i m á l n ě 256 M B R A M a 8 G B p a m ě ť pro data, 

• procesor a lespoň o frekvenci 1 G H z , 

• grafický čip s podporou D i r e c t X 9, 

• senzory: A - G P S , akcelerometr, kompas, svě te lný senzor a gyroskop, 

• f o t o a p a r á t s roz l i šením a lespoň 5 M p x a s př isvět lovací diodou, 

• podpora W i - F i a internetu přes mobi ln í síť, Blue tooth a F M rád io . 

Další vlastnosti jako jsou n a p ř í k l a d H W klávesnice, p ř e d n í kamera atd. jsou vol i te lné a 
závisí na vý robc i telefonu. Hlavn ích v ý h o d m i n i m á l n í H W konfigurace je hned několik. Pro­
g r a m á t o r m á velkou j is totu, že pokud mu aplikace poběž í na jednom m o b i l n í m zař ízení , tak 
s velkou p r a v d ě p o d o b n o s t í poběž í na všech o s t a t n í c h telefonech. P r o s a m o t n é h o už iva te le 
je v ý h o d a v tom, že o p e r a č n í s y s t é m W P 7 bude na k a ž d é m zař ízení běže t velmi rychle. 

V pos ledn í d o b ě však výrobc i mobi ln ích telefonů volají po více různých H W specifi­
kacích, aby mohl i ceny mobi ln ích telefonů s W P 7 klesnout a zvýši la se tak prodejnost. 
Microsoft toto volání vyslyšel a aktualizace Tango p o č í t á i s m e n š í m i H W požadavky . 

2.2 Styl Metro 

W P 7 použ ívá grafický s tyl n a z v a n ý Met ro [ ]. Tento s ty l využ ívá n a p ř í k l a d t a k é p ř e h r á v a č 
Zune. Met ro se vyznaču je h l avně svojí j e d n o d u c h o s t í a p řeh lednos t í . Je to m o d e r n í , netra­
diční s tyl , k t e r ý se inspiruje in fo rmačn ími tabulemi na le t iš t ích a v metru. Hlavn í v ý h o d y 
stylu Me t ro jsou: 

• č i s t o t a , č i te lnos t a rychlost, 

• v p o p ř e d í je informace, dekorace nen í dů lež i tá , 

• n e t r a d i č n í s tyl , 

• jednoduchost. 

2.3 Programové pros t ředí 

P ř e d z a č á t k e m p r á c e na s a m o t n é m vývoj i aplikace pro W P 7 je p o t ř e b a mí t na in s t a lované 
Microsoft V i s u a l Studio 2010 a t a k é Windows Phone Developer Tools. P o k u d chceme vy­
t v á ř e t v las tn í grafické prvky, tak m ů ž e m e použ í t n a p ř í k l a d Microsoft Expression Blend . 
Da l š ím d ů l e ž i t ý m n á s t r o j e m př i vývoj i aplikace je Windows Phone E m u l á t o r , k t e r ý si­
muluje s k u t e č n ý telefon. Je to velice kva l i tn í e m u l á t o r , podporu j í c í emulaci n a p ř í k l a d i 
akcelerometru a G P S . Bohuže l z a t í m všechny funkce telefonu simulovat n e u m í . N a p ř í k l a d 
k t e s tován í f o t o a p a r á t u je p o t ř e b a mí t s k u t e č n ý telefon. 

V současné d o b ě (duben 2012) Microsoft vypus t i l novou verzi e m u l á t o r u , k t e r á m á 256 
M B R A M . Tato verze souvisí s p ř í c h o d e m aktualizace Tango a r ů z n ý m i H W p o ž a d a v k y 
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O b r á z e k 2.3: U k á z k a informačních t abu l í , vývěsek a s t o j a n ů na le t iš t ích a v metru z nichž 
grafický s tyl Met ro vychází . 

te lefonů. Takže v současné d o b ě p r o g r a m á t o r př i t e s tován í aplikace volí, zda k t e s t ů m 
použi je e m u l á t o r s 256 M B R A M a nebo s 512 M B R A M . V s a m o t n é aplikaci by měl 
p o t é zjistit s j a k ý m druhem telefonu pracuje a s a m o t n á aplikace by se m ě l a p ř i způsob i t 
výkonnos t i telefonu. 

Pro s a m o t n ý vývoj apl ikací se využ ívá p r o g r a m o v é h o p r o s t ř e d í Silverlight, X N A a . N E T 
Compact Framework 4. Silverlight se využ ívá p ř e d e v š í m pro implementaci apl ikací . Je po­
d o b n ý jako klas ickému webovému Silverl ightu, mobi ln í verze se liší jen v p á r rozdí lech. W P 7 
použ ívá Silverlight verze 3 s n ě k t e r ý m i funkcemi z verze 4. 

X N A je docela nový framework, k t e r ý se použ ívá h l av n ě pro vývoj grafických apl ikací 
(nap ř ík l ad her). Je p r i m á r n ě u r č e n pro začá tečníky , k te ř í se nechtěj í z a b ý v a t mnoha detaily 
př i vývoj i s a m o t n é aplikace. X N A je vrstva nad D i r e c t X , k t e r á už obsahuje i m p l e m e n t o v a n é 
r ů z n é funkce, t a k ž e je p r o g r a m á t o r nemus í všechny p s á t . H r y n a p s a n é v X N A lze spustit i 
na konzoli X B O X 360. Je t a k é m o ž n é oba p ř í s t u p y (Silverlight a X N A ) zkombinovat, kde 
čás t aplikace bude n a p s á n a v Silverl ightu a čás t v X N A . 

P ro tuto p rác i vyví j ím aplikaci s p o m o c í Silverl ightu, t a k ž e dalš í text tohoto dokumentu 
bude o vývoj i aplikace s p o u ž i t í m Silverl ightu. U X N A se p o u ž i t é postupy a metody mohou 
více či m é n ě lišit. 

P ř i implementaci s a m o t n é aplikace je rozdě len kód pro grafické už iva te l ské r o z h r a n í 
(GUI) a pro klas ický kód, k t e r ý určuje funkčnost aplikace. P r o popis G U I se použ ívá ja­
zyk X A M L , k t e r ý vycház í z j azyka X M L a slouží pro v y t v á ř e n í t l ač í tek , tabulek, t e x t ů , 
atd. N a tento kód navazuje klasický kód n a p s a n ý v jazyce C # nebo V i s u a l Basic . H lavn í 
v ý h o d o u tohoto p ř í s t u p u je oddě len í grafické s t r á n k y aplikace a její funkčnost i . Toto za­
bezpeču je jak p ř e h l e d n o s t aplikace, tak i m o ž n o s t současné p r á c e více p r o g r a m á t o r ů , kdy 
jeden p r o g r a m á t o r se m ů ž e věnova t vzhledu aplikace a d r u h ý p sá t v las tn í funkčnost . 
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2.4 Životní cyklus aplikace 

W P 7 nepodporuje u apl ikací t ř e t í ch stran multitasking. Je to jednak z d ů v o d u ú s p o r y ba­
terie a t a k é kvůl i za j i š tění větš í rychlosti a k t u á l n ě běžící aplikace. Ačkoliv verze Mango 
př ináš í podporu tzv. Background Agents [11]. T i t o agenti mohou za u rč i tých p o d m í n e k 
běže t v p rav ide lných intervalech na p o z a d í a v y k o n á v a t u r č i t o u č innos t , ale jsou velice 
omezeni o p e r a č n í m s y s t é m e m . O t ěch to agentech bude řeč pozděj i . S pojmem mult i tasking 
se pro platformu W P 7 zavádí t a k é pojem tombstoning (hibernace, u s p á n í ) . K d y ž je aplikace 
h i b e r n o v á n a , tak byla v l a s t n ě ukončena , ale informace o je j ím stavu zůs táva j í zachované . 
P r o g r a m á t o r se tedy mus í postarat o s p r á v n é ukončen í (uložení a k t u á l n í h o stavu) a opě­
t o v n é spuš t ěn í (obnovení stavu) aplikace př i ně jaké nečekané udá los t i ( te lefonát , p ř í chod 
sms, atd.). Pouze or iginální aplikace, tedy aplikace p ř í m o od Microsoftu nebo jeho part­
ne rů (Nokia , H T C , atd.), jako je n a p ř í k l a d p ř e h r á v a č hudby mohou běže t současně s j inou 
apl ikací . 

P r o g r a m á t o r m ů ž e využ í t následuj íc í udá los t i pro zachycení spuš t ěn í , akt ivaci , deakti­
vaci a v y p n u t í aplikace: 

• Deactivated - volá se př i deak t ivován í aplikace, 

• Activated - volá se př i r eak t ivován í aplikace, 

• Closing - volá se př i v y p n u t í aplikace, 

• Launching - volá se př i spuš t ěn í aplikace. 

Data , k t e r á chceme mí t k dispozici po obnovení aplikace, u k l á d á m e pod zvolenými iden­
t i f ikátory v objektu typu IDictionary ve vlastnosti PhoneApplicationService. Current.State. 
U k l á d a n á data mus í bý t ser ia l izovate lná , jelikož se uk láda j í do souboru. 

Pokud vývo já ř p o t ř e b u j e v y k o n á v a t ně jakou akci na pozad í ( synchronizování dat, upo­
zornění už iva te le , atd.), tak v aktual izaci Mango m ů ž e využ í t j iž dř íve zmíněných agen tů . 
Ikdyž se ne j edná o p r a v ý mult i tasking, jelikož t i to agenti ma j í r ů z n á omezen í (jak ča s to 
mohou běže t , jak dlouho, atd.). 

K a ž d á aplikace m ů ž e p o u ž í v a t pouze jednoho agenta, k t e r ý bude zaj išťovat per iodické 
akce. Také je o m e z e n ý celkový p o č e t najednou s p u š t ě n ý c h a g e n t ů . Exis tu j í dva typy t ě c h t o 
agen tů : 

• Periodic Tasks - tento typ agenta m ů ž e běže t pouze k r á t k ý časový úsek (typicky 25 
sekund) v p rav ide lných intervalech (typicky 30 minut) . P o u ž í v á se vě t š inou pro ma lé 
ú lohy jako je synchronizace dat, ak tua l i zován í ž ivých d lažd ic atd. 

• Resource-Intensive Tasks - tento agent běží p o m ě r n ě dlouho na pozad í ( typicky 10 
minut) , ale pouze za u rč i tých p o d m í n e k : 

— Baterie mus í bý t nabi ta a lespoň z 90%, 

— mobi ln í telefon mus í bý t p ř i p o j e n k W i - F i , 

— mobi ln í telefon mus í bý t zamčený, 

— už iva te l nesmí p rávě telefonovat. 

Využ ívá se vě t š inou pro p řenos dat, synchronizaci a v ý p o č e t n ě n á r o č n é operace. 
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Start • 
s  Uživatel spusti aplikaci. 

r lost spuštění 

Aplikace neprovádí žádnou akci. 
Aplikace by zde neměla provádět 
ádné operace s úložištěm, získávat 
data z internetu nebo cokoliv co 

zpomaluje start aplikace. 

Běh aplikace 

Je použito tlačítko „Zpět" při 
zobrazeni první stránky 

aplikace. 

Po spuštěni by aplikace měla 
asynchronně načíst data z lokálního 

úložiště nebo webu. 

i 
Uživatel spustljinou aplikaci, 

zmáčkne tlačítko „Start" nebo se 
zamkne obrazovka. 

Událost ukončení 

Aplikace by měla uložit všechny 
trvalá data na lokální úložiště. 

Aplikace není hibernována. 

Aplikace může být hibernována a 
může nebo nemusí být reaktivována. 
Data by měla uložit na lokální úložiště 
pro případ, že by k reaktivaci nedošlo. 
Při hibernaci aplikace se dočasná data 

ukládají 
Phone.ApplicationService.State. Při 

navigaci ze stránky se můžou data ze 
stránky ukládat do 

PhoneApplicationPage.State. 

Je použito tlačítko „Start" a 
spuštěna aplikace. 

Uživatel dokončí operaci v externí 
aplikaci a vrátí se zpět anebo se vrátí 

zpět pomocí tlačítka „Zpět". 

Událost reaktivace 

Aplikace je po hibernaci reaktivována. 
Při této události by se měla nahrát 

data z PhoneApplicationService.State 
při události OnNavigatedTo, aby 

uživatel nepoznal, že k hibernaci došlo. 
" ata by se neměla nahrávat 

lokálního úložiště, aby se 

O b r á z e k 2.4: Životní cyklus aplikace. Upraveno podle [10]. 
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Úlohy na pozadí 

Přenos souborů 

Vlastní náročná 
úloha 

1 
1 Budík 
• 

Připomínka 

O b r á z e k 2.5: Rozdě len í ú loh běžících na pozad í . Oranžově jsou v y z n a č e n y p r o g r a m á t o r e m 
v y t v o ř e n é úlohy. Zeleně jsou označeny p ř e d c h y s t a n é a specia l izované ú lohy a m o d ř e obecné 
typy úloh. Upraveno podle [3]. 

Pokud agenti splní všechny p o d m í n k y pro jejich běh , tak s tá le nen í za ručeno , že budou 
spuš t ěn i . O p e r a č n í s y s t é m je m ů ž e n a p ř í k l a d kvůl i snížení s p o t ř e b y baterie nebo ú spo ře 
p a m ě t i kdykol iv deaktivovat. 

Dá le aplikace pro W P 7 z d ů v o d u větš í bezpečnos t i běží ve v y h r a z e n é m prostoru (tzv. 
sandbox architektura), což je dalš í rozdí l oproti Windows Mobi le 6.x. Apl ikace se tedy 
n e m ů ž e dostat k s a m o t n é fyzické s t r u k t u ř e souborového sys t ému , ale je j í p ř i ř azen izolovaný 
a omezený v las tn í prostor, do k t e r é h o si u k l á d á data a m á k n ě m u p ř í s t u p pouze tato 
aplikace. D íky použ i t í t é t o architektury se zvyšuje bezpečnos t s y s t é m u , ale t a k é je d íky ní 
omezen poče t funkcí, k t e r é lze p r o g r a m o v ě ov l áda t . 

S v y h r a z e n ý m prostorem souvisí t a k é pojem IsolatedStorage, k t e r ý u m o ž ň u j e aplikaci 
zapisovat a číst data z v y h r a z e n é h o prostoru. 

2.5 Marketplace 

Marketplace slouží u ž i v a t e l ů m W P 7 pro p ř í s t u p k n o v ý m ap l ikac ím a h r á m . Apl ikace jsou 
t ř í d ě n y do někol ika ka tegor i í , jsou zde i r ů z n é žebř íčky a informace o nov inkách . P r o kaž­
dou podporovanou zemi je Marketplace m í r n ě odl išný (jiný jazyk, od l i šná n a b í d k a apl ikací , 
atd.). Marketplace je v l a s t n ě i n t e r n e t o v ý obchod. Vývo já ř i v ů b e c nemus í př i vývoj i a testo­
ván í aplikaci n a h r á v a t na Marketplace, ale mohou na t e s tován í své aplikace použ í t program 
Appl i ca t ion Deployment, k t e r ý slouží k n a h r á n í aplikace do mobi lu . 

Marketplace dá le podporuje beta t e s tován í aplikace a t r i a l m ó d p ř e d koupí aplikace. 
Be ta t e s tován í funguje o b d o b n ě jako klasické zveřejnění aplikace. Rozd í l je h l av n ě v tom, že 
aplikace nep rocház í ce lým schvalovacím procesem a t a k é že nen í veřejně d o s t u p n á . A p l i k a c i 
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I s o l a t e d S t o r a g e F i l e m y l s o l a t e d S t o r a g e = 

I s o l a t e d S t o r a g e F i l e . G e t U s e r S t o r e F o r A p p l i c a t i o n () ; 

u s i n g ( S t r e a m W r i t e r w r i t e F i l e = new StreamWriter(new 

I s o l a t e d S t o r a g e F i l e S t r e a m ( " m y F i l e . t x t " , F i l e M o d e . C r e a t e , 

F i l e A c c e s s . W r i t e , m y l s o l a t e d S t o r a g e ) ) ) 

{ 

s t r i n g someTextData = "Tento t e x t bude u l o ž e n v novem 

souboru v I s o l a t e d S t o r a g e ! " ; 

w r i t e F i l e . W r i t e L i n e ( s o m e T e x t D a t a ) ; 

w r i t e F i l e . C l o s e () ; 

} 

O b r á z e k 2.6: U k á z k a záp i su dat do v y h r a z e n é h o prostoru aplikace. 

si m ů ž e s t á h n o u t a vyzkouše t pouze omezený p o č e t už iva te lů ( m a x i m á l n ě 100) p o m o c í 
pozvánek , k t e r é uděluje vývo já ř . S a m o t n á aplikace je d o s t u p n á pro beta t e s tován í pouze 
u rč i tou dobu, p o t é je z Marketplace s m a z á n a . 

T r i a l m ó d umožňu je uživate l i vyzkouše t si aplikaci p ř e d t í m , než j i zakoupí . P r o g r a m á t o r 
mus í pouze p ř i d a t do k ó d u tento řádek , p o m o c í k t e r é h o určuje , j a k é funkce budou v t r ia l 
verzi aplikace d o s t u p n é : 

i f ( C u r r e n t L i c e n s e . I s T r i a l () . E q u a l s ( t r u e ) ) 

{ 

// nej aky kod . . . 

} 

O b r á z e k 2.7: U k á z k a p o d m í n k y , k t e r á zp ř í s t upňu je u r č i t o u čás t programu v t r i a l verzi 
aplikace. 

Po zkompi lování projektu vzn iká soubor s p ř í p o n o u X A P . J e d n á se v p o d s t a t ě o oby­
čejný ZIP , ve k t e r é m se nacházej í ikony, d l i knihovny a t a k é dva soubory AppManifest.xaml, 
k t e r ý určuje , j aké knihovny se ma j í použ í t a WMAppManifest.xml, ve k t e r é m jsou z a p s á n y 
apl ikací využ ívané p r o s t ř e d k y (mikrofon, kamera, atd.). M a x i m á l n í velikost X A P souboru 
je omezena na 400 M B a přes mobi ln í síť není m o ž n é s t á h n o u t do telefonu aplikaci větš í 
než 20 M B . 

Pokud m á p r o g r a m á t o r k dispozici X A P soubor, tak mus í aplikace p ř e d zveře jněn ím na 
Marketplace p r v n ě p ro j í t schvalovacím procesem, k t e r ý testuje, zda aplikace o d p o v í d á pra­
v id lům, k t e r é m u s í všechny aplikace d o d r ž o v a t . S c h é m a schvalovacího procesu je p o p s á n o 
na nás leduj íc ím ob rázku . 

2.6 Budoucnost W P 7 

V současné d o b ě Microsoft p o s t u p n ě zveřejňuje menš í aktual izaci Tango, k t e r á by m ě l a 
p ř inés t j e š t ě větší pod í l W P 7 na t rhu s mob i ln ími telefony. V roce 2011 činil jeho pod í l asi 
0,5 %, a k t u á l n ě je to asi kolem 4%. P o ř á d to nen í příl iš vysoké číslo, ale s a m o t n ý Microsoft 
věnuje velké finanční p r o s t ř e d k y na propagaci W P 7 . N e d á v n o t a k é firma N o k i a vypus t i la 
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O b r á z e k 2.8: S c h é m a cer t i f ikačního procesu aplikace. Upraveno podle [1]. 
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nový mobi ln í telefon N o k i a L u m i a 800 s W P 7 , k t e r ý m á z a t í m velice dobrou prodejnost a 
v recenzích je tento telefon hodnocen velmi k l a d n ě . B ě h e m le tošn ího roku (2012) by t aké 
mě la bý t u v o l n ě n a aktualizace A p o l l o (označovaná t a k é jako Windows Phone 8), k t e r á 
by m ě l a p ř inés t n a p ř í k l a d podporu pro N F C , p a m ě t o v ý c h karet mic roSD, dvoujádrové 
procesory a podporu displejů s H D rozl išením. Aktual izace A p o l l o bude využ íva t j i né j á d r o 
než a k t u á l n í verze W P 7 , k t e r é používa j í j á d r o z W i n C E , ale bude p o u ž í v a t j á d r o z Windows 
8. Také se p o ř á d n ě z a t í m neví , jak to bude se z p ě t n o u kompat ib i l i tou W P 7 a ak tua l i zac í 
Apo l lo . Snad se Microsoftu p o d a ř í v budoucnu získat větš í pod í l na trhu, p r o t o ž e by byla 
škoda , kdyby takto za j ímavý a rychle se rozvíjející ope račn í s y s t é m zmizel . 

Google 

Apple 
29.5% 

15.2:0 

O b r á z e k 2.9: P o d í l firem na amer i ckém t rhu s c h y t r ý m i telefony v lednu 2012. Celkový 
poče t chy t rých telefonů je 101,3 mi l ionů. 
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Kapitola 3 

Analýza existujících řešení 

P ř i rozhodován í o v ý b ě r u druhu aplikace, kterou budu vyví je t , jsem mě l k dispozici mobi ln í 
telefon s W P 7 . S jeho p o m o c í jsem procháze l a testoval r ů z n é druhy apl ikací u m í s t ě n ý c h 
na Marketplace. Také jsem př i použ íván í telefonu využ íva l z a b u d o v a n é sys t émové aplikace. 
N a p ř í k l a d i bud ík , ale jelikož nenab íz í mnoho možnos t í na s t aven í a je velice j ednoduchý , 
tak jsem zkusi l na Marketplace na j í t ně jakou jeho n á h r a d u . Č a s t o m ě p rávě tento b u d í k 
nedonutil v s t á t z postele, pouze jsem ho vypnu l a spal dá l . Bohuže l ž á d n á z nab ízených 
apl ikací m ě nezaujala a nesp lňova la moje požadavky , tak jsem začal uvažova t o vy tvo řen í 
v l a s tn ího pokroč i l ého b u d í k u pro W P 7 . S a m o t n á výs l edná aplikace by m ě l a na zák ladě m é 
p rvo tn í p ř e d s t a v y sp lňova t hned několik zák ladn ích p o ž a d a v k ů : 

• Mě la by o d p o v í d a t s tylu Met ro , 

• bý t už iva te l sky př ívě t ivá , 

• p ř eh l edná , j e d n o d u c h á na ov ládán í , 

• nab íze t několik pokroč i lých funkcí, k t e r é už iva te le d o n u t í v s t á t z postele. 

V t é t o kapitole bude p o p s á n a ana lýza konkurenčn í ch řešení , jejich vzhledu a funkčnost i , 
kterou jsem se rozhodl použ í t nebo p řenés t na platformu W P 7 . 

Moje p r v n í kroky př i z k o u m á n í konkurenčn í ch apl ikací směřoval i na Marketplace. Jel i ­
kož je W P 7 mladou platformou a z a t í m ne příl iš rozš í řenou, tak mnoho kva l i tn ích apl ikací 
na t é m a buzen í není . V ě t š i n a b u d í k ů je p l acená (cena čas to 99 cen tů ) a t a k é v ů b e c neodpo­
vídaj í s tylu Met ro . Jako p r v n í n a b í z e n á aplikace se m i zobrazi l b u d í k Free Ta lk ing A l a r m 
Clock. Tato aplikace nenab íz í příl iš mnoho pokroč i lých funkcí a t a k é její design se m i pří­
liš nel íbí . Ze za j ímavých funkcí, k t e r ý m i tyto hodiny disponuj í , je m o ž n é zmín i t použ íván í 
an imac í př i zob razených h o d i n á c h , i když p o t é se hodiny čas to s táva j í n e p ř e h l e d n ý m i a dle 
m é h o n á z o r u už iva te le spíše ruší . Dalš í funkce, k t e r á se příl iš č a s to nevyskytuje je buzen í 
p o m o c í F M rád ia . Už iva te l si vybere m í s t o ně jaké hudby svoji ob l íbenou rád iovou stanici a 
ta se zapne v u rčený čas . Také je m o ž n é si nechat zobrazit informace o počas í , ale celkově 
m ě tato aplikace příl iš nezaujala a ž á d n o u extra funkcí neoslovila. 

Další n a b í z e n á aplikace se jmenuje Night Stand C l o c k 1 , k t e r á je z a m ě ř e n a h l av n ě na 
s a m o t n ý vzhled b u d í k u . Tato aplikace p a t ř í podle m ě mezi 5 nejlepších apl ikací pro W P 7 za­
měřených na buzen í . Nenab íz í mnoho funkcí, ale její grafická podoba je opravdu povedená . 

1http://www.windowsphone.com/en-us/apps/lece760c-452a-e011-854c-00237de2db9e 
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N a v ý b ě r je několik různých d r u h ů hodin (digi tá ln í , analogové, atd.), k t e r é se budou zobra­
zovat. U t é t o aplikace m ě zaujali h l avně její d ig i tá ln í hodiny, k t e r é jsou hezké a p řeh l edné . 
T y t o d ig i tá ln í hodiny m ě inspirovali př i t vo řen í v l a s tn ích d ig i tá ln ích hodin do aplikace. O b ě 
výše z m í n ě n é aplikace si je m o ž n é zdarma s t á h n o u t anebo zakoupit . Rozd í l ve funkčnost i 
p lacené a nep lacené verze jsem ani u jednoho programu nezaznamenal. 

Dalš ích několik apl ikací bylo docela j e d n o d u c h ý c h a nic m ě na nich příl iš nezaujalo. 
V ě t š i n a t ěch to apl ikací nen í příl iš graficky p o v e d e n á a nabíz í jenom zák ladn í funkce, k t e ré 
jsou m n o h ý s te jné pro všechny tyto aplikace a odl i šné jsou pouze d íky jejich r ů z n é grafické 
p o d o b ě . Dá le h o d n ě aplikací nab íz í v ý b ě r v las tn ích písniček z h u d e b n í knihovny, tuto funkci 
jsem se rozhodl t a k é implementovat do v las tn í výs ledné aplikace. 

Za j ímavou apl ikací , na kterou jsem narazil , je G - A l a r m 2 a to b y l dle m é h o n á z o r u 
nejlepší b u d í k pro W P 7 . Sice G - A l a r m n e o d p o v í d á Me t ro s tylu a j e d n á se o konverzi z j iné 
platformy, p ř e s t o je vcelku p ř e h l e d n ý a j e d n o d u c h ý na ov ládán í . H lavn í jeho p ř e d n o s t je 
m o ž n o s t m o n i t o r o v á n í fází s p á n k u a buzen í už iva te le v nejlepší m o ž n ý čas . Dá le aplikace 
nabíz í několik dalš ích d r u h ů buzen í . N a p ř í k l a d nutnost vyřešení z a d a n é rovnice už iva te lem, 
aby se b u d í k vypnu l nebo vyřešení b lud i š t ě . Funkce vyřešení rovnice se m i velice l íbila a 
rozhodl jsem se j í použ í t t a k é ve svém b u d í k u . Apl ikace m á t a k é b o h a t é možnos t i na s t aven í . 

Další něč ím za j ímavé aplikace jsem už neobjevil. H o d n ě apl ikací bylo p o d o b n ý c h jako 
or iginální s y s t é m o v ý bud ík , a k o r á t měly nav íc p á r j e d n o d u c h ý c h funkcí. 

O b r á z e k 3.1: Hlavn í obrazovka aplikace Free Ta lk ing A l a r m Clock se z o b r a z e n ý m a k t u á l n í m 
časem a z a p n u t ý m i animacemi. 

Jako další platformu jsem zvol i l ope račn í s y s t é m A n d r o i d a jeho in t e rne tový obchod 
Google play. Tento o p e r a č n í s y s t é m m á v současné d o b ě největší pod í l na t rhu s mob i ln ími 

2http://www.windowsphone.com/en-us/apps/d8751f2f-a22c-e011-854c-00237de2db9e 
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telefony a nabíz í opravdu h o d n ě apl ikací , ale t a k é mnoho z nich nen í příl iš kva l i tn ích . Jel ikož 
s y s t é m A n d r o i d pracuje na mnoha různých mobi ln ích telefonech, tak se m ů ž e s t á t , že na 
n ě k t e r é m telefonu n e p ů j d e aplikace spustit nebo nebude pracovat ko rek tně . 

P r v n í aplikace, k t e r á m i byla n a b í d n u t a , mě la n á z v e m A l a r m Clock X t r e m e 3 . S a m o t n á 
aplikace je s a m o t n ý m i uživate l i velice k l a d n ě hodnocena, i když nenab íz í nějaké zá sadn í 
funkce. Je tu o p ě t m o ž n o s t v y p n u t í b u d í k u p o m o c í vyřešení rovnice a nebo z a t ř e p á n í m 
s telefonem. P o u ž í t akcelerometr z a b u d o v a n ý v telefonu pro v y p n u t í b u d í k u se m i líbilo 
a t a k é jsem se rozhodl tuto funkčnost použ í t . Apl ikace m á t a k é docela p ě k n é uživate lské 
rozhran í . 

H o d n ě ne js tahovaně jš ích b u d í k ů pro A n d r o i d se m i zdá lo docela p o d o b n ý c h . Měli ob­
d o b n é funkce, ať už se j e d n á o řešení rovnice, odložení b u d í k u anebo grafické r o z h r a n í . Velká 
čás t dalš ích apl ikací byla graficky velice nepovedená , nenab íze la ž á d n é už i t ečné funkce a 
jejich ov ládán í bylo značně kompl ikované . A k o r á t aplikace Gentle A l a r m 4 nab íz í nový druh 
buzení , kdy si už iva te l mus í zapamatovat zobrazenou informaci a p o t é j i zopakovat, ale 
graficky je tato aplikace opě t n e d o d ě l a n á . 

á « •! Í* ti Ml • 7:3« AM 
Alarm Clock Xtreme 

7:38 A M 

Next alarm set for Thu 7:48am 

7:20AM 
Mcn, Tu6 Wed, Thu, Fri 
work 

7:37AM 

8:00AM 

o 

O b r á z e k 3.2: U k á z k a grafického p r o s t ř e d í aplikace A l a r m Clock Xtreme. 

Nakonec jsem zvol i l o p e r a č n í s y s t é m i O S od firmy App le . Bohuže l jsem n e m ě l k dispozici 
telefon s i O S , t a k ž e jsem aplikace mohl p rocháze t pouze na P C a nemohl si je vyzkouše t . 
P o k u d si už iva te l chce na svém poč í t ač i na j í t ně jakou aplikaci pro svůj mobi ln í telefon 
s i O S , tak si mus í do p o č í t a č e nainstalovat aplikaci iTunes, k t e r á m u z p ř í s t u p n í i n t e rne tový 
obchod s aplikacemi, hrami a p í sn ičkami . Nen í m o ž n é aplikace v y h l e d á v a t p r o s t ř e d n i c t v í m 

3https: / / play.google.com/store / apps/details?id=com.alarmclock.xtreme.free&feature=search_result#?t= 
W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5hbGFybWNsb2NrLnhOcmVtZS5mcmVlI10. 

4https: / / play.google.com/store / apps/details?id=com.mobitobi.android.gentlealarm&feature=search_result#?t= 
W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5tb2JpdG9iaS5hbmRyb21kLmdlbnRsZWFsYXJtI10. 
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webového prohl ížeče na internetu, jako to bylo u p ředchoz ích dvou platforem. V ě t š i n a apli­
kací co jsem měl m o ž n o s t v idě t , by la graficky povedená , ale opě t nenabíze l i ž á d n é pokroči lé 
funkce. Naraz i l jsem na pá r za j ímavých apl ikací , ale jejich funkce jsem už viděl na p řed­
chozích p l a t fo rmách . Pouze jedna aplikace m ě l a m o ž n o s t v y p n u t í b u d í k u p o m o c í hlasu. 
Tuto funkci jsem je š t ě u ž á d n é j iné předchoz í aplikace neviděl . Už iva te l si p ř e d v y t v o ř e n í m 
b u d í k u nastavil u r č i t ou hranici hlasitosti zvuku a p o t é musel tuto hranici p ř e k o n a t , aby se 
bud ík vypnul . 

4 T 30 Rř! 

. y i 

O b r á z e k 3.3: P ř í k l a d e l egan tn ího grafického p r o s t ř e d í aplikace A l a r m Tunes 2 pro i O S . 

Po p r o z k o u m á n í různých apl ikací na odl i šných p l a t fo rmách jsem objevil několik apli­
kací, k t e r é byly s te jné na všech p l a t fo rmách . Z n ě k t e r ý c h apl ikací jsem si vza l poučen í a p á r 
za j ímavých n á p a d ů , k t e r é bych chtě l m í t ve své aplikaci . J e d n á se h l av n ě o m o ž n o s t v y p n u t í 
b u d í k u vy ře šen ím rovnice a nebo z a t ř e p á n í m s telefonem. Dá le by m ě l a v ý s l e d n á aplikace 
disponovat v ý b ě r e m v las tn í hudby a t a k é možnos t í odloži t zvonící bud ík . P ě k n é a př ívě­
t ivé grafické r o z h r a n í je s amozře jmos t , proto aplikace mus í využ íva t or ig inální sys témové 
komponenty. 
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Kapitola 4 

Návrh aplikace 

Po p r o z k o u m á n í konkurenčn í ch apl ikací , zj ištění jejich v ý h o d a slabin jsem přemýš le l o tom, 
co by už iva te l od b u d í k u vyžadova l a p o t ř e b o v a l . S á m m á m p r o b l é m v s t á t , když m i b u d í k 
začne zvonit, proto jsem se h l avně zaměř i l na úč inné metody jak už iva te le donutit v s t á t 
z postele. Vě t š ina apl ikací začne pouze zvonit a už iva te l m ů ž e j e d n o d u š e b u d í k vypnout nebo 
jej od lož i t . Tomuto stavu jsem chtě l ně jak zamezit, a proto jsem se rozhodl implementovat 
několik různých d r u h ů buzen í , u k t e r ý c h bude už iva te l muset b u ď p řemýš le t anebo vykonat 
ně jakou č innos t . 

Z existuj ících řešení , k t e r é jsem měl vyzkoušené z j iných apl ikací , jsem se rozhodl imple­
mentovat vygenerován í rovnice, kterou bude muset už iva te l vyřeš i t . P ř i ana lýze existuj ících 
řešení jsem zjist i l , že nen í m o ž n é nastavit ob t í žnos t vygene rovaných rovnic, což m i vadilo, 
p ro tože čas to tyto rovnice byly velice j e d n o d u c h é . N a v r h l jsem tedy několik r ů z n ě ob t í žných 
d r u h ů rovnic a tyto rovnice se snaži l vyřeš i t . Z j i s t i l jsem, kolik času po t ř ebu j i k jejich vy­
řešení a jak moc n á r o č n é na sous t ř eděn í jsou. Z tohoto v ý z k u m u jsem vybra l u r č i t é druhy 
rovnic a rozděli l je do t ř í ka tegor i í podle ob t í žnos t i . Už iva te l si bude moct zvolit obt íž­
nost rovnic z t ě c h t o t ř í ka tegor i í . P o s t u p n ě by bylo m o ž n é p ř i d a t dalš í ob t í žnos t i . S a m o t n é 
generování rovnic není příl iš n á r o č n é na implementaci, pokud se tedy nepouž íva j í nějaké 
p r o m ě n n é atd., ale p ř e s t o je to velice úč inný druh buzen í . Jako dalš í d o b r ý n á p a d je využ i t í 
akcelerometru, k t e r ý se t a k é objevilo v někol ika j iných apl ikacích. Už iva te l by si o p ě t zvol i l 
m í r u s jakou mus í t ř e p a t s telefonem pro v y p n u t í b u d í k u . 

Dá le jsem přemýšle l j aké nové vlastnosti vloži t do m é b u d o u c í aplikace. P o s t u p n ě jsem 
zkoumal všechny možnos t i telefonů s W P 7 . Jako p r v n í m ě napadlo využ í t ves tavěný G P S 
modul , kdy by si s á m už iva te l nastavil p o č e t m e t r ů , k t e r é m u s í uj í t , aby se b u d í k vypnu l 
a aplikace by p o m o c í G P S modulu h l ída la p o č e t uš lých m e t r ů . Bohuže l jsem zjist i l , že 
už iva te lovu lokaci je m o ž n é zaměř i t jenom venku, t a k ž e v b y t ě nebo d o m ě by toto nebylo 
d o b r é řešení . A p l i k a c i by bylo m o ž n é upravit tak, že by b u d í k zvoni l , dokud by aplikace 
nezískala ně jaká data z G P S sa te l i tů . To z n a m e n á , že by už iva te l musel mobi ln í telefon 
vys t rč i t t ř e b a z okna nebo j í t ven. Toto řešení se m i , ale nezdá lo jako ideální , t a k ž e jsem 
použ i t í G P S modulu zavrhl . 

Jako další věc, k t e r á by mohla n ě j a k ý m z p ů s o b e m slouži t pro buzen í je použ i t í vesta­
věného f o t o a p a r á t u . F o t o a p a r á t mus í m í t k a ž d ý telefon s W P 7 , t a k ž e by toto řešení mohl i 
použ íva t vš ichni už iva te lé . Vě t š ina t ěch to f o t o a p a r á t ů by mě la bý t kva l i tn í a mus í m í t auto­
ma t i cké zaos t řován í , t a k ž e by nebyl p r o b l é m poř íd i t ně jaké de ta i ln í sn ímky. P r v o t n í věc, jak 
bych využi l ves tavěný f o t o a p a r á t , by bylo zachycení s n í m k u a n á s l e d n é r o z p o z n a n í ně jakého 
z a d a n é h o tvaru. J e n ž e jsem zjist i l , že tato operace by byla příl iš s loži tá a t a k é nev ím, jak 
moc ú s p ě š n é by bylo s a m o t n é rozpoznáván í o b j e k t ů . Pro to jsem se rozhodl zkusit využ í t 
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ves t avěného f o t o a p a r á t u j inak. Jel ikož v p rác i pracuji se č t ečkami čá rových kódu , tak m ě 
napadlo t ěch to zkušenos t í ně jak využ í t ve své aplikaci. 

P ř e d da l š ím z k o u m á n í m t é t o možnos t i jsem na Marketplace naše l ně jaké aplikace, k t e ré 
umožňova l i č ten í čá rových k ó d ů a p o t é zboží vyhledal i na internetu. Apl ikace jsem vyzkoušel 
v praxi a s a m o t n á ú spěšnos t č ten í m ě p řekvap i l a . P o d a ř i l o se m i nač ís t skoro všechny čárové 
kódy různých f o r m á t ů . Dá le jsem tedy zjišťoval, jestl i exis tuj í ně jaké knihovny pro č ten í 
čá rových k ó d u a k t e r é knihovny tyto aplikace použ íva j í . Jako p r v n í jsem nalezl knihovnu 
Windows Phone 7 Silverlight Z X i n g Barcode Scanning L ib ra ry [12], k t e r á je nej používanějš í 
a podle oh lasů by m ě l a bý t t a k é nejlepší . M n o h o dalš ích knihoven na skenování čá rových 
k ó d ů pro W P 7 jsem už nenaše l . Je m o ž n é vyzkouše t j e š t ě Z X i n g 2.0 [ ], ale tento port 
j e š t ě nen í ú p l n ě doladěný. P o d ů k l a d n é m p rocházen í r ů z n ý c h fór a z k o u m á n í v l a s tnos t í 
knihovny W P 7 Silverlight Z X i n g Barcode Scanning L i b r a r y jsem se rozhodl j i využ í t ve 
svém projektu. V la s tn í použ i t í f o t o a p a r á t u a v y b r a n é knihovny jsem vymyslel tak, že by 
už iva te l př í na s t avován í nového b u d í k u n a č e t l ně jaký čá rový kód, k t e r ý je vzdá len od postele 
a pro deaktivaci b u d í k u jej bude muset opě t nač í s t . Toto řešení by jej mělo donutit v s t á t 
z postele, pokud si ovšem čá rový kód n e u m í s t í k posteli. 

P ř i n a v r h o v á n í dalš ích v l a s tnos t í aplikace jsem si v z p o m n ě l , že v někol ika různých apli­
kacích se zobrazila ně jaká informace uživate l i , k t e r ý si j i musel zapamatovat a zopakovat. 
Toto řešení je za j ímavé , ale rozhodl jsem se jej ně jak vylepši t a z j ednoduš i t . Zkoumal jsem 
r ů z n é způsoby, jak by už iva te l musel ně jaký z a d a n ý úkol j e d n o d u š e vyřeš i t nebo něco zo­
pakovat. Za j ímavou možnos t í by bylo n a p ř í k l a d vygenerován í ně jakého b lud i š t ě , k t e r é by 
musel už iva te l p ro j í t . J e n ž e toto řešení by v Silverl ightu naprogramovat nebylo v ů b e c jedno­
duché . C h t ě l jsem ně jak využ í t d o s t u p n é komponenty v Silverl ightu a vy tvo ř i t j ednoduchý , 
ale n á r o č n ý druh buzen í . P o t é jsem si v z p o m n ě l na hru, kterou jsme hrá l i jako dě t i , kde 
by l č tverec 3 x 3 s j e d n í m p r á z d n ý m pol íčkem. J edno t l i vé dí lky obsahovali číslice od 1 do 
8 a museli se p o s k l á d a t p o s t u p n ě od 1 do 8. P ř e m ý š l e l jsem jak pr incip t é t o hry využ í t pro 
buzen í . Napadlo m ě , vy tvo ř i t mat ic i z t l ač í t ek 3 x 3 , k t e r é by obsahovali r ů z n á vygenero­
v a n á čísla a už iva te l by musel v ně j akém p o ř a d í ( vze s tupně nebo ses tupně ) tato t l ač í t ka 
z m á č k n o u t . P o k u d by ně jaké t l ač í tko zmáčk l ve š p a t n é m p o ř a d í , tak by zača l zase znova. 

K d y ž jsem uvažova l nad vlastnostmi, k t e r é by mě la aplikace sp lňova t , tak jsem dělal i 
r ů z n é další č innos t i a t a k é si občas udě la l pauzu na několik minut . J e n ž e p r o b l é m b y l v tom, 
že jsem z t ra t i l pojem o čase a m í s t o pauzy na 10 minut jsem najednou ležel t ř e b a p ů l hodiny. 
Tento p r o b l é m jsem měl t a k é př i vykonáván í ně jaké č innos t , na kterou jsem si vyčleni l 
n a p ř í k l a d 20 minut, ale dě la l jsem j i d v a k r á t delší čas . Jel ikož jsem z t ra t i l pojem o čase, 
napadla m ě dalš í z a j ímavá funkce aplikace, kdy by už iva te l nezadáva l ně jaký konk ré tn í čas 
buzení , ale jenom časový úsek (nap ř ík l ad 10 minut) a b u d í k by zača l zvonit za 10 minut . 
Toto by bylo ideální řešení pro tyto problémy. 

P ř i z k o u m á n í různých možnos t í jsem t a k é narazi l na p rob l ém, kdy s a m o t n ý Silverlight 
pro W P 7 neobsahuje všechny komponenty, k t e r é jsou použ i t y ve v l a s t n í m o p e r a č n í m sys­
t é m u a k t e r é jsem p o t ř e b o v a l ve své aplikaci . P ro to jsem musel na j í t ně jaké dalš í knihovny, 
k t e r é by m i zp ř í s t upn i l y tyto komponenty. P ř i h l edán í různých specia l izovaných komponent 
na ně jakou č innos t (např . na v ý b ě r času nebo v ý b ě r ze z a d a n ý c h možnos t í ) jsem narazi l 
na několik knihoven, k t e r é posky tu j í tyto komponenty. Z t ě c h t o knihoven jsem se rozhodl 
na zák ladě d o b r é dokumentace a mnoha p ř í k l a d ů použ í t knihovny Windows Phone 7 Tool-
kit Controls [13] a Coding4Fun Windows Phone Toolki t [14]. Více se o t ě c h t o k n i h o v n á c h 
d o č t e t e v nás leduj íc ích p o d k a p i t o l á c h . 

P o u ž i t í m t ěch to knihoven se jednak uše t ř í čas př i s a m o t n é m vývoj i aplikace, t a k ž e se 
m ů ž e věnova t n a p ř í k l a d t e s tován í a dá le jsou tyto knihovny již p rově řené a od l aděné . 
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V nepos ledn í ř a d ě by konečná verze aplikace m ě l a u m o ž ň o v a t u r č i t o u customizaci pro­
s t řed í a t a k é si pamatovat pos lední zvolené nas t aven í , aby už iva te l nemusel vše o p ě t nasta­
vovat. Dá le by m ě l a bý t lokal izována a lespoň do dvou j a z y k ů . Jako h lavn í jazyk jsem zvol i l 
angl ič t inu , p r o t o ž e největš í skupina už iva te lů W P 7 ov ládá tento jazyk. 

4.1 Z X i n g Barcode Scanning Library 

J e d n á se o open-source knihovnu, k t e r á je p ů v o d n ě v y t v o ř e n a společnos t í Google a n a p s a n á 
v jazyce Java. J e d n á se tedy o port. Tato knihovna u m í číst I D a 2D čárové kódy. K n i h o v n a 
r o z p o z n á v á tyto f o r m á t y čá rových kódů : 

• U P C - A a U P C - E , 

• E A N - 8 a E A N - 1 3 , 

• Code 39, 

• Code 128, 

• Q R Code, 

• I T F , 

• D a t a M a t r i x (ne t e s továno) , 

• P D F 4 1 7 (ne t e s továno) . 

P r á c e se samotnou knihovnou je velice j e d n o d u c h á d íky r ů z n ý m p ř í k l a d ů m . 

4.2 Coding4Fun Windows Phone Toolkit 

Tato knihovna nabíz í r ů z n é komponenty pro W P 7 . V ě t š i n a t ěch to komponent jsou ovládac í 
prvky, k t e r é u snadňu j í p rác i s W P 7 . P r o můj projekt jsem se rozhodl použ í t n a p ř í k l a d 
komponentu TimeSpanPicker , k t e r á slouží pro v y b r á n í u r č i t ého časového o b d o b í . Dá le tato 
komponenta umožňu je r ů z n á na s t aven í svých v l a s tnos t í ( nap ř ík l ad v ý b ě r v t e ř i n atd.). M i m o 
TimeSpanPicker p o u ž í v á m t a k é komponentu ColorPicker , k t e r á slouží pro v ý b ě r barvy 
d ig i tá ln ích hodin. 

V dalš ích verzích aplikace chci použ íva t t a k é komponentu MessagePrompt, k t e r á je 
rozš í řenou i m p l e m e n t a c í klas ického MessageBoxu. MessagePrompt dovoluje mnohem lepší 
na s t aven í různých v l a s tnos t í než MessageBox. 

4.3 Windows Phone 7 Toolkit Controls 

K n i h o v n a Windows Phone 7 Toolki t Controls nabíz í mnoho zák ladn ích komponent, k t e ré 
použ ívá W P 7 a p ráce s m o b i l n í m telefonem je d íky n i m velice j e d n o d u c h á . Z nab ízených 
komponent jsem hodla l v projektu využ íva t n a p ř í k l a d T imePicker pro v ý b ě r času buzen í . 
Dá le ToggleSwitch, což je v l a s t n ě vy lepšený klasický CheckBox. A pro v ý b ě r ně jaké vlast­
nosti z r ů z n ý c h nab ízených m o ž n o s t í využ í t komponentu Lis tPicker , k t e r á m á t a k é b o h a t é 
možnos t i na s t aven í . N a p ř í k l a d je m o ž n é využ í t ce loobrazový rež im zobrazen í nebo pouze 
rolovací n a b í d k u . 
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CHOOSE DURATION 

5 
minute 

10 
minute 

minute 

20 

® ... 

O b r á z e k 4.1: U k á z k a komponenty TimeSpanPicker , k t e r á slouží pro v ý b ě r doby t rván í . 

CONTROLS 

list picker 
Screen tŕme-nuí 

O b r á z e k 4.2: Komponen ta Lis tP icker s aktivovanou rolovací n a b í d k o u a v ý b ě r e m z někol ika 
nab ízených možnos t í . 
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Kapitola 5 

Implementace aplikace Clever 
Alarm 

P ř e d z a č á t k e m s a m o t n é h o vývoje jsem m ě l n a p s a n ý c h několik b o d ů , k t e r é by m ě l a vý­
s ledná aplikace mimo j iné sp lňova t a v čem by se m ě l a odliš i t (viz. p ředchoz í kapitola). 
Samoz ře jmě tyto body jsem p o s t u p n ě dop lňova l da l š ími požadavky , k t e r é m ě napadly, pří­
p a d n ě vzešly z t e s tován í nebo z n á v r h ů s a m o t n ý c h už iva te lů aplikace. P r v o t n í specifikace 
aplikace vypadala nás ledovně : 

• J e d n o d u c h á aplikace na ov ládán í , 

• využ íván í s tylu Met ro , 

• několik r ů z n ý c h d r u h ů buzen í (řešení rovnice, t ř e p á n í s telefonem, č ten í Q R kódu , 
řazení , atd.), 

• co ne jméně různých na s t aven í aplikace, 

• m o ž n o s t p o u ž í v a t aplikaci m í s t o hodin, 

• v ý b ě r v las tn í hudby. 

Dá le jsem př i vývoj i ud ržova l seznam v las tnos t í , k t e r é je p o t ř e b a doimplementovat. 
T y t o body jsem mě l se řazené podle priority. P o s t u p n ě jsem jedno t l ivé úkoly zpracováva l , 
p ř í p a d n ě jsem př idáva l nové a měn i l pr ior i ty různých b o d ů . 

P ř i implementaci v las tn í aplikace jsem se snaži l d r že t metodiky P D C A (Pian, D o , Check, 
A c t ) . Me tod ika P D C A se čas to použ ívá př i procesu z lepšování . Cyk lus P D C A se s k l á d á ze 
4 část í : 

• Pian - s h r o m á ž d ě n í dat o p r o b l é m u , navrhnout m o ž n á řešení a zvolení ne jvhodně j š ího 
řešení , 

• Do - realizace řešení , 

• Check - z h o d n o c e n í výs ledků t e s tován í , zj ištění p ř í p a d n ý c h p r o b l é m ů , 

• Act - v y h o d n o c e n í celého procesu, vy tvo řen í konečného řešení . 
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Plan 

Act 

Check 

O b r á z e k 5.1: Me tod ika P D C A 

Tento postup jsem využ íva l p ř i implementaci různých v la s tnos t í aplikace a jejich ná­
s ledných vylepšení . 

V p r v n í fázi vývoje aplikace jsem vy tvoř i l kostru programu. Tato kostra se sk l áda la 
z h l avn ího menu, s t r á n k y se s a m o t n ý m n a s t a v e n í m b u d í k u (čas buzen í , dé lka odložení , 
atd.) a seznamu všech už iva t e l em v y t v o ř e n ý c h b u d í k ů . K vy tvo řen í s a m o t n é h o b u d í k u jsem 
použ íva l A P I Microsoft .Phone.Scheduler a jeho t ř í d u A l a r m . 

/ / v y t v o ř e n i budiku 

Alarm alarm = new A l a r m ( " T e s t Alarm"); 

a l a r m . T i t l e = "My Alarm T i t l e " ; 

alarm.Content = "My Test alarm"; 

alarm.BeginTime = DateTime.Now.AddSeconds(10); 

a l a r m . E x p i r a t i o n T i m e = DateTime.Now.AddSeconds 

alarm.RecurrenceType = R e c u r r e n c e I n t e r v a l . N o n e 

alarm.Sound = new U r i ( " " ) ; 

/ / p ř i d á n i budiku do S c h e d u l e d A c t i o n S e r v i c e 

S c h e d u l e d A c t i o n S e r v i c e . A d d ( m y R e m i n d e r ) ; 

O b r á z e k 5.2: U k á z k a vy tvo řen í b u d í k u s p o m o c í p ředdef inované t ř í d y A l a r m . 

Pokud se takto b u d í k v aplikaci vy tvoř í , tak je m o ž n é aplikaci vypnout a s m o b i l n í m 
telefonem dá le n o r m á l n ě pracovat. S a m o t n á aplikace tedy nemus í bý t s p u š t ě n a a o p e r a č n í 
s y s t é m h l ídá spuš t ěn í b u d í k u . Bohuže l jsem narazi l na mnoho omezení tohoto postupu, 
d íky k t e r ý m není m o ž n é zvolené řešení použ í t ve výs ledné aplikaci . 

Jako zá sadn í omezení je n e m o ž n o s t upravit dialog, k t e r ý se uživate l i zobraz í v n a s t a v e n ý 
čas . V ž d y se zobraz í pouze h láška se z a d a n ý m textem a d v ě m a t l ač í t ky pro zrušení a odložení 
buzení . 

Bohuže l z a t í m neexistuje m o ž n o s t jak tento dialog rozšíř i t , obej í t nebo ovl ivni t . Takže 
jsem hledal další m o ž n o s t i zobrazen í b u d í k u v p ř e d e m z a d a n ý čas . P o p á t r á n í na různých 
fórech, n a p s á n í někol ika d o t a z ů a zkoušení na lezených t i p ů jsem nenaše l ž á d n o u vhodnou 

(15) ; 
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O b r á z e k 5.3: U k á z k a v y t v o ř e n é h o b u d í k u p o m o c í t ř í d y A l a r m z A P I M i c r o ­
soft. Phone. Scheduler 

možnos t , jak zajistit , aby aplikace běžela na pozad í . Toto je velké omezen í platformy W P 7 . 
Po zj ištění t é t o situace jsem tedy musel p r v o t n í verzi aplikace p ř e p r a c o v a t a zajistit , 

aby si aplikace sama hl ídala , kdy m á už iva te le vzbudi t . Toto z n a m e n á , že už iva te l mus í m í t 
b ě h e m span í aplikaci zapnutou. 

V aplikaci tedy musela p ř i b ý t dalš í s t r á n k a , k t e r á zobrazuje čas a na pozad í běží časovač, 
k t e r ý aktualizuje zob razovaný čas a t a k é hl ídá , kdy m á aplikace začí t už iva te le budit . P o k u d 
a k t u á l n í čas o d p o v í d á n a s t a v e n é m u času buzen í , tak se zobraz í další s t r á n k a s pokroč i lou 
funkcí vybranou už iva te lem, kterou mus í splnit, aby se b u d í k vypnul . 

P ř i h l edán í řešení p r o b l é m u s b ě h e m aplikace na pozad í , jsem naše l a lespoň postup [5], 
jak zajistit , aby se automaticky nezamykala obrazovka po u rč i t é d o b ě neč innos t i . S tač í do 
aplikace p ř i d a t jeden ř á d e k k ó d u (viz. následuj íc í o b r á z e k ) . Toto na s t aven í je v aplikaci 
konf iguračně závislé. Také jsem vymysle l řešení jak zabezpeč i t , aby aplikace běže la i pod 
z a m č e n o u obrazovkou. Ob jev i l jsem m o ž n o s t , jak odchyti t u z a m č e n í a o d e m č e n í telefonu. 
P o k u d nastane tato situace, tak se u p r a v í časovač, k t e r ý běží v aplikaci a p o t é dokáže běže t 
i pod u z a m č e n o u obrazovkou. 

P h o n e A p p l i c a t i o n S e r v i c e . C u r r e n t . U s e r l d l e D e t e c t i o n M o d e = 

I d l e D e t e c t i o n M o d e . D i s a b l e d ; 

O b r á z e k 5.4: K ó d pro v y p n u t í a u t o m a t i c k é h o u z a m y k á n í obrazovky. 

P ř i řešení p ředchoz ího a mnoha dalš ích p r o b l é m ů nebo různých ne jasnos t í b ě h e m vývoje 
aplikace m i pomohla kn ížka Programming Windows Phone 7 [7]. 

23 



p u b l i c App() // k o n s t r u k t o r 

{ 

RootFrame.Obscured += Obscured; 

RootFrame.Unobscured += Unobscured; 

} 

p r i v á t e v o i d Unobscured( o b j e c t s e n d e r , EventArgs e ) 

{ 

// kod, k t e r ý se ma vykonat pokud n a s t a l o odemceni 

obrazovky 

} 

p r i v á t e v o i d Obscured( o b j e c t s e n d e r , ObscuredEventArgs e ) 

{ 

// kod, k t e r ý se ma vykonat pokud p r i u z a m y k á n i obrazovky 

} 

O b r á z e k 5.5: P ř í k l a d k ó d u p o m o c í k t e r é h o je m o ž n é odchyti t z amčen í a o d e m č e n í obra­
zovky. 

5.1 Akcelerometr 

Akcelerometr měř í z rychlení ve všech t ř ech osách ( X , Y , Z) . S a m o t n é hodnoty se pohybu j í 
v intervalu od -1 do +1. P o k u d je hodnota na ně jaké ose rovna 0, tak je telefon po ložen 
p ř í m o na tuto osu. 

Akcelerometr vrací data ze senzoru každých několik mil isekund (tuto hodnotu je m o ž n é 
z m ě n i t ) . Je pouze p o t ř e b a nastavit metodu, k t e r á se zavolá, pokud p ř i jdou nové hodnoty 
z akcelerometru. N a s t a v e n í t é t o metody a z a p n u t í akcelerometru je zobrazeno na následuj íc í 
s t r ánce . 

V s a m o t n é apl ikaci už iva te l p ř e d s p u š t ě n í m b u d í k u nas t av í , jak moc in tenz ivně mus í 
s telefonem t ř e p a t , aby se b u d í k vypnul . Tato n a s t a v e n á hodnota se použ ívá jako p r á h 
př i s a m o t n é m v ý p o č t u síly t ř e p á n í s telefonem. Funkce, k t e r á na zák ladě p ředeš lých a 
a k t u á l n í c h dat a n a s t a v e n é h o prahu vrací , zda už iva te l z a t ř e p a l s telefonem d o s t a t e č n ě 
in tenz ivně je z n á z o r n ě n a na pozdě j š ím ob rázku . 

5.2 Nastavení budíku 

Jako další věc jsem se rozhodl upravit obrazovku se s a m o t n ý m n a s t a v e n í m b u d í k u , kde si 
už iva te l zvolí typ buzen í (rovnice, Q R kód, atd.), dá le čas buzen í , dé lku odložení b u d í k u a 
podle zvoleného typu b u d í k u další na s t aven í . Tuto obrazovku jsem od p r v n í c h verzí příliš 
neměni l . P r o v ý b ě r různých hodnot p o u ž í v á m komponentu Lis tP icker , k t e r á je součás t í 
knihovny Windows Phone 7 Cont ro l Toolki t . Podle zvoleného typu b u d í k u se uživate l i 
zobrazuj í další možnos t i . N a p ř í k l a d jes t l iže zvolí jako typ b u d í k u vyřešen í rovnice, tak se 
mu zobraz í další n a b í d k a , kde si vybere ob t í žnos t gene rované rovnice. Dá le si na t é t o s t r á n c e 
m ů ž e zvolit , zda telefon bude zvonit a zá roveň vibrovat nebo pouze zvonit či vibrovat. Dá le 
si t a k é aplikace pamatuje pos lední zvolené nas t aven í , k t e r é u k l á d á do X M L souboru. P o 
o p ě t o v n é m o tevřen í tohoto okna se u ložené na s t aven í n a č t e z X M L souboru a už iva te l 
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Y is negative 

O b r á z e k 5.6: Vektory s i l akcelerometru. P ř e v z a t o z [2]. 

A c c e l e r o m e t e r acc = new A c c e l e r o m e t e r () ; 

Acc.ReadingChanged += 

new 

EventHandler<AccelerometerReadimgEventArgs>(acc_ReadingChange 

a c c . S t a r t () ; 

O b r á z e k 5.7: U k á z k a inicializace akcelerometru, n a s t a v e n í funkce, k t e r á se bude volat p ř i 
p ř í c h o d u nových dat a s a m o t n é z a p n u t í akcelerometru. 
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p r i v a t e s t a t i c b o o l C h e c k F o r S h a k e ( A c c e l e r o m e t e r R e a d i n g l a s t , 

A c c e l e r o m e t e r R e a d i n g c u r r e n t , double t h r e s h o l d ) 

{ 

double d e l t a X = M a t h . A b s ( ( l a s t . A c c e l e r a t i o n . X -

c u r r e n t . A c c e l e r a t i o n . X ) ) ; 

double d e l t a Y = M a t h . A b s ( ( l a s t . A c c e l e r a t i o n . Y -

c u r r e n t . A c c e l e r a t i o n . Y ) ) ; 

double d e l t a Z = M a t h . A b s ( ( l a s t . A c c e l e r a t i o n . Z -

c u r r e n t . A c c e l e r a t i o n . Z ) ) ; 

r e t u r n ( d e l t a X > t h r e s h o l d && d e l t a Y > t h r e s h o l d ) || ( d e l t a X 

> t h r e s h o l d && d e l t a Z > t h r e s h o l d ) | | ( d e l t a Y > t h r e s h o l d 

&& d e l t a Z > t h r e s h o l d ) ; 

} 

O b r á z e k 5.8: Funkce, k t e r á na zák l adě n a s t a v e n é h o prahu, a k t u á l n í c h a p ředeš lých dat 
z akcelerometru v y p o č í t á , zda došlo k d o s t a t e č n é ve lkému z a t ř e p á n í s telefonem. 

CLEVER ALARM 

wake up 
shake the phone... 

08:42 
Wednesday, 14 March, 2012 

Snooze 

O b r á z e k 5.9: Výs l edný dialog, k t e r ý se zobraz í už ivate l i pokud m á začí t t ř e p a t s telefonem. 
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nemus í opě t nastavovat všechny hodnoty. 

CLEVER ALARM 

new alarm 
alarm time 

I 11:08 A M 

type of alarm 

I Solve equation 

snooze 

I 1 minute 

vibration & sound 

I only vibration 

equation difficulty 

O b r á z e k 5.10: U p r a v e n á obrazovka s n a s t a v e n í m nově v y t v á ř e n é h o b u d í k u . 

5.3 Řešení rovnice 

Další typ b u d í k u , k t e r ý jsem se rozhodl implementovat, by la m o ž n o s t v y p n u t í b u d í k u vy­
řešen ím z a d a n é rovnice. O p ě t si už iva te l v n a s t a v e n í b u d í k u zvolí ob t í žnos t generované 
rovnice ( t ř i ú rovně) a v n a s t a v e n ý čas začne b u d í k zvonit a aplikace zobraz í vygenerovanou 
rovnici , kterou mus í už iva te l v y p o č í t a t . G e n e r o v a n é rovnice ses távaj í pouze ze z n a m é n e k + 
nebo - a čísel v u r č i t é m intervalu, k t e r ý se liší podle zvolené ob t í žnos t i . V ý s l e d n á s t r á n k a 
s rovnicí je v idě t na da l š ím ob rázku . 

5.4 Zdř ímnut í 

Dále jsem se zača l pracovat na trochu j i n é m typu b u d í k u . K d e už iva te l n e v y b í r á čas , kdy 
bude b u d í k zvonit, ale v y b í r á za jak dlouho bude zvonit . Tato hodnota se v y b í r á p o m o c í 
komponenty TimSpanPicker , k t e r á je součás t í knihovny Coding4Fun . N a zák ladě z k o u m á n í 
a účelu toho druhu buzen í jsem se rozhodl hodnoty nab íze t po 5-ti m i n u t o v ý c h krocích . P ř i 
použ íván í jsem zjist i l , že je čas to d o b r é vědě t v j a k ý čas bude b u d í k zvonit, t a k ž e jsem apli­
kaci vylepši l o zobrazen í času , kdy bude b u d í k zvonit . Dá le jsem tento druh buzen í odděl i l 
od s t a n d a r d n í h o b u d í k u , aby to už iva te le příl iš n e m á t l o a celkově se ov ládán í z jednoduš i lo . 
Takže p ř í m o na h lavn í obrazovce si zvolí zda chce s t a n d a r d n í b u d í k nebo p ravě tento od­
lišný druh b u d í k u . Dá le m a t a k é tento typ b u d í k u oddě l ené vyzváněn í od h l avn ího b u d í k u , 
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CLtVtR ".LAP M 

wake up 
1 + 6 = ? 

O b r á z e k 5.11: S t r á n k a s vygenerovanou rovnicí , kterou mus í už iva te l v y p o č í t a t . 

t a k ž e je m o ž n é mí t pro oba b u d í k y n a s t a v e n é j iné buzen í . Také si pamatuje už iva te lovo po­
slední na s t aven í . V l a s t n í obrazovka s n a s t a v e n í m z d ř í m n u t í je p o d o b n á jako u s t a n d a r d n í h o 
b u d í k u . Nav íc je pouze p ř i d á n o t l ač í tko pro z m ě n u zvuku buzen í a zobrazen í času buzen í 
podle n a s t a v e n é h o t r v á n í . 

5.5 Q R kód 

Po o t e s tován í funkčnost i z d ř í m n u t í , jsem začal pracovat na dalš í za j ímavé možnos t i v y p n u t í 
b u d í k u a to p o m o c í n a č t e n í čá rového kódu . P r o n a č í t á n í čá rových k ó d ů m o b i l n í m fo toapará ­
tem jsem využi l knihovnu Z X i n g Barcode Scanning Library . Jako p r v n í bod jsem vytvoř i l 
t e s tovac í s t r á n k u , k t e r á bude slouži t pro n a č t e n í p ř í s lušného čárového kódu , k t e r ý bude 
muset už iva te l pro v y p n u t í b u d í k u znovu nač í s t . Bohuže l se m i č a s t o n e p o d a ř i l o přeč ís t 
čá rový kód n a p o p r v é . Zkoušel jsem hledat v č e m je p r o b l é m , ale ž á d n é řešení jsem nenaše l . 
Je m o ž n é , že opt ika v telefonu nebyla ideální ( p o š k r á b a n á , atd.). Takže jsem vyzkoušel 
mí s to čá rových k ó d u použ í t Q R kód . C t e n í Q R k ó d ů se dař i lo bez p r o b l é m ů , t a k ž e jsem 
se rozhodl p o u ž í v a t v aplikaci Q R k ó d y m í s t o čá rových kódů . S a m o t n á implementace fun­
kčnos t i č ten í Q R k ó d ů nebyla příl iš s loži tá d íky b o h a t ý m t u t o r i á l ů m . P o n a č t e n í Q R k ó d u 
v na s t aven í b u d í k u se uživate l i zobraz í n a č t e n ý text a m ů ž e potvrdi t vy tvo řen í nového bu­
díku . V už iva t e l em z a d a n ý čas buzen í se objeví p o d o b n á obrazovka jako př i č ten í Q R kódu , 
k t e r á slouží pro o p ě t o v n é n a č t e n í Q R k ó d u a pokud je a k t u á l n í a p ředchoz í n a č t e n ý Q R 
kód shodný , tak dojde k v y p n u t í b u d í k u . 
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p r i v á t e v o i d S c a n P r e v i e w B u f f e r ( ) 

{ 

t r y 

{ 

// p r i i n i c i a l i z a c i nove s t r á n k y se take v y t v a r i t r i d a 

QRcode (QRCodeReader _r e a d e r = new QRCodeReader();) 

_ p h o t o C a m e r a . G e t P r e v i e w B u f f e r Y ( . l u m i n a n c e . P r e v i e w B u f f e r Y ) ; 

var b i n a r i z e r = new H y b r i d B i n a r i z e r ( _ l u m i n a n c e ) ; 

var binBitmap = new B i n a r y B i t m a p ( b i n a r i z e r ) ; 

var r e s u l t = _ r e a d e r . d e c o d e ( b i n B i t m a p ) ; 

D i s p a t c h e r . B e g i n l n v o k e ( ( ) => D i s p l a y R e s u i t ( r e s u l t . T e x t ) ) ; 

} 

c a t c h ( E x c e p t i o n ex) 

{ 

} 

} 

O b r á z e k 5.12: U k á z k a funkce, k t e r á využ ívá metody knihovny Z X i n g Barcode Scanning 
L ib ra ry pro č ten í Q R kódů . Funkce ScanPreviewBufferQ se volá v u rč i tých intervalech a 
p o k a ž d é se v obraze h l edá Q R kód. 

5.6 Hlavní a čekací obrazovka 

Po implementaci t ě c h t o zák ladn ích p r v k ů b u d í k u jsem se rozhodl upravit samotnou s t r á n k u 
s a k t u á l n í m časem, k t e r á je zobrazena po vy tvo řen í nového b u d í k u až do n a s t a v e n é h o 
buzen í . V p rvn ích verzí aplikace jsem zde zobrazoval čas , k t e r ý zbýva l do buzen í . A l e př i 
použ íván í aplikace m i toto řešení nepř iš lo jako ideá ln í . H lavně z d ů v o d u , kdy jsem měl 
z a p n u t ý v noci bud ík , probudi l jsem se a chtě l jsem vidě t kolik je hodin a v kolik v s t á v á m , 
j enže tato informace t am zobrazena nebyla. Takže jsem se rozhodl tuto obrazovku p ředě l a t . 
Po p r o z k o u m á n í existuj ících řešení u j iných apl ikací m i jako nejlepší řešení př iš lo zobrazovat 
d ig i tá ln í hodiny u p r o s t ř e d obrazovky a na kra j ích da tum a čas buzen í . Největš í inspi rac í př i 
implementaci t é t o ú p r a v y m i byly d ig i tá ln í hodiny zob razené v knize [ ]. P o k u d už iva te l 
o točí mobi l do v o d o r o v n é polohy, tak se i tato obrazovka o toč í o 90° a zvětší se font 
a k t u á l n í h o času. 

Dá le jsem zača l t a k é upravovat h lavn í obrazovku aplikace. V p rvn ích verzích obsahovala 
pouze t l a č í t k a pro r ů z n é tes tovac í účely. N e m ě l jsem příl iš velkou p ř e d s t a v u o tom, jak by 
tato obrazovka m ě l a vypadat . C h t ě l jsem, aby byla j e d n o d u c h á a už iva te l se dostal j e d n í m 
k l i k n u t í m k n a s t a v e n í s a m o t n é h o b u d í k u a t a k é , aby zobrazovala a k t u á l n í čas . Zkoušel jsem 
si nakreslit r ů z n é možnos t i rozložení komponent a jako nejlepší a nejhezčí řešení jsem zvol i l 
použ i t í s p o d n í l iš ty s n a s t a v e n í m , nad ní dvě větší t l a č í t ka a p o t é velké analogové hodiny. 
P o m o c í t l ač í t ek si už iva te l vybere, zda chce použ í t s t a n d a r d n í b u d í k nebo si pouze na chvíli 
z d ř í m n o u t . V ý s l e d n á obrazovka byla velice j e d n o d u c h á a in tu i t ivn í . P ř i t e s tován í jsem, ale 
narazi l na p r o b l é m , když jsem mě l tato t l a č í t k a u m í s t ě n á nad sebou, tak se občas stalo, že 
jsem se netrefil do s p r á v n é h o t l ač í tka . Takže jsem udě la l menš í z m ě n u a t l a č í t ka da l vedle 
sebe do dvou s loupců , toto řešení se jeví jako ideální . 
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O b r á z e k 5.13: U p r a v e n á obrazovka se z o b r a z e n ý m a k t u á l n í m časem, datem a č a s e m buzen í . 

CLEVER ALARM 

menu 

0 
New alarm 

® 
O b r á z e k 5.14: Hlavn í obrazovka aplikace Clever A l a r m . 
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5.7 Testování 

P r v o t n í verze aplikace jsem testoval s p o m o c í e m u l á t o r u . Bohuže l je e m u l á t o r docela ná­
ročný na hardware a nen í s n í m tak p o h o d l n á p r á c e jako s r e á l n ý m telefonem. Takže jsem 
si pro pozdějš í verze zapůjč i l r ů z n é mobi ln í telefony s W P 7 . 

A p l i k a c i jsem testoval na mobi ln ích telefonech značky H T C . Jednalo se o modely H D 7 , 
Mozar t a T i t a n . Jakmile jsem mě l p r v n í odladěnějš í podobu aplikace, tak jsem tuto verzi 
zkompiloval a umís t i l j i na Marketplace jako beta verzi . P o t é jsem napsal na r ů z n á inter­
ne tová fóra a hledal zá jemce o vyzkoušení aplikace. Sehnal jsem asi 10 lidí. D íky tomuto 
t e s tován í jsem odhal i l jednu zá sadn í chybu v aplikaci, k t e r á se občas projevovala př i spu­
š tění aplikace a několik menš ích chyb. Dá le m i byly sdě leny ně jaké p ř i p o m í n k y k aplikaci 
a čás t z nich jsem upravi l . Bohuže l ne všichni účas tn íc i beta t e s tován í odepsali. Takže 
jsem se aplikaci rozhodl dá le testovat s á m na r e á l n é m telefonu a p o s t u p n ě dop lňova t novou 
funkčnost a zrovna j i zkouše t . 

Jakmile jsem mě l všechnu funkčnost hotovou a otestovanou, tak jsem mobi ln í telefon 
půjči l někol ika o s o b á m z m é h o okolí a nechal je aplikaci si vyzkouše t . Zjišťoval jsem jejich 
p ř ipomínky , po t í že s o v l á d á n í m a p o s t u p n ě tyto p r o b l é m y řešil. 

Po skončení tohoto p r ů z k u m u jsem se rozhodl u m í s t i t na Marketplace p r v n í veře jnou 
verzi aplikace. Avšak ve schvalovacím procesu zj is t i l i , že aplikace v někol ika bodech neod­
pov ídá p o d m í n k á m uvedených na Marketplace, t a k ž e jsem j i j e š t ě musel upravit a poslat 
na schválení znovu. S a m o t n ý schvalovací proces vě t š inou t r v á asi t ý d e n . 

CXfcVfcR ALARM 

wake up 
Sort in ascendend order 

0 8 : 3 5 

Wednesday, 14 March, 2012 

Snooze 

O b r á z e k 5.15: P ř í k l a d obrazovky, kdy už iva te l mus í se řad i t v z e s t u p n ě v y g e n e r o v a n á čísla. 
Tato čísla se generuj í v intervalu od 1 do 30. Tento druh buzen í je velice účinný. 
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Kapitola 6 

Marketing, hodnocení a 
budoucnost 

Po zveřejnění aplikace jsem se rozhodl p o d p o ř i t její s t a h o v á n í v y t v o ř e n í m nových t é m a t 
o aplikaci na r ů z n á česká a z a h r a n i č n á d i skuzn í fóra. D íky tomuto r o z h o d n u t í jsem získal i 
p rvn í z p ě t n o u vazbu od r ů z n ý c h už iva te lů . T y t o n á m ě t y a p ř i p o m í n k y jsem zpracoval do 
verze 1.1, kterou jsem vyda l asi 14 dn í po zveřejnění p r v o t n í verze. Hlavn í ú p r a v y t é t o verze 
se týkaj í p ř e d e v š í m vzhledu, k t e r ý se na různých telefonech m í r n ě lišil a t a k é jsem p ř ida l 
čekací dialogy. J e d n á se n a p ř í k l a d o čekací dialog př i n a č í t á n í seznamu písniček z h u d e b n í 
knihovny, kdy tato operace t rvala delší dobu, pokud mě l už iva te l mnoho písniček a nemusel 
vědě t co se a k t u á l n ě děje. 

Jakmile jsem napsal na v šechna v ý z n a m n á fóra, tak jsem už pouze čekal na p ř ipo ­
m í n k y už iva te lů , ať už na s a m o t n ý c h d iskuzích nebo p ř í m o na Marketplace. Z a p r v n í t ý d e n 
mě la aplikace celkově kolem 500 s t ažen í a objevovala se na pos ledn ích př íčkách př i z a d á n í 
klíčového slova „ a l a r m " na Marketplace. A l e p o s t u p n ě se začal i objevovat p r v n í h o d n o c e n í 
aplikace a stahovanost aplikace se velice rychle zvedla. B ě h e m t ř í d n ů si aplikaci s t áh lo přes 
2000 v l a s tn íků mobi ln ích telefonů s W P 7 . Také jsem si vš iml , že na zah ran i čn í ch serverech 
vyš ly p r v n í recenze aplikace. N a p ř í k l a d na serveru Add ic t iveT ips [4]: 

Clever A l a r m is one such app, and it is so much more than just an alarm 
clock. The app w i l l make sure that you are properly awake before it gives up 
on t ry ing to make you rise and shine. It makes use of mathematical equations, 
Q R codes and number sorting for that purpose. 

Další recenze pocház í ze serveru W P C e n t r a l [8]: 

Here's a simple a larm app for your Windows Phone that has plenty of options 
to help you avoid oversleeping. Clever A l a r m has three preset a larm sounds plus 
the abi l i ty to use music files. P lus a pesky set of challenges to prevent the alarm 
from being shut off too easily. 

S a m o t n á aplikace je velice k l ad n ě hodnocena. Nejvíce s t ažen í pocház í ze Spo jených 
s t á t ů a m e r i c k ý c h 1 , p o t é z K a n a d y 2 a Velké B r i t á n i e 3 . K 17.4.2012 mě la aplikace celkový 
poče t s t á h n u t í p řes 3 400. To je velice d o b r ý výsledek. 

1http://www.windowsphone.com/en-US/apps/cdd28225-e361-49dc-8226-5353b0clblde  
2http://www.windowsphone.com/en-CA/apps/cdd28225-e361-49dc-8226-5353b0clblde  
3http://www.windowsphone.com/en-GB/apps/cdd28225-e361-49dc-8226-5353b0clblde 
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by ICDrunk 
04/04/2012 

Perfectly ample, effective, and elegantly designed. 

• • • • • 

by Czaxon 
04/04/2012 

Unique alarm. 

• • • • • 

by Kazimieras 
03/04/2012 

Rating only 

O b r á z e k 6.1: H o d n o c e n í aplikace uživate l i na k a n a d s k é m Marketplace. 

• • • • 

by Core2mobile 
07/04/2012 

Great appjust too bad if we press accidentally the home key it stops 
working., 

• • • • • 

by Player079S24159 
04/04/2012 

Thnx for this, app! Tried to use it as a test and now I'm confident to use 
it every day 5 stars\ 

O b r á z e k 6.2: H o d n o c e n í aplikace uživate l i na b r i t s k é m Marketplace. 

Díky t ě m t o h o d n o c e n í m se aplikace rychle rozšiřuje a p o s t u p n ě se zvyšuje její h o d n o c e n í 
na Marketplace a už se nenacház í mezi pos l edn ími n a b í z e n ý m i aplikacemi s t é m a t i k o u 
b u d í k u , ale pomale se d o s t á v á mezi p r v n í aplikace. 

Po sesb í rán í různých p ř i p o m í n e k už iva te lů jsem zača l pracovat na verzi 1.2. V t é t o 
verzi jsem jednak lehce opt imalizoval kód aplikace, ale h l av n ě jsem p ř ida l m o ž n o s t u k l á d á n í 
čas to použ ívaných b u d í k ů . N a tohle t é m a jsem obdrže l několik d o t a z ů a rozhodl jsem se 
tuto funkčnost implementovat. P ř i v y t v á ř e n í nového b u d í k u p ř iby la ve s p o d n í l iště ikona, 
když na n i už iva te l klikne, tak je vyzván k z a d á n í n á z v u b u d í k u a a k t u á l n í na s t aven í se 
uloží do seznamu b u d í k ů se z a d a n ý m n á z v e m . Vy tvo ř i l jsem tedy dva seznamy (jeden pro 
b u d í k y a d r u h ý pro z d ř í m n u t í ) . N a h lavní obrazovku jsem p ř i d a l ikonu, p řes kterou je 
m o ž n é se dostat k t ě m t o čas to p o u ž í v a n ý m b u d í k ů m . Uživate l i tedy s tač í dvě k l iknu t í pro 
o p ě t o v n é na s t aven í a z a p n u t í b u d í k u . S t r á n k a s č a s to p o u ž í v a n ý m i b u d í k y využ ívá prvek 
Pivot , p o m o c í něj je m o ž n é p ř e p í n a t mezi n a s t a v e n ý m i b u d í k y a čas to p o u ž í v a n ý m i časy 
z d ř í m n u t í . Dá le se zde použ ívá komponenta L i s t B o x pro zobrazen í u ložených b u d í k ů a 
l is tování v nich. 

V budoucnosti se chci apl ikaci s t á le věnova t a rozš i řovat j i podle dalš ích p ř i p o m í n e k 
už iva te lů . M ý m cílem s touto apl ikací je dostat se mezi 5 nej s t ahovaně j š ích apl ikací s po­
dobnou t é m a t i k o u . K dosažení tohoto cíle jsou mimo j iné dů lež i t é p rav ide lné aktualizace 
a d o b r é h o d n o c e n í od už iva te lů . S a m o t n ý marketing by už mě l z ů s t a t v pozad í , pokud by 
tedy nep ř iby l a ně jaká zá sadn í nová funkce. M á m p ř i p r a v e n ý seznam úkolů , k t e r é chci do 
budouc í ch verzí z a ř ad i t . J e d n á se h l av n ě o tyto body: 

• Zobrazen í a k t u á l n í h o počas í ( s t u p ň ů ) u hodin v čekac ím dialogu, 

• m o ž n o s t s p u š t ě n í hodin bez na s t aven í b u d í k u , 
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CLEVER ALARM 

alarms naps 

school 
5:58 PM 

football 
5:58 PM 

work 
7:58 PM 

O b r á z e k 6.3: Nově p ř i d a n á funkčnost . J e d n á se o seznam čas to použ ívaných b u d í k ů s jejich 
názvy. S t r á n k a využ ívá prvek P ivo t a komponentu L i s t B o x . 

• v ý b ě r zda zobrazovat ana logové či d ig i tá ln í hodiny, 

• m o n i t o r o v á n í fází s p á n k u , 

• p ř i d á n í da l š ího typu b u d í k u , kdy už iva te l p o m o c í hlasu vypne buzen í , 

• m o ž n o s t z a p n u t í hudby, k t e r á bude h r á t p ř e d u s n u t í m . 
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Kapitola 7 

Závěr 

Vytvoř i l jsem aplikaci, k t e r á využ ívá různých v la s tnos t í mob i ln ího telefonu a o p e r a č n í h o 
s y s t é m u Windows Phone 7. H l a v í m cí lem aplikace je pomoci l idem r á n o v s t á t z postele, 
aby už n ikdy nezaspali. Apl ikace nabíz í několik různých pokroč i lých metod buzen í . J e d n á 
se n a p ř í k l a d o nutnost se řad i t v z e s t u p n ě vygene rované číslice, nač í s t Q R kód nebo vyřeš i t 
zadanou matematickou rovnici . Apl ikace využ ívá Me t ro styl , nab íz í p ř ívě t ivé uživate lské 
rozh ran í a dalš í r ů z n á na s t aven í (výbě r v las tn í hudby, na s t aven í barvy hodin, . . . ) . Také 
aplikace umožňu je k r o m ě nas t aven í času buzení , nastavit i časovou délku, za kterou za­
čne b u d í k zvonit (nap ř ík l ad 10 minut) . Apl ikace je p ře ložena do t ř í j a z y k ů (angl ič t ina , 
n ě m č i n a a češ t ina ) , p lánuj i lokalizaci rozšíř i t o další světové jazyky. A p l i k a c i je m o ž n é si 
s t á h n o u t z adresy http:/ /www.windowsphone.com/en-US/apps/cdd28225-e361-49dc-8226- 
5353b0clb lde pod n á z v e m Clever A l a r m . 

A k t u á l n ě p ř ip ravu j i j iž t ř e t í verzi aplikace, k t e r á p ř inese mimo j iné i m o n i t o r o v á n í fází 
s p á n k u . P ř e d c h o z í verze upravovaly n a p ř í k l a d vzhled aplikace, p ř ida ly m o ž n o s t vyh l edáván í 
v h u d e b n í kn ihovně už iva te le , dá le t a k é m o ž n o s t uloži t si č a s to p o u ž í v a n é b u d í k y a p o t é je 
spustit j e d n í m k l i k n u t í m a mnoho dalš ích vylepšení , k t e r á vzešla z p ř i p o m í n e k už iva te lů . 

V t é t o p rác i jsem popsal postup př i s a m o t n é m vývoj i aplikace od popisu W P 7 a různých 
a s p e k t ů t é t o platformy, přes ana lýzu existuj ících řešení , použ i t é knihovny, n á v r h aplikace a 
její implementaci. Vývo j pro o p e r a č n í s y s t é m W P 7 je p o m ě r n ě rych lý a největš í p ř ekážky 
př i vývoj i jsou r ů z n á omezení t é t o platformy. 

S a m o t n á aplikace je velice p o v e d e n á a to t a k é dok láda j í r ů z n é recenze na internetu, 
č e t n á už iva te l ská h o d n o c e n í z různých zemí a její postup v žebř íčku apl ikací na Marketplace. 
Clever A l a r m m á velký po tenc iá l , aby se stal velice ú s p ě š n o u apl ikací pro W P 7 . 

B y l o za j ímavé zkoumat tuto platformu a vyvíjet už i t ečnou aplikaci pro s tá le se rozrůs­
ta j íc í p o č e t už iva te lů . Věř ím, že aplikaci bude použ íva t s t á le větš í m n o ž s t v í lidí, že se j í 
bude d a ř i t a v budoucnu pro n i p lánuj i mnoho dalš ích vylepšení . 
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Příloha A 

Obsah DVD 

Př i ložené D V D obsahuje tyto čás t i : 

• P rogram - obsahuje projekt pro V i s u a l Studio 2010 vče tně zdro jových k ó d ů aplikace 
a p o t ř e b n ý c h knihoven pro p řek lad , 

• Text - obsahuje P D F soubor baka l á ř ské p ráce , 

• P lakat - obsahuje P D F soubor s p l a k á t e m k aplikaci, 

• Video - obsahuje video soubor s p rezen tac í v las tn í aplikace. 
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