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Abstrakt

Vliv stromiu na chovani zvirat

Prace se zabyvala silvopastoralnimi systémy. Cilem prace bylo posouzeni
chovani zvitat v souvislosti s pfitomnosti stromll. Prace se zaméftila na hovézi dobytek
a ovce.

Teoretickd Cast prace shrnula poznatky o silvopastordlnich systémech, jejich
druzich, vyhodach a nevyhodach. Déle shrnula faktory, které maji vliv na spravnou
kombinaci zvifat a dfevin ve spole¢ném prostoru tak, aby navzajem prosperovaly. Prace
se proto také zabyvala funkci stromi, pozadavky na stromy v silvopastoralnich
systémech a potfebami zvitat.

Chovani zvitrat bylo v praktické ¢asti vyhodnoceno dle druhu chovani: pohyb,
pastva, socialni chovani, klidové chovani, reprodukcni chovani a matefské chovani.

Vyhodnoceni bylo realizovdno prostfednictvim Ptehledu chovédni zvifat
v souvislosti s pfitomnosti stroma a Piehledu pozitivnich a negativnich dopadii stromt
na zvifata v silvopastordlnich systémech. Predmétem navrhu byla minimalizaci
zjisténych negativ silvopastoralnich systému. Ukézalo se, Ze ptevazuji pozitivni dopady
umisténi stromid na pastvindch na zvifata nad jejich negativnimi dopady a negativni
dopady je mozné minimalizovat. Negativa jsou spiSe ekonomického razu, jak vyplynulo
z teoretické Casti prace. Silvopastoralni systémy maji jednoznacné pozitivni dopad na
zivot zvitat, predev§im na celkovy welfare zvifat. Prostor ale musi byt vhodné zvolen
vzhledem k potfebam a o¢ekdvanému chovani zvitat. Silvopastoralni systém by mé¢l byt
peclivé naplanovan z hlediska druht dfevin i1 zvifat tak, aby navzajem prosperovaly
a tézily ze souziti ve spolecném prostoru. Pro zvifata jsou stromy na pastviné
vyznamné. Pfindseji jim lepS$i mikroklima, ukryt pfed horkem 1 zimou, utoCisté pro
matky s mlad’aty po porodu. Jsou zdrojem velké masy krmiva. Produkty stromt jsou
pro zvifata atraktivnim krmivem. Kromé toho ale také obsahuji mnoZstvi mineralti
a latek, které plsobi na odcerveni, také jako antibiotika. Stromy jsou zdrojem krmiva po
cely rok a sniZuji stres z neptiznivého podnebi.

Kli¢ova slova:

Agrolesnictvi, hovézi dobytek, chovani zvitat, klidové chovani, matetské

chovani, ovce, pastva, pohyb, silvopastoralni systémy, stromy.



Author’s abstract

Influence of trees on animal behavior

The work dealt with silvopastoral systems. The aim of the work was to assess
the behavior of animals in connection with the presence of trees. The work focused on
cattle and sheep.

The theoretical part of the work summarized the knowledge about silvopastoral
systems, their types, advantages and disadvantages. It also summarized the factors that
affect the right combination of animals and trees in the common space so that they
prosper with each other. Therefore, the work also dealt with the function of trees, the
requirements for trees in silvopastoral systems and the needs of animals. The behavior
of animals was evaluated in the practical part according to the type of behavior:
movement, grazing, social behavior, rest behavior, reproductive behavior and maternal
behavior. The evaluation was carried out through the Overview of Animal Behavior in
Relation to the Presence of Trees and the Overview of Positive and Negative Impacts of
Trees on Animals in Silvopastoral Systems. The subject of the proposal was the
minimization of the identified negatives of silvopastoral systems. It has been shown that
the positive effects of placing trees on pastures on animals outweigh their negative
effects and the negative effects can be minimized. The negatives are more of an
economic nature, as it turned out from the theoretical part of the work. Silvopastoral
systems clearly have a positive impact on animal life, especially on the overall welfare
of animals. However, the space must be appropriately chosen with regard to the needs
and expected behavior of the animals. The silvopastoral system should be carefully
planned in terms of tree species and animals so that they prosper with each other and
benefit from coexistence in a common space. Trees on pasture are important for
animals. They bring them a better microclimate, shelter from heat and cold, a refuge for
mothers with pups after birth. They are the source of a large mass of feed. Tree products
are an attractive food for animals. In addition, they also contain a number of minerals
and substances that act on deworming, as well as antibiotics. Trees are a source of food
throughout the year and reduce stress from adverse climates.

Key words:

Agroforestry, animal behavior, cattle, grazing, maternal behavior, movement,

resting behavior, sheep, silvopastoral systems, trees.
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Uvod

Silvopastoralni systémy piredstavuji pastevectvi na pastvinach se stromy, tzn.
v porostech dievin. Je to druh krajinného neboli hospodarského managementu.

V téchto systémech se kombinuji zivoCichové, dfeviny a zdroj pice na stejném
pozemku. Smyslem je utvareni pfirodniho prostiedi z rostlin a Zivocichl tak, aby si
navzajem prospivaly a pfinaSely uzitek ¢lov€ku. Na pastvé nejsou zvifata tak husté
umisténa jako v intenzivnich chovech a maji zde ptiznivéjsi mikroklima.

Jde o chov v pfirozeném prostiedi, které je zdrojem potravy, socidlniho kontaktu
a mnoha podnétl. Zvitata zde ale také Celi neptiznivému pocasi a setkavaji se s volné
zijicimi zivocichy.

Silvopastoralni systémy jsou nejrozsifenéjSi podkategorii agrolesnictvi.
Agrolesnictvi a potazmo tak 1 silvopastoralni systémy jsou druhem zemédélstvi Setrného
ke klimatu, ktery umoziuje tézit z vyslednych ekologickych a ekonomickych interakci
(Afinet).

Tradicné¢ jsou sice vyuzivany piedevS§im v oblastech s extenzivnim
zeméd€lstvim, v soucasnosti se ale stavaji predmétem zdjmu odborniki v Evropé, 1 po
celém svété, nebot’ tyto postupy omezuji erozi, snizuji rychlost vétru, pomadhaji
k obnové a udrzeni biodiverzity a plni i1 estetickou funkci (Kacalek et al. 2016).
Dopadem téchto systémil, diky kterému se v soucasnosti stavaji aktualni, je zadrzovani
vody v krajin¢.

Z toho diivodu jsou v soucasnosti tyto systémy aktudlnim tématem. Mnozi
farmati se k pastevectvi v porostech dfevin vraceji s vyuZitim novych znalosti a mnozi
to zvazuji. Tyto systémy maji totiz jak své vyhody, tak své nevyhody.

Aby byl systém spravné navrzen a skute¢né interakce stromi a zvifat byla
piinosna, je tfeba jednotlivé prvky v systému spravné nakombinovat — do krajiny vybrat
spravné dieviny a spravna zvirata. K tomu je nutné znat funkce stromi a zakladni
pozadavky na né¢ vitéchto systémech, a predevsim znit chovani zvitat
v silvopastoralnich systémech, védét, co je mozné od zvitrat ocekavat.

Cilem této prace je proto posoudit chovani zvifat v souvislosti s pfitomnosti
stromd, vytvofit Prehled chovani zvifat v souvislosti s pfitomnosti stromit a Piehled

pozitivnich a negativnich dopadl stromt na zvitata v silvopastoralnich systémech.
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Na zdkladé téchto poznatki je potom navrzena minimalizace negativ
silvopastoralnich systému.

Préace se zaméfuje na hoveézi dobytek a ovce.

-13 -



1. Cile prace

Cilem prace je posouzeni chovani zvifat v souvislosti s pfitomnosti strom1l.
Dil¢imi cili je:

— vytvofeni Piehledu chovani zvirat v souvislosti s pFitomnosti stromii.

— vytvofeni Prehledu pozitivnich a negativnich dopadi stromi
na zvirata v silvopastoralnich systémech.

— Navrh minimalizaci negativ silvopastoralnich systémd.

-14 -



2. Metodika

Téma bylo zpracovano metodou reSerSe sekundarnich dat a vyhodnoceno
s vyuzitim metody obsahové analyzy, syntézy a komparace.

Sekundarni data byla ¢erpana z téchto zdroju:

- védecka databaze Web of Science,

- ¢lanky na internetovém portalu Afinet,

- védecké 1 popularni ¢lanky na internetu.

K vyhledédvani byla pouzita napft. tato klicova slova:

silvopastoral, sheep*, cattle, cow®; social behaviour; reproduction behavior,
fertility; impregnability; birthrate; natality, maternal behavior; maternity behavior,
lamb; pasture behaviour; resting behaviour; animal behavior in the presence of trees,
cattle a dalsi.

Celkové bylo prozkoumano zhruba 110 studii a c¢lankt, které skute¢né

odpovidaly zaméteni prace.

Prvni kapitola prace byla vénovana silvopastoralnim systémim. Je vysvétlena
definice, historie tohoto zemé&délského managementu, soudasny stav v CR vé&etnd
legislativy. Zminéna je jeho podpora v CR. Dale jsou kratce zminény tyto systémy ve
svete. Poté je vénovan prostor druhlim silvopastoralnich systému dle pidy, ne které jsou
realizovany a dle rozmisténi stromui. Kratce jsou shrnuty jejich vyhody a nevyhody.
Timto zptsobem je téma predstaveno.

Dale se prace zabyva stromy a zviraty ve spole¢ném Zivotnim prostoru, tzn.
funkci stromil, zakladnimi pozadavky na né v silvopastoralnich systémech a potfebami
zvirat. Problematika je pouze kratce nastinéna.

Vyzkum Vliv stromii na chovani zvirat ma dvé ¢asti. Nejdiive je zkoumany
jednotlivé kategorie chovéani (pohyb, pastva, socidlni chovéni, klidové chovéani,
reprodukéni chovani a matetské chovani) se zaméfenim na hovézi dobytek a ovce
a nasledné jsou zkoumana specifika hovéziho dobytku a ovci v silvopastoralnich

systémech.

-15 -



Vyhodnoceni prace je provedeno formou Piehledu chovani zvifat v souvislosti
s pfitomnosti strom a formou Piehledu pozitivnich a negativnich dopadi stromt
na zvirata v silvopastoralnich systémech.

Prace je uzaviena Navrhem na minimalizaci negativ téchto systémi.
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3. Silvopastoralni systémy

Jak uvadi D. Kacalek a kolektiv, ,, clovek od nepaméti ovlivituje Zivotni prostredi
uspokojovanim svych potreb. Je ziejmé, zZe v predhistorickych obdobich nebylo lesni
hospodarstvi, jak ho zname dnes, jeste vyclenéno jako zvlastni obor lidské cinnosti.
Tehdejsi hospodareni miizeme bez rozpakii oznacit jako kolébku agrolesnickych
systemu“ (Kacélek et al. 2016). Pivodné nebylo lesnictvi a zemédélstvi tak ostie
rozdéleno jako v soucCasnosti. Stromy byly piirozenou soucasti zemédelské krajiny.
Zvirata chovand ¢lovékem nebyla tak vytrzena z divoké ptirody jako je tomu v piipadé

intenzivnich chova.

3.1 Definice

Termin Silvopastoral pochazi z latinského Silva — les a pastoral - pastyisky.
Jednd se o pastevectvi v lese, respektive na pastvinach se stromy neboli o pastvu
v porostech dfevin. Je to druh krajinného neboli hospodéaiského managementu.

Silvopastoralni systémy patii mezi nejstarSi zplsoby chovu. Soucasné
Silvopastoralni systémy se nevraceji k plvodnim, pouze k plvodni myslence.
Silvopastoralni systémy kombinuji zivo€ichy, dfeviny a zdroj pice na stejném pozemku.
Smyslem je utvéfeni piirodniho prostfedi zrostlin a zivocicha tak, aby si navzajem
prospivaly a pfinaSely uzitek ¢lovéku. Na pastvé nejsou zvifata tak husté umisténa jako
v intenzivnich chovech a také se zde setkavaji s volné Zijicimi Zivocichy. Je to obnova
ptivodni myslenky s vyuzitim novych znalosti.

Silvopastoralni systémy maji v Evropé bohatou historii. Jsou spojovany nejvice
s mediteranni a s boredlni oblasti. Ve svété nachazi uplatnéni v subtropech,
1 subtropech.

Silvopastoralni systémy jsou nejrozSifenéjSi podkategorii agrolesnictvi.
Agrolesnictvi je spojenim lesnictvi a zemédélstvi. Je definovano jako ,,zpiisob
hospodareni na zemédeélské nebo lesni pude, ktery kombinuje péstovani drevin
s néekterou formou zemédélské produkce na jednom pozemku, a to bud’ prostorove, nebo
casové. Podminkou je, Ze slozky agrolesnického systéemu (dreviny, plodiny, zvirata
pripadné jiné) jsou péstovany, resp. chovana s hospodarskym a/nebo environmentalnim
zameérem * (Martinik et al. 2015).
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Do silvopastoralnich systémli v naSich podminkdch patii naptf. pastva
v porostech lesnich a ovocnych dievin. Ze soucasnych prvkll v krajing lze za fragmenty
agrolesnickych prvkl oznalit také meze s dfevinami, vétrolamy, biehové porosty
vodnich tokl a nadrzi (Kacalek et al. 2016).

Agrolesnictvi a potazmo tak i silvopastoralni systémy jsou druhem zemédélstvi
Setrné¢ho ke klimatu, ktery umoziuje tézit z vyslednych ekologickych a ekonomickych

interakci (Afinet).

3.2 Silvopastoralni systémy v CR

Agrolesnictvi, a tedy 1 silvopastordlni systémy piedstavuji v naSich

geografickych podminkach nejstarsi zptisob vyuziti krajiny k potiebam clovéka.

3.2.1 Historie

Ve stfedni Evropé byl praktikovan chov (drzba) jelenovitych v lese se zimnim
piikrmovanim jiz v neolitu, tzn. pfed 10 tis. lety, jak uvadi Barker (1985 In Kotrba).

AZ do star$i doby Zelezné (750 — 500 let pf. n. 1.) 1ze naSi krajinu oznacit jako
pastevni. Chov hospodaiskych zvifat byl zaloZen na pastvé a na pfikrmovani v zimé
(vyhonky, listim) az v mladsi dob¢é zelezné (500 1. pt. n. 1.) byly dle archeologickych
nalezli pouzivany kosy a mohly tak lidé vyuzivat louky na piipravu sena na zimu pro
zvitata. Po sekani se na loukach mohla spasat otava. Rolnici kromé& sena museli pro
zvifata jeSté zajistit bukvice a zaludy. Vyuzivany byly spraSové niziny a pahorkatiny
s listnatymi stromy, které byly pro chov zvifat nejvyhodnégjsi. Pti sttedoveéké kolonizaci
v 11. stoleti byl osidlen 1 zbytek krajiny vcetné hor. Specificky typ krajiny vznikl
pastevnim vyuzitim oblych hibetti Zapadnich Karpat na vychodni Moravé pti valasské
kolonizaci (Bucek 2000 In Kotrba).

K padku agrolesnickych systémti doslo legislativnim odd€lenim lesniho
hospodatstvi a zemédélstvi. ,,Jednim z pocatkii tohoto oddéleni byly terezianské lesni
rady zavadeéjici od roku 1754 pro vlastniky mnohd omezeni, napr. véetne zakazu pastvy
dobytka v lesich. Nerizené uplatiiovani pastvy vedlo k degradaci lesnich porostu, které

pak nebyly schopny plnit ocekdavanou drevo produkcni funkci. Tato legislativa byla tedy
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zavedena s cilem zlepsit neutéseny stav lesi. Zde je potreba poznamenat, ze dievo jako
surovina mélo tehdy mnohem vétsi vyznam nez dnes ““ (Kacalek et al. 2016).

V 18. stoleti tedy zaCaly snahy o omezeni pastvy dobytka v lesich. Ke
skutecnému omezeni poté doSlo v obdobi let 1810 — 1830 a v Karpatech mnohem
pozd¢ji, jak uvadi Maélek (1971 In Kotrba). Pastva byla jest¢ v 19. stoleti hlavni
zpusobem chovu. Ve feudalni spolecnosti byly pastviny spolecné, jak uvadi Bucek
(2000 In Kotrba).

V soucasnosti je pastva v lese zakazéana.

3.2.2 Soucasnost

D. Kacédlek a kol. (2016) wuvadi, ze jedinymi Siroce aplikovanymi
silvopastoralnimi systémy v Ceské republice v soucasnosti v lesnich porostech jsou
obory s chovem sparkaté zvéfe a bazantnice. Zbytek mysliveckého hospodafeni ma
agrolesnicky charakter. V minulosti se u nas realizovala pastva vepit v dubovych ¢i
bukovych porostech.

V soucasnosti existuji chovy divokych prasat v ohrani¢eném lesnim porostu -
tzn. oborni chov, ale jedno druhovy (ve stiednich Cechach napf. v blizkosti obce
Bysice). K vidéni jsou i chovy sparkaté zvéife na loukach s kfovinami ¢i ovocnymi
stromy, ne tedy piimo v pfirozeném lese — v typické obote (ve stfednich Cechach napt.
v obci Vysoka).

Bézny je chov hovéziho dobytka a ovci na otevienych pastvinach s naletovymi
porosty, ¢i chov koni. K vidéni jsou i chovy vodnich ptakti na vodnich plochéch, kde

jsou stromy piirozenou soucasti biehd.

3.2.3 Legislativa v CR

Pastva je u nas zakazana zdkonem ¢. 289/1995 Sb. Ustanoveni § 20, pismeno n)
uvadi, ze ,,v lesich je zakdzano past dobytek, umoznovat vybeh hospodarskym zviratim
a prithon dobytka lesnimi porosty *“.

Zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pldniho fondu vSak dle
§ 3 umoznuje vyuziti zemedélské pidy pro plantaze dievin. Odst. 6 uvadim ze:

., Zemedelskou pudu lze jako plantaz drevin vyuzZivat nejdéle po dobu 10 let.

Jedna-li se o vymladkovou plantaz drevin, Ize takto zemédélskou pudu vyuzivat nejdéle
-19-



po dobu 30 let; délka jednoho péstebniho cyklu nesmi presahnout 10 let. Vlastnik, nebo
jind osoba, kterd je oprdavnéna zemédeélskou piidu uZivat, jsou povinni do 1 roku od
ukonceni vyuzivani zemédélské pudy jako plantaze drevin odstranit parezy
a rekultivovat ji tak, aby byla zpusobila k dalsimu zemédelskému vyuziti. Po ukonceni
posledniho péstebniho cyklu musi byt tato zemédelska puda vyuzivana jinym zpiisobem
nejméné po dobu 3 let.

Péstovani dievin na zemédélském pudnim fondu se tykaji i alejové vysadby.
Dteviny jsou obvykle v tomto systému péstovany v faddch, mezi nimiz jsou Siroké
zornéné pasy pro péstovani napt. cukrové fepy, brambor, obilnin nebo lusténin (Kacalek

et al. 2016).

3.2.4 Podpora agrolesnictvi v CR

V Ceské republice je agrolesnictvi podporovano formou podpory tzv.
greeningu.

Zeméd¢lci, ktefi maji v LPIS veden vice nez jeden hektar obdélavané
zemédelské pidy, maji od roku 2015 moznost ziskat ptiplatek na zemédélské postupy
pfiznivé pro klima a Zivotni prostiedi. Tato podpora je soucasti opatieni jednotné platby
na plochu (SAPS). Pokud ma zemédélec v LPIS vice nez 15 ha orné pudy, musi byt
minimalné 5 % vymeéry uvedené v zadosti SAPS vyhrazeno jako tzv. plocha vyuzivana
v ekologickém zajmu (EFA). V letech 2015 a 2016 bylo mozné takto vyclenit tyto
prvky: krajinné prvky v ekologickém zajmu, plochy s rychle rostoucimi dievinami,
zalesnéné plochy, plocha s meziplodinami, s plodinami, které vazou dusik (Kacalek
et al. 2016). VSechny tyto plochy maji dle Kacéalka a kol. velky potencial pravé pro
agrolesnické postupy.

Krajinné prvky typu solitérni dievina, stromotadi ¢i skupina dfevin jsou obvykle
pouhymi pozlstatky diive aktivné¢ obhospodaiovanych porostii a dle Kacalka a kol.
(2016) pokud bude pokracovat podpora hospodafeni v rdmci greeningu, tak by tyto
opomijené plochy mohly byt aktivné agrolesnicky obhospodafovany, a ¢imz by

poskytovaly vSechny poZadované funkce.
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3.3 Silvopastoralni systémy ve svété

Ve svété, predev§im v méné rozvinutych oblastech v tropech a subtropech,
je bézné péstovani dievin na orné pidé. Divodem péstovani dievin spolecné se
zemédélskou produkei je nedostatek dieva (Kacalek et al. 2016).

Pastva v porostech dievin je v Evropé b&zna napt. ve Spanélsku (Dahesa)
a Portugalsku (Montado). (obomi chovy sparkaté zvéfe a bazantnice) (Kacalek et al.

2016).

Obrazek 1 Spanélsko — Dahesa, vicetucelové hospodareni v mediteranni oblasti

Zdroj: Martinik et al. 2015

Silvopastoralni systémy jsou tradi¢né¢ vyuzivany predev§im v oblastech
s extenzivnim zemédélstvim. V souCasnosti se ale stavaji pfedmétem zajmu odbornikti
v Evropé, 1 po celém svéte, nebot’ tyto postupy omezuji erozi, snizuji rychlost vétru,
pomahaji k obnové a udrzeni biodiverzity a plni 1 estetickou funkci (Kacalek et al.
2016). Dopadem téchto systémi, diky kterému se v soucasnosti stavaji aktudlni, je
zadrzovani vody v krajiné.

D. Kacélek a kolektiv (2016) uvadéji ale, Ze piispévky na tieti Evropské
agrolesnické konferenci v Montpellier ve Francii ukazaly, ze napf. farmafi na severu
Francie vidi v agrolesnickych postupech ptfedev§im nevyhody. Obavaji se napiiklad

wZvySeni nakladii, konkurence stromit a zemédelskych plodin, ztizeni podminek pro

-21 -



mechanizaci, ztrdaty vymery orné pudy a nekompatibility podminek pozemkové drzby
v pripade malé vymery ploch®. Autofi uvadéji, ze s podobnymi argumenty se setkaji
ivCR.

Nasledujici obrazek ukazuje plochu vyuZivanou silvopastordlnimi postupy
v Evropé. Je z néj patrné, Zze ve stfedni Evropé a v Itdlii jsou tyto systémy vyuzivany

nejméng, nejvice naopak v Recku.
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Obrazek 2 Silvopastoralni systémy - Evropa

Zdroj: www.eurafagroforestry.eu. Silvopasture a land use management systems for grasslands

3.4 Silvopastoralni systémy dle pudy

Z pohledu druhu ptdy, mohou byt silvopastoralni systémy realizovany bud’ na
orné pude¢ nebo na lesni ptde.

Na orné pidé jsou stromy péstovany predevsim z diivodu nedostatku dfeva pro
obyvatelstvo, jak jiz bylo uvedeno (Kacalek et al. 2016), nebo se jednd o ptfizemni
pastvu v sadech, zahradach, ale také na nevyuzité zemédelské pade, které je ponechana
funkce louky s tim, ze dfeviny jsou soucasti mezi ¢i bieht vodnich tok v krajiné.

Na lesni pidé je pastevectvi v CR zakazano, jak jiz bylo fe¢eno dle zékona
¢. 289/1995 Sb. Zde v § 20, pismeno n). Ustanoveni uvadi, ze ,, v lesich je zakdazano past

dobytek, umoznovat vybéh hospodarskym zviratim a prithon dobytka lesnimi porosty “.
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Silvopastoralni systémy na lesni ptidé mohou mit tedy jen formu obory se sparkatou
zveti, pripadné se mize jednat o chov divokych prasat.

Vyhodou agrolesnickych systémt a potazmo tak i silvopastoralnich je, Ze mohou
byt vyuzity 1 vméné atraktivnich lokalitach, kde terén ¢i klimatické podminky

neumoziuji jiné vyuziti (Kacalek et al. 2016).

3.5 Silvopastoralni systémy dle rozmisténi stromi

Silvopastoralni systémy maji rizné praktiky z hlediska rozmisténi dfevin. Lze je
rozd¢lit na prostorové systémy a zonalni systémy.

Prostorové systémy jsou pastviny s dfevinami rozmisténymi po celé ploSe
pastviny, a to s riznou hustotou.

Zonalni systémy jsou liniové prvky. Tvoii Zivé ploty ¢i meze ¢i jiné. Jejich
soucasti jsou stromy, kete a dalsi pfizemni vegetace.

Zonalni systémy vytvari okusové pasy a jsou tedy zdrojem krmiva pro zvifata.
Krome¢ toho slouzi i jako vétrolamy, ale i ke snizovani vodni ¢i vétrné eroze.

Zonalni systémy u nas vznikly ¢asto v minulosti a v souc¢asnosti nejsou vétSinou
obhospodarovany. Jsou uvedeny jako krajinny prvek vyuzivany v ekologickém zijmu
(viz informace SZIF k platbdAm na zemé&dé€lské postupy pfiznivé pro klima a Zivotni
prostiedi, tj. greening), jak jiz bylo zminéno (Kacalek et al. 2016).

Jak roz$itené jsou v zeméd¢lské krajin€ stromy solitéry a fady stromd v Evropé

znazoriuji nasledujici obrazky.
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V nékterych lokalitich v Evrop€¢ je vyuzivani zonalnich systémi bézné
1 v soucasnosti. Jako ptiklad je mozné uvést Mad’arsko, kde zonalni systémy slouzi
k zabranovani erozi, ale také napf. jako vétrolamy u ovocnych plantazi

(www.eurafagroforestry.eu. Multipurpose use of hedgerows and windbreaks.).
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3.6 Vyhody a nevyhody silvopastoralnich systémii

3.6.1 Vyhody

Silvopastoralni systémy jsou zndmé ptredevSim tim, ze prispivaji ,,k pohode
(welfare) hospoddriskych zvirat; znamé je vyhledavam stinu zviraty pod drevinami na
mezich apod. Pastva hospodarskych zvirat je v nékterych pripadech provadeéna takée
ochranci prirody za ucelem obnovy zZivotnich podminek napr. koprofilnich druhit hmyzu
v ramci zvlaste chranénych uzemi* (Kacélek et al. 2016).

Dalsi hlavni vyhodou silvopastoralnich systému je, Ze maji pozitivni vliv na
ochranu Zivotniho prostiedi, biodiverzitu a udrzitelnost.

Dle D. Kacalka a kolektivu znovuzavedeni agrolesnickych systémi v oblastech
mirného pasu mize podpofit soubéh produkénich a environmentalnich funkci krajiny.

Mezi vyznamna funkce krajiny, kterou silvopastoralni systémy podporuji je
patti naptiklad ,,ukladani uhliku v biomase drevinné vegetace, protierozni funkce,

infiltracni funkce, uprava mikroklimatu, redukce vyplavovani nitratii do podzemni vody,
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zvySovani obsahu organické hmoty v piidé a zvyseni biodiverzity na urovni krajiny.
Z celosvétového hlediska predstavuji agrolesnické systémy moznosti pokryti poptavky
po dievu u rostouci lidske populace. Pozitivné ovliviwji také estetickou funkci krajiny “
(Kacalek et al. 2016).

Ochrana Zivotniho prostfedi je zaloZena na nizkych vstupech (energetickych,
véetné lidské prace), zatimco zvifata udrzuji ptirodni oblasti s minimalnimi néklady
(Belmonte, Feijoo). Velkou vyhodou pro farmare jsou malé naroky na lidskou praci
(Borek).

Specifické pro tento zeméd€lsky management je vyuziti rustikalnich plemen. Ta
v nich hraji zasadni roli. Vzhledem ke své rustikalnosti jsou ptizpiisobena konkrétnimu
prostiedi a jsou v ném schopna poskytnout specifické environmentalni, ekonomické
a socialni vyhody pro konkrétni odvétvi (Belmonte, Feijoo).

ZvySeni poctu mistnich rustikalnich plemen adaptovanych na mistni prostredi
muze vést ke zlepSeni genetického dédictvi (Belmonte, Feijoo).

Vyhodou je vicenasobné vyuZivani pozemku na zakladé riznych produktd,
které je izemi schopno dodat (Belmonte, Feijoo).

Pastviny se stromy jsou diky stromim produktivnéjsi nez oteviené pastviny
bez stromt (Whistance - a).

Stromy v Cerpaji kofeny Ziviny z hlubSich vrstev pidy nez traviny
a zpristupnuji je tak zvifatim na povrchu. Stromy tak slouzi k zurodiovani pudy
rozkladem listil (Reis et al. 2009 In Sousa et al. 2015).

Silvopastoralni systémy také produkuji vétSi objem picniny nez oteviené
pastviny bez stromli (Whistance — a).

Odbornici se domnivaji, ze by mély existovat specialni podminky pro tyto
zemédélské systémy, aby vice farméiti zavadeélo silvopastoralni chovy (Belmonte,
Feijoo), nebot silvopastordlni systémy by mohly pomoci vytvofit vyssi piijem
v odlehlych oblastech a zabranit vylidiiovani venkova. Poskytuji nové pfilezitosti ke
zvySeni hodnoty venkovskych oblasti spojené s produkci hospodaiskych zvifat na
zéklad€ mistnich zdroji (Belmonte, Feijoo).

Vylidilovani venkova ssebou ale totiz nese 1 jiné problémy — na
neobhospodafovanych plochach se hromadi biomasa a v Iét¢ s rostoucimi teplotami

hrozi pozary.
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Ptikladem jsou evropska viesovisté. Vyuzivani této pidy je spojeno se sekdnim,
palenim a pasenim. Jsou podporovany EU v ramci zemédélstvi s vysokou ptirodni
hodnotou. Vylidinovani venkova a opousténi fidicich postupti nicméné pfispiva
k velkému hromadéni vysoce hoflavych fytomas ve viesoviStich a jinych kefich
v atlantické oblasti EU, a je proto vice nachylné k pozarim. Paseni hospodatskymi
zvitaty pomaha zlepSit udrZzitelnost venkova a zaroven Fidit hromadéni horlavé
dieviny. Muze byt také udrzitelnym nastrojem fizeni pro vytvafeni a udrzovani
polopfirodnich stanovist’ a pro podporu vétsi biologické rozmanitosti a multifunkénosti

(Gonzalez-Hernandez et al.)

3.6.2 Nevyhody

Nevyhodou silvopastoralnich systému jsou vysoké pocéatecni naklady; pomala
navratnost kapitalu a dlouhodobé investice; regiondlné diferencované ceny a poptavka
po dfevu, rozdilné sloZeni lesa a produktivita lesa (Borek).

D. Kacalek a kol. uvadi, ze hlavni nevyhodou silvopastoralnich systému jsou
jejich ekonomické limity oproti intenzivnimu chovu. V ekonomicky rozvinutych
zemich je praktikovano intenzivni dotované hospodafstvi, které se orientuje na zisk.
Vyuzivaji se v ném S$lechténé rostliny, mechanizace, intenzivni umélé ptihnojovani.
Déle pokracuje, ze je ziejmé, ze ,, tomuto zpiisobu vyuziti pudy nemohou agrolesnické
systemy konkurovat. Orientace zemédélstvi na produkci je také pravdépodobné
duvodem, proc¢ v oblastech mirného pdsu v rozvinutych ekonomikach doslo k ustupu od
agrolesnického hospodareni nebo se tento zpiisob nepouzival. Castymi divody
orientace na monokultury zemédélskych plodin a odstranovani drevinné vegetace
z pozemkii bylo vnimam drevin jako prekazek pro mechanizaci a neprimo i nastaveni
dotacnich pravidel “ (Kacélek et al. 2016).

Nevyhodou je sniZeni hektarovych vynosi zemédéelské produkce. ,, Produkce
dreva miize byt sloZkou, ktera nejen dorovnd, ale dokonce zvysi vynos z pudy.
Samoziejmé se tak stane v delSim casovém horizontu, nez je u intenzivniho zemédélstvi
bézné. I z toho ditvodu jsou casto vysazovany rychlerostouct slechteéné topoly *“ (Kacalek
et al. 2016).

Budovani silvopastoralniho systému je dlouhodobou investici, nebot’ k okusu je

pro zvifata potfeba velké mnoZstvi dfevin (okus do 50 % listi) a dostatecny cCas
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na obnovu (kolem 8 tydntl), protoZe okus snizuje schopnost stromt obnovy. Cim
chutngjsi druhy dfevin, tim vice jsou okusovany. Okus neni proto doporucen u dievin
mladSich 3 let (Whistance — a).

Jednou z hlavnich nevyhod zaclenéni lesni vegetace jako soucésti travnatych
ploch je omezeni plateb souvisejici se zemédélskymi dotacemi. Tyto dotace nerozlisuji
zalesnéné pastviny (Varga et al.).

Nevyhodou silvopastoralnich systému také je, ze narodni legislativa v nékterych
zemich (také CR) neumoziiuje pastvu na pastvinach, které jsou kvalifikovany jako les
(Varga et al.).

Nevyhodou silvopastoralnich systému také je, ze trdva nemtize byt mezi stromy
seCena velkymi stroji, protoze stromy obvykle mezi sebou nemaji pravidelné intervaly
- pokud nejsou s timto zdmérem sazeny. Pokud je trava seCena, vyzaduje to mnoZzstvi
lidské prace (Varga et al.).
management kvili vétSimu poctu interakci mezi riznymi rostlinnymi formami
(Mauricio, 2012 In Sousa et al. 2015).

Nekteti odbornici se nedomnivaji, ze by podpora agrolesnictvi méla byt zaloZzena
na ,,zvlastnich dotacnich pravidlech. Napriklad jiz platna pravidla pro platby v ramci
greeningu podporuji péstovani drevin. Agrolesnictvi predstavuje opétovné sblizeni
zemedelské a lesnické cinnosti. V pripade smiseného viastnictvi nebo spravy pozemkii
s ruznym vyuZitim pudy se jisté najdou hospodari, kteri shledaji agrolesnické
hospodareni vvhodnym *“ (Kacalek et al. 2016).

Autorka Silvia Adan Belmonte a kol. jsou toho nazoru, Ze realizace
agrolesnickych postupti by méla byt zaloZzena na zapojeni vSech odvétvi hodnotového
fetézce, od uznani vetejné spravy, kterd stanovi piedpisy uznavajici tyto systémy, az po
konecného spotiebitele, ktery by mél tyto cenné produkty pozadovat (Belmonte,

Feijoo).
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4. Stromy a zvirata ve spole¢ném prostoru

Stromy ¢i dfeviny obecné a hospodaiska zvirata, spolu s pfizemni vegetaci
vytvareji silvopastordlni systémy, kde na sebe tyto jejich slozky navzajem pulisobi.
Uspokojuji své zivotni potieby ve spolecném prostoru. Tyto systémy je tfeba uspotradat
tak, aby jejich slozky ze vzdjemného souZiti co nejvice téZily, navzajem si neSkodily,
eliminovala se tak negativa a podpoftily pfinosy souziti.

Naplanovani spravné kombinace véetné ptipadné ochrany dfevin je zédkladem
uspésného projektu.

Vzhledem k tomu, Ze tato prace se zamétuje na chovani hospodaiskych zvifat
v pritomnosti stromd, je zde nejdiive kratce shrnuto, co mohou stromy zvifatim
nabidnout a jaké maji zvifata potfeby obecné. A nasledné je pozornost zamétfena na

chovani zvitat v pfitomnosti stromi.

4.1 Funkce stromu a zakladni pozadavky na né

Stromy v silvopastoralnich systémech plni fadu funkci, aby tyto funkce
dostatecn¢ dobie plnily, je tfeba vybirat vhodné druhy, které splnuji zakladni

pozadavky.

4.1.1 Funkce stromu

Stromy v silvopastoralnich systémech plni funkci produkéni, servisni,
stanovistni, ochranou a kulturni.

Produkéni funkee spociva v produkci dieva (komeréni, palivové - zisk ze
silvopastoralniho chovu lze zvysit tézbou dreva (Varga & Vityi), ovoce a dalSich plodi
jako jsou predevs§im rizné druhy ovoce, dale v produkci pice pro zvifata. Jsou také
zdrojem lé€ivych produkti (listy, kvéty, plody, kira). Slouzi jako mul€ a hnojeni.

Servisni a ochranna funkce spociva v ochrané proti erozi, a to jak vodni, tak
vétrné, ve zlepSeni urodnosti pidy, udrzeni organické hmoty a fyzikalnich vlastnosti
pudy. Stromy také zlepsuji kolobéh zivin, potlacuji rast pleveld, rozsifovani chorob

a Skudcti. Poskytuji stin zvitfatiim i rostlinam. Slouzi jako vétrolamy — snizuji rychlost
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a proudéni vétru. Zlepsuji mikroklima. Udrzuji biodiverzitu. Vazou uhlik. Je mozné je
vyuZit jako oploceni (Kotrba).

Stromy plni stanoviStni funkci, nebot’ vytvaii biotopy. Jsou tkrytem a zdrojem
potravy pro volné zijici ZivoCichy. (Maji také kulturni funkci. Rozmanita krajina je
vhodna k rekreaci.)

Stromy mohou byt na pastvindch pouzity riznymi zplsoby, aby chranily
zvirata. Mohou vytvaret korunami klenbu poskytujici stin v 1été, coz je jejich hlavni
role. Jejich koruny slouZi jako pfistfeSek, kdyZ prsi nebo je chladno. Plni funkci zabrany
proti vykyvim a minimalni teplotu travy mohou zvysit az o 6 °C (Whistance — b).

Chladny vitr negativné ovliviiuje teplotu vzduchu. Napftiklad pii rychlosti vétru
24 km / h a teploté vzduchu 2 ° C se efektivni teplota zméni na -7 © C. Stromy funguji
jako néraznik proti kolisani teploty, coZ snizuje potiebu krmit zvifata extra energii pro
vyrobu tepla (Whistance — b).

Umisténi stromt je dalezité pro jejich efektivitu jako ochrana proti pocasi. Jako
pristfesky poskytuji dobrou ochranu, kdyz jsou kolmé k prevladajicimu vétru a porézni
plochy zpomaluji vitr a nabizeji lepSi pfistteSi nez husté bariéry, které zplsobuji
vysokou uroven turbulence. Pokud jsou oteviené na urovni zem¢, mohou zplsobovat
pravan studeného vétru na klidové tirovni zvitete (Whistance — b).

Stromy s alternativnimi primarnimi funkcemi mohou také nabidnout stin a ukryt
pro zvirata. Jako napft. plantdze dieva pro vyrobu biopaliva, na kterych se pasou prasata
nebo komercné péstované borovice jako Zivé stije. Ty nabizeji ochranu proti hmyzu,
jelikoz obsahuji latky odpuzujici hmyz (Whistance — b).

Stin z dobfe navrzené silvopastury miZe ve srovnani s otevienymi pastvinami
sniZit slune¢ni zafeni o 58 % a teplota kiize skotu mize byt o 4 © C niz$i. Spolu s vysSim
welfare je Iépe udrZzovana i produktivita zvirat 1épe KdyZ maji zvitata ptistup ke stinu za
horkého pocasi a krajina je vyuzivana rovnomérnéji nez oteviené pastviny, vede to
k vy$§imu welfare zvifat a tim 1 lepsi produkci. Pii pfili§ malém stinu existuje riziko
pieplnéni a nemoci, kontaminace parazity, zni¢eni vegetace a zhutnéni ptdy (Whistance

“b).
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4.1.2 Zakladni poZadavky na stromy

Stromy vhodné do silvopastoralnich systémt by mély propoustét dostatek svétla,
mit tedy minimum vétvi a vyhodou jsou proto také opadavé stromy. Jejich kofeny by
mély byt hluboko kofenici a nemély by mit negativni vliv na pastvu. M¢ly by mit
kvalitni kmen a mély by dobie snaset ofez (Uvod do agrolesnictvi). Podminky ale
nemuseji byt nutné vSechny splnény, je pouze tieba pocitat s omezenimi, kterd vyuziti

Mezi stromy, které Spatné snaseji ofez patii napf. tfesei, ta je ale zase zdrojem
kvalitniho dfeva. Na riist pastvy ma negativni vliv napf. ofesdk, ktery je ale také
zdrojem kvalitniho dfeva a jehoz plody zase samy o sob& mohou byt zdrojem potravy
pro zvitata.

Pokud maji byt stromy zdrojem pastvy, nabizi se také jako moZznost napt. dub
(Quercus spp.), kastan (Castanea spp.) ¢i borovice (Pinus spp.).

Pokud je cilem kvalita dieva, je tfeba si uvédomit, Ze nékteré¢ dieviny maji
ve volném zapoji ,,sklon k tvorbé kmenovych vymladkii. Zamezeni tvorby vymladku
a tim ztratu kvality lze Fesit primési stin snaSejicich poduroviiovych drevin, jako je habr
nebo lipa“ (Kacélek et al. 2016).

U vybéru stromt je tieba zvazit, zda a jak budou zvifaty okusovany, zda je tieba

stromy chranit, zvlast¢ mladé.

4.2 Zvirata a jejich potreby

Hospodatska zvitata pro chov v silvopastoralnich systémech musi byt volena dle
klimatickych podminek.

Silvopastoralismus souvisi s chovem mistnich plemen, ktera jsou ptizplisobena
danym podminkdm (Belmonte, Feijoo). Mohou tak zvladat i extrémni terény ¢i pocasi,
pro jina plemena nevhodné.

Zvitata je tieba volit dle zpisobu krmeni. Obrazek prezvykavci dle typu krmeni
znazoriiuje na jedné stran€ spasace a na druhé strané okusovace a také piileZitostné
okusovace. S moznym okusem dfevin je tieba v silvopastordlnim systému pocitat
jednak z divodu nadmérného okusu a devastace mladych nebo pfizemnich dievin a také

z pohledu Cerpani krmiva pravé ze stromt. Vzhledem k tomu, ze o okus je mezi druhy

-31 -



rozdilny zdjem, zbytek krmiva je tfeba dodat zjinych zdroji. Whistance uvadi,
ze ziskévani potravy okusem se miize pohybovat mezi 12-55 % u skotu, 20-76 % u ovci

a 60-93 % u koz (Whistance — a).

EUROPE: RUMINANT FEEDING TYPES

ol

Concentrate selectors Intermediate types

T
1 Grass/roughage eaters

ibex

,okusovaci’ ,spasaci’

{ reindeer
:

red deer
SRR DN EE

,oportunisté’-
prechodny ty5™ |

Rumen:

(e.g.roe) (e.g.red deer)
Feeding rhythm (roe deer) (chamois) (red deer) 1' { cattle )
AMAMAAAAA MANAL  aAA a A v Aa A
O 6 12 18 24 0 & 12 1B 24 0 & 12 18 24 | D & 12 18 24

Naro¢nost ochrany dievin

Obrizek 5 Prezvykavci dle typu krmeni — Evropa
Zdroj: Hofmann 1976 In Kotrba

Kromé podilu okusu na celkovém nutricnim se jednotlivé druhy také lisi
zpisobem okusu — respektive vySkou okusu. Pro hovézi dobytek je okus dostupny
do 2 m vysky, pro ovce do 1,2 m a kozy jsou schopné diky své fyzické konstituci
vertikdlnimu okusu (Whistance — a). Kozy jsou schopné se pohybovat po stromech,
které maji vhodné€ rozmisténé vétve a okusovat celou korunu stromu.

V nasich podminkéch je napf. tfeba chranit pfed nadmérnym okusem predevSim
mladé¢ a pfizemni dfeviny pfi chovu koz, které dokaZou porosty mladych dfevin zcela

zdevastovat. Dal§imi béznymi druhy zvitat u nas jsou ovce a hovézi dobytek, které jsou
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zase z hlediska okusu malo problémové. (Kromé okusu dfevin jsou ale i rozdily
ve zpusobu pastvy. Napt. kozy maji tendenci rostliny vtrhavat ze zem¢.)

Dalsi potieby zvitfat, ktera je tfeba pii vybéru do silvopastoralniho systému
zvazit je terén. Terén musi byt pro zvifata vhodny. Drolici se zem na svazich je
piijatelna pro kozy, ale ne napt. pro tézka prasata. Prostor by m¢l byt zvolen tak, aby
nedochézelo k Grazim padem, ale i poranénim napft. vétvemi.

Zvitata mohou terén ¢asteCné i sama menit, napf. zminénd prasata rytim, kdy
odkryvaji nejen povrchovou vegetaci, ale vytvareji i pomérné hluboké a tzké diry.
Potom je tfeba zvazit, jaké jsou dalSi acely vyuziti plochy.

Dale je tieba zvazit i ostatni individualni potfeby jednotlivych druhia. (Jako
piiklad 1ze uvést, Ze napt. hrabava driibez potfebuje suchou zem nejen k ocisté, prasata
naopak vyhledavaji bahno.) Idedlni prostfedi pro zvifata simuluje jejich pfirozené
prostiedi, v jakém zili pfedci domestikovanych druhti. K souhie prostfedi a potieb zvitat
vede chov mistnich plemen v téchto systémech.

Aby systém fungoval, je ke zvazeni 1 vybér druht zvifat, kterd spolu mohou byt
ve stejném prostoru. Odbornici uvadéji, ze spoleény chov vice druhli hospodaiskych
zvitat (skot, ovce, kozy, prasata, koné, driitbez) umoziuje spasat jakoukoli oblast
s vegetaci s riznou chutnosti, a tak dané izemi nejlépe spravovat (Belmonte, Feijoo).
Tématem souziti rozdilnych druht zvitat se ale tato prace nezabyva.

Navrh systému neni tedy upln¢ jednoduchy, vyzaduje planovani.

K tomu, aby silvopastoralni systémy fungovaly, museji byt dobfe navrzeny
a fizeny. Kvalita managementu zvifat i dievin je kli¢em k Gspéchu (Whistance — a).

Mozné je se inspirovat tradiénimi kombinacemi zvifat a dfevin neboli
silvopastoralnimi systémy. V naSich podminkéch je napf. v domacim ¢i vefejném
prostoru (nekomerénim) bézny napt. chov driibeze v ovocnych sadech, chov prasat
v ovocnych sadech, chov ovci v zahradach k udrzbé travniku, chov koz na stranich

k adrzbé (redukci) zelené.
Timto jsou zde shrnuty zakladni principy hospodaiského managementu

silvopastoralni systémy a nastinéna problematika a dale se prace zaméfuje uz blize na

chovani zvitat v pfitomnosti stromd.
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5. Vyzkum Vliv stromi na chovani zvirat

5.1 Chovani zvirat v pritomnosti stromu

Chovani domacich zvifat 1ze rozdélit do kategorii:
— pohybové chovani,
— mateiské chovani,
— stravovaci chovani,
— reprodukéni chovani,
— socialniho chovani,
— klidového chovani.
Ptistup ke stromiim muze byt pfinosem pro vSechny tyto kategorie (Whistance —
b).

5.1.1 Pohyb

Vétsina denni aktivity zvifat sméfuje k udrZeni rovnovahy a homeostazy'.
Napt. kdyz je zvite hladové, vyhledava potravu. Podobné, kdyz je mu horko nebo zima,
vyhledava stin nebo ukryt, kfovi nebo pfistiesky (Whistance — b).

SniZeni slune¢niho svétla a okolni teploty diky stinu stromt, umoznuje zvifatim
sniZzeni vydaji na metabolické energie na udrZeni homeostatické rovnovahy (Forbes
1995 In Sousa et al 2015). To vede k lepsi pastvé a vysledné produkci (Paciullo et al.
2011 In Sousa et al. 2015).

Stromy umoziuji zvifatim otirani (drbani ¢i Skrabani) se o kmeny a tim péci
o srst. Pro udrZzovani zdravi zvifete je dilezité udrzovat srst v dobrém stavu a kmeny

stromi a vétve jsou piipravené jako Skrabaci mista (Whistance —b).

' Tj. udrZeni teploty, ph atd.
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Obrazek 6 Otirani o kmeny stromi — péce o srst

Zdroj: Whistance.- b

5.1.2 Pastva

Stromy nabizeji zvifatim kvalitni vyzZivu. Whistance uvadi, Ze okusovani
obecné (tj. okusovani Cerstvych listi strom a malych vétvicek) a zkrmovani plodi
stromt jsou dobrym zdrojem vyzivy, ktery je srovnatelny s travinami (Whistance — b).

Nutno dodat, Ze tim, ze stromy vytvaieji masu zelené¢ a ploda vertikalné
na rozdil od horizontalni pfizemni vegetace, dokdZou vytvofit podstatné vétsi objem
krmiva nez traviny na stejné rozloze, pfi¢emz traviny rostou i pod jejich korunou
(ackoliv stinéné pomaleji).

Ziskéavani proteinové kvalitniho krmiva pro zvifata je celosvétovou potiebou.
Surové a dobfe rozlozitelné bilkoviny, které se nachazeji v listech stromt, predevsim
v listech jasanu, lipy a moruse jsou dobfe srovnatelné s obsahem proteini
nachdzejicich se ve vojtésce a zitu (Whistance — b).

Ackoliv jsou vokusu kondenzované taniny, soucasné obsahuje proteiny
v odtoku bachoru. Dodatecny protein podporuje produkei vcéetné produkce viny
a zlepSuje zdravi vcetné zvySovani odolnosti va€i parazitim zaZivaciho ustroji
(Whistance — b).

Ttisloviny v kefich jsou prospé€sné piedevSim pro pirezvykavce. Obsahuji
komplexni koktejl latek, které mohou zabranit gastrointestinalnim parazitim, kterym
zabrafiuji vyvinout si rezistenci, jak je to u syntetickych antibiotik a stat se tak levnou
alternativou v organickém zemédélstvi (Gonzalez-Hernandez et al.).

Antioxida¢ni vlastnosti tfislovin ziskavanych okusem keii poméahaji sniZzovat

oxidaci tuka, a tim zabranuji Zluklé chuti v mase (Gonzalez-Hernéndez et al.).
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Nizka az stfedni urovein taninu vede k vysoké retenci dusiku u ovci a skotu, coz
vede k vy$$i mife ristu a vytéznosti mléka a puasobi preventivné proti nadymani
(Gonzélez-Hernandez et al.).

I kdyZ jsou kondenzované taniny v 1 — 4 % pfijaté suSiny vyhodou, kolem 5 %
uz mohou zpusobovat zazivaci problémy. Predpoklada se, ze zvifata jsou schopna se
v piijmu v tomto ohledu regulovat, ale to je mozné jen, pokud maji dostate¢né Sirokou
nabidku zdroji potravy tak, ze se mohou vyhnout nadmérnému piijmu jednotlivych
druhti (Whistance — a).

Zvitata jsou citlivd k nedostatku zZivin a mohou se Ziviny naucit vyhledavat,
pokud jim to viin¢ nebo chut’ urcit¢ho zdroje umozni. Vztah mezi chuti a zazivacim
procesem muze piestavét chutnost krmiva pro zvifata, trpici nedostatkem tak,
ze ditlezitost chuté se snizi ve prospéch vyzivy (Whistance — a).

Obsah nékterych minerall je vyssi v plodech stromil nez v Cerstvém okusu, coz
zvySuje hodnotu stromii jako udrzitelného zdroje minerali. Presto, kontrolovani
pfijmu je dualezité, nebot pifijem minerald muZe byt toxicky zejména u nékterych
citlivych plemen. Systém okusu a zkrmovani plodt stromt vyZaduje, aby méla vSechna
zvitata pfistup k dostatecné trodé (Whistance — a).

Silvopastoralni systémy umoziuji zvifatim nalézt potravu, pokud pocituji
nedostatek. Umoziuji jim samoregulaci druhu krmiva a objemu jeho prijmu
(Whistance — a).

Stromy jsou také dobrym zdrojem mikreZivin vcetné vitaminli a predevsim
minerdll (Whistance — a). Zinek hraje roli v dulezitych biologickych funkcich
a podporuje u¢inny metabolismus bilkovin a uhlohydrata. V systémech ptirozené pastvy
je bézny nedostatek selenu. Na zinek a selen jsou bohaté na vrby. Okus muze byt také
dilezitym zdrojem vitaminu E, zejména v suchu (Whistance — a).

Produkty stromtl jsou pro zvifata atraktivnim krmivem. Tam, kde maji zvirata
pfistup ke stromim nebo Zivym plotim, lze ofekavat, Ze je budou okusovat. Listi
a plody stromtl jsou zvifaty velmi ochotné spasany (Whistance — a).

V 1ét¢ obohacuji stromy pastvu zvifatim chutnymi mladymi vétvemi a listim
a na podzim a v zim¢ nabizeji stromy zvifatim plody. Plody stromi Ize na zimu
pfipravovat suSenim nebo sildZovanim, které zvySuje chutnost krmiva sniZenim hotké

chuti tanini (Whistance — a).
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Kdyz maji zvitata k dispozici rozmanitou a chutnou stravu, maji celkove 1 vétsi

prijem potravy (Whistance — a).

5.1.3 Socialniho chovani

Socidlnim chovanim zvifat v silvopastordlnich systémech se autofi studovanych

vyzkumt nezabyvali.

5.1.4 Klidového chovani

VétSina autorGt se shoduje, Ze silvopastordlni systémy maji pozitivni vliv
na welfare zvifat. Zdivodiiovano je to ptithodnéjsim klimatem, nebot” stromy poskytuji
pfirozeny ukryt pfed neptiznivym pocasich — chrani proti slunci, vétru, desti; krmivem,
pohybem atd. Klidové chovani zvifat v téchto systémech vsak neni predmétem velkého
zajmu vyzkumniki.

Jedna ze zkoumanych studii vSak pfinesla informace o tom, jaky vliv ma
pfitomnost stroml pifi vysokych teplotich na délku odpolinku zvifat. Ukéazalo se,
ze jalovice pasouci se na zalesnéné pastve, travily pii teplotach nad 30 © C odpocinkem
48,5 % casu z celého dne na rozdil od jalovic na otevieném prostoru, které¢ odpocivaly

jen 26,6 % (Lopes et al. 2016).

5.1.5 Reproduk¢ni chovani

Reprodukénimu chovani zvifat v silvopastoralnich systémech se zaméfenim
na hovézi dobytek a ovce také neni predmétem velkého zajmu vyzkumnikt. Ackoliv
rozdily oproti jinym druhiim zemédélského managementu lze ocekavat, dostupné
informace jsou nedostatecné.

Lindsay Whistance, autorka c¢lanku ,.Browse, preserved tree, fodder and
nutrition tvrdi, Ze okusem ziskany dodatecny protein (v odtoku z bachoru) zlepsuje

plodnost (Whistance — a).
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5.1.6 Materské chovani

Nové narozené potomstvo na farmé jsou bud’ skryvaci (napf. skot — ukryva
mladé po narozeni, ale také jeleni) nebo nésledovaci (napf. ovce), kdyz se ale mlad’ata
rodi, matky vSech druhti hledaji dostupny ukryt (¢i pfimo ptistieSek) (Whistance — b).

Primarni data ke srovnani natality a thyni mlad’at v systémech se stromy a bez
nich chybéji.

Mlad’ata v silvopastoralnich systémech jsou krmena matefskym mlékem
od svych matek pasoucich se na pastvinach a okusujicich dieviny. (Napt. kozy v oblasti
Galicie) (Vega). Telata jsou krmena z 90 % matefskym mlékem (Belmonte, Feijoo).
U dojnic ma strava na pastvé pozitivni vliv na kvalitu mléka. K tomuto vysledku dosla
studie, kterd porovndvala mléko od dojnic v silvopastordlnim systému a mléko
od dojnic v konven¢nim chovu. Mléko od dojnic v silvopastoralnim systému mélo vétsi
obsah bilkovin, tuki, laktézy a pevnych latek (Hernandez-Rodriguez 2019). Srovnani
kvality mléka u zvitat s pastvou a u zvifat, které maji navic moznost okusu, vSak chybi.

Samotny okus je potom pfinosny pro mlad’ata. Okusem ziskany dodatecny

protein (v odtoku z bachoru) podporuje rist mlad’at (Whistance — a).

5.2 Chovani v pritomnosti stromii - Hovézi dobytek

Obrazek 7 Hovézi dobytek na pastvé — Mad’arsko

Zdroj: Varga & Vityi
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Ze studie ,,.Behavior and body surface temperature of beef cattle in integrated
crop-livestock systems with or without tree shading“ vyplynulo, ze hovézi dobytek
v pfitomnosti stromi dosahuje celkové vySsiho standardu welfare diky pfiznivéjSimu
mikroklimatu, nez je to u monokultur (Giro et al. 2019).

Rozdil v klimatickych podminkach na riznych druzich pastvin popsala studie
,»The influence of trees on the thermal environment and behaviour of grazing heifers
in Brazilian Midwest“. Ta se zabyvala vlivem stromll na teplotu a relativni vlhkost
a na chovani pasoucich se jalovic na stfedozdpad¢ v Brazilii. Bylo porovnano klima
na otevienych pastvinach bez stromii (ArrA - Open-pasture) a v silvopastoralnich
systémech s riznym zastoupenim stromtii — v systému se stromy po obvodu (ArrB -

Presence of peripheral trees) a v zalesnéném systému (ArrC - Intensive wooded area)

(Lopes et al. 2016).

Tabulka 1 Mikroklima v jednotlivych systémech

32,89

33,95

36,5 37,6 34,72 35,86 34,49
28,41 29,19 31,51 27,26 29,95
22,46 22,92 24,52 23,79 23,72

Poznamka: teplota ve °C, relativni vlhkost v %.

Zdroj: viastni zpracovani dle Lopes et al. 2016

Mg¢ieni probihala v obdobi vroce snejvy$Simi teplotami. Z tabulky
»Mikroklima v jednotlivych systémech® vyplyva, Ze mirng&jsi teploty a vétsi vlhkost
byla ve vSech systémech rano, coz je ptirozené. Odpoledne, tedy v dob¢ velké teplotni
zatéze pro zvirata, kdy byly na slunci na oteviené pastviné naméfena teplota 36,5 °C
byla teplota ve stinu v zalesnéném systému o 2 °C niz§i. Relativni vlhkost byla

na pastviné na slunci 22,46 % a v zalesnéném systému 23,72 %, coz je vyssi o 1,26 %.
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Ve stejné studii byly zkoumany rozdily v chovani zvitat v téchto tfech riznych
systémech. Ukézalo se, Ze horko pouhé fady stromi nestaci eliminovat. Zvifata, ktera
byla na oteviené pastviné bez stromil se pasla déle nez zvifata na pastvinach se stromy
po obvodu nebo v zalesnéné zong.

Z tabulky ,,Hové€zi dobytek — vliv stromt na aktivity jalovic* vyplyva, Ze rozdil
byl ale vcase vénovaném konzumaci silaZze. Jalovice v pfitomnosti stromi
se konzumaci vénovaly déle 29,3 % a 29 % oproti t€ém, které byly na oteviené pastviné
bez stromt (26,1 %). Pfesunlim se vénovaly vice jalovice na oteviené pastve bez stromil
(3,2 %) na rozdil od 1,8 % (stromy po obvodu) a 1,3 % (zalesnéna plocha). Odpocinku
vénovaly nejméné Casu jalovice na oteviené pastving. Nejveétsi rozdil v aktivitach
vykazovaly jalovice v zalesnéném systému v €innosti odpocinek. Travily jim 48,5 %

¢asu na rozdil od jalovic na otevieném prostoru (26,6 % casu) (Lopes et al. 2016).

Tabulka 2 Hovézi dobytek — vliv stromii na aktivity jalovic

Pastvinabez  Systém se stromy Zalesnény systém

stromil po obvodu
Pobyt na stunci 100 26 76
‘Pobyt vestinu 0 47,3 223
Pasta los 9 65
Pronvykovini 289 283 1
Konzumace vody 10,4 11,9 13,6
Prochizenise 3,2 18 13

Poznamka: 100 % casu je déleno na pobyt na slunci / ve stinu. Ostatni zadkladny vypoctu
nejsou ziejmé a studie je nevysvétluje.

Zdroj: viastni zpracovani dle Lopes et al. 2016

., Vykon zvifete je primo ovlivnen kombinaci rozmanitosti proménnych.
Hospodarska zvirata mohou byt ovlivnéna podnebim v riznych aspektech a zvyseni
teploty miize mit pro zvirata vazné nasledky, které ovliviji jejich zdravi, metabolismus

a fyziologii“ (McManus et al. 1999; Nardone et al. 2006; Nardone et al. 2010 In Lopes
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2016). Vyuziti zastinéni je moznosti, jak poskytnout zvifatim tepelné pohodli
a usnadnit jim termoregulaci. VySe uvedena studie ,,The influence of trees on the
thermal environment and behaviour of grazing heifers in Brazilian Midwest* prokézala,
ze podminky pod korunami stromi jsou pro zvitata lepsi v prib¢hu celého dne. Toto
zjisténi ma mimofadny vyznam v extrémnich podminkach, kde hrozi ptehiati (Giro
et al. 2016).

K obdobnym zavérim dosla téz zminénd studie ,,Thermoregulatory
and behaviour responses of dairy heifers raised on a silvopastoral system
in a subtropical climate*, kterd zkoumala vliv silvopastordlnich systémul
na termoregulaci a chovani mléénych jalovic. Teploty na oteviené pastviné byly vyssi
nez v silvopastoralnim systému. Index teplotni vlhkosti byl nizsi v silvopastoralnim
systému nez na oteviené pastvé. Jalovice, které mély béhem nejteplejSich odpolednich
period pfistup do stinu, mély mensi dechovou frekvenci a niz$i teplotu povrchu srsti.
Stromy na pastviné tedy maji vliv na fyziologii zvitat - dechovou frekvenci. Vyzkum
soucasn¢ potvrdil souvislost mezi piezvykovanim a pfijmem vody. V silvopastordlnim
systému méla zvitata vyssi frekvenci pirezvykovani béhem odpoledni nejteplejsi periody
a zvifata na oteviené pastvé béhem poledne (Vieira et al. 2019).

Oteviené pastviny bez stromil zvySuji béhem chladnych nebo horkych obdobi
u zvirat stres a maji negativni vliv na zdravi a snizuji efektivitu krment, jak uvadi Varga
a Vityi. Stromy poskytuji na pastveé zviratim ochranu pri nepriznivém pocasi — pfilis
chladném ¢i pfili§ horkém (Varga & Vityi).

Stromy minimalizuji tepelné zatiZeni prostiedi a nedochazi k ptehtivani zvirat,
coz v kone¢ném dusledku vede k nizsi spotiebé pitné vody (Giro et al. 2016). Hovézi
dobytek na pastvé také rad vyuziva mista s kefi, kde se mize skryt ve stinu (Varga
et al).

A mohou mit vliv i na pFiristky u neaklimatizovaného skotu (Rovira & Velasco
In Kotrba).

Jednim z problémt udrzitelného chovu hospodatskych zvirat zalozenych
na pastvinach je poskytovani vhodného krmeni po cely rok, nebot na konci
vegetatniho obdobi je nutriéni hodnota travy na pastviniach nizka v duasledku
letniho sucha. Re$enim je vysadba stromi nebo vyuziti lokalit se stromy, které jsou

zdrojem krmiva. Zaludy, divoké ovoce (jablka, hrusky), byliny nebo listy piispivaji
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k rozmanitosti nabidky krmiva, a tim i k dobrym zivotnim podminkam zvitat (Varga
et al.).

Skot patii mezi spasafe. Whistance uvadi, ze ackoli je gastrointestinalni trakt
skotu dobfe pfizplisoben travni stravé, neni prizpisoben efektivnimu zpracovani
okusu. Skot mize okusem ziskavat jen 12-55 % piijmu (Whistance — b). Ackoliv
kondenzované taniny v okusu potlacuji normalni straveni proteinti v bachoru, zalude¢ni
enzymy vazajici se na proteiny se samy odbouravaji v slezu, ¢imz ufinné¢ dodavaji
kvalitni obtokovy protein bachoru do tenkého stfeva (Whistance — b).

Rustikdlni plemena jsou napi. ve Spanélsku Vianesa, Frieiresa, Cachena,
Maronesa nebo Arouquesa mohou tézit z okusu riznych kei a viesovist, které nejen
pokryvaji jejich nutricni potieby, ale také poskytuji prirodni antibiotika kompatibilni
s organicky péstovanou Zivo€isnou vyrobou (Gonzalez-Hernandez, et al.).

Pastviny se stromy nabizeji zaludy, divoce rostouci ovoce, listy. Tyto zdroje
obsahuji antivirova, fungicidni, baktericidni a imunitni podpirna ¢inidla, ktera
mohou hrat diilezitou roli pfi udrZovani nebo zlepSovani zdravi zvitat (Varga & Andrea

Vityi). Produkty stromi chrani zdravi zvirat.

Obrazek 8 Rustikalni plemena hovéziho dobytka spasajici viresovisté

Zdroj: Gonzalez-Herndndez et al.

Okus je pro skot dostupny do 2 m vysky (Whistance — a).

Pfitomnost stromil na pastviné u hovéziho dobytka vede k rovhomérnému
rozloZeni pastvy do celého dne (Giro et al. 2019).

Stromy jsou hnizdistém pro ptaky, ktefi redukuji nepFrijemny a Skodlivy hmyz
a tim podporuji zdravi zvitat a pohodu (Varga & Vityi).

Kmeny stromii pouZivaji zvifata k otirani se (Varga & Vityi), coz je dilezité
pro dobré zivotni podminky zvitat (Varba et al.).
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Dfteviny k okusu maji pozitivni vliv na vyslednou produkci.

Strava na pastvé ma pozitivni vliv na kvalitu mléka dojnic. K tomuto vysledku
dosla studie, ktera porovnavala mléko od dojnic v silvopastoralnim systému a mléko
od dojnic v konven¢nim chovu. Mléko od dojnic v silvopastordlnim systému méla vétsi
obsah bilkovin, tuki, laktozy a pevnych latek (Hernandez-Rodriguez 2019).

Spasani rozmanité pastvy vede klepsi kvalit€é masa (Varga et al.). Maso
mistnich plemen krmenych mistnimi dfevinami za pouziti silvopastoralismu vytvari
vysoce kvalitni masny produkt s vys$i pfidanou hodnotou nez maso pochazejici
z intenzivnich systému primyslové produkce (Belmonte, Feijoo).

Pokud jsou na pastvinidch stromy, mtize hovézi dobytek na nich zlstavat
i vzimé. Pobyt nema negativni vliv na oteleni. Je ale tfeba, aby v zimé méla zvifata
v misté, kde spi slamu jako podestylku a také k dispozici dostatek vody a krmiva (Borek
- a).

Telata v silvopastoralnich systémech jsou krmena matefskym mlékem

od matek, které tvoii 90 % jejich stravy (Belmonte, Feijoo).

5.3 Chovani v pritomnosti stromii — Ovce

Obrazek 9 Ovce na pastvé — olivovy haj

Zdroj: Consalvom &Pisanelli
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Studie ,,Forage intake, feeding behavior and bio-climatological indices
of pasture grass, under the influence of trees, in a silvopastoral systém* prokazala vliv
stromi v silvopastoralnim systému na klima a na celkové vysSi welfare ovci
v porovnani s monokulturou (Sousa 2015).

Studie zjistila nésledujici rozdil v klimatickych podminkach na pastving bez
stromi (monokultufe) a v silvopastoralnim systému. Denni primérnd maximalni teplota
na pastvin¢ bez stromli byla vyrazn€¢ vyssi nez v silvopastordlnim systému (33,5 °C
a 28,0 ° C), zatimco primérné minimalni teploty se pfili$ nelisily (21,0 ° C a 20,5 ° C).

V silvopastoralnim systému byla primérma teplota suchého teploméru.?
Pod korunou stromu niz$i nez na pastviné bez stromd ve vSech dennich zdznamech
kromé& 19.00 hodin. Opakem byl ptipad relativni vlhkosti, kterd byla na pastviné bez
stromi vEtsi pouze béhem pocatecni Casti dne. Celkové slunecni zateni bylo vyS$si nez
na pastviné bez stromill nez v silvopastoralnim systému. Na obou druzich pastvin, jak
bez stromt, tak snimi, piekroCily hodnoty komfortni zoénu ovci, avSak
v silvopastoralnim systému byly nizsi (Sousa 2015).

Nutricni hodnota vzork trdvy Marandu byla v obou systémech podobna,
s vyjimkou obsahu suSiny a dusikatych frakci spojenych s vldknitou ¢asti krmiva.
V silvopastoralnim systému byl jak celkovy pfijem suSiny, tak celkovy pfijem
organickych latek vys$i neZ na pastviné bez stromil. Piijem samotné vody byl nizsi
a prijem vody v krmivu byl vyssi v silvopastoralnim systému nez na pastviné bez
stromid (Sousa 2015). To potvrzuje, Ze pFitomnost stromit méa vliv na vétsi prijem
krmiva i v pfipad¢ oveci. Studie dale uvadi, ze piijem vody byl o 10,2 % wvyssi
v silvopastoralnim systému nez na pastviné bez stromt (Sousa 2015).

Studie zkoumala vliv pfitomnosti stromli na chovani ovci spojené s pfijmem

potravy.

2 Dry Bulb Temperature (DBT) je teplota vzduchu méfena teplomérem volné vystavenym

vzduchu, ale chranénym pted zafenim a vlhkosti. Jedna se o teplotu suchého teploméru.
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Tabulka 3 Ovce — vliv stromi na jejich aktivity

Pastvina bez stromt Silvopastoralni systém

Pt 283 572
Proykovini 250 300
Nefinnost - odpotinek 373 158
Prochizenise 59 50
Priemvady 53 20
Osami 357 330

Zdroj: viastni zpracovani dle Sousa et al. 2015

Z tabulky ,,Ovce — vliv stromil na jejich aktivity” vyplyva, Ze Cas straveny
pastvou byl delsi v silvopastordlnim systému, stejné tak prezvykovani. Na pastvé bez
stromt travily ovce podstatné vice casu odpocCinkem nez v silvopastoralnim systému,
také se vice prochazely a vénovaly dal$im aktivitam.

VEtsi mnozstvi Casu straveného zvifaty na pastv€é bez stromil chiizi, pitim
a odpocinkem je vysvétlovéano tak, Ze se zvitata snazi zmirnit tepelny stres, udrzovanim
tepelné homeostazy a snizenim metabolického stresu (Ashutosh et al. 2002 In Sousa
2015). Nekteti autofi se domnivaji, Ze ovce etologicky zvyk paseni se méni
za prochdzeni se pii hleddni stinu béhem nejteplejSich hodin dne (Forbes 1995
In Ashutosh et al. 2002 In Sousa 2015). K tomu vSak dochazi nejen z fyziologickych
divodda, jako je naptiklad tepelny stres, ale také k tomu vede instinkt ochrany a uniku
pred predatory zdédény po piedcich (Ryder 1984 In Forbes 1995 In Ashutosh
et al. 2002 In Sousa 2015).

Herder uvadi, ze pokud jsou ovce chovany v komer¢nich lesich, nepotiebuji
v 1ét¢ pristfeSsek ani prikrmovani (Herder). V mediteranni oblasti jsou chovany
v olivovych hgjich, kde wvyuzivaji nutricné bohaté listi olivovniki (Consalvom
& Pisanelli). Nachazeji vyuZiti také napt. v tfeSnovych ¢i ofechovych héjich (Mosquera-
Losada et al.).

Ovce si na dfevinach vybiraji k okusu mladé vétvicky a listy, které jim dodavaji

nezbytné ziviny nebo jim umoziuji od¢erveni. Okusuji také vétve pii piesunech na vyse
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umisténé pastviny. Okusuji vétvicky a listy buku, habru, borovice, olse, vrby, topolu,
btizy nebo tfesSné (Borek - b). Spasaji rady ale i jefab nebo osik (Herder).

Ovce patfi mezi nasledovace, avSak kdyz se mlad’ata rodi, matky také
vyhledavaji tkryt. Pokud maji k dispozici krmivo a vodu blizko mista narozeni mladéte,
zustavaji delSi dobu na misté a vytvareji si silngj$i pouto s mladétem, coz vede k vétsi
Sanci na jeho preziti (Whistance — b).

Expozice a hladovéni spole¢né zpiisobuji 30 % Umrti jehnat a jehniata mohou
v prvnich 30 minutach Zivota ztratit az 10 ° C télesného tepla, takZe jsou velmi zavislé
na ochranég pred klimatickymi podminkami (Whistance — b). Odbornici doporucuji, aby
ukryty pod stromy byly pro zvifata zakryté vétvemi az na zem tak, aby nevznikal
pruvan studeného vzduchu pii zemi (Whistance — b).

Vzhledem k tomu, Ze pfijem energie je zaméfen spiSe na rist neZ na udrzovani
tepla, jehiata s piistteSkem maji vyS$si rychlost riistu nez jehnata bez pristfesi. Pfeplnéni
ovcemi v dobé rozeni jehnat snizuje pieziti jehnat z diivodu Spatného péce matek,
hladovéni a expozice (Whistance — b).

Udrzovat stav srsti pomdhd zastfihovani srsti. Ovce samy si srst udrzuji
za pomoci stromii, které vytvareji dobré sloupy pro poSkrdbani. Otiranim o stromy
si zvitata odstranuji pelichajici srst a rouno. Také tim odstraniuji semena, kterd mohou
pronikat srsti a vn&j$i parazity (napf. kliStata), ¢imZ sniZuji riziko onemocnéni.
Nadmérné otirani miize chovatele upozornit na zamotfeni hmyzem ¢i roztoci. Vétve
v ruznych vyskach a thlech, veetné nizko visicich vétvi, umoziuji zvifatim piistup
k vétSin€ Casti jejich téla. Je ale dilezité spravné umisténi téchto stromd, protoze mohou

ztézovat spravu pastvin (Whistance — b).
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6. Vyhodnoceni

6.1 Prehled chovani zvirat v souvislosti s pritomnosti stromu

Tabulka 4 Pi‘ehled chovani zviFat v souvislosti s piitomnosti stromi

Pohyb

Vice pohybu na pastvé — vétSina denni aktivity sméfuje k udrzeni rovnovéahy
a homeostazy, hledani potravy, stinu, pristtesku (Whistance — b).

SniZeni vydaji na metabolické energie na udrzeni homeostatické rovnovahy diky stinu
stromli — to vede k lepsi pastvé a vysledné produkci (Forbes 1995 In Sousa 2015;
Paciullo et al. 2011 In Sousa 2015).

Mén¢ pohybu vénovanému piesunlim nez na oteviené pastvé bez stromt (Lopes et al.
2016).

Meéné Casu straveného chiizi, kterou se snazi zmirnit tepelny stres (Sousa et al. 2015).

Pastva

Samoregulace druhu krmiva a objemu jeho ptijmu (Whistance — a).

Delsi doba stravena konzumaci sildZze nez na pastvé bez stromi. (Hovézi dobytek
29 % oproti 26,1 % casu.) (Lopes et al. 2016).

Rozlozeni pastvy do celého dne (Giro et al. 2016).

Delsi doba stravena piezvykovanim a pfijmem potravy nez na pastvé bez stromtl.

(Ovce) (Sousa et al. 2015).

Socialni chovani

Socialnim chovanim zvifat v silvopastoralnich systémech se autofi ve vyzkumech

nezabyvali.

Klidové chovani

Pozitivni vliv na welfare zvirat. Stromy poskytuji pfirozeny tkryt pfed neptiznivym
pocasich — chrani proti slunci, vétru, desti (Whistance — a).
V horku travi zvitata v silvopastoralnich systémech vice ¢asu odpocinkem (hovézi

dobytek 48 % casu oproti 26,6 % casu v otevieném, ovce) (Lopes et al. 2016; Sousa
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et al. 2015).

Reprodukéni chovani

Reprodukénimu chovani hovéziho dobytka a ovei se autofi ve vyzkumech nezabyvali.
Dodatecny protein (v odtoku z bachoru) zlepsuje plodnost (Whistance -a).

Dodate¢ny protein (v odtoku z bachoru) podporuje riist mlad’at (Whistance -a).

Materské chovani

Matky vSech druhi hledaji dostupny tkryt ¢i pfimo ptistieSek (skryvaci i nasledovaci)
(Whistance - b).

Telata jsou krmena z 90 % matefskym mlékem (Belmonte, Feijoo).

Ovce nachazeji v pfitomnosti stroml potiebny ukryt v dobé porodu, ackoliv jsou
nasledovaci (Whistance - b).

Ovce, kter¢é mohou v pritomnosti stromil zustat del$i dobu spolu s mladétem, si
k nému vytvareji siln€jsi pouto, a to ma potom veEtsi Sanci na preziti (Whistance - b).
Pro jehnata je bezprostiedné¢ po narozeni dllezitd ochrana pifed klimatickymi
podminkami, jinak dochédzi snadno k thynu. Stromy jim poskytuji ukryt (Whistance -
b).

Ukryty pod stromy poskytuji jehfiatim ochranu a vétsi Sanci na pieziti lepsi péci
matek nez v prostoru pieplnéném ovcemi, kde jinak celi expozici a hladovéni

(Whistance - b).

6.2 Prehled pozitivnich a negativnich dopadi stromG na zvirata

v silvopastoralnich systémech

Tabulka 5 Piehled pozitivnich a negativnich vlivii stromu na zvii‘ata v silvopastoralnich systémech

Pozitivni dopady stromi

Lepsi welfare u hovéziho dobytka i ovci (Sousa et al. 2015; Kacélek et al. 2016)
Krmivo:

Zvysena produkce pice (Whistance — a).

Celkové vétsi piijem potravy diky jeji chutnosti a rozmanitosti (Whistance — a).

VéEtsi prijem snizenim stresu v prili§ chladném ¢i pfilis horkém obdobi (hovézi

- 48 -



dobytek, ovce) (Varga & Vityi; Sousa et al. 2015).

Ziskéavani zivin z hlubsich vrstev piidy (Reis et al. 2009 In Sousa et al. 2015).

Nutri¢né vydatné listi a vétvicky k okusu a produkty stromli (Whistance — a).

Mladé vétve na jare k okusu (Whistance — a).

Listi ke spasani na podzim (Whistance — a).

Nahrazeni nutri¢ni hodnoty travy na konci vegeta¢niho obdobi produkty stromi

(Varga et al.).

NiZz8i spotieba vody diky minimalizaci tepelného zatizeni (Giro et al. 2019).

Plody v zimé¢ (Whistance — a).

Kvalitni vyziva (Whistance — a).

Vertikdlni masa zelené vcetné plodi = velké mnozstvi krmiva na malé ploSe
(Whistance — a).

Zdroj vyzivy na podzim, kdyz je jiz mélo pice (Whistance — a).

Zdroj proteinti (z odtoku z bachoru) (Whistance — a).

Zdravi:

Dodate¢ny protein podporuje produkci véetné viny (Whistance — a).

Dodate¢ny protein zvysuje odolnost vici parazitim (Whistance — a).

Ttisloviny piisobi proti gastrontestindlnim parazitiim, zabrafiuji jim vyvinout si
rezistenci jako je tomu u syntetickych antibiotik (Gonzalez-Hernandez ; Borek b).
Ttisloviny maji antioxidacni vlastnosti a tim pomahaji snizovat oxidaci tukl —
zabranuji zluklé chuti v mase (Gonzalez-Hernandez).

Nizk4 az stiedni uroven taninu vede k vysoké retenci dusiku u ovci a skotu, coz plisobi
preventivné proti nadymani (Gonzalez-Hernandez).

Latky slouzici k odCerveni, antibakterialni uc¢inky (Gonzéalez-Herndndez; Varga
& Vityi).

Péce o srst: zbavovani se parazitl, pripadné necistot otérem o kmeny stromt. (Hovézi
dobytek, ovce.) (Whistance — b).

Zdroj mineralt (Whistance — a).

Ptaci hnizdici v korunach stromii redukuji nepfijemny a Skodlivy hmyz (Varga
& Vityi).

Kmeny stromt slouzi k otirani se (Varga & Vityi).

Mikroklima:
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Stin vytvaiejici komfortni zonu v horkém pocasi. Snizené maximalni teploty.

Lepsi klimatické podminky v prabehu celého dne (Lopes et al. 2016).

Ochrana pied piehiatim (Lopes et al. 2016).

Ochrana proti vétru, desti a mrazu (Varga & Vityi).

Snizeni stresu v piili§ chladnych ¢i pfili§ horkych obdobich (Varga & Vityi).

Na pastvinach se stromy miZe byt hovézi dobytek i v zimé (Borek — b).

Fyziologie:

Niz8i dechova frekvence diky ptistupu do stinu (Vieira et al. 2019).

Produkce:

Ttisloviny maji antioxidacni vlastnosti a tim pomahaji snizovat oxidaci tukl —
zabranuji zIuklé chuti v mase (Vieira et al. 2019).

Nizk4 azZ stfedni uroven taninu vede k vysoké retenci dusiku u ovci a skotu, coz vede
k vy$si mife ristu a vytéznosti mléka (Gonzalez-Hernandez et al.).

VéEtsi obsah bilkovin, tukd, laktézy a pevnych latek v mléce u hovéziho dobytka
(Gonzélez-Hernandez et al.).

Lepsi kvalita masa dosazend spasanim rozmanité pastvy (Varga et al.).

‘ Negativni dopady stromii ‘
Zazivaci problémy:
Moznost ptijmu ptili§ velkého mnozstvi krmiva obsahujiciho taniny (Whistance — a).
Velké mnozstvi taninu v plodech — napt. zaludech, kastanech, hotka chut’ plodi
(Whistance — a).
Gastrointestindlni trakt hovéziho dobytka nepfizptisoben efektivnimu zpracovani
okusu. Skot jim mize ziskavat jen 12 — 55 % piijmu (Whistance — a).
Nedostatek selenu (Whistance — a).
Pozfeni toxickych ¢i Spatné stravitelnych produktli dfevin (Whistance — a).
Nadmérné mnozstvi minerall ptijaté okusem (Whistance — a).

Mozna poranéni (bez zdroje — autofi se ve studiich tomuto tématu nevénovali).

Zdroj: viastni zpracovani
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7. Navrh minimalizaci negativ

Negativum: zaZivaci problémy zpusobené velkym prijmem taninii v okusu
a plodech stromu

I kdyZ jsou kondenzované taniny v 1 — 4 % pfijaté suSiny vyhodou, kolem 5 %
uz mohou zpusobovat zazivaci problémy. Predpoklada se, ze zvifata jsou schopna se
v piijmu v tomto ohledu regulovat, ale to je mozné jen, pokud maji dostate¢né Sirokou
nabidku zdroji potravy tak, ze se mohou vyhnout nadmérnému piijmu jednotlivych
druhtt (Whistance — a). Dulezité je tedy zvirfatim zajistit dostatecné mnozstvi zdroju
potravy tak, aby se nemusela krmit pouze okusem.

Problém s taniny v plodech je mozné snizit sildzovanim, které zvySuje chutnost

krmiva snizuje hotkou chut’ tanini (Whistance — a).

Negativum: zaZivaci problémy zptsobené pozienim produkti dievin
Riziku je mozné se vyhnout nevysazovanim ¢i odstranénim takovych dievin

a nabidkou dostatku krmiva zvifatim tak, aby nezkrmovala nevhodné dfeviny.

Negativum: nadmérné mnoZstvi minerali prijaté okusem

Obsah nékterych mineralt je vyssi v plodech stromt nez v Cerstvém okusu, coz
zvySuje hodnotu stromt jako udrzitelného zdroje minerald. Piesto, kontrolovani pfijmu
je dulezité, nebot’ piijem minerdld muze byt toxicky zejména u néckterych citlivych
plemen (Whistance — a). Riziku je mozné se vyhnout nabidkou dostate¢ného mnozstvi

zdrojti potravy tak, aby se zvifata nemusela krmit pouze okusem.

Negativum: nedostatek selenu
Zvifata maji Gasto v silvopastoralnich systémech nedostatek selenu. Re$enim je

nabidka vrb k okusu, nebot’ ty jsou bohaté na selen (Whistance — a).

Negativum: moZna poranéni v terénu se stromy
Poranénim zvifat vterénu je mozné predchazet vhodnou upravou terénu
a spravnou volbou zvitat véetné jejich plemen. V silvopastoralnich systémech jsou Casto

volena rustikalni plemena, ktera jsou ptizplisobena piirodnim podminkam.
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Zavéry

Cilem prace bylo posouzeni chovani zvitat v souvislosti s pfitomnosti stromil
a dil¢imi cili bylo vytvoteni Pfehledu chovani zvifat v souvislosti s pfitomnosti stromt,
Prehledu pozitivnich a negativnich dopadt stromii na zvifata v silvopastoralnich
systémech a Navrh minimalizaci negativ silvopastoralnich systémd.

Prvni kapitola teoretické casti prace shrnula zdkladni informace
o silvopastoralnich systémech, jejich historii a sou¢asném stavu v CR véetné legislativy.
Kratce byly zminény mozné druhy silvopastoralnich systému dle ptidy ¢i dle rozmisténi
stromtl. Byly vysvétleny obecné jejich vyhody a nevyhody.

Dale se prace zabyvala stromy a zvifaty ve spole¢ném zivotnim prostoru, tzn.
funkei stromti, zédkladnimi pozadavky na né v silvopastoralnich systémech a potfebami
zvitat. Byla tak kratce nastinéna problematika souziti jednotlivych prvka
silvopastoralnich systémii.

Vyzkum Vliv stromi na chovéni zvitat byl rozdélen do dvou c¢asti. Nejdiive byly
zkoumany jednotlivé kategorie chovani (pohyb, pastva, socidlni chovani, klidové
chovani, reproduk¢ni chovéani a mateiské chovani) se zaméfenim na hovézi dobytek
a ovce a nasledné byla zkoumana specifika hovéziho dobytku a ovci v silvopastoralnich
systémech.

Vyhodnoceni priace bylo provedeno formou Piehledu chovani zvifat
v souvislosti s pfitomnosti stroma a formou Piehledu pozitivnich a negativnich dopada
stromi na zvitata v silvopastoralnich systémech.

Ukézalo se, Ze prevazuji pozitivni dopady umisténi strom na pastvinach
na zvifata nad jejich negativnimi dopady a negativni dopady je mozné minimalizovat,
jak bylo uvedeno v Navrhu.

Negativa jsou spiSe ekonomického razu, jak vyplynulo z teoretické Casti prace.
Silvopastoralni systémy maji jednoznacné pozitivni dopad na Zivot zvifat, predev§im
na celkovy welfare zvifat. Prostor ale musi byt vhodné¢ zvolen vzhledem k potiebdm
a oc¢ekavanému chovani zvifat. Silvopastordlni systém by mél byt peclivé naplanovan
z hlediska druhii dievin 1 zvitat tak, aby navzajem prosperovaly a tézily ze souziti ve
spole¢ném prostoru. Pro zvifata jsou stromy na pastviné¢ vyznamné. Pfinaseji jim lepsi

mikroklima, ukryt ptfed horkem i zimou, utocisté pro matky s mlad’aty po porodu. Jsou
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zdrojem velké masy krmiva. Jako vertikalni zdroj maji vétsi vytéZnost na m?. Produkty
stromu (tzn. listi, vétvicky, plody) jsou pro zvifata atraktivnim krmivem. Kromé toho
ale obsahuji mnozstvi mineralt a latek, které ptisobi na od¢erveni, také jako antibiotika.

Nevyhodou je mnozstvi taninii a riziko nadmérného pfi{jmu minerdld C¢i
toxickych latek, proto je tfeba, aby zvifata meéla k dispozici i dostatek pastvy
a nezkrmovala pfili§ velké mnozstvi vétvi a vyhnula se toxickym ¢astem dievin. Stromy
jsou zdrojem krmiva po cely rok. Na jatfe nabizeji chutné vyhonky, poté listi a na konci
vegetacniho obdobi, kdyZ je uz méné pastvy, maji plody.

Stromy snizuji stres z nepiiznivého podnebi, coz je dilezité, nebot’ zvitata poté
vice odpocivaji a zkrmuji. Pokud trpi tepelnym stresem, vice chodi, piji.

Stromy na pastvinach umoziuji, aby zde zvitata ziistavala 1 v zimé&, potiebuji ale
obvykle vybudovat pfistfesek. V silvopastoralnich systémech jsou casto chovéana
rustikalni plemena, kterd dobte snaseni mistni klima a zvladaji dany terén.

Velké mnozstvi primarnich vyzkumii v oblasti chovani zvifat v pfitomnosti
stromd je vénovano piijmu potravy, pohybu, a pfedevsim produkci masa a mléka.
Socialni, reprodukéni a matetské chovani v silvopastoralnich systémech je vSak malo
studovano, pfitom je pro navrh systému dilezité.

Celkové lze dopady pfitomnost stromtll na chovani zvifat zhodnotit pozitivné.
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