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Abstrakt:

Cil prace vysvétluje pouziti fyzikalnich principu, které lodni pfeprava musi
splfiovat pro zajisténi bezpecnosti a spolehlivosti plavby. V Sir§im souhrnu se prace
snazi vystihnout podstatu fungovani lodni pfepravy. Kapitola Vodni nakladni pfeprava
seznamuje Ctenare s druhy nakladnich plavidel a rozdilem mezi namofni a vnitrozemni
vodni pfepravou. V kapitole Bilance vodni nakladni dopravy porovnavame vodni

pfepravu s ostatnimi druhy, kde zjiStujeme jeji negativa i pozitiva.
Klicova slova:

Namorni nakladni pfeprava, Vnitrozemni vodni nakladni pfeprava, Fyzikalni principy



Summary:

The aim of this thesis deals with the physical principles that shipping can meet to
ensure safety and reliability of transportation. In a wider summary, thesis try to explain
main functions of freight transport. The chapter Water Freight Transport introduces to
readers the types of cargo vessels and difference between sea and land transport. In
chapter Balance of water freight transport, we compare water transports with other

types of transport, where we can find out negative and positive results.
Key words:

Sea freight transport, Inland freight transport, Physical principles
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1.Uvod

Vodni nakladni doprava je jednou z nejvyznamnéjSich pfepravnich moznosti,
kterou lidstvo vyuziva pro pfepravu nakladu. VyuZzivani vody pro pfepravu materialu
patfi k nejstarSim metodam prepravy. Hlavni pfinos spocival v pfipadech, kdy se
jednalo o objemnéjsi a tézSi material. Vodni nakladni doprava se stale zdokonaluje,

diky dlouholetym zku$enostem a postupum.

Na pfepravé materialu se podili od jednotlivych podnikatelu, az po velké
plavebni spolecnosti, vilastnici velké portfolio nakladnich pfepravnich lodi. Mezi témito
plavidly jsou rizné typy lodi zamérené na prevoz tzv. suchého zbozi. Druhym typem

jsou specializované lodé na prevoz tekutych komodit.

Pomoci modernizace plavebnich tras se snizuje ¢as potfebny na pfepravu a
navysSuje se schopnost lodi pfepravovat vétsi objem materialu. V globalnim méfitku se
vodni nakladni doprava podili témito postupy nejvysSim procentem prepraveného zbozi
a surovin na celém svété. Morské prepravni trasy se liSi od téch vnitrozemskych tras
v mnoha ohledech. Mezi odliSujici faktory fadime velikost pfepravnich lodi a tim i vysSi
kapacitu prepraveného zbozi. DalSim faktorem je pusobeni okolnich vlivi na lodé a

z toho vymezena omezeni, ktera lod musi splfiovat.

Lidstvo se v poslednich desitkach let potyka s narustajici hladinou mofi, ale na
druhou stranu se snizujicimi se vodnimi stavy fek. Obé tyto skutecnosti se dotykaji lodni
pfepravy v negativnim mérfitku. Mnoho plavebnich spole¢nosti je z téchto divodu
nuceno myslet na budoucnost a zacit stavét ekologicky pfijatelné lodé. Financni
hledisko vS§ak spousté mensim spolec¢nostem a podnikatelim nedovoluje prejit na

novéjsi lodé, vyluCujici méné Skodlivych plynu.



2.Fyzikalni jevy a konstrukce lodi

Konstrukce a parametry lodi vychazeji z vypoctu fyzikalnich veli¢in. V sou€asné
dobé se pouziva metoda pocetnich ukonu a z praxe pfevaznych poznatku,

nachazejicich se v tabulkach.

2.1 Archiméduv zakon

Prvnim a zcela nejzasadnéjSim zakonem je Archimedlv zakon, ktery vypovida o
schopnosti télesa plout a zlstat stabilni na vodé. Téleso se pohybuje na hladiné vody,
pficemz je CasteCné vynofeno. Plocha ponofeného télesa, v naSem pfipadé lodi, musi
mit takoveé rozméry, aby pfi plném nalozeni nepfrekrocila dovoleny ponor. VSechny lodé
v dnesni dobé&, maji pfi konstrukci na svém trupu zvolenou konstrukcni vodorysku. Pfi
konstrukci nam vodoryska udava stabilitu plavby neboli ,volny okraj“. Volny okraj je tzv.
neomocena vyska lodi, ktera udava bezpecnost lodi ve vinach pfi nahlych zménach

naklonu lodi a dodateCném ponoru lodi. [1]

2.1.1 Vytlak

Lod pfi spusténi na vodu dosahne takového ponoru, ktery nasledné vytlaci
hmotnost objemu vody, ktera se rovna tize samotné lodi. Vznika tim rovnovaha mezi
tihou lodi a slozkami hydrostatického tlaku, jez pusobi smérem vzhuru na povrch télesa,
a tim udrzuji lod na hladiné. Jedna se o definici popisujici princip vytlaku. Vodorovné

pusobici slozky hydrostatického tlaku u plovoucich lodi se mezi sebou vyrovnavaji.
Vzorec pro vytlak plné naloZené lodi:
D=y*V
D= vytlak v tunach (t)
y= mérna hmotnost vody v (t/m?3)
V= objem ponorené casti télesa lodi v (mq)

Z formulace vytlaku Ize zjistit, ze z vytlaceného mnozstvi kapaliny, jez je udavané

v tunach, lze zjistit vahu také celé lodi. Kde G je vaha lodi a D je vytlak.
D=G

Vytlak D je jednou ze zakladnich hodnot pouzivanych k ur€eni lodnich parametru a tfidy

lode.



Za idealniho predpokladu, Ze na téleso plsobi pouze dvé sily, zjistime
porovnanim téchto sil, jestli je téleso schopné plavby. Sily porovnavané jsou tihova sila
Fc a sila vztlakova Fy,. Sila vztlakova je silou, ktera nam urc€uje vytlak lodi a schopnost

plavby.

Fc=de=pthdV=pth=G
74 14

Fy, = de =pkgde = prgV
74 14

Kde:

px= hustota kapaliny (kg/mq)
p= hustota télesa (kg/m?3)
V= objem télesa (m?3)

g= tihové zrychleni (m/s?)

Pfi porovnani hustoty télesa s hustotou kapaliny ziskame vysledek chovani

télesa na vodé nebo ve vodé.
1) Hustota télesa je menSi nez hustota kapaliny, téleso bude plavat na hladiné

2) Hustota télesa je rovna hustoté kapaliny, téleso se vznasi pod hladinou

v libovolné hloubce.

3) Hustota télesa je vétsi nez hustota kapaliny, téleso klesa ke dnu.
.z s g ¥ I . k v L g
Hustota vody byva uvadéna pro pocetni ulohy v praxi p= 1000 m—i. Na mofi byva tato

hustota vétsi o (20-40) =5 .[2],3],[4]



2.2 Plnost vytlaku lodi

Pfi konstruovani nakladnich lodi nam plnost vytlaku urcuje hloubku ponoru lodé.
Pfi vetSi plnosti trupu lodi nam stoupa odpor, ktery lod’ pfekonava pfi plavbé. U Stihlého
trupu lodi se zvétSuje hloubka ponoru, ale sniZzuje se odpor pUsobici na plavbu lodé a
tim muzeme vyvinout vétsi rychlost plavby. Ze znamého vychazi, Ze pro namorni
pfepravu je vhodné zvolit konstrukci se StihlejSim trupem lodi nez u vnitrozemské
pfepravy. U vnitrozemské prepravy volime vysSi plnost vytlaku lodé. Volba plnosti lodé
zavisi na misté, ve kterém bude probihat vyroba a provoz lodé. SniZzovani hladiny fek
zpusobuije problémy firmam, které se nachazi na hlfe splavnych tocich. Prikladem za

v8echny je feka Labe. [1],[2]

2.3 Odpor lodé pfi plavbé
Znat odpor lodé pfi plavbé je nezbytna vlastnost lodé pro navrzeni tvaru lodniho

trupu a pro zjisténi potfebného vykonu pohonu lodé pro optimalni rychlost. [1]

2.3.1 Odpor lodé v neproudici vodé

Pohybem lodé na vodé vznika odpor, ktery je zpusoben hydrodynamickymi
silami. Pfi¢inou odporu je nedokonala geometrie lodé, jizZ ma za nasledek neidealni
obtékani lodé. VSak s pfihlédnutim k dal$im aspektim konstrukce, které lod musi
spliovat, neni mozné vytvorit lod s nulovym odporem. DalSim parametrem je vazkost
vody, ktera zpUsobuje vnitini tfeni vody a vnitfni tfeni vody o trup lodé. Plavbou se
vytvari viny, jez zabrariuji idealnimu obtékani lodé, tim vznika odpor pusobici na lod.
V praxi muzeme jesté uvazovat o odporu vzduchu, hlavné u lodi s vysokou nastavbou.
Avsak pfi vypoctech nakladnich lodi je tento faktor zapocitan vétsinou jen u lodi
s velkymi nastavbami a plujicich na otevieném mofi, pro vnitrozemni nakladni lodé je

tento odpor zanedbatelny a nezapocitava se.



Ze vztahu zjistime, potfebny celkovy odpor, jeZ je potfeba pfekonat, aby byl zajistén

klidny pohyb lodé:
R=Rt+ Rr+ Ry
R... celkovy odpor lodé pri plavbé po nheomezené vodni cesté
Rr... odpor tfenim
Re... odpor tvarovy
Rv... odpor vinovy
Jedna se o teoreticky vypocet, slozity na uréeni jeva.
Experimentalni vySetfeni jevu odporu obsahuje dva zakony uplathované v praxi:
e Zakon Reynoldsiiv- Resi odpor Rr, vznikajici tfenim o trup lodé& a vodnimi proudy
pusobicimi na lod.

e Zakon Frouduv- Zaméfuje se na odpor Rr, vyvolany tihovym zrychlenim a

tvofenim vin na hladiné. [1]

2.3.2 Odpor vodnich cest

Komplikace nastava pfi plavbé v uzké plavebni cesté s neproudici vodou. Pro
priblizeni se jedna o cestu, ktera nespliiuje kritéria, ze je 15krat SirSi nez je Sifka lodé a
ma 20krat delSi hloubku nez je maximalni ponor lodé. Odpor vodni cesty se pfipoCitava
k celkovému odporu lodé. Plujici lod vytlaCuje urCity objem vody, ktery se pfeléva po
boku lodi na zad. Vznika tim rozdil mezi technickou rychlosti lodi ve sméru vlastni osy a
relativni rychlosti vzhledem k okolni vodé. Tim pak na uzké vodni cesté vznika vétsi
odpor. [1]

V= v+u
vr... relativni rychlost (m/s)
v... technicka rychlost (m/s)

u... primérna rychlost pohybujici se vody od pfidé k zadi lodé (m/s)



2.3.3 Odpor lodé v proudici vodé
Jedna se o splavné feky, praplavy a mnoho dalSich mist, kde voda ma
konstantni proudici rychlost. Velikost odporu se méni pfi plavbé po proudu a
protiproudu. Pokud plavidlo pluje proti proudu, odpor se zvySuje. Lod jeSté musi
pfekonavat svislou slozku plavby. V opacéném pfipadé, kdy lod pluje s proudem nam
odpor klesa. Zména oproti neproudici vodé nastava pfi vypoctu relativni rychlosti lodé,

kterou nahradime relativni rychlosti lodé vuci okolnimu proudu v;". [1]
Vi =Vrt-Vs
Vs... primérna profilova rychlost vodniho proudu v daném misté splavného toku
(m/s)
Vi ... relativni rychlost lodé vuci okolnimu proudu (m/s)

Vr... relativni rychlost (m/s)

2.3.4 Odpor lodnich vilek
Do vypoctu celkového odporu musime zanést i odpor nakladnich souprav bez
vlastniho pohonu, které mohou byt tazené remorkérem. Odpory lodi nemuzeme
jednotlivé secCist, protoze lodé v zavésu se vzajemné ovliviuji. Rovnici sestavujeme

pomoci experimentalni metody. [1]
Rs=0"Y Ri
Rs... lodni soustava
O... soucinitel seskupeni

Ri... odpor jednotlivych lodi seskupenych v sestave

2.4 Pohon a vykon lodi
RozliSujeme pohyb silou mimo vlastni plavidlo nebo plavidlo s vlastnim
pohonnym zafizenim. Plavidla bez vlastniho pohonu jsou €luny, u kterych je zajistén
pohyb, bud' tlacenim nebo tazenim pomoci lodé s vlastnim pohonnym zafizenim,
nejCastéji remorkérem. Plavidla s vlastnim pohonnym zafizenim jsou pfevazné slozena
z lodniho motoru a hnaciho organu, jako je lodni Sroub a lodni kolesa. Funkce tzv.
propeleru, kterym muze byt lodni Sroub, je pfekonani odporu plavby a odporu masy

vody.



Vypocet vykonu motoru pohonného zafizeni:

p, = Rv
L7102

Kde:
Pi... Vykon motoru pohonného zafizeni
Rv... Celkovy odpor lodé pri plavbé po dané vodni cesté technickou rychlosti

n... tcinnost pohonného zarizeni véetné lodniho propeleru, ucinnost se méni podle
hloubky vodnich cest. Cim méI¢i hladina tim vic klesé koeficient uéinnosti, ten byva od
n =0,3 az 0,5.

Pro uvedeni lodé z klidu do pohybu pomoci pohonného zafizeni musime také

zapocitat odpor masy vody My , ktera obklopuje lod.

Vypocitame si setrvaénost hmoty lodi M, a odpor masy vody My:

M +M dv
( l v dt

PFikladem pohonu nakladnich pfepravnich lodi je WARTSILA-SULZER 14RT-
FLEX96C, patfi mezi jedny z nejvykonnéjSich motor(, které pohanéji nakladni lodé.
Motor pfevadi kroutici moment na jeden z nejvétsich lodnich Sroubl na svété, ktery je

vyroben cely z bronzu a vazi 131 tun. [1]

Tabulka 1-Parametry motoru

Otacky motoru 92-102 ot./min.

Todivy moment: 7 603 850 Nm pfi 102 ot./min




NejvysSi vykon si mizeme spocitat pomoci vzorce pro vykon motoru. Potfebujeme vyse

uvedené parametry:

P_2*11*M*0_2*1T*7603850*102_812MW
B 60 B 60 -

Nevy&si vykon lodé: 81,2 MW [5],[6]

2.5 Stabilita

“Stabilita je schopnost lodi vracet se do své normalni vodorovné polohy, byla-li
lod’ z této polohy vyklonéna vnéjSimi silami a tyto sily prestaly puasobit‘( [2],str. 116).
Tato véta je v8eobecnou definici stability a z jeji definice je patrné, co lod musi
splfovat, aby byla schopna plavby na mofich a fekach. Stabilita lodé se Fidi zakladni
podminkou, ze pfi daném ponoru se lod' nenaklani podélné ani pficné. VSe je odvozeno
od tézisté lodé. VnéjSimi silami, které maji za nasledek naklonéni lodé, jsou, tlak vétru,
odstrediva sila pfi zataceni, bocni tah v lané remorkéru, narazy vin, bfemeno nebo jina
vaha pfenesena na lod. Jestlize vnéjsi sily pfestanou na lod pUsobit, lod se musi

navratit do vodorovné stabilni polohy.

VSechny lodé maji omezenou miru naklonéni, pfi konstrukci se vzdy musi
uvazovat, v jakych mistech a jak naro¢né plavbé bude lod’ vystavena. Dulezité je pocitat
s rozlozenim nakladu na lodi. Pfi pfekroCeni tzv. meze stability lod pfestane byt
schopna se sama vyvazovat na vodni hladiné a samovolné se zaCina prevracet. PrfiCina

ztraty stability byvaiji vnéjsi sily. [2]

2.5.1 Téziste lodi

Tézisté zkoumame ze dvou pohledu, které nam daji vysledny obraz tézisté lodi.

v viiw

Prvnim je tézisté vytlakové, tvofené z ponofené Casti lodi, na které pusobi vztlakova sila
D. Druhym je tihové tézisté, tvorené Casti lodi nad hladinou vody. Na tuto ¢ast plsobi
tiha lodi G. K zajisténi stability musi obé sloZky leZet v roviné svisle nad sebou a i za

pfedpokladu pfidané vahy (nakladu) se tyto slozky musi pfekryvat.

Polohu tézisté zjisStujeme ve svislém sméru, ve vodorovném podélném smeéru a
ve vodorovném boc¢nim sméru lodi. Tihové tézisté zjistime z momentové véty k jedné ze

zvolenych os. [2]



Poloha osy ve vodorovném smeéru:
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> Gi*xia Y Gi*zi= soucet moment( jednotlivych hmotnosti ke zvolenym osam

> Gi= soucet jednotlivych hmotnosti [2]

2.6 Plavebni hydrologie a meteorologie
Plavebni hydrologie a meteorologie je nezbytna véda pro pochopeni obéhu vody
na planeté a jejiho dopadu na pfepravu. Proudéni vody a Cetnost srazek jsou ziskané
poznatky, se kterymi pracuji lodni spoleCnosti. Ziskané poznatky vyuzZivame pro
logistické potreby, jako je ekonomické feSeni z pohledu €asu, spotfeby paliva a volby

trasy potfebné na plavbu. [7]

2.6.1 Plavebni hydrologie
Véda obeznamuijici s chovanim obéhu vody na Zemi a slozenim vody. Mofska
voda ma odliSnou hustotu podle teploty a slanosti vody. Tim byva ovlivnén maximalni
vztlak vody a ponor namoinich lodi. Rozdilna hustota a rozdilna teplota cirkulujici

mofrské vody je kompenzovana plsobicimi mofskymi proudy.

Vnitrozemni lodni doprava je zavisla na charakteru fek. Takovym charakterem je
splavnost feky, ktera je podminéna pratokovym mnozstvim vody. Pro méfeni prutokové
rychlosti na vodnim toku potfebujeme znat spad toku, velikost a tvar pfi¢ného profilu
feky a pratok vody. DalSim charakterem je vodni stav, ktery udava vysku vodni hladiny
vodniho toku nad nulovym bodem stupnice vodoméru v urcitém profilu vodni trati za

urcity ¢as. Byva udavan v centimetrech. [7]



2.6.2 Plavebni meteorologie
Studium fyzikalnich povétrnostnich jevd, pfimo ovliviiujicich pribéh plavby a jeji
bezpec€nost. K tomuto u€elu vyuzivame meteorologické stanice, kde méfime silu vétru,
jeho smér, vlhkost vzduchu, teplotu a zménu tlaku vzduchu. Vysledky, se kterymi
pracuje sprava povodi a spoleCnosti s vodni pfepravou, jsou dva zakladni ukazatele

splavnosti: vodni stavy vnitrozemskych prepravnich tras a sila vétru ovliviujici plavbu.

Rozdilem v oteplovani zemského povrchu od slunce je nasledkem vzniku
vzdus$nych proudu. Vzdusné proudy ochlazuji zemsky povrch a tim vyrovnavaiji rozdil
v oteplovani zemského povrchu. Nakladni plavidla jsou ovliviiovana vétrem rusive,
poryvy vétru ovliviuji lodé z boku, pfi plavbé samotizi. Vitr mize i napomahat plavbé
proudénim vzduchu ve sméru plavby. Pfi posuzovani rychlosti vétru a tim i sily vétru,

pouzivame Beaufortovu tabulku o 12 klasifikacich. [7]

Tabulka 2- Beaufortova tabulka
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3. Prehled vodni nakladni dopravy

Vodni nakladni doprava patfi mezi nejstarSi zplsoby pfepravy materialu na Zemi.
Zemsky povrch je pokryt ze tfi ¢tvrtin vodni plochou, tim se otevira mnoho cest jak
dopravit velké mnozstvi materialu a téZkotonazniho nakladu na obrovské vzdalenosti.
Lodni nakladni doprava pro$la od svého pocatku nejvétSim progresem ze vSech
ostatnich druhd doprav. ZpUsob prepravy a velikost objemu pfepraveného zbozi

narusta s technologickym pokrokem lodi.

3.1 Historie nakladni dopravy

Samotné pocatky vodni nakladni dopravy sahaji do obdobi pravéku, kdy za
pomoci pfirozenych vodnich cest ¢lovék prfepravoval kmeny stromu. Za pomoci
pfepravy materialu po vodé mohl ¢lovék ucelové objevovat nové osady a zdroje
potravy. Prvnim krokem pro pfepravu nakladu a zajisténi jisté miry bezpecnosti na
rizné vzdalenosti byl vor. Jednoducha stavba nékolika kmenu dfeviny se svazala vedle
sebe za pomoci lana, tim vznikla stabilni plocha pro pfevoz materialu. Na manévrovani
po vodni hladiné mél vor ve vybavé kormidlo. Pfi méICi hladiné ficnich koryt se

pouZzivala dlouhd bidla na udavani sméru. [2]

Ve starovéku zacinaly vznikat lodé novymi postupy vyrobniho procesu. Dostupné
postupy stavby lodi zaCaly davat prvni podobu lodim, schopnym plavby na delSi
vzdalenosti. Vydlabany kmen, jakozto zaklad lodi, byl schopen uvézt vétSi mnozstvi
nakladu o velikosti hmotnosti vydlabané ¢asti kmene. Lod byla dale vylepSovana tzv.
vahadlem, jimz byl plovak pfipevnény bidly k lodi pro ziskani lepSi stability. V pribéhu
let pfichazely nové poznatky o moznostech pouZziti rizného druhu materialu nebo jeho
Uprave, ke snizeni vahy a navysSeni nosnosti. Pohonnym prostfedkem byvala lidska sila
za pouziti padel nebo vyuzivali silu vétru plachtami. V obdobi 4 tisice pfed n.l. zacCaly
vznikat vyspélejsi lodé. S narUstajicimi poznatky, znalostmi astronomie a objevem
magnetické stfelky narody zaCaly expandovat do vzdalenéjSich mist a daly tim

vzniknout dalkové prepraveé zbozi.
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Ve stifedovéku dochazi k rozSifeni namornich cest a poCatku moreplavectvi u
severskych narodl. Také zapocal rozvoj Spanélského a portugalského lod'stva, které

pfinasi objevy Ameriky a otevieni cest z Evropy do Afriky a Indie.

Parni stroje, jakoZto nova technologie vyuzivajici pary, daly vzniknout nové ére
primyslu a pfepravy. Dochazi k navySovani pfepravni rychlosti a vét§Sim objemum

pfepraveného zbozi. [1]

V obdobi mezi prvni a druhou svétovou valkou dochazi k pouzivani naftovych

motord a prvnimu pouziti kontejneru jako pfepravniho prostiedku.

Po obdobi druhé svétoveé valky se lodni namorni pfeprava dostava mirné do
utlumu vUci rychlejsi letecké prepravé. Obrat nastava v 70. letech, navySenim
pfepravnich kapacit lodi, rozSifovanim lodnich siti a zajisténim infrastruktury spojujici

vodni nakladni pfepravu s dalSimi pfepravnimi zpUsoby. [8]

3.2 Kategorizace plavidel
Rozdéleni plavidel je komplexni soubor parametru, které nam vypovidaji o
schopnostech lodi a jejich ur€eni. Charakteristické veli€iny vyjadfujici jednotlivé

nakladni lodé je tonaz lodé, velikost lodé, velikost nakladniho prostoru, zamérfeni.
Plavidla pro suchy naklad

Pfeprava komodit zaméfena na zboZi pevné povahy a stanoveného tvaru.
Prepravované komodity délime do skupin podle narokl na technické vybaveni a

velikost prepravovacich prostort lodé. [1],[9]

1) Plavidla pro kusové zbozi

Jedna se o typ lodniho plavidla s nakladnim prostorem, bud ve vnitini ¢asti lodi
nebo na palubé. Pfepravované komodity jsou pfepravovany, bud jako bézné balené
zbozi v krabicich, na paletach, v pytlich apod. DalSim zpUsobem je pfepravovani
nebaleného nakladu, kdy komoditou byvaji automobily nebo nadmérné naklady
strojirenského urCeni. Lodé tohoto typu jsou vybaveny samostatnym nakladacim
zafizenim, nejCastéji v podobé jefabu. Tento zplsob manipulace byva nazyvan Lo/Lo
doprava (Lift on/Lift off). [1],[9]
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2) Plavidla pro hromadné substraty

Plavidla specialné uzpusobena na prepravu sypkého materialu, rudy nebo
vysledkl zemédélské produkce. Lod na pfepravu takového druhu materialu ma
rozmistény po celém lodnim trupu komory s velkymi nakladacimi otvory pro rychlé
nalozeni zbozi, ve vhodném poméru k rozlozeni vahy a zachovani stability. Pro tento
druh dopravy bylo stanoveno Sest kategorii v zavislosti na celkové nosnosti lodi
v tunach, jednotkou je anglicka zkratka DWT (v anglickém znéni deadweight tonnage).
[10],[11]

e Small

Patfi k nejmensim lodim ze svého typu, tato kategorii je specifikovana do 10 000
DWT. Zpusobilost téchto lodi na jednu plavbu je nejCastéji pfeprava zhruba od 500 do
2 500 tun nakladu. Velikost této kategorie je pouzivana hlavné v pfipadech ficni

pfepravy. [10],[11]
e Handysize

Lodé typu Handysize jsou pfevazné vyuZzivany pro pfepravu sypkého materialu.
Kategorie je definovana nosnosti od 10 000 do 35 000 DWT. [10],[11]

e Handymax
Lodé o velikosti nosnosti od 35 000 do 60 000 DWT, jsou s kategorii Handysize

jednim z nejrozsifenéjSich typu prepravy sypkého materialu. NejrozsifenéjSim typem je

z hlediska univerzalni velikosti, ktera je vhodna i do mensich pfistava. [10],[11]
e Panamax

Jedna se o lodé velikosti a nosnosti schopné proplout jednou z namornich tepen
Panamskym praplavem. Lodé nesmi pfesahnout Sitku 32,31 metrd, jejich maximalni
délka mize byt 294,13 metru a dovoleny ponor je do 12,04 metri. Nosnost lodi je
v rozmezi od 60 000 do 80 000 DWT. [10],[11]

¢ New Panamax

Zavedeni pojmu New Panamax vzeslo z rozSifeni Panamského pruplavu v roce
2016. Nové parametry lodi schopnych proplout timto priplavem jsou Sifka 51 metrd,
délka 366 metra a dovoleny ponor je 15 metrd. Nosnost lodi se navysSila na maximalni
hodnotu 120 000 DWT. [10],[11]
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e Capesize

Patfi k nejvétSim typum lodi kfizujicich lodni pfistavy, nosnost téchto lodi je od
80 000 do 200 000 DWT. Pro svou velikost nejsou schopny pfekonat Panamsky pruplav
a musi cestovat pfes mys Horn, pro cestu mezi Atlantskym a Tichym oceanem. Pro

svoji velikou nosnost se pouZivaji pro prepravu zelezné rudy a uhli. [10],[11]
e VLBC

Poslednim typem jsou VLBC, v celém znéni znamena Very large bulk and ore
carriers. Kategorie je stejné jako Capesize zamérena na prepravu velkého objemu
nerostnych surovin. Lodé této tfidy jsou definované nosnosti nad 200 000 DWT.
[10],[11]

3) Plavidla kombinovana

Lodé univerzalni povahy, pouzivané pro prevoz vice druhl nakladu. Jedna se o
mensi mobilni lodé, vhodné pro zasobovani méné frekventovanych pristava. Kombinaci
pfepravnich komor a kontejnerové dopravy jsou schopna zasobovat mista

zemédélskymi produkty, tézkou technikou atd. [11],[12]

4) Plavidla specializovana

Specializovana plavidla je skupina vice podkategorii, do které radime
chladirenské a mrazirenské lodé, Ro/Ro lodé, kontejnerové lodé a plavidla zvlastni

konstrukce nebo urceni. [9]
e Chladirenské a mrazirenské lodé

Specifikem této skupiny je schopnost lodé udrzovat po celou dobu plavby stalou
teplotu nebo vihkost v pfepravnim prostoru. Zaméreni tohoto druhu prepravy je na
spotfebni zbozi, které je potfeba konzervovat pfed dopady okolniho prostredi.

NejcastéjSim druhem zasob pfepravy byva maso, ryby, ovoce, zelenina. [9]
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¢ Ro/Ro lodé neboli Roll on/Roll off lodé

Primarni zaméfeni lodi Ro/Ro je pfeprava velkého objemu automobild,
nakladnich aut ¢i kamionu. Lod se sklada z jedné €i vice palub, které jsou vybaveny
posuvnymi podvozky pro naloZeni zbozi. Pokud se jedna o lod’ s vice palubami, lodni
nakladni prostory jsou vybaveny vytahy pro pohyb automobill mezi palubami.

K zajisténi nakladky jsou lodé specialné upravené bud boc¢ni vysuvnou rampou,
skladaci pridi nebo zadovou rampou. Vysuvna rampa zajiStuje rychly a mobilni pfistup

vozidel do nakladniho prostoru. [13]
e Kontejnerové lodé

Dnes jednim z nejpouzivangjSich typl lodni pfepravy. Pomoci ISO kontejneru se
pfepravuje nejvétsi mnozstvi zbozi mezi kontinenty. Manipulace s kontejnery zajistuji
portalové jeraby, které umistuji kontejnery do vodicich mfizi. UlehCuji nakladku rizného
druhu zbozi a s danymi rozméry kontejneru je znamo rozlozeni a maximalni pocCet, ktery

je schopna lod pojmout. [9],[12]
e Plavidla zvlastni konstrukce nebo se zvlastnim uréenim

Plavidla se zvlastni konstrukci nebo se zvlastnim ur€enim se posuzuji podle
znaku, které u nich prevladaji. Mezi nakladové lodé se zvlastni konstrukci patfi

Poloponorna lod, slouzici k pfepravé lodi, k opravé nebo prepravé velkych objektd. [9]
¢ Kombinovana Ro/Ro a kontejnerova lod’

Z podstaty jde o kombinaci lodnich typu, kdy vnitfni trup lodi je tvofen Casti
uzpusobenou na Ro/Ro pfepravu a venkovni paluba lodi je uzplsobena na pfepravu
kontejnert. Vhodné pouziti tohoto druhu pfepravy je pfi potfebé dorucit automobily s

nahradnim pfisluSenstvim apod. [13]
Plavidla pro tekuty naklad

Segment plavebni nakladni dopravy pfepravujici rizné druhy kapalnych a
plynnych latek. Pro hromadné oznaceni téchto plavidel se pouziva vyraz tanker,
vychazi z anglického slova tank neboli nadrz. Naroky na pfepravu komodit jako je
surova ropa, LPG, nafta, benzin, topné oleje, apod., jsou na velmi vysoké urovni. Aby
nedoslo k uniku téchto latek, lodé mivaji silngjSi platovani stén a jednotlivé nadrze na

plyn nebo kapalinu byvaji oddéleny, k zamezeni pfipadnym vétSim unikim latek.
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Musi byt zajisténo bezpeci posadky a ochrana ficniho a morskeho biotopu.

Tankery rozdélime do skupin podle druhu prepravované komodity a dle velikosti. [14]

1) Plavidla pro pfepravu surové ropy

Ropné tankery zajistuji pfepravu surové ropy vytézené z ropnych plosin do
pfistavl, dale z pfistavu putuji do ropnych rafinérii. Ropné ploSiny nachazejici se na
mofi, umoznuiji t&€Zbu surové ropy pfimo z mofského dna. Tvofi tim zhruba 62 %

svétoveé produkce ropy. [9],[14]

2) Plavidla pro prepravu chemikalii

Patfi k univerzalnimu typu tankeru, ktery prevazi velkou Skalu produkta. Pfeprava
Skodlivych a nebezpecnych latek pro Clovéka a prostiedi, jako jsou ruzné druhy kyselin,
fedidel a jedl. BéznéjSimi pfepravnimi komoditami jsou v§ak amoniak, palmovy olej,
rostlinné oleje, hydroxid sodny a metanol. Systémem oddélenych nadrzi mizeme

pfevazet vice druhl komodit a zamezit jejich pfipadnému miseni.
Typové mizeme tankery na chemikalie rozdélit do 3 bezpe€nostnich urovni.

e Prvni Urovni jsou tankery s ur€enim k pfepravé produktu, které jsou spojené s
vaznym rizikem pro zivotni prostifedi a bezpecnosti pro svoje okoli. Vyzadovana
je vysoka prevence proti Uniku takovych chemikalii. MUze se jednat o vysoce
tékave latky nebo jedy.

e Druhou urovni jsou tankery s urcitym rizikem pfepravy, ale mira prevence a
zavaznosti neni vySSi nez uroven jedna.

e Treti urovni jsou tankery bez zvySeného rizika pfepravy pro pfirodu a svoje okoli.

Odpovidaji normou stanovenymi prepravnimi pravidly.

Postupnou specializaci tankeru vznikaji nové typy lodi, zaméfujici se jen na
jednu komoditu. Pro pfevoz vina byli modifikovany tzv. Wine tanker, které maji specialni

nadrze pro pfevoz vina za stalé teploty, aby nedochazelo k jeho znehodnoceni. [9],[14]

3) Plavidla pro prepravu €istych destilovanych produktu

Nazev této skupiny obsahuje z primyslového hlediska nejdllezitéjsi artikly na
svété. Pod timto nazvem se prevazeji suroviny jako je benzin, nafta, lehké topné oleje a
dalsi. [14]

16



4) Plavidla pro prepravu zkapalnénych plynt

Sekce lodnich tanker(, obsahujicich pfepravni prostory v podobé nadrzi,
specializované na pfevoz zkapalnéného zemniho plynu LNG nebo zkapalnéného
ropného plynu LPG, jako je propan, butan a jejich smési. Nakladni prostory musi byt
velmi dobfe izolované, aby nedochazelo k silnéjSimu odpafovani a ztratam

dopravovaného plynu. [14]
Rozdéleni tankert do hlavnich skupin podle jejich velikosti:

e Coastal Tanker (v pfekladu Pobfezni tanker)

NejmenSi typ tankeru dle velikosti. Jak nazev napovida ve velké mife je tanker
vyuzivan u pobfeZzi pro plavbu v mél€ich vodach nebo pro pfepravu mezi mensimi
ostrovy. Pouziva se hlavné pro prevoz rafinérskych produktd, kterymi jsou ropa, benzin,
topné oleje. [15],[16]

¢ Panamax

Velikost typu Panamax je odvozena od maximalnich pfipustnych rozmeéra,
potfebnych k propluti Panamskym praplavem. Lodé nesmi pfesahnout Sitku 32,31 m,

jejich maximalni délka muze byt 294,13 m a dovoleny ponor je do 12,04 m. [15],[16]
e New Panamax

Zavedeni pojmu New Panamax vze$lo z rozSifeni Panamského pruplavu v roce

2016. Tim se rozsifila flotila lodi schopnych proplouvat timto praplavem. [15],[16]
e Aframax

Nazev je odvozen od starS§iho pouzivaného systému rozdéleni lodi dle velikosti
Average Freight Rate Assessment (AFRA). Tento typ mizeme zaradit mezi tankery,
vhodné pro zasobovani velkym mnozstvim surové ropy do vétSiny pfistavl na svéteé.
Tankery typu Aframax jsou svoji velikosti vhodné pro mensi pfistavy, které nejsou
schopné pojmout velké tankery typu VLCC a ULCC. [15],[16]

e Suezmax

Tankery schopné prekonat Suezsky kanal, spojujici Sttedozemni mofe s Rudym
moFem. [15],[16]
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e VLCC (Very Large Crude Carrier)

Lodé typu VLCC jsou oznaCovany jako supertankery, patfi k nejvétsim lodim na

pohybujicich se mofskych trasach. Primarné se pouzivaji na pfevoz surové ropy

z velkych ropnych nalezist ropy. [15],[16]

e ULCC (Ultra Large Crude Carrier)

Patfi k nejvétSim typum lodi pfepravujici surovou ropu tzv. supertankery.

Pouzivaji se na velmi dlouhé trasy z Perského zalivu do Evropy, Asie, Severni Ameriky.

Takto obrovské tankery maji jen omezenou moznost pfistavl, kde by mohli zakotvit a
vyloZit naklad. [15],[16]

Tabulka 3- Rozméry tankeru podle Flexible market scale

DWT
Maximalni délka | Maximalni Sirka ) )
Trida . ) Ponor lodi (deadweight
lodi lodi
tonnage)
Coastal Tanker 205 m 29 m 16 m 10 000-60 000
Panamax 294,13 m 32,31 m 12,04 m 60 000-80 000
New Panamax 366 m 51m 15m 120 000
Aframax 245 m 34 m 20m 80 000-120 000
Suezmax 285 m 50 m 20,1 m 120 000- 200 000
VLCC 330 m 55m 28 m 200 000- 320 000
ULCC 415 m 63 m 35 m 320 000- 550 00
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3.2.1 Kontejnery

Kontejner se stal dulezitou prepravni jednotkou pro prepravu velkého mnozstvi

zbozi. Slouzi jako obal zbozi proti jeho poskozeni. Vyrobeny byvaiji z profilovaného

ocelového plechu. Jsou vhodné pro silniéni i Zelezni¢ni pfepravu a skladovani.

Standardizovanymi rozméry muzeme urcit mnozstvi kontejneru, kolik je lod schopna

pojmout. Obdélnikovy tvar kontejneru je vhodny k manipulaci a jeho prekladani.

Kontejnery byvaji na lodi pokladany na sebe Ci vedle sebe, tim Setfi prostor v nakladnim

prostoru.

Existuji tfi druhy kontejnerd pouzivanych v lodni pfepravé. Rozdéleni je

v nemetrické soustavé dle ISO, konkrétné ve stopach. Jedna se 0 20 ' kontejnery, které

velikosti odpovidaji mezinarodné stanovené jednotce objemu pro pfepravu kontejner(
TEU. DalSima dvéma druhy jsou 40 ' ft. a 40 ' HC kontejnery. [12],[17]

Tabulka 4- Rozméry kontejnert

Typ kontejneru

20° 1SO

40°1ISO

40’HC ISO

Technické udaje

20'x 8' x 8,6'

40' x 8' x 8,6'

40' x 8' x 9,6'

mm)

VnéjSi rozméry (dx3Sxv,

6058 x 2438 x 2591

12192 x 2438 x 2591

12192 x 2438 x 2894

Vnitfni rozmeéry (dx$xv,

5867 x 2330 x 2350

11980 x 2330 x 2320

11988 x 2330 x 2655

mm)

Kapacita cca 33 m3 cca 67 m3 cca 70 m3
Vaha 2200 — 2500 kg 3900 — 4000 kg 4100 kg
Nosnost 21800 — 28000 kg 26000 kg 26000 kg

3.2.2 Vnitrozemska nakladni plavidla

Hlavnim kritériem pouzitym k rozliSeni vnitrozemské nakladni dopravy je déleni

na lodé s vlastnim pohonem nebo na lodé bez vlastniho pohonu.




Lodé s vlastnim pohonem

Pohonné jednotky nejCastéji vyuzivané jsou dvoudobé Ci ¢tyfdobé spalovaci
motory a dieselelektrické pohony, kdy se jedna o hybridni pohon. Pohonné jednotky
vytvari hybné sily, které jsou pfevadény soustavou prevodovek, spojek a hfideld, na
propulzni zafizeni lodé a tim uvadi lod do pohybu. Propulznim zafizenim byvaji lodni

Srouby s riznymi upravami nebo Voith-Schneidertv propulzor. [1]

Motorové nakladni lodé

Lodé situované pro prepravu rzného druhu zbozi po fi¢nich tocich s vlastnim
pohonem. Pohonna latka pro motorové nakladni lodé je v pfevazné vétsiné nafta, stale
se vS8ak mizeme setkavat s lodémi na ¢erné uhli. Plavidla se zhotovuji pro mista jejich
budouciho pusobeni, aby byla zaru¢ena splavnost Fiénich tok(. Lodé tohoto typu jsou
nakladni motorové lodé, remorkéry a lodé specialni. Do kategorie fadime, kromé
béznych obchodnich pfepravnich lodi, také motorové pfistavni pramice, slouzici
k pfekladu zbozi ze skladist na namorni lodé nebo bukséry neboli malé remorkéry

k pfesouvani lodi. [1]
Remorkér

Patfi ke specializovanym plavidlim pro trakci a vedeni nakladnich ¢lunu a jinych
plavidel bez vlastniho pohonu. Tento zplsob manipulace plavidel se nazyva remorkaz.
Remorkéry jsou vybaveny silnymi motory, aby byly schopny zajiStovat plynulou

plavebni rychlost s jednim nebo vice ¢luny najednou. [1]
Lodé bez viastniho pohonu

Souhrnny nazev pouzivany pro lodé bez pohonu je &lun. Cluny rozdélujeme do
vice skupin, podle toho jestli maji otevieny prepravni prostor nebo uzavieny. DalSim
délenim rozeznavame Cluny tlacné prfed remorkérem nebo vle¢né za remorkérem.
Cluny jsou schopny prepravovat rizné druhy komodit od dfeva, obili, pisku po komodity
pfepravované v tancich jako je ropa, cement, zkapalnény plyn. Vyznacuji se velkou
nosnosti zbozi pfi malé vlastni vaze ¢lunu. Pfi pfepravé se vétSinou pouziva vice ¢lunu
tazenych nebo tlacenych jednim remorkérem. Vétsi nevyhodou muize byt jejich pomala

plavebni rychlost. [1]
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3.2.3 Namorni nakladni plavidla
Pfi porovnani s vnitrozemni pfepravou, ktera je velmi limitovana vodnimi cestami,

ma namorni pfeprava obrovskou prfevahu v rozsahu velikosti lodi. Namorni lodé jsou
vystavovany nepfiznivym podminkam na otevieném mofi, se kterymi konstrukce musi
pracovat. Trup u namornich lodi musi byt schopny vydrzet bo¢ni namahani na ohyb
pusobicich vin. Plsobeni vin ovliviiuje i stabilitu plavby lodég, proto je dulezité zvolit
vhodné tézisté lodi. DalSim odliSujicim faktorem je rozdilny ponor lodi ve slané vodé a
sladké. NejhlubSi ponor je v sladké vodé v tropech a nejmensi hloubka ponoru bude

v zimé a kde je voda nejslanégjsi. [2]

4.Plavebni trasy

fvevivs

zpusobum piepravy zbozi do finalnich destinaci. Plavebni trasy jsou bud uméle

vytvorené nebo prirodniho razu. [18]

4.1 Namofrni prepravni trasy
Namorni trasy jsou ustalené z pohledu ekonomického a ekologického. Vyuzivani
znamych tras ulehCuje jednodussi planovani prepravy pro vétSinu spolec¢nosti
v prepravnim lodnim priimyslu. Av§ak z pohledu rozsahlosti mofi, kterymi se lod maze
vydat, jsou trasy takrka neomezené. Potfeba je ale dodrzovat vysostné vody
jednotlivych zemi a bezpe€nost provozu na lodnich cestach. Dulezitymi plavebnimi
trasami jsou trasy mezi Asii a Evropou, Asii a Severni Amerikou, Jizni Amerikou a

Evropou, Asii a Australii, kde probiha nejvice pfeprav zbozi. [18]
Panamsky pruaplav

Panamsky praplav se nachazi mezi Atlantskym a Tichym oceanem. Tento uméle
vytvoreny pruplav byl uveden do provozu roku 1914, aby velké nakladni lodé mohly
proplouvat skrz Stfedni Ameriku. Pruplav je tvofen soustavami komorovych zdymadel,
kterymi dokaze proplout lod o rozmérech 366 metr délky o Sifce 50 metrl a
s nakladem az 13 000 kontejnert. Témto plavidlim schopnych proplout Panamskym
pruplavem se fika Panamax a s rozSifenim plavebnich cest kolem roku 2016 vznikl

novy pojem New Panamax. [11],[19]
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Suezsky praplav

Suezsky prlplav je uméle vytvorena plavebni cesta k zajisténi nejkratsiho
spojené mezi Atlantskym a Indickym oceanem. Vytvoreni toho priplavu probéhlo kolem
roku 1869 a $lo o obrovsky posun pro nakladni namorni pfepravu. Timto priplavem se
Setfi velké mnozstvi Casu, kdy se Cas potifebny pro cestu z Asie do Evropy snizil zhruba
o osm dni. Po dlouhou dobu byl priplav schopny poskytnout pouze pfepravu jednim
smérem, kdy se lodé fadili do dlouhych konvojli. Lodé schopné proplout timto

praplavem se ve velikostni Skale nazyvaji Suezmax.

Rokem 2015 doslo k velkému navysSeni kapacity pojmout vétsi a SirSi lodé. Také

zacina obousmeérny provoz na pruplavu. [11],[20]
Korintsky praplav

Priplav mezi Jonskym mofem a Krétskym mofem. Délka celého priplavu je 6
343 metrd, Sifka je 23 metrl, dovoleny ponor je méné nez 8 metr. Vybudovan v letech
1881 — 1893. [21]

Lamanssky pruliv

Jedna se o jednu z nejvytiZzenéjSich plavebnich tras, nachazejicich se mezi
Velkou Britanii a Francii. Patfi k pfirozenym vodnim cestam, s délkou 500 km, Sifkou
v nejuzsim misté 33 km a v nejSirSich mistech 190 km, maximalni hloubka je 172 metr(.
[22]

4.2 Vnitrozemské vodni pfepravni trasy Evropy
Vnitrozemské vodni cesty jsou tvofeny pfirozené splavnymi toky a jezery, toky
splavné regula¢nimi Upravami, toky splavnéné kanalizacni metodou, priplavy. Mnoho
tokd musi byt upraveno a zpevnéno, k dosazeni splavnosti toku. Metody dosazeni
splavnosti tokl spociva ve vyhloubeni koryta fek, budovani zdymadel, budovani
plavebnich lateralnich kanal a dalSich uprav dle narokl vodniho kanalu.

V tuzemsku mame Labsko-vitavskou vodni cestu, zajistujici nakladni vodni
dopravu v hospodarsky dulezitych oblastech tuzemska. Jedna se o plavebni cestu
spojujici tuzemsko s jednim z nejvétSich evropskych pfistava v Hamburku. V Hamburku
se pfeklada zbozi na mensSi lodé vnitrozemské prepravy, které zasobuji evropsky trh.
[1],[23]
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Reka Ryn protékajici Svycarskem, Lichtenstejnskem, Rakouskem, Némeckem,
Francii a Nizozemskem patfi k dal§im vyznamnym tok(im podilejici se na evropské
lodni dopravé. Na fece se nachazi mésto Rotterdam, které je nejvétsim pfistavem
Evropy. Odhadované mnozstvi pfepraveného objemu zbozi je kolem 300 milionu tun
ro¢né. Frekventovanost pohybu na fece je kolem 6 900 lodi. [24],[25]

Temze je dulezitym plavebnim spojem pro jizni Anglii, jez spojuje velké pfistavy
Velkou Britanii. Na fece se prepravi az 60% vSeho zbozi pfepravovaného v UK.

V priuméru se jedna kolem dvou milionu tun zbozi ro¢né. [26]
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5. Pristavy

Stejné jako Sel technicky vyvoj lodi kupfedu, tak se objevovaly a zdokonalovaly
plavebni trasy, na kterych vznikaly pfistavy. Pfistav je dulezitym obchodnim uzlem, na
kterém se uskutecniuje nakladka a vykladka zbozi. Vhodné umisténi pfistavu je na
bfehu vodniho toku kFizujici vice vodnich tras pfepravy. Manipulace se zbozim v
pfimofskych pfistavech funguje na principu prekladky z velkych typa lodi na mensi

vnitrozemské lodé nebo kombinace s jinym typem dopravy. [1],[27]
Pristav byva slozen ze tfi ¢asti:
1) Akvatorialni €ast je vymezena vodni plocha pfistavu, ktera lezi mimo

plavebni drahu vodnich cest, slouzici ke kotveni lodi a cekani na jejich

odbaveni. Musi splfiovat dostate€né manévrovaci prostory pro lodé. [1]

2) Pristavni nabrezi je misto pro uvazovani lodi a manipulaci se zbozim.
Konstrukéné musi vyhovovat velkému mnozstvi typu lodi, aby byl zajistén
jejich provoz a manévrovatelnost. Nabfezi zahrnuje prekladaci zafizeni, které

musi byt dimenzované na mistni provoz, hlavné z pohledu zatizeni. [1]

3) Teritorialni €ast obsahuje tzv. suchou ¢ast pfistavu, ktera zahrnuje sklady,
mrazirny, balirny, administrativni budovy apod. Budovy nachazejici se
v oblasti byvaji spojeny s mistnimi komunikacemi v podobé koleji nebo

silnice. [1]

5.1 Typy pfistavi k manipulaci zbozi

Obchodni verejné pristavy

Pristavy tohoto typu slouzi ke standardnim operacim manipulace se zbozim.
Takovymi postupy jsou nakladka lodi, vykladani lodi, doCasné uskladnéni zbozi, tfidéni,
baleni a expedice. Zbozi, se kterym se manipuluje v téchto pfistavech, je zastoupené
v celé Skale pfepravovanych komodit, pfikladem jsou rudy, bézné spotfebni zbozi
pfevazené v kontejnerech nebo kusové. Jedna se o nejpouzivanéjsi pristavy pro
v8eobecnou pfepravu zbozi v Sirokém spektru zakaznikl. Poloha pfistavu byva
strategicky umisténa u méstskych aglomeraci a pramyslovych objektu, kde je
dostupnost infrastruktury k zajisténi zasobeni pfistavu a spojeni s dalSimi druhy
prepravy. [1]
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Primyslové pristavy

Zméreni pristavu byva bézné pro jeden vyrobni podnik nebo zavod, k zajisténi
pfisunu materialu a zpracovavatelskych komodit. Pro primyslové zavody znamenaji
snizeni prodlevy v zasobeni materialem a moznosti uskladnéni hotovych vyrobkl. Pro
velké spole¢nosti to ma ekonomicky pozitivni efekt ve velké flexibilité pohybu zbozi,

které vede ke snizeni nakladu.

Primyslové pfistavy byvaji modifikované s uritym zamérenim. Pfistavy pro
hromadné zboZi byvaji v misté tézby surovin nebo hromadné spotfeby materialu jako je
pisek, uhli, kamen, dfevo apod. Vybaveny byvaji velkokapacitnim pfekladacim
zarizenim. PFistavy se specialnimi prekladacimi polohami se vyznacuiji lepsi schopnosti

pFekladu vétSiho objemu zbozi. [1]
Prekladisté

Funguiji k pfekladani pfepravovaného zbozi. Mohou fungovat samostatné nebo
byvaji soucasti takzvanych smiSenych pfistavu. V praxi to znamena, ze primyslové

pFistavy jsou vybaveny prekladistém. [1]

5.2 Prekladaci zarizeni
Dulezitym prvkem zahrnujicim celkovou potfebnou dobu na pfepravu zbozi je
vykonnost pfekladacich zafizeni. Dochazi k modernizaci téchto zafizeni a k novym
metodam nakladani. Modernizace spociva v navySovani nosnosti a rychlosti
pfekladacich zafizeni. Metody k zajiSténi snizeni pfekladaciho €asu jsou v upravé
feSeni nakladniho prostoru lodé. V dnesni dobé je prekladani zbozi zcela
mechanizované, ruéni manipulace je zcela neefektivni a z Casového hlediska

nepfipustna.

Mechanizace prekladani je bud' pferusovana nebo kontinualni. PferuSovana
pfeprava pouziva jefaby v8ech typu. Kontinualni pfeprava vyuziva prekladace na sypké
substraty, napfiklad dopravni pasy, koleCkové vykladacCe, pneumatické dopravniky a
také Cerpadla na tekuté substraty. Pfekladaci zafizeni byvaji pevného uloZeni, kdy se
mohou pouze otacet kolem své osy nebo pojizdného typu, schopné pohybu po

vlastnich kolejich. [1]
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Pristavni jeraby

Patfi k univerzalnimu typu prekladaciho zafizeni, se kterym je mozné
pfemistovat kusové naklady nebo sypké substraty. Jefaby jsou vybaveny bud hakem,
chapadlem, magnetem nebo Celistmi pro manipulaci s kusovym zbozim. Poloha jefabu
je co nejblize k vodni ploSe, aby byl zajiStén dostateCny rozsah ramena jefabu.

Typem pfistavnich jefabl byvaji oto¢né portalové jefaby pojizdné. Otocna Cast je
uloZena na portalu. Pojizdna Cast je zajisténa podvozkem na kolejich. DalSim typem
jsou mostove jefaby, kde nosnou €ast tvofi jefabovy most, pojiZzdéjici po jefabové
draze.

K manipulaci s kontejnery slouzi prekladaci a manipulacni Sirokorozchodné

portalové jeraby. [1]

5.3 Prehled pfistavu
Ve svétovém méfitku je zhruba v provozu 10 000 pfistavu, z toho 2 200
umoznuje prepravu mezinarodniho typu. Svétové je 14 pristavl s obratem pres 200
milion(i tun roéné&. Asie a zejména Cina tvofi nevétsi podil na svétové prepravé zbozi.
[11]

Tabulka 5- Pfehled nejvytizenéjsich pristavi na svété

Prichod kontejnert

Poradi Pristav Stat za rok 2015 [v

milionech TEU]
1. Shanghaj Cina 36,54
2. Singapore Singapur 30,92
3. Shenzen Cina 24,20
4. Ningbo-Zhoushan Cina 20,63
5. Hong Kong Cina 20,07
6. Busan Jizni Korea 19,45
7. Qingdao Cina 17,47
8. Guangzhou Harbor Cina 17,22
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9. Jebel Ali-Dubai Spojené Arabské Emiraty 15,60
10. Tianjin Cina 14,11
11. Rotterdam Nizozemsko 12,23
12. Port Klang Malajsie 11,89
13. Kaohsiung-Taiwan Cina 10,26
14. Antwerp Belgie 9,65
15. Dalian Cina 9,45
16. Xiamen Cina 9,18
17. Tajung Pelepas Malajsie 9,10
18. Hamburg Némecko 8,82
19. Los Angeles USA 8,16
20. Keihin Ports Japonsko 7,52

6. Bilance vodni nakladni dopravy

Hlediska ovliviujici dopravu, se kterymi musi pracovat spole¢nosti a statni
zfizeni, jsou ekonomické faktory, rychlost, spolehlivost a v posledni dobé jednim

z nejcitlivéjSich hledisek je ekologi¢nost. [28]
Pro efektivni posouzeni namofni nakladni dopravy si pfedstavime ostatni typy
nakladni dopravy:

1) Letecka doprava

Pfeprava zakladajici se na schopnosti rychlé pfepravy, a tim ¢asové uspore. To
ma vS8ak za nasledek velkou spotiebu paliva, coz nepfiznivé ovliviiuje ekologickou
situaci na planeté. Letadla jsou schopna pfepravovat zboZi rychlosti az 1 000 km/h,

vyuziti nachazeji hlavné na delSi trasy a zaoceanské lety.
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V Ceské republice se vyuziva letecka preprava zboZzi pouze v mezinarodnim
méfFitku. Hlavni pfepravni komoditou je zboZi s vysokou hodnotou a material s rizikovou
povahou pro cestovani po vodeé ¢i silnicich. Nejvétsi tuzemsky sprostfedkovatel letecké

dopravy je letisté Vaclava Havla v Praze s vykonem 81% nakladni pfepravy.
Porovnani s vodni nakladni dopravou:
Vyhody letecké pfepravy:

e Rychlejsi pfeprava.

e Frekvence spoju.

e Minimalni vliv poCasi.

e VétSi moznost prepravnich tras.
Nevyhody leteckeé pfepravy:

¢ Naklady na prepravu.

e Ekologicka znecisténi.
2) Zelezniéni doprava

Zelezniéni pfeprava je vhodna pro pfepravu vétsiho objemu zasilek na delsi
vzdalenosti. Jedna se o velmi spolehlivy druh pfepravy. Limitovana byva pouze
vybudovanou infrastrukturou. Velké nadnarodni spole¢nosti, predev§im automobilové
maiji pro pfepravu velkého mnozstvi automobill vybudované viastni Zelezni¢ni trasy a
terminaly. Moderni pfepravni vagony zaijistuji bezpecnost pfepravy nakladu. Tuzemska
Zelezni¢ni doprava je, vzhledem k zastaralé dopravni siti a omezeni rychlosti pod 120
km/h, neodpovidajici potfebam na prepravu. Velky podil na pfepravé v tuzemsku maji

zahranicni automobilové koncerny.

Porovnani s vodni nakladni dopravou:

Vyhody Zelezni¢ni nakladni dopravy:
e Moznost pfepravy nebezpecnych druht nakladu.
e Spolehliva ¢asova prepravni doba.

e Vysoka kvalita pfepravnich technik.
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Nevyhody zZelezni¢ni dopravy:

e Limitace infrastrukturou.

e MenSi objem pfepraveného zboZi.
3) Silniéni doprava

Pro potfebu dopravit zboZzi na kratSi nebo stfedné velké vzdalenosti se stala
silni€ni doprava nezbytnou. Zastituje kombinovanou formu dopravy z pohledu doruceni
zbozi ke koncovému zakaznikovy. Silni¢ni sité umoznuji velky rozsah prepravy, jak
do velkych spole¢nosti, tak do stfednich a malych podniku. V tuzemsku je husta silniéni
sit o délce 60 000 km. Velkym negativem je ¢asova nespolehlivost, ktera nezarucuje
vCasné predani zasilek. DalSim méfitkem je hustota provozu a tim tak narast
negativnich vlivl na krajinu a ovzdusi. Za prudkym narustem pfepravcu a vozidel,
poskytujicich pfepravu, stoji nizsi pozadavky na odbornou zpUsobilost pracovniku. Ke
Zlepseni nebo udrzeni prijezdnosti pozemnich komunikaci musi stat zajistit rozSifovani

a modernizaci silni¢nich dopravnich uzlU.
Porovnani s vodni nakladni dopravou:
Vyhody silni¢ni nakladni dopravy:
¢ NizSi naroky na prepravu.
e Moznost pfepravy ,od domu do domu®.
e Nakladani a prostoje s tim spojené jsou mensi.
e Univerzalnost pfepravy.
Nevyhody silnicni nakladni dopravy:
e Negativni vliv na Zivotni prostredi.
e Objem pfepravy je nizky.

e Nachylné na Casové prodlevy a na zpozdéni.
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4) Lanovkova doprava

Lanovkova doprava patfi k méné vyuzivanym prostfedkim pfepravy materialu.
Jedna se o pouziti lanové drahy pro pfepravu nakladi v lomech nebo specificky
vyuzivanych pramyslovych odvétvi. Lanovky zajistuji pfepravu mensiho mnozstvi
materialu v urCitych mistech s €lenitym a téZzko pfistupnym terénem. Nelze tedy mluvit o

prepravé na delSi vzdalenosti.
Porovnani s vodni nakladni dopravou:
Vyhody lanovkové nakladni dopravy:
e Prfeprava zbozi v nepfistupném terénu.
e Nizké provozni naklady.
e Mala ekologicka zatéz.
Nevyhody lanovkové nakladni dopravy:
e Prerusovany materialovy tok.
e Komplikovana manipulace s bremeny.
e Pevné dana draha provozu lanovky.
5) Pasova doprava

Velmi vykonny druh pfepravy zbozi na kratSi vzdalenosti, maximalné desitky
kilometrd. Za pouziti pasovych dopravniku se pfemistuji nerostné suroviny nebo sypké
materialy. Zaméfeni pasové pfepravy je na zpracovavatelské firmy nerostnych surovin.
Instalace pasovych dopravniku mize zajistit hospodarné fungovani pfepravy objektu.
Zajistuje Fizeni prabéhu dopravy, automatizované pasové dopravniky snizuji pocet

dohlizejicich pracovnikd.

30



Porovnani s vodni nakladni dopravou
Vyhody pasové nakladni dopravy:
e \ysoky pfepravni vykon.
e Nizké naroky na obsluhu.
e Nizké pfepravni naklady.
Nevyhody pasové nakladni dopravy:
e Komplikovana zména pfepravni trasy.
e KratSi vzdalenosti pfepravy.

e Potfeba navaznosti na jiny druh dopravy. [29],[30]
Souhrnné porovnani vodni nakladni dopravy:

Vodni nakladni doprava ma obrovsky vyznam v dalkové prepravé. Podle odhadu
se za pomoci kontejnerovych lodi pfepravi az 90 % celosvétového zboZzi. Schopnost, za
relativné kratky plavebni ¢as dorugit tisice kontejnerti nebo nerostnych surovin, je
hnacim motorem svétové ekonomiky. Pfeprava surové ropy z mofi je velice dulezitou
soucasti vodni pfepravy. Cena za pfepravené zbozi je srovnatelné mnohem nizSi nez u
preprav leteckych nebo pozemni dopravy s pfepoCtem na objem prepraveného zbozi.

Vykon potfebny na prepravené mnozstvi zbozi je ze vSech druhl dalkové prepravy

v v,

~[EEEEEE = EEEEE
\%.---- /_Y.._d-_l__.]/ﬂ_‘__’; 3;.0 k"

_ ‘ .
\,
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b i = ie s o,y. >av o D0 km
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Obrazek 2- Porovnani vykonu jednotlivych doprav
Vzdalenost ujeta se stejnou spotrebou energie.

Objem pfepravenych surovin, v porovnani s ostatnimi pfepravami, je i s
pfihlédnutim na ¢as obrovsky. Jedna z nejvétSich kontejnerovych lodi je MSC Gulsun.
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Parametry lodé:

Délka lodé: 400 metrd

Sitka lodé: 61,5 metrt

Schopna pojmout: 23 756 kontejnert TEU

Pro porovnani se jedna o mnozstvi, které by muselo pfepravovat 14 000 kamionu. [32]

svivivs

moznosti dopravy. Lodé spaluji tézké topné oleje, jez vyprodukuji velké mnozstvi oxidu
sifiCitého. Ten vSak nepatfi mezi sklenikové plyny, jako je oxid uhliity. Oxid uhliCity
vyprodukovany prostfedky pozemni dopravy je ve dvojnasobném mnozstvi vySSi nez u
lodni dopravy.

Podil jednotlivych druhii

dopravy na celkovych emisich
sklenikovych plynii z dopravy

05%05%  12,8%

133%

w

Zelezniénl M Leteckd M Jiné
B Namofni Silniéni

Zdroj: European Environment Agency
Obrazek 3- Podil jednotlivych druht dopravy na celkovych emisich
Sklenikovych plyna

Nevyhoda lodni pfepravy je zavislost na stavu vodnich toku. V porovnani
s leteckou a Zelezni€ni pfepravou je lodni pfeprava pomala. Pfeprava po vodé neni
flexibilni a vhodna k pfepravé na kratSi vzdalenosti. Lodni dopravu je potfeba Casto
kombinovat s vice druhy dopravy, aby bylo zajiSténo doru€eni zbozi ke kone¢nému

zakaznikovi. [33],[34]
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7.Zaver

Vodni nakladni doprava je vysoce komplexni soubor pfepravnich soubor(
rozvijejici se stovky let. Pfepravni technologie se rozvijeji a tim narustaji moznosti
navyseni frekvence pfepraveného zboZzi. Pro zajisténi udrzitelné konkurenceschopnosti
dochazi k navySovani rozméru plavebnich klicovych praplavi a vodnich toka.

Z dlouhodobého hlediska je navySovani hladiny a splavnosti vodnich tokd nezbytnou
podminkou. Ubyvajici hladiny vodnich tokU ovliviiuji pfepravu na vnitrozemskych

prepravnich trasach.

Konstrukce lodi je slozitou disciplinou, vyuzivajici historickych poznatkl a
fyzikalnich principu pracujicich s vypocty a experimentalnimi pokusy. Lodé se stavi
vykonnéjsi a s velkymi prepravnimi prostory pro riiznorodé typy komodit. V soucasné
dobé se zaméfenim na ekologii se firmy musi pfizpusobovat modernim trendim.

Dostupnou technologii se zlepSuje kvalita spalovani, modelace trupu lodi apod.

V globalnim méfitku se vodni nakladni doprava stala nenahraditelnou formou
dopravy velkého mnozstvi zbozi za pfijatelnou cenu. Pfepravené mnozstvi klicovych
surovin nerostného pavodu je mozné udrzet na vysoké urovni pouze pomoci vodni lodni
dopravy. Mezikontinentalni kontejnerova doprava od 70. let zajistuje vétSinu pfepravy

spotifebniho zbozi a primyslového materialu.
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8. Seznam pouzitych zkratek

UK

DWT

TEU

km/h

mm

km

Velka Britanie

Deadweight tonnage
Twenty-foot Equivalent Unit
kilometr za hodinu

metr

milimetr

kilometr
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