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Abstrakt

Prace se zabyva materidlovymi toky hliniku v Ceské republice. Na zakladé
ziskanych dat a informaci byla vypracovana charakteristika materialovych tokud hliniku
v Ceské republice a byla provedena analyza pfipravenosti sou¢asné legislativy CR na
pfechod na obéhové hospodafstvi. Po vytvofeni analyzy byla navrhnuta opatfeni,
pomoci kterych by mohla byt zvySena pfipravenost na pfechod na obéhové
hospodarstvi. Byla provedena analyza materialovych tokd hliniku v konkrétnim
podniku, a byl vyhodnocen soulad vyroby podniku se zasadami obé&hového
hospodafrstvi.

Klicova slova

hlinik, materialové toky, obéhové hospodarstvi

Abstract

This work deals with material flows of aluminium in the Czech Republic. Based
on data and information obtained, a characteristic of material flows of aluminium in the
Czech Republic was developed and analysis of the preparedness of the current Czech
legislation for the transition to the circular economy was carried out. Following the
analysis, measures have been proposed to help improve the readiness to move to a
circular economy. Analysis of material flows of aluminium in particular company was
preformed and the conformity of the production of the company with the principles of

the circular economy was evaluated.
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Seznam pouzitych zkratek

CR - Ceska republika

Csu - Cesky statisticky ufad

CZ-PRODCOM - Ceské statistiky primyslové produkce

DEU - Pouzitda domaci tézba (domestic extraction used)

DMC - Domaci materialova spotifeba (domestic material consumption)
DMI - PFimy materialovy vstup (direct material input)

DPO - Domaci zpracovany vystup (domestic processed outpu)
EAA - European Aluminium Association

EEA - European environment agency

EMF - Ellen MacArthur Foundation

EU36 - Skupina statd podle GBS

EXP - Export

1Al - International Aluminium Institute

IMP - Import

ISOH - Informacni systém odpadového hospodarstvi

LCA - Analyza zivotniho cyklu (Life cycle analysis)

MFA - Analyza materialovych tokd (Material flow analysis)
MFAcc - Ugetnictvi materialovych tokt (Material flow account)

MSA - Analyza materialovych systému (Material system analysis)
NACE - Klasifikace ekonomickych &innosti

NACE Rev 2c — Klasifikace ekonomickych €innosti revize 2c

NAS - Cisty pFirastek zasob (net additions to stock)

ObH - Obéhové hospodarstvi

OH - Odpadové hospodarstvi

OECD - Organisation for Economic Co-operation and Development
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1 Uvod

V poslednich desetiletich vzriista celosvétové vyuziti mnoha materiald. Neustale
se zvySuje mezinarodni a celosvétova spotfeba surovin a jejich transport v ramci celé
zemékoule. Pfesouvani surovin v tak velkém mnozZstvi muze mit zdvazné negativni
vlivy na Zivotni prostfedi. SouCasné se mnoho cennych materiald a surovin
obsaZenych v odpadech stéle odstrarfiuje a mohou tak byt pro ekonomiku potencialné
ztraceny. To pfispélo k dlouhodobym obavam ohledné udrZitelnosti vyuzivani
pfirodnich zdrojd a negativnich dopadu na zivotni prostfedi spojenych s jejich vyrobou
a spotfebou a s jejich nakladanim po skonc&eni Zivotnosti. Z tohoto divodu, je snaha
postupného pfechodu z linearniho na ob&hové hospodafrstvi. Tento proces je teprve
na zacatku. Aby bylo obéhové hospodafstvi efektivni, a bylo mozné popsat vSechny
pozitivni a negativni vlivy aplikovany procesl, je nutné mit pfesny piehled

materialovych tokd surovin.

Vyroba a spotfeba hliniku neustale roste. Je vyuzivan hlavné jako stavebni
material pfi stavbé budov nebo konstrukéni material pfi vyrobé& dopravnich
prostfedkl. Diky svym vlastnostem je také hojné vyuzivan jako obalovy material
v potravinarstvi nebo jako material pro vyrobu domacich spotfebicu ¢i elektroniky. |
pfes své vyborné recyklacni vlastnosti, je velké mnozstvi hliniku na konci svého
zivotniho cyklu odstrafiovano. Diky téméF 100 % recyklovatelnosti, je hlinik idealni
surovinou pro zavedeni zasad obéhového hospodafrstvi do prvovyroby a druhovyroby
hliniku. | z tohoto dlvodu probéhla v roce 2010 globalni konference OECD zabyvajici
se pouze nakladanim s hlinikem v souladu s udrzitelnym materialovym
hospodafstvim (SMM).



2 Cile prace
Cilem préace je charakterizovat vybrané materialové toky hliniku v CR, véetné
jejich vazeb na zahranicni trh a v rezimu obéhového hospodarstvi.

Dilg¢im cilem prace je analyza materialovych tok( hliniku ve vybrané spole¢nosti

a zaroven ohodnoceni souladu spole¢nosti se zasadami obéhového hospodarstvi.



3 Literarni reserse

3.1 Charakteristika hliniku a jeho vyroba

Hlinik je kujny kov, stfibfité Sedé barvy. Vynika vybornou elektrickou vodivosti.
Je to kov, ktery Ize velmi dobfe valcovat, tvarovat &i lepit a svaret. Dulezitou vlastnosti

z ekologického hlediska je jeho 100 % recyklovatelnost (Nové universum, 2003).

Hlinik ma pfifazenou chemickou znacku Al (Aluminium) s protonovym cisle 13.
Teplotu tani ma 660°C, jeho mé&rna hmotnost je 2700 kg/m® (Mare&ek, Honza, 2005)
a je tfetim nejrozsifenéjSim prvkem zemské kiry (7,5 — 8,3 %) hned po kysliku a

kfemiku (Greenwood a kol., 1993).

V pfirodé se hlinik vyskytuje hlavné ve formé slou€enin, pfi¢emz nejznamé;jsi
formou je bauxit (AL,O3; . 2H,0). Bauxit je nejp&znéjsi pouzivana ruda, ze které se
ziskava primarni hlinik. Na naSi planeté se vyskytuje zhruba ve 250 mineralech.
Mineraly, na bazi oxidu hlinitého (AL,O3), jsou cennymi zdroji. Jedna se napfiklad o
korund nebo boehmit (Michna a kol., 2005). Tyto mineraly se mohou vyskytovat
v podobé safirll (modré zabarveni diky pfimési oxidu titanu) a rubini (Cervené
zabarveni zplsobené pfimési oxidu chromu). Vyuziti téchto drahych kamena je
hlavné v méficich pfistrojich nebo laserech (Marec€ek a kol., 2005). Tyto mineraly se

vyuzivaji v modernich technologiich diky jejich tvrdosti a odolnosti.

Bauxit je hornina sedimentarniho nebo rezidualniho pavodu. V horniné byva
nejméné 40 % Al,O; a tato hornina slouzi k vyrobé& hliniku. Nejvice obsazenym
mineralem v bauxitu je gibbsit a boehmit. Horniny dale obsahuji jilové materialy,
hlavné kaolinit a kyslicniky zeleza a titanu. Bauxit je také vyuzivan jako nerudna
surovina k vyrobé zaruvzdornych hmot a cementt na bazi hliniku, absorbent nebo

jako pfisada k ¢erné metalurgii (Havelka, 1993).

Bauxity jsou rozdéleny do ftfi tfid kvality, a to pomoci takzvaného kfemikové
modulu. Tato metoda mé&fi hmotnostni pomér Al,O3; a SiO; v bauxitu. Bauxity Ize také
délit dle jejich geologického puvodu. Laterické bauxity vznikly zvétravanim, situacné
jsou blize k rovniku. Bauxitu tohoto pUvodu je zhruba 86 % ze svétovych zasob.
Karstové bauxity tvofi asi 13 % svétovych zdsob a nachazeji se hlavné v krasovych
podlozich. Posledni 1 % jsou usazeninové bauxity nachazejici se pfevazné v Evropé.
V pfirodé se bauxit nachazi v zemi, ve vrstvach o hloubce 3—-10 metrd. Nejvétsi

loZiska bauxitu jsou v Australii, Guinei, Brazilii, Jamajce a Cin& (Michna a kol., 2005).



Hlinik se v pfirodé vyskytuje v riznych chemickych formach, a to ve vétsiné
nerostl, zemin i vegetaci. Je také pfitomen v povrchové i spodni vodé, v lidském
organizmu i ve vétSiné potravin. Jelikoz je hlinik v pfirozené formé v pfirodé stabilni,
tak nema Zadny vliv na Zivé organizmy. Nejvétsi vlivy na Zivotni prostfedi zpUsobuji

procesy vyroby cistého hliniku.

V lidském téle se nachazi zhruba 35-50 mg hliniku. Polovina hliniku se
nachazi v plicich, ¢tvrtina v mékkych tkanich a ¢tvrtina v kostech. Vyzkumem bylo
zjisténo, Ze i pfi stonasobném pfijmu hliniku do té€la oproti normalnimu mnozstvi,
nemél tento pfijem zadny vliv na lidské télo. V 70. Letech bylo spojovano mnozstvi
hliniku v téle s Alzheimerovou chorobou, av8ak tato spojitost nebyla potvrzena
(Michna a kol., 2005).

V ramci této prace se na hlinik pohlizi i z pohledu pfislusnych klasifikaci
a ¢iselnikud. Hlinik je ve zpracované analyze uvazovan jako surovina (prvotni i
druhotna) nebo vyrobek dle prislusnych klasifikaci a €iselniki PRODCOM,
HS/CN, CZ-CPA a ¢i jako na odpad dle katalogu odpadu.

3.1.1 Vyroba hliniku

Hlinik je rozdélen na dva zakladni druhy. Primarni hlinik a sekundarni hlinik.
Primarni hlinik je vyrobeny pfimo z vytéZenych surovin, sekundarni hlinik je
produktem recyklace. Na obrazku €. 1 je znazornén globalni pomér vyroby primarniho

a sekundarniho hliniku v prabéhu 60 let.
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Obr. €. 1: Globalni pomér vyroby primarniho a sekundarniho hliniku (IAl ©2009)



Primarni hlinik je pfevazné vyrabén z bauxitu. Vyroba primarniho hliniku je i
za pouziti modernich technologii stale velmi energeticky naro¢na. Na vyrobu jedné
tuny hliniku je spotfebovano pfiblizné 4—6 tun bauxitu. MnoZstvi spotfebovaného
bauxitu je zavislé na poméru zastoupeni AL,O3; v horniné. Samotna vyroba hliniku je

rozdélena na dva kroky (Michna a kol., 2005).

V prvni fadé se musi z vytéZené horniny oddélit Cisty oxid hlinity. K tomu se
vyuzivaji tfi zakladni procesy. Zasaditd metoda, kyseld metoda a elektrotermicky
zpusob. Nasledné probiha samotné vyroba hliniku pomoci elektrolyzy (Michna a kol.,
2005).

Pro vyrobu hliniku je nékolik moznych zplisobu. Pro komercni vyrobu hliniku
je prevazné pouzivan elektrolyticky zpusob. Objevitel tohoto zpusobu vyroby hliniku
je povazovan Fridrich Wéhler v prvni poloviné 19. stoleti. Tento zpusob se pouze
s malymi obménami pouzivan dodnes. Jelikoz je hlinik neuslechtily lehky kov, neni
ho mozné vyrobit elektrolyzou z vodnych roztokd. Proto je vyrdbén ze soli, nej¢astéji
se jedna o sul kryolit, do které je pfidavan oxid hlinity a modifikatory vlastnosti
elektrolytu. Elektrolyza probiha v elektrolytickych pecich (obr. & 2) nebo

elektrolyzérech.
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Obr. €. 2: Elektrolitycka pec (OECD ©2010)



Elektrolyzér je uzavieny systém, ve kterém je uhlikova katoda ve formé& dna
elektrolyzéru a uhlikova anoda, ponofena do roztavené koupele. Cely systém je
v pravouhlé ocelové vané vyzdéneé izolacnim materidlem a uhlikovou vyzdivkou.
Vyzdivka je zde z ddvodu zabranéni tepelnych ztrat do okoli a zajisténi ochranné

vrstvy na bocnich stranach ve formé ztuhlého elektrolytu, takzvanou garnisaz.

Elektrolyt ve vané ma teplotu pfiblizné 960 °C. Nad elektrolytem se nachazi
podchlazena klra elektrolytu a oxidu hlinitého. Elektricky proud je pfivadén pomoci
ocelovych vyvodovych ty&i do uhlikové vyzdivky (katoda). Hlinik je elektrochemicky
vylu€ovan z rozpusténého oxidu hlinitého do roztavené hlinikové katody. Oxid hlinity
je pridavan do elektrolytu v malych mnozstvich a kratkych Casovych intervalech

pomoci bodovych davkovacl a prebijecu.

Elektrolyt se sklada hlavné z kryolitu (NasAlFg), ve kterém je rozpustény oxid
hlinity. Diky nizSi hustoté kryolitu a oxidu hlinitého, oproti hliniku, je jednodussi
konstrukce elektrolyzéru, jelikoZz se vyrobeny hlinik usazuje na dngé. Cim je nizsi
teplota elektrolytu, tim je lepSi ucinnost elektrolyzéru. Proto je teplota elektrolytu
snizovana pomoci ruznych pfisad. Nej¢astéji to jsou oxid hlinity, fluorid vapenaty a
fluorid hlinity. V kazdém jednotlivém zavodé pro vyrobu hliniku ma elektrolyt trochu
jiné slozeni. Zalezi vzdy na preferencich zavodu, jaka optimalizaéni kritéria jsou pro

né nejdulezitéjSi (Michna a kol., 2005).

Obr. €. 3: Zasoby primarniho hliniku v Al Invest Bfidli€na, a.s. (Zdroj: vlastni)
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Vyroba sekundarniho hliniku je v rdmci ochrany Zivotniho prostfedi velmi
dalezitym procesem. Sekundarni hlinik je totiz hlinik vyrobeny recyklaci. Vyhodou
hliniku je moznost opakované recyklace, aniz by byla snizena jeho kvalita. Recyklace
hliniku je také nékolikanasobné méné energeticky naroény proces nez vyroba
primarniho hliniku, a nejsou potfeba dalSi nerostné suroviny (Michna a kol., 2005).
Pfi vyrobé hliniku z druhotnych surovin, se uspofi vice nez 95 % energie, ktera by

byla spotfebovana pfi vyrobé z prvotnich surovin (EC ©2009).

K vyuziti druhotnych surovin pfechazi ¢im dal vice podnikd, a to z divodu
Setfeni nakladd a snizeni negativnich dopadu na zivotni prostiedi. V ramci recyklace
hliniku Ize zminit projekt REALCAR ve spolupraci University of Cambridge a
automobilek Jaguar a Land Rover. Automobilky se ve spolupraci s Univerzitou snazi
vyrabét v rezimu obéhového hospodarstvi. Testovanim vyvinuli nejidealnéjsi
vlastnosti slitiny hliniku, ktery bude automobilka schopna po ukonceni Zivotnosti vozu

znovu zpracovat, a tak vyrobit karosérie novych vozl (Cassel, 2016).

Pro recyklaci hliniku jsou vyuzivany nejriznéjsi formy tohoto kovu.

NejcastéjSimi surovinami pro vyrobu hliniku jsou:

¢ Vyrobni odpady druhovyroby, napf. rizné odfezky plecht folii nebo ty&i
e Suroviny ziskané tfidénim sbéru, napf. napojové plechovky

e Suroviny ziskané po mechanickém obrabéni, napf. tfisky

Technologie zpracovani jednotlivych surovin se lehce liSi v zavislosti na typu
vstupni suroviny. Vyroba sekundarniho hliniku se rozdéluje na dvé faze. Jsou to
Uprava vstupnich surovin a taveni. Vstupni suroviny jsou upravovany klasickymi

postupy, jako je tfidéni, drceni, rozdruZzovani a paketovani.

Taveni surovin probiha v rlznych tavicich agregatech. Druh suroviny a jeji
zpracovani jsou dulezité parametry pro spravny vybér tavici pece. NejCastéji se
pouZzivaji pece plamenné nistéjové, ale jsou i pece Sachtove, bubnové nebo rotacni.
Plamenné nisté&jové pece maji v prostoru davkovani kovu Sikmé nistéje, kam mohou
byt vsazovany druhotné suroviny, které maji velky podil Zeleza. Hlinik je poté vytaven
ze Zeleznych ¢&asti, které zustavaji na Sikmé nistéji. Pfi zpracovani hliniku ma
hlinikova tavenina tendenci reagovat s vodni parou, oxidem uhli€itym nebo jinymi
plyny. Tavenina ma tendenci se na povrchu pokryvat oxidickou vrstvou, ktera pak do
jisté miry chrani hlinik pfed dal$i oxidaci. Z tohoto ddvodu se hlinik tavi vzdy pod
vrstvou tavidel a krycich soli. Kdyby taveni probihalo bez ochranného tavidla,

dochazelo by ke znaéné povrchové oxidaci hlinikové taveniny a vznikly by takzvané
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stéry. Ty obsahuji od 20-80 % hliniku a dale se daji zpracovavat pro regeneraci
hliniku. Tento jev je vS8ak neZzadouci a sniZuje mnozstvi Cistého vytaveného hliniku.
Pfi jeho taveni vznikaji také nerozpustné slouceniny, které je nutno na konci procesu

odstranit. To se provadi pomoci filtrace a rafinace.

K filtraci se pouzivaji aktivni nebo neaktivni filtraCni materialy. PFi aktivni filtraci
jsou nerozpustné slouceniny a necistoty zachyceny v dusledku jejich adsorbce na
filtru. Pfi neaktivni filtraci jsou neCistoty mechanicky zadrzeny na filtrech, napf. sitovy
filtr. Rafinace se pouziva k odstranéni rozpustného vodiku. K tomuto Ucelu se provadi
probublavani taveniny, rafinace soli, rafinace vakuovanim nebo rafinace Cl, nebo
AICl; (Michna a kol., 2005).

Obr. €. 4: Zasoby odpadu v Al Invest Bridli€na, a.s. (Zdroj: vlastni)



Na obrazku €. 5. je grafické znazornéni odhadu poméru zdroju hlinikovych odpadu v

EU dle Study on the selection of waste streams for End of Waste assessment. Nejvice

hlinikového odpadu vznika v ramci demolici a vystavby, druhym nejvétSim zdrojem

jsou hlinikové obaly a tfetim je komunalni tuhy odpad (EC ©2009).
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Obr. €. 5: Odhadovany pomér zdrojt hlinikovych odpadi v EU (EC ©2009)

3.1.2 Vyuziti hliniku

Diky dobrym fyzikalnim i chemickym vlastnostem je vyuZiti hliniku v rdznych

oblastech od stavebnictvi po potravinarstvi. VyznacCuje se svoji pevnosti, lehkosti a

nizkymi pofizovacimi naklady.

Nejvétsi mnozstvi hliniku je spotfebovano v dopravé a ve stavebnictvi.

Dopravou je myslen automobilovy primysl, aeronautika, konstrukce lodi, kolejova

doprava a kosmonautika. Nizka hmotnost hliniku pfi dobré pevnosti ma pozitivni

dusledky pfi konstrukci dopravnich prostfedkl, diky ¢emuz je snizovana spotfeba.

Z hliniku se vyrabi celé karoserie (pfedni vyrobce karoserii z hliniku je Land Rover a

Jaguar), pfevodovky, kola, konstrukce pfivést a navésl. Déale se vyuziva jak pro

vyrobu osobnich i nakladnich automobil( a autobusu. Letecky primysl by se bez néj



v dnesni dobé neobesel, jelikoz diky své lehkosti a dobrym mechanickym vlastnostem
pfi nizkych teplotach, je hlinik nejdulezitéjsi stavebnim materidlem pro letadla. Dle
prizkumi 80 % hmotnosti komercnich letadel je pravé hlinik (US Geological Survey
©2000).

Ve stavebnictvi se v dnesni dobé hlinik stava vyznamnych architektonickym
prvkem budov. Do oblasti stavebnictvi se dostal hlavné v podobé primyslovych
fasadnich prvku a od té doby je ¢im dal vice vyuzivan. Hlavni pfednosti hliniku ve
stavebnictvi je jeho zachovani perfektniho vzhledu po dlouhou dobu a zarover ma
velice snadnou a levnou udrzbu. Zaroven je malo nachylny ke korozi, barevné je
dobfe zpracovatelny a celkova zpracovatelnost hliniku je jednoducha. Dale se

vyuziva k vyrobé oken, dvefi, leSeni a tfeba stfesSni krytiny.

Hlinik je také vyhodnym materidlem pro vyrobu obald. Je to diky hygienické
nezavadnosti a dobrym vlastnostem pfi tepelné upravé, chlazeni nebo mrazeni. Hlinik
vytvafFi dobrou ochranu vaé&i zapachu, svétlu, bakteriim a vihkosti. Proto jsou obaly
z hliniku pouZivany nejen v potravinarstvi, ale také pro kosmetiku nebo tfeba IéCiva.
K tomuto UCelu se pouziva ve formé lisovanych féliich (alobal), nebo v kombinaci
s papirem nebo polyetylenem. Jiz pfes padesat let se také pouziva ve formé

plechovek pro uchovani napoju.

Hlinik je materidl pouzivany v raznych odvétvich. VyuzZiva se napfiklad
k vyrobé DVD nosic¢d, pro vyrobu sportovniho vybaveni, kuchyfiského vybaveni nebo
k vyrob& minci. Cim dal vice je vyuZivan v elektronice. V poslednich letech je hlinik
vyuzivan pro vyrobu tél elektroniky (PC, MAC, mobilni telefony) (Michna a kol., 2005).
Na obrazku €. 6 je procentualni globalni pomér vyuziti hliniku v rdznych odvétvich
z roku 2007.

M Transport

Building and Construction
m Packaging
m Engineering and Cables

m Other

Obr. €. 6: Globalni vyuziti hliniku v prdmyslovych odvétvich v roce 2007 (1Al ©2009)
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3.1.3 Zivotni cyklus hliniku

Zivotni cyklus (LCA) hliniku popisuje celkovou cestu ekonomikou od vyroby a
zpracovani primarniho hliniku az po jeho recyklaci nebo odstranéni. Na obrazku je
obecny model jeho Zivotniho cyklu. Vyroba zacina té€Zbou bauxitu, ze kterého je
nasledné, vySe popsanymi procesy, vyroben kovovy hlinik. Hlavnimi odpady z
jeho téZby jsou hluSiny z brouSeni a myti bauxitu. Hlavnim odpadem z vyroby oxidu
hlinitého je Cervené bahno, které je obvykle skladkovano. Hlavnimi odpady pfi
procesu elektrolyzy jsou emise v podobé uhlovodikovych plynl a oxidu uhli¢itého. Po
taveni oxidu hlinitého se kov naléva do nékolika druhd forem a tvard. Ty jsou pak
zpracovany na polotovary a pozdéji na konec¢né vyrobky. Vyroba mize byt napfiklad
valcovani do plech(, odlévani do tvard, tazeni kovld do dratd nebo vytlacovani do
rdznych tvar(l. Z vyroby vznika odpad v podobé Srotu bud malého nebo velkého,
v zavislosti na procesech vyroby. Odpady z vyroby se obecné recykluji a tento produkt
se nasledné nazyva novy Srot. Stary Srot vyrabén v riznych formach a v rdznych
typech, v zavislosti na druhu produkt(, ze kterych je hlinik recyklovan (OECD, 2010).
Ruzné produkty vyrobené z hliniku maji rdznou zivotnost. Obrazek €. 7 predstavuje
stfedni délku Zivota hliniku dle riznych odvétvi vyuZiti vyrobku. PoloZzka ,other”

oznacuje jiné zbozi dlouhodobé spotfeby (EAA ©2006).

50 Years

Obr. €. 7: Stfedni délka zivota vyrobku dle skupin vyuziti (EAA ©2006)
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Obrazek ¢. 8 je analyza Zivotniho cyklu hliniku v roce 2015. MnozZstvi je
uvadéno v jednotkach miliénu tun a velikosti kol procentualné odpovidaji pomérim
mezi mnozstvim jednotlivych fazi hliniku. Hnédé kolo pfedstavuje poptavka po vihkém
bauxitu. Ten obsahuje 11 % vlhkosti. Suchy bauxit zahrnuje v zavislosti na rudé 40 %
az 60 % oxidu hlinitého. V globalnim méfitku je v bauxitu praimérné 53 % hliniku, coz
pFedstavuje Zluté kolo s Cislem 2. Zelené kolo je nevyuZita zasoba primarniho hliniku
a primarni produkce. Tmavé modra kola pfedstavuji mnoZzstvi recyklovaného a
pretaveného hliniku. Tfi mensi kruhy postupné reprezentuji hlinik ve formé ingotd,
polotovartl a hotovych produktd. PFi vyrobé vznika odpad, ktery je reprezentovan
¢ervenymi kruhy. Jsou to zbytky z vyroby nebo strusky a odpad pfi vyrobé hliniku,
Srot vznikly pfi vyrobé& produktl a stary Srot. Maly Zluty kruh jsou ztraty pfi vyrobach.
Nejvétsi modry kruh pfedstavuje celosvétové mnozZstvi hliniku, které se nachazi a
stale vyuziva na nasi planeté od roku 1888 do soucasnosti. Maly kruh uprostfed
velkého je narlst svétové zasoby za rok 2015. Maly krouzek s Cislem 6 reprezentuje
hlinik, ktery byl odstrané&n nebo materidlové vyuzit. Kruh s Cislem 7 pfedstavuje oblast
sou€asného vyzkumu pro identifikaci kone¢ného hliniku (op&tovné pouZiti, recyklace,
vyuziti nebo odstranéni) (IAl ©2017).

Bauxite' 269

Alumina2 110

Primary Aluminium Stock 13
. Total Products in
Use Since 1888

886

Semis-fabricatefinal
gots 128 Products 82  Products 71
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Productlo

Remelted
Al 7
Recycle Other
Al 27 Applications
3
Dross and
Fabricator Traded... ©Old Scrap 16
Scrap® 46 o
Bauxite Residue Recovery and Disposal® 4 Under...
and Water 159

Obr. €. 8: Globalni analyza zivotniho cyklu hliniku v roce 2015 (IAl ©2017)
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Analyzu materialového toku hliniku Ize napfiklad také zpracovat z pohledu
recyklace a znovuvyuziti materialu. Na obrazku €. 9 je Globalni pratok hliniku

odhadovany globalnim recyklaénim modelem za rok 2015. Jednotky jsou v tisici

tunach.
| Calculated Bauxite Production | I Bauxite Residue and Water
268 600 158 700
| Calculated Alumina Production |
109 900
1
Reported Primary Production
57 90
Net Addition 200)
Stock 12 500
1
Primary Consumption |
57 700
abricator (New, 1
Scrap Recovered Ingot
10 900 I 127 500 ost-Consumer
l— Scrap Recovered
1400 14 500
1_400
Dross Generated
g
200 mi-Fabricate A
Internal Scrap & Cast Products
| 43 000 | 81_700
i
Fabricator (New) I I Finished Products to
Scrap Collected I Inventory of Products in Use
70
Use End of Life Post-Consumer (Old)
Net Addition 44 500 Aluminium Products Scrap Collected
Stock 886_000 23 400 15 800
Destructive Uses Disposal 43
2 700 Under Investigation 33

Obr. €. 9: Globalni prutok hliniku odhadovany globalnim recyklaénim modelem za rok
2015 (1Al ©2017)

3.1.4 Hlinikovy Srot jako odpad Ci surovina

Problematika hliniku jako Srotu nebo suroviny je FeSena nafizenim rady
€. 333/2011, kterym se stanovi kritéria vymezujici, kdy urcité typy kovového Srotu,
kdy pfestavaji byt odpadem ve smyslu smérnice Evropského parlamentu a Rady

2008/98/ES. Celé nafizeni je v pfilozeno v pfiloze €. 10.

Dle zprav Spole¢ného vyzkumného stfediska Evropské komise vyplyva, Ze by
bylo pfinosem pro recyklacni trhy s kovovym Srotem vytvofit kritéria, ktera stanovuiji,
kdy kovovy Srot je nebo neni odpad. Tato kritéria zajisStuji, aby Zelezny Ci hlinikovy
Srot, ziskany vyuZzitim odpadu, mél takové vlastnosti, aby pozdé&ji vyrobené vyrobky
kvalitativné splfiovali normy a specifikace odpovidajici pozadavkim kovodélného

pramyslu.
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Dle tohoto nafizeni hlinikovy Srot obsahuje hlavné hlinik a slitiny hliniku.

Hlavnimi kritérii pro Srot, ktery se nemusi diky tomuto nafizeni evidovat jako odpad

jsou:

Odpad, pouzivany jako vstupni material pro proces vyuziti, splfiuje kritéria
uvedena v oddilu 2 pfilohy Il. Kritérium napfiklad, Ze odpad musi
obsahovat hlinik nebo slitiny hliniku a jako vstupni material se musi
pouZzivat dané typy odpadu.

Odpad, ktery je pouzivany jako vstupni material pro proces vyuziti a
zpracovany ve shodé s kritérii, ktera jsou uvedena v oddilu 3 pfilohy II.
napriklad mechanické upravy.

Hlinikovy Srot ziskany procesem vyuziti odpadud splfiuje kritéria uvedena
v oddilu 1 pfilohy Il. Jedna se hlavné o kvalitativni poZadavky Srotu.

Vyrobce vyhovél poZzadavkim uvedenym v ¢lancich 5 a 6.

Na obrazku €. 10 je grafické znazornéni pfechodu suroviny na odpad a

opétovny pfechod odpadu na surovinu. Obrazek byl pfevzat z publikace Evropské

komise Study of the selection of waste streams for End of Waste assessment.
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Obr. €. 10: Pfechod odpad - surovina (EC ©2009)
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PfesnéjSi popis pfechodu hliniku z odpadd na surovinu znazorfiuje obrazek ¢&. 11.
Prvni modry sloupec ukazuje hlinik jako odpad, zafazeny dle katalogu odpadi. Udaj
»lotal waste aluminium® je soucet téchto odpadi. Oranzové jsou tfidici procesy a Sedy
ramecek, je nevyuzitelny odpad, ktery odchazi pry¢ ze systému. Hnédé ramecky
znazornuji recyklaéni proces, ve které je stale hlinik evidovany, dle katalogu odpadu.
Posledni udaj ,aluminium recovery“ je mnozstvi druhotné suroviny hliniku. To uz je
hlinik dle klasifikace PRODCOM. Je potfeba si porovnat udaj ,total waste aluminium*
(4 640 000 t) a ,aluminium recovery“ (2 989 000 t). Rozdil mezi t&€mito udaji je 1 651
00 t. To je mnozstvi odpadu, nebo hliniku, ktery recyklaCnim procesem opustil
systém. Rozdil téchto dvou hodnot uréuje efektivitu recyklaéniho procesu (EC,2009).
V CR nelze udaje tohoto typu dohledat a ani je nikdo neeviduje. V prabé&hu
vypracovani diplomové prace se nepodafilo sehnat dostatecné kvalitni datové

podklady pro vypracovani hlinikového toku: hlinik => odpad => druhotna surovina.
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Obr. €. 11: Prechod hliniku z odpadu na surovinu (EC ©2009)
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3.1.5 Svétova produkce hliniku

Hlinik diky svym specifickym vlastnostem ma velmi dlouhou Zzivotnost.
V dnedni dobé globalizace a hromadného pfesouvani surovin a produktd jsou zde
popsany materialové toky, a ne pouze Cista data produkce. Z tohoto divodu jsou zde
dva modely materidlovych tokd, a to jeden z roku 2015 (obr. €. 13) a jeden z roku

1995 (obr. €. 12). Obrazky nabizeji porovnani vyvoje produkce a jejich globalni vliv.

=
a

E)
5

Disposal and Incineration

Residue Management

Obr. €. 12: Materialové toky hliniku ve svété roku 1995 (1Al ©2017)

V roce 1995 byla celosvétova téZzba bauxitu 23,427 kt. Z toho 59 % bylo
vytéZeno hlavné v oblasti Australie a Brazilie, druhym nejvétSim producentem bauxitu
pak byla Severni Amerika. Z analyzy toku je vidét, Ze vétSina vytéZeného bauxitu
v Australii ¢i Brazilii byla i v danych zemich zpracovana na primarni hlinik. Velkymi
zpracovateli hliniku pak byla Severni Amerika a Evropa. V pribéhu 20 let se tento

stav rapidné zménil, jak je znazornéno v nasledujicim obrazku €. 13.
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Obr. €. 13: Materialové toky hliniku ve svéte roku 2015 (IAl ©2017)
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V roce 2015 bylo pouze v bauxitu vytéZzeno 75,470 kt materialu. Velkym
producentem bauxitu se stala Cina, kter4d se svoji druhou nejvétsi produkci
predstavuje zhruba 32 % trhu. Na prvnim misté je opét Australie s Brazilii, které
pFedstavuji zhruba 34 % trhu. Zajimavym producentem je Blizky vychod, ktery ma jiz
stejnou produkci bauxitu jako Evropa. Vyroba hliniku a slitin z hliniku zde dosahuje
takovych kvalit, Ze tento material zacina byt v Evropé upfednostriovan oproti hliniku
z Ruska, Ciny nebo Severni Evropy. Z analyzy Ize také pfedist trend, kdy velké
mnoZstvi bauxitu se transportuje ke zpracovani z Ruska a zbytku Asie do Ciny.
Nejvétsim globalnim zpracovatelem bauxitu je Cina. Predstavuje 50 % svétové

produkce.

Obr. ¢. 14: Dovezena slitina hliniku ve spoleénosti UACJ Czech Extrusion s.r.o.

v Benatkach nad Jizerou (Zdroj: vlastni)

Dle publikace European Mineral statistics 47 % svétové produkce hliniku
v roce 2013 bylo vyrobeno v Cin&. Druhym nejvétsim producentem bylo Rusko s 8 %
svétové produkce hliniku. Tfetim nejvétSim producentem byla Kanada se 6 % svétové
produkce a dalSimi USA a Spojené Arabské Emiraty, oboji se 4 % svétové produkce.
Na obrazku ¢&. 15 je znézorfujici graf pomérd produkci hliniku v roce 2013 (BGS
©2015).
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EU36 Production of primary aluminium 2013
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Obr. €. 15: Pomér produkci hliniku v roce 2013 (BGS ©2015)

Graf na obrazku €. 16 znazorfiuje mnozstvi exportovaného a importovaného

hliniku v EU36. Z obrazku vyplyva zna¢na zavislost EU na importu hliniku z jinych

zemi.

Aluminium metal - EU36 trade in 2013
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Obr. ¢. 16: Import a export hliniku v EU36 v roce 2013 (BGS ©2015)
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3.2 Materialové toky

Pfirodni zdroje jsou zasadni pro ekonomiku a lidsky blahobyt. Jsou zdrojem
material(, energie, potravin, vody, pudy a také zdrojem pfirodnich a socialnich
sluzeb. Efektivni vyuzivani téchto zdrojli je dalezité pro kvalitu zivotniho prostiedi,
hospodarsky rust a prosperitu. Zplsob vyuzivani a Ffizeni pfirodnich zdroju ma
hospodarské, socialni a environmentalni dusledky, které Casto pfesahuji hranice
jednotlivych zemi nebo regionu, a ovliviuji budouci generace. Disledky vyuzivani

jsou:

Vyuzivani a produktivita pfirodnich zdroja.

Tlak na Zivotni prostfedi spojeny s extrakci, zpracovanim, pouZzitim a
odstranénim materialu.

e Mezinarodni prodej a prodejni ceny vyrobku a ostatnich vyrobka.

Produktivita a konkurenceschopnost ekonomiky.

Problematikou materidlovych tokl se jako prvni za€alo zabyvat OSN v roce
1989 podepsanim Basilejské umluvy. Od té doby vzniklo mnoho dalSich strategickych
dokumentd od Integrated Environmental and Economic Accouting 2003 (SEEA
2003), ktery uréoval metodiku environmentalniho ucetnictvi pfes nafizeni a smérnice
EU, az po doporu¢eni Rady Organisation for Economic Co-operation and
development (OECD), ktera vznikla v roce 2004, 2008 a 2010. Poslednimi
vyznamnymi dokumenty v ramci této problematiky je obéhovy balicek EU, pomoci
kterého je snaha o implementovani obéhoveého hospodarstvi do statnich legislativ.
Aby aplikované legislativni nastroje byly u€inné a aby bylo mozno monitorovat u€inky
téchto nastroju, tak jsou potfeba monitorovaci a analyzacni nastroje pro kontrolu a
monitoring vlivl aplikovanych legislativnich nastroju. Takovym nastrojem je analyza
materialovych tokd, pomoci které je mozno uréit materialové toky monitorované
suroviny. Dikladny monitoring mnozstvi surovin v celém svém zivotnim cyklu a ve
vymezené lokalité, je tedy zasadni pro spravnou aplikaci nastroji, které zajisti

udrzitelny systém obéhového hospodafstvi.

Analyza materialovych tokd (MFA) je studium fyzickych toku pfirodnich zdroju
a materialt do daného systému, systémem a z daného systému (obvykle ekonomika).
Je zalozen na metodicky uspofadanych uctech ve fyzickych jednotkach a je v souladu
se zakonem zachovani energie. K analyze vztahl mezi toky materiald (v€etné
energie), lidskych cinnosti (v€etné ekonomického a obchodniho vyvoje) a

environmentalnich zmén.
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Materialové toky Ize analyzovat v riznych méfitkdch a riznymi nastroji v
zavislosti na studované problematice a pfedmétu zajmu studie. Analyzu Ize pouzit na
kompletni sbér vS8ech zdroji a produktl, prochazejicich systémem na jednotlivé
chemické prvky. Obrazek &. 17 znazornuje obecnou stavbu MFA a pouzivanych
nastroji (OECD ©2008).

. Economy-wide MF Analysis
(EW-MFA)

All materials, Material groups,
Particular materials

x

Input-Output Analysis (I0A) . N
Decomposition Analysis AT S(ywsllse‘;r)l aneves
Environmental Input-Output
Analysis (elOA) Particular materials,
Particular natural resources

>

\‘Q\Q\

By economic activity

[ Business level MF Analysis ] [Local Systems Analysis (L.SA)]

Establishment, enterprise City, river basin, ecosystem

[

Life Cycle Assessment (LCA) ] [Substanoe Flow Analysis (SFA)J

Particular products Particular substances

Obr. €. 17: Stavba analyzy materialovych toka (OECD ©2008)

Obréazek €. 17 znazorfiuje obecnou architekturu MFA a toho, jak mohou
materialové toky pokryvat rdznd méfitka a urovné podrobnosti, kterymi se mohou
materialové toky zabyvat. DUraz mize byt kladen na vesSkeré materialy vstupujici
nebo vystupujici z ekonomiky. Mize byt zaméfen pouze na primyslovou uroven,
podnikovou uroven, uroven urcité skupiny vyrobkd, nebo na jednotlivé vyrobky. Duraz
muaze byt kladen na specifické materialy v narodnim nebo napfiklad v lokalnim

méritku.

Z popisu této obecné architektury vyplyva, ze pro kazdou specifickou analyzu
je potfeba vyuZit spravny typ analyzy a pouzit spravné nastroje pro sestaveni
pozadované analyzy. Na obrazku €. 18 jsou znazornény rizné druhy analyz pro dané

body zajmu, které chceme analyzovat.
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Issue of Specific concerns related to environmental impacts, | General environmental and economic concerns
concern supply security, technology development related to the throughput
within certain of
businesses, economic activities, countries, regions substances, materials, manufactured goods
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Type of Substance Flow ;| Material System Life Cycle Business level : Input-Output : Economy-wide
analysis Analysis Analysis Assessment MF Analysis Analysis MF Analysis

Obr. ¢. 18: Rozdéleni analyz materialovych tokd (OECD ©2008)

Tabulka na obrazku €. 18 je rozdélena na pravou a levou Cast. Leva Cast se
soustfedi na analyzu obav souvisejici s dopady na ZP, zabezpe&eni zasobovani a
vyvijeni technologii. Prava Cast se zabyva obecnymi ekologickymi a ekonomickymi
zajmy.

Jak je znazornéno na obrazku €. 18, aby mohly byt spravné analyzovany
obavy ohledné& dopad(i na ZP, vyvijeni technologii a zabezpe&eni zasobovani, které
budou mit vliv na obchod, ekonomické aktivity, zemé& nebo regiony, tak hlavnim
objektem zajmu musi byt latky, materialy a vyrobky, se kterymi se pracuje. S ohledem
na to, jestli délame analyzu ur€itych vyrobkl, materiald nebo latek jsou vyuzivany

rizné druhy analyz.

Pro analyzu latek, jako jsou napfiklad chemické prvky nebo slou€eniny, se
pouziva takzvana analyza toku latek (SFA). Touto analyzou se napfiklad monitoruji
toky specifickych latek (napf. Al, Cd, Pb, COy,), které jsou ve spojeni s jejich vyrobou
a spotfebou rizikové pro ZP a lidské zdravi. Tato Groven analyzy je také vhodna pro

potfeby této prace analyzy materialovych tokd hliniku.

Pro analyzu vybranych surovin, nebo polotovard v rdznych udrovnich
zpracovani (papir, zelezo, dfevo, méd) se vyuziva analyza materialovych systémd
(MSA). Tento systém zohledfuje vstupy a vystupy v celém Zivotnim cyklu. Resi se
napfiklad rizika udrZitelnosti vyuzivani téchto materiali nebo environmentalni
dusledky pfi jejich vyrobé Ci spotfebé. Pro vyrobky nebo vyrabéné zbozi, napfiklad
autobaterie, pocitace, automobily, se pouziva takzvané hodnoceni zivotniho cyklu
(LCA). Zaméfuje se na materialy spojené s vyrobou téchto produktl a analyzuje
pozadavky vyroby a potencionalni tlaky na ZP v prib&hu celého Zivotniho cyklu
vyrobku. LCA muize byt stejné aplikovano i na sluzby (OECD ©2008).
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Naopak pravy sloupec se zabyva obecnym vlivem latek, materiall a vyrobku
na ekonomiku a ZP. Tyto vlivy se mohou analyzovat na Urovnich obchodu,
ekonomickych aktivit nebo zemi a regionl. Pro analyzu na urovni obchodu jako jsou
firmy nebo korporace, se vyuziva analyza materialovych tokd na podnikové urovni
(Business level MFA). Tato analyza monitoruje materialové toky v rdznych drovnich
detaild, a to v ramci spole¢nosti, firmy nebo vyrobniho zavodu. Pro analyzu na drovni
ekonomickych aktivit, jako jsou napfiklad tézba, stavéni, chemicka vyroba, se vyuziva
analyza vstupu a vystupl (Input-Output Analysis). Tato analyza vychazi z fyzickych
vstupnich a vystupnich tabulek, které zaznamenavaji toky materialt na rizné drovné
detaild. Jedna se o toky z a skrz ekonomiku, dle kategorii ekonomickych aktivit nebo
kone¢né poptavky. V posledni fadé pro analyzu v ramci zemi nebo regiond pro
vSechny materidly, nebo skupiny materiald, se vyuziva Ekonomicka analyza
materialovych tokd (Economy-wide material flow analysis, EW-MFA). Tato analyza
vychazi z 0c¢td materidlovych tokd v celém narodnim hospodafstvi, které
zaznamenavaji vesSkeré materialy, které vstupuji nebo opoustéji hranice narodniho
hospodarstvi. Data ziskana touto analyzou Ize snadno sdruzovat pro komunikacni
Ucely, a jsou-li dobfe strukturovana, Ize je vyuzit pro mnoho dalSich uéeld (OECD
©2008).

Termin MFA oznacuje fadu nastrojd, které zahrnuji celou Fadu analytickych
pfistupl a méficich nastroji. Tyto nastroje se pohybuji v rozsahu od ekonomiky az
po analyzu specifickou pro latku nebo vyrobek, a analyzu vstupl a vystupl. Kazdy
typ analyzy je spojen s Ucty materialovych tokd nebo jinymi nastroji pro méfeni a
muZe byt pouZit k odvozeni rGznych typd indikatord. Casto je pro ziskani

pozadovanych poznatkl nezbytna kombinace nastroju.

Analyza materialovych tok( rozSifuje porozuméni materialniho zakladu
ekonomiky a souvisejicich ekonomickych problémd s nabidkou a poptavkou a
napomaha identifikovat neefektivni vyuzivani pfirodnich zdrojl, energie a materiald v
procesnich fetézcich nebo v hospodarstvi jako celku, které by nebyly zjiStény v
konvenénich monitorovacich systémech. Téchto zavérl je dosazeno pomoci
dostupnych udaji o produkci, spotfebé a obchodu v kombinaci se statistikami

Zivotniho prostredi.

NejkomplexnéjSi aplikace pouzivaji holisticky pfistup a zahrnuji tzv. nevyuzité
nebo nepfimé toky materiall, které do ekonomiky vstupuji jako cenné zbozi.

Zakladem je to, Ze kazdy pohyb nebo pfenos materiald nebo energie z jednoho mista
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na druhé ma vliv na zivotni prostfedi, a ma potencial zménit ekologickou rovnovahu
(OECD ©2008).

3.2.1 Indikatory materialovych toku

Indikatory materidlovych tokl( jsou dullezitymi nastroji, jak popsat vyuziti
materialovych zdroju v ekonomice a jak ziskat pfedstavy o ekonomické ucinnosti a
efektivnosti v ramci vztahu k Zivotnimu prostfedi, s nimiz jsou tyto materialy pouzivany
ve vyrobnim a spotfebnim fetézci az do jejich konecného odstranéni. Diky nim jsou

ziskana data informuijici o:

o Urovni a charakteristice fyzickych zakladti ekonomiky nebo &innosti.

e Environmentélni dusledky vyuzivani materialovych zdroji na narodni a
mezinarodni urovni.

o Dopady na zivotni prostfedi a hospodafskou politiku v rdmci vyuzivani
materiall a vlivu obchodu a globalizace na vnitrostatni a mezinarodni

materialové toky.

Pfesna definice indikatorl materidlovych tokd dle OECD je: ,Indikatory
materialovych tokl jsou definovany jako kvantitativni opatfeni, ktera ukazuji a popisuji
vlastnosti materidlovych toku a vyuZiti materidlovych zdroja, které maji vyznam

pFesahujici nad rdmec z&kladnich statistickych dat“ (OECD ©2008).

Vzhledem implementace problematiky materialovych toku do mezinarodni
politiky, hlasi tyto indikatory ¢im dal vice vnitrostatnich i nadnarodnich instituci.
Hlavnimi kritérii pro vybér spravnych indikatoru je politicka relevance a uziteCnost pro
uzivatele, analytickd spolehlivost a méfitelnost. Ukazatele nékterych tokd obecné
odpovidaji hlavnim proménnym uétim. Popisuji vyuziti materiald v ekonomice v
rdznych fazich toku, od tézby zdroju az po koneéné odstranéni odpadu. V souladu se
schématem bilance materialll na obrazku €. 19 jsou hlavnimi typy indikatora:
indikatory vstupu (Cervené popsané), indikatory spotfeby a bilance (modfe popsané)

a ukazatele vystupu (zelené popsané) (OECD ©2008).
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Obr. €. 19: Rozdéleni indikatori MFA (OECD ©2008)

Indikatory vstupu popisuji materialy mobilizované nebo pouzivané k udrzeni
ekonomickych aktivit, v€etné vyroby exportniho zbozi a sluzeb. Jsou uzce spjaty s
rezimem vyroby urcité zemé nebo regionu. Jsou citlivé na zmény urovné a struktury
zahrani¢niho obchodu a na dalSi faktory, jako je napfiklad dotace zemé v oblasti
pfirodnich zdroju a jeji uroven vyvoje a vyuzivani technologii. NejvyuzivanéjSimi
indikatory jsou: pouzita domaci téZba (DEU), pfimy materialovy vstup (DMI) a celkovy

materialovy poZadavek (TMR) a dovoz (IMP).

Ukazatele spotfeby popisuji materialy spotfebované ekonomickymi aktivitami.
Jsou Uzce spjaty se zpusobem spotfeby a jsou pomérné stabilni v prdbéhu Casu.
Rozdil mezi ukazateli spotfeby a vstupnich hodnot je znamkou miry integrace
ekonomiky s globalni ekonomikou, ktera také zavisi na velikosti ekonomiky. Mezi
nejbéznéji pouzivané ukazatele spotfeby patfi: spotfeba materialu pro domacnosti
(DMC) a celkova spotfeba materialu (TMC). Indikatory bilance popisuji fyzicky rdst
materialll v ramci ekonomiky. Popisuji Cisté toky materiall pfidavanych do zasoby
ekonomiky kazdy rok s pfihlédnutim k hrubym pfirdstkim a odebranym z akcii, nebo
jako Cisté toky materiald pochazejicich z mezinarodniho obchodu (fyzické obchodni
toky). Ukazatele bilance uzite¢né doplniuji indikatory spotfeby. Nejcastéji pouzivané

ukazatele jsou: Cisté pfirlstky zasob (NAS) a bilance fyzického obchodu (PTB).

Vystupni ukazatele popisuji vystupy materidlu souvisejici s vyrobnimi a
spotfebnimi aktivitami dané zemé. Jsou to materialy, které byly v ekonomice
pouzivany a nasledné je opoustéji bud ve formé emisi a odpadu, nebo ve formé
vyvozu. Mezi nejCastéji pouzivané ukazatele vystupu patfi: domaci zpracovany
vystup (DPO), celkovy domaci vystup (TDO) a vyvoz (EXP) (OECD ©2008).
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3.2.2 Evidence, vykaznictvi, statistika

Analyza materialovych toku obvykle vychazi z metodicky uspofadanych uctu
ve fyzickych jednotkach. Tyto ucty materialovych tokd (MFAcc) vyuzivaji jiz k dispozici
udaje o produkci, spotfebé a obchodu v kombinaci se statistikami Zivotniho prostfedi
(o odpadech, emisich apod.) umoznuji lepSi modelovani. Poskytuji soudrznou
viceluCelovou databazi. Toto ucCetnictvi tvofi zaklad pro mnoho typu analyz a
umoziuje vypocet rliznych typl ukazatelll. MFAcc jsou popisného charakteru, nikoli
normativniho. Jsou zde zaznamenany materialové toky z tézby a sklizné, vyroby,
pouzivani vyrobkl, opétovné pouziti vyrobku, recyklaci a odstranéni, vcetné

vypousténi do zivotniho prostfedi, které jsou spojeny s kazdou fazi téchto toku.

Usty materidlovych tok(i (MFAcc) jsou metodicky uspofadané udty ve
fyzickych jednotkach, obvykle v tunach, které kvantifikuji toky rdznych druhi
material(. Hlavnim rysem MFAcc je pouziti principu materialové bilance. MFAcc tedy
zaznamenava vstupy do systému (extrahované nebo sklizené zdroje (sklizené
z okolniho pfirodniho prostfedi nebo dovezené z jinych systém)), toky pfes systém
(od vyroby surovin az po koneCnou spotiebu) a vystupy ze systému (ve formé

znecisténi nebo odpadu ¢&i vyvozem do jinych systému).

DalSim dualezitym rysem MFAcc je, ze oproti klasickym uétim fyzickych tokd
sleduji jak toky pfimé (toky materialt fyzicky vstupujici do ekonomického procesu),
tak i nepfimé a nevyuzité toky (materidly, které nevstupuji do ekonomického procesu,

vyuzivani a vyrobni proces produktu a vyznam z hlediska zivotniho prostredi).
Hlavnimi rysy MFAcc jsou:

e Jsou popisné, nikoliv normativni.
e Jsou vyjadfeny ve fyzickych jednotkach.
e Jsou strukturovany jako narodni ekonomické ucty.
e Vnitrostatni MFAcc jsou nedilnou soucasti environmentalniho
ucetnictvi.
Problematiku MFAcc a jeji implementaci do narodnich uc¢td fesi dokument
System of integrated Environmental and Economic Accounting (SEEA) zpracovany a

publikovany v plsobnosti OSN.
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Pfed zahajenim vnitrostatniho Usili o zalozeni MFAcc je dullezité peclivé
zvazit:

e Ceho chceme dosahnout, na jaké problémy se chceme zaméfit a kdo
budou hlavni uzivatelé.

o Kolik bude stat vytvofeni tohoto systému, kolik bude potfeba lidi a jaké
odbornosti a jak tento systém bude zabezpecen.

o Jaké jsou vyhody a nevyhody tohoto systému oproti jinym alternativam,
mohou byt vytvofeny podobné vysledky s niz§imi naklady, bez
implementace kompletniho ucetnictvi, nebo jestli mohou byt data z MF

kombinovana s jinymi statistickymi a informativnimi nastroji.

Praktickym pfistupem ke zfizeni informaéni databaze mulze byt postupny
pristup. OECD vytvofila nabidku moznosti, které pomohou vytvofit narodni uéty MF v
praxi. Nabidka obsahuje soubor modull, které odrazeji nékolik urovni ambici a
uplnosti ucta, a jsou navrzeny tak, aby mohly byt provadény stejné dobfe samostatné

nebo jako celek. Praktické pokyny se vyvijeji spoleéné s Eurostatem (OECD ©2008).

Pro popis materidlovych tok( odpadl je pouzivan v CR Katalog odpadd,
stanoveny vyhlaskou €. 93/2016 o Katalogu odpadl, v platném znéni, ktery je
odvozen od evropského katalogu odpadd (List of waste, Commision Decision
2000/532/EC). Jejich aplikace pro zpracovani vykazu a statistik je pro zemé EU
zavazné upravena nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES)¢. 2150/2002 o

statistice odpadd, dle znéni pozdéjsich predpisu.

3.3 Kiasifikace a €iselniky

Klasifikace je potfebna k setfidéni dat z riznych odvétvi a ¢innosti tak, aby tato
data mohla byt statisticky porovnavana. Takovym ucelenym systémem klasifikaci
ekonomickych ¢&innosti a produkce je klasifikace NACE Rev. 2. Je to klasifikace,
kterou pouziva Evropska unie od roku 1970, a je ji vytvafen ramec statistickych dat o
¢innostech v _mnoha ekonomickych oblastech. Vytvofené statistiky za pouziti
klasifikace NACE Ize srovnavat po celé Evropské unii a s nizSi mirou podrobnosti Ize
srovnavat i ve svétovém méfitku. Pouzivani NACE je povinné pro vSechny Clenské

staty EU. Na obrazku €. 20 je mezinarodni systém ekonomickych klasifikaci.
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Obr. &. 20: Mezinarodni systém ekonomickych klasifikaci (CSU ©2008)

Klasifikace obsahuje takzvané &iselniky. Ciselniky oznaduiji jednotlivé produkce
nebo vyrobky. Pro potfeby této prace byla prevazné Cerpana data zafazena
v klasifikaci PRODCOM, kde je seznam vyrobkd oznaen dle CZ-PRODCOM.
Struktura kodu vyrobku CZ-PRODCOM je desetiCiselna fada XXXXXXYYZZ. Prvni
Sestimistna kombinace pfevazné odpovida ciselnému kodu klasifikace CZ-CPA.
Osmimistna kombinace kédu XXXXXXYY odpovida klasifikaci evropského seznamu
vyrobki PRODCOM. Posledni dvé Cislice YY detailnéji specifikuji zatfidéni vyrobku.
Desetimistna kombinace XXXXXXYYZZ je pouze pro narodni potfeby CZ-
PRODCOM. Devata Cdislice slouzi v pfipadé potfeby k podrobnéjSimu rozkladu.
Posledni desata Cislice ma pouze technicky charakter a to, Zze slouzi pro oznaceni
méfici jednotky. Pokud je na konci €islo 1, tak je vyrobek sledovan pouze v tis. K¢.
Pokud je na konci Cislo 2, tak je vyrobek sledovan jak v tis. K¢, tak v jiné dasi

predepsané méfici jednotce (CSU ©2008).

DalSi potfebnou klasifikaci pro zpracovani dat je HS/CN. HS a rozSifena verze
CN, jsou pouzivany Elenskymi staty EU. Jedna se o klasifikace produkce, vyuzivané
celnimi organy pro zahraniéni obchod. Tato klasifikace povazuje zbozi za fyzické
objekty, které jsou pfemistitelné, a mohou byt prostfednictvim trhu prfemistovany.
Jsou zde evidovany pouze produkované vyrobky v jejich fyzickém stavu, energii,

pouziti stroje a vozidla. Sluzby zde nejsou evidovany. Rozdil mezi produkty je dan
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materialem, ze kterého je vyroben, jakou pini funkci a jeho stupném zpracovani (CSU
©2008),

Dalsi pouzivanou klasifikaci je klasifikace vyrobkd CZ-CPA. V pfiloze €. 1 je
pfehledna tabulka klasifikaci, kde je znazornéna podrobnost zaznamenavani

produktl v jednotlivych klasifikacich.

Relativné samostatnou klasifikaci a €iselnik pfedstavuje Katalog odpadi
odvozeny v CR vyhlaskou & 93/2016 o Katalogu odpadd, v platném znéni od
evropského katalogu odpadu (Rozhodnuti komise 200/532/EC).

3.4 Obéhové hospodarstvi

3.4.1 Nakladani s odpady

Problematika vzniku a nakladani s odpady, je v dnesni dobé dulezité ekologické
i ekonomické téma (Moldan, 2003). Ve spolecCnosti je produkovano stale vétsi
mnozstvi odpadd, se kterymi se musi zachazet tak, aby byla zajisténa bezpecnost a
kvalita ZP (Hopwood a kol., 2005).

Odpad je vSeobecné vnimana véc, ktera jiz spinila svuj ucel a po svém vyuziti
je odstranéna. Jelikoz je odpad heterogenni smési latek, které mohou byt
nebezpe&né pro ZP a lidské zdravi, je potfeba jeho naleZité zajisténi odpovidajici
nakladani (Li a kol., 2005). Je proto velmi dulezité, aby se odpad spravné sbiral,
prepravoval, vyuzival &i zpracovaval nebo odstranoval. Spravné a dostatecné
odpadové hospodarstvi a jeho zabezpeéeni ma tak pfimy vliv na lidské zdravi, ZP a
ekonomiku daného statu. Dle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES,

je celosvétové uznavana posloupnost zpusobl nakladani s odpady.

Pfedchazeni vzniku odpadu
Pfiprava k opétovnému pouziti odpadu
Recyklace odpadu

Jiné vyuziti odpadu (napf. energetické)

o K~ e Dd =

Odstranéni odpadu (napf. skladkovani)
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Nejvétsi vliv na budouci vyvoj nakladani s odpady ma pfedevSim vyvoj
ekonomiky a environmentalni legislativy danych statd, a to v€etné socialni i
spoleCenské urovné. S ohledem na celkovou provazanost statd EU je tato prognéza
zavisla hlavné na kondici celkového evropského hospodarstvi a legislativnich
nafizeni EU v oblasti odpadového hospodarstvi, a novelizaci téch stavajicich
(Hopwood a kol., 2005).

Postupné zvySovani zaméfeni spole€nosti na problematiku nakladani s odpady
ovliviuji ceny vstupnich surovin a negativni vlivy souvisejici se skladkovanim odpadu.
Tento efekt by mohl dopomoci k maximalnimu materialovému a energetickému vyuziti

odpadl a upfednostnéni téchto €innosti oproti skladkovani (Korumpanis, 2008).

Pro spravné zefektivnéni €innosti a postupl je dulezity kvalitni vykon vefejné
spravy. Zkvalitnéni téchto Cinnosti midze byt podpofeno diky nastaveni novych
parametrd pro spolupraci soukromého a vefejného sektoru, kterou dokaze zarucit
pouze pravni stabilita, funkéni systémy poplatkd, dlouhodobé podnikatelské jistoty a

pFijatelné ceny energii (MZP ©2014a).

V CR jsou koncepéni a strategické dokumenty OH v souladu s pFislusnymi
evropskymi smérnicemi a evropskymi legislativnimi dokumenty. V téchto
dokumentech je doporu€eno vytvaret jednotnou a optimalni sit' zafizeni k nakladani
s odpady a nepodporovat jiZz vystavbu a vytvareni novych zafizeni k tomu urcenych.
Od roku 2014 je v legislativé CR zakotven Program predchézeni vzniku odpadd.
Podrobnosti o zpUsobu nakladani s odpady stanovuje vyhlaska €. 383/2001 Sb.

Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady, v platném znéni.

Dulezitym informaénim databazovym systémem, kde jsou shromazdovana statisticka
data odpadového hospodarstvi CR, je Informaéni systém odpadového hospodarstvi
(ISOH). Tento systém je celostatni databaze, kde jsou udaje o produkci odpadu jeho
nakladani a o zafizenich pro Upravu, vyuzivani nebo odstranovani odpadd. Tento
systém byl vytvofen, aby mohli plvodci odpadu a opravnéné osoby ohlaSovat data o
evidenci odpadu a o jeho nakladani (MZP ©2014a).

Soucasna ekonomika je z velké vétSiny zaloZzena na linearnim principu
hospodafeni. To znamena tézbu primarnich surovin, vyroba a spotfeba produktu a
poté jejich nasledné odstranéni ve formé odpadu. Timto krokem je vyvijen velky tlak
na prirodni zdroje planety, které se postupné snizuji. Diky tomu jsou také postupné

zvySovany naklady na vyrobu, protoZe suroviny se stavaji drazsi a podniky jsou ¢im
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dal vice zavislé na dovozu surovin. Tento model je ekonomicky i ekologicky

neudrzitelny.

Prognéza Spojenych Narodu predpoklada Celosvétové vyuziti materialovych
zdrojl v roce 2030 dvojnasobné oproti roku 2010 (EEA ©2016).

Spole¢nost v sou€asnosti jiz dosahla vysokého stupné zpracovani odpadu a
jejich recyklace. Sou€asnym trendem je pfedchazeni vzniku odpadl. Proto je snaha
co nejvice rozsifit takzvané obéhové hospodarstvi. Do konce 21. stoleti ma svétova
populace pfesahnout 11 miliard lidi. JiZ pfi momentalni populaci, pfes 7,2 miliardy,
nase planeta nedokaze uspokojit potfeby populace jako je plda, potraviny a dalsi
pfirodni zdroje a absorbovani odpadl. Jsou jiz dukazy, ze byly pfekro€eny hranice
takzvanych operac¢nich prostord pro lidsky rozvoj. Jedna se zejména o integritu
biosféry, dusik, fosfor, zmény klimatu a zmény pudniho systému (Steffen a kol.,
2015).

Vyroba v EU je z 89 % zavisla na neobnovitelnych zdrojich, z ¢ehoz velmi
vyznamna cast evropského primyslu je pfimo zavisla na dovozu téchto surovin
z Casti celého svéta. Z pohledu pracovni zaméstnanosti je zavislych na téchto
surovinach 30 miliénd pracovnich mist v EU. Problém je napfiklad i z divodu, Ze fada
kritickych surovin (suroviny, na jejimz dovozu je EU 100 % zavisld) jsou dovazeny
z nestabilnich a problematickych regionl. Proto je otazka managementu pfirodnich
zdroji velmi vyznamné téma jak v Ceské republice, tak v celé EU. JiZ je snaha o
zapracovani této problematiky do strategickych, politickych a legislativnich

dokumentu.

Evropsky parlament v bfeznu 2017 pfijal balicek k obéhovému hospodarstvi.
Je zde napfiklad stanoveno, Zze hmotnostni podil komunalniho odpadu k recyklaci by
mél do roku 2030 vzrist ze sou€asnych 44 % na 70 %. Evropska komise navrhla
65 %. Toto opatfeni by mélo byt zajisténo pomoci pravnich pfedpist zakotvenych
v tomto balicku. Pro obalové materialy jako jsou lepenky, papir, sklo, plast, kov a
dfevo je poslanci navrzena recyklace o podilu minimalné 80 % do roku 2030. Souc&asti
smérnice je i omezeni komunalniho odpadu, kdy ma byt na skladkach ukladan odpad
pouze z 10 % do roku 2030. Europoslanci navrhuji snizeni na 5 % s moznosti
prodlouzeni o 5 let ale pouze u Clenskych statu, které skladkuji vice nez 65 % svého

komunalniho odpadu.
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Je odhadovano, Ze v EU vznika pfiblizné 89 mil. t potravinového odpadu, tedy
180 kg za rok na jednoho obyvatele. Europoslanci je prosazovano 30 % snizeni
potravinového odpadu do roku 2025 a dalSiho snizeni o 50 % do roku 2030 ve

srovnani s rokem 2014. Podobny cil je navrhovan i na odpadky v mofi.

Tempo technologickych zmén, zejména v oblasti informaci, komunikace,
nanotechnologie a biotechnologie je zna¢ny. Tyto inovace mohou snizit dopady

lidstva na Zivotni prostfedi a zavislost na neobnovitelnych zdrojich.

Vzhledem k této problematice je nyni i cilem EU vyvijet ekonomickeé a socialni
systémy tak, aby mohli do roku 2050 ob¢&ané EU i mimo EU Zit kvalitné, ale zaroven
tak, aby nebyly pfekracovany limity nasi planety. K tomuto cili mize pfispét obéhové
hospodafstvi. Na rozdil od tradiCniho linearniho hospodafstvi (vzit-vyrobit-
spotfebovat-odstranit) se obéhové hospodarstvi snazi respektovat hranice vyuziti
pfirodnich zdrojd pomoci zvySeni podilu obnovitelnych zdroju nebo recyklovatelnych
zdroju a zaroven snizovat spotfebu surovin a energii, zaroven snizovat emise a
a sdileni véci, opravy, renovace a recyklace stavajicich vyrobkd a tyto materialy
budou hrat duleZitou roli pfi udrzovani uzite€nosti vyrobkd a komponent a zaroven

bude zachovana jejich hodnota (EEA ©2016).

3.4.2 Obéhové hospodarstvi a jeho cile

Celkovym cilem ob&hového hospodafstvi je efektivni a udrzitelné fizeni vSech
prirodnich zdroji. Pfechod do ob&hového hospodarstvi je velmi slozity proces, a proto
je potfeba ucasti vdech stran od vlad, pfes podniky po samotné ob&any. Pro efektivni
zavedeni obéhového hospodafrstvi vyzaduje rozdilné pfistupy v obchodu a fiskalnim
modelovani v souhfe s technologickymi a socialnimi inovacemi a ziskani novych
dovednosti a znalosti pomoci spravného vzdélavani. Ob&hové hospodarstvi tedy
pfedstavuje zakladni alternativu linearniho hospodarstvi, které je zaloZeno na
principu, Ze je vzdy dostatek pfirodnich zdroju. Dil¢imi cili obéhového hospodafstvi
je udrzeni po nejdelSi dobu uzite€nosti a hodnoty vyrobkd a komponent. Zaroven je
zapotfebi minimalizace novych vstupnich materiald a energie pfi vyrobég, ¢imz se
snizuje tlak na zivotni prostfedi v ramci tézby zdrojd, vzniku emisi a vzniku odpada.
Tento koncept mize byt aplikovan na vdechny druhy pfirodnich zdrojd, a to i v€etné

vSech biotickych a abiotickych materidlt, vody a pudy. Dullezitou sou€asti tohoto
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systému je také opravovani vyrobkl, opétovné vyuzivani a co nejvétsi recyklace
téchto vyrobkl. V ramci tohoto pfistupu se da i efektivné vyuzit sdileni produktd.
VSechny tyto ukony pozitivné plsobi na spotfebu surovin a zaroven snizuji
materialové ztraty zplsobené skladkovanim nebo spalovanim odpadd. Princip
obé&hového hospodafstvi je graficky znazornén v nasledujicim obrazku €. 21 (EEA
©2016).
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Obr. €. 21: Schéma obéhového hospodarstvi (EEA ©2016)

Na obrazku €. 21 je zjednoduSeny model obéhového hospodafrstvi. Hlavni
myslenkou je, Ze vytvofeny odpad a vstupni materialy jsou minimalizovany pomoci
eko-designu, recyklace a opétovného vyuziti vyrobkd. Tyto procesy zlepSuji

ekonomické a environmentalni zlepSeni v ramci zavislosti na téZbé a dovozu a
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energie. Relevantnimi parametry pro energetické toky jsou celkova energeticka
uCinnost a podil obnovitelnych zdroju, které by se méli zvySovat v porovnani
s linearnim modelem. V ramci spalovani odpadu je vliv nepfimy. Energie ziskana ze
spalovani odpadl sice snizuje spotfebu fosilnich paliv, ale tato energie Ize vyuzit

pouze jednou a spalenim odstrani materialy z obéhového modelu (EEA ©2016).

Stfedni svétle zeleny kruh je rozdélen na biologické materidly a abiotické
technické materialy. Tento kruh je takzvana recyklaéni smycka materialt. ZvySeni
podilu biologickych materiald by bylo v zasadé pfinosné, jelikoz to jsou skuteCné
obnovitelné zdroje, oproti technickym materialim, které nejsou. V praxi jsou tyto
materidly smiSené, coz ma vliv na jejich rozloZitelnost a recyklovatelnost. Navic
vysoké vyuziti biologickych materiald by mohlo zplsobit dodateény tlak na pfirodni

zdroje a odolnost ekosystému.

Vnitini tmavé zeleny kruh reprezentuje opétovné pouziti, pferozdéleni,

opravu, rekonstrukce a vyuziti odpadu, coz minimalizuje vstupni zdroje.

Idealni stav ob&hového hospodarstvi by reprezentoval obrazek ¢. 21, kdy

tloustka ¢ary prezentuje procentualni podil materiald, tak vnitfni kruh by byl nejSirsi,

Vyhody obéhového hospodarstvi se daji rozdélit na Ctyfi zakladni oblasti:
vyuziti zdroju, Zivotni prostfedi, ekonomika a socialni vlivy jako je napfiklad vznik

novych pracovnich mist.

V ramci zdroji se jedna o zvySovani bezpecnosti zdroju a snizeni zavislosti
na dovozu. Obéhové hospodaistvi by mohlo zvySit U€innost spotfeby primarnich
zdroju. Oznaceni primarnich zdrojd jako drahé a vzacné zdroje nebo vraceni odpadi
do ekonomiky v podobé kvalitnich druhotnych surovin by snizilo poptavku po
primarnich surovinach. Tim by se také mohla snizit zavislost pramyslovych odvétvi
na volatilitt mezinarodnich komoditnich trhd. Odhaduje se, ze v EU pomoci
recyklace, nakladani s odpady a eko-designu se snizila spotfeba materiald véetné
fosilnich paliv 0 6-12 %. Diky novym technologiim a efektivniho vyuzivani zdroju, je
predpoklad, ze by se v ramci EU mohly snizit materialové vstupy az o 24 % (Meyer,
2011).

V ramci zivotniho prostfedi je snaha o co nejvétsi snizeni dopadd na zivotni
prostfedi. Hlavnim cilem EU je striktni oddéleni zavislosti hospodarského vykonu a
zivotni urovné. Pomoci minimalizace skladkovani odpadd maji byt vyrazné snizeny
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emise sklenikovych plynd. Ponechani material( v systému by také zvySilo odolnost
zivotniho prostfedi vici negativnim vlivim. Ve studii EMF a McKinsey Venter for
Business and Environment je odhadovano, Ze pokud by se emise sklenikovych plyn(
do roku 2030 snizila 0 48 % a do roku 2050 o 83 % s porovnanim v roce 2012, tak by

naklady na externality v ramci EU mohly byt snizeny az o 500 miliénd EUR.

Ekonomické pfinosy jsou hlavné ve formé pfileZitosti pro ekonomicky rast a
inovace. Negativni vlivy linearniho systému na zZivotni prostfedi a lidské zdravi mize
také snizit konkurenceschopnost v rlznych odvétvich evropského pramyslu.
Obéhové hospodarstvi by mohlo vyznamné snizit naklady v rlznych odvétvich
pramyslu. Je odhadovano, ze ve vyrobé slozitych produktd stfedni délky zivota by
mohla byt Cista materialova uspora 340 az 630 miliard USD ro¢né, a to pouze v EU.
Materialové spotfeba by se mohla snizit o 12 az 23 % (EMF, 2012). Ve spotfebnim
zbozi jako jsou potraviny, obalovy material nebo napoje je potencial snizeni nakladu
v materialovych vstupech az o 20 %, coz je az 700 miliard USD v EU (EMF ©2013).

Socialni pfinosy by byly hlavné v udrzitelném chovani spotfebitelll a novych
pracovnich pfilezitosti. Procesy jako recyklace, opétovné vyuZiti nebo sdileni
produktid by mélo vést spotiebitele k chovani v ramci udrzitelné ekonomiky a zaroven
pfispét k lidskému zdravi. Je pfedpoklad, ze tyto vyrobni procesy by mohli vytvofit
v ramci EU az 178 000 novych pracovnich mist do konce roku 2030 (EC ©2015).
Potencial je vSak mnohem vétsi. Jina studie odhaduje, Ze pfi kompletnim zapojeni
obéhového hospodarstvi ve vSech odvétvich ekonomiky, by mohlo byt jenom ve
Spojeném kralovstvi vytvofeno az na 500 000 pracovnich mist (Morgan a Mitchell,
2015).

3.4.3 Balicek k obéhovému hospodarstvi

BaliCek k ob&hovému hospodarstvi byl zvefejnén 2.12.2015, ktery ma
nasmérovat ekonomiky evropskych statld k obéhovému hospodafstvi. Hlavnim cilem
tohoto baliCku je rust podilu odpadud uréeného k recyklaci ze sou€asnych 44 % na
70 % do roku 2030. Byl vyty&en cil podilu recyklace oball z 80 % a zaroven je snaha
0 omezeni podilu skladkovani na 5 % a o 50 % snizit potravinovy odpad. V ramci
dosazeni téchto cild byl pfijat akéni plan EU pro obéhové hospodarstvi. Dle zpravy
komise Evropskému parlamentu a Radé o provadéni akéniho planu pro obéhové

hospodafstvi jiz bylo dosazeno téchto vystupa:
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Stavebni a demoliéni odpad — Smérnice Evropského parlamentu a
Rady (ES) 2008/98/ES ze dne 19.11.2008 o odpadech a o zru$eni
nékterych smérnic, stanovuje cil do roku 2020 recyklovat 70 %
stavebniho a demolicniho odpadu. Zaroven také bude vytvofen
protokol pro nakladani se stavebnim a demoli¢nim odpadem v celém
odvétvi.

Eko-design (listopad 2016) — snaha o vytvofeni takového designu
vyrobku, aby byl snadno recyklovatelny, nebo aby se dal znovu
opétovné vyuzit. Zaroven by eko-design mél pfispét k Setfeni energii
a materiall pfi vyrobé&. Soucasti jsou také povinné pozadavky na
design a oznacovani vyrobkd za ucCelem snadnéjSi demontaze Ci
recyklace. Zaroven komise pozadala o vypracovani norem ohledné
trvanlivosti, opétovné pouzZitelnosti a recyklovatelnosti urcitych
vyrobkl. Vysledkem je pracovni plan pro eko-design na obdobi 2016-
2019.

Platforma na podporu financovani obéhového hospodarstvi
(leden 2017).

Podpora obéhového hospodarstvi prostirednictvim fondul politiky
soudrznosti a strategii inteligentni specializace.

Vyzkum a inovace: Primysl 2020 v obéhovém hospodarstvi —
V ramci tohoto programu byly v roce 2016—-2017 poskytovany finanéni
prosttedky s cilem prokdzat ekonomickou a environmentalni
proveditelnost pfistupu obéhového hospodarstvi a souCasné dat silny

podnét k reindustrializaci primyslu EU.

Vystupt v ramci akéniho planu jiz je cela fada. V této praci byly vyzdvihnuty a

lehce popsany pouze ty, které maji spoleCnou tématiku s tématem prace. Zprava

komise Evropského parlamentu a Radé také stanovila kliCové iniciativy pro rok 2017.

Dulezitou iniciativou je navrh strategie pro problematiku plastd, ktera ma zlepsit

ekonomickou stranku, kvalitu a vyuzivani recyklace a opétovného pouziti plastl a

zaroven omezit Uniky do ZP a oddélit vyrobu plastl od fosilnich paliv. Komise také

posoudi, jak Ize zlepSit informace o nebezpeénych latkdch obsazenych ve vyrobcich

a v odpadu a jak Ize usnadnit nakladani s nebezpeCnymi latkami, které byly

v recyklovatelnych materidlech. Cilem je nejen podpora kolobéhu netoxickych

material(, ale i zlepSeni vyuzivani druhotnych surovin (EC ©2015).
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Legislativni proces upravujici zavazné obéhoveé hospodafstvi v ramci EU neni
dosud ukoncCen. PfisluSna ramcova smérnice je v soucasné dobé v legislativhim

procesu evropského parlamentu.

3.4.4 Obéhoveé hospodarstvi v praxi

V této podkapitole je postupné pospano nékolik obchodnich modeld, které
jsou finanéné velmi Uuspésné a zaroven jsou plné v souladu s principy obé&hového

hospodafrstvi.

Spole¢nost Xerox v roce 2010 pfesla na model pronajmu kopirovacich stroju a
tiskaren s kompletnim servisem a dodanim naplni do tiskaren. VSe je zahrnuto v cené
za jeden vytisk. Tento model byl tak uspésny, Ze jiz v roce 2011 predstavoval

pronajem stroji 50 % celkovych pfijmd spole€nosti (Xerox, 2015).

V ramci aplikace eko-designu napfiklad spole¢nost Puma presla na nové obaly
bot v podobé textilniho pytliku, ve kterém je pouze tenka kartonova zasuvka s botami.
Diky tomuto novému designu spole€nost snizila spotfebu karténu o 65 % a snizila
spotifebu energie o 20 miliond MJ energie, 0,5 milionu litrd nafty a 1 milionu litrd vody

ro¢né. Textilni pytliky I1ze navic vyuzit vicekrat (Daily Telegraph, 2010).

V ramci znovuvyuziti produktt napfiklad v leteckém pramyslu bylo v roce 2013
demontovano 470 letadel, a do provozu bylo vraceno vice nez 6 000 tun soucCastek
(Glueckler a Dickstein, 2015). V roce 2014 zrekonstruované soucastky, které se
vratily do ekonomiky, byly v hodnoté pfesahuijici 3,2 bilionu USD (EC ©2011).

V ramci pfedchazeni vzniku odpadu je nejlepSim pfikladem Rakousko. Zde je
klicovym sektorem rozvoj vystavby a infrastruktury, kde je vSem budovam vystaven
takzvany stavebni pas a je soucasti informaéniho systému. Tento pas obsahuje
vSechny potfebné informace o vyuzitych materidlech, zaznamenava veskerou
stavebni €innost a pouZité technologie. Tato znalost zaru€i pozdé&jsi co nejefektivnéjsi

recyklaci materialu (Reisinger et al, 2014).
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3.5 Pravni ramec materialovych toka hliniku

Pravni ramec této prace je tvofen souborem platnych evropskych a

republikovych pravnich pfedpist platnych k datu 31.10.2017. Pfedpisy vztahujici se

k materialovym tokim hliniku zasahuji do vice oblasti a jsou upraveny mezinarodnimi

pfedpisy, evropskymi pfedpisy a ¢eskymi pravnimi predpisy. V nasledujicich fadcich

jsou vyjmenovany a popsany ty nejdilezit&jsi z nich.

Na evropské urovni je nékolik vyznamnych predpis(, které slouzi pro ¢lenské

staty jako urcity ramec pro tvorbu vnitrostatnich pravnich predpist. Zde je vycet téch

Narizeni evropského parlamentu a Rady (ES) 2150/2002 o statistice
odpadd, ve znéni pozdéjSich prfedpisl. Tento pfedpis vymezuje zplsoby
nakladani s odpady. Toto nafizeni bylo pozdé&ji upraveno napfiklad
Narizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 849/2010.
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/62/ES — o obalech a
obalovych materidlech. Stanovuje opatfeni, kdy hlavni prioritou je
prevence vzniku obalovych odpadd, ¢i opakované vyuziti a recyklace.
Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 98/2008, o odpadech
a o zruSeni nékterych smérnic, v plathném znéni. Stanovuje pravni ramec
pro nakladani s odpady ve spoleCenstvi, vymezuje pojem vedlejsi produkt
Ci ustanovuje, kdy odpad pfestava byt odpadem.

Narizeni rady ¢. 333/2011 ze dne 31. bfezna 2011 - toto nafizeni
stanovuje kritéria ktera vymezuji, kdy urcité typy kovového Srotu pfestavaji
byt odpadem

Rozhodnti Komise 2000/532/EC Eurpean Waste Catalogue and
Hazardous waste list ze dne 18. prosince 2014, Takzvany evropsky
katalog odpad(, ktery byl implementovan i do odpadového prava CR jako
Katalog odpadd.

Balicek k obéhovému hospodaistvi EU zveifejnény dne 2.12.2015 — je
soubor nafizeni a smérnic, které budou Evropu smérovat k obéhovému
hospodarstvi. Ramcova smérnice upravujici obéhové hospodafstvi dosud
nebyl a schvalena a je projednavana parlamentem EU. Legislativni proces

neni dosud ukoncéen.
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Basilejska umluva v CR s Géinnosti od 1.1.1993 (&. 100/1994 Sb.)
o0 kontrole pohybu nebezpeénych odpadl pfes hranice statll. Byla
podepsana v ramci programu OSN pro zivotni prostfedi a je ji upravovana
oblast pohybu nebezpeénych odpadld za ucelem jejich vyuziti nebo
odstranéni. Tato Umluva ma za cil snizit pohyb nebezpeénych odpadu
pfes hranice statd, kontrolu pohybu téchto odpadld a zabranéni vyvozu
nebezpeénych odpadl do zemi, kde nejsou potfebné kapacity k jeho
odstranéni v souladu s environmentalnimi principy.

Integrated Environmental and Economic Accounting 2003 (SEEA
2003) je dokument OSN predstavujici zakladni metodické postupy
integrovaného a environmentalniho dcetnictvi, které je postupné

celosvétové zavadéno.

nakladani s hlinikem jsou:

v

Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, v platném znéni. Tento
zakon ustanovuje zakladni pojmy a ustanovuje zakladni zasady ochrany
Zivotniho prostfedi v ramci trvalého udrzitelného rozvoje.

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a zméné nékterych zakon,
v platném znéni, ktery stanovuje pravidla pro nakladani s odpady,
pfedchazeni vzniku odpadl a stanovuje prava a povinnosti osob
v odpadovém hospodafrstvi.

Zakon €. 447/2001 Sb., o obalech a o zméné nékterych zakon,
v platném znéni. Hlavnim cilem tohoto zakona je pfedchazeni vzniku
odpadu z oball a snizovani hmotnosti obald.

Vyhlaska 93/2016 Sb., ktera stanovuje katalog odpadid, v platném
znéni. Touto vyhlaskou jsou odpady roztfidény do seznami pomoci
katalogovych ¢&isel. Vybrané druhy odpadu jsou v pfiloze €. 12.

Vyhlaska 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady,
v platném znéni.

Vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu ¢&. 115/2002 Sb., o
podrobnostech nakladani s obaly, v plathém znéni, ktera ur€uje, Ze na

kazdém obalu musi byt oznaceni materialu, ze kterého je obal vyroben dle
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technické normy CSN 77 0052-2. Dle dal$i normy CSN 77 0053 musi byt
na obalu oznaceno, jak by mélo byt s obalem nalozeno.

Politika druhotnych surovin stanovena usnesenim vlady CR
755/2014 dne 15.9.2014 — Je prvni dokument CR, ktery stanovuje
strategicky ramec pro efektivni vyuzivani druhotnych surovin. Tento
dokument stanovuje pojem druhotna surovina v Ceské legislativé. Politika
druhotnych surovin ma vazby na ostatni strategické dokumenty CR.
Surovinova politika CR v oblasti nerostnych surovin a jejich zdroju
schvalena usneseni vlady 441/2017 dne 14.6.2017 — Snazi se zajistit
efektivni a udrzitelné ziskavani a vyuzivani rudnich, nerudnich,
energetickych, stavebnich i netradi¢nich zdroju, ku prospéchu obyvatel i
konkurenceschopného narodniho hospodarstvi CR v jednotlivych statech
i nadnarodnich korporacich (OSN ©2003).

3.6 Surovinova politika a politika druhotnych surovin

Surovinova politika v oblasti nerostnych surovin, schvalena usnesenim vlady
441/2017 dne 14.6.2017 CR je dokumentem, ktery vyjadfuje cile statu v oblasti

nerostnych surovin v soulady s potfebami spole€enského a hospodarského rozvoje,

véetné& ochrany ZP a za princip( trvale udrzitelného rozvoje. Ekonomika CR je zavisla

na tfech zakladnich typech zdroju:

Nerostné suroviny ziskané z domacich zdrojl.
Nerostné suroviny do CR dovazené.
Nerostné suroviny ziskané z druhotnych zdroji jejich recyklaci, resp.

pfepracovanim.

Tento dokument navazuje na Politiku druhotnych surovin a na jiz platnou

Surovinovou politiku z roku 1999. Do tohoto dokumentu jsou také zapracovany

principy evropské surovinoveé strategie ,The Raw Materials Initiative — meetin our

critical needs for growth and jobs in Europe® z roku 2008.

Surovinova politika ma tfi hlavni strategické cile:

e Bezpecfnost dodavek surovin — hlavnim cilem je zajisténi nezbytnych
dodavek primarnich surovin pro spotfebitele i zpracovatele, udrZzovat

potfebné hmotné rezervy Ci garance rychlého obnoveni dodavek.
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o Konkurenceschopnost — ekonomicka pfijatelnost cen surovin pro
spotfebitele a zpracovatele.
e Udrzitelnost — dlouhodobé udrzitelné a efektivni vyuziti domacich

surovinovych zdroju.

PInéni téchto tfech strategickych cild je méfeno pomoci jasné danych
parametrd, které jsou v pfiloze této prace. Strategické cile koresponduji s dosud
platnou surovinovou politikou a jsou v souladu s evropskou surovinovou politikou.

Hlavnimi prioritami strategie jsou:

e Bezpectnost dodavek surovin.

o Efektivni a udrziteIné vyuzivani disponibilnich zasob nerostny surovin,
disledna ochrana loZisek vyhrazenych nerostu.

e Uginna surovinova diplomacie statu.

e Podpora vzdélani, vyzkumu, novych zdroja a technologii.

Pro plnéni surovinové politiky je vyuzivana cela fada nastrojd. Jedna se o
legislativni nastroje v podobé zakonu, nastroje v oblasti vykonu statni spravy, rliznych
studii a analyz, diky kterym muize byt uceleny pfehled o surovinach. V neposledni
fadé jsou také vyzivany ekonomické nastroje, zahraniéni politika, informacni

technologie, vzdélani nebo medialni nastroje (MPO ©2017).

V ramci problematiky hliniku je v souladu se surovinovou politikou hlavni diiraz
na recyklaci. Vzhledem k vyznamu druhotnych surovin v surovinové politice, stanovila
vlada CR politiku druhotnych surovin usnesenim vlady CR 755/2014 dne 15.9.2014,
ktery upravuje hospodareni s druhotnymi surovinami. Dle pavodniho zaméru, tvofila
soudast jednotného dokumentu pro surovinovou politiku pro viadu CR. Pozdéji byla

z legislativniho procesu odejmuta.

Politika druhotnych surovin CR je dokument, ktery vytvafi strategicky ramec
pro efektivni vyuzivani druhotnych surovin. Cilem dokumentu je uspora energetickych
i neenergetickych zdroji ve vyrobé. Celkem je stanoveno 5 strategickych cild a 16
opatfeni. V ramci politiky byly uvazovany komodity: kovy, papir, plasty, sklo, stavebni
a demoli¢ni hmoty, vedlejSi energetické produkty, vozidla s ukon€enou Zivotnosti
(autovraky), odpadni (vyfazena) elektrickd a elektronicka zafizeni, pouzité
pneumatiky a odpadni pryz, odpadni (vyfazené) baterie a akumulatory. Dokument
politiky druhotnych surovin je otevfenym dokumentem a v ramci aktualizace se
pfedpoklada zafazeni dalSich komodit. Podrobné zpracovani a konkrétni opatfeni

Fedi Akéni plan na podporu zvySovani sobéstaénosti CR v surovinovych zdrojich
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substituci primarnich zdroji druhotnych surovin, schvalen usnesenim vlady 564/2015
dne 13.7.2015, dale pouze Akéni plan (MPO ©2014).

Akeni plan byl stanoven pro obdobi 2015-2016, pomoci kterych bude politika
druhotnych surovin uvedena do praxe. V ak&nim planu je celkem 20 ukoll, které
reaguji na konkrétni oblasti pfi ziskavani, zpracovani a vyuzivani druhotnych surovin.
Jsou zde stanoveny podminky pro plnéni Politiky druhotnych surovin, nastroje pro
podporu druhotnych surovin a zdroji a indikatory pro hodnoceni pInéni Akéniho

planu. Hlavnimi 5 cili Ak¢éniho planu pro obdobi 2015-2016 jsou:

e ZvySovat sobéstatnost CR v surovinovych zdrojich substituci
primarnich zdroju druhotnymi surovinami.

e Podporovat inovace zabezpecujici ziskavani druhotnych surovin
v kvalité vhodné pro dalsi vyuziti v primyslu.

e Podporovat vyuzivani druhotnych surovin jako nastroje pro snizovani
energetické a materialové naro¢nosti priimyslové a stavebni vyroby za
soucasné eliminace negativnich dopadd na zivotni prostfedi a zdravi
lidi.

¢ Iniciovat podporu vzdélavani pro zajisténi kvalifikovanych pracovniki
v oboru druhotnych surovin jako podporu konkurenceschopnosti CR.

e Aktualizovat rozsah statistického zjistovani pro zpracovani
materialovych uctl, které umozni zpracovavat hmotnostni bilance

druhotnych surovin v hospodafstvi CR.

Akéni plan je prvni dokument, ktery prfedstavuje konkrétni kroky k zavedeni
Politiky druhotnych surovin do praxe. Budouci vyznamny vliv bude mit pfipravovana
legislativa EU, podpora zavedeni principl obéhového hospodarstvi ze strany organu
statni spravy a pfistup podnikatelského sektoru k pozadovanym zménam a jejich
uvedeni do praxe (MPO ©2015).
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4 Metodika

Prace Materialové toky hliniku v CR v podminkach pfechodu na ob&hového

hospodafstvi byla zpracovana dle nasledujicich metodickych kroku:

Literarni reSerSe byla v souladu se zadanim zaméfrena na zahranic¢ni a
Ceskou literaturu popisujici materialové toky hliniku. Byla orientovana tak,
aby umoznila napInéni cild diplomové préace, tj. charakterizovat vybrané
materialové toky hliniku v CR véetné jejich vazeb na zahraniéni trh.
Nejprve bylo nutno stru¢né charakterizovat materialové toky hliniku na
urovni EU. Pfi zpracovani této charakteristiky byly vyuzity dostupné
udaje a aplikovany metodické pfistupy upravené platnym legislativhim
ramcem pro popis a sledovani materialovych tokd substanci (SFA), kdy
pfedmétem zajmu je sledovanou substanci hlinik, ve vSech jeho
surovinovych, vyrobkovych i odpadovych formach pouzivanych
klasifikaci.

S vyuzitim podkladl ziskanych pfi zpracovani reSer$ni ¢asti bylo dalSim
krokem provedeni vybéru, kvantifikace a popis materialovych toka CR
v celém jeho Zivotnim cyklu. K sestaveni uceleného modelu
materialovych tokl a zasob bylo nutno se vyporadat s dil¢imi rozdily a
mezerami v Udajich statistickych Setfeni zpracovavanych s rozdilnymi
klasifikacemi a Ciselniky. Dale byl vypracovan model materialovych toku
hliniku v CR, kvantifikovany v udajich za rok 2015, s vyuzitim platné
metodiky a zkuSenosti ziskanych z reSerSe vefejné dostupnych
zahraniénich udaja.

Nasledné byla vypracovana analyza stavu materialovych tokd hliniku
z pohledu aktualné celoevropsky zavadéného rezimu obéhového
hospodarstvi, které klade zvy$ené naroky na spolehlivé statistické udaje
o dilgich etapach materialovych tokd a udaje o tvorbé a uziti zasob v Case.
Soucasti analyzy je také navrh novych opatfeni, pomoci kterych by se
mohly  zaimplementovat zasady obéhového hospodafstvi do

hospodarstvi CR.
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Samostatna &ast diplomové prace byla vénovana ziskani a zpracovani
udaju o rozhodujici etapé Zivotniho cyklu, kterou je vyroba hliniku
z prvnich a druhotnych surovin v podniku s hutni prvovyrobou a
druhovyrobou. S ohledem na technologie provozované v CR a ochotu
poskytnuti nékterych zakladnich udajd byl vypracovan popis
materialovych tokt hliniku v podniku Al Invest Bridlicna, a.s.
Veskera data umoziujici popis téchto materialovych tokd byla ziskana
vlastnim Setfenim a zpracovana s vyuzitim prdbéhu a vysledkd osobni
navstévy podniku. | na této podnikové urovni bylo zpracovano schéma
materialovych tokd hliniku a provedeno vyhodnoceni z pohledu
celorepublikové zavadéného reZzimu obéhového hospodarstvi.

Vybrané udaje z narodni drovné CR i z podnikové urovné byly
usporadany do tabulek a ¢astecné pro vétsi srozumitelnost pfevedeny do
grafické podoby. Ke zvySeni nazornosti a pfiblizeni technologii a
popisovanych procesu byla diplomova prace doplnéna fadou vlastnich
fotografii pofizenych pfi prohlidce provozovanych technologii.

ZkuSenosti a poznatky ziskané v pribé&hu zpracovani diplomové prace
jsou v pfislusném ¢lenéni uvedeny v diskusi (kapitola 6) a zpracovany

do zavéru (kapitola 7) prace.
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5 Vysledky

5.1 Charakteristika materialovych toku hliniku v EU

EU je vyrazné zavisla na dovozu hliniku z jinych zemi. Pfevazna vétSina
dovazeného hliniku pochazi z Ciny nebo z Ruska. V poslednich letech se neustéle
zvy8uje dovoz hlinikovych slitin ze Spojenych arabskych emiratd, kde jsou vyrabény
velmi kvalitni hlinikové slitiny, které technologicky nejsou schopny vyrobit tovarny jak
v Rusku, tak ani v Ciné.

Import a export bauxitu a ostatniho hliniku v
EU28
Roky
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014g62015
. 100,00 82
3 82 - 7981
Al 80,00 58 Import
8 F
E/ 60,00 Export
@ 40,00
2
= 20,00 31 33 33 36
0,00

Obr. €. 22: Import a export bauxitu a ostatniho hliniku v zemich EU28
(Zdroj: Vlastni na zakladé dat z Eurostatu)

Na obrazku €. 22 je grafické znazornéni importu a exportu bauxitu a ostatniho
hliniku. Jak je znazornéno na obrazku ¢.22, od roku 2008 import bauxitu a hliniku
nepretrzité roste. Od roku 2008 se import bauxitu a hliniku zvysil o 54 %. Zaroven
s dovozem od roku 2008 roste vyvoz bauxitu a hliniku. V pfiloze €.9, tabulka ¢. 10

jsou uplna analyzovana data.

DalSi analyzovany tok byla produkce a prodeje vybranych vyrobkl dle
PRODCOM. Negativni vlastnosti téchto dat je, Ze néktera mnozZstvi jsou udavana
pouze v jednotkach mény, a ne v jednotkach hmotnosti. Za rok 2015 bylo v zemich
EU 28 prodano zhruba 28 400 tisic tun hliniku v podobé& vybranych vyrobku. Za stejny
rok bylo v zemich EU 28 vyprodukovano 10 410 tisice tun hliniku v podobé vybranych

vyrobki. Uplna analyzovana data jsou v tabulce ¢.11 v pfiloze ¢&. 10.
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5.2 Charakteristika materialovych toka hliniku na arovni CR

Materialové toky hliniku zahrnuji veSkeré vyrobni a spotfebni procesy, véetné
mezinarodniho obchodu. Soucasti téchto tokl je také nakladani s odpady a mély by

byt i vSechny produkty obsahujici hlinik které se sou¢asné vyuzivaji v ramci zivotnosti.

Data potfebna k sestrojeni schémata materialovych tokd hliniku Ize ziskat
z nékolika samostatnych statistickych Setfeni. Z vefejné dostupnych dat CSU byla

ziskana data ze soubor:

e Produkce, vyuziti a odstranéni odpadu, kod: 280020-16
e Ugty materialovych tokd, kod: 280023-16
e Vyroba vybranych vyrobkd primyslu, kéd: 150140-16

e Zahrani¢ni obchod podle zbozi

Kazdy soubor obsahuje velké mnozstvi oddill a dat, ze kterych byla nasledné
vybrana a zpracovana pouze data, potifebnad k vypracovani schémata a
charakteristiky materialovych tokd hliniku. K vypracovani uplné analyzy
materialovych tokd hliniku mnozstvi vefejné dostupnych bylo nedostatec¢né. Jednalo
se zejména o toky, které nejsou v ramci CR evidované, nebo nejsou evidované
dostate¢né podrobné. Nasledujici obrazek &. 23 je jednoduchy graficky diagram

materialovych tokt hliniku v Ceské republice.
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Jak vyplyva z obrazku &. 23, materidlové toky hliniku v CR Ize rozdélit na 3

zakladni ¢asti. Jsou to materialové vstupy, spotfeba a materialové vystupy.
Materialové vstupy:

e Dovoz:
o Primarni hlinik a hlinikovy Srot
o Ostatni vyrobky obsahujici hlinik
o Odpady obsahujici hlinik

e Vyuzité domaci odpady z vyrobnich procesl nebo ze spotfeby
Spotreba:

e Uskladnéné zasoby hliniku a vyrobkd obsahujici hlinik.
e Spotfebované vyrobky a produkty — jedna se napfiklad o vSechny
hlinikové soucasti staveb, letadel, automobild a jinych produktd. Jsou

soudasti takzvaného kovového fondu hliniku v CR.
Materidlové vystupy:

e \yvoz
o Hutni vyrobky
o Ostatni vyrobky obsahuijici hlinik
o Odpady obsahuijici hlinik uréené k vyuziti nebo odstranéni

e Vyrobky na konci spotfeby urc¢ené k recyklaci nebo k odstranéni

Dovoz a vyvoz hliniku dle klasifikace HS/CN je znazornén grafem na obrazku
€. 24. V roce 2010 €inil dovoz hliniku 725 212 t. V roce 2012 byl zaznamenan pokles,
kdy byl dovoz 608 380 t. Od roku 2013 je zaznamenan nepfetrzity rlst az do
posledniho analyzovaného roku 2015, kdy byl dovoz hliniku 781 069 t. Vyvoz ma
v pribéhu celého analyzovaného obdobi rostouci trend. Vyvoz hliniku v roce 2010
¢inil 231 309 t. Vyjimkou je rok 2013 kdy dovoz &inil 237 328 t. V poslednim
analyzovaném roce 2015 byl dovoz hliniku 327 251 t. Uplna tabulka dat je v podobé

tabulky €. 3 v pfiloze €. 2.
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Dovoz a vyvoz hliniku v CR dle HS/CN
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Obr. &. 24: Dovoz a vyvoz hliniku v €R (Zdroj: Vlastni na zakladé dat z CSU)

DalSim sledovanym tokem je dovoz a vyvoz hlinikového Srotu Cisla 7602 dle
HS/CN graficky znazornény na obrazku €. 25. Dovoz hlinikového Srotu v roce 2010
¢inil 61 804 t. Do roku 2012 byl zaznamenan nardst, kdy v tomto analyzovaném roce
dovoz Srotu Cinil 103 580 t. V roce 2013 kdy byl zaznamenam znacny pokles. Dovoz
¢inil 81 576 t Srotu. Tento trend byl i v roce 2014, kdy dovoz Srotu Cinil 77 337 t.
V posledni analyzovaném roce dovoz Srotu Cinil 81 142 t. Vyvoz hlinikového Srotu ma
podobné trendy jako dovoz. V roce 2010 vyvoz Cinil 61 804 t Srotu. V roce 2012 Cinil
vyvoz 103 580 t Srotu. V poslednim analyzovaném roce 2015 byl vyvoz 81 142 t Srotu.
Uplna tabulka s daty je v pFiloze &. 3 v tabulce ¢&. 4.

Dovoz a vyvoz hlinikového $rotu v CR
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Obr. &. 25: Dovoz a vyvoz hlinikového $rotu v CR (Zdroj: Vlastni na zakladé dat z Celni

spravy CR)
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DalSim sledovanym tokem hliniku je produkce druhotnych surovin hliniku &isla
3832250001 dle CZ-PRODCOM graficky znazornénym na obrazku ¢&. 26. V prvnim
roce byla produkce druhotnych surovin 71 472 t. Produkce v prabé&hu nasledujicich
Ctyf let rostla. V roce 2012 produkce druhotnych surovin z hliniku &inila 75 258 t.
V roce 2014 produkce druhotnych surovin z hliniku ¢inila 109 620 t. V poslednim roce
byla produkce druhotnych surovin 82 449 t. Uplna data jsou v pfiloze &. 4 tabulka &.
5.

Produkce druhotnych surovin v CR
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Obr. é. 26: Produkce druhotnych surovin v CR (Zdroj: Vlastni na zakladé dat z ¢SU)

DalSim sledovanym materialovym tokem hliniku byla vyroba vyrobku z hliniku
dle klasifikace CZ-PRODCOM. Za rok 2015 byla vyroba vybranych vyrobku 176 717
t a prodej vybranych vyrobkd 170 010 t. Z divodu obsahlosti vysledné datové tabulky,

je tato kompletni tabulka vybranych vyrobku v pfiloze €. 8, tabulka €.9.

Na obrazku &. 27 je graficky znazornéna produkce hlinikovych odpadu dle
katalogu odpadu. Prakticky se jedna pouze o katalogové Cislo 17 04 02. Graf
naznacuje stabilni rast produkce hlinikovych odpadd, kdy v roce 2013 &inila produkce
odpadui 41 003 t. V roce 2015 cinila produkce odpadud 46 269 t. Tabulka s Uplnymi
daty je v pfiloze €. 7 tabulka &.8.
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Produkce hlinikového odpadu v CR
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Obr. &. 27: Produkce hlinikovych odpadt v CR (Zdroj: Vlastni na zakladé dat z CSU)

Poslednimi, pouze informativnimi daty jsou vyroba a prodej ostatniho
recyklovatelného odpadu jiného nez nebezpecného a produkce a prodej druhotnych
surovin z hliniku dle vyrobkové klasifikace CZ-CPA. Informativni z toho divodu, ze
oba dva udaje jsou vedeny pouze v tis. K. Obrazek €. 28 graficky znazorfiuje vyrobu
a prodej recyklovatelného odpadu z hliniku. V roce 2011 ¢inila vyroba
recyklovatelného odpadu 258 405 K¢ a prodej Cinil 240 840 KE. V poslednim
analyzovaném roce vyroba recyklovatelného odpadu cCinila 328 812 K¢ a prode;j Cinil
280 645 KE&. Vyroba a prodej druhotna surovin je graficky znazornén na obrazku €.
29. V roce 2011 ¢inila vyroba druhotnych surovin hliniku 3 478 915 K¢ a prode;j Cinil
3 356 887 KC. V roce 2015 Cinila vyroba druhotnych surovin hliniku 4 186 129 K¢ a
prodej ¢inil 4 215 655 K&. Uplna data jsou v pfiloze &. 5 a 6. 6 v tabulkach &. 6 a &. 7.
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Vyroba a prodej recyklovatelného
odpadu hliniku v CR
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Obr. é. 28: Vyroba a prodej ostatniho recyklovatelného odpadu hliniku v CR
(Zdroj: Vlastni na zakladé dat z CSU)
Data jsou klasifikovana dle klasifikace vyrobk( CZ-CPA. Nejedna se tedy o
odpad, ale o vyrobky vyrobené recyklaci. Mnozstvi vyroby druhotnych surovin na
obrazku €. 29 by mélo byt shodné s mnozstvim na obrazku &. 26 produkce druhotnych

surovin. Tato shoda nelze potvrdit z divodu rozdilné klasifikace.

Vyroba a prodej druhotnych surovin z
hliniku v CR
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Obr. é. 29: Vyroba a prodej druhotnych surovin z hliniku v CR
(Zdroj: Vlastni na zakladé dat z CSU)
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5.2.1 Analyza materidlovych tokt hliniku v CR v podminkéch

prechodu na obéhového hospodarstvi

Pfedmétem analyzy materidlovych tokG v CR, je pfedevsim porovnani
soucasného stavu a pozadavkl ob&hového hospodarstvi. Jak jiz bylo pospano vyse,
obéhové hospodarstvi je kliCovy systém hospodafstvi pro trvale udrzitelny rozvoj. Je
kladen ddraz na co nejvysSi uroven recyklace vyrobkl a na co nejefektivnéjsi vyuziti
surovinovych zdroja (primarni i druhotné). Soucasti pozadavk( obéhové hospodarstvi
je stanoveni cild a jeho pribézna kontrola s vyuzitim vhodné vybrané soustavy
indikatord umoziujici jejich mezinarodni srovnatelnost stavu a vyvoje. Obé&hové
hospodafrstvi ma celkem 8 oblasti (fazi zivotniho cyklu), pomoci kterych Ize aplikovat
pravidla ob&hového hospodarstvi do hospodafstvi CR, & konkrétniho podniku.
V ramci analyzy byla vypracovana tabulka €. 1, kde je sepsan souc€asny legislativni
ramec s pulsobnosti na analyzovanou oblast, vyhodnoceni realného stavu

v analyzované oblasti, a navrhy na podporu zlepSeni plnéni pozadavkl obé&hového

hospodafrstvi.
Pozadavky Vyhodnoceni
. i Legislativni Navrhy na pInéni
obéhového ] realného stavu
o ramec o ] pozadavkt ObH
hospodarstvi pravniho ramce
Legislativni
podpora
sekundarniho
Neni podporovana
hliniku, v€etné
Suroviny Neni produkce sekundarniho
vhodnych
hliniku
indikatoru a
pobidkovych
nastroj
Zakon 477/2001 | Spolecnosti nehledi na Osvéta a
Design Sb. o obalech, design s ohledem na legislativni nastroje
v platném znéni SMM pro eko-design

53



Zakon 477/2001

Neni kontrola nad

Nové a Setrnéjsi

Vyroba a .
Sb. o obalech, | nadmérnym vyuzZivanim technologie
regenerace
v platném znéni hliniku zamérené na SMM
Zlepseni
Z&kon 185/2001 Castecny prehled o monitoringu tok
Distribuce Sb., o odpadech dovezeném a hliniku, v€éetné
v platném znéni vyvezeném hliniku vhodnych
indikatord
Organizace
Spotieba Pouze obecny L 3
o _ _ zpétného odbéru,
pouziti, popis v ramci o
Nefizena spotieba kvalitn&jsi
opétovné Politiky _
hliniku zpracovani
vyuziti, druhotnych
_ vyrobkl dle zasad
opravy surovin
usv
Hlinik jako ,
Osveéta, rozvoj
Sbér druhotna Probiha sbér hliniku
infastruktury
surovina
Podpora novych
technologii
Neni direktivum Spolec€nosti recykluji
_ o recyklace,
Recyklace pro recyklaci pouze z ekonomickych
legislativni
hliniku davodu
opatfeni, rozvoj
infrastruktury
Z&kon 185/2001
. . L . Podpora novych
Zbytkovy Sb., o Velké mnozstvi odpadi _
) technologii
odpad odpadech, je skladkovano
recyklace

v platném znéni

Tab. €. 1: Materialové toky hliniku v CR v souladu s obéhovym hospodaistvim
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Suroviny: V ramci Ceské republiky jsou jako vstupni suroviny uvazovany
pouze primarni a sekundarni hlinik, jelikoz v CR neprobiha Zadné pramyslové
zpracovani bauxitu a nasledna vyroba primarniho hliniku z oxidu hlinitého. Dle
surovinové politiky neni hlinik oznacen za kritickou ani strategickou surovinu. Dovoz
ani vyvoz hliniku, &i jinych kovl v surovinové politice neni feSen. Jedina obecna
zminka, ktera ma souvislost s hlinikem je konstatovani, ze momentalnim trendem je
pfechod z primarnich surovin na sekundarni. Nastrojem pro zlepSeni by mohla byt

napf. legislativni uprava podilu druhotného hliniku na vstupu do hutni vyroby.

Design: Jediny legislativni nastroj, ktery by mohl lehce regulovat design
produktd je zakon €. 477/2001 Sb. o obalech, v platném znéni. Tento zakon se
vztahuje pouze na obaly, a to nepfimym nafizenim, Ze obal musi byt vyroben bez
nadmérné spotfeby materialu. Design ostatnich vyrobku je feSen pouze samotnymi
vyrobnimi spole¢nostmi, nebo Castéji zakazniky téchto spole¢nosti. Je tedy pouze na
nich, jakym zptsobem budou pfistupovat k designu vyrobku. Pokud vyrobce pfistoupi
k vyvoji eko-designu, je to v rdmci vefejného minéni nebo sniZovani nakladu.
Navrhem na zlepSeni by mohli byt napfiklad materidlové normy na obaly urcitych
vyrobk( a podpora programu, ktery by ucil designerské tymy pfemyslet nad vyrobkem
nejen v ramci funk&nosti a estetiky, ale také v ramci pozdé&jsiho vyuZiti nebo

recyklace.

Vyroba a regenerace: Tato oblast je také Castecné regulovana zakonem
&. 477/2001 Sb. o obalech, v platném znéni. V Ceské republice neni zadna dalsi
pravni norma, ktera by omezovala nebo upravovala vyrobu hlinikovych vyrobkd.
Kontrola nad vyrobnimi procesy neni jednoducha. Vyrobni procesy riznych vyrobk
mohou byt zcela odlisné a technologicky naro¢né. Z tohoto divodu by bylo velmi
slozité nastavit spravné legislativni ramec pro regulaci vyrobnich procesi
zpracovavajici hlinik. Dulezitym faktorem je také vyrobni tajemstvi technologii a
vyrobnich procest spole¢nosti. Z tohoto ddvodu by mohl byt nejjednoduSsim
nastrojem jiz probihajici legislativni snizovani emisnich limit( pfi vyrobé& a sniZzovani
produkce odpadl, diky ¢emuz muize stat vyvijet tlak na vyzkum novych a
efektivnéjsich technologii, nebo nahrazeni hliniku jinym a ekologicky méné naroénym

materialem.

Distribuce: Distribuce surovin nebo vyrobkd ma velky vliv na Zivotni prostredi.
Hlavnim negativnim vlivem jsou emise z nakladnich automobilli, které tyto vyrobky
distribuuji. PFi analyze materialovych tok( bylo zjisténo, ze napfiklad mnozstvi

dovezeného a vyvezeného hlinikového Srotu bylo srovnatelné. Prvnim krokem na
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zlepSeni by tedy mohlo byt planovani logistickych procest tak, aby nedochazelo ke
zbyte€nému pfevazeni hlinikového Srotu. Po terénnim Setfeni ve spole¢nosti Al Invest
Bfidlicna a.s., a podrobnéjsi analyze této problematiky bylo zjiSténo, Ze ne kazdy
provoz je schopen zpracovat urcité typy Srotu. Zaroven je se Srotem obchodovano na
burzach, kde se hledi pouze na cenu Srotu, a ne na soucasnou lokalitu koupeného
$rotu. Proto mohou nastat situace, kdy je $rot z CR vyvazen diky nizké cené&, nebo
diky nevhodnému typu Srotu. Ve statistikach je evidovana pouze hmotnost Srotu,
takze jiz neni mozné zjistit jaky typ Srotu se vyvezl nebo dovezl. DalSim aspektem,
ktery ovliviiuje data dovozu a vyvozu je pFfevoz materiald v ramci nadnarodnich
spole€nosti z jedné tovarny do druhé. Jako velky problém z praxe jako dopravce,
vnimam takzvanou neutralizaci dokladl, kdy je zakaznikovi zamérné zatajen
odesilatel, ktery je napfiklad z Némecka, a jsou nasledné k nakladu vyrobeny
dokumenty na vnitrostatni pfepravu. Je to praxe pfekupnikd kovd, ktefi si chrani své
dodavatele, aby nebyli z tohoto fetézce odstfihnuti. V kone¢ném disledku zpracovatel
takto dovezenych surovin nevi, odkud suroviny pochazi. Takovy pfijemce surovin by
ani nebyl schopen prokazat samotnou fyzickou trasu suroviny, pokud by bylo
vyZadovano. Navrhem na zlepSeni je lepSi a podrobnéjsi evidence dovezenych a
vyvezenych materiald, kdy by napfiklad museli spoleCnosti pravidelné evidovat

distribuci hliniku.

Spotieba, opétovné vyuziti, opravy: V ramci vyroby je spotfeba hliniku
regulovana samotnym trhem, kdy v ramci snizovani nakladd se spolecnosti snazi co
nejlépe hospodafit s hlinikem. Problém jsou obaly z hliniku, jak na potraviny, tak na
napoje. Obaly vyrobené z tenkosténného hliniku ¢asto konéi na skladce, a nejsou
recyklovany. Velkym problém v poslednich letech jsou takzvané kapsle na kavu, kdy
je znehodnocen a odstranén jak hlinik, tak vylouhovana kava, ktera by se dala snadno
organicky recyklovat. Op&tovné vyuziti ani opravy nejsou v legislativé CR Zadnym
zpusobem zakotveny. Je tudiz na svédomi jednotlivych vyrobnich spole¢nosti, jakym
zpusobem toto téma Fesi. Vhodné opatifeni by mohly byt napfiklad principy sdilené
ekonomiky, urc€itych typd produktd. DalSim pfinosnym opatfenim by mohlo byt
zaméreni vyroby na kvalitu, a ne na kvantitu, jak jsou vyrobci nuceni konzumni
spoleCnosti a striktnim zamfenim na ekonomicky zisk. Vyrobené vyrobky mohou
slouzit nékolikanasobné déle, a ne vzdy pouziti kvalitnéjSich materiald nebo

komponent znamena vyznamné zvyseni nakladd na vyrobu.
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Sbér: Ze zakona jsou obce povinny zajistit sbér kovového odpadu. Kazdé
mésto ale nerozmistuje sbérné nadoby na hlinik po mésté, ale pouze zajistuji sbér
ve sbérnych dvorech. Jedinou moznosti v takovych méstech je skladovat hlinik doma,
a jednou za cas hlinik odnést do sbérného dvora. To je problém, jelikoZ moderni
Clovék z vétsi Casti takove aktivity neni schopen a radéji pfistoupi k moznosti vyhozeni
hliniku do smésného komunalniho odpadu. Navrhem na zlepSeni by mohla byt
dikladnéjsi osvéta ohledné recyklace hliniku podpora infastruktury na odbér hliniku.
Mohl by byt také statem vyvijen tlak nahrazeni tenkosténnych hlinik( pro vyrobu obalt

a napojovych obaldl jinym materialem.

Recyklace: Hlinikovy Srot je v riznych formach, a diky tomu i technologie
recyklace je u rdznych typu hlinikového Srotu rozdilna. Problematicka je napfiklad
recyklace tenkosténného hliniku. Bylo zjisténo, 2e v Ceské republice neni
technologie, ktera by byla schopna zpracovavat tenkosténny hlinik, kde vyslednym
produktem je opét hlinik. Jedina spoleénost v CR, ktera disponuje technologiemi
zpracovavat tenkosténny hlinik je spoleCnost Alutherm v MniSku pod Brdy. Ani zde
ale neni vyslednym produktem hlinik, ale Cinidlo pro vyrobu oceli. Tento proces se
také nazyva downcycling. Jedna se o takovou recyklaci, pfi které je snizovana kvalita
suroviny. Recyklace tenkosténného hliniku se potyka s technologickym problémem,
kdy nemlze byt zpracovan termickymi procesy, protoze by cely material shofrel.
DalSimi komplikacemi jsou potiskové barvy a rlizné hlinikové slitiny, ze kterych jsou
tyto tenkosténné produkty vyrabény. Napfiklad sprejové obaly jsou velmi obtizné
recyklovatelné, jelikoz jsou vyrobené z nevhodné slitiny hliniku, ktera se

problematicky zpracovava a nadoby samy o sobé se problematicky Cisti.

V ramci vyrobnich spolecnosti neexistuje celorepublikova evidence vnitfni
recyklace hliniku. V realném provozu je Srot vznikly pfi vyrobé hned vracen do
procesu taveni a opét zpracovavan. Mnozstvi tohoto hliniku neni zjistitelné, pokud
toto mnozstvi sama spolecnost neeviduje. V soucasné dobé nejsou stanoveny kvoty
recyklace hliniku na zlep$eni technologii (downcycling, upcycling), v€etné zavedeni
a rozvoje hydrometalurgickych procesl zpracovani méné kvalitniho odpadu hliniku.
Mohlo by byt také napfiklad zavedeno vykaznictvi efektivity vyuzivani surovin ve
vyrobé. Vykazuje se jako ucCelné zvazit zavedeni evidence spotfeby prvotnich a
druhotnych surovin, ve vybranych odvétvich (zelezo, nezelezné kovy, petrochemicky

primysl). Vhodnym opatfenim by také bylo rozsifeni a zmodernizovani infastruktury.
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Zbytkovy odpad: Zbytkovym odpadem se rozumi odpad, ktery jiz nelze vyuzit,
nebo nejsou dostate¢né technologie pro zpracovani téchto odpadl. Také se jedna o
takzvané odpady z odpadu, kdy se jedna o odpady vzniklé pfi recyklaci odpadu
hliniku. Zbytkové odpady jsou tedy bud méné hodnotné, pfipadné i nebezpecné.
Takove odpady jsou nej¢astéji odstrafiovany skladkovanim. Bylo by vhodné podpofit
vznik a zavedeni novych technologii, a to nejen pyrometalurgické ale byla by vhodné

rozSifeni aplikaci hydrometalurgického zpracovani hliniku.

5.3 Analyza materialovych tokt hliniku ve sledovaném

podniku a souladu s obéhovym hospodarstvim

5.3.1 Charakteristika podniku

Soucasti analyzy bylo provedeno terénni Setfeni vyroby ve spole€nosti
Al Invest BFidliéna, ICO 27376184. Spole¢nost se zabyva vyrobou hlinikovych obal(,
plechu a pasua a plechu pro automobilovy primysl. Vyroba podniku je rozdélena na 3
divize. Jedna se o divize plechy a pasy, divize folie a divize TAPA Tabor. Spolecnost
disponuje se zakladnim kapitalem 265 mil. KE. V roce 2015 byly trzby spoleCnosti
4,444 miliardy K&.

Zpracovani hliniku v Bfidlicné zapocalo jiz v roce 1933, kdy zde za€ala vyroba
duralovych a hlinikovych plecht pro letectvi. V roce 1954 rozSifila spole¢nost vyrobu
o vyrobu spotfebniho zbozi z hlinikovych folii. Pozdéji jesté byly dostavény valcovny
a zuSlechtovny. V roce 1994 v ramci kuponové privatizace vznikla spoleénost
Kovohuté, a.s., ktera byla v roce 2013 jiz jako Al Invest Bfidlicna, a.s. koupena
spole¢nosti METALIMEX a.s. V sou€asné dobé jsou ve vice jak 3 kilometry dlouhém
arealu 2 vyrobni haly na taveni hliniku, 2 valcovny, vyrobna hlinikovych oball, a
nékolik rdznych technologickych budov. Spole¢nost zaméstnavéa pres 800
zaméstnanc( a je jednou z nejvétSich spoleénosti, pro zpracovani hliniku v Ceské

republice.

Vstupnimi surovinami jsou primarni hlinik, hlinikovy Srot a pfipadné smési pro
legovani hliniku. Primarni hlinik se dovazi pfevazné ve formé& housek. V nejvétsSim
mnozstvi se dovazi z Ruska a z Jizni Afriky. Tento material nejcastéji pfipluje lodi do
Rotterdamu nebo Antverp. Zde je nalozen na kamiony a zavazen pfimo do Bfidli¢né.

Hlinikovy &rot, ktery je zavazen, je z 90 % z Ceské republiky. Jako hlinikovy $rot je
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také uvazovan veskery vlastni hlinikovy odpad z vyroby, ktery je znova zpracovan
v prvni tavbé. Pfi dodavce koupeného hlinikového Srotu je provedena kontrola kvality
pomoci spektrometru nebo elektrické vodivosti. Dodavatelé, jak primarniho hliniku,
tak hlinikového Srotu jsou upfednostniovani dle aktualnich cen na burze. Dovezeny
Srot musi splfiovat poZadované vlastnosti stanovené spole¢nosti Al Invest BFidlicna,
a.s. UpIny seznam pozadavk(l vi&i dodavatelim je v pFiloze &. 11. Pro potieby
spolecnosti napfiklad neni pfipustné, aby hlinikovy Srot byl lakovany nebo barveny,
znecistény jinymi kovy, ropnymi latkami nebo nekovovymi materialy. Dovezeny Srot
nemohou byt plechy o tloustce mensi nez 0,3 mm jako jsou félie, napojové plechovky
nebo Zaluzie. V pfiloze ¢. 13 je seznam hlavnich dodavatell hlinikového Srotu do

spolec¢nosti v Bridliéné.

Obr. €. 30: Kontrola kvality hlinikové Srotu pomoci spektrometru (Zdroj: vlastni)

Do prvni plynové pece se vsazi v hrubém poméru 1/1 primarni hlinik a
hlinikovy Srot. Tavenina je ruéné misena a z povrchu je stahovana struska. Tato
struska je pozdgji zpracovana na 3 frakce: hruba, stfedni a jemna. Z hrubé frakce je
mozno spravnymi technologickymi postupy dale vytéZit zhruba 50 % hliniku, ze
stfedni frakce 10-15 % hliniku. S jemnou frakci se jiz naklada jako s nebezpeénym
odpadem uréenym k odstranéni. Spole¢nost nedisponuje technologiemi pro
zpracovani hrubé a stfedni strusky. Z tohoto dlvodu je prodavana spole¢nostem,
které disponuji takovou technologii, ktera je schopna potfebny hlinik, obsazeny ve
strusce vytézit. Vyznamnym odbératelem strusky je napfiklad spole€nost

ANBREMETAL a.s. v Dobfisi. Z prvni plynoveé pece hlinik pfetéka do elektrické pece.
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Struska stazena z druhé pece je vracena do prvni tavby v plynové peci. Z elektrické
pece roztaveny hlinik te¢e pres filtraéni zafizeni, pfipadné pfes legovaci zafizeni, a
je pomoci trysek valcovan do plechovych pasu o tloustce 7-8 mm a je navijen do roli
o hmotnosti zhruba 17 tun. Timto postupem tavby Ize vyrabét Cisty hlinik, ale také
slitiny hliniku. Propal hliniku pfi tavbé je zavisly na kvalité suroviny, ale prdmérné cCini
1,5 %.

Obr. €. 31: Plynova pec a ru¢ni miseni roztaveného hliniku (Zdroj: vlastni)

Vyrobené svitky jsou nasledné distribuovany do pfilehlych budov, kde je hlinik
zahfivan a valcovan na plechy a pasy, nebo obalovy material. VeSkeré profezy,
vylisky ¢&i spony, jsou lisovadny a vraceji se na prvni tavbu do plynové pece.
Spole€nosti Al Invest BFidlicna, a.s. mi byla poskytnuta data z vyroby od roku 2011
do soucasnosti. Jsou to soukroma citliva data spole¢nosti. Z tohoto dlivodu v praci
nejsou vlozeny konkrétni Ciselné Udaje o produkci z jednotlivych taviren, ale jsou
z téchto dat pouze vypocitany poméry jednotlivych hlinik( pfi vyrobé. Pro nastinéni
velikosti vyroby, muze byt konstatovano, Ze celkova priimérna spotieba hliniku

v poslednich 6 letech je okolo 60 tisic tun hliniku ro¢né.
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Obr. €. 32: Sbér stéru z elektrické pece (Zdroj: vlastni)

Z popsani téchto technologickych postupl Ize odvodit, Zze velké mnozstvi
odpadu hliniku je znovu ve spole¢nosti zpracovano (takzvana vnitini recyklace).
Z technologickych divodu nelze zpracovat pouze tenkosténny hlinik a strusky z prvni
pece. Jediny odpad ur€en k odstranéni jsou strusky jemné frakce. V pfiloze €. 12 je

Seznam odpadU za provoz spole¢nosti Al Invest BFidlicna, a.s. za rok 2015.

Obr. €. 33: Vyrobeny hlinik, navinuty ve valcich (Zdroj: vlastni)
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5.3.2 Analyza materialovych toku hliniku v podniku Al Invest

Bridlicna a.s. a souladu s obéhovym hospodarstvim

V podniku jsou dvé tavici stfediska oznacena jako stfedisko 110 a stfedisko
310. Stfediska maji rozdilnou technologii vyroby a rozdilné naroky na kvalitu vyroby,

a proto jsou i poméry pfi vyrobé hliniku rozdilné.

Stredisko 110 je plvodni tavirna hliniku. Hlinik vytaveny z téchto peci je
pouzivan k vyrobé produktd, jejichz kvalitativni normy jsou méné naro¢né. Z tohoto
dlvodu, se do procesu tavby mlze pfidat vétSi mnozstvi hlinikového Srotu. Jak
znazornuje graf na obrazku €. 34 je pomér Srotu primérné 70 %. Vlastni odpad je ve
vyrobé taviciho stfediska 110 asi 50-60 %. Vyuziti vlastniho odpadu ma rostouci
trend. Zaroven je zde patrné snizovani mnozstvi nakupovaného Srotu. Toto mnozstvi

je nahrazeno kombinaci primarniho hliniku a vlastniho hlinikového odpadu.

Pomér primarniho a sekundarniho hliniku
ve vyrobe, stfedisko 110
80
70
60
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Procenta

2011 2012 2013 2014 2015 2016

Roky
% Housek % Vlastni odpad
% Koupeny odpad % Odpad celkem

Obr. €. 34: Pomér primarniho a sekundarniho hliniku ve vyrobé strediska 110
(Zdroj: Vlastni)

Obrazek ¢&. 35 je grafické znazornéni pomérl spotfeby hliniku na druhém
stfedisku 310. Zde je pomér opaény oproti stfedisku 110. Pomér primarniho hliniku je
zde mezi 70-80 %. Je to z dhvodu potfeby stabilni kvality hliniku. V poslednich letech
je zde patrny trend vyuzivani vétSiho mnozstvi vlastniho odpadu, ale zaroven se

celkové mnozstvi odpadu snizuje, a je nahrazovan primarnim hlinikem. Tato
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skute¢nost mize byt ovlivnéna nizkou nabidku hlinikového Srotu na burzach, ale také

naroky na kvalitu pfi vyrobé.

Pomér primarniho a sekundarniho
hliniku ve vyrobé, stfedisko 310
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Obr. €. 35: Pomér primarniho a sekundarniho hliniku ve vyrobé strediska 310
(Zdroj: Vlastni)

Graf na obrazku €. 36 znazorniuje pomér hliniku v obou stfediscich. Z grafu je
ziejmy hruby pomér celkové vyroby 60/40 primarniho k sekundarnimu hliniku.
Negativnim jevem je snizovani podilu vyuzivaného odpadu v poslednich 3 letech.
Z jiného pohledu je pozitivni jev, vyuzZivani vétSiho mnozstvi vnitrofiremniho odpadu.
Prezentované udaje neukazuji pfimo na efektivngjsi vyuzivani odpadd. Muize se

jednat pouze o dasledek navys$ené produkce.
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Obr. €. 36: Pomér hliniku ve vyrobé v obou strediscich (Zdroj: Vlastni)
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Dle Seznamu odpadu za provoz poskytnutého spolecnosti, jsou 3 typy
odpadu, které vznikaji pfi vyrobé hliniku. Jsou to hlinik katalogového Cisla 170402,
struska z prvniho taveni katalogového Cisl 100304 a solné strusky z druhé tavby
katalogového cisla 100308. Odpadovy hlinik katalogového Cisla 170402 je hlinik,
ktery spolec¢nost neni schopna technologicky zpracovat. Za rok 2015 spole¢nost
vyprodukovala 7,450 t hlinikového odpadu. Produkce strusky z prvni tavby
katalogoveho ¢isla 100304, bylo za rok 2015 vyprodukovano 219 t. Struska z prvni
tavby je vedena jako nebezpeny odpad. Podnik strusku z prvni tavby bud prodava
dalSim spole¢nostem, které z tohoto odpadu jsou schopné technologicky vytézit
hlinik, nebo je struska odstranéna smluvni spole¢nosti. DalSim odpadem jsou solné
strusky z druhého taveni katalogového Cisla 100308. Této strusky bylo za rok 2015
vyprodukovano 244 t. Struska z druhé pece se znovu vraci do prvni pece k nové
tavbé. Kompletni seznam odpadui spole€nosti Al Invest Bfidlicna, a.s. z roku 2015 a

2016 je v pfiloze €. 12.

Analyza materialovych tokl hliniku ve spolecnosti byla provedena na zakladé
ziskanych podkladu z vedeni spole€nosti. Spole¢nosti nebyla poskytnuta kompletni
data. Na zakladé poskytnutych dat a terénnimu Setfeni nebylo mozno provést
kompletni analyzu tok( za rok 2015 byt vy€islenou pouze caste¢né. Diagram
materialovych toku hliniku podniku Al Invest Bfidli¢na, a.s. je znazornéna na obrazku
¢. 37.
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Soudasti prace materidlovych tokd hliniku v  CR bylo také vypracovano
porovnani soucasného stavu v podniku a pozadavkl obé&hového hospodarstvi.
V ramci analyzy pfimo ve vyrobnim podniku bylo mozZzno porovnat realny dopad
soucasne legislativy na vyrobu v podniku. Mohou byt také stanoveny konkrétni cile
s pfimym dopadem na vyrobu a mohou byt sestaveny konkrétni indikatory pro
pribéznou kontrolu plnéni cilu. Obé&hové hospodarstvi ma celkem 8 oblasti (fazi
zivotniho cyklu), pomoci kterych Ize aplikovat pravidla obéhového hospodafstvi do
vyrobniho procesu podniku. V ramci analyzy byla vypracovana tabulka €. 2, kde je
sepsan soucasny legislativni ramec s puUsobnosti na analyzovanou oblast,
vyhodnoceni realného stavu v analyzované oblasti, a navrhy na podporu zlepSeni

plnéni pozadavkl obéhového hospodarstvi.

Navrhy na
Pozadavky Vyhodnoceni L.
plnéni
obéhového Legislativni ramec realného stavu . .
] ) pozadavku
hospodarstvi pravniho ramce
ObH
Pravné upravena
_ Realny podil
pouze kvalita ZvySeni poméru
sekundarniho
Suroviny vstupniho _ sekundarniho
hliniku se spise
sekundarniho R hliniku
mirné snizuje
hliniku
Chybi Osvéta,
Design Neni implementace podpora
zdsad SMM eko-designu
Investice do vyroby | Nove a Setrnéjsi
Vyroba a Neni jsou pouze technologie
eni
regenerace z ekonomickych zamérfeneé na
ddvodu SMM
Neni evidovana ani Monitoring
Distribuce Neni regulovana materialovych
distribuce toku
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Spotreba pouziti,
. Spolecnost nema Legislativni
opétovné vyuziti, Neni _
vliv na tuto oblast opatfeni
opravy
Spolec¢nost
Sbér Nejsou Nejsou nema vliv na
sbér hliniku
Vnitropodnikova Malé procento Podpora novych
Recyklace ) .
recyklace odpadd | hlinikovych odpadu technologii
Zakon 185/2001 Nékteré odpady se Podpora
Zbytkovy odpad Sb., o odpadech dale zpracovavaji, | technologii pro
v platném znéni jiné odstranuji vyuziti odpad(

Tab. €. 2: Materialové toky hliniku Al Invest Bridliéna, a.s. v souladu s obéhovym

hospodarstvim (zdroj: viastni)

Suroviny: Vyrobni suroviny jsou primarni a sekundarni hlinik v hrubém
poméru 60/40. Je to idealni pomér pro udrzeni kvality vyrobeného hliniku a zaroven
se jedna o velké snizeni nakladd pfi vyrobé. Velky vliv na pomér primarniho a
sekundarniho hliniku ale mize mit také situace na trhu, kdy je neustaly nedostatek
sekundarniho hliniku. Znamena to, Ze potencial vyuZziti sekundarniho hliniku je vy$si
nez soucasné vyuziti, ale v ramci trhu neni dostatecné ekonomicky vyhodna nabidka
sekundarniho hliniku. Al Invest Bfidlicna, a.s. ma zajem o co nejvétsi vyuziti hliniku
v ramci snizovani nakladd, ale je omezovana bud technologii vyroby nebo prodejnimi
cenami surovin. Hlinik neni konkrétné Fesen v Surovinové politice CR, nevznikaji tedy
vyrobci Zadné povinnosti o nakladani s touto surovinou. Pro zlepSeni situace, by

mohly byt napfiklad normy poméra primarniho a sekundarniho hliniku ve vyrobé.

Design: V ramci designu je problematické urcit, na kolik ma vyrobni
spole€nost vliv pfi tvofeni designu. Zakaznici maji vlastni pozadavky na kvalitu a
podobu vyrobkd. PFi terénnim Setfeni nebylo mozné kontaktovat obchodni oddéleni
spolec¢nosti, neni tedy mozné urcit na kolik ma spolecnost Al Invest BFidlicna, a.s. vliv
na upravu designu téchto produktd. Idealni situaci by byla uzka spoluprace mezi
zakaznikem a vyrobcem, aby byl vytvofen takovy produkt, ktery bude designem

odpovidat pozadavkim zakaznika, ale zaroveni bude splfiovat rysy eko-designu.
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Takovy produkt by mél byt vyroben s co nejmensim mnoZzstvim hliniku tak, aby nebyly
ovlivnény vlastnosti produktu a zaroven by méla byt zajisténa jeho snadna
recyklovatelnost, nebo druhotné vyuZziti. Navrhem na zlepSeni v oblasti designu by
mohlo byt rozSifeni povédomi o eko-designu v podobé vice soutézi hodnotici
vyrobky. SoutéZe mohou byt na urovni stfednich a vysokych 8kol a v podnikatelské
sféfe. Eko-design, ktery se na Skolach feSi pouze okrajové, by mohl byt vice
zaimplementovan do vyuky odbornych obort na stfednich a vysokych Skolach. Pouze
SirSi povédomi o eko-designu bude mit vliv na zavedeni principd eko-dseignu do

vyroby podniku.

Vyroba a regenerace: v ramci obéhové hospodafstvi musi byt takova vyroba,
aby pfi ni bylo tvofeno co nejmensi mnozZstvi odpadu, ktery bude zarover vracen do
prvnich fazi vyroby a bude znovu zpracovan. Pfi zpracovani hliniku do meziproduktu
v podobé hlinikového plechu je stér z prvniho taveni prodavan jako odpad ke
zpracovani a stér z druhého taveni se vraci do prvni tavby. Vétsina hlinikového
odpadu pfi zpracovani meziproduktd je shromazdovana a poté je pfidavana opét do
prvni tavby. Dulezitym faktorem pfi vyrobé je spotfeba energii, ktera by méla byt co
nejmensi, nebo by méla byt vyrab&éna pomoci nejnovéjSich technologii v ramci
vedlejSich produktl vyroby. V tomto pfipadé napfiklad vyuziti tepla z peci k vytapéni,
ohfivani vody, nebo vyrobé elektrické energie. V podniku Al Invest Bfidlicna a.s. je jiz
zavedeno. Dle dostupnych informaci je snaha podniku Al Invest Bfidlicna, a.s. o co
nejvétsi zasazeni téchto technologii do vyroby, jelikoz tim jsou vyrazné snizeny fixni

naklady vyroby.

Distribuce: je dllezitym faktorem, ktery ovliviiuje Zivotni prostfedi v ramci
celého svéta. Dovazeny primarni hlinik, je z velké casti dovazen z Ruska. Po
prostudovani materialovych tokd bauxitu, bylo zjisténo, Ze velké mnozstvi bauxitu se
do Ruska dovazi z Ciny. Hlinik z Ruska je pfepravovan do pFistavi v Rotterdamu
nebo Antverp. Odtud je hlinik pfevazen kamiony do Al Invest BFidlicna, a.s. Dovoz a
vyvoz ze spole€nosti probiha vyhradné pomoci kamionové dopravy. Ze strany
spolec¢nosti bylo konstatovano, Ze dovoz surovin pomoci vlaku je pfi sou€asné situaci
neproveditelné. Doprava surovin pomoci zelezni¢ni sité je pro spolec¢nost nevyhodna.
Doprava surovin z Rotterdamu do Bfidlicné pomoci Zeleznice trva 5 az 10 dni. Oproti
tomu pfeprava kamionem je mozna do druhého dne. Cena pfepravy pomoci zeleznice
by byla neumérné navySena velkymi prostoji v Bfidlicné a zaroven spolenost
nedisponuje dostate¢né& velkymi skladovacimi prostory pro pfijem tak velkého

mnozstvi materialu najednou. Stanoveni takovych opatfeni, kterymi by bylo mozné
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pozitivné pusobit na oblast distribuce v ramci jednotlivych podnikl je znacné slozité.
Stat nemuze podniku nafizovat, jestli mize material dovézt nebo ne, mize pouze

pomoci napfiklad emisnich norem sniZovat vliv dopravy na ZP.

Spotieba, opétovné vyuziti: pfimo souvisi s designem vyrobku. Jak jiz bylo
napsano spole¢nost pravdépodobné nema pfimy vliv na design. Nema tedy ani vliv
na spotfebu jejich vyrobku, a zaroven €ast vyrobkl jsou obaly na jedno pouziti. Toto
by se dalo vyfesit, jak jiz bylo psano, sou€innosti vyrobniho podniku s designérskym
tymem, ktery dany produkt navrhuje. Legislativhim nastrojem by mohly byt povinné
pozZadavky na vlastnosti hliniku, diky kterym by mohl byt hlinik opétovné vyuzit nebo

Iépe recyklovan

Sbér: Spole¢nost nema vliv na vefejny sbér hliniku. Jediny zplsob, jak by

mohla ovlivnit sbér hliniku je uc€ast na projektech podporujicich sbér.

Recyklace: Vnitropodnikové se spoleCnost snazi o maximalni recyklaci
v ramci dostupnych technologii. Odpad hliniku vznikly zpracovanim hliniku a pfi
vyrobé vyrobkd, je z velké ¢asti vracen do vyrobniho procesu. Odpad z peci v podobé
hrubé a stfedni strusky je prodavan za ucelem dalSi recyklace hliniku. Tento odpad
musi byt prodavan, protoze spolecnost nedisponuje technologii pro zpracovani tohoto
odpadu. Potencial pro zlepSeni recyklace je jemna struska, ktera je odstrafiovana jako
nebezpecny odpad. Pomoci vhodné technologie, by se mohla dale zpracovavat a
mohlo by z ni byt vytézeno jesté urcité procento hliniku. Spole¢nost také zpracovava

koupeny hlinikovy Srot a tim vytvari poptavku na trhu s hlinikovymi odpady.

Zbytkovy odpad: Jsou strusky z plynové pece a odpad z technologii
vzduchotechniky z filtrovani vyparu z peci. Jiz bylo psano, ze dvé hrubsi frakce jsou
prodavany jako nebezpecény odpad, ktery je zpracovavan za ucelem vytézeni urcitého
mnozstvi hliniku. NejjemnéjSi frakce je prodavana spoleCnosti, ktera tento
nebezpecny odpad odstrarnuje skladkovanim. Stejnym procesem jsou odstranovany

nebezpecné odpady z kominovych filtraci z tavicich peci.
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6 Diskuse

Analyza materialovych tokd surovin je v sou¢asné dobé potifebnym nastrojem
pro trvale udrzitelné materialové hospodarstvi. Pomoci analyzy materialovych toku je
mozné ziskat pfedstavu o spotfebé surovin, nakladani s nimi, o vzniku odpadi pfi
zpracovani surovin a nakladani s témito odpady. Dlouhodoba evidence je potfeba pro
vypracovani presné analyzy materialovych tokd a pro ureni pfesného mnozstvi
hliniku, které je aktualné ve spotfebé. Nejsou-li feSena zakladni témata ob&hového
hospodafrstvi, tak neni vytvaren tlak na vyrobni spoleCnosti, aby FeSili sou¢asnou
situaci. Hlavnim ucelem investic podnikd do technologickych a vyrobnich procest je
zvySovani zisku a snizovani nakladd. Snizovani produkce odpadd ¢&i snizovani
spotfeby surovin jsou pouze vedlejSim efektem zvySovani ekonomickych vysledku

spolecnosti.

Na zakladé ziskanych dat z CSU a Celni spravy CR byla vypracovana data
potfebna k sestaveni charakteristiky materialovych tok( hliniku v Ceské republice.
K vypracovani kvalitni charakteristiky materialovych tokd hliniku, bylo potfeba
zpracovat data o vstupech, spotfebé a vystupech hliniku v celém systému, a ve v8ech
formach. CSU vypracovava od roku 2010 materialové toky hliniku, ale jedna se pouze
o export z CR a import do CR dle klasifikace HS/CN.

Dulezitym materialovym tokem hliniku je vyroba vyrobkd z hliniku dle
klasifikace CZ-PRODCOM. Analyza byla vypracovana na zakladé ziskanych dat
z CSU. V publikaci CSU Vyroba vybranych vyrobkii Ize nalézt veskeré druhy a typy
vyrobkl vyrobenych z riiznych druhti surovin a material(i vyrobené na tzemi CR.
Negativni vlastnosti téchto dat pro sestaveni analyzy je, Ze nemohou byt
zaznamenany vyrobky, které vyrabéji méné jak Ctyfi subjekty na naSem uzemi.
Znamena to tedy, Ze pokud dany vyrobek vyrabi v CR pouze jeden subjekt, tak data
této produkce nemohou byt pouZita ve statistickém Setfeni. Nemoznost pfesného
zpracovani dat také zplsobuje skutecnost, ze néktera data jsou evidovana a
vykazovana v jednotkach ménovych a néktera v jednotkach hmotnostnich. Byla tedy

analyzovana pouze data evidovana a vykazovana v hmotnostnich jednotkach.

PFi vypracovani charakteristiky materialovych tok( hliniku v Ceské republice
byl zjistén nedostateCny monitoring a evidence materialovych tokd hliniku.
Problémem je nedostateéna podrobnost dat. Jedna se napfiklad o mnozstvi hliniku
vyvezeném ve vyrobcich jiné nez hutni prvovyroby a druhovyroby. Zaroven podniky

nemaji povinnost vykazovat spotfebu primarnich a druhotnych surovin. Neni tedy
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evidovano mnozstvi spotfebovaného hliniku v podnicich, také neni evidované
mnozstvi hliniku obsazené ve vybranych vyrobcich. Na naSem uzemi jiz byl zaveden
monitoring spotfeby surovin, ale od této praxe bylo v 90. letech upusténo. Jedna se
o nedostate¢nou evidenci ze strany statu, jelikoz vyrobce z ddvodu technologickych
postupl vyroby musi znat pfesné mnozstvi pouzitych surovin. DalSim problém je
rozdilnd nomenklatura, kdy néktera data se eviduji dle HS/CN, jina napfiklad dle
PRODCOM. Ruzné nomenklatury a &iselniky maji rozdilnou podrobnost roztfidéni
polozek. V jedné tedy jeden udaj mize byt evidovan pod jednou polozkou, a pfi tom
v jiné muUze byt evidovan pod nékolika polozkami. Pro moznost pracovani s témito
daty jsou prfevodnikové tabulky, ale ne vzdy je tento pfevod mozny. U jednotlivych
nomenklatur je rozdilnd metodika sbéru dat. Z toho duvodu nelze néktera data

porovnavat s daty v jiné nomenklatufe.

V CR neni povéieny organ, ktery by se ucelené zabyval materialovymi
toky. Napfiklad dovoz a vyvoz vyrobk(, &i surovin eviduje Celni sprava CR, nebo
vznik a nakladani s odpadem eviduje MZP. Napiiklad MZP monitoruje a eviduje
produkci druhotné suroviny hliniku a MPO monitoruje a eviduje vyrobu a prode;j
druhotné suroviny hliniku. Evidované udaje by méli byt vzajemné srovnatelné, ale
z dlvodu rozdilné nomenklatury rozdilné metodiky tyto udaje nelze vyuzit.
V souvislosti s druhotnymi surovinami hliniku Ize popsat dalSi nedokonalost sbéru dat.
JiZ je evidovana produkce druhotné suroviny hliniku, ale pouze tento samotny udaj
neni vypovidajici o uspésnosti recyklace hliniku. Pro ureni efektivity recyklace
hliniku je potfeba porovnat rozdil mnozstvi odpadu, které vstupuji do recyklaéniho
procesu s mnozstvim vyprodukovanych druhotnych surovin. Pro evidenci
pozadovanych dat je potfeba pouzivat spravné sestavenou sadu indikatoru,
ktera v CR neni vytvorena. Bylo tedy napfiklad zjisténo, Ze za rok 2015 bylo
vyprodukovano 82 449 t hliniku, ale jiz neni znamo, kolik tun hliniku opustilo systém
v prubéhu recyklace. Neni tedy mozné vypracovat kvalitni bilanéni analyzu

materialovych toku hliniku.

V ramci distribuce hliniku byla zjisténa skuteCnost, ktera by mohla zkreslit
materialové toky hliniku v ramci vstupu a vystupu materialu do CR. Pfi obchodovani
s hlinikem a jinymi surovinami, obchodnik provadi takzvanou neutralizaci
dokumentt. Je to proces, kterym jsou zaménény privodni dokumenty doprovazejici
naklad takovym zpusobem, aby konelny zakaznik nepoznal z jakého mista je
material dovezen. Takovy naklad je napfiklad ve skutecnosti nalozen v holandském

Rotterdamu a veze se do CR pfimo k zakaznikovi. V pribé&hu transportu obchodnik
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doda fidi¢i novy dodaci list, kde je psana nakladka v sidle obchodnika a vykladka u
zakaznika. Timto krokem si obchodnik chrani své dodavatele, ale koneény pfijemce
jiz neni schopen dohledat cestu suroviny do CR. Kone&nému zakaznikovi tato
informace nemusi pfipadat dulezita, ale z ddvodu popsané skutecnosti by nebylo

mozné vytvofit pfesnou analyzu materialovych toku hliniku.

PFi charakteristice materialovych tokd hliniku v CR, bylo zji§téno v roce 2015
podobné mnozstvi dovezeného a vyvezeného hlinikového Srotu. Nejdfive byl
uvazovan pouze vliv trhu, kdy pro spolecnosti je ekonomicky vyhodnéjsi nakoupit Srot
z ciziny nez v CR. Po podrobngjsi analyze byl tento vliv potvrzen, ale nebyl
vyhodnocen jako vliv jediny. Hlinikovy Srot je napfiklad ve formé konvi na mléko,
stavebniho materialu z hliniku nebo napfiklad plechovky od napoju &i vicka od jogurtd.
Ruzné druhy Srotu vyzaduji rozdilnou technologii pro jejich zpracovani. Napfiklad
v Ceské republice neni spoleénost, ktera by disponovala technologii pro zpracovani
tenkosténného hliniku, kde by vyslednym vyrobkem byl opét hlinik. V Ceské republice
probiha sbér tenkosténného hliniku, ktery je ale z velké &asti pravdépodobné
exportovan, jelikoz v CR je minimum podniki disponuijici technologii pro zpracovani
tenkosténného hliniku. Tim v CR vznikd prostor pro zpracovani hliniku
hydrometalurgickymi procesy, kterou zatim Zzadny z podnikd v CR nedisponuje.
Pro potvrzeni tohoto tvrzeni nejsou Zadna statisticka data. Data o dovozu a vyvozu
dostupna jsou, ale diky pouzité klasifikaci HS/CN nejsou data o typech dovezenych

a vyvezenych hlinikovych Srotd.

V ramci analyzy Ceské legislativy a jejiho dopadu na souCasny stav a

pfipravenost sledovanych oblasti obéhoveého hospodarstvi bylo zjisténo:

e Legislativni ramec CR neni dosud pripraven na prechod na
obéhové hospodaristvi. V surovinové politice neni uvazovano o
hliniku jako o strategické suroviné, a hlinik neni v této publikaci
podrobnéji feSen. Pro hlinik jako surovinu by bylo pfinosné, ho
napfiklad konkrétné zaradit do Akéniho planu.

o Ceska legislativa nezna pojem eko-design a neni tedy snaha o jeho
zavedeni do vyrobniho procesu podnikd. Oblast eko-deisgnu bude
v nasledujicich letech dulezity faktor ob&éhového hospodafstvi. Bude to
pravé eko-design, pomoci kterého by s mély tvofit vyrobky na zakladé
zasad udrziteIného materialového hospodarstvi. Vyrobky by tedy
mély byt vyrabény s co nejmensi spotfebou surovin, mély by mit
dlouhou Zivotnost a nasledné by méli byt snadno recyklovatelné, nebo
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by méli mit jednoduché druhotné vyuziti. Pro co nejrychlejSi a uc€inné
zavedeni obéhového hospodarstvi do Ceského hospodarstvi je
dulezité zahrnout eko-design do osnov Skolstvi, legislativniho rdmce
CR a do procest vyrobnich podnik.
Vyroba a regenerace je feSena pouze zakonem ¢&. 477/2001 Sb. o
obalech, v platném znéni. Tento zakon pouze stanovuje, Ze by se mélo
pouzit pouze nezbytné mnozstvi surovin pro vyrobu oball. Vyroba
jinych druhd vyrobkd muze byt regulovana rlznymi normami, ale jiz
zadné legislativni opatfeni pro upravu vyroby neni. V minulych letech
byl sestavovdn dokument o udrzitelnosti ve vyrobé. V soutasné
dobé&, neni nikym uvazovan. Pro zlepSeni vyroby a zavedené
bezodpadového hospodafstvi jsou dulezité nové technologie, které
mohou byt podpofeny napfiklad dotacemi Ci, €i jinymi vhodnymi
nastroji, na vznik novych technologii a podporou Skolstvi, a na vznik
Skolnich projektll a v tomto sméru zvySovani urovné technickych
oboru.
Distribuce je oblast, kterou Ize regulovat jen velmi obtizné. Je na
svédomi jednotlivych subjektld, zdali suroviny pfevazeji nejkratsi
moznou trasou, a jestli suroviny pouze zbyte¢né neputuji z jednoho
mista na druhé. Systém pfekupniku a obchodnik(i mnohdy prodluzuje
trasu hliniku a velmi vyrazné zvySuje negativni vlivy na ZP. Zaroven
takovy systém zvySuje zaméstnanost a jeho nabourani by mélo znaény
ekonomicky dopad. Jedinym moznym zplsobem regulace distribuce
je tedy regulace mezinarodni kamionoveé a vlakoveé a lodni dopravy.
Tento zplsob regulace je znaéné zatizeni pouze jednoho z &lanku
dlouhého fetézce subjektl, které jsou soudasti distribuce hliniku. Ne
vzdy je takové zatizeni produktivni.
Spotfeba nebo opétovné vyuziti nejsou v Ceské legislativé feSeny.
Sledovana oblast je ovlivnitelna jiz popisovanym eko-designem a
znovu by mohl byt zminén dokument o udrzitelnosti ve vyrobé.
Podniky by méli vyrabét v ramci udrzitelné spotieby a vyroby.
Pozitivni vliv na analyzovanou oblast by méla jiZ zmifiovana osvéta a
legislativni podpora eko-designu.
Sbér hliniku je stanoven zakonem. Hlinik je pfevazné sbiran pouze ve
sbérnych dvorech. Tato situace neni pfizniva, protoZze neusnadnuje
béznému obcanovi sbér hliniku a neni tudiz pro jeho sb&r motivovan.
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Neustala osvéta a zpfistupnéni recyklace hliniku podporuje sbér
hliniku. Sbér by mohl zefektivnit spravné vytvofeny eko-design
vyrobkl napfiklad ve sméru snadnéjSi separace materialt pfi sbéru.
Je tedy nutné také podpofit infrastrukturu sbéru.

V Ceské legislativé je jiz zakotveno nakladani s odpady, kde recyklace
Jsou vedeny evidence mnoZstvi recyklovanych surovin. Udaje o
hmotnostnim mnoZstvi recyklace neni pfesny popis soucasného
stavu. Chybi indikatory pro porovnani mnozstvi odpadu
vstupujiciho do procesu recyklace s mnozstvim vzniklého
recyklatu. Neni tedy mozno uréit efektivitu recyklaénich procesu
ani uréit jaké mnozstvi hliniku v recyklaénim procesu opousti
systém. Pokud neni sledovana efektivita recyklace, neni mozné
vyZadovat legislativnimi kroky ke zdokonalovani recyklacnich
technologii. Aby bylo mozno nastavit dotaCni programy pro zlepSeni
recyklaénich technologii, je nutné pfesné analyzovat sou€asny stav
pomoci spravné sestavené sady indikatort. Na zakladé téchto dat, Ize
napfiklad nastavit podminky pro podporu zavedeni novych technologii.
Pokud popsané skuteCnosti nebudou uvazovany, neni mozné nastavit
efektivni podpurny program pro zlep$eni recyklace hliniku.

V ramci recyklace hliniku je mozné pfedpokladat jev, ktery by
mohl v nasledujicich letech ovlivnit hodnoceni efektivity recyklace
hliniku. Hmotnostni mnozstvi recyklovaného hliniku v prabéhu let
roste. V nasledujicich letech by mohla vzniknout situace, kdy
nadale bude rist mnozstvi recyklovaného hliniku, ale samotna
efektivita recyklace by mohla stagnovat, nebo dokonce klesat.
Tato situace by mohla nastat v dobé, kdy na konci své zivotnosti
budou budovy, které jsou z velké casti stavény z materiala
obsahujici velké mnozstvi hliniku. Hlinik je jako stavebni material
v souCasné dobé vyuzivan ve velké mife, diky svym vlastnostem a své
dlouhé zivotnosti. Z divodu dlouhé Zivotnosti hliniku neni pfedpoklad,
Ze by tento jev nastal v nejblizSich letech. V ramci budoucich
hodnoceni efektivity recyklace hliniku je ale potfebné na tento jev
upozornit, jelikoz pokud by se budouci analyzy zaméfili pouze na
kvantitativni data hlinikovych odpadu, nebo druhotnych surovin, tak by

vysledky mohly byt nepfesné. Hodnoceni, Ze roste recyklace odpadu
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hliniku, nebo produkce druhotnych surovin, by bylo nebylo vystizné.
Tento jev by nastal pouze v odvétvi stavebnictvi, a ne ve vyrobnich
spole€nostech, tudiz pfi nepfesné analyze by mohlo byt konstatovano
zlepSeni nakladani s hlinikem vyrobnimi spolecnostmi, ale takové
vysledky by byly ovlivnény pravé situaci ve stavebnictvi. Pro spravné
zhodnoceni efektivity nakladani s hlinikem, bude tedy nutné zohlednit
i tuto skuteCnost.

e Zbytkovy odpad je malo hodnotny odpad, nebezpecny odpad nebo
takzvany odpad z odpad(, ktery vznika pfi recyklaci. V CR plisobi
podniky, které disponuji technologii pro zpracovani urc€itych typu
zbytkovych odpad(, ale i pfesto je velka ¢ast hlinikovych odpadu
odstranéna. Situace by mohla byt zlepSena napfiklad podporou pro
vznik novych recyklacnich a vyrobnich technologii jako jsou napfiklad

hydrometalurgie.

PFi terénnim Setfeni a analyze materidlovych tokd hliniku ve spolecnosti Al
Invest Bfidlicna, a.s. byly zjistény poznatky pro ucelenéjsi pohled na FeSenou
problematiku. Pfi Setfeni bylo vyrobnim technologem vysvétleno, Ze napfiklad
technologie zpracovani hliniku ve sledovaném podniku, neni vhodna pro zpracovani
tenkosténného hliniku. Pfi termickém zpracovani tenkosténného hliniku v plynovych
pecich by byl ttméF 100 % propal materialu. Z tohoto ddvodu je takovy hlinik, ktery
neni mozné na misté zpracovat, transportovan do spole¢nosti disponujici potfebnou
technologii. Lze pfedpokladat, Ze podobny problém fesi vétSina vyrobnich podniki
hlinikku v CR. Tato skutecnost se projevi pravé v materidlovych tocich jak
v jednotlivych podnicich, tak v CR. Pokud by pfi provedené analyze materialovych
tokd v CR byla zohledn&na pouze vefejné dostupna data a nebylo provedeno terénni
Setfeni, byl by zohlednén jako hlavni faktor ovliviiujici dovoz a vyvoz Srotu pouze trh.
Je tedy zfejmé, Ze pfi analyze materialovych tokd, je potfeba pfistupovat k surovinam

i v SirSich souvislostech, a ne pouze na zakladé materialovych uctd.

Dle vykazu vlastnich odpadli spoleCnosti Al Invest Bfidlicna, a.s. jsou
evidovany odpady: hlinik katalogového ¢isla 170402, strusky z prvniho taveni
katalogového Cisla 100304 a solné strusky z druhého taveni katalogového Cisla
100308 a s. Solné strusky z druhé tavby jsou vraceny do prvni tavby. Strusky z prvni
tavby jsou evidovany jako nebezpeény odpad, ktery je bud prodavan dalSim
spoleénostem pro zpracovani nebo k odstranéni. K odstranéni je urCena jemna

struska, kterou technologicky neni Zadna spoleénost plsobici v CR schopna
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zpracovat. Zde je potencional pro vyuZiti hydrometalurgickych technologii, diky
kterym by bylo mozno jemnou strusku zpracovat. Hlinik katalogového €isla 170402
naznacuje, Zze vykazovani odpadu neni v souladu s nafizenim 333/2011, které
stanovuje kdy se hlinik uvazuje jako odpad a kdy jako surovina. Dle tohoto nafizeni
by mohl byt vykazovany odpad evidovan jako druhotna surovina. V takovém pfipadé,
by musely byt dodrzeny pozadavky na prohlaSeni o shodé a fizeni kvality dle jiz

zminovaného nafizeni. Kritéria nejsou spole¢nosti plnéna.

Hlinik ze spole¢nosti vystupuje také ve formé samotnych vyrobkl a ve formé
primarniho hliniku. Vyrobky jsou prodavany zakaznikim, a jsou dle objednavky
zakaznikim doruceny. Spoleénost neni povinna ohlasovat nebo evidovat kam
jsou vyrobené vyrobky prodavany a distribuovany. Primarni hlinik je ze
spole€nosti vyvazen v krizovych situacich, kdy napfiklad v jiné dcefiné spolecnosti je
nedostatek primarniho hliniku. V takovém pfipadé z divodu zabranéni zastaveni
vyroby je spole¢nost nucena hlinik dodat z jiného vyrobniho zavodu. V pfipadé
spolecnosti Al Invest Bfidlicna, as. se mnohdy jedna o mezinarodni pirepravy, jelikoz
matefska spoleCnost Metalimex a.s. vlastni vyrobni zavody v ramci celé EU.
Materidlové toky tohoto typu jsou prakticky statem nedohledatelné. Lze je ziskat

pouze od samotné spoleénosti, pokud by byla ochotna poskytnou sva soukroma data.

Vyrobni spolec¢nosti v souCasné dobé nemaji povinnost fidit vyrobu v ramci
udrzitelné spotieby a vyroby. Zefektivnéni vyrobnich procesu je pouze soukromou
aktivitou samotnych spoleCnosti, a to ve vétSiné pfipadl, pouze za predpokladu
zefektivnéni vyrobniho procesu a z ekonomickych duvodud. Pro zlep$eni této situace
by mohly byt realizovany vhodné ekonomické nastroje na podporu zavedeni novych
technologii nebo zefektivnéni vyrobnich procesl, které zajisti obéhové nebo

bezodpadové hospodarstvi.

Pro efektivni monitoring a evidenci materialovych tokd hliniku v ramci EU, by
mohl byt prospésny napfiklad materialovy list vyrobku. Ke kazdému vyrobku, by
mél byt zhotoven takovy dokument, ktery by jasné specifikoval pouzité materialy a
suroviny a jejich mnozstvi. Vyhotoveni takového dokumentu, by nutné nemuselo
znamenat vétsi administrativni zatéz vyrobcu, jelikoz tyto spole€nosti, by jiz méli mit
pfehled o pouzitych materialech v ramci efektivity vyrobnich a technologickych
procesu. Pomoci spravné evidence materidlovych tokud, kdy by jednim z nastroju mohl
byt napfiklad popisovany rodny list, by pomohlo pfi vypracovani analyz materialovych

tokud hliniku, ¢&i jinych surovin.
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Pro efektivni zavedeni obéhového hospodarstvi v podniku je v sou€asné
vyrobku, ovliviiuje jejich Zivotnost a na konci Zivotniho cyklu nakladani s nimi. Podniky
musi byt legislativné nuceni implementovat zasady eko-designu do vyrobniho
procesu. Je nutné podotknout, Ze kvalitné vypracovany eko-design by mohl mit vliv
ne celosvétovou ekonomikou soucasné orientovanou na konzumni zpUsob zivota.
S pfihlédnutim na tuto skute€nost je otazkou, jak UuspéSné se podafi v budoucich
letech implementovat zasady eko-designu ¢i obéhoveého hospodafrstvi jako takoveého,

do svétoveho, evropského nebo Ceského hospodafstvi.

Velkou dullezitost eko-designu pfisuzuje také Evropska komise, kdy
v soucasnosti problematika eko-designu je hlavnim tématem na evropské urovni

v souvislosti se zavedenim obéhového hospodarstvi.
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7 Zavér

Cilem prace byla charakteristika materialovych tokd hliniku v CR s vazbami
na zahrani¢ni trh. Sou€asné byla vypracovana analyza sou€asného stavu Ceské
legislativy a jeji soulad se zasadami ob&hového hospodarstvi. Na zakladé ziskanych
poznatki byla navrhnuta opatfeni na podporu plnéni pozadavkd obé&hového
hospodafrstvi. V reSerSni praci je popsano obéhové hospodafstvi, nakladani
s odpady, surovinova politika a politika druhotnych surovin. Je zde také stanoven

pravni ramec materialovych tokd na Grovni EU a CR.

Prakticka Cast je rozdélena na charakteristiku materidlovych tokd hliniku
v Ceské republice a na analyzu materialovych tokd hliniku v konkrétnim podniku. Po
vypracovani charakteristiky materialovych tokd hliniku v CR a analyzy soudasné
legislativy bylo zjisténo, Ze Ceska legislativa je jiz pfipravovana na pfechod na
obé&hové hospodafstvi. V sou€asné dobé se jedna o stanoveni pojml souvisejici
s obéhovym hospodafstvim a o stanoveni cill, které nasméruji ceské hospodarstvi
na hospodarstvi obéhové. Je potfeba se zaméfit na dostateéné podrobnou a pfesnou
evidenci materidlovych tokd hliniku, jeji klasifikaci a na sestaveni sady indikator(,
pomoci které bude mozno analyzovat stav a vyvoj materialovych tokd hliniku (a
dalsich surovin) v CR. Sougasti byla analyza sougasné legislativy CR v podminkéach
pfechodu na obéhové hospodarstvi. Na zakladé této analyzy byla navrhnuta opatfeni,
pomoci kterych by mohlo byt podpofeno plnéni zasad obéhového hospodarstvi.

Jedna se napfiklad o:

e Legislativni opatfeni podporujici vyrobu v rezimu SMM.
¢ Podporu rozvoje technologii a infrastruktury.

e Opatfeni zpfesnujici monitoring a evidenci materialovych tokud hliniku.

Dale byla provedena analyza materialovych tokd hliniku ve spolecnosti Al
Invest Bfidlicna, a.s. Nasledné byly porovnany procesy nakladani s hlinikem se
zasadami ob&hového hospodafrstvi, a bylo zhodnocen jejich soulad. Bylo zjisténo, Ze
vyrobni spole€nost nema z velké ¢asti na plnéni zasad ob&éhového hospodafrstvi vliv.
Snizeni produkce odpadl a jejich recyklace jiz byly feSeny z divodu zlepSeni
ekonomickych vysledkd podniku. Aby mohlo byt s vyrobkem nakladano v souladu
s obéhovym hospodafstvim, musi byt navrZzen v soulady s hlavnimi zasadami eko-
designu. Je to dllezita oblast obéhové hospodarstvi, pomoci které je mozné ovlivnit
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samotnou vyrobu vyrobku, jeho vyuZzivani i jeho pozdéjSi odstranéni. Pfi analyze
nebylo mozno zjistit, jakym zpUsobem mize analyzovana vyrobni spoleénost
ovliviiovat design vyrobku. Design je zpravidla urCovan zadavatelem, ktery neni
Zadnou legislativou nucen pfi navrhu designu vyrobku dodrzovat principy

eko-designu.

Dulezitym pfinosem diplomové prace Materidlové toky hliniku v podminkach
pfechodu na ob&hové hospodarstvi, byla analyzy materialovych tok hliniku v CR, a
analyza souladu a pfipravenosti Ceské legislativy na pfechod na obéhové
hospodarstvi. Na zakladé vefejné dostupnych dat byly charakterizovany jednotlivé
materialové toky hliniku a byly zjistény nedostatky sou€asné evidence a zhodnocena
kvalita evidence pro vypracovani analyzy materialovych tokd hliniku. Byly
analyzovany hlavni tematické oblasti ob&hového hospodafstvi a bylo vyhodnoceno,
jakym zplsobem jsou oblasti (faze) obéhového hospodaistvi pinény a jestli jsou
FeSeny soudasnou legislativou CR. Soudasti analyzy jsou navrhy na zlepSeni
sledovanych oblasti (fazi). Zpracovana analyza vytvafi uceleny pfehled Ceské
legislativy souvisejici s materialovymi toky hliniku a jeji soulad s ob&hovym
hospodarstvim. Na zakladé vysledku vypracované charakteristiky materialovych toku
hliniku a analyzy souladu Ceské legislativy s ob&hovym hospodarstvim, by bylo
mozno sestavit plan pomoci kterého by bylo mozZno zvySit pfipravenost Ceské

legislativy na pfechod na ob&hové hospodafstvi.
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9 Prilohy

Ptiloha &. 1: Pfevodnik klasifikaci a €iselniki PRODCOM, CZ_CPA a HS/CN

PRODCOM Nazev CZ-CPA HS/CN
2015

729130002 Hlinikové rudy a jejich koncentraty 07.29.12 2604 00 00
Hlinik surovy (neopracovany)

2442113002 | nelegovany (kromé prasku a 24.42.11 7601 1000
vioéek)

2449115402 Ne’t\v/arene sllvtmy hliniku (kromé 24 .42 11
prasku a vioéek)

2449115402 SI_|t|ny hliniku, netvarené, v plostinach 24 42 11 7601 20 20
a ingotech
Slitiny hliniku, netvafené (kromé v

2442115402 plostindch nebo ingotech) 244211 | 7601 20 80

2442120002 ~ Oxid hlinity (kromé umélého 24.42.12 | 281820 00
korundu)

2442210002 I:Illn_lkovy pl:asek a hlinikove 24.42.21
Supiny (vlo€ky)

2442210002  Hlinikovy prasek nelamelamni 24.42.21 | 7603 10 00
struktury

2442210002  Hlinikovy prasek lamelari struktury, 54 45 54 7603 20 00
Supiny (vlocky)
Tyce, pruty a profily z

2442223002 nelegovaného hliniku 24.42.22
TycCe a pruty, z nelegovaného hliniku,

PEAPEESN jinde neuvedené ani nezahrnuté 24.42.22 | 760410 10

2442223002  Frofily, z nelegovaného hliniku, jinde 54 45 55 7604 10 90
neuvedené ani nezahrnuté

2442225002  1YCe Pruty a profily ze slitin 24.42.22
hliniku

2442225002 ~ Duté profily, ze slitin hliniku, jinde 24.42.22 | 7604 2100
neuvedené ani nezahrnuté

2442005002 | 1YCe @ pruty, ze slitin hiiniku, jinde 24.42.22 760429 10
neuvedené ani nezahrnuté
Profily, ze slitin hliniku, jinde

2442225002 | neuvedené ani nezahrnuté (kromé 24.42.22 7604 29 90
dutych profill)

2442233002 Draty z nelegovaného hliniku 24.42.23
Draty z nelegovaného hliniku, jejichz

2442233002 | nejvétsSi rozmér pficného prafezu >7 | 24.42.23 | 7605 11 00
mm
Draty z nelegovaného hliniku, jejichz

2442233002  nejvetsi rozmeér pricného prarezu <= 24.42.23 760519 00
7 mm

2442235002 | Draty ze slitin hliniku 24.42.23
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2442235002

Draty ze slitin hliniku, jejichZ nejvétsi
rozmér pficného prafezu > 7 mm

24.42.23

7605 21 00

2442235002

Draty ze slitin hliniku, jejichz nejvétsi
rozmér pficného prafezu <= 7 mm

24.42.23

7605 29 00

2442243002

Desky, plechy a pasy o tloust'ce >
0,2 mm z nelegovaného hliniku

24.42.24

2442243002

Desky, plechy a pasy, z
nelegovaného hliniku, o tloustce >
0,2 mm, pravouhlé, v€etné
Ctvercovych, barvené, lakované nebo
potaZené plasty

24.42.24

7606 11 10

2442243002

Desky, plechy a pasy, z
nelegovaného hliniku, o tloustce >
0,2 mm, ale < 3 mm, pravouhlé,
vcetné Ctvercovych (kromé
barvenych, lakovanych nebo
potaZenych plasty)

24.42.24

7606 11 91

2442243002

Desky, plechy a pasy, z
nelegovaného hliniku, o tloustce > 3
mm, ale < 6 mm, pravouhlé, v€etné
¢tvercovych (kromé barvenych,
lakovanych nebo potazenych plasty)

24.42.24

7606 11 93

2442243002

Desky, plechy a pasy, z
nelegovaného hliniku, o tloustce > 6
mm, pravouhlé, v€éetné &tvercovych
(kromé barvenych, lakovanych nebo
potaZenych plasty)

24.42.24

7606 11 99

2442243002

Desky, plechy a pasy, z
nelegovaného hliniku, o tloustce >
0,2 mm (kromé pravouhlych, v€etné
Ctvercovych)

24.42.24

7606 91 00

2442245002

Desky, plechy a pasy o tloust'ce >
0,2 mm ze slitin hliniku

24.42.24

2442245002

Desky, plechy a pasy, ze slitin hliniku,
barvené, lakované nebo potazené
plasty

24.42.24

7606 12 20

2442245002

Desky, plechy a pasy, ze slitin hliniku,
o tloudtce < 3 mm (kromé barvenych,
lakovanych nebo potaZenych plasty)

24.42.24

7606 12 92

2442245002

Desky, plechy a pasy, ze slitin hliniku,
o tloustce > 3 mm, ale < 6 mm,
pravouhlé, vcetné Ctvercovych
(kromé barvenych, lakovanych nebo
potazenych plasty a pasu pro Zaluzie)

24.42.24

7606 12 93

2442245002

Desky, plechy a pasy, ze slitin hliniku,
o tloustce > 6 mm, pravouhlé, véetné
¢tvercovych (kromé barvenych,
lakovanych nebo potazenych plasty a
pasl pro zaluzie)

24.42.24

7606 12 99

2442245002

Desky, plechy a pasy, ze slitin hliniku,
o tloustce > 0,2 mm (kromé
pravouhlych, v&etné &tvercovych)

24.42.24

7606 92 00
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2442250002

Foélie z hliniku o tloust’ce < 0,2 mm
(bez tloustky podlozky)

24.42.25

2442250002

Hlinikové folie, bez podlozky,
valcované, avSak dale neopracované,
o tloustce <= 0,02 mm, v kotoucich s
ploSnou hmotnosti <= 10 kg

24.42.25

7607 11 11

2442250002

Hlinikové fdlie, bez podlozky,
valcované, avSak dale neopracované,
o tloustce <= 0,02 mm (kromé v
kotoucich s ploSnou hmotnosti <= 10
kg)

24.42.25

7607 11 19

2442250002

Hlinikové folie, bez podlozky,
valcované, avSak dale neopracované,
o tloustce >= 0,02 mm, ale <=2 mm

24.42.25

7607 11 90

2442250002

Hlinikové fdlie, bez podlozky,
valcované a opracované, o tloustce
<= 0,02 mm

24.42.25

7607 1910

2442250002

Hlinikové folie, bez podlozky,
valcované a opracované, o tloustce
>= 0,021 mm, ale <= 0,2 mm

24.42.25

7607 19 90

2442250002

Hlinikové félie, na podlozce, o
tloustce (s vyjimkou jakékoliv
podlozky) <= 0,02 mm

24.42.25

7607 20 10

2442250002

Hlinikové folie, na podlozce, o
tloustce (s vyjimkou jakékoliv
podlozky) >= 0,021 mm, av8ak <= 0,2
mm

24.42.25

7607 20 90

2442263002

Trouby a trubky z nelegovaného
hliniku

24.42.26

7608 10 00

2442265002

Trouby a trubky ze slitin hliniku

24.42.26

2442265002

Trouby a trubky, ze slitin hliniku,
svarované (kromé dutych profilt)

24.42.26

7608 20 20

2442265002

Trouby a trubky, ze slitin hliniku, po
protlacovani jiz dale neopracované
(kromé dutych profilt)

24.42.26

7608 20 81

2442265002

Trouby a trubky, ze slitin hliniku
(kromé po protlacovani jiz dale
neopracovanych, svafovanych a
dutych profilt)

24.42.26

7608 20 89

2442267002

PrisluSenstvi pro trouby a trubky z
hliniku (spojky, kolena, natrubky)

24.42.26

7609 00 00

2442990011

Prace vyrobni povahy ve tfidé 2442

2529117002

Hlinikové nadrze, cisterny, kadé a
podobné nadoby pro jakékoliv
materialy (kromé na stlaeny nebo
zkapalnény plyn), o objemu > 300 I,
nevybavené mechanickym nebo
tepelnym zafizenim)

25.29.11

7611 00 00

2592121002

Stlacitelné valcovité nadoby z
hliniku o objemu < 300 I, pro
jakékoliv materialy (kromé

25.92.12

761210 00
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stlaéeného nebo zkapalnéného
plynu)

2592124002

Hlinikové sudy, barely, plechovky,
krabice a podobné nadoby pro
jakékoliv materialy (kromé
stlaéeného nebo zkapalnéného
plynu), j.n. (jiné nez stlacitelné
valcovité nadoby a nadoby na
aerosoly)

25.92.12

2592124002

Hlinikové sudy, barely, plechovky,
krabice apod. nadoby o objemu <=
300 |, vyrobené z félie o tloustce <=
0,2 mm

25.92.12

761290 30

2592124002

Hlinikové sudy, barely, plechovky,
krabice apod. nadoby o objemu <=
300 I, pro jakékoliv materialy (jiné nez
stlaCeny nebo zkapalnény plyn), jinde
nezafazené (kromé stlacitelnych
valcovitych zasobnikl, nadob pro
aerosoly, nadob vyrobenych z félie o
tloustce <= 0,2 mm)

25.92.12

7612 90 80

2592126002

Nadoby pro aerosoly, z hliniku, o
objemu < 300 |

25.92.12

761290 20

2592135002

Uzavéry z olova; uzavéry z hliniku,
o priméru > 21 mm (kromé
korunkovych uzavéru)

25.92.13

830990 10

2593127002

Splétana lanka, kabely, splétané
pasy a podobna lana a podobné
vyrobky z hliniku, bez elektrické
izolace

25.93.12

2593127002

Splétana lanka, kabely, splétané pasy
a podobné vyrobky, z hliniku,
elektricky neizolované, s ocelovym
jadrem

25.93.12

7614 10 00

2593127002

Splétana lanka, kabely, splétané pasy
a podobné vyrobky, z hliniku,
elektricky neizolované (kromé s
ocelovym jadrem)

25.93.12

7614 90 00

2593140002

Hrebiky, cvoéky, napinacky, vinité
hiebiky, skoby, svorky a sponky
(jiné nez z HS 8305) a podobné
vyrobky ze zeleza, oceli, médi,
hliniku

25.93.14

2593140002

Hrebiky ze Zeleza nebo oceli,
lisované z dratl za studena, v pasech
nebo svitcich

25.93.14

7317 00 20

2593140002

Hfebiky, cvoCky a pod.,lisované z
dratu za studena,ne:hfebiky v
pasech,svitcich

25.93.14

7317 00 60

2593140002

Hrebiky, cvocky a
podobné.,ne:lisované z dratl za
studena

25.93.14

7317 00 80
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2593140002

Hfebiky a cvocCky, napinacky, skoby,
svorky a sponky a podobné vyrobky

25.93.14

74151000

2593140002

Hrebiky, cvocky, skoby a sponky,
Srouby a vruty, svorniky (maticové
Srouby), matice, haky se zavitem,
nyty, zavlacky, pfi¢né kliny, podlozky
a podobné vyrobky (kromé sponek
Cisla 8305)

25.93.14

7616 10 00

2599113702

Sanitarni vyrobky a jejich ¢asti a
soucasti z hliniku

25.99.11

761520 00

2599125502

Stolni, kuchyriské nebo jiné
vyrobky pro domacnost a jejich
c¢asti a soucasti ... z hliniku,
odlévané

25.99.11

76151010

2599125702

Stolni, kuchyiiské nebo jiné
vyrobky pro domacnost a jejich
casti a soucasti ... z hliniku, ostatni

25.99.12

2599125702

Stolni, kuchynské nebo jiné vyrobky
pro domacnost, jejich ¢asti a
soucasti, vyrobené z hlinikové folie o
tloustce <= 0,2 mm (kromé nadob
Cisla 7612)

25.99.12

761510 30

2599125702

Stolni, kuchynské nebo jiné vyrobky
pro domacnost, jejich ¢asti a
soucasti, draténky na nadobi,
dratovaci nebo Cistici
polstarky,rukavice a podobné vyrobky
z hliniku (kromé odlévanych; kromé
nadob &isla 7612, vyrobku z hlinikové
folie o tloustce <= 0,2 mm;
pracovnich nastrojl, nozu a pfiboru
Cisel 8211 az 8215; okrasnych
pfedmétu, sanitarnich vyrobkui)

25.99.12

761510 80

2599295502

Vyrobky z hliniku, j.n.

25.99.29

2599295502

Latky, mfiZzoviny, sitoviny a pletiva, z
hlinikového dratu

25.99.29

7616 91 00

2599295502

Vyrobky z hliniku, odlévané, jinde
neuvedené ani nezahrnuté

25.99.29

7616 99 10

2599295502

Vyrobky z hliniku, jinde neuvedené
ani nezahrnuté (kromé odlévanych)

25.99.29

7616 99 90

3811585001

Ostatni shromazdény
recyklovatelny odpad, jiny nez
nebezpeény - odpad z hliniku

38.11.58

3811585001

Struska, popel a zbytky obsahujici
zejména hlinik

38.11.58

2620 40 00

3811585001

Trisky ze soustruzeni, hobliny,
odfezky, odpad z frézovani a piliny;
odpad z barevnych, potazenych nebo
lepenych (vrstvenych) plechd a félii o
tloustce (s vyjimkou jakékoliv
podlozky) <= 0,2 mm, z hliniku

38.11.58

7602 00 11
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Hlinikovy odpad, v&etné zmetkl z
3811585001 | vyroby (kromé ¢&. 7602.00.11 a 38.11.58 760200 19
hlinikového Srotu)
3811585001 | Hlinikovy Srot 38.11.58 7602 00 90
3832250001 | Druhotné suroviny z hliniku - -

Tab. €. 3: Pfevodnik klasifikaci a €iselniki PRODCOM,CZ_CPA a HS/CN

Pfiloha &. 2: Tabulka dovozu a vyvozu hliniku v CR dle HS/CN [t]

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Dovoz 757212 721975 608380 616807 727348 781069
Vyvoz = 231309 253770 | 259035 237328 292485 327 251

Tab. &. 4: Dovoz a vyvoz hliniku do CR v tunach (€SU)

Pfiloha &. 3: Tabulka dovozu a vyvozu hlinikové $rotu v CR polozky 7602 dle HS/CN
za obdobi 2010-2015 [f]

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Dovoz 61804,5 87 218,2 103 580,5 81576,7 77337,5 811423
Vyvoz 715662,1 89711,2 86 004,2 56 083,6 69808,1 79101,2

Tab. &. 5: Dovoz a vyvoz hlinikové Srotu v tunach (Celni sprava CR)

Pfiloha &. 4: Tabulka produkce druhotnych surovin hliniku v CR polozky 3832250001
dle CZ-PRODCOM 2011-2015 [t]

2011 2012 2013 2014 2015

Produkce druhotnych

71472 75258 107126 109620 82449

surovin

Tab. &. 6: Produkce druhotnych surovin v tunach (CSU)
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PFiloha &. 5: Vyroba a prodej ostatniho recyklovatelného hlinikového odpadu v CR
polozky 3811585001 dle CZ-PRODCOM v tis. k&

2011 2012 2013 2014 2015
Vyroba 258 405 292441 166 037 356690 328 812
Prodej 240840 280254 172783 341733 280645

Tab. &. 7: Vyroba a prodej ostatniho recyklovatelného odpadu v tis. k& (CSU)

PFiloha ¢&. 6: Vyroba a prodej druhotnych surovin z hliniku v CR poloZky 3832250001
dle CZ-PRODCOM v tis. k&

2011

2012

2013

2014

2015

Vyroba

3478 915

3 606 973

3518 427

3 983 004

4186 129

Prodej

3 568 887

3491 116

3562 410

4 031 685

4 214 655

Tab. &. 8: Vyroba a prodej druhotnych surovin v tis. ké (CSU)

Pfiloha &. 7: Produkce odpadového hliniku dle katalogu odpadi v CR

za rok 2015 [t]

2013

2014

2015

Produkce
odpadu

41003

43 464

46 269

Tab. €. 9: Produkce hlinikovych odpadu za rok 2015 (CSU)
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PFiloha &. 8: Vybrané vyrobky z hliniku V CR dle CZ-PRODCOM za rok 2015:

4 . Mé&fici Vyroba Prode;j
Kod vyrobku Nazev jednotka  rok 2015  rok 2015
2442115402 '\etvarene slitiny hiiniku t 68183 65326

(kromé prasku a vlocek)
Desky, plechy a pasy o
2442243002 | tloustce > 0,2 mm z t 42 192 38 617
nelegovaného hliniku
Desky, plechy a pasy o
2442243002 tloustce > 0,2 mm z tis. KE 2738794 2528 823
nelegovaného hliniku
Desky, plechy a pasy o
2442245002 | tloustce > 0,2 mm ze slitin tis. K& 846 062 904 306
hliniku
2442250002 ' Olie Z hliniku otloustee 0.2y o 5 513277 2585 557
mm (bez tloustky podlozky)
2442265002 | TOuPY @ trubky ze sitin t 13588 13530
2442265002 | [04°Y @ frubky ze siitin fis. K& | 1998473 1584 464
PfisluSenstvi pro trouby a
2442267002 | trubky z hliniku (spojky, tis. K& 6723 6 518
kolena, natrubky)
2511105001 Montované stavby z hliniku tis. K& 134 814 134 825
2511237002 KOnstrukee ajejich dily z t 32625 32756
hliniku ..., j.n.
2511237002 ﬁl‘l’r:itl:”kc‘j =l el tis. K& 4375042 4357 163
2512105002 DYeTe. okna ajejich ramy, ks 722899 722390
zarubné a prahy z hliniku
2512105002 DYe'e: okna ajejich ramy, tis. K& 2034624 2099 569
zarubné a prahy z hliniku
Hfebiky, cvoCky, napinacky,
vinité hfebiky, skoby, svorky
2593140002 a sponky (jiné nez z HS tis. K¢ 586 304 607 828
8305) a podobné vyrobky ze
Zeleza, oceli, médi, hliniku
Stolni, kuchynské nebo jiné
2509125702 YY'OPKY pro domacnost a t 893 842
jejich Casti a soucasti ... z
hliniku, ostatni
Stolni, kuchynské nebo jiné
2509125702 YrOPKy pro domacnost a tis. K& = 129346 127654
jejich Casti a soucasti ... z
hliniku, ostatni
2599295502 \Vyrobky z hliniku, j.n. kg 20 129 19 781
2599295502 | Vyrobky z hliniku, j.n. tis. KE | 4929459 | 4 852 758

Tab. &. 10: Vybrané vyrobky z hliniku V CR za rok 2015 (CSU)
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Pfiloha €. 9: Dovoz a vyvoz bauxitu a jiného hliniku do EU 28, v [tis. {]

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

Import 81719

57 634

75 392

82 383

78 503

80 529

87 357

88 778

Export 30 652

21793

30 008

32 663

31799

33 324

35578

36 427

Tab. €. 11: Dovoz a vyvoz bauxitu a jiného hliniku do zemi EU 28 (Eurostat)

Pfiloha €. 10: Vybrané vyrobky z hliniku v EU dle PRODCOM za rok 2015

Kod . Prode;j Produkce

PRODCOM Nazev Jednotka 5545 205
Hlinikové rudy a jejich .

07291300 koncentraty tis. kg 2 250 000

20132570  Hydroxid hlinity tis. kg 1132 466
Hlinik surovy (neopracovany)

24421130  nelegovany (kromé prasku a tis. kg 562 784
vlocek)

24421154 Ne'tyéfené slvitiny hliniku (kromé tis. kg 5842 259
pradku a vlocek)
Oxid hlinity (kromé& umélého .

24421200 korundu) tis. kg 5738 617

24422100  linikovy prasek a hiinikove tis. kg 122898 129 968
Supiny (vlocky)

24422230  1YCe, pruty a profily z tis. kg 373045 399 501
nelegovaného hliniku

24422250 Iﬁi’r‘:iek’upr“ty a profily ze slitin tis.kg = 2447 046 2530 371

24422330  Draty z nelegovaného hliniku tis. kg 144 377 169 414

24422350  Draty ze slitin hliniku tis. kg 100 409 105 585

24422430 DeSky. plechy apasy o tloustce 0\ 4593735 1600 000
> 0,2 mm z nelegovaného hliniku

24422450 Dsky. plechy apasy o tloustce o o 4074763 4 236 457
> 0,2 mm ze slitin hliniku
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24422500

Folie z hliniku o tloustce < 0,2
mm (bez tloustky podlozky)

tis. kg

967 966

976 616

24422630

Trouby a trubky z nelegovaného
hliniku

tis. kg

31539

105 666

24422650

Trouby a trubky ze slitin hliniku

tis. kg

141 912

141 761

24422670

PfisluSenstvi pro trouby a trubky
z hliniku (spojky, kolena,
natrubky)

tis. kg

15043

15 261

25112370

Konstrukce a jejich dily z hliniku
cesy JoN

tis. kg

1629 276

25121050

Dvefre, okna a jejich ramy,
zarubné a prahy z hliniku

ks

44 210

25291170

Hlinikové nadrze, cisterny, kadé
a podobné nadoby pro t jakékoliv
materialy (kromé& na stlaceny
nebo zkapalnény plyn), o objemu
> 300 I, nevybavené
mechanickym nebo tepelnym
zafizenim)

tis. kg

23 326

25921210

Stlacgitelné valcovité nadoby z
hliniku o objemu < 300 I, pro
jakékoliv materialy (kromé
stlaeného nebo zkapalnéného

plynu)

ks

4675 449

25921240

Hlinikové sudy, barely,
plechovky, krabice a podobné
nadoby pro jakékoliv materialy
(kromé stlaceného nebo
zkapalnéného plynu), j.n. (jiné
nez stlacitelné valcovité nadoby
a nadoby na aerosoly)

ks

51949 710

25921260

Nadoby pro aerosoly, z hliniku, o
objemu < 300 |

ks

3450 195

25921350

Uzavéry z olova; uzavéry z
hliniku, o priméru > 21 mm
(kromé korunkovych uzaveér)

tis. kg

214 413

25931270

Splétana lanka, kabely, splétané
pasy a podobna lana a podobné
vyrobky z hliniku, bez elektrické
izolace

tis. kg

73 084

25991255

Stolni, kuchynské nebo jiné
vyrobky pro domacnost a jejich
¢asti a soucasti ... z hliniku,
odlévané

tis. kg

21926

25991257

Stolni, kuchynské nebo jiné
vyrobky pro domacnost a jejich

tis. kg

128 887
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¢asti a soucasti ... z hliniku,
ostatni

25992955 | Vyrobky z hliniku, j.n. tis. kg 1071 200
Pevné elektrické kondenzatory,
27905220 tantalové nebo aluminiové s ks 1104 237

elektrolytem (kromé silovych
kondenzator()

Tab. €. 12: Vybrané vyrobky z hliniku v EU (Eurostat)
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Pfiloha €. 10: Nafizeni Rady (EU) &. 333/2011 ze dne 31. bfezna 2011, kterym se

stanovi kritéria vymezujici, kdy urcité typy kovového Srotu prestavaji byt odpadem ve

smyslu smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES

L 94)2

e

Utedni véstnik Evropskeé unic

8.4.2011

NARIZEN(

NARIZENI RADY (EU) & 3332011
ze dne 31. bfezna 2011,

kterym se stanovi kritéria vymezujicf, kdy ur&ité typy kovového Srotu pfestivaji byt odpadem ve
smyslu smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES

RADA EVROPSKE UNIE

5 ohledem na Smlouvu o fungovini Evropské unie,

s ohledem na smémici Evropského parlamentu # Rady
2008/98/ES z¢ dne 19. listopadu 2008 o odpadech # o zrudeni
nékterych smérnic (), a zejména na &l 6 odst. 2 uvedené smér-

nice,

s ohledem na ndvrh Evropské komise,

po piedloZeni navrhovaného opatfeni Evropskému parlamentu,

vzhledem k témto divodim:

(1

2)

{3)

Z vyhodnoceni nékterych tokG odpadu vyplyvd, Ze pro
recyklagni trhy s kovovym drotem by bylo piinosem,
kdyby byla vypracovina zvldSini kritéria stanovujici,
kdy kovovy srot ziskany z odpadu pfestiva byt odpadem.
Tato kritéria by méla zajistit vysokou tiroven ochrany
zivotnfho prostredi. Neméla by mit viiv na kiasifikaci
kovového drotu jako odpadu platmou ve tfetich zemich.

Podle zpriv Spoletného vyzkumného stfediska Evropské
komise existuje trh a poptdvka po Zelezném, ocelovém
a hlinkovém 3rotu, kterého lze pouZit v ocelimich,
slévimich, hlinfkdrnich a pfeavovacich pecich jako
suroving  pro  vyrobu  kovd.  Zelezng, ocelovy
a hlinfkovy %rot by proto m#l byt dostateind sty
a mil by spliovat pHshiiné normi; a slgeciﬂkacc odpovi-
dajici pozadavkim primyshs vyribégjiciho kovy,

Kritéria stanovujici, kdy Zelezny, ocelovy a hlinikovy 3rot
prestivi byt odpadem, by méla zajistit, aby Zelezng,
ocelovy a hlinikovy Srot ziskany procesem  vyuZiti
odpadd, splioval technické pozadavky hutnického
primysly, byl v souladu s platnymi prdvnimi pfedpisy
2 normami pro vyrobky a nemél celkovd nepfiznivé
dopady na Zivotni prostiedi a lidské zdravi Podle zpriv
Spole¢ntho. vyzkumného stiediska Evropské komise

() U vést L 312, 2211.2008, 5. 3.

(&}

()

(8)

navriend kritéria tfkajici se odpadii poutivanych jako
vstupni materidl pro proces vyuZiti, postupl a technik
zpracovini, jakoZ | kovového 3rotu ziskaného procesem
vyuzitf odpadii tyto cile spifiuji, protoZe by méla vést
k produkei Zelezného, ocelového a hlintkového Srotu,
ktery ncbude mit nebezpedné viastnosti a nebude obsa-
hovat nekovové pimési.

Za déclem zajisténi souladu s témito kritéri je vhodné
stanovit, aby byly vydiny informace o kovovém irotu,
ktery piestal byt o‘zpadcm. a aby byl zaveden systém
Hzeni kvality,

Budou-li na zdkladé sledovini vyvoje situace na triu s¢
Zeleznym, ocelovim a hlintkovym 3rotem zaznameniny
ncpiiznivé Glinky na recyklaéni trhy s Zeleznym,
ocelovym a hlinfkovym drotem, zcjména pokud jde
o dostupnost tohoto Srot a pilstup k nému, miZe
dojit k tomu, Ze tato krténa bude nutno piezkoumat.

S ohledem na to, aby se provozovatelé mohli pfizpiisobit
témto kritériim, kterd stanovi, kdy kovovy $rot pfestdva
byt 3rotem, je vhodné stanovit, aby se toto nafizeni
pouzilo aZ po uplynuti piiméfené dlouhého obdobi

Vybor ziizeny podle ¢, 39 odst. 1 smémice 2008/{98/ES
neyydal k opatfenim stanovenym timto nafizenim Zidné
stanovisko, a Komise proto piedlozila Radé névrh
opatfent, ktery byl piedin Evropskému parlamentu.

Evropsky parlament nevyjadfil s navrhovanym opatfenim
nesouhlas,

PRIJALA TOTO NARIZENG:

Clanek 1
Predmit

Toto nafizeni stanovi kritéria vymezujic, kdy Zelezny, ocelovy
a hlinfkovy 3rot, vietné Srotu ze slitin hlintku, prestdvd by
odpadem.
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Cldnek 2
Definice

Pro Gi&ely tohoto nafizeni se pouiji definice uvedené ve smir-
nici 2008/98/ES.

Kromé toho s¢ rozumi:

a) JZeleznym a ocelovym rotem” kovovy drot, krery obszhuje
hlavné Zelezo a ocel;

b) Jhlintkovym Srotem® kovovy Srot. ktery obsahuje hiavné
hlinik & slitiny hliniku:

¢} .driitelem* fyzickd nebo pravnicka osoba, kterd je vlastnikemn
kovového Srotw;

d) .vyrobcem" driitel, ktery jako prvni predivd kovovy Srot
jinému drZiteli ve stavu, kdy tento kovovy drot prestal byt
odpader;

¢} .dovozcem® jakdkoliv fyzickd & privnickd osoba usazend
v Unii, kterd dovizi kovovy srot, kiery prestal byt odpadem,
na celni Gzemi Unic;

) kvalifikovanymi zaméstnanci® zaméstnanc], ktefi jsou na
zakladé svych zkusenost & odborné ppravy kvalifikovini
k monitorovini & posuzovini viastnosti kovoveha Srous

wvizuillni prohlidkou” prohlidka viech édsti dodavky kavo-
viho $rotu pomodi lidskych smyshi nebo jakéhokoli nespe-
cializovaného vybavent;

&

h) .dodévkou" urdité mnoZstyi kovového Srotu  uréeného
k piepravé od vyrobce k daldimu drziteli, kieré miZe byt
uloZeno v jedné nebo vice prepravnich jednotkich, napfiklad
v kontejnerech,

Cldnek 3

Kritéria pro Zelezny a ocelovy irot
Zelezny a ocelovy &rot prestdvi byt odpadem, jsou-li pfi jeho
prepravi od vyrobee k- dal$fmu drZiteli splnény viechny tyto
podminky:

a) odpad pouzivany jako vstupni materidl pro proces vyuZiti
spinuje kritéria uyedend v oddilu 2 pilohy I

b) odpad pouzivany jako vstupni materidl pro proces vyuiti
a zpracovany ve shod€ s kritérii, kterd jsou uvedena v oddilu
3 prilohy I:

¢) Zelezny & ocelovy drot ziskany procesem vyuZiti odpadi
splivje kritéria uvedend v oddilu 1 piilohy I

d) vyrobee vyhovil poZadavkim uvedenym v Sldncich 5 a 6.

Clinek 4
Hiintkovy 3rot, vEetné Srotu ze slitin hlinku, pfestivd byt

odpadem, jsou-li pfi jeho prepravt od vyrobee k dalfimu driteli
splnény viechny tyto puﬂﬁ\ky:

a) odpad pouiivany jako vstupni materidl pro proces vyuZiti
spliuje kritéria uvedend v oddilu 2 prilchy 1I;

b} odpad pouzivany jako vstupni material pro proces vyuziti
a zpracovany ve shodé s kritérii, kterd jsou uvedens v oddilu
3 prilohy I

¢) hlinfkovy $rot ziskany procesem vyuZiti odpadd spliuje
kritéria uvedend v oddilu 1 pHlohy I

d) vyrobee yyhovel pozadavkim uvedenym v ¢lincich 5 a 6.

Cldnek 5
Prohlifeni o shod#

1. Vyrobee nebo dovozee vydaji ke kazdé dodavee kovového
srotu prohliSeni ¢ shodé podie vzoru uvedeného v piiloze IIL

2. Vyrobee nebo dovozee predaji toto prohlddenf o shodé
daliimu drziteli dodivky kovového frotu. Ponechaji si kopii
tohoto prohldSeni o shodé ngméné jeden rok od data )eho

P (PR )

vystaveni & na pozdddni ji p pi ym Org

3. ProhliSenf o shodé miiZe byt v elektronické podobé.

Clanek 6
Rizenf kvality

1. Vyrobce zavede systém Fizeni kyality umoZiujici prokd-
zani shody s kritérii, na néZ se odkazuje v lincich 3 a 4.

2. Systém Hzen{ kvality zahmuje fadu dokumentovanych
postupti, které se tykaji viech téchto aspekti:

a) vstupni kontrola odpad Zivaného fako vstupniho mate-
ridlu pro proces vyukiti podlc oddily 2 pilehy Tal

b) monitorovani postupd a technik pouZivanych ph zpracovini
odpadu, kreré jsou popsiny v bodé 3.3 piilohy 1 a II;

) monitoroviini kvality kovového érotu ziskanéha procesem
vyuziti, podle ustanoveni uvedenych v oddilu 1 pilohy I &
Il (vietné odebirini a rozboru vzorki);

d) dginnost monitorovini radioaktivity podle ustanoveni bodu
1.5 prilohy [a II;

¢) zpétnd vazba od zdkaznikd, pokud jde o dodrieni poZa-
davkd na kvalitu kovového 3rotu;
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Pfiloha €. 11: Smluvni a kvalitativni podminky Al Invest Bfidli€na, a.s. pro pfijem Srotu:

Technicko-dodaci _podminky (TDP) dodavek Al odpad(, které vykupuje

spoleénost METALIMEX a. s. (MTX) pro spoleénost Al INVEST Bridliéna, a.s.

AlB
Vydani €, 4 ze dne 19. 12. 2014

1 v any dpa

Al Al 99,5% ad e _n E| -3, ENAW-AI99.5, i NAW- ne N E 3-3
NAW-AI99.7, &islo ENAW-1

: dréty nové lesklé (novy vyrobni odpad), staré oxidované (elektrické vedeni, z demontaze
Al-Fe lan, Al kabelf), sekany drét o &istoté min.99,50% Al, min. prlimér 2 mm,
minimalni délka 30 mm

: plechy nové lesklé (novy vyrobni odpad), staré oxidované (oplasténi, stfesni, nadrze apod.)
nadrze-Cisté bez zbytk naping, tolerovana barevna povrchova Gprava

: granuldt z dratl velikost zrna min. 2 mm, suchy (max. vihkost do 2%), bez pfimési mechanického Fe,
Pb, Cu, PVC a jinych neéistot. Granulét musi mit charakter kusového odpadu, nikoliv
Al prachu

: pasnice Cisté nebo barvené, bez Cu pecky

3-2007 =
| R RO o T i o *“*j — 1
:{max. 0,4 é’;ax. 0,25—’Fnax. 0,(;:”max. 0,05 “'min. 99,5 Qmax. 0,05 "-max. 0,05 !;nax. 0,07 “003 mex:
| S— S— —| § T SUESURRS SN  — E— —
Odpad musi mit hodnctu mérné elektrické vodi miniméiné 34,0 MS/m.

B/ AlMg odpady podle normy CSN EN 573-3, Cisla ENAW-5005, 5052, 5754, 5154, 5082, 5086 a 5019

: plechy nové lesklé (novy vyrobni odpad), vysttizky, vylisky & vypalky
: profily, trubky nové (novy vyrobni odpad) nebo staré oxidované (konstrukce, trubky hydronal) bez
natérd a mechanického Fe

__Chemické slozeni (%) ENAW-AI
e AR

____Chemické sloZeni (%) ENAW-AIMg1 (ENAW-5005): EN 573-3-2007 _—
[ o T e el R T e |
max._0,45 [max._0,3max. 0,15 max. 0.1|max. 0,050,7 - 1,1 max. 0,2 kaidy 0,05; celkem 0.15 |AI- zoytek |

__Chemické sloZeni (%) ENAW-AIMG2.5 (ENAW-5052): EN 573-3-2007
| A g st

[ — e —— il e — ____
(max. 0,4 max. 0,25|max. 0,1/0,15-0,35 | max. 0,1/2,2-2,8]max. 0,1 katdy 0,05; cel

._Chemické sloZeni (%) ENAW-AIMg3 (ENAW-5754): EN 573-3-2007
f ] { max. |max. [2,6 —1[max. kazdy 0,05; celkem

| max. | ‘ j
04 o4 jos 103 lo15 o1 36 o2 Jois

b

0,1 < Mn+Cr <
zbytek

Chemické sloZeni (%) ENAW-AIMg3.5(A) (ENAW-5154A): EN 573-3-2007

r i

s T i o] o Lol e |

" max. max. max. max. max. max. ' 3,1- | max. kazdy max. 0,05; 0,1 < Mn+Cr < 0,5;
0,5 0,5 0,5 0,25 02 | 01 | 3,9 02 | celkem 0,15 Al - zbytek
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Chemické slozeni (%) ENAW- AIMg4 5 ENAW 5082) EN 573-3-2007
¥ : S

Chemické slozeni (%) ENAW-AIMg5 (ENAW-5019): EN 573-3-2007 R
max. ] ¢ kaZdy 0,05; celkem|[0,1 < Mn+Cr < 0,6; Al -‘
!05 i = ] | _loas |zbytek o

ad -3, &islo ENAW-3003, 3004, 3103, 8006

: plechy, ostfihy, vylisky nové lesklé (novy vyrobni odpad)

~ Chemické sloZeni ( ) ENAW- AIMnlCu_(_ ): EN 573-3-2007

Mn.

T

___Chemické sloZeni (%) ENAW-AIMn1Mgl (E

e |
{max. 0,7 max. 0,3 [1-1,5 [max. 0,25 To,8 - 1,3 |imax. 0,25 .ka:igy 0,05; celkem 0,15
Chemické sloZeni (%) ENAW AlMn1 QENAW 3103A):

Hlu
max. max max | max.
10,1 0,3

max. max 09 -
10,7 I

Vyse uvedene tabulky uvadeji nery§§l povo!ene obsahy pr|me5| v %. Jiné Al slitinové oai:ady vyse
neuvedené mohou byt dodané po souhlasu AIB. |

Pretaveny Al odpad do formy ingoté musi byt dodén pouze na zékladk souhlaseného hutniho atestu-
chemického rozboru.
Neni pripustné, aby dodané Al odpady:
: byly lakované, barvené, eloxované nebo pokovené jinym kcveA
: povrch odpadﬁ byl silné oxidovan (i hloubkové). Nadmérnou oxidaci vyhodnocuje prejimka AIB
Jako nepnpustnou |
: znediétén natéry, tmely, lepidly & jinymi nekovovymi slozkah'n
: obsahovaly zbytky ropnych produktll, jako jsou nafta, olej, ma. aci tuk, petrolej apod.
: obsahovaly zdravotné zévadné latky, jako jsou téZké kovy, fluor a chlor v organické slozce (teflon,
PVC, PE, PP apod.)
: obsahovaly pevné spojené nebo volné se vyskytujici kovoveé ne
: obsahovaly nekovové necistoty (pisek, hlina, kameny, apod.)

Cistoty (3rouby, nyty, profily apod.)
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+ obsahovaly nekovové materidly pevné spojené s Al podkladem (folie, papir, plast, dfevo, skelnd
vata, asfalt, guma, vicka Omnia apod.)

: obsahovaly magnetické a nemagnetické Fe slitiny

: obsahovaly radicaktivni zafice

: byly Klasifikované jako nebezpeény odpad

: obsahovaly Al stéry, Al tisky volné, obrusy apod.

: obsahovaly plechy o tloustce meni nez 0,3mm (félie, napojové plechovky, Zaluzie apod.)

2. Baleni a rozméry

Al odpad musi byt dodan do AIB pouze v manipulovatelném stavu pro vysokozdvizny vozik, tj. odpad musi
byt uloZen na paletach. Tyto palety musi byt dostatecns pevné a nesmi byt polkozeny tak, aby
znemoziiovaly manipulaci s materidlem, Al odpad na paletich musi byt dodan na dopravnim prostiedku tak,
aby umoziioval vykladku, odpad po prepravé nesmi byt rezhdzeny po dopravnim prostfedku. Dodané palety
jsou vratné. Hmotnost palety, kterd se od¢itd z hmotnosti dodaného Al odpadu je 20 kg/kus, Hmotnost big
bagu, ktera se odcita z hmotnosti dodaného Al odpadu je 2,-kg/kus.

Al odpady mohou byt dodéany do AIB ve tfech balenich:

: Al .odpady lisované do balikGi 30x30cm, 40x40cm, 40x80cm, ulo¥ené na paleté rozméru BOx120cm,
celkova vySka palety s materidlem miZe byt max. 100 cm, odpad s paletou pevné staZen
umeélohmotnou nebo Fe péaskou.

¢ Al odpady volné (plechy-nadrie, kovolisty apod.) max. rozméru 100x120cm ulofené na paletg,
celkova vyska palety s materidlem mbZe byt max. 100cm, odpad s paletou pevnd stazen
umélohmotnou nebo Fe paskou,

: Al odpady velné (drobny materidl-vystfizky, penizky, vyseky, vypalky, kovolisty, sekany drét, apod.)
uloZené do Cistého big bagu, uloZeny na paleté, celkova vySka palety s materidlem méize byt max.
100cm, odpad s paletou pevné stazen umélohmotnou nebo Fe paskou.

Al odpad na jedné paleté musi byt pouze jedno druhovy, neni pripustné, aby jedna paleta obsahovala vice
nez jeden druh Al odpadu.

Pii lisovani odpadu do balikid musi byt balik dostateénd zhutngn, to znamend, e dodany cdpad musi byt
dostatecné stlaen na lise k tomu uréeném.

Na dopravnim prostfedku miiZe byt dodano maximéiné ctyfi druhy Al odpadt, které musi byt dodény tak,
aby bylo mozno zjistit hmotnost jednotlivych druhd,

Pokud je na dopravnim prostfedku dodan paletovany Al odpad ve dvou wrstvach, je nutné, aby bé&hem
pfepravy do AIB nedoslo k posunu druhé vrstvy palet tak, aby byla znemoinéna vykladka. Pokud doslo
béhem prepravy k posunu palet ve druhé vrstvé, je AIB opravnéna dodavku odmitnout vylozit a vratit zpét
dodavateli na jeho naklady.

Kazda paleta s lisovanym Al odpadem nebo kazdé paleta s big bagem musi obsahovat vod&odolny Stitek, na
kterém bude vyznaceno:

: obchedni jméno dodavatele

: druh dodaného Al odpadu

: netto hmotnost dodavatele (Cistou hmotnost materialu bez palety ¢ big bagu)

: &islo objednavky, ramcové kupni smiouvy nebo kupni smlouvy

: popfipadé dalsi (daje dodavatele (expeduijici provoz, kdo materidl tiidil, lisoval, kontroloval pred
expedici, datum expedice apod.)

Neni-li na paleté pfiloZen vod&odolny 3titek, paleta je prevéZena na vaze AIB. Dodavatel je upozgrnén na
skutecnost, ze dodany odpad neni opatfen &titkem, v pipadé opakované absence &titkd na paletéch bude
dodavateli tictovan poplatek 70,-K&/paletu.
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Dodany Al odpad musi byt dodan v suchém stavu, na dopravnim prostfecku s pouitim plachty. Pokud
nejsou spinény tyto podminky, dodavka mize byt vracena zpét dodavateli na jeho naklady. Dodavatel
odpovida za $kodu, ktera vznikne vybuchem skryté vihkosti v tavici peci.

Dodany Al odpad nesmi obsahovat uzaviené nédoby-nebezpedi | exploze v peci, Existence uzaviené
nadoby/nddob je diivodem k odmitnuti materidlu nebo celé dodavky. Uzaviené nadoby musi byt vidy
dostatecné perforovany a zbaveny plvodnich naplni a vnitfnich soucasti. Dodavatel odpovida za $kodu, keerd
vznikne vybuchem uzavfené nadoby v tavici peci.

3. Cena
Ceny se sjednavaji s dodavateli Al odpad® tfemi zplisoby:

! uzavfenim ramcové kupni smiouvy (RKS), zpravidia s roéni platnosti
: uzavienim kupni smlouvy (KS) jednorazovym obchodem
: uzavienim kupni smlouvy (KS) na opakujici se obchody

Pro sjednani KS nebo RKS kontaktujte spoleCnost METALIMEX a. s., Ing. Martina Matéjéného (tel.
601 578 764, e-mail: matejcny@metalimex.cz).

Po sjednani KS nebo RKS vystavi MTX pisemnou smlouvu, do které zachyti viechny podminky uzavieného
obchodu. Tato smlouva se zasild ve dvou vyhotovenich postou dodavateli k podpisu opravnénou osobou.
Dodavatel je povinen jeden potvrzeny vytisk zaslat zpét na adresu MTX a tim se zavazuje dodat dohodnuté
mnozstvi v dojednané cené, kvalité a terminu.

noz
Nelze dodat Al odpad, na ktery nebyla vystavena objednévka nebo uzavfena RKS nebo KS.

Fyzicky dodané mnoZstvi Al odpadfi podle RKS, kupni smlouvy na jednordzovy nebo opakujici se obchod
(jejichZ nedilnou souéasti jsou tyto Technicko-dodaci podminky) musi byt v mnoZstevni toleranci +5%.

V pfipadé uzavieni RKS nebo KS na v&ti mnostvi se vyZaduje od dodavatele rovnomérné pinéni uzaviené
smlouvy.

Pokud dodavatel nesplni v dojednaném terminu dodané mnoZstvi, dodavatel miZe pozadat o prodlouZeni
terminu na dodani Al odpad{i. MTX méZe po¥adavku vyhovét. MTX je opréavnén také nedodané mno¥stvi jiz
odmitnout bez néhrady nebo trvat na dodani a po dohodé s dodavatelem upravit sjednanou cenu,

Pokud dodavatel preplni v dojednaném terminu sjednané mnoZstvi, dedavatel mdZe poZddat MTX o
akeeptaci mnoZstvi bez sankce. MTX mife poZadavku vyhovét. MTX miZze na predodané mnoZstvi nad
ramec dojednaného mnozstvi plus mno¥stevni toleranci +5 % po dohodé s dodavatelem sjednat Gpravu
ceny.

Pro fakturaci a vypofadani obchadu a pfipadné reklamace je rozhodnd ovérena obchodni vaha v arealu AIB.
Qvéfené vahy, na kterych se v areélu ATB vasi dodany Al odpad:

e ovéfend vaha i.¢. 3969 umisténa ve skladu surovin (odpadi) (5 tun)

» ovéfend vaha i.¢. 5134 umisténd v pfipravé vsizek na kentiliti (5 tun)

* ovéfena vaha i.¢, 7330 (7329) umisténa u nakladové vrétnice (60 tun)
Ovéren je doloZitelné aktudlni Gfedni znackou umisténou na kasdé ovéfend obchodni vaze.

Al odpady se dodévaji do AIB silniéni prepravou. Dodani Al odpadii vagonovou pFepravou neni povoleno.
Dodani je mozné na nékladnim voze umofiujici slofeni Al odpadll zobou stran lozné plochy nebo
kontejnerovou prepravou s moznost! atevieni kontejneru z boku nebo zezadu.
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Dodéni Al edpad( do AIB je mozné v pracovnich dnech pondéli a# patek mimo dobu celozévodni dovolené a
statnich svatkG od 06,00 hodin do 13.00 hodin.

Vykladka dodaného Al odpadu se Fidi pokyny pracovnika prejimky AIB, a na jim uréeném misté v arealu AIB,
Pokud dopravni prostfedek dodavalele at' uz vlastni nebo najaty zplisobi kodu na majetku AIB pfi pohybu
po aredlu AIB, je dodavatel povinen tuto $kodu uhradit AIB.

Informace o dodavateli a o0 mnoZzstvi dodaného Al odpadu musi byt poskytovény podnikovému ekologovi,
ktery vede jejich priib&Znou evidenci pro nasledné zpracovéni roéniho hlégeni na ISPOP (MZP) o pfijatych
odpadech.

Adresa dodani Al odpadd je:

Al INVEST BFidli¢na, a.s.
Bruntalské 167
CZ-793 51 Bfidliéna

. D en
Dodavatel je povinen doloZit potvrzeni pifsluéného KU opravnéni pro nakladani s odpady.

Ke kazdé dodavce Al odpad@ dodané do AIB musi byt pilozen dodaci list. Dodaci list musi obsahovat
nasledujici informace:

: obchodni jméno dodavatele a adresu sidla dodavatele

: druh/druhy Al odpadd

: hmotnost dodavatele (je mozné pfiloZit vazni listek/listky dodavatele)

: Cislo objednévky, RKS nebo KS

: RZ dopravniho prostfedku, ktery Al odpad dopravil do AIB

: datum vystaveni dodaciho listu resp, datum nakladky u dodavatele
Kazda jednotliva dodavka Al odpad@ musi byt pfedem avizovéna, a to bud’ osobng, telefonicky na tel.
702 010 666 nebo e-mailem na adresu dousek@metalimex.cz

MTX bude mésicné informovat o doddvkach odpadd (druh, mnoZstvi) ekologa AIB, a to e-mailem na adresu
lubomir.klajban@alinvest.cz

Pokud prejimka ATB nezjisti kvalitativni a kvantitativni neshodu dodaného Al odpadu, AIB vystavi sviij va¥ni
listek a potvrdi dodaci list dodavatele svym razitkem, datumem a podpisem opravnéné osoby AIB. Dodac list
dodavatele potvrdi razitkem a podpisem i pracovnik MTX. Tyto dokumenty obdr#i dodavatel od MTX a na
jejich zakladé miiZe fakturovat dodavku se splatnosti dojednanou v RKS nebo v KS. Pravo fakturovat vznika
dodavateli nejdfive dnem uskuteZnéni zdanitelného pinéni-dnem predani Al odpadu ve sjednaném misté
plnéni, Fakturu se véemi néleZitostmi dariového dokladu dodavatel zasila na adresu:

METALIMEX a. s.

Stépanska 621/34

112 17 Praha 1
Pokud faktura nespliiuje nékterou ze stanovenych néleZitosti, je kupujici opravnén tuto fakturu bez
proplaceni predavajicimu vratit. V takovych pripadech b&Zi pro kupujiciho Ihiita splatnosti aZ od okamziku

v ¢

doruceni fadné vystavené faktury. Pilohou faktury musi byt potvrzeny dodaci list a vazni listek AIB.

6. Reklamace

Viechny dodavky Al odpad@ dodané v souladu s uzavienymi RKS a KS jsou vyhodnccovany v systému
hodncceni dodavatel(.

Dodavatel se nesmi odklonit od dojednanych podminek uvedenych v RKS, KS a téchto TDP. V pfipadé
zjisténi zjevné vady s jednotlivymi podminkami smluv a TDP prejimka AIB zahajuje reklamacni Fizeni,
nejpozdéji do 24hedin od dodani Al odpadu,
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Vstupni kontrola AIB provédi vizualni kontrolu dodévky (kontrolu baleni a pFitomnost necistot), dale probihd
kontrola pomoci magnetu, sigmatestu, ruéniho rentgencvého spektrometru, a pFipadng, pro ovéfeni
vysledki, chemickym rozborem na stacionarnim kvantometru. Kontroluje se kazdy vizualné identifikovatelny
druh odpadu. Odpad, ktery je paketovany, je provéfovan nejméné na tiech mistech na kazdé paleté. Odpad,
ktery je lozen volné do big bagu je kontrolovén nejméné jednou kontrolou na kazdy big bag. Odpad, ktery je
dodén volné na paletach, musi byt zkontrolovan nejméné jednou kontrolou za kaZdou paletu, Pokud néktery
ze vzorkll obsahuje jiny druh odpadu ne? ten, ktery je uveden na dodacim lists (jiné chemické slozeni)
anebo je odpad nepfipustné kentaminovany & znelisién (blife definovéno vyée v kapitole 1. Druhy
vykupovanych Al odpadl), nebude cdpad piijat a dodavka bude vricena dodavateli na jeho naklady.

Pokud dodavka obsahuje kvalitativni odchylku od deklarovaného a dojednaného druhu, dodévka se vraci
zpét dodavateli (tuto skutenost potvrdi pracovnik prejimky AIB na dodacim listd dodavateli) nebo se Al
odpad slozi v aredlu AIB a je oznacen pracovnikem prejimky AIB , e jde o reklamovany materidl. V obou
pripadech tuto skutecnost neprodleng oznémfi pracovnikovi MTX, ktery bez odkladu informuje dodavatele,

Pokud pfi prejimee ¢ nasledné pii zpracovani Al odpadf v pecich AIB bude zjisténo, Ze Al odpady ve forme
balikli obsahovaly nepovolené pFimési definované wyée vtéchto TDP, miize byt dodavatel vyfazen
z dodavatelského portfolia MTX na dobu urcitou nebo i neurditou. Pokud dodavatel doda neshodny Al odpad
formou skryté vady (napf. odpad ve formé balikdl), MTX ma pravo wyéislit dodavateli naklady na zkazenou
tavbu rafinovanim taveniny nebo néklady na odliti @ opétovné pretaveni popiipadé naklady na neplanované
zasahy do technologie vyroby, asové prostoje a ztraty kapacit.

Pokud bude zjiSténa kvalitativni neshoda dodaného Al odpadu pfi prejimce, ma dodavatel prévo si tento
materiél pijet na své naklady pfeméfit viastnimi méficimi prostiedky, nejpozdéji véak do druhého dne po
datu dodani.

V pfipadé zjisténi hmotnostniho rozdilu mezi hmotnosti zjisténou AIB a hmotnosti dodavatele, plati hmotnost
AIB. Pfipadné sporné rozdily budou okamZité feSeny individudlnd pracovnikem MTX s dodavatelem
k dosazeni smiru. Reklama&nimu Fizeni nepodléhaji hmotnostni rozdily +40 kg u jednoho druhu dodaného Al
odpadu.

Do doby vyfeSeni kvalitativni (se zjevnou vadou) nebo kvantitativni reklamace musi zfistat Al odpad uloen
v aredlu AIB ve stavu, jak byl dodavatelem dodan.

Vydani &, 4 ze dne 19. 12. 2014 METALIMEX a. s. — Ing. Martin Mat&jény
Tyto TDP jsou nedilnou soucasti uzavienych RKS a KS.
Platnost ode dne schvaleni a vydani na dobu neurcitou.

Nossssnmananl e s V Praze dne....19.12.2014...

Prodéavajici Kupujici
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PFiloha ¢.12: Seznam vlastnich odpadu dle katalogu odpadu za rok 2015 z provozu

Al Invest Bfidlicnd, a.s. s vyznaCenymi odpady obsahuijici hlinik

; oy

Organizace 180: 27376184 1CZ/ICP:
Nazev: AL INVEST Bridli¢na, a.s. |

Ulice: Bruntalska 167
Obec: Bfidli¢na Datum: 9.10.2017J

j “ anrnzpo&égla, promyvaci kaj

b [t] t |
N 2,450000  2,450000 |
' 080111 | N_|Odpadni barvy a laky obsahujici organicka rd 23,5400000  23,540000 |
080312 | N _|Odpadni tiskarské barvy obsahuiici nebezpe ) 101,380000  101,3800! ;
080409 | N _|Odpadni lepidia a tésnici materdly obsahujic 24,959000  24,95900(
090101 | N |Vodné roztoky vvojek a aktivitordl 0,860000 0,86 ;
090104 | N _|Roztoky ustalovadd 3 0,8650! 0,86 - % ;
090107 | O [Fotograficky film a papir obsahujici stfibron| 0, 0,0860
100304 | N_|Strusky z prvniho taveni 219,720 219,720000,
100308 | N_|[Solné strusky z druhého taveni 244,290000  244,200000 |
100323 | N_|Pevné odpady z iétanf plynd obsahujici neb| 22,6900000  22,690000
110105 | N |Kyselé mofici roztoky ) 2,890000 2,890000 &
110107 | N_|Alkalické mofid roztaky 4,639000 4,630000(
120101 | O Piliny a tiisky Zeleznych kovli 8,970000 8,970000)
| 120112 N _|Upotiebené vosky a tuky 2,700000  2,700000] -
130110 = N_|Nechlorované hy ké minerdlni oleje | 14,740 14,740000
130205 | N_|Nechioravané minerdinf motorové, prevoday] 31,460 31,460000
130501 | N _|Pevny podi z lapdkd pisku a odludovatii ole ) 12,810000 12,810000
130502 | N |Kaly z odiudovalfi oleje 28,740000, 28,740000
150101 | O |[Papirové a lepenkové obaly 64,840000  64,840000(
150102 | O [Piastové obaly 22,260000  22,260000
150103 | O Dfevéné abaly 152,720000 __ 152,720000
150104 | O |Kovové obaly 24,080000  24,080000) ]
150106 | O |Smésné obaly 41,340000  41,340000
150202 | N |Absorpéni &inldla, filtraéni materidly (véetnd 31,160000 31,1600%
160601 | N |Olovéné akumuldtory 6,140000( 6,140000
161104 | O |liné vyzdivky a FAruvzdomé materidly z met 8,530000) 8,530000)
170402 | O |Hink | 7450,321000 7450,321000
170405 | O |Zelezoa ocel 192,190000  192,190000)
| 170409 | N_'Kovovy odpad zneti3tény nebezpecnymi 13t 11,980000.  11,980000]
170904 | O Smésné stavebni a demaliéni odpady neuve 248,560005 248,560000
190205 | N_|Kaly z fyzikain&-chemického zpracovéni obsd 8,680 8,680000]
| 190813 | N _|Kaly  jinjch zplisobfl &Stén primysiovych d 107,670000  107,670000 ]
191101 | N_[Upotiehené filtraéni hiinky 302,170000 302,1700%
200136 | O |Vyfazené elekrické a elektronické zafizeni n 3,060!
' 200301 | O [Smésny komunalni odpad B 91,840000(

Celkem: o
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Pfiloha €. 13: Seznam hlavnich dodavateld hlinikového Srotu do spole¢nosti Al Invest

Bridlicna a.s.

Kovosrot — Moravia CZ a.s.
SAKER spol. s r.o.
ANBREMETALL a.s.

ALBA WASTE a.s.
OPAMETAL s.r.o.

KRiZ RECYCLING, s.r.o.
KOVOSROT GROUP CZ s.r.o.
HULMA — kovosrot s.r.o.
PARTR spol. s r.o.

HOPR GROUP, a.s.

MODIT, spol. sr. 0

Nehlsen Tfinec, s.r.o.

PILC ODPADY s.r.o.
Vitkovické slévarny, spol. s r.o.
TROJEK, a.s.

G-metal International Trade s.r.o.
TSR Czech Republic s.r.o.
EKOPRON — METAL s.r.o.

SV metal spol. s r.o.
TAHOKOQV s.r.o.

COMAX TRADING s.r.o.
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Pfiloha €. 14: Vybér z katalogu odpadu souvisejici s hlinikem

10 03 02
10 03 04
10 03 05
10 03 08
10 03 09
1003 15

1003 16
10 03 29

10 03 30

10 03 99
17 04 02

Odpadni anody

Strusky z prvniho taveni

Odpadni oxid hlinity

Solné strusky z druhého taveni

Cerné stéry z druhého taveni

Stéry, které jsou hoflavé nebo pfi styku s vodou uvolfiuji hoflavé
plyny v nebezpeénych mnozstvich

Jiné stéry neuvedené pod Cislem 10 03 15

Odpady z upravy solnych strusek a c&ernych stér obsahujici
nebezpecné latky

Odpady z upravy solnych strusek a Cernych stéri neuvedené pod
Cislem

Odpady jinak blize neurCené

Hlinik
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