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Srovnani a hodnoceni metod odchovu vybranych druhii
chameleonii

Souhrn

Prace pojednava o podminkdch chovu dvou madagaskarskych druhid chameleond.
Furcifer oustaleti (Mocquard, 1894), ktery je jedenim z nejvétsich chameleon svéta
a Furcifer pardalis (Cuvier, 1829), ktery v souCasné dobé patii mezi chovateli
K nejoblibenéjsim druhtim.

Byl realizovan experiment s riznymi podminkami inkubace (u kazdého druhu ve tiech
variantach), ktery mél za ukol objasnit, do jaké miry ovliviiuji teplotni podminky Zzivot
chameleont a odpovédét na hypotézy, zda li:

l. ,,ma teplota vliv na délku inkubace*
. ,,ma teplota inkubace vliv na hmotnost vylihnutych mlad’at*

a uskutecnit dalsi pozorovani, ktera by mohla v chovu chameleonti pfinést nové informace.

U druhu Furcifer pardalis se statisticky podafilo prokazat vliv inkubaénich teplot
na délku vyvoje mlad’at. Bylo zjiSt€no, Ze vysokymi teplotami lze docilit vyrazné zkraceni
inkubac¢ni doby. Tato Gprava vyvoje mlad’at se ale neukazala byt vyhodna, ani chovatelsky
vyuZitelna. Nejkratsi inkubacni doba totizZ bohuZel znamenala vysokou mortalitu jak embryi,

tak 1 malych slabych mlad’at.

vvvvvv

pohybujicich se ve ¢tyfech fazich s postupnym vzriistem teplot:

t°C casovy usek (mesice)
faze 1 25 2
faze 2 26 2
faze 3 27 2
faze 4 28 2 avice

Ta se jevi byt rozumnym kompromisem mezi dobou vyvoje, UspéSnou lihnivosti

I velikosti vylihnutych mlad’at.



U druhu Furcifer oustaleti se také statisticky podafilo prokazat vliv inkubacni teploty
na vyvoj vajiCek. Jako uspésné se ale pii inkubaci ukazaly pouze ty varianty, které
prosly chladnou fazi, tu je tedy zfejmé nutné dodrzet. Také se podafilo prokazat, ze je mozné
chladné obdobi zkratit bez vyraznych negativnich nésledkl, naopak zkraceni doby diapauzy

muze piedchdzet ztratdm pii inkubaci.

Jako nejlepsi se projevila varianta se zkracenym chladnym obdobim, které by,

s ohledem na optimalni vyvoj mlad’at, uz ziejmé nemélo byt vice zkracovano.

t°C casovy usek (mésice)
faze 1 25 1,5
faze 2 12 1,5
faze 3 25 3 avice

Obe¢ hypotézy byly potvrzeny jak u druhu F. pardalis, tak u druhu F. oustaleti, avsak
chovatelsky je vysledek vyuzitelny pouze v pripad¢ druhého druhu, protoze v ptipadé druhu

F. pardalis je zkraceni vyvoje kompenzovano vysokou mortalitou mladat.

Kli¢ova slova: Furcifer pardalis, Furcifer oustaleti, madagaskarsti chameleoni, inkubace,

chov



Comparison and evaluation of methods of breeding of
selected species of chameleons.

Abstract

The thesis discusses conditions for breeding of two species of Malagasy chameleons.
Furcifer oustaleti (Mocquard, 1894), is the largest chameleon of the world and Furcifer

pardalis (Cuvier, 1829), which is currently the most popular species in breeding.

It was realized experiment with different conditions of incubation (for each species,
three variants), which was supposed to clarify to what extent affect temperature conditions
chameleons life and respond to the hypothesis:

l. "there is a temperature effect on the length of incubation™
Il. "there is the influence of incubation temperature on weight hatchlings™

and bring new informations and other observations about breeding of chameleons.

The Furcifer pardalis species are able to statistically demonstrate the effect
of incubation temperature on the length of youth development. It was found that high
temperatures can be achieved by significantly shortening the incubation period. But this
adjustment of development is not proved to be beneficial or useful in breeding. The shortest
incubation variant is meant as a high mortality of embryos, as well as small weak hatchlings.
The most successful variant of incubation is variant with a gradual temperature increase

in four phases:

t°C time period (months)
phase 1 25 2
phase 2 26 2
phase 3 27 2
phase 4 28 2 avice

It seems to be a reasonable compromise between the time of development, the successful

hatching and sizes of hatchlings.



For the Furcifer oustaleti species also statistically managed to demonstrate the effect
of incubation temperature on egg development. A successful was shown only those variants
that have undergone cold phase, it is thus likely to be necessary. It is also able to demonstrate
that it is possible to shorten the cold phase without significant negative consequences, while
reducing the time diapause can prevent losses during the incubation. The best option is the
variant with a shortened cold phase, which is not recommended to be more shortened, with

respect to the optimal development and weight of the hatchlings.

t°C time period (months)
phase 1 25 1,5
phase 2 12 1,5
phase 3 25 3 avice

Both hypotheses have been confirmed for the both species, but according breeding
results, is usable only in case F. oustaleti, because shortening incubation of F. pardalis is
compensated by high mortality of hatchlings.

Keywords: Furcifer pardalis, Furcifer oustaleti, malagasy chameleons, incubation, breeding
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1. Uvod

Chameleoni jsou jedni z nejznaméjsich jestért vibec. Predstavuji nestésti i ochrance.
Od nedavna jsou opfedeni tajemstvim a zdhadami. Rada lidi si mysli, Ze dokazi zménit barvu
podle jakéhokoliv pozadi. Na nékoho mohou pulisobit falesné a pro dalsi jsou symbolem
dokonalosti.

I ptes svoji vzrustajici oblibenost mezi chovateli, by se dalo fici, ze jsou chameleoni
mezi plazy stale herpetologickou zahadou. A tim si zaslouzili moji velkou pozornost. Ve své
bakalaiské praci jsem se vénovala druhum Furcifer pardalis (Cuvier, 1829) a Calumma
parsonii (Cuvier, 1824). Calumma parsonii je ale i pfes zdanlivé jednoduchy chov, velikym
chovatelskym ofiskem a v Zooparku Zajezd bohuzel nedoslo v poslednich tfech letech
k reprodukci. Z tohoto dtvodu jsem si misto tohoto druhu vybrala druhého velikana
chameleoni fise, druh Furcifer oustaleti (Mocquard, 1894), kterému se v chovu dobfe dafi.

Odchov samotny pfitom neni pouze vybornou herpetologickou zkuSenosti, je to také
pomoc druhiim samotnym V piirod¢. Dobie zvladnuty management a technologie chovu spolu
s sirokou chovatelskou zakladnou totiZ zamezi poptavce po zvitatech z odchytu a divokym
populacim se tak vyrazné ulevi. Ac¢koliv ani jeden z druhti neni podle IUCN Vv ohrozeni
a populace v ptirod¢ jsou stabilni, je nutné byt na pozoru, protoze vyvoj na Madagaskaru neni

ptirod¢ piili§ naklonén.



2. Cil prace

Cilem mé prace je poskytnout uceleny navod - souhrn podminek, poznatka
a zkusenosti z chovu druhti chameleont Furcifer oustaleti (Mocquard, 1894) a Furcifer
pardalis (Cuvier, 1829) tak, aby pomohl dal$im chovatelim, kteti se pokousi o své vlastni

chovatelské tispéchy.

Chtéla bych rozvést informace a vysledky z mé bakalarské prace zamétené hlavné
na rozmnozovaci a inkubacni technologie obou druhi a porovnani jednotlivych vystupt

Z nich.

Mym cilem je také zjistit do jaké miry ovliviiyji teplotni podminky Zivot chameleond.
Pokusit se ové&fit hypotézy zda li:
. ,,ma teplota vliv na délku inkubace*
Il. ,,ma teplota vliv na hmotnost vylihnutych mlad’at“
a uskutecnit dal$i pozorovani, kterd by mohla v chovu chameleonti pfinést nové

informace.



3. Literarni reSerse

3.1 Madagaskar, domov mnoha druhii chameleonii

3.1.1 Charakteristika ostrova

Madagaskar je Ctvrty nejvétsi ostrov svéta. Od jihovychodniho pobtezi Afriky ho
oddé&luje Mosambicky priliv (Glaw et Vences, 2007). Casto je nazyvéan ,hotspot diverzity“
nebo ,,muzeum fosilii“. Svou unikatnost ziskal pfedev§im svou izolovanosti (Travnicek

et Ptacek, 1997).

Vyskytuji se zde jak celé endemické rody, tak i1 rody spolecné s Afrikou, Indii nebo
dokonce az Jizni Amerikou (Schuurman et al., 2008). Je to diky jejich spole¢né historii,
vSechny tyto kontinenty byly totiz piivodné soucasti jizni Gondwany, ktera se v druhohorach
oddélila od ptivodniho prakontinentu (TravniCek et Ptacek, 1997). Poté se Madagaskar
postupné odtrhl nejdiive od Afriky a néasledné také od Indického subkontinentu (Tilbury,
2010).

Povrch ostrova je prevdzné pokryty hornatinami, které vznikly vulkanickym
zpiisobem, a tak se zde Casto vyskytuji jezera v zaplavenych kraterech byvalych sopek. Pouze
na zapad¢ ostrova se nachazeji niziny. Pohofi, které se tdhne v pasu od severu az k jihu,
se pfirozen¢ stalo nejen rozvodim madagaskarskych tek, ale také velmi ovliviiuje klima
celého ostrova. Pasaty z jihovychodu zasahuji vychodni hraz, ktera nuti k vzestupu vzduchové
hmoty, to je divodem vysokych ro¢nich srazek. Z tohoto divodu, je na vychodnim pobtezi
desStny prales. Méné& srdzek se ale dostane do centrdlni vysoCiny a zapadni, zejména
jihozapadni regiony ziistanou suché (Glaw et Vences, 2007, Madagascar, 2011). Kvili této
horské hranici je Madagaskar rozdélovan na dvé hlavni klimatické a vegetacni biogeografické
oblasti -na vychod a zapad. Regiony se dale déli, ale hranice téchto podoblasti nejsou jasné

definovany (Glaw et Vences, 2007).

Podnebi ostrova také ovliviiuji dva teplé motské proudy. Podél vychodniho pobtezi
proudi Madagaskarsky proud a Mosambickym prilivem proudi Mosambicky proud. Obé
proudéni se vyc€lenuji z Jizniho ekvatoridlniho proudu, ktery proudi napii¢ Tichym ocednem
podél rovniku (Madagascar, 2011). Primérna ro¢ni teplota vzduchu na ostrové je mezi 20
a25 °C s mnozstvim srazek 1000 az 2000 mm. Obé¢ tyto hodnoty jsou prumérné pro cely

ostrov, takze jsou dost zavadéjici (Madagascar, 2011). Od fijna do dubna trva



na Madagaskaru letni obdobi, od kvétna do zaii jsou teploty chladnéj$i (Schuurman et al.,
2008). Béhem ledna az dubna jsou pfevazné na vychodnim a severnim pobfezi Casté
cyklonové boure. V zimnim obdobi klesé teplota ¢asto ve vyssSich polohach centralni ploSiny
a ve vysokych horach az pod bod mrazu. Snih se tu ale objevuje jen velmi vzacné. Na jihu

a jihozapade¢ prsi velice ziidka (Travnicek et Ptacek, 1997).

3.1.2 Charakteristika klimatu ostrova dle Képpena

Ostrov ovliviiuje klimaticky pas A. Ten se obecné vyznacuje vlhkym tropickym
klimatem s prumérnymi mésicnimi teplotami nad 18 °C a malou rocni teplotni amplitudou
(do 6 °C). Neprojevuje se chladné ro¢ni obdobi. Ro¢ni tthrn srazek je nad 750 mm, s projevy
pasatového a monzunového proudéni. Dale se dé€li na typy Af, Aw a Am. Typ Af se projevuje
na zapadni Casti ostrova. Aw ovliviluje centrdlni a zédpadni ¢ast Madagaskaru a Am ostrov
neovliviiuje. Af se vyznacuje rovnomérnym rozlozenim sradzek po cely rok, proto je vhodny
pro faunu a floru destnych lest. Srazkové tihrny jsou ve vSech mésicich alespon 60 mm.
V typu Aw se rozprostiraji savany. Klima v tomto pasu nazyvame tropické stfidavé vlhké a je
charakteristické dlouhou suchou zimni periodou s uhrnem srazek v nejsussim mésici pod 60

mm a zaroven niz§i nez 100-R/250 (R = primérny ro¢ni thrn srazek) (Rohli et Vega, 2011).

3.1.3 Flora Madagaskaru

Na Madagaskaru vznikaly, diky velké izolovanosti, zcela nové druhy, rody 1 celé
celedi rostlin a zvifat. Také kvuli velmi variabilnim klimatickym podminkam v rGznych
regionech, probihal vyvoj velmi riznorod€. Proto je zde obrovskd mira endemismu. Odhaduje
se, ze z priblizn¢ 12000 dosud znamych druhii vysSich rostlin je 70-80% endemickych.
Bohuzel je ale dle aktualnich odhadli zni¢ena nebo zménéna vegetace na vice nez 80 %
ostrova (Travnicek et Ptacek, 1997).

Travnicek et Ptacek (1997) déli pro obecny piehled rostlinnd spolecCenstva

Madagaskaru na nékolik vegetacnich zon dle klimatu:

e Trnity bus e Nizinny destny les
e Sezoné opadavy les zipadu a e Litoralni (pobiezni) les
severu

e Horsky destny les

e Vegetace centralni ndhorni ploSiny
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Obr. 1: Geografie Madagaskaru,
dostupné z http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Chameleons/Images/icc_topo.jpg

11


http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Chameleons/Images/lcc_topo.jpg

3.2 Chamaeleonidae

fiSe Animalia - Zivo¢ichové » kmen Chordata - strunatci » tiida reptilia - plazi » rad

Squamata - Supinati » podiad sauria - jestéri » celed Chamaeleonidae — chameleonoviti

Puvod celedi Chamaeleonidae neni dosud vérohodné zcela objasnén. S fadou zcela
ojedinélych zvlastnosti jako napf. samostatné se pohybujicima se o¢ima, chapavym ocasem,
dlouhym vystfelovacim jazykem, protistojnymi prsty, atd. tvofi zcela unikéatné
specializovanou skupinou, obc¢as byvaji fazeni do samostatného fadu (Rhiptoglossa,
Vermilinguia, tedy ,.Cervojazyénici). S velkou pravdépodobnosti sahaji jejich kofeny
az k ¢eledi Agamidae (Kraus et Kocian, 2000), se kterou nyni tvoii skupinu Acrodonta (Glaw
et Vences, 2007).

Od roku 1986 se ¢eled Chamaeleonidae podle Klaver et Bohmovy systematiky
rozdé€lovala na dvé podc¢eledi, Brokesiinae a Chamaeleonidae. Ty se dale délily na rody —
Brokesiinae na dva a Chamaeleoninea na 4 rody, z nichz nejcetnéjsi Chamaeleo se jesté délil

na podrody Chamaeleo a Triceros (Necas, 2003).

Rozdéleni ¢eledi tedy koncem roku 1986, vypadalo asi takto:
Chamaeleonidae

< Brokesiinae % Chamaeleoninae
» Brookesia » Bradypodion
» Rhampholeon » Calumma

> Chamaeleo
=  Chamaeleo
= Trioceros

> Furcifer

Tato systematika, ale nebyla Gplné ustalena a bylo tiecba ji jesté upravit (Tolley
et Herrel, 2013). V roce 2004 Mathee et al. (2004) rozdélili rod Rhampholeon na dva —
Rhampholeon a Rieppeleon. Dale byl v tomto roce rozdélen také rod Bradypodion, a to na
rody tii —Bradypodion, Kinyongia a Nadzikambia (Tilbury et al., 2006). A v roce 2006 podrod

Trioceros povysil na samostatny rod (Tilbury a Tolley, 2009). Nejnovéjsi novinkou
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Vv systematice chameleond bylo ptidani nového monotypického rodu Archais, po objeveni
nového endemického druhu na Scheychelskych ostrovech. Toto nynéjsi rozdéleni se zda byt

uz celkem stabilni (Tolley et Herrel, 2013).

Posledni tvar systematiky ¢eledi z roku 2012:
Chamaeleonidae

++ Brokesiinae % Chamaeleoninae
» Brookesia » Bradypodion
» Rhampholeon » Calumma
> Riepeleon » Chamaeleo
» Archais » Trioceros
» Frucifer
» Kinyongia
» Nadzikambiai

Chameleonoviti nemaji v ¢estiné rodova jména. Jsou oznacovani jménem podceledi
adruhovym jménem (Kraus et Kocidn, 2000). Mnozstvi druhil stdle stoupd. Gaisler (1983)
uvadi okolo 100 druhti. Le Berre et al. (2000) uvedli 128 druhti v 50 podruzich. Kraus
et Kocian (2000) uvadéji, ze je znamo kolem 150 druhti chameleonti se 150 poddruhy, Necas
(2003) 150 druhti se 180 poddruhy. Tolley et Herrel (2013) uvadi 196 druhii s 13 podruhy.
Chameleoni ziji pouze ve starém svété, i kdyz se obfas muizeme setkat s ,nepravymi
chameleony Nového svéta® v souvislosti s anolisy, ktefi jsou také do jist¢ miry schopni
barvomény (Kraus et Kocian, 2000). V pribéhu svého dlouholetého vyvoje, se chameleoni
rozsifili z Afriky i na jiné kontinenty, Zili v Asii (dokonce az v Cing) i v Evropé. V diisledku
klimatickych zmén, se kvuli ochlazeni a aridizaci podnebi stahli zase vice na jih (Necas,
2003).

Dle Tolley et Herrela (2013) obyva 55% vSech druhti kontinentalni Afriku, pfevazna
cast zbytku (44%) zije na Madagaskaru a n¢kolik mélo druhii na jihu Arabského poloostrova,
chameleon obecny (Chamaeleo chamaeleon, (Linnaeus, 1758)), ktery je rozSiteny prakticky
kolem celého pobiezi sttedozemniho mote (Kraus et Kocian, 2000).

Mezi Madagaskarské rody se tadi Brookesia, Calumma, Furcifer a také rod

ze Scheychelskych ostrovii Archais. Vsechny druhy jsou bez vyjimky oviparni (Schuurman,
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cey

2008). Vétsina z nich je zde omezena na severni a vychodni destné lesy, ale nékteré Zziji
I v jiznich oblastech (Tolley et Herrel, 2013). Na ostrové si tyto rody pfili§ nekonkuruji,
protoze se navzajem odliSuji jak morfologii, tak i zivotnimi podminkami. Rod Furcifer
(Fitzinger, 1834) zahrnuje pfedevsim velké, vyrazné dimorfni chameleony, zijici pfevazné
Vv listnatych lesich a susSich oblastech. Jen zfidka pronikéd do uzavienych destnych lest, které
obyva mensi a mén¢ dimorfni rod Calumma (Gray, 1865). Trpasli¢i rod Brookesia (Gray,
et Schmidt, 2004).

Obecné vzato, zasahuji chameleoni do dvou zdkladnich klimatickych pasi —
do subtropického a tropického. Dilezita pro poznani biologie téchto zvifat je i dikladna
znalost nejen klimatu dané oblasti a jejich cykld (dennich i ro¢nich), ale i1 studium
mikroklimatu, tedy klimatu toho malého prostoru, jenz je pro né€ jejich pfirozenym prosttedim

(Necas, 2003).
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3.2.1 Rod Furcifer (Fitzinger, 1834)

Rod Furcifer (z latinského furci, "rozeklany" podle jeho koncetin (Le Berre et al.,
2000)) ¢ita 22 druhu (Tolley et Herrel, 2013). Cely rod je, az na dva druhy (F. cephalolepis
a F. pofleni) zijici na Komorskych ostrovech, ptivodné na Madagaskaru endemicky, ale druhy
Furcifer pardalis (Cuvier, 1829) a Furcifer oustaleti (Mocquard, 1894), byli introdukované
i do jinych oblasti (Glaw et Vences, 2007; Lever, 2003).

Rod je Siroce distribuovan po celém Madagaskaru od suchych, otevienych lest
na jihu, po destné lesy na severu a vychodé¢ (Tolley et Herrel, 2013). Jedna se 0 rod pravych
stromovych chameleond s velkou denni aktivitou, ktery je velmi piizptsobivy (Kraus
et Kocian, 2000). Oproti druhému madagaskarskému rodu Calumma, je tento vice heliofilni
atak je po celém ostrové mnohem vice rozsiten (Le Berre et Bartlett, 2009). Diky velké
prizptisobivosti, je mozné nalézt jeho zastupce v raznych prostfedich, od hladiny mote
mangrovovych lest (F. pardalis), stiedné vySkovych lest, pobieznich listnatych lest,
tropickych destnych pralest, po lesy a travni plantaZze nahorni plosiny (Le Berre et Bartlett,
2009, D’Cruze et al., 2008). Tito chameleoni se také dobie piizpsobuji degradované kulturni
krajin¢ v oblastech, ze kterych byli jejich méné piizptisobivy piibuzni vytlaceni (Kraus
et Kocian, 2000, Brady et Griffiths, 1999, Randrianantoandro et al., 2010).

Jsou to chameleoni stfedni az velké velikosti s Vyraznymi zaoblenymi pfilbami,
u kterych vzdy chybi okcipitalni laloky (Glaw et Vences, 2007, Tolley et Herrel, 2013).
U nékolika druhti se objevuji i bfisSni hiebeny. Vyskytuje se zde velka mira pohlavniho
dimorfismu, kdy samci jsou vzdy vétsi. Neda se fici, Ze i barevnéjsi, ale obecné plati,
ze pohlavi jsou barevné odlisnd. Typickym znakem toho rodu jsou u samcii velké zaoblené
hemipenisové kapsy u kofene ocasu (Glaw et Vences, 2007).

Glaw et Vences (2007) rozdé€luji cely rod do skupin, které 1ze rozlisit i kdyZ nemusi
uplné presné odrazet fylogenetické vztahy. Furcifer pardalis skupina (F. pardalis, F. angeli,
F. belalandaensis, F. tuzetae a dva druhy z Komorskych ostrovii) zahrnuje pirevazné nizinné
druhy. Vyznacuje se také kratkymi rostralnimi piivésky a piitomnosti ventralniho a hrdelniho
hiebene. Furcifer verrucosus skupina (F. verrucosus, F. oustaleti, F. nicosiai) se sklada
z velkych druht s vysokou pfilbici., bez rostralnich piivéska. Furcifer rhinocreratus skupina
(F. rhinoceratus, F. labordi, F. antinema) se sklada ze stfedné velkych az velkych druhi
s dobfe vyvinutym bo¢né stlacenym rostralnim rohem. Furcifer bifidus skupina (F. bifidus,
F. baltcatus, F. petteri a F. willsii) kde samci maji siln¢ vyvinuté parové listové piivésky,

které u samic zcela chybi. Furcifer lateralis skupina (F. lateralis, F. campani) obsahuje
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pomérné malé druhy bez rostralnich ptivéskl a tpln€ bez nebo s velmi primitivnimi hibetni

hiebeny.

3.2.1.1 Furcifer pardalis (Cuvier, 1829)

Tento druh je endemitem Madagaskaru a k nému pftilehlych ostrovii. Centrum jeho
rozSifeni lezi na severnim a severovychodnim pobfezi a na n¢kolika desitkdch km podél
pobfezi na zapadé ostrova. (Necas, 2003; Le Berre et al., 2000; Henkel et Schmidt, 1995)
Aredl jeho rozsifeni pomalu roste a to nejen na ostrove, z divodu ubyvani destného pralesa,
ale také v ramci okolnich ostrovi. Postupné kolonizoval nedaleké velké i mensi ostrovy
u pobiezi jako napt. Nosy Be, Nosy Mangabe a Nosy Boraha (Kieselbach et al., 2007; Miiller
et al., 2004). Byl také introdukovan na 500 km vzdaleny Réunion a také na ostrov Mauricius,
kde se ale populace nejspis neudrzela (Lever, 2003). Jeho celkovy rozsah vyskytu v ptivodnim
prostiedi se dle [IUCN (2011) odhaduje na 91.090 km?.

Antananarivo

Obr. 2: Rozsifeni F. pardalis na Madagaskaru,
dostupné z <http://maps.iucnredlist.org/map.html|?id=172955>

Jde o fylogeneticky mlady, velmi piizpusobivy druh (Necéas, 2003). Pohybuje
se ve vyskach od hladiny mofe do 950 m nad mofem (Rabearivony et al., 2008), i kdyz ve
vyskach nad 700 m je méné casty (Andreone et al., 2005). Charakteristickym prostiedim jsou
pobfezni niZziny, v nichZ panuje teplé a vlhké prostiedi s malym sezénnim kolisanim (Le Berre
et al., 2000; De Vosjoli et Ferguson, 2005). Neupiednostiiuje Zzadny biotop (Necas, 2003;
Henkel et Schmidt, 1995). | kdyz Glaw et Vences (2007) uvadi, Zze se vyskytuje v hustém
lese, dle De Vosjoli et Fergusona (2005) i Henkel et Schmidta (1995) se stinnym hloubkam
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lesa vyhyba. Andreone et al. (2005) uvadi, Ze pokud byli tito chameleoni pozorovani uvnitf
lesa, bylo to nejcastéji podél fek pripadné cest. F. pardalis dobie prospiva v oteviené
krajin€ a na lesnich okrajich, kde je velmi hojny v nizkych ketich a kifovinach, ale Ize ho najit
i vySe (Henkel et Schmidt, 1995; De Vosjoli et Ferguson, 2005). Dobie také prospiva
v zemédelsky degradované krajing, lze ho nalézt ve zbytkovych lesnich fragmentech,
na plantazich, v parcich i ve méstech (Andreone et al., 2005). Brady et Griffiths (1999)
dokonce uvadi, Ze je tento druh jako jeden z mala schopny obyvat i ty oblasti, kde je les
opakovan¢ nicen az do bodu, kdy se jiz nemiize obnovit a na zdevastované ptidé¢ jsou schopny
rast pouze kapradiny a traviny odolné pozaru. Jedinym limitujicim faktorem se zda byt
dostatek svétla, tepla a potravy (Necas, 2003; Kieselbach et al., 2007).

Na ostrové jsou bézné klimatické vykyvy. Typickd obdobi jsou teplejsi a suché 1éto
a chladné;si, vlhké zimy. Primémé teploty kolisaji v pribéhu roku od 22 - 28 °C
S primérnym dennim vykyvem 6 °C (De Vosjoli et Ferguson, 2005). Nejvyssi teploty
dosahuji v prubehu léta az 40 °C (Necas, 2003). Vzdusna vlhkost se pohybuje v rozmezi 70 -
100%. S letnim a zimnim obdobim koresponduje také obdobi destt, které trva od listopadu
do bfezna a obdobi sucha ve zbylych mésicich. I béhem nich je v8ak na pobitezi, navzdory

oznaceni obdobi, velice vlhko (Necas, 2003).

Tento druh byva fazen mezi chameleony stiedni (De Vosjoli et Ferguson, 2005)
az velké (Glaw et Vences, 2007; Henkel et Schmidt, 1995; Necas, 2003). V pfirodé samci
dorGstaji délky vétsi nez 50 cm, ale jedinci odchovani v zajeti jsou zpravidla mensi
(Kieselbach et al., 2007). U velikosti samice se vSichni autofi shoduji na 35 cm, jsou tedy

Casto vyrazné mensi nez samci.

V zajeti se tento druh doziva podstatné delsiho véku. De Vosjoli (2012) uvadi veék
samce az 9 let, samice 5 let. Pfitom Andreone et al. (2005) pfi svém vyzkumu na ostrové
Nosy Be nenasli zvirata star$i nez dva roky.

Je to druh s nizsi ptilbou. Cely povrch téla je pokryty rizn€ velkymi Supinami. Hibetni
hieben je vyrazny u obou pohlavi a sklada se z vice nez 50 konickych Supin, které se smérem
k ocasu zmenSuji. Taktéz hrdelni hieben z 15 — 20 Supin (Glaw et Vences, 2007). U tohoto
druhu je dobfe patrny pohlavni dimorfismus uz na stavbé téla (Kieselbach et al., 2007), samci
maji oproti samicim vyrazné rostralni hiebeny, které mohou o nékolik mm pfecnivat
nad Celisti a vytvaret tak jakési ozdobné rohy (Necas, 2003; Glaw et Vences, 2007; Henkel
et Schmidt, 1995). U samic tento jev neni tak vyrazny (De Vosjoli et Ferguson, 2005)
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nebo zcela chybi (Glaw et Vences, 2007; Necas, 2003). Délka ocasu je u obou pohlavi delsi
nez je délka téla, ale samci maji vyrazné ztlustély kofen ocasu (Necas, 2003).

Dalsi oblasti, kde se vyrazné¢ projevuje pohlavni dimorfismus je barevné spektrum
samic a samct. Ackoliv je pro ob¢ pohlavi spole¢né obecné schéma vzoru — asi 5 svétlejSich
a5 tmavsich pficnych pruhti sahajicich od hibetu az na bficho doplnénych analogickym
krouzkovanim ocasu a koncetin a paprs¢ité se rozbihajici kresbou hlavy (Necas, 2003; Glaw
et Vences, 2007) a jeden postranni podélny pruh od ramene az ke kycli (Necas, 2003;
Kieselbach et al., 2007; Glaw et Vences, 2007 a dalsi), jejich barevna $kala se vyrazné lisi
(De Vosjoli et Ferguson, 2005 a ostatni autofi).

Obecné se da fici, ze samci jsou mnohem pestiejsi nez samice (Kieselbach et al.,
2007). Popsat ale barevnost je u tohoto druhu velice slozité (Necas, 2003). Vzhledem k velké
rozloze rozSiteni se u jednotlivych populaci objevili rozliné barevné varianty vazané
k zemé&pisné lokalit¢ (Henkel et Schmidt, 1995; Le Berre et al., 2000). Miiller et al. (2004)
nyni u tohoto druhu uvadi 28 riznych lokalit. I pies vyrazné rozdily, ale nejsou v soucasnosti
rozliSovany zadné poddruhy (Necas, 2003; Miiller et al., 2004). Miiller et al., 2004 upozoriiuji
také na fakt, Ze mira schopnosti komunikovat se s rostouci kruhovou vzdalenosti od dané
lokality snizuje a dokonce zminuje 1 experimenty, kdy pfi pafeni dvou vzdalenych variant,
byla zvifata v F1 generaci neplodna. Pro¢ se tento druh v jednotlivych mistech tolik odliSuje,
je prozatim otazkou dalSich vyzkumu. Jednotlivé (nékteré (De Vosjoli et Ferguson, 2005))
populace jsou vSak velice dobie rozlisitelné Skalou pouzivanych barev (Necas, 2003; Miiller
et al., 2004). Existuje ale i cela fada forem ,,pfechodnych® (Miiller et al., 2004). Tyto
prechody mohou byt zplsobené piekryvanim dfive oddé€lenych populaci. Je ale zvlastni,
ze V celém aredlu rozsifeni neexistuji z4dné nepiekonatelné bariery, které by jednotlivé
populace oddélovaly. S nejvétsi pravdépodobnosti tyto rozdily vznikaly v ramci plo$ného
Sifeni jako typické regiondlni charakteristiky. Zda je vysledna skladba barev nahodna,
nebo zde byla spojitost s preferencemi samic ¢i s okolnimi podminkami jako napi. klima,
vegetace riznych biotopd, atd., je stale nedofeSenou otazkou (Miiller et al., 2004).

Vsichni dostupni autofi se shoduji, Ze u samic jsou tyto rozdily mnohem méné
viditelné. Samice jsou u vSech populaci vice uniformni (Glaw et Vences, 2007), jejich
zbarveni je vice kryptické (Henkel et Schmidt, 1995). Oproti pestrym samctim jsou dost
metachromatické (tzn. zbarveny ruznymi odstiny jedné barvy). Mezi jejich zakladni barvy
patii spiSe rizné odstiny hnédé, oranzové, sedé¢, zluté a rizové (Henkel et Schmidt, 1995;

Glaw et Vences, 2007; De Vosjoli et Ferguson, 2005). Ackoliv samoziejmé existuji i vyjimky
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a u nékterych forem se mize objevit i zelena ¢i jinak barevné kresby (Miiller et al., 2004;
Necas, 2003).

U samci jsou rozdily velmi vyrazné, ackoliv rozpoznat jednotlivé lokality neni vzdy
uplné jednoduché. Uz proto, ze na vzhledu zvifat maji vyznamny vliv také vek, celkovy stav,
obdobi, nalada a individudlni rozdily (Miiller et al., 2004). Samci pouzivaji velmi pestrou
a sirokou skalu barev, z nichz je vzdy jedna az dvé dominantngj$i, plus svétly postranni pruh.
U zvifat na zapadni stran¢ ostrova se nejvice objevuje modro-zelend, na jihovychod¢ se vice
objevuje zelena nebo Cervena. Smérem na sever od téchto dvou zon rostou podily Zluté, které
jsou nejvyrazné&jsi na nejsevernéj$im cipu ostrova (Miiller et al., 2004).

Barva mlad’at obou pohlavi je u vSech barevnych forem vice méné podobna.
Nedospéli jedinci jsou jednotné Sedi nebo hnédi s vyraznymi tmavsimi svislymi pruhy
na bocich (De Vosjoli et Ferguson, 2005). Kraus et Kocian (2000) také uvadéji, ze mlad’ata
se daji rozlisit podle barvy laloku, ale ani to neni uplné jednoznaéné a miize se liSit
geograficky (De Vosjoli et Ferguson, 2005).

Pro chov je dllezité zachovani téchto barevnych forem a rozumni chovatelé ptipousti
pouze zvitata ze stejné lokality (Kieselbach et al., 2007, Miiller et al., 2004).

Furcifer pardalis je pro své pestré zbarveni v chovech velice oblibeny, a tak
I management jeho chovu je oproti jinym druhim uz pomérné¢ dobie zvladnuty (Kieselbach
etal., 2007).

Nejcastéji je doporucovano chovat tyto zvifata jednotlivé (De Vosjoli et Ferguson,
2005; De Vosjoli, 2012; Henkel et Schmidt, 1995; Kieselbach et al., 2007), i kdyZz néktefi
(De Vosjoli et Ferguson, 2005) uvadi i chov v parech nebo skupinach sjednim samcem
anékolika samicemi. Podle Necase (2003) je nejlepsi zptsob chovu jednotliveé, avsak
s vizualnim kontaktem mezi zvifaty, protoze ackoliv je tento druh v pfirod¢ velmi teritoridlni,
Casto se zvifata vyskytuji v celkem hustych populacich.

V nazorech na velikost teraria se autofi velice 1isi. De Vosjoli et Ferguson (2005)
uvadi dostacujici velikost 30,5 x 30,5 cm s vySkou 45 c¢cm, Necas (2003) 40 x 60 x 60 cm
(8 x h x v), Kieselbach et al. (2007) 80 x 60 x120 cm. Kraus 70 x 70 x 150 cm. Miiller et al.
(2004) doporucuji vypocitat minimalni rozméry pomoci vzorce 4a x 2,5a x a (v x § x h),
kdy a je délka téla jedince.

Jako standartni jsou zminované jak sklenéné ubikace s vétranim (Miiller et al., 2004)
tak i draténé klece (De Vosjoli et Ferguson, 2005). Miiller et al. (2004) a Kieselbach et al.,
(2007) zminuji i chov zvifat volné v mistnosti nebo ve sklenicich, ptipadné (pokud to teploty

dovoluji) také venku v sitovaném terariu ¢i pfimo na stromég. Sklenéné terarium by mélo byt
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ze tii stran nepruhledné, aby se zabranilo stresovani zvifete ,,zrcadlovym efektem® (Miiller
etal., 2004). Na rozdil od nékterych druht se nezda, ze by mél tento velkou potiebu
vyhledavat bezpeci vegetace, ale husté osazeni byva vyhodou tim spise, Ze se jedna o aktivni
zvifata vétSinu dne prolézajici terariem (De Vosjoli et Ferguson, 2005).

Teploty v terariu by se mély idealné¢ pohybovat mezi 24-29 °C (Le Berre et Bartlett,
2009). Mistn¢ az 35 °C (Miiller et al., 2004) S no¢nim poklesem (Necas, 2003). Tento druh
nevyzaduje hibernaci. V ptirod¢ se u nékterych populaci objevuje pouze chvilkové obdobi
klidu (De Vosjoli et Ferguson, 2005; Miiller et al., 2004). Trvaly pokles pod 20 °C
uz ale predstavuje pro tato zvifata nebezpeci poSkozeni metabolismu (Necas, 2003). Pokud
jsou Kk vytapéni pouzivané zarovky svice nez 25W, mély by byt chranény krytem,
aby nedoslo k poranéni zvifat. Pouzité svétlo by mélo byt co nejsvétlejsi, protoze prave
takové umozni zvifatim vybarvit se co nejpestieji (Miiller et al., 2004; De Vosjoli
et Ferguson, 2005; Kieselbach et al., 2007). Svételny rezim je doporucovan 12-14 h (Kraus
et Kocian, 2000; Kieselbach et al., 2007).

Stejn€ jako nizkéd teplota miZe zvifata ohroZovat 1 nizk4 vlhkost, kterd rozhodné
neméla klesnout pod 35 %, coz zpisobuje problémy pii svlékani staré kuze (De Vosjoli
et Ferguson, 2005). Proto se terarium doporu¢uje minimalné dvakrat denné rosit (Necas,
2003; Henkel et Schmidt, 1995; Miiller et al., 2004). V priabéhu dne by méla vlhkost kolisat
mezi 70-100 % (Le Berre et al., 2000).

Co se vyzivy tykd, nema tento druh zZadné specifické pozadavky, dobie lovi vSechnu
potravu, ktera velikostné odpovida jeho moznostem. Kromé& hmyzu, uvadi nékteti autoti také
holatka, ptacata, jeStérky a Sneky (Necas, 2003; Kieselbach et al., 2007; Miiller et al., 2004;
De Vosjoli et Ferguson, 2005). Dle Bartlett et Bartlett (1995) je zaklad Gspésného chovu
hlavné pestrost potravy. VSichni dostupni autofi doporucuji obcasné podavani vitaminovych
a mineralnich pfipravk.

Az na jiz zminéné obdobi klidu, které se délkou i obdobim geograficky lisi
(De Vosjoli et Ferguson, 2005; Miiller et al., 2004), nema tento druh v zajeti zadné
rozmnozovaci obdobi. Lze tedy fici, Ze rozmnozovani je v lidské rezii (Le Berre et al., 2000).
Samci jsou ochotni k pareni témét vzdy, zalezi tedy na samici, zda je ¢i neni pfipravena.
Pripravenost samice Ize ¢asto odhadnout uz podle zbarveni v domacim terariu (Kieselbach
etal., 2007). Pii pfesunu jednoho zvifete ke druhému ani tak nezalezi na pohlavi rezidenta,
jako na jeho povaze. Obecné se st€éhuje vyrovnanéjsi zviie k nachylnéjsimu na stres (Miiller
et al., 2004; De Vosjoli et Ferguson, 2005; Kieselbach et al., 2007). Pfipadna neochota samice

se projevi prakticky ihned vystraznym zbarvenim a agresivitou, vV opacném piipad¢ samice
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vyckava a necha samce, aby se ji dvofil (Kieselbach et al., 2007). Pafeni trva vzdy nékolik
minut (Kieselbach et al., 2007). Par se bud’ ihned po pafeni rozdé€li a v§e se pozdéji opakuje
(Miiller et al., 2004) nebo se ponecha dohromady nékolik dni i tydna (De Vosjoli et Ferguson,
2005; Kraus et Kocian, 2000).

Gravidita samice se velmi brzy projevi na jeji barevné projekci (De Vosjoli
et Ferguson, 2005). Za 1-1,5 mésice od pafeni za¢ne samice hrabat v substratu tunel, kam
vyklade svou snisku (Kraus). Pokud nechame samici snaset pfimo do substratu v terariu,
musi v ném byt minimalné 20 cm vysoka vrstva (Kieselbach et al., 2007). Velikost snisky
se Casto lisi. Henkel et Schmidt (1995) uvadi 12-45 vajicek. De Vosjoli et Ferguson (2005)
zminuji rekord az 50 vajec, vétSinou je to ale cca 20 vajec, pricemz vétsi mnozstvi nez 35 je
uz povazovano za ,,nezadouci” (Miiller et al., 2004). Dle Krause et Kociana (2000) je mozné
po 10 az 14 dnech samici znovu pfipustit. Miiller et al., 2004 pfipousti casovy usek 6 - 8
tydnt. Samice klade idealné 2-3 sntsky rocné (Le Berre et Bartlett, 2009). Samice jsou
az do konce svého zivota pohlavng aktivni (Miiller et al., 2004).

Vajicka je nutné ihned po nakladeni pfemistit do inkuba¢ni nadoby, kterou 1ze nechat
bud’ tplné uzavienou nebo perforovat viko (De Vosjoli et Ferguson, 2005). Jako nejcastéjsi
inkuba¢ni medium slouZzi vermikulit nebo perlit, ktery je tieba oproti jinym plazim mnohem
vice navlh¢it, vajicka se do n&j ze dvou tietin ponoii (Kohler et al., 2005). Tato strategie
funguje dobte, ackoliv neni uplné pfirozend, protoze se zatim neprokazalo, Ze by samice
Vv tunelu nechavala vzduchovou bublinu (De Vosjoli et Ferguson, 2005). Vejce se ale takto
1épe kontroluji a je mozno véas vybrat neoplodnéna vejce, ktera se rychle kazi (Miiller et al.,
2004).

U tohoto druhu je vyzkouSeno mnoho zpiisobli Gspésné inkubace a je tudiz zfejmé,
ze vajicka toleruji pomérné Siroké spektrum inkubacnich teplot. Tyto teploty ovliviuji délku
inkubace. Okolni teplota také aktivuje vejce k vyvoji, to je totiz snaseno v obdobi diapauzy,
proto je mozné s nim jakkoliv manipulovat. U nékterych druhti madagaskarskych chameleonti
muze byt diapauza prodlouzena az na obdobi jednoho roku pokud jsou vejce uchovavany
pii nespravnych teplotach (Kieselbach et al., 2007; De Vosjoli et Ferguson, 2005).

Jako nejcastéjsi zplisob inkubace je uvadéna inkubace za konstantni teploty 25
a 28 °C. (Kraus et Kocian, 2000; Necas, 2003; De Vosjoli et Ferguson, 2005; Glaw et Vences,
2007) za téchto podminek se lihnou mlad’ata po 160 - 362 dnech (Necas, 2003). Necas (2003)
poukazuje na to, Ze mezi prvnim a poslednim mladétem mutze byt rozdil v délce inkubace

az dva mésice.
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Ale vzhledem k tomu, ze vaji¢ka tohoto druhu na Madagaskaru Casto prezimuji, mize
byt pii inkubaci piinosné kolisani teplot nebo vzestup od chladngjSich k nejteplejSim.
Pii kolisavé metodé se vejce inkubovala o 2-3 mésice kratsi dobu (De Vosjoli et Ferguson,
2005). Postupné zvySovani teploty od 23 °C k 27 °C doporucuji také Kieselbach et al. (2007).

Je zajimavé, ze Miiller et al. (2004) uvadéji, Ze pii konstantni teploté 28 °C, byla doba
inkubace vyrazné del$i nez uvadéné doby ostatnich autorti a také vysledky lihnuti se ukazaly
velmi neuspokojivé. Dle jeho zavéra je také nejlepsi metodou postupné zvySovani teploty
a promeénliva vlhkost. Ta totiz hraje pii inkubace také velmi vyraznou roli.

Existuji také velmi zajimavé (dosud védecky nepodlozené) hypotézy, ze na lihnuti
mlad’at maji vliv takzvani chemicti poslové, ktefi se uvoliuji spolecné s odchozimi tekutinami
tésné pied lihnutim, nebo Ze pohyb jednoho lihnouciho se vejce stimuluje ostatni mlad’ata
K lihnuti. Smysl téchto principi by mohl tkvét v tom, ze pii spolecném lihnuti se snizuje
riziko predace ¢i zvySuje Gspora energie pii spole¢ném kopani ze substratu (Miiller et al.,
2004).

Vylihla mlad’ata miZeme odchovéavat jednotlivé bez kontaktu s ostatnimi (Kraus
et Kocian, 2000) nebo ve skupinach (Necas, 2003; De Vosjoli et Ferguson, 2005; Le Berre
et Bartlett, 2009), v terariich bez podkladu (De Vosjoli et Ferguson, 2005), zpocatku
pii teploté 25-27 °C, po dvou mésicich zvySujeme (Kraus et Kocian, 2000; Necas, 2003).
De Vosjoli et Ferguson (2005) varuji, Zze jsou-li mlad’ata samostatné dokonce i na velmi
kratkou dobu (jeden tyden), jejich odolnost k nasledné socializaci se zna¢né snizuje a dospéli
samci jsou tak velmi agresivni. Pohlavni dospélosti dosahuji v zajeti do 6 mésicti (Le Berre

et al., 2000) ve velikosti 20 cm. To je ¢as skupinu rozdélit (Necas, 2003).
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3.2.1.2 Furcifer oustaleti (Mocquard, 1894)

Furcifer oustaleti je endemitem Madagaskaru. Je Siroce rozsifeny na zapadé a severu
ostrova, ale prakticky se v izolovanych populacich vyskytuje téméf po celém uzemi
I neékterych prilehlych ostriivcich (Henkel et Schmidt, 1995; Andraone et al., 2003). Jeho
odhadovany rozsah vyskytu dle IUCN (2011) je 426.789 km? a dle odhadu je jeho populace

stabilni v celém jeho rozsahu.

Lilongwe

Antananarivo

puto

Obr. 3: Rozsifeni F. oustaleti na Madagaskaru,
dostupné z <http://maps.iucnredlist.org/map.html|?id=172866>

V roce v 1951 byl také introdukovan do Afriky do Ngong Forest v Keni (Rotich
et Spawls, 1997). A také na Floridu, kde populace dodnes zije, aniz by né&jak negativné
ovliviiovala ptivodni prostredi (Krysko et al., 2012).

Na Madagaskaru obyva tfadu velmi odliSnych stanovist, od pobieznich niZin, pies
suché listnaté opadavé lesy, kde byl p#i prizkumu Labanowski et Lowina (2011) nejcastéjsim
nalezenym druhem, tropické destné pralesy, v nichz se ale vyskytuje ziidka (Lethinen et al.,
2003), az po horské oblasti (D’Cruze et al., 2008). Je také bézny v zeméde€lsky degradované
krajiné a lze ho najit dokonce i Vv obydlenych oblastech (Glaw et Vences, 2007).
Nejcharakteristictéjsim prostfedim jsou pro néj ale okraje nedotCenych lesnich formaci
(Lethinen et al., 2003). V severni ¢asti svého vyskytu je sympatrickym druhem druhu Furcifer
pardalis (De Vosjoli et Ferguson, 2005). Vétsinou se ale na rozdil od néj zdrzuje v korunach
stromil ve vysce 8-10 m, i kdyZ se nevyhyba ani pfesuntim po zemi (Necas, 2003). Casto jsou

ale ,,vérni“ jednomu stromu, na kterém Zziji vétSinu zivota (Henkel et Schmidt, 1995).

23



Primérné teploty v oblastech jeho vyskytu kolisaji mezi 22-28 °C. Béhem léta mohou
dosahnout az 40 °C (Necas, 2003). Le Berre et Bartlett (2009) uvadi béZznou vlhkost 40-70 %,
Necas (2003) dokonce az 100 %.

Furcifer oustaleti patii spolu s druhem Calumma parsonii mezi nejvétsi chameleony
svéta. Samci dorustaji az 70 cm. Samice jsou mensi a Stihlejsi, jejich velikost se pohybuje
okolo 50 cm (Kraus et Kocian, 2000). Jsou to chameleoni s vysokou z boc¢nich stran
zplostélou ptilbou bez limce. Rostralni hrany nejsou na $picce Cenichu spojeny a nevycénivaji
pies hranu cCelisti v zddnou ozdobu. U obou pohlavi je patrny vyrazny hibetni hieben s vice
jak 45 konickymi Supinami (coz je jeden z poznavacich znaku v oblastech, kde se vyskytuji
populace na pohled velice podobné s druhem F. verrucosus), vyrazny je i hieben hrdelni
(Glaw et Vences, 2007). Osupeni je heterogenni (Necas, 2003).

Stejné jako u druhu F. pardalis se vzhledem k velkému geografickému rozsiteni,
i Uutohoto druhu vytvorily vyznamné rozdily piedevsim ve zbarveni jednotlivych populaci
(Boumans et al., 2007). Piesto se autofi (Necas, 2003; Kraus et Kocian, 2000; Glaw
et Vences, 2007 a dalsi) vétSinou shoduji, Ze samci byvaji zabarveni hlavné hnédymi, Sedymi
a cernym odstiny s bilou a nevyraznym tmavym vzorem, zatimco samice byvaji pestiejsi
se svétle zelenou barvou s bilymi, Zzlutymi, svétle hnédymi az Eervenymi vzory. Cervené pasy
a vzory jsou zvlasté typické u brezich samic (Bartlett et Bartlett, 1995).

V chovu v zajeti se tento druh projevuje jako velmi klidny (Henkel et Schmidt, 1995).
Chov samotny se nejevi jako naro¢ny. Le Berre et Bartlett (2009) tento druh dokonce hodnoti
jako vhodny pro zacate¢niky. Tato zvifata jsou velice zrava a dobie pfijimaji jakykoliv druh
vétsiho hmyzu a dokonce i ovoce (Takahashi, 2008), které ptijimaji i v ptirod¢. Zde se také
zivi drobnymi obratlovci (Krysko et al., 2012). Existuji dokonce zaznamy o uloveni a snédeni
mensich ptaku (Garcia et Vences. 2002). De Vosjoli (2012) zduraziuje, ze krom& hmyzu
by mélo byt soucasti spravné vyzivy dospélych zvirat také krmeni drobnymi jestéry.

Vzhledem ke své velikosti je tento druh velice naro¢ny na prostor a doporucuje
se chovat je odd¢lené v prostornych terariich (Necas. 2003). De Vojsoli (2012) se zminuje
0 nesnaSenlivosti mezi jedinci mimo obdobi rozmnozovani. VétSina autord (Henkel
et Schmidt, 1995, Kraus et Kocian, 2000) ale zminuje moznost chovu ve sklenicich
nebo zimnich zahradach v pfiméfené velkych skupinach a za pfedpokladu hlidani mozného
rizika pfili§ vysoké teploty. Terdrium by mélo byt vybavené silnymi vétvemi a robustnimi
rostlinami, které zvife svou vahou neponi¢i. (NecCas. 2003). Neékteti autoii (Le Berre
et Bartlett, 2009; Necas, 2003) uvadéji podminky v terariu jako srovnatelné s druhem Furcifer

pardalis. Dle Krause et Kociana (2000) je idealni terarium vytapét na 28-30 °C s mirnym
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no¢nim poklesem. Rosit doporucuje kazdé dva dny, na rozdil od Necase (2003), ktery
doporucuje frekvenci roseni jednou i vickrat denné dle simulovaného ro¢niho obdobi. Bartlett
et Bartlett, (2005) také zminuji, ze v zimnim obdobi je tento druh schopny nékolik tydna
hibernovat.

Pii ptfipousténi se samice presunuje vzdy do teraria k samci, ktery ihned zacne
s kyvavymi pohyby hlavou smérem k samici. Ta dvofeni bud’ pfijme, nebo se v piipadé
nezajmu o pareni projevuje agresivné. Pafeni trva asi 20 minut (Kraus et Kocian, 2000).
Obdobi biezosti trva cca 40 dni, potom za¢ne hrabat 50 cm dlouhy tunel, do kterého naklade
vajicka (Henkel et Schmidt, 1995). Vysokou vrstvu substratu Ize nahradit nadobou umisténou
do teraria (Kraus et Kocian, 2000). Samice snasi vice nez 40 vajec (Bartlett et Bartlett, 1995),
nékdy dokonce az 60 o velikosti 10 x 15 mm (Glaw et Vences, 2007). Le Berre et Bartlett
(2009) uvad¢ji Cetnost snasek kolem dvou roéné. Vejce inkubujeme ve vlhkém vermikulitu
pti konstantni teploté 28 °C. Kdy se po 210-280 dnech lihnou mlad’ata (Necas, 2003; Kraus
et Kocian, 2000; Henkel et Schmidt, 1995). Bartlett et Bartlett (1995) uvadéji, ze pfi teploté
23 °C, muze inkubace trvat déle nez 9 mésicl. Tato teplota se tyka populaci z vyssich oblasti,
které maji pouze jednu snisku roéné. Graf (1995) zminuje také moZznost vloZeni zimni faze,
bez které se vejce nékterych druhii chameleonti viibec nevyvinou. Dle néj u druhu F. oustaleti
zpusobuje tato diapauza lihnuti vSech mladat téméf ve stejnou dobu, oproti tomu je
pti inkubaci bez zimni faze rozmezi lihnuti 210 - 510 dnd. To napovida, ze v populacich,
které Zziji v prostiedi s velkymi sezonnimi rozdily, se lihnou vSechna mlad’ata soucasné
na zaCatku teplého obdobi, kdy je dostatek potravy, zatimco mlad’ata z vyrovnangjSich
podminek se lihnou postupné. Dle Andrews et Donoghuové (2004) preckavaji vejce
nékterych druhii ve fazi gastruly, ktera je odolna vici chladnym nebo suchym obdobim.
Tato obdobi déavaji poté podnét k dalSimu vyvoji vajec.

Mladata jsou jiz po vylihnuti velmi podobna dosp€lym, jen nemaji tak vyraznou pfilbu
(Ahl, 1927). Rychle rostou a ve v€ku 10 mésici pohlavné dospivaji. Dozivaji se 5 let

(Le Berre et Bartlett, 2009).
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4. Metodika

Nasledujici informace vychazeji z interniho managementu a strategie chovu nastavené
Jitim Markem, feditelem Zooparku Zajezd, ktery méa s chovem chameleont dlouholeté
zkusenosti. Jeho zatizenim proslo témét 30 druhii chameleont a mnohé se mu podaftilo (jako
jednomu z mala) také rozmnozit. Diky nému jsem dostala v poslednich Ctyfech letech
moznost podilet se na fungovani herpetologického zazemi, které je u nas jedine¢ny unikat,
ziskat cenné praktické zkuSenosti a také provést vlastni pozorovani na zde chovanych

jedincich.

4.1 Popis technologie chovu

Zazemi pro chov chameleont a dalSich plazi je v Zooparku Zajezd zcela oddélenym
celkem. Chovaji se zde pfedev$sim druhy z Madagaskaru a rovnikové Afriky, které potiebuji
vyrovnané teploty. Chovni jedinci jsou umisténi v ubikacich ve vysokych stojanech,
které jsou vyhodou, protoZze priimérna teplota v dolnich a hornich patrech se vyrazné lisi,
atudiz zde lze chovat 1 druhy s na prvni pohled neslucitelnymi mikroklimatickymi
podminkami. Vznikaji zde cca tfi teplotni pdsma. V prvnim pasmu terarii umisténych u zemé
se teplota pohybuje mezi 18-23 °C, v prostiednim pasmu od 24-26 °C a v hornich patrech
dosahuje az 30 °C. V letnich mésicich je zdzemi ochlazovano vétraky, které se zapinaji
pomoci termostatu a vhani dovnitt venkovni vzduch. Cirkadidlni rytmus zvifat zajiStuji
spinaci hodiny, které rozsvécuji celé zazemi piesné po 12 hodinovych intervalech od 6-18 h.

Rada druhi chameleonti je, navzdory své povéstné narocnosti, schopnych piezivat
i v celkem nevyhovujicich podminkach, pokud je ale chceme mit ve stavu, kdy jsou
v opravdu dobré zdravotni kondici a schopni rozmnoZovani, musi byt podminky co nejblize
prostiedi, ve kterém se dany druh vyskytuje - podnebi, sezonni sttidani teplot, vlhkosti, areal

a hlavné biotop a mikroklima, to v§e urcuje tspésnost chovu i odchovii.

4.1.1 Furcifer pardalis (Cuvier, 1829)

Jak jiz bylo zminéno, vyskytuje se tento druh v nékolika formach, které se liSi nejen
barevng, ale rozdily se, kvuli velkému arealu rozsiteni, mohou objevit i v narocich na chovné

podminky. Ve své bakalaiské praci (Svobodova, 2012), jsem zminila dokonce podezieni
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na urcity stupen speciace mezi jednotlivymi formami, jelikoZ mnohé z nich spolu navzajem
uz nedokazi komunikovat a dokonce jejich potomci mohou byt neplodni.
V Zooparku Zajezd patii tento druh k ,,zakladnim kamenim® zazemi po dlouha léta
a strategie jeho chovu je jiz dobfe zvladnuta. UpIn& prvni zvifata byla dovezena samotnym
panem Markem ptimo z Madagaskaru a jejich potomci zde stale Zziji.
Nyni se zde Furcifer pardalis chova ve ¢tyfech barevnych formach.
Chovné skupiny: Ambanja 3.6
Ambilobe 1.5
Sambava 1.1
Nosy Faly 1.1
Tyto formy se vyskytuji na severnim cipu Madagaskaru, ktery se vyznacuje teplym
podnebim s velkym uhrnem srazek, to tedy urcuje podminky chovu. Teraria, 40 x 40 X 60 cm
pro samici a 40 x 60 x 60 cm pro samce, jsou umisténa ve stiednim a hornim ,,teplotnim
pasmu“ chovatelského zatizeni. Okolni teplota se zde tedy pohybuje v rozmezi od 24 — 30 °C.
K tomu ma kazdé zvite k dispozici 40 W zarovku. VIhkost béhem dne kolisa od 55 — 70 %.
K jejimu udrZeni napomaha vyssi vrstva substratu a hlavné zivé rostliny v terariich. Ubikace
se rosi tiikrat denné (rano, v poledne a odpoledne), k tomu se zvirata jesté témet kazdy den
napajeji tak, ze je na terariu umisténa mala nadoba, z které dovniti pomalu odkapava voda,

zvitata pak pfijimaji vodu z listl kvétin, vétvi nebo pfimo z nadoby,

Obr. 4: Chov F. pardalis v Zooparku Zajezd, foto vlastni

27



4.1.2 Furcifer oustaleti (Mocquard, 1894)

Tento druh se v Zooparku Zajezd chova stejné jako F. pardalis od roku 2004, kdy byla
vSechna zvifata dovezena samotnym panem Markem piimo z Madagaskaru. Z dovezenych
zvitat byla vybrana chovna skupina 2.4, ktera zlstala v zdzemi Zooparku. Nyni zde ziji

I jejich potomci. Nyné&jsi pocet jedinct je stale chovna skupina 2.4.

Ackoliv je tento druh v literatufe podminkami chovu casto srovndvan s praveé
F. pardalis (Necas, 2003), v Zooparku se chov li$i. Zvitata jsou ubytovana ve vzdusnych
sitovych terariich, ktera jsou svymi rozméry 80 X 60 X 60 cm (§ X h X v) celkem naro¢na
na prostor. Ubikace jsou umisténé témer az u stropu mistnosti, ani ne tak z dvodt zachovani
teploty, kterd se zde pohybuje mezi 26-30 °C, ale spise etologickych. Tito chameleoni jsou
vyrazné klidnéjsi, pokud se vyskytuji ve vétSich vySkach tak jako v korunach stromi
Vv ptirod¢. Diky velice vétranému terariu, se vlhkost pohybuje v niZ§ich hodnotach, a to mezi
55-65 %. Stejné jako Vv ptipadé¢ F. pardalis se teraria rosi tiikrat denné, ale mira roseni je
podstatné mensi a volena tak, aby terarium stihlo do dal§iho navlhéeni mirné¢ proschnout.

Zvitata se nap4ji jednou za 3 dny.

Obr. 5: Chov F. oustaleti v Zooparku Zajezd, foto vlastni
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4.1.3 Venkovni chov

Nekteré druhy chameleont se daji prakticky od jara do podzimu bez obav chovat
ve venkovnich voliérach, to je pravé piipad druhu Furcifer oustaleti. Tento druh je
v Zooparku témét od kvétna do zafi umistén ve venkovni expozici. Nizké teploty a velké
noc¢ni poklesy témto zvifatim nevadi, naopak simuluji zimni obdobi a po navratu do teplych
podminek zazemi jsou stimulovana k pafeni. V nékterych letech se tito chameleoni pafili

dokonce uz i ve venkovnich podminkéch.

Tento zplsob chovu je bohuZel v naSich zemépisnych podminkach neproveditelny
u druhu Furcifer pardalis. Poklesy pod 18 °C zptsobuji u tohoto druhu vyrazné zpomaleni

metabolismu a nebezpeci naruseni zdravotniho stavu zvitat.

Obr. 6: Venkovni chov F. oustaleti v Zooparku Zajezd, foto archiv zooparku
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4.1.4 Chov Vv parech

Chov v parech nebo skupinach je v piipadé chameleont spise nedoporucovan. I kdyz
existuji druhy, které jsou vylozené spoleCenské, musime mit na paméti, ze chameleoni jsou
zvitata teritoridlni a kazdé z nich ma své vlastni ndroky na prostor, tudiz je z Gspornych

I praktickych divodi vétSinou vyhodnéjsi chovat jedince oddélené.

V Zooparku se spole¢né¢ v terariich chovaji vétSinou pouze mlada, nedospéla zvirata.
Vyjimku tvoii ty druhy, které lze v letnich mésicich umistit do venkovnich voliér, které
ale prostorové né¢kolikanasobné piekracuji naroky jedince. To totiz usnadiuje simulaci
ptirodnich podminek, kdy si zvifata mohou sama urcit vzdalenost, na kterou je vzdjemné
interakce nestresuji. To platilo i pro chovnou skupinu 1.4 druhu Furcifer oustaleti. Velikost
voliéry je (oproti vnitini ubikaci 80 X 60 X 60 cm (§ X h X v)) 4 x 2 x 1,5 m. Tento druh
se diive choval v Zooparku v parech i v zazemi, ale prostor pro dva jedince, ktery tato ubikace

zabrala, vystaci nyni pro 6 velkych zvifat chovanych samostatné.

Furcifer pardalis je pro chov ve skupinach az pfili§ agresivni a prostorové naroky
takového zatizeni by byly veliké a z chovatelského hlediska velice nevyhodné. Z etologickych
davodu je ale vyhodou, kdyz maji zvifata moznost na sebe vzajemné vidét, coz podporuje
epigamni chovani. Zaroven je ale kladen diraz na to, aby Se zvifata pfi pfilisném stresu mohla

odstinit vegetaci.

4.2 RozmnozZovani

4.2.1 Furcifer pardalis (Cuvier, 1829)

Obdobi chovatelské dospélosti za¢ina u samic tohoto druhu vétSinou kolem osmého
mésice. Ochota k pafeni je vétSinou poznat jak barevnym projevem, tak i1 aktivnéjSim
chovanim, v pfirodé by samice zacala aktivné vyhledavat samce. Z divodu mensiho
zdravotniho rizika je vzdy lepsi, je-li samice co nejvyspélejsi, se vzristem témét dospelého
zvitete. Pokud se ale ochota k pafeni projevi, nelze toto obdobi ptili§ dlouho odkladat, protoze
samice naprogramované k rozmnozovani ¢asto brzy zalozi na neoplozené sniisky.

Samci dospivaji jiz kolem Sestého mésice, reakce na samice se ale Casto projevuji
i dfive. Pfi pareni je samice vzdy premisténa k samci — do jeho teritoria. Samec musi byt
sebejisty, proto je dulezité, aby byla samice opravdu piipravena a neodradila ho svou
neochotou a agresivitou od dalSich pokus. Dobry samec reaguje na pfitomnost samice

okamzité. Nejdiive z povzdali zane pokyvovat hlavou, poté se zacne ptiblizovat. Je dulezité
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pozorovat reakci samice. Neochotu k pareni projevi vétSinou témét okamzité vystraznym
zbarvenim a agresivitou. V takovém ptipad¢ je dand situace zbytecny stres i riziko zranéni pro
ob¢ zvirata a je zbytecné, aby spolu nadale ziistavala. Naopak pfipravenad samice vyckava a
se zajmem samce pozoruje. Pafeni se obvykle nékolikrat opakuje, ale pfesto samice neni
u samce nechana dlouhou dobu. Po nékolika dnech je vSe opakovano, pokud se samice
projevi agresivné, je zde Sance, Ze zabiezla. Bfezost se zdhy projevi vyraznym oranzovym
zbarvenim s kontrastni ¢ernou kresbou.

Biezost zjisténa v podminkach Zooparku trva 25 - 30 dni. Po kazdé snuSce jsou
samice ponechavany cca mésic v klidu z duvodu rekonvalescence a znovuobnoveni dobré
zdravotni kondice. Po této dobé zacne vétSinou dobie zivend samice znovu projevovat
znamky pfipravenosti k pafeni. Je opét dualezité toto obdobi s ohledem na samici pfili§
neprotahovat. Kazda neoplozend snliSka pfedstavuje pro samici riziko, existuje 1 nebezpeci
retence vajicek, kterd ma za dusledek uhynuti zvitete.

Cely tento cyklus je pro samice velmi energeticky naro¢ny, neni zde prakticky zadné
obdobi odpoc¢inku nebo Gtlumu a konéi celkovou vyCerpanosti zvifete. U samcl existuje
kratké obdobi, kdy se zatdhnou hemipenisové kapsy, celkové zmatni jejich barvy a klesa
z4jem o samice. Toto obdobi je nejkratSi u formy Ambanja, kterd se v ptirodé vyskytuje

Vv nejteplejSich oblastech. Ale velmi také zalezi na celkové vytizenosti samce v chovu.

4.2.2 Furcifer oustaleti (Mocquard, 1894)

Kwvili své vetsi velikosti dospiva tento druh oproti F. pardalis o néco pozdéji v cca
dvandacti mésicich. V této dob¢ jsou uz zvirata velikostné srovnatelna s dospélci. U chovanct
V Zooparku je pareni stimulovano chladnym obdobim s naslednym vzriistem teplot. Samice je
také vzdy premistovana K samci. Tito chameleoni jsou velmi klidni a rozvazni. Samotné
namluvy nebyvaji u tohoto druhu tak vyrazné, ale i tak jsou zvifata hlidana a neponechévana
dohromady pfili§ dlouhou dobu tak, aby si nemohla zpusobit zbyte¢ny stres. Biezost
se na samici projevi vyraznym zbarvenim s ¢ervenymi pruhy. Obdobi bfezosti trva asi 45 dni.
Pohlavi mlad’at je témét okamzité¢ snadno rozpoznatelné dle barvy hrdelniho vroubkovéani.

Samci maji ryhy Cervené, samice Zluté.

31



Obr. 7: Rozdil ve zbarveni hrdelniho ryhovani mezi samcem a samici u F. oustaleti, foto vlastni

4.3 Kladeni, inkubace a odchov

Podminky pro kladeni jsou v Zooparku u vsech druhii podobné. Nekolik dni pted
sniiskou Ob¢as samice odmita potravu. Cim vice se ¢as kladeni piiblizuje, tim vzrista jeji
nervozita, zacind byt aktivni a prolézat celé terarium. V posledni fazi sestoupi na zem
a prohrabava celé dno. V tomto rozpolozeni se neponechava dlouho a je Setrné premisténa
do tmavé nadoby vhodné velikosti s vysokou vrstvou vlhkého pisku, ktera je uzaviena
prodySnou latkou. Nadoba je poté umisténa v terariu a pribézné kontrolovana. Samice
zaCinaji vétSinou okamzité¢ hrabat tunel, do kterého poté sntsku vykladou. Pokud se tak
nestane, samice neni v nadob¢ drzena déle nez cca 12 h, poté je vypuSténa zpét do teraria
a po odpocinku a napojeni je pokus opakovan. Je velmi dilezité substrat peclivé upéchovat,
kypry pisek by totiz nedrzel tvar a mohl by samici v tunelu zasypat.

U obou druhd je znamo, Zze maji schopnost uchovavat si sperma do dalSich sntsek.
Mé¢la jsem moznost pozorovat samici F. oustaleti, u které nedoslo k pafeni v pravou dobu,

a tak zalozila sniiSku ,,ze zasob*. Ze vSech nakladenych vajec, byla ale pouze tfi oplozena.

Obr. 8: Snuska nakladena F. oustaleti bez pafeni se samcem, foto vlastni
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V Zooparku se nepouzivaji zaddné znaCkové inkubatory, vSechny jsou vyrobené
na miru pro urcité¢ druhy, teploty jsou udrzované topnymi kabely, které fidi termostat, jiStény
jesté jednim zaloZnim.

Vsechna nakladend vajicka jsou inkubovéana ve vlhkém vermikulitu. Ptiblizny pomér
vody a substratu je 2-3 : 7.

Vylihnutd mlad’ata jsou ihned po opusténi vajicka pfemistovana do pfipraveného
teraria. Samotny odchov mlad’at probiha v pfiméfené velkych skupinach, které se s v€kem
a vyspélosti zvifat zmenSuji naopak od velikosti terarii, ¢imz klesd nebezpe¢i vzajemného
ublizeni zvitat. Pro jeSté vétsi snizeni negativnich interakci a stresu je v terariich zabezpecen
dostatek vétvicek a rostlin. V pribéhu rastu jsou postupné oddé€lovani také méné prubojni

jedinci od dominantnich a poté také samice od samcu.

Obr. 9: uké4zka lihng, foto vlastni
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4.4 Poznamky ke zptsobu spravného chovu a odchovu v Zooparku

Kazda uspésna strategie chovu v sobé obsahuje mnohem vice, nez je na prvni pohled
vidét. A pfitom praveé v téch ,,okem nepostiehnutelnych® detailech je ukrytd podstata véci.

Kromé prostorného teraria s dokonalymi podminkami jsou totiz dalezité i dalsi faktory.

Jako v posledni dobé u vSech zvifat chovanych v zajeti by se méla i v chovu plazi
soustiedit velkd pozornost na oblast vyzivy, kterd pfedstavuje jeden z hlavnich stavebnich

pilifa.
4.4.1 Pravidelny krmny reZim a mnoZstvi potravy

Chov v zajeti dava zvitatim urcité vyhody. I kdyz to plné nekoresponduje s ptirodnimi
podminkami, pravidelny pfisun potravy jim vyhovuje. Cely organismus se pravidelnosti velmi

rychle ptizpusobi a zvife prospivd mnohem Iépe.

V Zooparku Zijezd se zdravad dospélda zvifata krmi obden mnoZstvim vhodnym
individudlné pro daného jedince. Mlad’ata, zdravotné zhorSena zvifata a gravidni samice

se krmi kazdy den i nékolikrat, prakticky ad libitum.

Samice se krmi vice také v obdobi po snliSce a pred pfipouSténim, kdy musi doplnit
celkovou energetickou ztratu. Provedla jsem pozorovani na celkem deseti samicich, kdy byla
S tydennim odstupem zaznamenavana hmotnost samice od snliSky do zabfeznuti. Tyto
zaznamy napovidaji, Ze existuje mozna souvislost, Ze pokud samice nepiibere zpét vice
jak 3% své po-sniskové vahy, neprojevi se u ni ochota k pateni ve spravném terminu nebo je

pro ni dalsi gravidita velké zdravotni riziko.

Na druhou stranu je velkym rizikem Vv chovech pfekrmovéni. Obecné je vychazeno
Z toho, ze kdyz se mlad’ata vylihnou, potfebuji dostatek potravy na nastartovani organismu,
té ale postupné ubyva, abychom piedesli tloustnuti a pfedcasnému dospivani zvitat, které je
v chovech kontraproduktivni. Hlavné u samic, nejen Ze obézni samice maji problém
se samotnym zabfeznutim, ale neni vyjimkou, Ze takto nabuzeny organismus reaguje na ptilis
dobré podminky napiiklad vétSim mnozstvim ovulovanych folikulli nebo zvétSenim objemu
vajec az do nefyziologické velikosti. Oba tyto piipady maji za disledek velkou energetickou

ztratu, kterd Casto kon¢i uhynutim zvitete.
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4.4.2 Skladba potravy

Problémy mohou nastat také pii nespravné volbé potravy. Nékteii chovatelé krmi
Casto mouc¢nymi Cervy, zophobasy, nebo dokonce holatky ¢i kufatky. To by jednou za Cas
ziejmée nevadilo, tak jako se to stdva v ptirodé, ale pravidelné zkrmovani mize zptsobit nejen

travici problémy, ale je tu i nebezpeci onemocnéni dnou z premiry bilkovin.

V Zooparku jsou dospé€la zvifata krmena hlavné cvrcky rtiznych druhii, sarancaty

a Svaby. Mlad’ata jsou rozkrmovana octomilkami.

Dalsi véci, ktera je Casto chovateli opomijena, je fakt, Ze tim nejdilezitéj$im ve vyzive
hmyzozZravci, neni tak Upln€¢ hmyz samotny, ale spiSe to, co se do néj ,,vlozi“. Proto je krmeni
hmyzu pouze Srotem nebo zvifecimi granulemi z dlouhodobého hlediska nevhodné. Strava
krmného hmyzu v Zooparku je naopak co nejpestiejsi. V letnich mésicich je hmyz krmen
nejcasteji zelenou slozkou, ktera je naprosto optimalni. Dale nechybi Cerstvé ovoce, zelenina
arizné zivocisné doplitky. Z vyzivného hlediska by bylo Uplné nejefektivnéjs$i krmit hmyz

cilen¢ kazdy den zvlast jednotlivymi komponenty.

V neposledni fadé faktorti ovliviiyjicich dobrou kondici zvitat je kvalita pouzivané
vody. Pfemira nékterych mineralti mize byt velice Skodliva. V Zooparku se pfilis tvrda voda

upravuje za pomoci specialné vyrobené kolony, ta obsahuje tyto filtracni slozky:

aktivni uhli -které pfiznivé ovliviiuje senzorické vlastnosti pitné vody. Snizuje
koncentrace nejen mnoha organickych kontaminantl v¢. vodnich organismii a jejich
metabolitl, ale 1 tézkych kovi, chloru a jeho organickych sloucenin. Zachovava plvodni

(pfirodni) mineralni sloZeni vody a tim 1 jeji biogenni hodnotu.

iontovyménna pryskyfice — vyuziti procesu iontovyménné sorpce, coz je vlastnost
nekterych pfirozenych zemin (iontoménicl ¢i ionexti) nesoucich na svém skeletu funkcéni
skupiny vybavené ionty, které¢ jsou vymeénované za ionty pritomné ve vode protékajicim

ionexovym lozem.

M¢ni¢ aniontil (anex), meéni€ kationtii (katex). lonexy s makroporésnim skeletem, jsou

kromé iontovymeénné sorpce schopné i fyzikalni sorpce (podobné jako aktivni uhli).

e denitratacni anex — pro odstranéni dusi¢nant (i dusitan) ze vstupni vody

vyménou za jiné ionty.
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e dekarboniza¢ni katex- pro odstraiiovani hydrogenkarbonati Ca a Mg (tzv.
»prechodna tvrdost vody*). Cilem dekarbonizace neni totdlni ¢i prevazné
zmékéovani vody, ale snizeni ,,pfechodné tvrdosti pifi zachovani ,stalé —
nekarbonatové tvrdosti“. Tedy se zachovanou biogenni hodnotou.

K odstranéni tézkych kovl v¢€. arzenu z vody se Casto pouziva chemisorpce na médiu
na bazi oxidil a hydroxidi zeleza. Samoziejmou soucasti filtrace je také mechanicka separace

mikroorganismu (bakterii, plisni, prvokt a jejich oocyst).

Schéma usporadani filtracnich vlozek Dionela

FAMI FDN2 FTK3

aktivni uhli

dekarboniza¢ni

- katex
mechanické

prepaiky

aktivni uhli

Obr. 12: Filta¢ni zafizeni, dostupné z <http://www.aqua-aurea.cz/>
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4.5 Vlastni experiment:

Byl realizovan jednoduchy experiment se sledovanim vlivu teploty na délku
a uspésnost inkubace. U kazdého vejce byla v riznych inkubacnich variantach sledovana
délka uspésné inkubace a u kazdé varianty se hodnotila procentudlni uspésnost vylihlych
mlad’at. U druhu F. pardalis cital vzorek pies 400 vajec rovnomérné rozloZenych
do 3variant. U druhu F. oustaleti se sledovany vzorek pohyboval okolo 300 vajec.
Pro exaktni inkubaci snisek byl v Némecku zakoupen inkubator od firmy Lucky Reptile,
fungujici na principu bézné autochladnicky, ktera dokaze chladit i hat.

V prvnich hodindch neni pro nakladend vajicka manipulace velkym nebezpecim.
Substrat z nadoby je presypan, vajicka vybrana, zvdZena a pfemisténa do inkubac¢nich nadob
s ptipravenym vermikulitem. Vaji¢ka jsou bud’ vyrovnana do tadks, anebo se inkubuji
v hrudce tak, jak je samice nakladla. Beéhem vyvoje jsou snusky kontrolovany, $patna vajicka,
kterd by mohla ohrozit ostatni bakteridlnim rdstem nebo plisnémi vybrana a ptipadné

dovlhéovan inkubac¢ni substrat.

4.5.1 Postup vlastniho experimentu u Furcifer pardalis (Cuvier, 1829)

Testovany byly 3 inkubaéni varianty:
1, inkubace pfi konstantni pii teploté 26 °C
2, inkubace pii konstantni pii 28 - 29 °C

3, inkubace pii teplotach pohybujicich se ve ¢tyfech fazich s postupnym ristem teploty

t°C Casovy usek (mésice)
faze 1 25 2
faze 2 26 2
faze 3 27 2
faze 4 28 2 avice
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4.5.2 Postup vlastniho experimentu u Furcifer oustaleti (Mocquard, 1894)

Testovany byly 3 inkubacni varianty:
1, inkubace pfi konstantni pfi teploté 28 °C

2, inkubace s teplymi a chladnou fazi

t°C casovy usek (mésice)
faze 1 25 3
faze 2 12 3
faze 3 25 3 avice

3, inkubace s ¢asové zkracenou prvni teplou a chladnou fazi

t°C casovy usek (mésice)
faze 1 25 1,5
faze 2 12 1,5
faze 3 25 3 avice

U kazdého vejce byla zapisovana délka inkubace za urcitych podminek.

U kazdého vylihnutého mladéte v jednotlivych variantach, byla zaznamendna jeho
hmotnost, pro pozd¢jsi porovnani.

Byla také sledovana hmotnost vajec a u kazdé inkubac¢ni varianty spé$na procentualni
lihnivost mlad’at.

U druhu Furcifer pardalis byla dale sledovana zména hmotnosti samic od snusky

do prvniho pafeni
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Obr. 9: Vajicko F. oustaleti, foto vlastni

Obr. 10: Mlad¢ F. pardalis, foto vlastni

Obr. 11: Samice F. pardalis, foto vlastni
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4.6 Statistické vyhodnoceni experimentu

Vsechna nashromazdéna data se porovndvala v prostiedi programu Statistikal?.
Nejprve byly vygenerovany zakladni popisné statistické udaje, poté z divodu porovnavani
vice nez dvou soubord, byla aplikovana jedno faktorova ANOVA, nevyvazeny model,
protoze u jednotlivych variant nebyl stejny pocet pozorovani. Nasledn¢ Scheffeho test
pro zjisténi moznych statistickych rozdili mezi jednotlivymi variantami na hladiné

vyznamnosti alfa 0,05.

5. Vysledky

5.1 Furcifer pardalis (Cuvier, 1829)

5.1.1 Vliv teploty na délku inkubace

Jako uspésné se u druhu Furcifer pardalis projevily vSechny tfi varianty inkubace. Rozdil byl

ale pozorovan v lihnivosti jednotlivych variant. Vysledek shrnuje tabulka 1

Tab. 1: Vysledek inkubaénich variant u druhu Furcifer pardalis

rozmezi rozmezi
primérna délka | smérodatna | lihnivost
_ lihnuti lihnuti
inkubace n lihnuti (dny) odchylka (%)
(mésice) (dny)

varianta 25

. oc 166 8-12 241-351 302, 22 29,10 75

) 25-

varianta

) 28 | 181 8-11 239-333 277,23 27,43 31
°C

varianta 28

3 oc 54 6-9 184-273 210,5 37,97 89

Pro porovnani ziskanych udaji, byla pouzita statisticka testovani:
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a) jednofaktorova ANOVA, nevyvazeny model

Nulova hypotéza: Rozdilna teplota nemé na délku inkubace vliv.

Alternativni hypotéza: Rozdilna teplota ma na délku inkubace vliv.

Tab. 2: Statistické vyhodnoceni ANOV A inkubac¢nich variant u druhu Furcifer pardalis

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Délka inkuba¢e pardali3
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. ¢len 2075427 1 2075427, 23493,2| 0,0C
Varianta inkubace 34340 2 17170: 194,3¢ 0,0C
Chyba 35159! 39¢ 88:¢

Graf 1: graficky vystup ANOVA, Furcifer pardalis

Varianta inkubace; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 398)=194,36, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
320

300

280

260

240

Délka inkubace

220

200

180

26 °C 26-28 °C 28 °C

Varianta inkubace

Jelikoz p nenabyla vétsi hodnoty nez zvolena hladina vyznamnosti 0,05, nulova

hypotéza je tedy zamitnuta a pfijima se hypotéza alternativni.

H.: ,,Rozdilna teplota ma na délku inkubace vliv*
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b) Scheffeho test, ktery byl dale pouzit pro zjisténi statisticky vyznamnych rozdili mezi

jednotlivymi variantami.

Tab. 3: Scheffeho test, Furcifer pardalis

Scheffeho test; promé&nna Délka inkubace (Délka FP)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 883,41, sv = 398,00

Varianta inkubace {1} {2} {3}
C. buriky 302,22 277,23 | 210,50
1 25 °C 0,00000( 0,0C
2 26-28 °C| 0,00000¢( 0,0C
3 28 °C| 0,00000( 0,00000¢(

Scheffeho test prokazal, ze vSechny varianty jsou navzajem prokazateln¢ statisticky odlisné.

5.1.2 Vliv teploty na hmotnost vylihnutych mlad’at

Shrnuti vysledkd ze zaznam hmotnosti vyhnutych mlad’at v jednotlivych variantach

v tabulce 4

Tab. 4: hmotnost mlad’at v inkubaénich variantach u druhu Furcifer pardalis

prumérna Smérodatna
inkubace n minimum g maximum g hmotnost g odchylka g
varianta 1 78 0,55 0,69 0,62 0,05
varianta 2 91 0,56 0,8 0,66 0,68
varianta 3 36 0,44 0,57 0,5 0,04

Pro porovnani ziskanych udaji, byla pouzita statisticka testovani:

a) jednofaktorova ANOVA, nevyvazeny model

Nulova hypotéza: Rozdilna teplota inkubace nema na hmotnost vylihnutych mlad’at vliv.

Alternativni hypotéza: Rozdilna teplota inkubace ma na hmotnost vylihnutych mlad’at vliv.
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Tab. 5: Statistické vyhodnoceni ANOV A inkubac¢nich variant u druhu Furcifer pardalis

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Hmotnost (Furcifer pardalis
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. ¢len 62,1767 1 62,1767¢( 20461,9( 0,00
Varianta inkubace 0,8497¢ 2 0,42487 139,82/ 0,00
Chyba 0,6138] 202 0,0030¢

Graf 2: Graficky vystup ANOVA, Furcifer pardalis

Teplota pii inkubaci; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 202)=139,82, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
0,75

0,70

0,65

0,60

Hmotnost

0,55

0,50

0,45

26 °C 26-28 °C 28°C
Teplota pfi inkubaci

Dle vysledki statistického testovani existuje statisticky prikazny rozdil mezi
jednotlivymi variantami. Nulova hypotéza je tedy zamitnuta a pfijima se hypotéza
alternativni.

H.: ,,Rozdilna teplota inkubace ma na hmotnost vylihnutych mlad’at vliv

b) Scheffeho test

Tab. 6: Scheffeho test, Furcifer pardalis
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Scheffeho test; proménna Hmotnost (Vaha_Furcifer pardali$
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = ,00304, sv = 202,00

Teplota pfi inkubaci {1} {2} {3}
C. bunky ,61859 67681 | ,49556
1 25 °C 0,00000 0,0C
2 26-28 °(| 0,00000 0,0C
3 28 °C| 0,00000/ 0,00000

Scheffeho test prokézal, ze vSechny varianty jsou navzajem prokazatelné statisticky odlisné.

5.1.3 Hmotnost vajec

Shrnuti vysledki vaZeni hmotnosti snesenych vajec a zaznamenanych velikosti sniiSek.

Tab. 7: vaha vajec a velikost snisek, Furcifer pardalis

n minimum maximum rumer Smérodatna
P odchylka
Hmotnost vajec 143 0,33g 0,899 0,619 0,11 ¢
Velikost sniisky 14 16 33 24,71 5,64
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5.1.4 Vazeni hmotnosti samic druhu Furcifer pardalis

Tab. 8: zména hmotnosti samic druhu Furcifer pardalis od snusky do pafeni (oznaceno Zlut¢)

samice 1.tyden 2.tyden 3.tyden 4.tyden 5.tyden 6.tyden 7.tyden 8.tyden 9.tyden 10.tyden pfirGstek do pafenig pfirastek do pafeni % pareni
1 40,8 41,56 48,69 49,83 48,22 49,1 50,43 52,32 52,34 52,3 9,63 3.9 7.tyden
2 47,86 46,01 60,7 56,02 54,86 56,07 59,37 63,72 64,3 64 15,86 7,6 8.tyden
3 63,24 65,97 63,42 65,65 65,7 67,3 67,32 66,9 67,48 67,8 3,66 2,3 nepafila
a4 34,01 32,82 30,55 X X X X X X X X X uhynula
5 64,22 62,76 63,48 66,3 70,3 70,52 73 78,6 78,4 78,9 14,68 9,4 8.tyden
6 47,7 47,9 51,86 52,79 52,72 51,78 55,52 55,92 58,37 58,4 10,7 51 9. tyden
7 35,02 34,8 34,3 35,13 36,8 35,7 36,78 36,99 36,33 37,26 2,24 0,8 nepafila
8 51,02 53,8 57,44 60,56 59,67 59,14 58,24 59,88 62,75 63,8 12,78 6,5 8. tyden
9 50,27 52,71 53,07 55,01 54,46 54,3 55,9 55,64 55,23 57,81 7,54 3,79 9, tyden
10 45,99 44 46,97 50,18 51,42 53,39 56,39 58,3 57,01 58,29 12,3 57 8, tyden

Graf. 3: Zména hmotnosti samic Furcifer pardalis

g Zména hmotnosti samic F. pardalis od snusky do pareni
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Vsechny samice ochotné k pateni ptibraly vice nez 3% své postsniisSkové hmotnosti.
Bohuzel kviili malému poctu dat nelze statisticky vyhodnotit.
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5.2 Furcifer oustaleti (Mocquard, 1894)

5.2.1 Vliv teploty na délku inkubace

Shrnuti vysledkli ze zdznamt hmotnosti vyhnutych mladat v jednotlivych variantach

v tabulce 9

Tab. 9: Vysledek inkuba¢nich variant u druhu Furcifer oustaleti

rozmezi rozmezi pramérna
Smérodatna
_ lihnuti lihnuti délka lihnivost
inkubace n odchylka
(mésice) (dny) lihnuti %
(dny)
varianta
1 28 °C o7 X X X X X
varianta | 25-12-25
2 °C 138 9-10 269-289 278,3768 4,55 59
] zkracena
varianta
25-12-25
3 oC 166 7-8 216-232 223,8735 4,42 68

Pro porovnani ziskanych udaji, byla pouzita statisticka testovani:

a) jednofaktorova ANOVA, nevyvazeny model

Nulovéa hypotéza: Rozdilna teplota nema na délku inkubace vliv.

Alternativni hypotéza: Rozdilna teplota ma na délku inkubace vliv.

Tab. 10: Statistické vyhodnoceni ANOVA inkubacnich variant u druhu Furcifer oustaleti

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Délka inkubade ¢ustalet)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. ¢len 514967 1 514967 279358, 0,0C
Varianta inkubace 180855 2 90427! 49055,; 0,0C
Chyba 606¢ 32¢ 18
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Graf 4: Graficky vystup ANOVA, Furcifer oustaleti

Varianta inkubace; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 329)=49055,, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Dle vysledkl statistického testovani existuje statisticky prikazny rozdil mezi
jednotlivymi variantami. Nulovd hypotéza je tedy zamitnuta a pfijima se hypotéza
alternativni.

H.: ,,Rozdilna teplota inkubace ma na hmotnost vylihnutych mlad’at vliv*

b) Scheffeho test

Tab. 11: Scheffeho test, Furcifer oustaleti

Scheffeho test; proménna Délka inkubade pustalet)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 18,434, sv = 329,00

Varianta inkubace {1} {2} {3}
C. buriky 0,0000 | 278,38 | 223,87
1 28 °C 0,0C 0,0C
2 25-12-25 “( 0,0C 0,0C
3 zk25-12-25 °( 0,0C 0,0C

Scheffeho test prokazal, ze vSechny varianty jsou navzajem prokazatelné statisticky odlisné.
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5.2.2 VIliv teploty na hmotnost vylihnutych mlad’at

Shrnuti vysledkit ze zdznamd hmotnosti vyhnutych mlad’at v jednotlivych variantach

v tabulce 12

Tab. 12: hmotnost mlad’at v inkuba¢nich variantach u druhu Furcifer oustaleti

o ) pramérna Smérodatna
Inkubace n minimum g maximum g
hmotnost g odchylka g
varianta 1 X X X X X
varianta 2 64 0,82 1,04 0,93 0,071
varianta 3 56 0,81 0,81 0,99 0,055

Pro porovnani ziskanych udajii, byla pouzita statisticka testovani:

a) jednofaktorova ANOVA, nevyvazeny model

Tab. 13: Statistické vyhodnoceni ANOVA inkubaénich variant u druhu Furcifer oustaleti

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro HmotnoBt (oustalet)

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. ¢len 36,2235 1| 36,2235 10069,1 0,0C
Varianta 12,4736 2 6,2368. 1733,6°| 0,0C
Chyba 0,4856! 13E 0,0036!
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Graf 5: Graficky vystup ANOVA, Furcifer oustaleti

Varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 135)=1733,7, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
1,1
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Dle vysledkli statistického testovani existuje statisticky prikazny rozdil mezi
jednotlivymi variantami. Nulovad hypotéza je tedy zamitnuta a pfijima se hypotéza
alternativni.

H.: ,,Rozdilna teplota inkubace ma na hmotnost vylihnutych mlad’at vliv*

b) Scheffeho test

Tab. 14: Scheffeho test, Furcifer oustaleti

Scheffeho test; proménna Hmotnost (Tabulka1l v PS1
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy

Chyba: meziskup. PC = ,00360, sv = 135,00
Varianta {1} {2} {3}
C. buniky ,92600 ,90018 | 0,0000
1 25-12-25 “( 0,06510' 0,0C
2 zk25-12-25 °(| 0,06510 0,0C
3 28 °C|| 0,00000( 0,00000!

Scheffeho test prokazal, ze varianty 2 a 3 nejsou navzajem prokazateln¢ statisticky odliSné.
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5.2.3 Hmotnost vajec

Shrnuti vysledkti vazeni hmotnosti snesenych vajec a zaznamenanych velikosti snisek.

Tab. 15: vaha vajec a velikost sntsek, Furcifer oustaleti

Smérodatna
n minimum maximum prameér odchylka
Hmotnost vajec 88 0,86 g 1,039 0,94 ¢ 0,059
Velikost sntsky 8 45 74 63,63 9,34

5.3 Vlastni poznatky a zajimavosti z chovu

Pti vétS§im mnoZzstvi chovanych a odchovanych jedincti je také vétsi pravdépodobnost,
ze se chovatel setkd s riznymi zdravotnimi problémy nebo odchylkami od béZného fenotypu.
Zaznamenala jsem ty, skterymi jsem se pifimo setkala a které povazuji za dualezité,

¢1 pfinejmensSim zajimavé.

5.3.1 Abscesy, zanéty a osifikace

Tyto problémy jsou u chameleonil jedny z nejbéznéjSich. Mohou vzniknout prakticky
na jakémkoliv misté na téle. Nejéast&ji postizenym mistem byva vétsinou tlama. Casto ma
tyto problémy na svédomi nezkrmeny hmyz, ktery zlistane v nadrzi a mize zpisobit zvifeti
poranéni kousanci, ktera se kvuli velké vlhkosti snadno a rychle zaniti. Také pravé pii krmeni
vznika jiz zminéna moznost poranéni zvifete v oblasti tlamy a vzniku stomatitidy, kterou
zpusobuji pseudomony pfitomné uvnitf Gstni dutiny. Zanét také miZe vzniknout
I pfi jakémkoliv jiném mechanickém poskozeni tkané. Postizena mista se mohou nasledné

zapouzdfit a Casto také osifikuji.
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Obr. 13: Absces na ocase F. pardalis, foto vlastni Obr. 14: Osifikace F. pardalis, foto vlastni

5.3.2 Rizika zpisobené svlékanim

Béhem svlékani se mohou projevit jisté abnormality, které by se mohly na prvni
pohled jevit jako mnohem zavaznéjsi, nez ve skute¢nosti jsou. A feseni takového ,,problému
muze zvifeti Casto spiSe ublizit. Napiiklad existuje mozZnost, Ze se stara kize pii svlékani
dostane do oka, kde ucpe slzny kanalek, ktery otece, tekutina v o¢ich se hromadi a vznikaji
tak boule, které se mohou pribézné ztracet a zase objevovat podle pohybu necistoty, kterou

se nakonec ve vétsing piipadi opravdu podaii samovolné vypudit.

Obr. 15: F. oustaleti, foto vlastni

Oproti tomu se pfi svlékani nevyplati podceniovat nesvle¢enou kizi na konci ocasu,
prstech ¢i jinych kiehkych ¢astech téla. NesvleCena kuze zde muze ztvrdnout a pozdé&ji
odpadnout i s kouskem zivé tkdn€, na poranéné misto se poté muze dostat infekce a také zviie

¢astecné ztraci v chovu na atraktivité.
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Obr. 16: F. pardalis, foto vlastni

5.3.3 Spermaticka zatka

Spermatickd zatka pro chameleona sama o sob¢ neptedstavuje zadny velky problém.
Jde o fyziologickou substanci, kterd za normalnich podminek odchazi spole¢né s vykaly,
ale mize zaschnout a zdstat uvnitié kloaky. Tento ,,vypotek® jde vétSinou snadno a rychle
manualné odstranit bez velkého stresovani zvifete. Jde o naprosto bézny piipad u samcii
vétSiny druh. Nyni se ale v zazemi Zooparku nachazi samec druhu Furcifer oustaleti
ze soukromého chovu, tento samec nebyl nikdy vyuzivany k reprodukci a spermatické zatky,
které mu nikdy nebyly odstrafiovany, dosahly abnormalnich rozméra a zapouzdtily se v misté
hemipenisovych kapes. Odstranéni bude mozné pouze chirurgicky a hemipenisy

uz pravdépodobné nikdy nebudou funkéni.
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Obr. 17: F. pardalis, foto vlastni

5.3.4 Vitaminova disbalance

O vyznamu vyzivy jsem se jiz rozepisovala, na co bych ale chtéla dile upozornit je
fakt, ze neni-li vSe podstatné ve spravném pomeéru, vznikd v organismu disbalance, ktera
muze mit dalekosahlé néasledky a to nejen na trovni jednoho zvitete, ale v piipadé biezi
samice, se muze tento problém projevit na celé sniiSce a o mnoho mésici pozdéji také
na vylihlych mlad’atech. Naptiklad u druhu Furcifer oustaleti, kde matka zfejmé trpéla
hypervitamindzou, kterd se za nedostatku dostate¢ného mnozstvi vody projevuje mimo jiné
oteklym hrdlem, tato skute¢nost nemusela byt na samici pfimo viditelna, ale projevila
se téméf na vSech mlad’atech ve sntisce, pravé zminénym piiznakem, ktery po nékolika dnech

odeznél.

Obr. 18: F. oustaleti pii vylahnuti a po tydnu, foto vlastni
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5.3.5 Jina poranéni

Zminovala jsem také agresivitu, kterd neni mezi zvifaty nic neobvyklého. Je opravdu
potfeba, pokud dédvame dva jedince dohromady nebo chovame vice zvifat ve skuping,
sledovat vzajemné interakce a piipadné vCas zasahnout, protoze muze dojit i k velice

zavaznym poranénim. Ta mohou ale vzniknout i ,,nechténé®. Zvitata se mohou zranit pfi lovu

stejné kofisti, nebo pokud cil sedi na jiném zvifeti.

Obr. 19: Samec F. pardalis pokousany samici, foto vlastni Obr. 20: Samice F. pardalis s ukousnutym ocsem, foto vlastni

Obr. 21: pokousané mladé F. oustaleti, foto vlastni
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5.3.6 Genetické mutace, odchylky:

Ani v piipadé plazii se nesmi opomijet etika chovu. Chovna zvifata piipousténa
do reprodukce musi byt zdrava, v piipadé nékterych druhi chameleont také shodné barevné
formy, ale také by méla odpovidat urcitému standartu, i kdyz zddny neni pfimo stanoven.
Bohuzel i v ptipad¢, Ze jsou vSechny tyto parametry splnény, mize obcas dojit ke genetickym

odchylkam od normalniho fenotypu, které by jiz nemély byt ptipoustény zpét do chovu.

5.3.6.1 Furcifer oustaleti (Mocquard, 1894)

U tohoto druhu byly v Zooparku Zajezd zaznamenany dva problémy genetického razu
a oba se tykaly ocasni ¢asti zvifat. V prvnim ptipad¢ byla v chovné skupin€ jedna ze samic
nejspise prenase¢ genu pro krat$i ocas, nez je standartni, tato vlastnost se projevila na vice

nez tretin€ vylihlych mlad’at zjejich snlisek a délka ocasti nékterych jedinci byla az

0 polovinu ,,zkracena“.

Obr. 22: porovnani samice F. oustaleti se zkracenym a standartnim ocasem, foto vlastni

V druhém piipadé byl problém v samci, ktery mél na kofenu ocasu hibetni hieben
nepatrné pretocen, piestoze se tato skutecnost tykala jen par ostnd, projevila se i na nékolika
mlad’atech, u kterych se tento problém o trochu zvyraznil. U mlad’at tohoto samce a samice

s genem ,.kratkého ocasu* dosédhla tato vada u par jedincii az extrému.
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Obr. 23: F. oustaleti, foto vlastni Obr. 24: F. oustaleti, foto vlastni

5.3.6.2 Furcifer pardalis (Cuvier, 1829)

Genetické odchylky se projevily také v ptipadé druhu Furcifer pardalis. Nejen
ze se v chovu objevilo n¢kolik ojedin€lych ptipadt Spatné télesné stavby zvifete, napt. hrb
nebo zakiiveni ocasu. Bylo zaznamenano i par ptipadd barevné mutace nékolika jedinc.
Touto vadou byly doposud postizeny 4 samice a jeden samec. VEéku 6 mésicii se ze samic
dozila pouze jedna. Samec je nyni stary necely rok, bez vyraznych zdravotnich potiZi,

ale doposud neprojevil Zzadny zajem o samice.

Obr. 25: Samice F. prdalis, foto vlastni Obr. 26: Samec F. pardalis, foto vlastni

Nejkurioznéjsim ptipadem, bylo ale zcela jist¢ fyziologické vylihnuti siamskych

dvojcat z jednoho vajicka. Mlad’ata byla srostla kranidlni oblasti a v dob¢ lihnuti obé ziva.
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Tento ptipad je raritou zejména proto, ze vyskyt byt normalnich dvojcat, nebyl v Zooparku

doposud nikdy pozorovan.

Obr. 27: srostla mlad’ata F. pardalis, foto vlastni
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6. Diskuze

6.1 Furcifer oustaleti (Mocquard, 1894)

U tohoto druhu se jako rozmnoZovani uspé$né projevily obé varianty s chladnym
obdobim. Vzhledem k tomu, ze mlad’ata se v obou ptipadech lihla cca 3 mésice po chladném
obdobi, bez rozdilu v jeho délce nebo délce prvniho teplého obdobi, se miizeme se domnivat,
ze praveé toto chladné obdobi startuje vyvoj ve vajicku, pfesné tak jak popisuji Andrews
et Donoghuova (2004). Tento fakt koresponduje také s tim, ze se v literatuie Casto uvadi
(Necas, 2003), ze zarodek vSech chameleonti potfebuje k vyvoji pouhé tfi mésice, které jsou
rozlozené mezi klidova stadia a ovlivnény teplotami typickymi pro kazdy druh. Je tedy
mozné, ze by se chladna faze, pokud slouzi pouze k aktivaci vyvoje, mohla jesté zkratit. Tim
by se snizily ztraty pii inkubaci jesté¢ vice. Vyhodou také je, Ze se mlad’ata, kterd béhem
inkubace prosla chladnou fézi, lihla vice synchronizovanég, jak popsal Graf (1995) i jak
zminuje Diaz-Paniagua (2007) pfi svém vyzkumu druhu Chamaeleo chamaeleon. Na druhou
stranu mé vysledky také koresponduji s vysledky Diaz-Paniagua (2007) v tom, Ze piesné jak
uvadi, mlad’ata ze zkracené varianty byla nepatrné (v mém piipad¢ statisticky neprukazné)
mensi neZ ta, ktera si prosla chladnym obdobim pfiblizné stejné dlouhym jako v ptirodé. Tyto
vysledky naznacuji, Ze chladné faze pfispivaji krom€ synchronizace lihnuti také
k optimalizaci vyvoje a rustu.

Prvni varianta inkubace v konstantni teploté se, 1 pfes nejCastéj$i doporuceni
v dostupné literatuie (Necas, 2003; Henkel et Schmidt, 1995; Le Berre et Bartlett, 2009; Glaw
et Vences, 2007), ukazala byt netspé$nou. Tento netspéch miize mit odivodnéni v rozdilné
geografické lokalit¢ pivodni populace. Jak uz jsem zminovala v obecném popisu tento druh,
je, co se podminek tyka, velmi ptizpisobivy a je tedy mozné, ze u zvitat z teplejSich oblasti
by se tyto varianty naopak vubec neosvédcCily. Velmi zajimavé je ale to, Ze ncktera vejce
inkubovana v této varianté, ani po 9 mésicich v konstantni teploté nejevila Zadné znamky
vyvinu nebo degenerace. V nadvaznosti na zjisténi, ze chladné obdobi s ndslednym vzestupem
teploty startuje vyvoj ve vajicku, se tedy sntiSka nechala projit zkracenym chladnym obdobim
a poté inkubovat stejn€ jako u dvou ostatnich variant pii teploté 25 °C. Mlad’ata se skutecné
lihla v obvyklém cca tii mésicnim odstupu od chladného obdobi, jako v ptfedchozich
ptipadech. To potvrzuje tvrzeni De Vosjoliho et Fergusona (2005), ktery zminuje, ze vlivem

nespravnych teplot, Ize inkubac¢ni fazi prodlouzit na nezvykle dlouhou dobu. Pro chovatele
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by tento fakt mohlo mit vyznam v pfipadé potfeby nacasovani odchovu, tfeba z divodu

dostupnosti vétsiho mnozstvi krmiva, ¢i volnych prostor pro mlad’ata.

6.2 Furcifer pardalis (Cuvier, 1829)

Vysledky tohoto pozorovani koresponduji bez vyraznych rozdilt s vysledky z mé
bakalaiské prace (Svobodova, 2012). Vajicka druhu Furcifer pardalis jsou schopna tolerovat
opravdu Siroké rozmezi teplot, jak zminuji De Vosjoli et Ferguson (2005) a Miiller et al.
(2004). Vsechny inkubaéni varianty se prokazaly jako uspé$né. Objevily se mezi nimi
ale velké rozdily v procentualni lihnivosti.

Pti konstantni teploté se totiz ne vzdy povedlo spolehlivé ,nastartovat vSechna
vajicka k dalSimu vyvoji. Pfi zvySeni inkubaéni teploty nad 28 °C, jak uvadi Henkel
et Schmidt (1995), Kraus et Kocian (2000) a Necas (2003), je sice mozné vyrazné urychlit
vyvoj zéarodki, ale mlad’ata jsou rychlym riistem, tak oslabena, ze se nedokdzi profiznout
blanou ven z vaji¢ek a hynou. Miiller et al. (2004) jako jediny uvadi procentualni lihnivost
V této varianté¢ a bohuzel je to pouze 15%. V prostfedi Zooparku Zajezd byla sice lihnivost
této varianty 37 %, ale ani to neni pro chov uspokojivé, tim spise, Ze ani vylihlda mlad’ata
nejsou v dobré zdravotni kondici.

Nejlépe hodnocenou variantou se tedy stala varianta s proménnou teplotou. Stejny
zavér ze svych pozorovani vyvodili i Miiller et al. (2004) a De Vosjoli et Ferguson (2005).
Ackoliv se jejich varianty ve °C mirné 1isi, vZdy se jedna o postupné vriistajici teplotu, ktera
vajicktim nejlépe vyhovuje.

Na rozdil od druhu F. oustaleti, se F. pardalis ptes své velké rozsifeni pohybuje
pfiblizné ve stejnych nadmoiskych vyskdch a prostiedich s podobnymi teplotnimi
podminkami, neobjevuji se u n& tudiz tak vyrazné rozdily v inkubaci napfi¢ mezi
populacemi. I kdyz malé rozdily se projevuji v délce inkubace jednotlivych barevnych lokalit.
Ve své bakalarské praci (Svobodové, 2012) jsem zminila, ze lokalita Sambava se standardné
inkubuje azZ o mésic déle nez ostatni barevné formy. M¢la jsem v planu toto zohlednit také
v mém dal$im pozorovani. Bohuzel jsem tento parametr musela nakonec vyloucit, forma
Sambava se vtuto dobu v Zooparku vchovu nevyskytuje a mezi ostatnimi variantami
se zadné prokazatelné rozdily nevyskytuji nejspise proto, ze chované formy pochazi z velmi

podobnych geografickych podminek.
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Z vazeni samic tohoto druhu v dob&é mezi sntiskou a patenim, vyplynulo pozorovani,
souvislosti mezi dostateénym piiristkem vahy a ochotou k pafeni. Samice, které ocividné
nepifibyvaly na vaze, nevykazovaly takovou ochotu k pareni jako ty, které po drobném
kolisani piibraly na ustalenou vahu, nebo v dalsim ptipadé pro né piipadna bfezost a sniska
predstavovala velké zdravotni riziko. Bohuzel pozorovany vzorek nebyl velky, a tak z néj
nelze vyvozovat zadné zavéry, ale moznost urcité korelace tu je a otevira se zde prostor

k dalsimu vyzkumu, ktery by mohl pfispét chovatelsky uzite¢nymi vysledky.

Daéle jsem ziskala velké mnozstvi dat ohledné hmotnosti vajec a velikosti jednotlivych
sntsek. Z téchto ve vysledku velmi vyrovnanych dat 1ze do urcité miry vyhodnotit uspéSnost
a zdravotni stranku chovu v Zooparku Zajezd. Jak jsem jiz zminovala v kapitole o vyzive,
dobfe Zzivena zvifata v dobré zdravotni kondici nemaji problém ani s velkym objemem,
ani s neobvyklym mnozstvim vajec, které by jim mohlo ublizit, i kdyZ roli zde samoziejmé

hraji i dalsi faktory, jako naptiklad celkovy pocet sniiSek a délka Zivota zvitete.

Data o hmotnosti vylihnutych mlad’at jsou také vyuzitelnd v praxi. Ukéazala se byt
dalsim hodnoticim kritériem pfi posuzovani jednotlivych inkubacnich variant, protoze ackoliv
se dand varianta zdala ,,ispé$na“, zjinych uhlu pohledu by se mohlo mluvit o opaku,
napiiklad u druhé inkuba¢ni varianty druhu Furcifer pardalis, kdy Ilihnivost byla
neuspokojiva a velikost mlad’at byla prokazatelné mensi nez u dvou zbyvajicich variant.
Velmi zajimavé se tyto zdznamy ukazaly v pfipadé inkubacni varianty 2 a 3 u druhu Furcifer
oustaleti, kdy jsou rozdily v hmotnosti mlad’at a procentudlni Gspé&snost lihnuti ve vysledku
prakticky jediné rozdily mezi nimi. Které z variant dat ale ptfednost, nelze komplexné
zhodnotit. Zda-li se v chovech vice vyplati odinkubovat vétsi pocet mlad’at nebo dat prednost
o trochu silnéjSim mlad’atim s rizikem menSich odchovill je otdzkou vlastniho citéni etiky

kazdého chovatele.
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1. Zavér

Byl proveden experiment s riznymi variantami inkubace vajec chameleonti druhu Furcifer
pardalis a Furcifer oustaleti.

U druhu Furcifer pardalis se statisticky podatilo prokazat vliv inkubacnich teplot na délku
vyvoje mlad’at. Bylo zjiSténo, ze vysokymi teplotami lze docilit vyrazné zkraceni inkubacni doby.
Tato Uprava vyvoje mladat se ale neukazala byt vyhodna ani chovatelsky vyuzitelna. Nejkratsi

inkuba¢ni doba totiz bohuzel znamenala vysokou mortalitu jak embryi, tak i malych slabych mlad’at.

vvvvvv

se ve Ctyfech fazich s postupnym vzriistem teplot:

t°C casovy usek (mésice)
faze 1 25 2
faze 2 26 2
faze 3 27 2
faze 4 28 2 avice

Ta se jevi byt rozumnym kompromisem mezi dobou vyvoje, uspé$nou lihnivosti i velikosti

vylihnutych mlad’at.

U druhu Furcifer oustaleti se také statisticky podatilo prokazat vliv inkuba¢ni teploty na vyvoj
vajicek. Jako ispésné se ale pfi inkubaci ukdzaly pouze ty varianty, které prosly chladnym obdobim,
to je tedy zfejmeé nutné dodrzet. Také se podafilo prokazat, ze je mozné chladné obdobi zkratit
bez vyraznych negativnich nasledkl, naopak zkraceni doby diapauzy muze predchazet ztratim

pii inkubaci.

Dle mého nazoru a vysledkii vyzkumu, bych se pfiklonila k varianté se zkracenym chladnym

obdobim, kter¢ bych, s ohledem na optimalni vyvoj mlad’at, uz nedoporucovala vice zkracovat.

t°C Casovy usek (mésice)
faze 1 25 15
faze 2 12 15
faze 3 25 3 a vice

Obé¢ hypotézy byly potvrzeny u obou druhii, avSak chovatelsky je vysledek vyuzitelny pouze
v pripadé Furcifer oustaleti, protoze u druhu Furcifer pardalis je zkraceni vyvoje kompenzovano
vysokou mortalitou.
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9. Prilohy
Seznam priloh:

Furcifer Oustaleti:

Piiloha 1: Samice F. oustaleti, Foto: vlastni

Priloha 2: Bfezi samice F. oustaleti, Foto: vlastni

Ptiloha 3: Kladeni vajec samice F. oustaleti, Foto: vlastni
Priloha 4: Lihnuti mlad’at F. oustaleti, Foto: vlastni
Ptiloha 5: Vylihnuté mladé¢ F. oustaleti, Foto: vlastni

Piiloha 6: Odchov juvenilnich mlad’at F. oustaleti, Foto: vlastni

Furcifer pardalis

Ptiloha 7: Samice F. pardalis, Foto: vlastni

Piiloha 9: Pafeni F. pardalis: samec, Foto: vlastni

Piiloha 10: Biezi samice F. pardalis, Foto: vlastni

Ptiloha 11: Kladeni vajec samice F. pardalis, Foto: vlastni

Ptiloha 12: Srovnani oplozené a neoplozené sntsky, Foto: vlastni

Pfiloha 11: Lihnuti mlad’at F. pardalis, Foto: vlastni

Piiloha 12: Lihnuti mlad’at F. pardalis ze zkracené inkubace, Foto: vlastni
P#iloha 13: Cerstvé vylihlé mladg, Foto: vlastni

Piiloha 14: Cerstvé vylihlé mladég, Foto: vlastni

Ptiloha 15: Rist juvenilniho jedince, Foto: vlastni
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F. oustaleti:

Priloha 1: Samice F. oustaleti, Foto: vlastni
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Ptiloha 3: Kladeni vajec samice F. oustaleti, Foto: vlastni
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Piiloha 4: Lihnuti mlad’at F. oustaleti, Foto: vlastni
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Ptiloha 6: Odchov juvenilnich mlad’at F. oustaleti, Foto: vlastni
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F. pardalis

Ptiloha 7: Samice F. pardalis, Foto: vlastni
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Priloha 10: Bfezi samice F. pardalis, Foto: vlastni
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Ptiloha 12: Srovnani oplozené a neoplozené snisky, Foto: vlastni
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Ptiloha 13: Cerstvé vylihlé mlad¢, Foto: vlastni
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Ptiloha 15: Rast juvenilniho jedince, Foto: vlastni
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