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Abstrakt

Cilem této prace je rozsitit existujici systém pro ukladani matriénich dat (DEMoS) o moz-
nost spravy revize zaznami. V ramci Uprav byly v databazi vytvoreny pomocné tabulky,
pohledy a procedury, slouzici pro ukladani a spravu historie provedenych zmén. Vytvorené
feSeni obsahuje také webové rozhrani, zobrazujici provedené tpravy vCetné ¢asu a autora
zmény, které zaroven podporuje obnovu zaznamu do nékterého z predchozich stavi. Pro
usnadnéni pripadného rozsifovani databaze v budoucnu byl vytvoren skript, ktery auto-
maticky generuje MySQL kdéd implementovanych obsluznych prvkta databize pro zadané
originalni tabulky.

Abstract

This work aims to create an extension of the existing system for managing master data
(DEMoS) with the ability to manage record revisions. As part of the modifications, auxiliary
tables, views and procedures were created in the database, which are used to store and
manage the history of record changes. The created solution also contains a web interface
showing the modifications made, including the time and the author of the change, as well
as supporting the restoration of the record to one of the previous states. To facilitate the
possible expansion of the database in the future, a script was created that automatically
generates the MySQL code of implemented database controls for the specified original
tables.

Klicova slova

genealogie, matrika, pfepis matri¢nich zaznama, DEMoS, verzovaci systém, obnoveni stavu
zaznamu, MySQL, Nette, PHP

Keywords

genealogy, registry book, transcription of registry records, DEMoS, revision control system,
record state restoration, MySQL, Nette, PHP

Citace

GOTZMAN, Matéj. Systém pro spravu revizi ziznami databdze prepsanych matricnich dat.
Brno, 2022. Bakalatfska prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta informacnich tech-
nologii. Vedouci prace Ing. Radek Koci, Ph.D.



Systém pro spravu revizi zaznamu databaze pre-
psanych matricnich dat

Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem tuto bakalafskou praci vypracoval samostatné pod vedenim pana Ing.
Radka Koc¢iho, Ph.D. Uvedl jsem vSechny literarni prameny, publikace a dalsi zdroje, ze
kterych jsem cerpal.

Matéj Gotzman
9. kvétna 2022

Podékovani

Rad bych podékoval svému vedoucimu prace Ing. Radkovi Ko¢imu, Ph.D. za pomoc a ochotu
pri vedeni mé bakalarské prace.



Obsah

Uvod

Studium problematiky

2.1 Genealogie . . . . . . . . .
2.2 Matriky . . . . ... e
2.3 Serverové webové technologie . . . . . . . .. .. .. 00000
2.4 Systém Spravy verzi . . . . . .. ...
2.5 Rela¢ni databazovy systém . . . . . . ... oo Lo

3 Popis soucasného stavu projektu DEMoS
3.1 Projekt DEMoS . . . . . . . . . . . e
3.2 Schéma databaze aplikace DEMoS . . . . .. ... ... ... ........
3.3 Zhodnoceni souc¢asného stavu a navrh prace . . . . . . . ... ... ...
4 Implementace databazovych prvka
4.1 Tabulky pro ukladani zmén . . . . . . . .. ... L Lo
4.2 SpouStéde pro ulozeni zmeén . . . . . ... Lo
4.3 Pohledy pro zobrazeni provedenych zmén . . . . . ... .. ... ... ..
4.4 Pohledy pro zobrazeni jednotlivych verzi zdznamu . . . . .. ... ... ..
4.5 Procedury pro obnoveni zaznamu do zvoleného stavu . . . . . .. ... ...
4.6 Skript pro generovani MySQL kédu databdzovych prvka . . . . . ... . ..
5 Implementace webové ¢asti
5.1 Ukladdani provedenych zmén . . . . . . . .. . .. ... ...
5.2 Ziskani historie provedenych zmén . . . . . . . ... ... 0oL
5.3 Zobrazeni historie provedenych zmén . . . . . . . . ... ..o
5.4 Obnoveni zdznamu do nékteré z predchozich verzi. . . . . . . ... ... ..
6 Testovani
6.1 Testovani s pomoci nastroje Tester . . . . . . . . ... ... ... ... ...
6.2 Rucnitestovani . . . . . . . . . . . e
7 Zavér
Literatura

28
28
29
31
33

34
34
36

37

38



Kapitola 1

Uvod

Pétrani po historii svych predku je v dnesni dobé oblibenym konitkem spousty lidi. Ziskat
informace o tom, odkud vlastné pochézi vase rodina, vase prijmeni ¢i zdali nejste vzdaleni
pribuzni s nékym ze svého okoli, je velmi zajimavé. Zajemci se proto pidi po svych pii-
buznych v raznych historickych pramenech, jako jsou napiiklad matriky, pfipadné kroniky
a jiné. S rozvojem informacnich technologii se i tato ¢innost zna¢né usnadnila. Jednotlivé
archivy totiz zptistupnily verejnosti naskenované matriky. Zajemci si tak mohou vyhledat
danou matriku naptiklad podle letopoc¢tu, nebo podle obci zminénych v zadznamech dané
matriky. Jelikoz se vSak stéle jedna pouze o naskenované stranky jednotlivych matrik, musi
jimi pripadny amatérsky detektiv listovat a pracné hledat pozadovanou informaci.

Pro usnadnéni a urychleni tohoto vyhleddavani vznikl ve spolupraci Vysokého uceni tech-
nického v Brné a Masarykovy univerzity projekt DEMoS (Database of Early Modern Sour-
ces). Jednd se o genealogickou databézi, do které budou moci dobrovolnici prepisovat infor-
mace z matrik, lanovych rejstiikt a dalsich historickych pramenti. Z téchto dat se nasledné
budou generovat rodokmeny. Uzivatelé si pak budou moci jednoduse dohledat nejen své
predky, ale také napiiklad jejich kmotry, svédky na svatbach a dalsi informace.

Cely systém musi byt uzivatelsky privétivy a nemél by odrazovat piipadné dobrovolniky
svou slozitosti ¢i jinymi negativnimi faktory. Z toho dtvodu jiz vzniklo nékolik bakalarskych
a diplomovych praci, které usiluji o ulehc¢eni ukldadani informaci. Jednou z nich je i tato
prace. Jejim cilem je vytvorit systém, ktery uzivatelim umozni zobrazit historii provedenych
uprav daného zaznamu a také jej obnovit do nékterého z jeho predchozich stavi. Tento
systém je prinosny pro projekt DEMoS diky dobrovolnictvi, na kterém je projekt zalozen.
Pocita se s tim, Ze méné zkuseni uzivatelé mohou béhem prepisu informaci udélat chyby.
Ty pak mohou dalsi uzivatelé opravovat. Kontrola nad jednotlivymi ipravami mize dané
opravy usnadnit.

Ve druhé kapitole je popsana teorie, kterou je potreba znat pro pochopeni navrhu sys-
tému. Je v ni mimo jiné probrano, ¢im se zabyva véda genealogie. Déale se kapitola vénuje
tématu matrik a také jejich digitalizaci. Nasleduje popis technologii, které byly v ramci
této prace vyuzity. Kapitola se rovnéz zabyva problematikou databdzovych systému a sys-
témem spravy verzi. Treti kapitola popisuje soucasny stav projektu DEMoS. Detailné je zde
popsano schéma databéaze, jehoz pochopeni je velmi dulezité pro navrh feseni této prace.
V posledni ¢asti treti kapitoly je popsan vlastni cil této prace. Nachdzi se zde zhodnoceni
soucasného stavu projektu a navrh pot¥ebnych tprav pro jednotlivé ¢asti systému. Ctvrta
kapitola se zabyva implementaci databdzovych prvkia systému. Konkrétné strukturou po-
mocnych tabulek, do kterych se ukladaji provedené zmény. Nasleduji databazové spoustéce,
které se staraji o ulozeni zmén do pomocnych tabulek. Déale popisuje implementaci dvou



druhid pohledi pro zobrazeni provedenych zmén a ziskani jednotlivych verzi zaznamu. Po-
slednim implementovanym prvkem jsou procedury, které dany zdznam obnovi do zvoleného
stavu. Pata kapitola popisuje implementaci webové ¢asti systému. Konkrétné funkciona-
litu ukladani provedenych dprav zaznamu nebo ziskani jejich historie. Je zde také popsana
implementace zobrazeni této historie, véetné principu obnoveni zdznamu do pozadovaného
stavu. V Sesté kapitole je popsan postup testovani vytvoreného systému.



Kapitola 2

Studium problematiky

Tato kapitola se zabyva pojmy a technologiemi, které bylo potfeba nastudovat pro né-
slednou implementaci této prace. Nachazi se zde vysvétleni oboru genealogie, popis matrik
a jejich digitalizaci ¢i popis projektu DEMoS. Déle jsou zde popsany technické prvky jako
napriklad navrhovy vzor MVC nebo framework Nette. Vysvétleni pojmu databazovy pohled,
spoustéc a dalsi se nachazi v kapitole 2.5. Nasleduje podrobny popis struktury databéze,
kterou vyuziva projekt DEMoS. V posledni ¢asti je popsano zhodnoceni soucasného stavu
a také navrh prace, ktery byl vytvoren na zakladé ziskanych informaci.

2.1 Genealogie

Néazev Genealogie [5] pochédzi ze slova genealogia v antické fe¢tiné, které v prekladu znamena
véda zabyvajici se studiem rodokmentd. Jedna se tedy o historickou védu, ktera zkoumad
vztahy mezi lidmi prevazné v rdmci jejich rodového ptivodu. Pro ziskani informaci o rodiné
se vyuzivaji rozhovory s jejimi ¢leny, zdznamy z historickych prament ¢i geneticka data. Ze
vSech ziskanych informaci se nasledné sestavuje jakysi graf znazornujici pribuzenské vztahy
mezi jednotlivymi ¢leny rodu — tedy rodokmen.

Genealogické patrani je mozné od vychozi osoby provadét dvéma sméry. Zkoumani
predkt vychozi osoby je nazyviano Vijvod [14]. Pro danou osobu jsou tedy nalezeny in-
formace o jejich rodic¢ich, prarodicich a tak dale. Vysledné schéma byva znazornovano ve
formatu stromu, kdy je vychozi osoba jeho kofenem a predci osoby jsou poté vétveni v ramci
jeho koruny. Opacény smér zkouméni se nazyva Rozrod [11]. Zde jsou vyhledavani potomci
vychozi osoby. Tato metoda je velmi slozita, jelikoz vysledny strom muze disponovat tisici
nalezenymi osobami. Vyhledavani informaci se déli na dvé metody. Prvni metodou je nasle-
dovat pouze prijmeni vychozi osoby a tim padem vyhledavat pouze informace o potomcich
synt ¢i nemanzelskych potomcich dcer. Druhou metodou je vyhledavat potomky syni i dcer
bez zavislosti na prijmeni. Vysledné informace opét byvaji vyobrazené v podobé stromu.
Zde vsak byva v rdmci kofene kromé vychozi osoby také jeji partner/ka. VySe zminéné typy
rodokment jsou znazornény pomoci diagrami na obrazku 2.1.

Genealogické patrani po predcich je jednou z hlavnich motivaci vytvoreni systému
DEMoS. Ten bude schopen z prepisovanych informaci historickych pramena vytvaret ro-
dokmeny vSech zaznamenanych osob.
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Obrazek 2.1: Ukazky rodokmenti. Diagram nachézejici se vlevo znazornuje piiklad struk-
tury rodokmenu typu vgvod. Diagram vpravo znazornuje priklad struktury rodokmenu typu
rozrod.

2.2 Matriky

Matriky [7] jsou tfedni dokumenty obsahujici tidaje o obyvatelich. V Ceské republice se
uchovavaji zdznamy o narozeni, snatcich ¢i registrovanych partnerstvich a tmrtich. Spravu
matrik maji na starosti matrikafi na prislusnych tradech. Matriky se v dnesni dobé déli
na dva druhy. Zivé matriky jsou ty, do kterych jsou stale pfidavany nové ziznamy. Na
matri¢nich uradech zustavaji ulozeny jesté 100 az 110 let po vlozeni posledniho rodného
zaznamu, pripadné 75 let od posledniho oddaciho ¢i tmrtniho zaznamu. Po tuto dobu
maji k informacim v matrikdch pristup pouze povolané osoby. Po uplynuti vyse uvedené
doby jsou matriky povazovany za mrtvé a presouvaji se do méstskych, statnich ¢i zemskych
archivi. Zde jsou jiz jejich informace verejné pristupné.

Nejstarsi dochovand matrika' na ¢eském tizem{ pochazi z roku 1531 a obsahuje informace
o poddanych z Jachymova. Na obrazku 2.2 si lze v§imnout, Ze jednotlivé idaje zaznamu
nebyly psany strukturované, ale ve vétach.
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Obrazek 2.2: Snimek nejstarsi dochované matriky na ceském tzemi. Matrika po-
chazi z roku 1531 a obsahuje zdznamy o poddanych z Jachymova.

'Digitalni verze nejstarsi dochované matriky: https://www.portafontium.eu/iipimage/30063190/


https://www.portafontium.eu/iipimage/30063190/

V pritbéhu historie se ménily jazyky, ve kterych byly zdznamy zapisovany. Stejné tak ne-
byla jednotna ani struktura zaznami. Povinnost vSech cirkvi vést matri¢ni zdznamy o svych
véricich na tzemi Koruny ceské narfidil Josef II. v ramci jeho reforem z let 1781 a 1784.
Soucasné bylo také zavedeno jednotné vedeni matrik. Jak je mozné vidét na obrazku 2.3,
zdznamy z roku 1784 jsou jiz strukturované do predtisténé tabulky. V 50. letech 20. stoleti
pak byla zavedena obecnd a povinnd matrika pro vSechny obcany.
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Obrézek 2.3: Ukdzka oddaciho zdznamu. Tento zdznam pochdzi z roku 1784 a je souéasti
matriky z Brna, jejiz digitalizovand verze je dostupna on-line®.

Od roku 2007 probih4 v Ceské republice digitalizace matrik [4]. Pracovnici jednotlivych
archivii postupné skenuji vSechny matriky a jejich vysledné digitalni verze zvefejiiuji na
webovych strankach. Motivaci této naro¢né celonarodni akce neni pouze usnadnéni piistupu
vefejnosti k informacim, ale také zajisténi dlouhé zivotnosti originalnich matrik. P¥ipadni
zajemci totiz nemusi fyzicky manipulovat s originalnimi matrikami, kdyz si v nich chtéji
dohledat informace.

Digitalizaci matrik se sice zpfistupnily jejich informace Siroké vefejnosti, vyhledavani
v nich vSak mize byt stéle velmi zdlouhavé a narocné. Nedaji se v nich totiz nijak filtrovat
informace ¢i fadit jednotlivé zaznamy podle zadanych atributt. Jak je moZné vidét na
obréazcich vyse, zaznamy byly zapisovany rucné, coz jesté vice ztézuje badani. V systému
DEMoS vsak budou vsechny informace zobrazeny v prehlednych tabulkich, a navic v nich
bude mozné vyhledavat podle riznych atributi, coz badéni znacéné zpiijemni.

3Digitalni verze matriky zobrazené na obrazku 2.3: https://www.mza.cz/actapublica/matrika/detail/
78237image=216000010-000253-003381-000000-016890-000000-00-B03490-00010.jp2
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2.3 Serverové webové technologie

V této sekci jsou popsany technologie, které je potfeba znat pro pochopeni implementace
této prace. Je zde popsan navrhovy vzor MVC, na kterém stavi framework Nette. Ten byl
vyuzit pii implementaci jiz existujictho systému DEMoS a béhem tprav v ramci této prace.
V posledni ¢asti této sekce je popsan forméat JSON, ktery byl vyuzit pro ukladani informaci
o provedenych upravach matri¢nich zadznami.

2.3.1 Navrhovy vzor MVC

Navrhovy vzor MVC [3] je velmi ¢asto vyuzivan pii vytvareni nejen webovych aplikaci.
Systém projektu DEMoS neni vyjimkou. Hlavni myslenkou je rozdélit jednotlivé ¢asti sys-
tému do logickych celki, které vykonavaji svij tkol a neni pro né dulezité, jak pracuji
ostatni ¢asti. Takovéto rozdéleni zvysuje prehlednost a také ulehcéuje implementaci. Archi-
tektura MVC tedy kéd déli na tii ¢asti a to Model, Pohled (View) a Kontrolér (Controller).
Obrazek 2.4 zobrazuje tyto ¢asti a také komunikaci mezi nimi.

Kontrolér

(Controller) 2. Dotaz na data

1. Pozadavek s parametry

4. Data 3. Data Model
Uzivatel
5. Sestavena stranka Pohled
(View)

Obrazek 2.4: Navrhovy vzor MVC. Diagram zobrazuje jednotlivé logické ¢asti MVC
a také komunikaci mezi nimi pri zpracovani pozadavku.

Model se stara o logiku systému. Mohou zde byt rtizné vypocty, dotazy na databazi
a podobné. V této praci jsou soucasti modelu takzvané manazery (Manager), které obsahuji
metody pro ukladani dat, ziskdni dat z databaze, kontrolu opravnéni uzivatele a dalsi. Data
z databdaze se mapuji na objekty, které se nasledné odesilaji k zobrazeni.

Pohled (View) slouzi k zobrazovani vystupu uzivateli. Skldd4 se ze sablon, které obsahuji
prevazné HTML kéd, do kterého lze také vkladat proménné, pripadné provadét vétveni ¢i
iterace. Jednotlivé sablony jde také vklidat do sebe. Diky tomu je mozné zamezit zbytec-
nému opakovani kédu. Pohled tedy dostane data, kterd podle Sablon naformatuje a odesle
je uzivateli.

Kontrolér (Controller) je posledni a také fidici ¢asti této architektury. Na zdkladé pri-
jatych parametru zavold pozadované metody modelu a ulozi si ziskand data. Nasledné tato
data preda vybranému pohledu, a ten je zforméatuje do pozadované podoby. V ramci pro-
jektu DEMoS se misto nazvu kontrolér vyuzivd prezentér (presenter) [13]. Funkénosti se
vsak jednd o totozné casti.



2.3.2 Framework Nette

Framework Nette [8] je jednim z nejpopularnéjsich nastroju pro tvorbu webovych aplikaci
v jazyce PHP na svété. Jeho autorem je David Grudl a vyvoj trva uz vice nez deset let [10].
Jedna se o Cesky projekt a diky tomu disponuje velkou ¢eskou komunitou a také dokumentaci
dostupnou v ¢estiné. Stavi na nadvrhovém vzoru MVP (Model, View, Presenter), coz je
upravend verze MVC (Model, View, Controller), kdy prezentér nahrazuje kontrolér [13].
Jejich funkcionalita je vsak prakticky totozna. Jak jiz bylo zminéno v predchozi sekci,
metody pro logickou ¢ast Model jsou ulozeny v souborech, které maji v nazvu klicové slovo
Manager.

Sablony pro pohledy se vytvaieji pomoci $ablonovaciho balitku s nézvem Latte [19]
a jsou ulozeny v souborech s koncovkou latte. Kromé HTML znacek Latte podporuje sadu
piikazu, které maji stejnou syntaxi jako jazyk PHP. Tyto prikazy se uzaviraji do sloZzenych
zavorek. Diky tomu je mozné v samotné Sabloné iterovat, provadét vétveni a dalsi.

Pro ladéni je k dispozici nastroj Tracy [12]. Ten vypisuje chyby pfimo do prohlizece,
a kromé chybové hlasky zobrazi také ¢ast kodu, ve které se chyba nachézi. Vypisuje také vo-
lani vSech funkci, které chybé predchazely a dalsi informace. V nékterych piipadech dokaze
navrhnout mozné feseni problému. Dalsi oblibenou funkci je formatovani vypisu promén-
nych, takzvané ,dumpovani“. Diky tomu si mize programator nechat vypsat napriklad
objekty ¢i pole, kdy mu Tracy k jednotlivym polozkam doplni také datové typy a podobné.

Pro testovani se vyuziva nastroj Tester [9]. Soubory s testy disponuji koncovkou phpt.
Tester umoznuje spoustét testy budto samostatné, nebo také paralelné. Kromé vyhodnoceni
testi dokaze Tester generovat pokryti kédu testy.

2.3.3 JSON

Zkratka JSON [6] znaci JavaScript Object Notation (JavaScriptovy zapis objektu). Jedna
se o format zapisu dat pro jejich prenos, nebo uloZeni. Tento forméat je navzdory nazvu
kompatibilni s vétsinou programovacich jazykt, nezavisle na pocitacové platformé. Jeho
zapis neni slozity a je srozumitelny jak programdatorovi, tak pocitaci.

Informace se uklddaji dvéma zptsoby, a to jako dvojice "identifikator":data, nebo
pouze samotnd data v podobé usporadaného seznamu. Jednotlivé informace jsou vzdy od-
délovany ¢arkou. Soubor dat uzavieny ve slozenych zavorkach symbolizuje objekt. Hranaté
zavorky zase oznacuji pole prvki. Tyto zplisoby zapisu lze rizné kombinovat a zanorovat,
diky ¢emuz je teoreticky mozné prepsat do formatu JSON jakkoliv slozité objekty.

Format JSON umoznuje ukladat zakladni datové typy jako jsou textové Tetézce, Cisla,
logické hodnoty ¢ prazdna hodnota. Textové Fetézce jsou ohrani¢eny uvozovkami. Ciselné
hodnoty jsou podporovany jako celo¢iselné, desetinné anebo v podobé exponencialniho za-
pisu. Logické hodnoty jsou reprezentovany kli¢ivymi slovy true a false, prazdna hodnota
klicovym slovem null. Veskera data v databazi DEMoS je mozné prevést do tohoto formatu,
proto byl zvolen pro jejich ukladani v rdmci této prace.



2.4 Systém spravy verzi

Systém spravy verzi je software, ktery se stara o ukladani historie vSech zmén provedenych
v souborech ¢i jinych formatech dat [1]. Je hojné vyuzivan pii vyvoji aplikaci pro ukladéni
zmén ve zdrojovych kédech. Jeho vyuziti vsak ma smysl pri praci s jakymikoliv daty, zvlaste
pokud s nimi pracuje vice lidi. V dnesni dobé ho lze nalézt jako soucést riznych textovych
¢i tabulkovych editort, wikipedie a dalSich. Obvykle se kromé samotnych zmén uklads také
jejich autor a ¢as upravy. Uzivatelé si pak mohou dohledat historii zmén a pripadné také
dané informace obnovit do nékteré z jejich predchozich verzi. Na obrazku 2.5 je zachyceno
provedeni systému spravy verzi ¢lanku na webu Wikipedie.

Wikipedie:Clanek tydne: Porovnani verzi .

Interaktivné prochazet historii v

Verze z 8. 2. 2020, 10:50 (zobrazit zdroj)
Tomas Holata (diskuse | pfispévky)

Aktualni verze z 5. 12. 2020, 13:41 (zobrazit zdroj)
Bazi (diskuse | prispévky)
(oprava) (+kotva k usnadnéni pfimého pfistupu)
(znacky: editace z Vizualniho ediforu, odstranéna $ablona smazat)

« Prejit na pfedchozi porovnani

Rédek 10: Rédek 10:

== Dalsi élanky tydne ==

* [[/Navrhy|Navriené]] - &lanky, z&nbsp;nichi se bude

vybirat

* [[/PFiprava|Pripravené]] - clanky, které se na
= Hlavni strané v&nbsp;blizké budoucnosti objevi

* [[/Archiv|Archivované]] - &lénky, které se na

Hlavni strané ji7 v&nbsp;minulosti objevily

== Dal3i ¢léanky tydne ==

* [[/ndvrhy|Navriend]] - Elanky, z&nbspjnich? se bude

vybirat

* [[/priprava#{{#timel:o}}/{{#expr:
{{#timel:W}}}}|PPripravené]] - &lanky, které se na
Hlavni strané v&nbsp;blizké budoucnosti objevi

* [[/archiv|archivované]] - Elénky, které se na

Hlavni strané jiZ v&nbsp;minulosti objevily

Obrazek 2.5: Systém spravy verzi na webu Wikipedie. Snimek obrazovky zachycuje
zobrazeni pro porovnani dvou rtiznych verzi ¢lanku na webu Wikipedie®.

2.5 Relac¢ni databazovy systém

Jednou z nejdulezitéjsich ¢asti projektu DEMoS je relacni databdzovy systém (dale oznaco-
van zkradcenym nézvem databédze). Databaze je ulozisté v pocitaci, které uklada informace
strukturované do tabulek [18]. Takto ulozena data se daji rtuzné seskupovat, t¥idit a po-
dobné. Reseni téhle prace se vyrazné tyka databdzové ¢asti, a proto jsou v nasledujicich
sekcich popsany vyuzité prvky databéaze.

2.5.1 Tabulka

Tabulka [16] je zédkladnim prvkem databédze. Sklada se z jednotlivych sloupcu (atributi)
a fadku (zédznamu). Kazdy sloupec uklada urcity typ dat a ma dany datovy typ. Urceni

Snimek obrazovky obsahuje zobrazeni webové stranky: https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=
Wikipedie3A%C47%8C1%C3/Alnek_t%C3/%BDdne&type=revision&diff=19234245&01did=18130620



datového typu je dilezité pro rlizna razeni zdznamu podle zvolenych sloupcii, ale také slouzi
jako kontrola, ze jsou do néj ukladany spravné hodnoty. Do sloupce s datovym typem int
tedy mohou byt uloZena pouze celd Cisla a podobné. Dals$im divodem zadavani datového
typu je urceni velikosti, kterou bude zdznam zabirat v tlozisti.

Rédek tabulky reprezentuje jeden ziznam. Kazd4 tabulka by méla disponovat primér-
nim klicem, coz je jednoznacny identifikator. Primarni kli¢ muaze sestdavat z jednoho ¢i vice
sloupct. Diky nému je kazdy zaznam jednoznac¢né dohledatelny.

Kromé primarnich kli¢i mohou mit tabulky definované také cizi klice. Tyto klice od-
kazuji na jiné tabulky, prevazné na jejich primarni klice. Sloupec s cizim kliCem musi mit
stejny datovy typ jako sloupec s primarnim klicem v tabulce, na kterou odkazuje. Je mozné
nastavit kontroly ¢i akce, které napiiklad zajisti, Ze pokud je smazan ziaznam v tabulce od-
kazované cizim klicem, bude smazan také zaznam, ktery timto klicem disponuje. Naopak lze
také zamezit smazani zdznamu v odkazované tabulce, je-li vazan k zadznamu v tabulce jiné.
Propojovanim tabulek je mozné vytvorit robustni model, aniz by obsahoval redundantni
data.

2.5.2 Pohled

Pohled [17] (anglicky view) je podobny tabulce. Také se sklada ze sloupu a fadku. Na rozdil
od tabulek ovSem redlné neuchovava zadna data. Je totiz definovan vybéry ¢i dotazy. Jeho
ucelem je vybirat pozadovand data z jedné ¢i vice tabulek nebo pohledu a ty pak zobrazit ve
formatu jediné tabulky. Zaznamy v pohledech lze fadit a také filtrovat. Jelikoz vSak pohledy
casto kombinuji data z vice tabulek, nemohou pak disponovat primarnimi kli¢i, a proto nad
nimi vétsinou nelze provadét ipravu samotnych dat.

S
(| -
= ~

Obrazek 2.6: Priklady fungovani databazovych pohledi. Vlevo je naznaceno vyuziti
pohledu z divodu bezpec¢nosti. Vpravo je zobrazen priklad pohledu, ktery se sklada z dat
z vice tabulek.
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Pohledy lze vyuzit napiiklad z bezpecnostnich dtvodi, kdy neni nékterym uzivatelim
zpTistupnéna originalni tabulka, ale pouze pohled, ktery obsahuje jen nékteré sloupce a vy-
nechéva citliva data. Dalsim vyuzitim je schovani slozitych vybéra pro zjednoduseni dotazu
a tim zlepseni prehlednosti. Piiklady vyuziti pohledi jsou znazornény na obrazku 2.6.

2.5.3 Procedura

Procedura [15] slouzi k provedeni jednoho ¢ vice predem definovanych dotazi. Disponuje
tfemi typy parametri. Parametry oznacené klicovym slovem IN slouzi k predani dat prika-
zum uvnitf procedury. Parametry typu OUT naopak slouzi k navraceni hodnot po zavolani
procedury. Poslednim typem jsou parametry IN OUT, které, jak niazev napovida, kombinuji
obé funkce. Diky parametrim lze ovliviiovat chovani procedur, jelikoz kromé samotnych
dotazt nad databdzi podporuji také vétveni, iterovani a dalsi funkce.

2.5.4 Spoustéc

Spoustéé [2] (anglicky trigger) je podobné jako procedura slozen z jednoho ¢i vice dotazt.
Na rozdil od procedury vsak nedisponuje parametry. Lisi se také tim, ze je definovan pro
konkrétni tabulku a vola se pro kazdy ovlivnény zdznam automaticky pred, nebo po zvolené
akci, jako je vlozeni, editace ¢i smazani dat z tabulky. Spousté¢ ma vzdy k dispozici dvé verze
zaznamu. Verzi pred vykonanim akce a verzi po ni. Diky tomu muze naptiklad automaticky
ukladat zalohu dat, ¢i poc¢itat pocet zmén daného zaznamu.
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Kapitola 3

Popis soucasného stavu projektu
DEMoS

Tato kapitola se zabyva analyzou systému DEMoS pred samotnou implementaci této prace.
V prvni ¢asti jsou shrnuty obecné informace a cil projektu DEMoS, v rdmci néhoz stejno-
jmenny systém vznikd. Nasleduje podrobny popis soucasné struktury databaze systému.
V dalsi ¢asti je zhodnocen stav jednotlivych prvka systému a na zdkladé zjisténych po-
znatkd navrhnuty potfebné upravy a postup prace.

3.1 Projekt DEMoS

Projekt DEMoS vznikl na Fakulté informac¢nich technologii VUT v Brné ve spolupraci s Fi-
lozofickou fakultou Masarykovy univerzity. Jeho cilem bylo vytvorit systém, ktery umozni
prepisovat informace z archivnich pramenti do databaze. Mezi archivni prameny patii na-
priklad matriky, lanové rejstiiky, s¢itaci operaty a dalsi.

Prepisovani informaci z téchto prament je ¢asové narocnd véc, a proto je systém zalozen
na dobrovolnické bazi. Zasahovat do zaznamu tedy bude moci kdokoliv, kdo se zaregistruje.
Aby nemohl Cerstvé registrovany uzivatel upravovat zdznamy zkusenému prepisovateli, je
mu po registraci pridélena nejnizsi zkusenostni droven. Systém disponuje kontrolou, ktera
zaruci, ze uzivatelé s nizsi drovni nemohou provadét jakékoliv ipravy zdznamu naposledy
upravenych uzivateli s vyssi trovni.

Na tomto projektu se jiz podilelo nékolik bakalarskych a diplomovych praci a kazda
postupné pridava urcitou funkcionalitu. Jakmile bude systém plné funkéni, bude z genea-
logickych dat mozné generovat rodokmen vsech zaznamenanych osob.

3.2 Schéma databaze aplikace DEMoS

Jednim z tkoli systému DEMoS je ukladat matricni data do databaze. Jelikoz se v mat-
rikdch nachézi velké mnozstvi informaci, bylo potfeba je roztfidit do jednotlivych tabulek.
Databéze nyni disponuje vice nez ¢tyriceti tabulkami. V této podkapitole jsou popsany ta-
bulky a jejich propojeni rozdélené do urcitych logickych ¢asti. Neni zde popsana kompletné
celd databéaze, ale pouze tabulky dulezité pro pochopeni v ramci této prace. V diagra-
mech jsou pro vétsi prehlednost zobrazeny pouze primarni klice, ptipadné cizi klice, jsou-li
dilezité.
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3.2.1 Osoba

Veskeré osoby vyskytujici se ve vSech typech zaznamu se uklddaji do databazové cCasti
znazornéné na obrazku 3.1. Hlavni tabulka, kterd ma nazev person, uchovava zakladni
udaje o osobach. Napriklad titul, adresu bydlisté, viru, datum narozeni a datum tmrti.
Pro prifazeni osoby k jednomu ze t¥{ typu zédznami (rodny, oddaci ¢i tmrtni) slouzi tii
cizi klice. Kli¢ birth_id odkazuje na zdznam v tabulce birth, kli¢ marriage_id odkazuje
na tabulku marriage a kli¢ burial_id na tabulku burial. Vzdy je vyplnén pouze jeden
z téchto klica a dand osoba tedy pripadd pouze k jednomu typu zdznamu.

Tabulka person dale disponuje cizim klicem domicile, ktery odkazuje na stejnojmen-
nou tabulku. V ni jsou ulozené zdznamy o obcich. Cizi kli¢ sname odkazuje na tabulku
surname, kterd ukladd zaznamy s piijmenim. Dalsim cizim klicem je person_relation
odkazujici na tabulku personRelation, jez uchovava nazvy vztahi mezi osobami.

Pro uklddani jmen osob je urcend propojovaci tabulka person_name, jejiz primarni
kli¢ sestava ze dvou cizich klicd. Cizi kli¢ person_id odkazuje na tabulku person a kli¢
name_id na tabulku name, kterd uchovava zaznamy se jmény. Kromé téchto klict déle
tabulka person_name disponuje atributem name_order, ktery urcuje poradi jmen.

Podobnym zptsobem se uklidaji také povolani dané osoby. K tomu byla vytvorena
tabulka person_occup, kterd propojuje tabulku person s tabulkou occupation. Tabulka
occupation uchovavi informace o povolani. Na rozdil od jmen zde neni dilezité poradi
jednotlivych povolani a tabulka person_occup tedy nedisponuje atributem order.

8 i 0 ( i 0
marriage birth

PK | id PK | id

( I ( ) ( i )
surname person burial

PK 4 PK | id PK | id

t FK | birth_id j

FK | marriage_id
- : ) " ci b
personRelation L domicile
FK | burial_id

PK ‘ id PK ‘ id
FK | sname
h FK | domicile )
( N FK | person_relation g i N\
name occupation
- J
PK ‘ id PK ‘ id
N e

person_name

person_occup

PK,FK1 | person_id PK,FK1 | person_id
PK,FK2 | name_id PK,FK2 | occup_id

Obrazek 3.1: Diagram znazornujici tabulky potfebné pro ukladani informaci
o osobach. Tabulky v diagramu disponuji pouze témi atributy, které jsou klicové k pocho-
peni struktury dané ¢asti databaze.
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3.2.2 Rodny zaznam

Rodné zdznamy se ukladaji do tabulek zobrazenych na obrazku 3.2. Hlavni tabulkou pro
rodny zaznam je tabulka s ndzvem birth. Ta uklada zdkladni idaje o narozeni a kitu. Ob-
sahuje cizi kli¢ odkazujici na tabulku register. V tabulce register jsou ulozené informace
o jednotlivych matrikach.

Kromé kitu jsou v tabulce birth ulozené také informace o bitfmovani. Konkrétné misto,
Cas a také jméno a prijmeni osoby, kterd bifmovani provedla. Pro ulozeni ptfijmeni je v ta-
bulce cizi kli¢ s ndzvem confirmation_sname, ktery odkazuje na tabulku surname ukla-
dajici zaznamy s ptijmenim. K ukladani jména je pouzita propojovaci tabulka s nizvem
birth_confirm_name, kterd disponuje primarnim klicem slozenym ze dvou cizich kli¢i,
kdy kli¢ s nazvem birth_id odkazuje na zadznam v tabulce birth a kli¢ name_id odkazuje
na zaznam se jménem v tabulce name.

Poslednim cizim klicem v tabulce birth je kli¢ s ndzvem owner odkazujici na tabulku
s uzivateli user. Sloupec owner uklida informaci o majiteli zdznamu. Majitelem zaznamu
je uzivatel, ktery jako posledni upravil zdznam. Kromé sloupcu ukladajicich informace
z matrik disponuje tabulka birth dalsimi technickymi atributy, jako napriklad score, jez
uklada vysi bodu, které uzivatel dostal za vytvoreni ¢i Gpravu zaznamu. Dalsim atributem
je last_edited_level, ktery ukladd droven urcujici zkusenost uzivatele. Tato informace
se nasledné vyuziva k urceni opravnéni uzivatelt pro tpravu daného zaznamu.

Jednotlivé osoby nachazejici se v zdznamu narozeni jsou ukladany do tabulky person
a dalsich tabulek v databazové ¢asti urcené zaznamtm o osobach, ktera je popsina v kapi-
tole 3.2.1. Rodné zaznamy také disponuji informacemi o svatbach. K tomu je uréena dalsi
Cast databaze popsana v kapitole 3.2.3. Informace o provedeni zmény rodného ziaznamu
jsou ukladany do tabulky log. Ta uklada identifikdtor zaznamu, autora a ¢as tpravy.

e : N
register
PK | id
A
Ve
4 N birth h ( N
surname user
PK | id
PK | id PK | id
t FK | register_id
FK | confirmation_sname
( R
name
FK | owner
PK | id N J
( N
log
N | N
( birth_confirm_name person ( birthMarriage PK | id
PK,FK1 | birth_id PK | id PK | id FK | user_id
PK,FK2 | name_id FK | birth_id FK | birth_id FK | birth_id
N J N J J

Obrazek 3.2: Diagram znazornujici tabulky potfebné pro ukladani informaci
z rodnych zaznami. Tabulky v diagramu disponuji pouze témi atributy, které jsou kli-
¢ové k pochopeni struktury dané ¢asti databaze.
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3.2.3 Snatek v rdmci rodného zidznamu

Do rodnych zdznami obcas byvala dopsana informace o snatku, nejedna se vSak o ndhradu
oddacich zaznamt, nybrz o jakousi dodate¢nou informaci. Pro ukladani téchto informaci se
vyuziva Cast databdze, jejiz schéma je znazornéno na obrizku 3.3. Hlavni tabulka ma nazev
birthMarriage. Uklada informace jako jsou datum a misto svatby ¢i bydlisté partnera.
Kazdy zaznam se vztahuje k jednomu rodnému zdznamu v tabulce birth, na kterou se
odkazuje pomoci ciziho klice birth_id. Jeden rodny zdznam muze mit vice svatebnich
zadznamu a jejich poradi urcuje atribut num v tabulce birthMarriage.

Cizi kli¢ s ndzvem m_sname slouzi k ulozeni prijmeni partnera a odkazuje na tabulku
surname, kterd uklada zdznamy s prijmenim. Tabulka birthMarrige také disponuje cizim
klicem s ndzvem domicile. Ten odkazuje na tabulku stejného nazvu a uklada obec jako
soucast trvalého bydlisté partnera.

Pro ulozeni jmen partnera se vyuziva propojovaci tabulka birthMarriage_name. Jeji
primarni kIi¢ je slozen ze dvou cizich kli¢t. Cizi kli¢ marr_id odkazuje na zdznam v tabulce
birthMarriage a kli¢ s ndzvem name_id odkazuje na tabulku name, ve které jsou ulozeny
zédznamy se jmény. Poradi jmen je urc¢eno atributem order v tabulce birthMarriage_name.

Databéze také uklada informace o povolanich partnera. K tomu slouzi propojovaci ta-
bulka birthMarriage_occup. Stejné jako tabulka birthMarriage_name disponuje primar-
nim klicem slozenym ze dvou cizich klicd. Kli¢ marr_id odkazuje na zidznam o snatku
narozeného, ktery se nachazi v tabulce birthMarriage. Druhy kli¢ s ndzvem occup_id
odkazuje na tabulku occupation se zaznamy o povolanich.

Zaznamy o snatcich narozeného jsou znacné specifické. Diky tomu, Ze jsou pouze jakousi
podcasti rodnych zaznami, nemaji pifimou vazbu na tabulku register. Jsou také jedinym
typem zaznamu, ktery pro ukladani osob nevyuziva tabulku person.

4 N\ ( i N ( . N
surname birth domicile
PK ‘ id PK | id PK ‘ id
t A T
4 N 4 i i N 4 i N\
name birthMarriage occupation
PK ‘ id PK | id PK ‘ id

FK | birth_id

FK | m_sname

FK | domicile —
e i i 0 4 i i N\
birthMarriage_name . J birthMarriage_occup
PK,FK1 | marr_id j t PK,FK1 | marr_id
PK,FK2 | name_id PK,FK2 | occup_id

Obrazek 3.3: Diagram znazornujici tabulky potfebné pro ukladani informaci
o snatcich v ramci rodnych zaznamu. Tabulky v diagramu disponuji pouze témi atri-
buty, které jsou klicové k pochopeni struktury dané c¢asti databaze.
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3.2.4 O0Oddaci zaznam

Zaznamy o snatcich se ukladaji do tabulek, které jsou zobrazeny na obrazku 3.4. Hlavni
tabulkou databazové ¢asti pro ukladani oddacich zaznami je tabulka marriage. Ta uklada
informace o svatbé jako jsou datum svatby, data ohlasek a dalsi. Pro pfifazeni zaznamu
k matrice tabulka disponuje cizim klicem register_id, ktery odkazuje na zaznam s in-
formacemi o matrice v tabulce register. Pro ulozeni obce, ve které svatba probéhla, se
vyuziva cizi kli¢ domicile, odkazujici na stejnojmennou tabulku se zdznamy o obcich.

Kromé informaci o samotné svatbé uklada tabulka marriage také tidaje o snoubencich.
Mezi né patii adresy narozeni a imrti nevésty i zenicha. K tomu slouzi ¢tyri cizi klice, které
odkazuji na tabulku address. Ta uklada obec, ulici a ¢islo popisné. Obec je zde stejné
jako v jinych tabulkach zastoupend cizim klicem domicile odkazujicim na stejnojmennou
tabulku. Mezi dalsi atributy tabulky marrige patii napiiklad datum rozvodu, plnoletost
snoubencii, nebo stupen pribuznosti.

Tabulka marriage disponuje také technickymi atributy, jako jsou c¢islo skenu a po-
zice zdznamu na ném, jazyk zdznamu a jiné. Dalsim technickym atributem je owner, coz
je cizi kli¢ odkazujici na tabulku user. Tento atribut oznacuje autora posledni zmény.
Pro urceni opravnéni uzivateli k tpravé zaznamu tabulka disponuje sloupcem s nazvem
last_edited_level, ktery ukladad zkusenostni uroven autora posledni zmény. Informace
o provedeni zmény oddaciho zadznamu jsou ukladdny do tabulky log. Ta disponuje cizim
klicem marriage_id, ktery odkazuje na zaznam v tabulce marriage. Cizi kli¢ user_id
odkazuje na tabulku user a ukladd autora. Tabulka log mimo jiné zaznamenava ¢as zmény.

( - h e ) ™
domicile register
PK | id PK | id
4 ) 4 i ) 4 0
address marriage user
PK 4 PK | id PK | id
FK | domicile FK | register_id
. J »
A FK | domicile
FK | groom_birth_address
FK | groom_dead_address
FK | bride_birth_address
- FK | bride_dead_address ' ™\
log
( ) FK | owner K | id
erson i
p \_ ) id
PK | id J FK | user_id
FK | marriage_id FK | marriage_id
N J N J

Obrazek 3.4: Diagram znazornujici tabulky potifebné pro ukladani informaci z od-
dacich zaznamu. Tabulky v diagramu disponuji pouze témi atributy, které jsou klicové
k pochopeni struktury dané ¢asti databaze.
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3.2.5 Umrtni zéznamy

Umrtn{ zdznamy jsou uklddény do tabulek vyobrazengch na obrazku 3.5. Hlavni tabulka
nese nazev burial. Ta disponuje cizim klicem register_id, ktery odkazuje na tabulku
register. Tato tabulka uchovava zaznamy o matrikach. Tabulka burial ukladd informace
o umrti, pohfbu a také o samotném zemfelém. Disponuje tedy atributy pro tdaje jako
jsou napriiklad datum tmrti, datum pohrbu, misto pohfbeni, vék doziti s presnosti na
minuty a dalsi. Nachaz{ se zde také informace o manzelstvi zemftelého. Na rozdil od rodnych
zaznamu zde lze ulozit pouze jedno manzelstvi, které se uklada piimo do tabulky burial.

Umrtni zéznamy obsahuji také adresy narozeni a tmrti zemielého. K jejich ulozeni slouz{
tabulka address. Ta disponuje atributy street pro ulici, descr_num pro ¢islo popisné a ci-
zim klicem domicile odkazujicim na stejnojmennou tabulku pro obec. V tabulce burial se
nachézi dva cizi klice birth_address a death_address, které na tabulku address odkazuji.

Pro uloZeni pri¢iny tmrti slouzi v tabulce burial cizi kli¢ death_cause, ktery odkazuje
na tabulku s ndzvem burialDeathCause. Cizi kli¢ owner odkazuje na tabulku user, ktera
uchovava informace o uzivatelich. Tento atribut slouzi k ulozeni takzvaného autora zaznamu,
jimz je autor posledni zmény.

Informace o veskerych osobach vyskytujicich se v tmrtnich zaznamech jsou ulozeny
v tabulce person a dalsich spadajicich do vyse popsané databazové ¢asti pro ukladani osob.
Kazda provedena tprava se zaznamenava do tabulky log. Ta obsahuje cizi kli¢ user_id
odkazujici na tabulku user pro identifikaci uzivatele, ktery tpravu provedl. Pro pfitazeni
k zdznamu v tabulce burial zase slouzi cizi kli¢ s ndzvem burial_id.

a . ) a i I ( i
domicile register burialDeathCause
PKlud PK | id PK | id
A
r 4
4 N a4 I I
address burial ( user
PK|ud PK | id PK | id
FK | domicile FK | register_id
- J
t FK | death_cause —
FK | birth_address
FK | death_address 4 N
log
a I FK | owner — K | id
erson i
p _ ) id
PK | id J FK | user_id
FK | burial_id FK | burial_id
- J N J

Obrazek 3.5: Diagram znazornujici tabulky potfebné pro ukladani informaci
z umrtnich zaznamut. Tabulky v diagramu disponuji pouze témi atributy, které jsou
klicové k pochopeni struktury dané ¢asti databaze.
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3.3 Zhodnoceni soucasného stavu a navrh prace

Tato sekce se zabyva zhodnocenim soucasného stavu systému po jeho diukladném prozkou-
mani a otestovani. Na zakladé ziskanych informaci byl nédsledné navrzen postup prace.
V prvni ¢asti je podrobné popsan cil této prace. V nasledujici ¢asti jsou vyliCeny zjisténé
poznatky z testovani soucasného systému co se ukliddani zdznamu tyce a podle nich pak
navrzen postup prace pro opraveni nalezenych chyb a implementaci systému ukladani zmén.
V kapitole 3.3.3 je zhodnocen soucasny styl zobrazeni ulozenych zdznamu a nésledné po-
psan navrh na upravy, které zobrazeni zpiehledni. Déle je zde také charakterizovan navrh
zobrazovani historie uprav zdznamu. V posledni ¢asti je popsan ndavrh implementace pro
obnoveni zadznamu do nékteré z jeho predchozich verzi.

3.3.1 Cil prace

Cilem této prace je vytvoreni systému, ktery bude automaticky ukladat informace o prove-
denych upravach zdznamu ulozenych v databazi. Jelikoz na projektu DEMoS pracuje vice
studentt zaroven, neni zadouci pfimo zasahovat do souc¢asného navrhu databaze. Je vsak
mozné pridavat pomocné tabulky, které budou navizany na tabulky s matri¢nimi zaznamy.
Pro urychleni systému je planovano co nejvice pracovat s daty na trovni samotné databaze.
Tim se zamezi zbytecna komunikace mezi webovym a databazovym serverem.

Pro zobrazeni historie Gprav zdznamu bude potieba navrhnout grafické rozhrani, které
bude dostatecné piehledné a také intuitivni. Jelikoz zédznamy obsahuji velké mnozstvi in-
formaci, je potfeba je strukturovat do jedné ¢i vice tabulek. Stranka s historii by méla
zobrazovat vsechny aktualni informace daného zaznamu a k nim zobrazit zmény serazené
podle ¢asu. Uzivatel by zde také mél mit moznost obnovit zdznam do jednoho z jeho pred-
chozich stavi.

Databazovou a zobrazovaci ¢ast bude potieba propojit a tim systém spravy revizi napojit
na jiz existujici systém DEMoS. K tomu téelu bude potieba upravit manazery (soubory
v logické ¢dsti model navrhového vzoru MVC) kontrolujici obsluhu pozadavki tykajicich
se matri¢nich dat. Konkrétné jejich metody slouzici k ukladani zaznamt. Déale v nich bude
potfeba vytvorit metody, které z databédze ziskaji informace o upravach a také metody
obsluhujici obnoveni zaznami. Matriky uchovavaji t¥i typy zdznamu, a to rodné, oddaci
a umrtni. Pro vSechny tii typy bude potieba provést vyse zminéné tpravy.

3.3.2 Ukladani a editace zaznamu

Po prozkoumani a otestovani jiz existujicitho systému byly nalezeny chyby v ukladani za-
znamu. Pri ukldadani oddacich a timrtnich zdznamu byly chyby natolik zavazné, ze zcela
znemoznovaly samotné ukladani. Bylo to zpusobeno vyuzitim jiné technologie pro praci
s databdzi, nez kterou vyuziva Cast systému vénujici se rodnym zaznamum. Pro sjedno-
ceni technologii a zaruceni bezproblémové funkénosti bude potfeba prepsat manazery pro
oddaci a tmrtni zdznamy do podoby odpovidajici manazeru rodnych zdznamu. Ukladani
rodnych zdznami vsSak také neni kompletné funkéni. Zcela zde chybi implementace ukla-
déani informaci o svatbach v rdmci rodnych zaznamt. VySe zminéné zmény bude potieba
dokon¢it pred implementaci samotného systému spravy revizi zdznamu. Spole¢né s rfadnym
otestovanim funkcénosti puvodniho systému tyto ipravy tvori nemalou ¢ast prace, prestoze
se nejedna o predmét puvodniho zadani.

Po zprovoznéni zakladni funkénosti ukladani dat bude nasledovat vytvoreni pomocnych
tabulek, do kterych se budou ukladat informace o provedenych tpravach. Samotné ukladani
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zmén bude provadéno pomoci spoustécl, které bude potreba implementovat pro vSechny
hlavni tabulky, které jsou popsany v kapitole 3.2. Ukladan{ zmén v propojovacich tabulkach
(napriklad tabulky person_name, nebo person_occup zobrazeny na obrazku 3.1) se nebude
provadét automaticky na strané databaze, jelikoz se nad propojovacimi tabulkami volaji
pouze piikazy pro vytvoreni a smazani zaznamu, nikdy vsak jejich tiprava. Ptivodni zaznamy
v propojovaci tabulce, které se vztahuji k upravenému zdznamu, se na strané serveru ulozi
do formatu JSON, ktery bude nasledné vlozen do pomocné tabulky. Nékteré tabulky, jako
napriklad name, nebo occupation, nepotiebuji zalohovat jejich predchozi stavy, jelikoz se
do nich pouze vkladaji nové zaznamy. Nikdy se vSak neprovadi tprava ¢i mazani téchto
zédznamu, protoze na né mohou byt navazany jiné zadznamy.

Pri kazdé editaci zdznamu se do tabulky log ulozi informace o autoru a Case zmény.
V kazdé pomocné tabulce bude kromé puvodnich dat také atribut odkazujici na zaznam
v tabulce log, ktery zajisti synchronizaci zmén v ramci vSech pomocnych tabulek.

3.3.3 Zobrazeni provedenych zmén

Webova aplikace v soucasné dobé disponuje zobrazenim seznamu zaznamu v podobé ta-
bulky, kdy jeden radek tabulky reprezentuje jeden rodny, oddaci ¢i imrtni zédznam. Jelikoz
tyto zdznamy disponuji vysokymi desitkami atributt, jevi se tato tabulka jako nekonecna.
Uzivateli zabere zna¢nou dobu, nez se dostane z levé ¢asti tabulky do pravé. Tlacitko pro
Upravu zaznamu se navic nachazi na samotném konci tabulky, coz neni uzivatelsky privétivé.
7 toho divodu bude potfeba prepracovat tuto tabulku a strukturovat jednotlivé atributy
podle jejich prislusnosti. Jeden sloupec tabulky tedy nebude reprezentovat jeden atribut,
ale jednu logickou ¢ast zaznamu jako jsou naptiklad jednotlivé osoby. Tento sloupec bude
rozdélen na dva vnorené sloupce, kdy v pravém sloupci budou vypisovany nazvy atributa
a v levém sloupci jejich hodnoty. Jeden radek tabulky tedy bude rozdélen na nékolik vno-
fenych radka podle poctu atributt v dané logické ¢asti. Toto Teseni sice tabulku vertikalné
rozsifi, informace o jednotlivych zdznamech vSak budou znacné prehlednéjsi. V prvnim
sloupci tabulky se bude vzdy nachézet autor zaznamu, tlac¢itko pro editaci zaznamu a také
tlacitko pro zobrazeni historie zaznamu. Navrh tabulky je zobrazen na obrazku 3.6.

Logicka ¢ast zaznamu

Informace o zdznamu Otec Matka
Vytvoril(a) Matéj Jméno Petr Jméno Lenka
E Upravit Z L X
E zaznam Prijmeni Novak Prijmeni Novakova
N
Historie @ Bydliste Brno Bydlists Bmo
zaznamu
Vytvoril(a) Matéj Jméno Jan Jméno Ludmila
Upravit Z
zaznam Pfijmeni Klepal Prijmeni Klepalova
Historie {9 Bydlisté Brno Bydlists Bmo
zéznamu
Nazvy atributt Data atributl

Obrazek 3.6: Navrh zobrazeni ziaznamu. Zobrazuje seznam zaznamii dané matriky.
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Pro zobrazeni historie tiprav bude potieba nejdiive sestavit informace z pomocnych
tabulek do formy odpovidajici origindlnim tabulkdm. K tomu budou implementovany da-
tabazové pohledy. Tyto pohledy budou mit stejné atributy jako originalni tabulka. Navic
pribude atribut s ndzvem log_id odkazujici na zdznam v tabulce log, diky némuz bude
mozné dohledat autora a ¢as zmény. Jednotlivé fadky v pohledech budou zobrazovat vSechny
provedené zmény, sefazené podle log_id. Atributy, které nebyly v daném case zménény,
budou nabyvat hodnoty null. Pokud dana tprava znamend piidani informace, dany atri-
but bude obsahovat textovy retézec slozeny z jedné mezery. To umozni simulaci prazdného
zédznamu, ktery vSak neni null, jelikoz zde doslo ke zméné.

Samotné zobrazeni historie tiprav uzivateli bude sestavat z tabulky, jejiz prvni Fadek
bude zobrazovat aktudlni stav zaznamu v podobé, jak bylo popsano v prvnim odstavci této
¢asti. Pod nim bude kazdy radek symbolizovat sadu tprav v daném ¢ase od jednoho uziva-
tele. Jednotlivé tpravy budou sefazeny chronologicky od nejnoveéjsi po nejstarsi. Uzivatel
tak snadno dostane prehled o tom, v jakém stavu se dany zaznam nachézel ve zvoleném
case. Prvni sloupec této tabulky bude v fadcich s tpravami obsahovat autora zmény, cas
zmény a tlac¢itko pro obnoveni zdznamu do daného Casu.

3.3.4 Obnoveni ziaznamu do zvoleného predchoziho stavu

Jak jiz bylo zminéno v predchozi sekci, v prvnim sloupci tabulky zobrazujici historii aprav
se bude nachazet tlac¢itko, jehoz funkci bude obnoveni zdznamu do daného stavu. Pro urych-
leni systému se toto obnoveni bude prevazné vykonavat na strané databaze. Odpovidajici
metoda v manazeru obsluhujicim zaznam tedy pouze zkontroluje opravnéni uzivatele a ulozi
informaci o provedeni zmény do tabulky log. Nasledné bude volat databiazové procedury,
které se postaraji o samotné obnoveni. Pro kazdou tabulku, na kterou se obnoveni dat vzta-
huje, bude vytvorena jedna procedura. Tabulky v databazi systému DEMoS lze rozdélit na
tTi zakladni typy. Proto budou vytvoreny také tii typy procedur. Prvnim typem budou pro-
cedury pro takzvané hlavni tabulky zaznamu, které ukladaji informace o majiteli zdznamu.
Druhym typem budou procedury pro propojovaci tabulky, jejichz priméarni Kkli¢ je sestaven
ze dvou cizich kli¢i a tfetim typem procedury pro obecné tabulky. Zmény provedené pro
obnoveni zaznamu z aktualniho do nékterého z predchozich stavu se ulozi stejné jako kdyby
uzivatel dané tidaje prepisoval rucné.
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Kapitola 4

Implementace databazovych prvkiu

V této kapitole je popsana implementace databazové ¢asti feSeni této prace. V prvni sekci se
nachdazi popis zvoleného navrhu struktury tabulek, do kterych se ukladaji informace o pro-
vedenych tpravach. Dalsi sekce se zabyva automatickym ulozenim informaci do pomocnych
tabulek pomoci spoustéctu. Nasleduje popis implementace dvou druhu pohledi. Jeden druh
byl implementovan pro zobrazeni provedenych uprav uzivateli a druhy typ je vyuzit v pro-
cedurach pro obnoveni zédznamu do nékterého z jeho predchozich stavii. Popis implementace
zminénych procedur se nachézi v posledni sekci této kapitoly.

4.1 Tabulky pro ukladani zmén

Kazdé tabulce v databazi DEMoS, ve které muze dojit ke zméné dat zapri¢inénou editaci za-
znamu, byla vytvorena pomocna tabulka pro ukladani zmén. Ta slouzi k ulozeni puvodniho
stavu dat pred editaci zdznamu. Ukladaji se zde pouze atributy, které byly zménény.

Jakmile uzivatel provede editaci zaznamu, je potfeba ulozit vSechny zménéné informace.
Jednotlivé atributy tabulek maji rtizné datové typy a bylo by plytvanim prostiedky, kdyby
jednotlivé tabulky pro zalohovani obsahovaly vSechny atributy jako originalni tabulka, jejiz
zmény se uklddaji. Data je tedy nutné prevést do formatu, ktery nebude prostorové naroény,
a ve kterém nehrozi ztrata zadnych informaci. Zaroven bylo potieba jednoznacné uréit
atribut, jemuz ulozena data nalezi.

Zvolenym fesenim, které spliuje vSechny vyse zminéné pozadavky, je JSON (JavaScript
Object Notation). Do néj lze bez problému ulozit jakykoliv datovy typ. Zménéné informace
jsou ukladany ve tvaru {,ndzev atributul":datal, ,nézev atributu2":data2, ...}.
Jeden radek pomocné tabulky s historii zmén tedy obsahuje vSechna ptvodni data, ktera
byla danou editaci v originalni tabulce zménéna.

Kromé ptvodnich dat pomocné tabulky disponuji cizim klicem original_ record_id,
ktery odkazuje na priméarni kli¢ v originalni tabulce. Diky tomu jsou ptivodni data prifazena
ke svému zaznamu. Dalsim dilezitym atributem je cizi kli¢ s ndzvem log_id, ktery odkazuje
na tabulku s ndzvem log. V tabulce log se ukladaji informace o tom, ktery zaznam byl
zménén, kdo zménu provedl a také ¢as zmény. Atribut log_id je vyuzivan pro synchronizaci
vSech zmén. Uzivatel totiz editaci zdznamu muze ovlivnit nékolik tabulek najednou. Pro
nasledné sestaveni verze zaznamu v daném case je potreba ziskat puvodni data ze vSech
pomocnych tabulek najednou. Diky atributu log_id to tedy neni problém.

Pojmenovani pomocnych tabulek se skldda z nazvu origindlni tabulky doplnéném o kon-
covku ,_h".
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4.2 Spoustéce pro ulozeni zmén

Po provedené editaci zaznamu je potfeba zjistit, jaké atributy byly zménény, a na za-
kladé téchto informaci ulozit ptivodni data ve formatu JSON do pomocné tabulky. Pro
minimalizaci zdsahu do manazeru projektu a také pro urychleni sytému byly v databazi
implementovany spoustéce, které maji na starosti vyse popsané tkoly.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.5.4, spoustéc¢ je implementovan pro kazdou tabulku
zvlast. Spousti se pred, nebo po provedeni urcité akce s daty v tabulce, a to pro kazdy
ovlivnény zdznam. Spousté¢ ma také k dispozici verzi zaznamu pred provedenim akce a verzi
po ni. Tyto vlastnosti byly vyuzity pfi implementaci.

Pro potreby systému DEMoS byly implementovany dva druhy spoustéét. Prvnim dru-
hem je spoustéc, ktery se aktivuje po provedeni prikazu UPDATE. Nejdrive se vytvori prazdny
objekt JSON, do kterého se poté budou ukladat ptivodni data zménénych atribut. Tento
objekt je ulozen v proménné s nazvem data. Nasleduje vétveni, jehoz podminky porov-
navaji atributy tabulky pfed provedenim tdprav a po nich. Pokud se dané verze atributa
lisi, vloz{ se pivodni data do JSON objektu spolecné s nazvem atributu. Porovnavani dat
v MySQL vraci vzdy null, pokud je alespon jeden ze vstupu porovnavani roven hodnoté
null. Z toho duvodu je potfeba vyhodnocovat zvlast stav, kdy byl zdznam prazdny, tedy
nabyval hodnotu null, a v ramci Uprav mu byla pridélena data, nebo naopak. K tomu byla
vyuzita funkce ISNULL. Pokud byla po kontrole vSech atribut nalezena zména, ulozi se
vytvoreny JSON do pomocné tabulky spoleéné s id zédznamu v originalni tabulce.

Druhym typem spoustécu implementovanych v ramci této prace jsou spoustéce, které
se aktivuji po vlozeni nového zdznamu do originalni tabulky, tedy po prikazu INSERT. Tyto
spoustéce byly implementovany pouze pro dvé tabulky, konkrétné pro tabulku s nazvem
person a tabulku s ndzvem birthMarriage. Tyto tabulky totiz reprezentuji jakési mensi
zaznamy vnorené do hlavnich zdznami. Tabulka person uchovava informace o vSech oso-
bach, vyskytujicich se v zdznamech, a tabulka birthMarriage zase informace o snatcich
v rdmci rodnych zdznami. Pro tyto ¢asti databaze je dulezité ukladat také informace o vlo-
zeni zaznamu. Diky tomu je mozné v historii iprav zobrazit informaci, ze byl zdznam o dané
osobé ¢i snatku v daném c¢ase vytvoren. Jesté vétsi vyznam vsSak ma tato informace pro ob-
noveni zaznamu do nékterého z predchozich stavi, coz je podrobnéji popsano v kapitole 4.5.
Spoustéc pro tabulku person kontroluje atributy birth_id, marriage_id a burial_id. Po-
kud néktery z nich neni prazdny, ulozi do objektu JSON néazev daného atributu a ptvodni
data nahrad{ hodnotou null. Spoustéc¢ pro tabulku birthMarriage kontroluje pouze atri-
but birth_id a pokud neni prazdny, ulozi do objektu JSON null stejné jako u tabulky
person.

4.3 Pohledy pro zobrazeni provedenych zmén

Pokud si chce uzivatel zobrazit historii iprav zaznamu, je potieba, aby systém z dat ulo-
zenych v pomocnych tabulkach, uchovavajicich predchozi verze atributi, zrekonstruoval
jednotlivé upravy v zavislosti na case. K tomuto ucelu byly implementovany databdzové
pohledy pro vsechny tabulky, které disponuji pomocnymi tabulkami pro ukladani zmén.
Cilem tohoto pohledu je tedy projit pomocnou tabulku a data uloZena ve forméatu JSON
prevést do formatu odpovidajicimu ptivodni tabulce. Proces ziskani dat pro dany pohled je
znazornén na obrazku 4.1.

Pohled pro zobrazeni provedenych zmén je definovan dotazem za pouziti prikazu SELECT,
ktery z pomocné tabulky vybira sloupec log_id a také sloupec original_record_id, je-
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muz pridava alias id. Dalsi informace jsou jiz ulozené v atributu s nazvem data, a to ve
formatu JSON. Pro extrakci jednotlivych atributti z tohoto forméatu byly implementovany
vnotrené dotazy s piikazem SELECT. Tyto dotazy z pomocné tabulky vybiraji vzdy jeden
atribut odpovidajici originalni tabulce spoleéné s atributy original_record_id a log_id,
které budou vyuzity pro nasledné spojovani zdznamu. Samotné atributy originalni tabulky
jsou z formatu JSON extrahovany pomoci dvou do sebe zanorenych funkci, a to konkrétné
JSON_UNQUOTE (JSON_EXTRACT(data, ’$.nazev_atributu’)). Funkce JSON_EXTRACT pro-
jde uloZeny objekt ve formatu JSON a pokud v ném nalezne kli¢ shodujici se s nazvem
atributu, vrati jeho data. Jestlize ulozena data obsahuji hodnotu datového typu textovy
fetézec, funkce JSON_EXTRACT je navrati uzaviené v uvozovkach. Pro odstranéni uvozovek
byla vyuzita funkce JSON_UNQUOTE(). Pokud maji ulozenéd data jiny datovy typ, funkce
JSON_UNQUOTE je vrati beze zmény. Kazdy vnoreny dotaz tedy vraci vysledek ve formé ta-
bulky s identifikatory origindlniho zdznamu a tpravy, doplnéné jednim atributem origindlni
tabulky.

Pomocna tabulka Vysledky vnofenych dotazl
G @i ls) o lE pat ] orig_id |log_id | title (orig_id [log_id | sname |
%1 1 1 {'title": "Ing"} % B 1 | g | B 3 3 |
2 1 3 {"domicile": 1,"sname": 3} Vnorené dotazy 2 4 M
ar orig_id |log_id | street
(3] 2 4 | {‘title™: "Mgr" "street": null} Lz [ Mor | % 92- 94- :
nu
4 1 6 {'birth_date":"2022-04-12"}
[ orig_id [log_id [domicile| [orig_id [log_id | birth_date
[ 1 3 1 | 1 | 6 |2022-04-12
Hlavni SELECT
LEFT JOIN
Originalni tabulka
llog_id | id | title |[sname | birth_date |domicile| street | id | tile |sname | birth_date |domicile| street
L6 |1 2022-04-12 ) [ 1 [ mur 5 [2022:04-13 | 2 | Masna
[ 4 (2] wmor ) 2 | Ing 4 1999-07-05 | <null> | Vevefi
ERE 3 1 )
1 [ 1] g )
Schéma originalni tabulky
<null> = prazdna burka
Vysledny pohled orig_id = original_record_id

Obrazek 4.1: Diagram znazornujici vybér dat pri tvorbé pohledu pro zobrazeni
provedenych zmén. Origindlni tabulka reprezentuje tabulky v databizi DEMoS, jejichz
upravy je potieba ukladat. Pomocné tabulka reprezentuje tabulky, do kterych se zapisuji
informace o provedenych zménach.

Slozeni téchto vnorenych dotazi s pomocnou tabulkou je implementovano pomoci pti-
kazu LEFT JOIN v ramci hlavniho dotazu SELECT. Prikaz LEFT JOIN spojuje tabulky ta-
kovym zpusobem, ze ke vSsem zaznamum pomocné tabulky prifadi data, nachazi-li se ve
vysledku vnoreného dotazu. Pokud nebyla nalezena shoda, prifadi se zde hodnota null.
Spojovani zaznamt se idi podminkami stanovenymi za klicovym slovem ON. Tyto pod-
minky stanovuji, ze atributy original_record_id a také log_id ve vnofenych dotazech
musi odpovidat stejnojmennym atributiim v pomocné tabulce.

Pro kazdy atribut originalni tabulky je tedy v pohledu vytvoren vnoreny dotaz, ktery
je nasledné vyse popsanym zpusobem pripojen k hlavnimu dotazu. Hlavni dotaz v prikazu
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SELECT vybira jednotlivé atributy ze vnotenych dotazti podle jejich nazvi v originalni ta-
bulce. Tento zpusob si muze dovolit diky prirazovani aliasi ve vnorenych dotazech. Pri
tomto vybéru se navic provadi kontrola, zda-li se data daného atributu nerovnaji texto-
vému Fetézci null’. Pokud ano, znamena to, ze byl pred tpravou atribut prazdny, a proto
se tato data nahradi prazdnym textovym retézcem. Vysledek hlavniho dotazu je nakonec
sestupné serazen podle atributu log_id. Nejnovéjsi zména je tedy zobrazena jako prvni.

4.4 Pohledy pro zobrazeni jednotlivych verzi zaznamu

Dalsim typem pohledt vyuzivanych v systému pro spravu revizi zaznamu je pohled, ktery
zobrazuje stav zdznamu pied provedenim zmény v daném case. Tyto pohledy nejsou vy-
uzity primo v systému pro zobrazeni dat uzivateli, vyuzivaji se vSak v procedurach pro
obnoveni zaznamu do nékterého z predchozich stavi, jak je blize popsano v kapitole 4.5.
Tyto pohledy tedy prochazi pomocné tabulky a na zdkladé dat ulozenych ve formatu JSON
rekonstruuji dané zaznamy v cCase pred provedenim tupravy. Proces ziskani dat pro dany
pohled je znazornén na obrazku 4.2.

Pomocna tabulka Vysledky vnofenych dotazl
orig_id |log_id | title

]
{"title": "Ing"} ] 1 1 | Ing %
{"domicile": 1,"sname": 3}] Vnorené dotazy [ 2 4 Mgr { q
{

orig_id [log_id data
1

orig_id |log_id | sname
1 3 3

- orig_id |log_id | street
{"title”: "Mgr""street": null} |
2 4 null
{"birth_date":"2022-04-12"}

o phlW| =

1
2
1

_‘—v—\
NI R RN O

[ orig_id [log_id |domicile| (orig_id [log_id | birth_date |
1 3 1] K 6 | 2022-04-12 |

Hlavni SELECT [

LEFT JOIN

Originalni tabulka
log_id| id | ftitle | sname | birth_date |domicile| street | id | fitle | sname | birth_date |domicile| street |
MwDr | 5 | 2022-04-12 | 2 | Masna | 1 | MuDr 5 |2022-04-13| 2 | Masna |
Mgr 4 19990705 | <null> | <null> | 2 [ Ing 4 | 1999-07-05 | <null> | Vevefi |
MwDr | 3 |2022-04-12 | 1 | Masna |
Ing 3 | 2022-0412 [ 1 Masna |

= WO

alalNn =

Vnorené dotazy

(pokud data atributu po LEFT JOIN == <null>)
Schéma originalni tabulky

<null> = prazdna burika

orig_id = original_record_id
Vysledny pohled

Obrazek 4.2: Diagram znazornujici vybér dat pri tvorbé pohledu pro zobrazeni
jednotlivych verzi zaznamu. Originalni tabulka reprezentuje tabulky v databazi DE-
MoS, jejichz tpravy je potieba ukladat. Pomocna tabulka reprezentuje tabulky, do kterych
se zapisuji informace o provedenych zménach. Modry text ve vysledném pohledu znazornuje
data, kterd byla vybrana z originalni tabulky.

Podobné jako pohledy pro zobrazeni provedenych zmén je i tento typ pohledi deklarovan
pomoci dotazu za vyuziti prikazu SELECT. Ten z pomocné tabulky vybira atributy log_id
a original_record_id, jemuz pridava alias id. Samotné atributy jsou z formatu JSON
extrahovany pomoci funkci JSON_UNQUOTE (JSON_EXTRACT (data, ’$.nazev_atributu’)).
Napojeni vnorenych dotazti na hlavni dotaz je opét provedeno pomoci ptikazu LEFT JOIN.
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Lisi se zde vsak podminky ovliviiujici propojeni. V pomocné tabulce jsou totiz ulozené pouze
informace o puvodnich datech v ¢ase zmény. Pro rekonstrukci celého zaznamu je tedy po-
treba zjistit, jaka byla posledni zména daného atributu a jeji data napojit na pozadovany
zaznam. Pro zajisténi této podminky bylo potfeba implementovat dalsi typ vnorenych do-
tazi, které z pomocné tabulky vybiraji pouze atribut id, ktery identifikuje pozadovany
zéaznam v pomocné tabulce. Podminky pro tento vnoreny zaznam zajistuji, ze data ve for-
matu JSON vybraného zaznamu obsahuji identifikator odpovidajici pozadovanému atributu
z originalni tabulky. Dale Zze ma id odpovidajici origindlnimu zaznamu a také, ze hodnota
log_id v hledaném zaznamu je mensi, nebo rovna hodnoté log_id zdznamu, k némuz je
pripojovan.

Pouze toto napojeni vsak neni dostacujici k celkové rekonstrukeci zdznamu. Vyse popsané
vnorené dotazy totiz ziskaji informace pouze pro atributy, které byly alespon jednou upra-
veny. Zde jsou vsak potieba také aktudlni data zaznamu, které jsou ulozeny v origindlni
tabulce. K tomu byla v hlavnim dotazu implementovana kontrola, ktera pro kazdy napo-
jeny atribut zjisti, jestli nabyva néjaké hodnoty. Je-li prazdny, vybere vnorenym dotazem
aktualni data z originalni tabulky a ty prifadi prazdnym atributim.

4.5 Procedury pro obnoveni zaznamu do zvoleného stavu

Pr1i kontrole historie Uprav zdznamu muze uzivatel zjistit, Ze poslednich par zmén bylo chyb-
nych a bude chtit obnovit zdznam do nékterého z jeho predchozich stavii. Pro umoznéni této
funkcionality byly v databazi implementovany procedury, které obnoveni provedou. Jelikoz
vyse uvedené databazové prvky zalohuji informace o provedenych zménach pro ruzné typy
originalnich tabulek, bylo potieba implementovat také vice druhti procedur. Konkrétné se
jednd o 3 druhy, které jsou v nasledujicich odstavcich popsany. Na obrazku 4.3 je vyobrazen
obecny postup prace s daty.

4.5.1 Procedury pro obecné tabulky

Procedury prvniho druhu obnovuji data v tabulkich, které nejsou propojovaci a zaroven
do nich neni potieba ukladat informace o uzivateli, ktery obnoveni provadi. Vyuzity jsou
pro tabulky birthMarriage a person. VSechny jejich atributy kromé priméarniho klice je
potfeba obnovit. Procedury tohoto typu disponuji tfemi parametry typu IN, tedy vstup-
nich. Konkrétné se jedna o record_id, kterym se predava identifikator zdznamu, jenz ma
byt obnoven. Druhy parametr nese nidzev logId, pomoci kterého se specifikuje, do jakého
stavu ma byt zdznam obnoven. Poslednim parametrem je newLogId, jenz predava identi-
fikdtor zmény, ktery byl na strané serveru vygenerovan pro identifikaci provedenych zmén
pii obnoveni. Po zavolani procedury se jako prvni provede kontrola, zda-li jsou v pomocné
tabulce uloZeny relevantni informace o tpravach pro dané logId. K tomu se vyuziva operace
SELECT nad pohledem jednotlivych verzi, ktery je blize popsan v kapitole 4.4. Pokud byla
nalezena verze zaznamu, jejiz identifikator zmény je nizsi nebo roven pozadovanému stavu,
pokracuje se s obnovenim dat. Pokud nebyla nalezena odpovidajici verze, procedura ukonci
svou Cinnost, aniz by provedla jakoukoliv zménu. Dal$im krokem je vytvoreni docasné ta-
bulky na zikladé prikazu SELECT nad pohledem verzi, pomoci kterého se do ni nahraji
data pozadované verze. Z této doc¢asné tabulky se nésledné vyberou atributy obsahujici cizi
klice, které odkazuji na hlavni tabulky. Konkrétné birth_id pro tabulku birthMarrige ¢i
birth_id, marriage_id a burial_id pro tabulku s ndzvem person. Pokud néktery z téchto
atributl v dané verzi obsahuje hodnotu null, znamena to, ze se ma cely zdznam vyprazdnit.
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Vsem atributtim origindlni tabulky kromé primarntho klice a vyse zminénych cizich kli¢a je
pak prirazena hodnota null. Pokud zadny z cizich kli¢ti neni roven hodnoté null, priradi
se atributiim originalni tabulky data z tabulky docasné. K tomu je vyuzit piikaz UPDATE
volany nad origindlni tabulkou s vyuzitim spojeni INNER JOIN s docasnou tabulkou. Prove-
denim operace UPDATE nad origindlni tabulkou se automaticky aktivuje spoustéc, ktery ulozi
informace o provedenych zménach do pomocné tabulky. Nasledné je potreba prifadit pro-
vedenym upravam identifikator oznacujici danou zménu. To je dosazeno piikazem UPDATE
nad pomocnou tabulkou, kdy se atributu log_id prifadi jiz zminény parametr newLogId.

Pomocna tabulka Pohled zobrazujici verze zdznamu
id | orig_id |log_id data ] [Iog_id id title sname | birth_date |domicile| street ]
[1 1 1 {"title": "Ing"} J [ 6 |1 | MuDr 5 2022-04-12 | 2 Masné]
[2 1 3 [ {"domicile": 1,"sname": 3} [ 4 [ 2] Mgr 4 1999-07-05 | <null> | <null>
[ 3 2 4 | {"title": "Mgr","street": null} [ 3 1 | MuDr 3 2022-04-12 1 Masna
4 1 6 |{"birth_date":"2022-04-12"} [ 1 1 Ing 3 2022-04-12 1 Masna
Originalni tabulka pifed obnovenim Docgasna tabulka

id title sname | birth_date |domicile street] [Iog_id id title sname | birth_date |domicile| street
(1 [ mudr | 5 [2022:04-13 | 2 | Masna | | 3 [ 1 [ muDr | 3 [2022:0412| 1 |Masna
2 Ing 4 1999-07-05 | <null> VeveFiJ

Originalni tabulka po obnoveni

title sname | birth_date |domicile| street ]
1 MuDr 3 2022-04-12 1 Masna ]
Ing 4 1999-07-05 | <null> | Vevefi ]

5

[~]

Obrazek 4.3: Diagram znazornujici postup obnoveni ziznamu. V tomto piikladu
probiha obnoveni zdznamu v originalni tabulce, jehoz id je rovno jedné. Zaznam je obnoven
do stavu pred editaci oznacenou identifikatorem log_id s hodnotou tii.

4.5.2 Procedury pro hlavni tabulky

Procedury druhého typu obnovuji data takzvanych hlavnich tabulek, konkrétné tabulek
S nazvy birth, marriage a burial. Tyto tabulky ukladaji informace o majiteli zdznamu
a také o zkuSenostni irovni posledniho autora tdprav. Z toho divodu dané procedury kromé
tT1 vySe zminénych zakladnich parametra disponuji parametry ownerId, lastEditedLevel
a lastEditedHighestLevel. Po spusténi probéhne stejné jako u prvniho typu kontrola do-
stupnych verzi zdznamu. Je-li nalezena, nasleduje vytvoreni pomocné tabulky, do které jsou
nahrana data dané verze. Poté jiz neprobiha kontrola atributi, ale rovnou samotné obno-
ven{ dat pomoci piikazu UPDATE. Ne vsem atributiim originalni tabulky jsou vSak prifazena
data z tabulky docasné. Atributu owner je pfifazena hodnota parametru ownerId. Atri-
butu last_edited_level je pritazena hodnota parametru lastEditedLevel a atributu
last_edited_highest_level hodnota parametru lastEditedHighestLevel. Procedura
opét kondi prifazenim identifikdtoru zmény informacim o pravé provedenych tpravach v po-
mocné tabulce.
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4.5.3 Procedury pro propojovaci tabulky

Procedury tretiho typu obnovuji data v propojovacich tabulkach. Disponuji tfemi parame-
try stejnymi jako prvni typ. Po zavolani procedury se opét provede kontrola dostupnosti za-
loh zédznamu. Propojovaci tabulky vSak nedisponuji pohledy pro zobrazeni jednotlivych verzi
a z toho diavodu se dotaz provadi piimo nad pomocnou tabulkou. Nésleduje ulozeni aktual-
niho stavu do pomocné tabulky. Propojovaci tabulky totiz nedisponuji spoustéci pro ulozeni
informaci o provedenych upravach. Nad propojovacimi tabulkami se volaji pouze prikazy
INSERT a DELETE, nikoliv vS8ak UPDATE. V ramci operace SELECT nad originalni tabulkou je
tedy vytvorena zaloha aktualniho stavu ve formatu JSON. K tomu byly vyuzity zanorené
funkce GROUP_CONCAT (JSON_OBJECT()). Funkce JSON_OBJECT prevadi zadané parametry
do formatu JSON. Pro kazdy zaznam v origindlni tabulce je vytvoren jeden objekt JSON.
Tyto objekty jsou spojeny do jednoho textového fetézce pomoci funkce GROUP_CONCAT,
kterd je navic oddéluje ¢arkou. Takto vytvorena zaloha se nasledné ulozi do pomocné ta-
bulky spolecné s hodnotou parametru newLogId. Poté se vymazou vSechny odpovidajici za-
znamy z originalni tabulky. Nasleduje iterace nad vSemi objekty JSON, kterymi dana verze
disponuje. V kazdé iteraci jsou postupné pomoci funkci JSON_UNQUOTE (JSON_EXTRACT())
extrahovany jednotlivé atributy, které jsou nasledné ukladany do originalni tabulky. Po
dokonceni iterovani se procedura ukondi.

4.6 Skript pro generovani MySQL kédu databazovych prvki

Originalni tabulky, pro néz byly implementovany vyse popsané obsluzné prvky, disponuji
velkym mnozstvim atributi. S rostoucim poc¢tem atributa také dramaticky nartstd mnoz-
stvi MySQL kédu pro vytvoreni danych prvka. Z divodu usnadnéni implementace a také
minimalizace preklepti byl napsan skript, ktery dokdze kéd obsluznych prvkia generovat
automaticky.

Jedna se o jednoduchy skript napsany v jazyce PHP, ktery disponuje prostym webo-
vym rozhranim v podobé formulafe. V ném je nutné zadat adresu databazového serveru
a prihlasovaci idaje uzivatele. Nasleduje zadani nazvu databéaze a jeji tabulky, pro kterou
maji byt obsluzné prvky vytvoreny. Na zdkladé zadanych tdaju se skript pripoji k data-
bazi, z niz ziskd informace o atributech zvolené originalni tabulky. Nasledné vygeneruje
MySQL kéd pro vytvoreni pomocné tabulky, implementaci spoustéce pro ulozeni zmén,
definici jednotlivych pohledi a také implementaci procedury slouzici k obnoveni zaznamu.

Skript vsak neumi generovat kompletné vsechny druhy jednotlivych prvka. Generuje
napiiklad pouze procedury pro obnoveni zdznamu v obecnych tabulkdch (popsanych v ka-
pitole 4.5.1). Pro ostatni typy je potfeba vygenerovany kéd upravit. Neni také zaruceno, ze
bude vygenerovany kéd bez chyb. Jedna se pouze o pomucku pri implementaci, u které vsak
neni zcela zarucena spravnost generovaného kédu. Presto byl skript velmi uziteény pii im-
plementaci této prace a v pripadé budouciho rozsifeni systému DEMoS o podporu ukladani
vice typu zaznamu méa potencidl opét pomoct s implementaci nasledujicim autortum.

27



Kapitola 5

Implementace webové casti

V této kapitole je popsana implementace webové ¢asti této prace. V soucasné dobé systém
uklada tfi typy zdznamu, a to rodné, oddaci a tmrtni. Implementace je pro jednotlivé
typy zaznamu podobna. V kazdé sekci této kapitoly je tedy vzdy popsan hlavni princip
implementované funkcionality pro rodné zdznamy a pro zbylé typy jsou jiz popsany pouze
zajimavé Casti, specifické pro dany typ.

5.1 Uklddani provedenych zmén

Jakmile uzivatel ukon¢i apravu rodného zadznamu ve webovém formulafi, klikne na tlacitko
ulozit, a tim spusti funkci, kterda z informaci ve formulafi vytvori objekt na zakladé tridy
Birth. Nésledné zavold metodu save z manazeru, ktery obsluhuje dany typ zaznamu. Této
metodé je jako parametr predan vytvoreny objekt. Dand metoda nejprve zkontroluje, zda-li
je predany parametr odpovidajiciho typu a také jestli méa uzivatel dostateéné opravnéni pro
uUpravu zaznamu. Nenarazi-li kontrola na problém, pokracuje priprava pro ulozeni. Data
k ulozeni se databazi predavaji v datové strukture pole. Metoda tedy prevadi dany objekt
na pole jeho hodnot. Pred zapocetim ukladani zdznamu do databaze se nejdrive vlozi in-
formace o provedeni zmény do tabulky log, pti kterém je na strané databize vygenerovan
identifikator dané zmény, se kterym se v dalsich ¢astech pracuje jako s proménnou s ndzvem
logId. Informace jednoho zdznamu je ukladana do vice tabulek, z toho dtivodu byla tato
¢innost rozdélena do nékolika privatnich metod.

5.1.1 Ukladani jmen

Pro ulozeni jmen se vyuziva metoda saveNamesHelper, které se predava identifikator za-
znamu, jemuz dand jména patri, seznam jmen k ulozeni, pohlavi, specifikace typu zdznamu,
kterému jsou jména prifazena, a také logId. Metoda nejdiive zkontroluje, zda se vSechna
jména vyskytuji v tabulce name, a pripadné je ulozi jako nové zaznamy. Poté vybere z pro-
pojovaci tabulky soucasné zaznamy, které se vztahuji k dané osobé. Néasleduje porovnani
souCasnych a novych propojeni zdznamu se jmény. Zaroven se generuje zaloha aktualniho
stavu, ktera se uklada do proménné ve formatu JSON. Pokud bylo zaznamu néjaké jméno
odebrano, je odpovidajici propojeni jména s danym zdznamem smazano. Pokud naopak
nové jméno pribylo, je jeho propojeni pridano. Doslo-li ke zméné v propojovaci tabulce,
ulozi se vytvorena zaloha do pomocné tabulky pro uchovani informaci o provedenych tpra-
vach, jejiz popis je uveden v sekci 4.1. V pripadé, ze nebyla provedena zadnd zména je
zaloha smazana a nic se do pomocné tabulky neuklada.
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5.1.2 Ukladani povolani

K ukladani povolani se vyuziva metoda saveOccupationsHelper. Té se v rdamci parame-
tri predava seznam povolani k ulozeni, identifikidtor zdznamu, jemuz maji byt povolani
prifazena, typ zaznamu a také logId.

Metoda kontroluje, jestli se v tabulce occupation nachézi zdznamy vSech povolani z pre-
daného seznamu. Pokud nékteré povolini neni obsazeno v tabulce, je mu novy zadznam do
tabulky ulozen. Nésleduje vybér aktualnich propojeni povolani se zdznamem z propojo-
vaci tabulky. Pokud zdznam doposud nedisponoval zadnym povolanim, vytvoii se zdloha
ve formatu JSON, do které se tato informace ulozi. Poté se porovnavaji aktualni propojeni
s novymi povolanimi. Zaroven je také vytvarena ziloha vSech aktualnich propojeni. Pokud
bylo zdznamu nékteré povolani odebrano, odpovidajici propojeni je smazano. Pokud bylo
povolani pridano, je zdznam o novém spojeni uloZzen do propojovaci tabulky. V pripadé,
ze byly pri porovnavani nalezeny zmény, je diive vytvorend zdloha ulozena do pomocné
tabulky. V opac¢ném pripadé neni potieba zalohu ukladat.

5.1.3 Ukladani ostatnich atributa

Struktura casti databaze urcené pro ukladani osob je podobna strukture ¢asti pro ukla-
déani svateb v ramci rodnych zdznami. V tomto odstavci je tedy popsan princip ukladani
obou typu zaroven. Pro ukladani osob byla implementovand metoda savePersons. Pro
ukladani svateb zase metoda s ndzvem saveBirthMarriages. V nich probiha piiprava dat
k ulozeni do tabulek person ¢i birthMarriage. Pro ulozeni jmen se vold vySe popsana
metoda saveNamesHelper, které se specifikuje typ zaznamu. K ulozeni povolani osob se
zase vyuziva metoda saveOccupationsHelper. Nasleduje ulozeni piijmeni, bydlisté a dal-
$ich atributt zaznamu do odpovidajicich tabulek. Zde se vSak neukladaji zadné informace
o provedenych zménach, jelikoz jsou do téchto tabulek pouze vkladany nové zaznamy. Nikdy
se vSak neupravuji, ani nemazou. UloZeni informaci o zméné téchto atributt se tedy pro-
vadi v ramci tabulek person ¢i birthMarrige. Nakonec se aktualizuji data téchto tabulek.
Ulozeni provedenych zmén mé na starosti spousté¢ v databédzi. Nové ulozenym informa-
cim v pomocné tabulce je vSsak nasledné potreba prifadit identifikdtor zmény. Zaznamu
s informacemi o pravé provedenych zménach se tedy prida hodnota z proménné logId.

Rodné zaznamy obsahuji také informace o konfirmaci. Udaje o osobé, kterd konfirmaci
provedla, se vsak neukladaji do ¢asti databaze uréené pro osoby. Uchovava se totiz pouze
jméno a prijmeni. Pro ulozeni jmen se opét vyuzivd metoda saveNamesHelper, které se
pomoci parametru specifikuje typ zdznamu. V tomhle pripadé je vyuzita propojovaci ta-
bulka s ndzvem birth_confirm_name. Nakonec se aktualizuji data také v tabulkich birth,
marriage nebo burial. Ulozeni{ informaci o provedenych zménach realizuji piislusné spous-
té¢e na strané databédze. Po aktualizaci dat je identifikdtor zmény (uloZeny v proménné
logld) pfifazen zdznamu o pravé provedenych tpraviach v pomocné tabulce.

5.2 Ziskani historie provedenych zmén

Systém vytvoreny v ramci této prace umoznuje uzivateli zobrazit historii iprav zvoleného
zaznamu. Pro ziskani téchto informaci z databdze byly v manazerech jednotlivych typu
zadznamu implementovany metody s ndzvem getHistory. Tyto metody podle identifikdtoru
zaznamu, ktery je metodé predan pomoci parametru, ziskaji data z pomocnych tabulek
v databdzi a vytvori z nich objekty odpovidajici typu zdznamu.
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Nejprve metoda vyhleda v tabulce s ndzvem log informace o autorech a ¢asech jednotli-
vych tprav, a také jejich identifikatory (tzv. logId). VSechny tyto informace jsou uloZeny ve
vicerozmérném poli s ndzvem changeLog. Kazdy prvek tohoto pole tedy reprezentuje jednu
editaci zdznamu. Nasleduje iterace pro kazdy prvek pole. V ramci iteraci se provadi vétsina
nize popsanych tkont. Pomoci databazového pohledu, zobrazujiciho zmény provedené nad
nékterou z hlavnich tabulek, metoda ziskd ptvodni data upravenych atributti pred danou
upravou. Tyto informace nésledné prevede na objekt tridy odpovidajici danému zaznamu.
Poté ziskd informace o autorovi upravy a prida jej objektu jako autora.

5.2.1 Ziskani provedenych zmén informaci o snatcich v rdmci rodnych
zaznamu

Pro rodné zadznamy se pokracuje ziskanim provedenych zmén zdznamut o manzelstvich naro-
zeného. Kazdy rodny zdznam muze disponovat vice zdznamy o manzelstvi. Metoda si ulozi
identifikatory zaznamu z tabulky birthMarriage a poté pro kazdy zdznam vybira ptivodni
data z databazovych pohledi. Nejdrive tedy ziska informace pro tabulku birthMarriage.
Nasledné vyhleda jména partneru. Jak jiz bylo popsano v predchozich sekcich, propojo-
vaci tabulky nedisponuji databazovymi pohledy, a proto metoda zpracovava zalohu stavu
pred tpravou zaznamu ziskanou z pomocné tabulky birthMarriage_name_h. Data jsou
z formatu JSON dekédovana a ulozena do struktury vicerozmérného pole. Pokud zdloha
obsahuje hodnotu null, znamena to, ze zaznam pred Gpravou nedisponoval jménem, a proto
je misto jména zaznamu prifazen prazdny textovy retézec. V opa¢ném pripadé metoda ziska
udaje pro kazdé jméno z tabulky name a prifadi ho zdznamu o manzelstvi. Nasleduji po-
volani partnerd. Stejné jako u jmen je z pomocné tabulky vybrana odpovidajici zaloha
zaznamu propojovaci tabulky. Pro kazdé povolani jsou néasledné ziskana data z tabulky
occupation, kterd jsou poté prifazena zaznamu o manzelstvi. Pokracuje se ziskanim infor-
maci o prijmeni z tabulky surname, a také bydlisté z tabulky domicile. Tyto dva atributy
jsou v tabulce birthMarrige zastoupeny atributy s cizimi kli¢i. Uprava piijmeni & bydlisté
je tedy reflektovana zménou téchto atributti v tabulce. Pokud zaznam pied upravou nedis-
ponoval jednim z téchto atributi a po upravé mu byl pridan, je mu v ramci této zmény
prifazen prazdny textovy retézec.

5.2.2 Ziskani provedenych zmén informaci o osobach

Metody vsech tii typu zaznamu pokracuji ziskanim informaci o tpravach zaznamu osob.
Jak jiz bylo popsano v kapitole 3.2.1, hlavni tabulkou databazové ¢asti vénované osobam je
tabulka s ndzvem person. Z té metoda vybere identifikatory osob a jejich vztah, kterymi
zaznam aktualné disponuje. Pro kazdou osobu jsou nasledné ziskana ptvodni data z data-
bazového pohledu pro zobrazeni tprav tabulky person. Poté jsou dohledany ptivodni jména
osoby z pomocné tabulky obsahujici zalohy z propojovaci tabulky person_name. Zaloha je
ve formatu JSON, a proto jsou nejdrive tato data dekédovana. Nasledné jsou pro kazdé
jméno ziskany informace z tabulky name, které jsou poté prifazeny dané osobé. Nachazi-li
se v zaloze na pozici name_id hodnota null, znamen4 to, Ze osoba nabyla jména az danou
upravou. V tomto pripadé se misto jména osobé prifadi prazdny textovy retézec. Podobnym
zpusobem jsou dohledany informace o povolanich osob. Atributy ptijmeni, bydlisté a vztah
mezi osobami jsou podobné jako u zaznamu o manzelstvi, popsanych vyse, propojeny se za-
znamy osob v tabulce person pomoci cizich klict. K ziskani verze dat pred dpravou atributt
tedy stac¢i vyhledat pozadované zaznamy v odpovidajicich tabulkéch.
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Po ziskani vsech informaci o osobach je potfeba tyto data spravné priradit k objektu
s hlavnim zdznamem. K tomu bylo implementovano vicendsobné vétveni, kde je porovna-
vanou hodnotou atribut z tabulky person s ndzvem rel. Ta urcuje vztah osoby k danému
zaznamu. Kazdy typ zdznamu disponuje alespon jednou takzvanou hlavni osobou. U rod-
nych zéznamu je to narozend osoba. U oddacich zdznami jsou to Zenich a nevésta. Umrtni
zaznamy maji jako hlavni osobu zemfrelého. Pro hlavni osoby zminénych typu se uklada vice
informaci nez pro ostatni. Tyto nadbyvajici atributy vSak nejsou ulozeny v tabulkach data-
béazové ¢asti pro ukladani osob. Jsou ukladany do hlavnich tabulek zaznami. Pokud se tedy
ve vétveni zjisti, ze ziskand data patii napiiklad novorozenému ditéti v ramci rodného za-
znamu, je potfeba k témto informacim pripojit zbylé atributy. V pripadé rodnych zaznamu
jsou k novorozenci pfidavany informace o konfirmaci. Zenichovi a nevésté jsou piipojeny
atributy obsahujici jejich rodné a pripadné také amrtni adresy. K tomu rovnéz jejich vék.
Zemfelému se v ramci tmrtnich zaznam pridava rodnd a tmrtni adresa. Jednotlivé adresy
jsou ulozeny v tabulce address a ziskani pivodni adresy funguje stejné jako u prijmeni
¢i bydlisté. Méni se pouze cizi klice v hlavnich tabulkach, nikoliv vSak samotné zaznamy
v tabulce address. Jakmile byly hlavnim aktériim zaznamu prifazeny vsechny potiebné
informace, jsou prifazeny k hlavnimu objektu daného zaznamu stejné jako vSechny ostatni
osoby.

Prifazenim vsech osob objektu je dany objekt kompletni. Nasleduje kontrola, jestli ob-
jekt neni prazdny, coz by mohlo nastat, pokud by uzivatel omylem klikl na tlacitko ulozit,
aniz by provedl jakoukoliv pravu. Pokud objekt obsahuje alespon jednu informaci o prove-
dené tprave, je ulozen do pole spole¢né s identifikdtorem zmény a také ¢asem zmény. Takto
naplnéné pole metoda getHistory vraci a tim ukoncuje svou ¢innost.

5.3 Zobrazeni historie provedenych zmén

Jak jiz bylo popsano v navrhu zobrazeni v kapitole 3.3.3, jednim z vedlejsich tkold této
prace bylo prepracovat zobrazeni zaznamu v dané matrice. Z tohoto divodu byla implemen-
tovana nova Sablona. V této Sabloné se nachazi tabulka, jejiz sloupce oznacuji urcité logické
¢asti zaznamu. Mohou to byt napiiklad jednotlivé osoby reprezentujici pribuzné naroze-
ného a dalsi. Pro kazdy typ zaznamu byla implementovana jedna takova Sablona. Nejprve
je vykresleno zahlavi tabulky, které obsahuje nazvy zminénych logickych casti. Nasleduje
vykreslovani jednotlivych radka. Toho je dosazeno pomoci iterovani nad poli objektt re-
prezentujicich dané zaznamy. Kazda bunka téchto radkt obsahuje vnotrenou tabulku. Tato
tabulka sestava ze dvou sloupct. Pocet radku je zavisly na poc¢tu atributt v dané ¢asti. V le-
vém sloupci se nachazi nazvy jednotlivych atributii. V pravé ¢asti jsou doplniovany hodnoty
zaznamu ziskané z jejich objektt. V prvnim sloupci hlavni tabulky jsou vzdy zobrazeny
zékladni informace o zdznamu, jako napiiklad jeho autor. Déle jsou zde vykreslena tlacitka
pro editaci zdznamu a pro zobrazeni historie zadznamu. Pokud uzivatel nema dostate¢na
prava pro editaci, tlac¢itko je zasedlé, neda se na néj kliknout, a ani ve zdrojovém kédu
nemad pridélen odkaz pro editaci. Po najeti kurzorem na tlac¢itko se vypise napovéda ozna-
mujici uzivateli, Ze nema pro danou operaci dostateéna prava. Zobrazit historii zdznamu
je povoleno vSem uzivatelim nezévisle na jejich zkuSenostni trovni. Tlacitko je proto vzdy
pristupné.

Jakmile uzivatel klikne na tlac¢itko pro zobrazeni historie daného zdznamu, je presméro-
van na odkaz slozeny z prezentéru, jeho metody, kterd se ma vyuzit, a nasledné identifika-
toru zaznamu. Pro tuto praci je vyuzivin pouze prezentér s ndzvem RegistryPresenter,
nebo Ceskym prekladem matriky. V ném se nachézi metody pro vykresleni rtiznych zob-
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razeni. Nazvy téchto metod vzdy zacinaji klicovym slovem render. Metoda pro zobrazeni
historie rodného zdznamu méa napiiklad nazev renderBirthRecordHistory. Pro ostatni
typy zdznamu je pouze zaménéno slovo Birth za Marriage pro oddaci, nebo Death pro
amrtni zaznamy. Tyto metody ziskaji informace o matrice pro zobrazeni navigace v horni
Casti stranky. Dale ziska tidaje o aktualnim zaznamu a také informace o historii iprav za-
znamu pomoci vyse zminéné funkce getHistory. Jakmile jsou tato data ulozena v paméti,
framework Nette je predd Sablonam.

Zobrazeni historie uprav vychézi ze zobrazeni jednotlivych zadznamt v matrice. Opét se
tedy jedné o tabulku, jejiz sloupce reprezentuji logické ¢asti zaznamu. Jak je mozné vidét
na obrazku 5.1, fadky tabulky nereprezentuji jednotlivé zdznamy matriky, ale jednotlivé
upravy provedené danym autorem v daném case. V prvnim radku tabulky je zobrazen
aktudlni stav vSech atributi zaznamu. V dalsich jsou zobrazeny pouze atributy, které byly
upraveny. Konkrétné vzdy stav dat atributt pied vykondnim tpravy. Upravy jsou Fazeny
chronologicky od nejnovéjsi po nejstarsi. Uzivatel ma tedy piehled, jaké informace nabyval
dany argument v daném cCase. V prvnim sloupci fadku s ipravami se opét nachézi zakladni
informace. V tomto pripadé se jedna o autora tprav a cas jejich provedeni. Déle je zde
zobrazeno tlac¢itko pro obnoveni zadznamu do stavu, ktery dany fadek reprezentuje. Pro
zobrazeni historie byla vytvorena sablona, ktera generuje pouze jednotlivé radky s ipravami
zaznamu. Tato Sablona je vlozena do dfive popsané sablony pro zobrazeni jednotlivych
zaznamu a aktivuje se pouze tehdy, kdyz ma k dispozici data o tpravach.

Poloha

Info o zaznamu = Datum a adresa Porodni baba
Zaznamu

Vytvofil(a) Mates Sken 1 Datum 01.04.2022  Jméno Petr Jméno Jana Iméno Karel Matéj

narozenf Pavel o i L ; i
Datum Strana C Pfijmeni Novékova Prijmeni Kovadlina

. Datum 02.04. 2022 Piijmeni Nowval
Dokoncen Pozice 10 Kty Povolani  Porodni Vicercata 1
.. Titul Ing asistenka .
iadost‘o Jazyk cZ Cas 15:30 N . o e Pohlavi M
ontrolu . usobiste mo- ec nojmo
narozent Kralove ] Loze legitimate
- ) -
Upravit = d Ulice Bystra
,p El, Cas kitu 12:00 pole b Vyznani katolik

zaznam & -

by e e Shatek 09.01. 2021

Ulice Hiavni vék 9.99 rodicd

¢ p. 33 Mr‘tve’ 1

rozené
Nalezenec 1

Vytvoril(a) Mates Cas narozeni 15:20
Datum 27.04. 22
zmény: 20:02
Vytvofil(a) Mates Jméno Petr Pfijmeni  Nova
Datum 27.04.22
zZmény: 19:52

Obnovit zdznam

Obrazek 5.1: Ukazka zobrazeni historie provedenych aprav. Snimek obrazovky za-
chycuje ¢ast zobrazeni historie iprav rodného zaznamu.
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5.4 Obnoveni zaznamu do nékteré z predchozich verzi

V zobrazeni historie iprav zaznamu, které je propsano v predchozi sekci, disponuje kazdy
radek tlac¢itkem s ndzvem obnovit zdznam. Jakmile chce uzivatel obnovit zdznam do stavu
pred danou editaci, klikne na odpovidajici tlacitko. Kazdé z nich m& prifazeny odkaz,
ktery je slozen z prezentéru, jeho metody, identifikdtoru tpravy a identifikdtoru zaznamu.
Stejné jako u zobrazeni historie tiprav je zde vyuzit prezentér s nizvem RegistryPresenter,
Cesky matriky. Metody v ¢eské verzi odkazi maji ndzev obnovit-verzi-zaznamu-, ktery je
doplnén typem ziaznamu. V kédu zac¢inaji ndzvy téchto metod klicovym slovem action, coz
ve frameworku Nette znamené, ze dand metoda pouze provadi néjakou akci, ale nevykresluje
zadny obsah a nevyuziva tedy sablony. Tyto metody volaji funkci restoreRecordState
odpovidajictho manazeru podle typu zaznamu.

Metoda restoreRecordState se stard o obnoveni zdznamu do zvoleného stavu. Aby
mohla probéhnout kontrola opravnéni uzivatele pro obnoveni zaznamu, ziska aktudlni in-
formace z hlavni tabulky daného zdznamu. Pokud uzivatel disponuje opravnénim pro ob-
noveni, aktualizuje se hodnota pozadované zkusenostni drovné pro tpravu zaznamu podle
uzivatele, ktery provadi obnoveni. Poté se v tabulce 1og ulozi informace o nastavajici iprave
zaznamu. Obnoveni dat v jednotlivych tabulkéch je provadéno pomoci procedur uloZenych
v databézi, jejichz popis se nachéazi v kapitole 4.5. Metoda tedy pouze postupné volé tyto
procedury a predava jim pozadované parametry.

Po obnoveni dat ve vSech tabulkich ukladajicich informace o daném zdznamu me-
toda restoreRecordState skondi. Prezentér pak uzivatele presméruje na zobrazeni historie
Uprav obnoveného zdznamu. Samotné obnoveni je v historii Uprav znazornéno stejné jako
by uzivatel prepsal data danych atributt rucné.
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Kapitola 6

Testovani

Po dokonéeni implementace této prace bylo potfeba otestovat jeji funkcénost. Testovani
probihalo na dvou drovnich. Prvni bylo provadéno automaticky pomoci napsanych testu
a druhé bylo provadéno ruéné podle stanovenych scénart.

6.1 Testovani s pomoci nastroje Tester

Nastroj Tester je, jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.3.2, souc¢asti frameworku Nette. Umoz-
nuje jednoduché vytvareni testl, které lze nésledné hromadné nebo jednotlivé spoustét.
Kazdy test si pred samotnym vykonanim testovanych operaci pripravi systém do stavu
potfebného pro testovani.

Testy, které byly implementovany v ramci této prace, jsou prevazné integrac¢ni a pracuji
také s databazi. Nebylo vSak zadouci, aby testy pracovaly s originalni databazi obsahujici
informace realnych matri¢nich zdznamu. Tato data by mohla byt chybou v testu ¢i v systému
ztracena. Z toho diivodu testy pracuji s testovaci databézi, jejiz struktura je kopii origindlni
databaze. Obsahuje ovSsem pouze malou ¢ast ulozenych dat potrebnych pro testovani.

6.1.1 Pripravné rutiny testa

Pro pripojeni systému k testovaci databazi byl implementovan prvek typu trait s ndzvem
ConnectionHelper. Jazyk PHP tiidam umoznuje dédit pouze z jednoho rodice, coz nebylo
pro tiidy s testy dostacujici. Aby se v kazdé testovaci t¥idé nemusely implementovat me-
tody pro pripojeni k databézi zvlast, byl vyuzit pravé tento prvek. Trait je mozné definovat
jako slouc¢eninu metod, kterymi lze rozsifit funkénost dané tridy bez nutnosti vicenasob-
ného dédéni. Ve zminéném traitu byla implementovina metoda s ndzvem getConnection,
kterd zajisti napojeni na testovaci databazi a nahraje do ni predpripravena testovaci data
ze souboru testing_data.sql. Dalsi metoda s ndzvem getContext vytvori databazovy
kontext, ktery systému umozni pracovat s databdzi.

Kromé pripojeni k databazi jsou zde také implementovany metody getBirthManager,
getMarriageManager a getDeathManager. Ty zajistuji vytvoreni instanci manazeri pro
spravu zaznami. Konstruktory manazert vyzaduji predani objektt tiid EntityManager
a také User obsahujici informace o prihlaseném uzivateli. Jelikoz jsou vSak tyto manazery
vytvareny v ramci testovani, neni v sytému prihlaSen zadny uzivatel a celkové neni funkéni
vkladani zévislosti (dependency injection) frameworku Nette. Z toho diuvodu bylo potieba
vytvorit takzvané simulované objekty (Mock objects). Témto objektum lze nastavit ruzné
vlastnosti, jako napftiklad navratové hodnoty pro ruzné metody objektu a dalsi. K tomu
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byl vyuzit nastroj s nazvem Mockery'. Po vytvoreni viech potfebnych objektt jiz lze ziskat
instance tiid manazeri, které jsou vyuzivany v testech.

Pro pripravu dat, simulujicich zadani informaci o zaznamu do formulare, byly vytvoreny
metody v dal$im prvku trait s ndzvem DataHelper. Zde jsou uloZena data v poli ve formatu
jako kdyby byla pravé ziskana z formulafe pro uklddani ¢i editaci zaznamu. Samotné data
byla opravdu pii implementaci ziskdna z formulare, takze pole disponuje vSemi prvky jako
v realném provozu. Pro Ucely testovani vSsak samotné formularové prvky vyuzity nejsou.
Tyto atributy jsou nasledné v odpovidajicich metodach prevadény na objekty reprezentujici
dané zaznamy, ¢i jinak upravovany pro ucely testovani.

6.1.2 Implementace testt

Tato prace byla implementovana pro tfi typy matri¢nich zdznamt, jejichz data jsou zpra-
covavana tfemi manazery, z toho divodu byly také implementovany tii tiidy s testy. Kazdy
typ zaznamu ma tedy svou testovaci tiidu. V kazdé tridé jsou implementovany metody,
které simuluji jednotlivé pripady uziti prace s matriénimi daty v systému DEMoS.

Jako prvni se testuje ulozeni nového zaznamu. Metoda ziska odpovidajici manazer a vola
jeho funkci save. V parametru mu predava objekt daného zdznamu ziskany z vyse popsa-
ného traitu. V pripadé, ze ulozeni probéhlo bez problému, vraci metoda save dany zaznam
v podobé Fadku tabulky v databézi. Z néj nasledné metoda toBirthModel (pro jiny typ za-
znamu je slovo Birth nahrazené danym typem) opét vytvoii objekt reprezentujici zdznam.
Ten je poté preveden metodou getFormValues do pole atributi, které by bylo pouzito
pro zobrazeni zdznamu ve formulari s editaci. Data uloZena v ziskaném poli jsou nasledné
pomoci funkce Testeru ASSERT: :equal porovnavana s puvodnimi daty. Toto porovnavani
probihd v ramci iterovani nad ziskanym polem. Atributy uchovavajici identifikdtory za-
znamu v jednotlivych tabulkdch vSak testovany nejsou, jelikoz nabyly hodnot az béhem
ukladani.

Dalsi test simuluje editaci zaznamu. Opét se vyuzivaji data k ulozeni ve stavu jako
by byly ziskdny z formulafe. Nasledné jsou data nékterych atributi upravena. Poté se
opét vold metoda save z manazeru a nasleduje porovnani atributd zaznamu v databazi
s upravenym zaznamem k ulozeni. Nasledujici test simuluje zobrazeni historie provedenych
uprav zaznamu. Nejprve je provedeno nékolik Gprav zdznamu pomoci funkce save. Vsechny
stavy zaznamu jsou ukladdny do proménné pro nasledujici kontrolu. Pro ziskani historie je
volana funkce getHistory z manazeru. Ta vraci pole verzi zdznami. Kazda verze je poté
opét porovnavana s puvodnimi daty.

Posledni testovanou funkcionalitou je obnoveni zaznamu do nékterého z predchozich
stavi. Jako prvni je vytvorena historie Uprav zaznamu stejnym zpusobem jako pri testo-
vani editace. Nasledné je voldna metoda restoreRecordState, kterd zaznam obnovi do
predchoziho stavu. Poté se pomoci metody get ziskd aktudlni stav zdznamu, jenz je ulo-
zen pro nasledujici kontrolu. Takto je obnoveni zdznamu provedeno nékolikrat. Nakonec
probéhne porovnavani atributti zdznamt v jednotlivych stavech.

Takovymto zptusobem byly implementovany testy pro vSechny tii typy matri¢nich za-
znamu. K porovnavani je také pridan komentar oznacujici testovanou funkci, pripadnou
verzi zdznamu a nazev atributu, jehoz data jsou kontrolovana. To napoméahd prehlednosti
vypisu testu a k urychleni identifikace pripadného problému.

'"Dokumentace k néstroji Mockery: http://docs.mockery.io
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6.2 Rucéni testovani

Kromé implementace automatickych testa byl vytvoreny systém testovan také rucné. Toto
testovani bylo prevazné zaméfeno na jednotliva zobrazeni, jelikoz automatické testovani
vygenerovanych HTML prvka webové stranky by bylo znacné zdlouhavé. Testovany tedy
byly formulafe pro ukladani a editaci matri¢nich zdznami, zobrazeni seznamu zaznamu
dané matriky a také zobrazeni historie daného zaznamu.

Formulare pro vkladani a editaci zdznamu jiz byly implementovany v ramci puvodniho
systému DEMoS. Béhem analyzy a testovani systému pred zapocetim samotné implemen-
tace této prace vsak byly zjistény zavazné nedostatky, jak je blize popsano v kapitole 3.3.2.
7 toho duvodu byly i tyto formuldre v rdmci zprovoznéni systému upraveny a bylo tedy
nutné otestovat také jejich funkcnost. Samotné testovani spocivalo v postupném vypliovani
jednotlivych poli¢ek formulare, nasledovano kontrolou, zdali byla dand informace uloZena
v odpovidajicim forméatu na spravném misté v databazi. Kontrolovany byly také jednotlivé
typy formularovych poli¢ek, jako napriklad typ date pro zadani data.

Pri testovani zobrazeni seznamu matri¢nich zaznamu ¢i zobrazeni historie daného za-
znamu byl kladen diraz na spravné navazani dat jednotlivych atributt ziskanych z databaze
k odpovidajicim nazvim ve webové tabulce zobrazeni. Kontrolovan byl také spravny format
vypsanych dat. Kromé toho byla také testovana spravnost prirazenych odkazu tla¢itkim,
¢i zdali spravné funguje kontrola opravnéni uzivateld a ji odpovidajici chovani ovladacich
prvki.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této bakalafské prace bylo upravit systém pro spravu matri¢nich dat (DEMoS) tak,
aby uzivatelim umoznoval spravovat historii revizi zaznamu. Vysledkem je rozsifeni systému
DEMoS o systém spravy verzi, ktery automaticky uklada informace o provedenych tipravach
zadznamu, umoznuje uzivateli zobrazit historii iprav daného zaznamu a také zdznam obnovit
do nékterého z jeho predchozich stavii. Navrh tprav puvodniho systému vznikl na zdkladé
nastudovanych informaci o genealogii, tvorbé rodokmenu a také analyzou a otestovanim
soucasného stavu systému DEMoS. Jelikoz byly pfi analyze a testovani nalezeny chyby,
které by znemoznily funk¢énost tprav v ramci této prace, bylo potreba piepracovat ¢ast
ptvodniho systému a tim ho zprovoznit. Samotny systém pro spravu verzi uklada kromeé
provedenych zmén také jejich autory a c¢as provedeni. Kontroluje také opravnéni uzivateld,
¢imz znemozni obnovu zdznamu neopravnénych osobam. Pro zobrazeni historie zaznamu
byl navrzen a implementovan novy pohled webového uzivatelského rozhrani. Po dokoncéeni
implementace byl cely systém otestovan automatickymi testy a také ruc¢né s vyuzitim dat
v databazi DEMoS.

Implementace této prace se vztahuje na ¢ast systému DEMoS, ktera zajistuje prepisovani
a spravu matricnich zaznami. K dispozici jsou vSak také dalsi historické prameny, ze kterych
by se daly Cerpat informace. V budoucnu by se tedy mohl cely systém rozsitit o podporu vice
druhi zdznamt, coz by vyzadovalo implementaci novych tabulek v databézi. Zaroven by
meély byt vytvoreny obsluzné databazové prvky pro systém spravy verzi po vzoru této prace,
k ¢emuz mohou budouci autori vyuzit vytvoreny skript pro automatické generovani MySQL
kédu téchto prvki. Cely systém v soucasné dobé nepodporuje nejnovéjsi verzi PHP. Bylo
by tedy vhodné aktualizovat framework Nette, a tim zajistit kompatibilitu s nejnovéjsimi
technologiemi.
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