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ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace je navrzeni rodinného domu s témér nulovou spotrebou
energie pro Ctyf ¢lennou rodinu. Navrieny objekt se nachdzi v obci Predméfice
v pomérné klidné oblasti. Objekt je dvoupodlaini s pristavénou gardzi, soucasti které je
dilna, hygienické zazemi a technicka mistnost pro umisténi akumulace FVE. Prvni patro
rodinného domu je zastfeSeno provétravanou vaznikovou stfechou a pristavéna ¢ast je
kryta pultovou stfechou. V pfizemi rodinného domu se nachazi velky spoleény obytny
prostor, ktery je tvoren obyvacim pokojem a kuchyni s jidelnou. Dale pracovna, koupelna
s oddélenym WC, pradelna, zadvefia technicka mistnost. Prvni patro je koncipovano jako
privatni zéna sloZnici s oddélenou Satnou, dvéma détskymi pokoji, hygienickym
zdzemim a skladovacim prostorem. Stavba je zaloZena na zakladovych pasech. Svislé
konstrukce jsou z keramickych blok( zateplenych mineralni izolaci s provétravanou
fasaddou. Stropni konstrukce je systémova prefa-monolitickd z keramobetonovych trama
a keramickych vlozek. DUm je pfipojen na vefejny vodovou a splaskovou kanalizaci. Tepla
voda je zajisténa tfi-sta litrovym zasobnikem. Destova voda ze stfech je akumulovana pro
dalsi pouZiti. Prebyte¢nd destova voda a voda ze zpevnénych ploch je vsakovana.
Vytapéni a ohrev teplé vody je zajistén tepelnym cerpadlem vzduch-voda. Otopny systém
je navrzen podlahovym vytdpénim doplnénym o elektricka télesa. Na stfese objektu jsou
na jizni stranu umisténé fotovoltaické panely napojené na akumulaci. Objekt je vétran
nucené rovnotlace jednotkou s rekuperaci tepla. Nékteré mistnosti, které nejsou
soucasti obytné ¢asti domu budou vétrany prirozené okny.

KLICOVA SLOVA

Rodinny diim, nizkoenergeticky dlim, vaznikovd provétrdvana stfecha, pultova
stfecha, keramické tvarnice, provétravana fasdda, pozarné bezpecénostni reseni, tepelna
technika, akustika, denni osvétleni a proslunéni, letni stabilita, podlahové vytapéni,
tepelné cerpadlo, nucené vétrani, fotovoltaickd elektrarna, prikaz energetické
narocnosti budov



ABSTRACT

The bachelor’s thesis aims to design a nZEB detached house. It's located in
Pfedmérfice in a relatively quiet area. The building has two floors with an attached
garage, workshop, sanitary facilities and storage room. The building has a cold-pitched
roof and the attached part has a mono-pitched roof. The ground floor of the house is
a social part with a living room connected to the kitchen, study, bathroom, WC, garage,
laundry and utility room. The first floor is a private zone with a master bedroom with
a walk-in closet, two bedrooms, a bathroom, a WC and a storage room. The building is
based on reinforced concrete foundation strips. The vertical structures are masonry
made of ceramic blocks. Horizontal load-bearing structures are made of ceramic blocks
and reinforced concrete. The house is connected to the freshwater main and sanitary
sewer. Domestic hot water is supplied by the 300 | hot water cylinder. Rainwater from
the roofs is accumulated for reuse. The excess water is diverted through the overflow
into infiltration. Rainwater from built-up areas is infiltrated into the ground. Heating in
the house is provided by an air-water heat pump, which is also used for DHW. The
heating system of the house is floor heating in combination with electric radiators. On
the cold roof there are placed photovoltaic panels for batteries placed in the utility room.
The house is partly ventilated by a mechanical system with a heat recovery. The rest of
the rooms that are not part of the living area are ventilated by windows.

KEYWORDS

Family house, low energy building, cold pitched roof, mono pitched roof, ceramic
blocks, ventilated facade, fire safety, building physics, acoustic, daylighting and
insolation, summer stability, floor heating, air to water heat pump, mechanical
ventilation, photovoltaic panels, energy performance certificate
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r
Uvod

Cilem bakalarské prace je komplexni navrh rodinného domu s témér nulovou
spotrebou energie. Stavba je navrZena jako dvoupodlaZni pro ¢tyrélennou rodinu. Navrh
zahrnuje stavebni ¢ast a navrZeni systémU technickych zafizeni budov, ze ktery je

vytdpéni feSeno na stupen DPS. Pfi ndvrhu je kladen dlraz na stavebni fyziku, tepelnou
techniku a energetickou narocnost budovy.

Objekt je navrien vobci Predméfice nad Labem, ktery se nachazi
v krdlovéhradeckém kraji (k. U. Pfedmértice nad Labem [734292]). Urceném
a pfipraveném k zastavéni. Pozemek je srovnan do roviny, jeho vyméra je 1337 m2.
Parcela p. ¢. 2118/6 se nachazi v oblasti obce, kde jsou pozemky uréené a pripravené
k zastavéni. V blizkosti pozemku se nachazi fotbalové hristé a multifunkéni sportovni
hala, kterd mlze zvySovat hluk okoli. Pozemek je jiz srovnan do roviny a je zatravnény.
PFi ndvrh objektu byl kladen dliraz na vhodné umisténi a orientaci jednotlivych mistnosti
v objektu, vzhledem k dobrému uZivatelskému obyvani, tak i ke svétovym stranam.
Tvarové reSeni rodinného domu je tvaru L s pfistavénou garazi. ZastreSeni rodinného
domu je feSeno provétrdvanym vaznikem a gardz je kryta pultovou stfechou.

Hlavni vstup do objektu je orientovany na zapadni strané. Ze zadvefi se
dostaneme do chodby a technické mistnosti, kterd bude slouZit pro umisténi prvk{
spojenych s vytdpénim. Chodba spojuje celé prizemi. Postupné je zde koupelna
s oddélenym WC, schodisté, pradelna, pracovna a otevieny obytny prostor, ktery je
tvofen obyvacim pokojem a kuchyni s jidelnou. V druhém podlaZzi se nachdzi loZznice
s oddélenou Satnou, dva détské pokoje, koupelna s oddélenym WC a komora slouzZici
jako skladovaci prostor.

Bakalarska prace je ¢lenéna do tri ¢asti:

- Textova Cast
- A. Pozemni stavby
- B. Technicka zafizeni budov

Projektova dokumentace stavebni ¢asti je feSena ve stupni pro staveni povoleni,
doplnéna o pottebné vykresy. Objekt je zaloZen na zdkladovych pasech s dvéma rfadami
ztraceného bednéni a roznaseci 7B desce. PodloZi objektu je kv(ili podlahovému vytapéni
odvétravano perforovanym potrubim, které je uloZzeno do Stérkopiskové vrstvy pod
roznaseci deskou. Veskeré svislé konstrukce jsou navrzeny s keramickych blokt v rlznych
tloustkach. V ¢asti obvodové zdi jsou cihelné bloky navrZeny z blokd vyplnénych
tepelnou izolaci, kvili preruseni tepelnych mostl. Sténa mezi garazi a tepelnou obdlkou
budovy je také fesena ze zateplenych blokl. Fasdda objektu je feSena dvéma zpUsoby.
Rodinny diim je zateplen mineralni vinou ve dvou vrstvach v celkové tloustce 240 mm.
Tato fasada je navrzena provétravana s drevénym obkladem. U pfistavéné garaze je na
keramickych blocich skladba omitky. Strop mezi podlazimi je navrien prefa-monoliticky
z keramobetonovych trdmd a keramickych vlozek a ZB zalivkou. Celkovou tloustka nosné
¢asti stropu je 250 mm. Stfecha nad druhym podlazim objektu je tvofena dfevénym
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sbijenym vaznikem. Jednd se o dvouplastovou stfechu s provétravanou mezerou
a zateplenym stropem mezi a pod spodni pasnici vazniku. Izolace je v celkové tloustce
280 mm. Pultova stfecha nad pristavbou je pultova tvorena krokvemi uloZzenymi na
pozednice. V ¢asti tepelné obalky budovy je tato stfecha zateplena mezi a pod-krokevni
izolaci v celkové tloustce 280 mm. Obé stfechy (mimo gardze) jsou opatieny
sadrokartonovym podhledem. V druhém podlazZi je v podhledu u pficek doplnény pas
mineralni viny pro zlep3eni akustickych parametra.

Dalsi ¢ast je tvorena koncepcnim feSenim technickym zafizenim budov. Zde se
jednd o navrh zdravotné technickych instalaci (ZTl) a vzduchotechniky (VZT). Objekt je
pfipojen na verejny vodovod a splaskovou kanalizaci. VeSkeré rozvody kanalizace jsou
navrzeny s gravitacnim pratokem. Na feSeném pozemku se nachdzi revizni Sachta
a vodomérna Sachta. Vnitrni rozvody kanalizace jsou navrzeny v PP-HT materidlu. Svodné
potrubi pak z PVC-KG materialu. Vnitfni rozvody ZTI jsou vedeny v instala¢ni Sachte,
instalacnich predsténach a v podhledu. Dvé odpadni potrubi splaskové kanalizace jsou
odvétrana vyvedenim nad stfechu a ukoncena vétraci hlavici. Dale je reSena koncepce
hospodareni s vodou v objektu. Destovd voda ze stfech je mechanicky precisténa
a akumulovéna pro mozné znovu pouziti. Akumulaéni nadrz destové vody o objemu 6 m3
je hospoddrné navrzena s prihlédnutim na mozné akumulované mnozstvi a potfeby vody
pro zalévani vymezené ¢asti pozemku. Prebytecnda voda z akumulaéni ndadrie je
prepadem odvedena do vsakovaciho zafizeni. Destovd voda ze zpevnénych ploch je
mechanicky precisténa a poté svedena do vsakovaciho zafizeni. Zakladnim prvkem
koncepce VZT je vzduchotechnickd jednotka, opatfend rekuperacnim protiproudym
vyménikem, v podstropnim provedeni umisténa v oddélené Satné loZznice. Jednotka je
na potrubi napojena pres tlumi¢e hluku SONOFLEX. Nucené vétrani je navrzené do celé
obytné casti domu, zbytek domu bude vétran pfrirozené okny. Vétrani objektu je
rovnotlaké. Pritoky vzduchu jsou brany s ohledem na mozné uzivani domu. Venkovni
vzduch je nasavan na severnifasaddé pro dobré parametry nasavaného vzduchu. Odpadni
vzduch je pak vyveden nad stfechu objektu instala¢ni Sachtou. Veskeré rozvody jsou
vedeny v pohledu obou podlazi. Rozvody jsou navrieny jako SPIRO potrubi
z pozinkovaného plechu. Jednotlivé distribu¢ni prvky jsou napojeny FLEXO hadicemi.
Odvodni i pfivodni elementy jsou navrzeny talifové ventily. Na jizni strané stfechy nad
druhym podlazim jsou umisténé fotovoltaické panely. Jako zazemi pro né bude technicka
mistnost v pristavbé, kde budou umisténé baterie o kapacité 9,2 kWh a ménic¢. Tato
mistnost tvori samostatny pozarni Usek.

V projektu je podrobné fesen systém vytdpéni. Ten je reSen na stupen provedeni
stavby. Hlavnim prvkem je tepelné cerpadlo vzduch-voda umisténé pfi jizni fasadé
u technické mistnosti. Otopna plocha je tvorena podlahovym vytapénim (ta v letnim
obdobi muze slouZit i pro ¢astecné chlazeni objektu) doplnéna o elektrickd Zebrikova
télesa v koupelnach a nasténné elektrické konvektory v dilné a prilehlém WC. Otopny
systém je doplnény o akumulacni nadrz o objemu 120 I. Tepelné ¢erpadlo také slouzi pro
ohtev teplé vody v nepfimotopném zdsobniku o obejmu 276 I.
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Déle je vypracovan prikaz energetické narocnosti budovy, tepelné-technické
posouzeni objektu, posouzeni denniho osvétleni a proslunéni, posouzeni letni stability,
posouzeni z hlediska akustiky a pozarné-bezpecnostni feSeni stavby.
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Vlastni text prace

1. Charakteristika lokality a dot¢enych pozemki

Vybrand parcela se nachazi v kralovéhradeckém kraji v obci Predmérice nad
Labem, v katastrdlnim Uzemi Pfedmérice nad Labem [734292]. Pfedmétné parcely jsou
p.C. 2118/4 s vymérou 1337 m2.

Jedna se o klidnou lokalitu obce a dle platného uzemniho planu obce je parcela
ur¢ena k zastavbé objektd pro bydleni v rodinnych domech, kterd nenarusi
architektonicky raz lokality.

Nyni je pozemek nezastavény, zatravnény a nema vyuziti.

V ramci bakaldrské prace nebyly provedeny podrobné hydrogeologické
a geologické prizkumy. Tyto informace o podlozi byly ziskany z mapy geologického
a radonového podlozi.

Radonovy index uzemi je nizky. Ochrana proti radonu je navrzena ze dvou vrstev
asfaltovych pdsu a odvétrani radonu pod podkladni beton.

Navrhovand stavby nebude mit svym ztvarnénim a velikosti negativni vliv na
okolni stavby ani pozemky. Stavba jejim uzivanim nebude mit negativni vliv na Zivotni
prostfedi ani okolni zastavbu. Pouzité technologie a materidly jsou voleny na zakladé
minimalnich negativnich dopad( na zdravi osob a Zivotni prostredi.

Navrhovany objekt rodinného domu se nachazi na p.¢. 2118/4, ktery je pod
ochranou zemédélského puadniho fondu. Soucdsti projektu bude souhlasné stanovisko —
souhlas s trvalym odnétim ze zemédélského ptdniho fondu.

Dotéené pozemky tvofi na jihu a na zdpadé vefejnd Ucelovd komunikace
p.C. 2118/13. Na severu zastavény pozemek p.¢. 2118/3 a na vychodé nezastavény
pozemek slouZici k zastavéni p.¢. 2118/6. Navrhovana stavba nebude po vystavbé nijak
narusovat ani znehodnocovat okoli.
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2. Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka
zarizeni

SO 01 Rodinny dim

SO 02 Zpevnéné plochy — pochozi + pojizdné
SO 03 Oploceni

SO 04 Pripojka splaskové kanalizace

SO 05 Pripojka destové kanalizace

SO06  Akumulaéni nadrz destové vody

SO 07  Vsakovaci zafizeni destové vody

SO 08 Vodovodni pripojka

SO 09 Pripojka NN

SO 10 Venkovni jednotka tepelného ¢erpadla
SO 11 Fotovoltaické panely

3. Navrhované kapacity stavby

Zastavéna plocha: 176,57 m?
Obestavény prostor: 1245,91 m?
UZitnd plocha: 226,09 m?
Pocet funkénich jednotek: 1

Pocet uzivatelU: 4

Plocha pozemku: 1337 m?
Procento zastavéni: 13,21 %

4. Architektonické a tvarové reSeni

Jednd se o objekt rodinného domu s funkci ¢isté pro bydleni s dvéma nadzemnimi
podlazimi a pristavénou garazi. Objekt je pudorysného tvaru pismene L se sedlovou
vaznikovou stfechou nad 2.NP a pultovou stfechou nad garazi. Obé stfechy jsou kryty
drazkovou krytinou z lakovaného FeZn plechu RAL 7016. Fasada objektu dvoupatrové
¢asti je reSena jako provétravana se zateplenim z MV a dfevénym obkladem ze sibifského
modftinu, fasdda garaze je omitka bez zatepleni. Okna jsou navriena jako plastova bila.
Maximalni vySka hfebene je 8390 mm nad okolnim terénem.

5. Dispozi¢ni a provozni FeSeni

Rodinny dim je koncipovan jako samostatné stojici izolovany objekt
o maximalnich rozmérech 16,95x12,95 m. Rodinny dim bude slouzit k trvalému bydleni
rodiny investora.

Hlavni vstup do objektu je orientovany na zapadni strané. Ze zadvefi se
dostaneme do chodby a technické mistnosti, kterd bude slouZit pro umisténi prvk{
spojenych s vytdpénim. Chodba spojuje celé prizemi. Postupné je zde koupelna
s oddélenym WC, schodisté, pradelna, pracovna a otevieny obytny prostor, ktery je
tvofen obyvacim pokojem a kuchyni s jidelnou. V druhém podlaZzi se nachdzi loZznice
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s oddélenou Satnou, dva détské pokoje, koupelna s oddélenym WC a komora slouzZici
jako skladovaci prostor.

Na severni strané objektu je pristavéna jednopatrova ¢dst garaze, kterd je
rozdélena na vytapénou a nevytapénou zénu. Mistnosti prilehlé k objektu RD (technicka
mistnost pro umisténi dopliujicich zafizeni pro FVE, WC a dilna) jsou od garaze tepelné
oddéleny a budou vytapény.

Fotovoltaické panely budou umistény na jizni strané na stfese objektu. Jedna se
o fotovoltaické panely CanadianSolar CS6L-450MS. Vykon jednoho panelu je 450 Wp. Na
objektu je navrien pocet 16 ks, coz odpovida vykonu 7,2 kWp.

6. Bezbariérové uzivani stavby

Nejedna se o verejné pristupnou budovu, a proto neni tfeba resit bezbariérové
pfistupy a uZivani objektu. Investor nepoZaduje objekt fesit jako bezbariérovy. Ridi se
vyhlaskou ¢.268/2009 Sb. (v platném znéni) O obecnych technickych poZadavcich na
vystavbu.

7. Konstruk¢éni a materialové reSeni

Zakladové konstrukce

Zakladové konstrukce jsou navrieny jako zakladové pasy z betonu prostého
C 16/20 (betonovy zdklad) a vyztuZzeného (navrh vyztuze bude navrZen statikem) betonu
C 20/25 (beton do vylévacich tvarnic). Zakladové pasy Sifky 900 mm a vysky 500 mm.
Zakladovy pas pod schodistém je navrzen Sifky i vySky 500 mm. Podkladni beton
tl. 150 mm, do kterého bude vloZena sit KARI (oka 100/100/6 mm).

Podlaha na terénu

Hydroizolace je tvorena dvéma SBS modifikovanymi asfaltovymi pdsy. Tepelnd
izolace je navrZena z izola¢nich EPS desek tloustky 160 mm. Nasleduje separacni PE fdlie,
desky podlahového vytdpéni =zalité do samonivelaéniho cementového potéru
vyztuzeného kari siti a skladba naslapné vrstvy.

V pristavbé, kde neni navrZzeno podlahové vytapéni, je navrzena tepelnd izolace
v tloustce 180 mm pro vyrovnani podlah.

V garaZi je na hydroizolaci vylit samonivelacni cementovy potér v tloustce 80 mm
vyztuZen kari siti natfeny epoxidovou hmotou.

Obvodové konstrukce

Obvodové nosné zdi jsou navrieny z brousenych cihelnych blok( o tloustce
300 mm. Tato ¢3ast je doplnéna o provétrdvanou fasadu se zateplenim z kamenné izolace
ISOVER FASSIL tl. 200 mm mezi ocelové bodové kotvy a ISOVER TOPSIL tl. 40 mm, kterd
je vkldaddna do nosného svislého drevéného rostu. Dale pak provétrdvana mezera
s roStem a obloZeni z palubek ze sibifského modfinu.
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Cast obvodové stény na prechodu vnitini tepelné délici sténé v garaii je navriena
ze zateplenych brousenych cihelnych blokl o tloustce 300 mm. Skladba fasady je stejna.

Obvodové stény garaze jsou navrZeny z brousenych cihelnych blokl o tloustce
240 mm. Fasdda je poté tvorena skladbou omitky.

Vnitrni svislé konstrukce

Vnitfni nosné stény jsou navrzeny z brousenych cihelnych blokd o tloustce 300
a 240 mm.

Vnitfni nenosné stény jsou z brousenych cihelnych blokd o tloustce 115 mm.
Délici konstrukce mezi jednotlivymi obytnymi mistnostmi a mezi obytnymi mistnostmi
a komunikacnimi prostory jsou z akustickych brousenych cihelnych blokl o tloustce
115 mm.

Vnitini vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce nad 1.NP bude tvorena cihelnymi vlozkami Miako
a keramobetonovymi stropnimi trdmy vyztuZenymi svarovanou prostorovou vyztuZzi.
Poté bude tento prostor véetné ztuZzujicich véncll vybetonovan betonem tfidy C20/25,
soucasné bude vytvorena betonova vrstva nad stropnimi vliozkami v tloustce 60 mm.
Celkova tloustka nosné konstrukce stropu je 250 mm. Rozmér ztuZujicich véncl je
300x250 mm a 250x250 mm podle tloustky zdi.

Vyztuz musi byt v rozich a koncich vzajemné provdzana dle standardnich
konstrukcnich zasad. Tato vyztuz bude navrZena statikem.

Skladba podlahy je tvorena akustickou izolaci Isover N v tloustce 40 mm, prekryta
separacni PE folii. Nasledné desky podlahového vytapénis 20 mm tepelné izolace a nopy.
Potrubi podlahového vytdpéni bude zalito do 50 mm samonivelaéniho cementového
potéru vyztuzeného kari siti. Nasleduje skladba naslapné vrstvy.

Nosné preklady nad okennimi a dvernimi otvory budou tvoreny systémovymi
preklady PTH, tam kde neni moiné instalovat systémovy preklad, budou preklady
monolitické. Je nutno dodrZovat montdzni a technické listy dodavatele nosnych preklad(
PTH. Pfedevsim rozméry a délky uloZeni jednotlivych nosnych preklad(.

StireSni konstrukce
Stfecha nad 2.NP je navriena jako sbijeny vaznik o spadu 15°.

Stfecha nad 1.NP je navrzena z krokvi ulozenych na pozednice o spadu 9°.

Obé strechy jsou kryty drazkovou krytinou z lakovaného FeZn plechu, RAL 7016.

Zatepleni a fasada

Tepelnaizolace v provétravané fasadé je tvorena kamennou izolaci ISOVER FASSIL
a ISOVER TOPSIL v tloustkach 200 a 40 mm.
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Zatepleni stfesni konstrukce nad 2.NP je ve spodni pasnici vazniku z rolovanych
past ISOVER UNIROL v tl. 200 mm a v dfevéném rostu pod touto pdsnici z desek
z mineralni plsti ISOVER UNI v tl. 80 mm.

Zatepleni stresni konstrukce nad 1.NP je navrzeno mezi a pod krokevni
z rolovanych pds(i ISOVER UNIROL v tl. 200 mm a v dfevéném rostu pod krokvi z desek
z mineralni plsti ISOVER UNI v tl. 80 mm.

Provétravana fasdda objektu je v obloZzena palubkami z modtinu v vodorovném.

Fasada garaze je vrstva omitky pro exteriér.

Otvory

Okna jsou navrzena plastova v bilé barvé s izolaCni trojsklem. Vchodové dvere
jsou ocelové se svétlikem.

Garazova vrata jsou ocelova plna sekéni dalkové ovladatelna.

Vnitfni dvere jsou dievéné dyhované do obloZzkovych zarubni. Pfi ndvrhu vznikl
pozadavek na vnitfni dvere oddélujici pozarné nebezpecné prostory.

Ostatni

VySka hiebene strechy je na kété +8,050 m nad srovnavaci rovinu domu.

Venkovni zpevnéné plochy — pfijezdovd cesta — je tvofena ze Stérkového
kameniva a betonové dlazby.

Bude nutné zhotovit ochranu proti vzlindani zemni vlhkosti a radonu — FeSeni
pomoci pozadavku CSN 73 0601 [3] vyhovi v celém objektu vrstvy povlakové hydroizolace
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL a ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL. Dale bude do Stérkové
loZe pod podkladnim betonem vloZzeno PVC potrubi pro odvétrani radonu z podlozi, které
bude vyvedeno instala¢ni Sachtou nad stfechu objektu.
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8. Stavebni tepelna technika

Soucinitele prostupu tepla vybranych stavebnich konstrukci

Tab. 1 Soucinitele prostupu tepla vybranych stavebnich konstrukci

Konstrukce Soucinitel prostupu tepla
Dle ceskych technickych norem
Ozn. Nazev Un Urec U Hod.
[-] [-] [W/m?K] | [W/m?K] | [W/m?K] | [-]
S1 | Obvodova sténa 0,30 0,25 0,145 +
S2 | Obvodova sténa (zatepleny blok) 0,30 0,25 0,101 +
S4 | Sténa vnitfni ke garazi 0,60 0,40 0,202 +
S5 | Vnitini sténa 300 mm 2,70 1,80 0,500 +
S6 | Vnitini sténa 240 mm 2,70 1,80 0,862 +
S7 | Vnitini sténa 115 mm 2,70 1,80 1,290 +
P1 | Strop nad 1.NP 2,20 1,45 0,463 +
P2 | Podlaha na terénu (vytapéna) 0,45 0,30 0,185 +
P3 | Podlaha na terénu (nevytdpéna) 0,45 0,30 0,186 +
T1 | Vaznikovy strop nad 2.NP 0,24 0,16 0,145 +
T2 | Pultova stfecha nad 1.NP 0,35 0,23 0,142 +
O1 | Okno s trojsklem 1500 x 1500 1,50 1,20 0,829 +
02 | Okno s trojsklem 1000 x 1500 1,50 1,20 0,763 +
03 | Okno s trojsklem 1000 x 750 1,50 1,20 0,843 +
04 | Okno s trojsklem 750 x750 1,50 1,20 0,878 +
05 | Okno s dvojsklem 1000 x 500 - - 1,164 +
06 | Okno s trojsklem 1000 x 1250 1,50 1,20 0,779 +
07 | Okno s trojsklem 1500 x 2120 1,50 1,20 0,798 +
08 | Okno s trojsklem 1000 x 2120 1,50 1,20 0,740 +

Tepelné-technické vlastnosti vSech navrzenych konstrukci spliuji pozadavky
CSN 73 0540.

Pramérny soucinitel prostupu tepla — hodnoceni dle Vyhlasky
¢. 264/2020 Sh.

Zéna / budova Ounzn U Pomér

W/(m™.K) Wi(m™.K) Uern/Uemr

Z1 - Rodinny dam 0,278 0,214 76,94 %

budova celkem 0,278 0.214 76,94 %
budova splnuje pozadavek U,_ , vybrané referencni budovy: ANO

Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy

Budova 0 u..
Klasifikaéni tfida
Wi(m?K) Wi{m*K)
Budava celkem 0,278 0,214 B

Obr. 1 Priimérny soucinitel prostupu tepla — hodnoceni dle Viyhlasky ¢. 264/2020 Sh.
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Pokles dotykové teploty podlahy

Tab. 2 Pokles dotykové teploty podlahy

Pokles dotykové teploty
Konstrukce ZSN 73 0540-2
Nazev B 0B | Kat. | Poz. | Pos
[-] [W.s%/(m2K)] | [°C] [-] [-] [-]
P1 — Strop nad 1.NP (dlazba) 1246,3 7,1 \VA 1. -
P1 — Strop nad 1.NP (PVC) 429,9 3,73 . l. +
P2 — Podlaha na terénu (PVC) 429,9 3,67 l. Il. +
P2 — Podlaha na terénu (dlazba) 1242,5 7,09 IV. 1. -
Keramicka dlazba nevyhovuje na poZadovanou kategorii. V mistnostech WC
a koupelen je poZadovana kategorie Ill. V koupelndch je podlaha s podlahovym

vytapénim a na WC je navrZena bez. V koupelndch je nutné pro splnéni pozadavku uziti
textilni naslapné vrstvy v komunikacnim prostoru téchto mistnosti v obdobi kdy se
netopi. V mistnostech WC obytného prostoru je nutné uzit tuto vrstvu béhem celého
roku v komunikaénim prostoru mistnosti.

9. Stavebni akustika a ochrana pied hlukem

Urbanisticka akustika (hlukova studie)

Na severu a zapadé se nachazi sousedni zastavéné pozemky. Oba sousedé
disponuji venkovnimi jednotkami tepelného cerpadla. Neni znam presny model, ale
vzhledem k tomu, Ze jsou oba objekty pfiblizné podobné tomu navrhovanému jsou brany
stejné hodnoty tepelnych cerpadel. Podél jizni strany reSeného pozemku vede ucelova
komunikace primarné slouZici pro pfijezd k nedaleké multi-sportovni hale. Odhadovany
prujezd je 50 vozidel pfi maximalnim vytiZeni, tj. v hale se pofada néjaky sportovni
turnaj/oslava. (Vétsinou nérazovy pfijezd/odjezd) Odhadovany prijezd ostatni dny 30
vozidel. Na zapadni strané je prijezdova komunikace pro 3 dotéené objekty. Odhadovany
prajezd 12 vozidel denné. Na zdpadé asi 350 m je silnice I. tfidy prljezd 10 000 vozidel.
Za silnici 1. tfidy je nové postavena dalnice, ta ale zatim nema statistiky a je ¢asteCné
schovanad do terénu, proto s ni neni uvazovana a vsechna vozidla jsou pocitana na silnici
. tfidy. Ddle je uvazovano s obecni komunikaci odhadovany prujezd 4000 vozidel denné.

Na vychodé se nachazi multifunkéni sportovni hala asi 70 m od objektu. Na jihu
pres komunikaci fotbalové obecni hfisté.

Posuzovat se bude rodinny dim s jednou bytovou jednotkou. Hlavnimi body
bude posouzeni hluku pfilehlé mistni komunikace a posouzeni ze stacionarniho zdroje
umisténého objektu. Posouzeni bude pro denni a nocni dobu.
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Zdroje hluku — komunikace
Silnice I. tfidy na zapadé
Délnice D11 na zapadé (prirodni terénni prekazka), vSechna vozidla jsou

pfesunuta

na silnici . tridy

Obecni komunikace na jihu a zdpadé asi 150 m (pfirodni terénni prekazka)
Ucelova komunikace podél jizni strany pozemku

Zdroje hluku — bodové zdroje
Tepelné Cerpadlo reSeného objektu na jizni fasaddé, Lw, 1 m =39 dB

Tepelné

cerpadlo

fasadé, Lw,1m =39 dB
Tepelné cerpadlo sousedniho zapadniho objektu na zapadni fasadé,
Lw,1m =39 dB

Sani VZT jednotky severni fasada, Lw = 62 dB
Vyfuk VZT jednotky nad stfechu, Lw = 73 dB

sousedniho

severniho

objektu

na zapadni

Bodové zdroje hluku od fanouskl a hracl na fotbalovém htisti na jihu

Tab. 3 Hladina akustického tlaku pro den

LAeq (dB)
) Vyska Souradnice Doprava Prumysl Celkem
1+ 1,8 -35,6; -153,6 45,3 24,6 454
2+ 3,9 -39,6; -153,2 47,0 28,0 47,0
3+ 3,9 -33,8; -139,5 38,7 1,8 38,7
4+ 1,0 -30,6; -148,3 35,8 11,0 35,9

Tab. 4 Hladina akustického tlaku pro noc

LAeq (dB)
C. Vyska Souradnice Doprava Prumysl Celkem
1+ 1,8 -35,6; -153,6 38,8 24.6 38,9
2+ 3,9 -39,6; -153,2 40,8 28,0 41,0
3+ 3,9 -33,8; -139,5 33,2 1,8 33,2
4+ 1,0 -30,6; -148,3 22,6 11,0 22,9

Posouzeni konstrukci z hlediska stavebni akustiky

Vlastni vypocet pro stanoveni jednociselnych hodnot vzduchové a krocejové
nepruzvucnosti navrZzenych konstrukci je proveden podle metodiky uvedené v normé
CSN EN 717 a CSN 73 0532:2020. Hodnoceny byly konstrukce:

Tab. 5 Zvukoizolaéni viastnosti posuzovanych vnitinich konstrukci (PoZadavek CSN 73 0532 (dB))

Konstrukce Rw Rw, norm L'nw L'nw, norm Posouzeni
[dB] [dB] [dB] [dB]

Zed 300 mm 41 40 - - VYHOVUIJE

Zed 250 mm 42 40 - - VYHOVUIJE

Zed 125 mm 40 40 - - VYHOVUIJE

Strop 1.NP 62 47 53,5 58 VYHOVUIJE
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10. Denni osvétleni a proslunéni

Vsechny obytné mistnosti domu vyhovi pozadavkim na Cinitel denni osvétlenosti
dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, a spini poZzadavek dle
CSN 73 050 ve znéni Z1:2019 na denni osvétleni.

Vechny obytné mistnosti objektu proslunény dle CSN 73 4301 ve znéni Z4:2019,
Clanek 4.3.2, odst. a). Pozadavek na pfistup denniho svétla k praceli objektu dle
CSN EN 17 037:2019 je splnén. Objekt nezastini stdvajici zastavbu.

Okenni vypIné obytnych mistnosti splfiuji pozadavek dle CSN 73 4301 ve znéni
Z4:2019. Plocha oken je vétsi nez 1/10 plochy podlah obytnych mistnosti.

V obytnych mistnostech je splnén pozadavek CSN 73 4301 ve znéni Z4:2019 na
min. dobu proslunéni 90 min. ke dni 1. bfezna.

Posouzeni denniho osvétleni bylo provedeno pro mistnosti s oznacenim:

1.06 Kuchyn + Jidelna
1.07 Obyvaci pokoj
1.08 Pracovna

2.06 Loznice 1

2.07 Détsky pokoj 1
2.08 Détsky pokoj 2

Cinitelé odrazu svétla jednotlivych ploch mistnosti a exteriéru byly pouZity
nasledujici:

Strop 0,70
Podlaha 0,30
Stény 0,50

Okolni terén 0,10

Sledovand horizontdlni rovina v mistnostech byla volena ve vySce 850 mm nad

podlahou.

Nutnost posoudit stinéni sousedicich budov, vzhledem k tomu, Ze jeden soused
je naseveru a druhy na zdpadé. Oba maji v 1.NP letni zahradu se sezenim, které jsou celé
prosklené je posouzena celd plocha viz obrazky nize. Dale je hodnoceno zastinéni jejich
pozemk( vSemi objekty v situaci.
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Tab. 6 Posouzeni Cinitele denni osvétlenosti sousednich objektu

Obr. 2 Hodnocend situace v programu BuildingDesign

Zjisténa hodnota Dw

Posuzovany bod (%) NejnizsSi Dy (%) Vyhodnoceni
()

Soused 1 - Sever 36,7 32 splnéno

Soused 2 - Zapad 37,4 32 splnéno

Vypocet a posouzeni pozadavkid denniho osvétleni byl zpracovan v programu
BuildingDesign. Pozadavky jsou splnény. Navrhovand novostavba rodinného domu
neovliviiuje stavajici zastavbu dle poZzadavku na hodnotu Dw.
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Tab. 7 Posouzeni proslunéni fasdd sousednich objektd

Zjisténa min.

evvzs

Posuzovany bod hodnota proslunéni Y .y . Vyhodnoceni
. proslunéni (min)
(min)
Soused 1 - Sever 472 120 splnéno
Soused 2 - Zapad 193 120 splnéno

Vypocet a posouzeni pozadavkd denniho osvétleni byl zpracovan v programu
BuildingDesign. Pozadavky jsou splnény. Navrhovand novostavba rodinného domu
neovliviiuje stavajici zdstavbu dle poZadavku na hodnotu proslunéni fasady.

Tab. 8 Posouzeni proslunéni sousednich pozemkdi

Zjisténa hodnota pro

evvzs

. Vvh ;
Posuzovany bod 3h (%) oro 3 h (%) yhodnoceni
Soused 1 - Sever 78,4 50 splnéno
Soused 2 - Zapad 75,6 50 splnéno

Vypocet a posouzeni pozadavkl denniho osvétleni byl zpracovan v programu
BuildingDesign. Pozadavky jsou splnény. Navrhovand novostavba rodinného domu
neovliviiuje stavajici zastavbu dle poZadavku na hodnotu proslunéni pozemku.

14/46



Tab. 9 Vyhodnoceni denniho osvétleni z programu BuildingDesign

Nazev

N

]

n

Proslun
[%]

Minimalni
hodnota
[%]

‘@

]

mern

hodnota
[%]

o3

Pr

Pozadovana
hodnota
[%]

Pozemek — Soused 1 - Sever

Proslunéni

78/50

Pozemek — Soused 2 - Zapad

Proslunéni

75/50

Soused 1 - Sever

Cinitel denni osvétlenosti

37/32

37,8

Proslunéni fasady

100/50

Soused 2 - Zapad

Cinitel denni osvétlenosti

37/32

38,2

Proslunéni fasady

100/50

106 — Kuchyn + Jidelna

Proslunéni

91/91 min

Cinitel denni osvétlenosti

0,8/0,7

1,0/0,9

107 — Obyvaci pokoj

Proslunéni

422/90 min

Cinitel denni osvétlenosti

1,1/0,7

1,9/0,9

108 — Pracovna

Proslunéni

384/90 min

Cinitel denni osvétlenosti
(vymezend plocha) CSN EN 17037

(0,7)100
/95

(2,0) 50 / 50

106 — Loznice

Proslunéni

91/90 min

Cinitel denni osvétlenosti

1,0/0,7

1,0/0,9

107 — Détsky pokoj 1

Proslunéni

422/90 min

Cinitel denni osvétlenosti

1,7/0,9

1,8/0,9

107 — Détsky pokoj 2

Proslunéni

384/90 min

Cinitel denni osvétlenosti

0,8/0,7

0,9/0,9

Vypocet a posouzeni pozadavkl denniho osvétleni byl zpracovan v programu
BuildingDesign. Pozadavky jsou spinény.
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Hodnoceni proslunéni mistnosti RD na parc. €. 2118/6 dle CSN 73 4301 ve znéni
Z4:2019, ¢lanek 4.3.2, odst. a) z hlediska plochy okna k podlahové plose obytné mistnosti

Tab. 10 Posouzeni plochy okna k podlahové plose obytné mistnosti

Plocha (m?) Pomér ploch
Obytna mistnost Okno | mistnost | okno/mistnost | pozadavek | Hodnoceni
106 — Kuchyn + Jidelna | 6,26 23,00 0,272 splnéno
107 — Obyvaci pokoj 5,15 19,45 0,265 splnéno
108 — Pracovna 2,25 11,64 0,193 0.100 splnéno
206 — LoZnice 3,50 16,22 0,216 ’ spinéno
207 — Détsky pokoj 1 4,50 15,27 0,295 splnéno
207 — Détsky pokoj 2 2,25 14,99 0,150 splnéno

11. Energeticka naro¢nost budovy

Pro objekt byl vypracovan prikaz energetické narocnosti budovy podle zakona
¢.406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické
narocnosti budov. Objekt je klasifikovan do tfidy A — mimoradné usporna.

Stavba spada do klasifika¢ni tfidy A—velmi Gspornd, dle normy CSN 73 0540-
2:2011 + Z1:2012 vychazi soucinitel prostupu tepla 0,200 W/(m2K).

Tepelny vykon pro vytapéni podle CSN EN 12831 ¢ini 6,3 kW. Roéni potFeba tepla
pro vytapéni bude asi 45,9 GJ/rok. Predpokldda se nepretrzity zplsob vytapéni
s tlumenym provozem v nocnich hodinach.

Odhadovana rocni potteba energie pro ohiev TV v rodinném domé je 5,76 MWh.
Odhadovana rocni potfeba energie na vytapéni je 15,61 MWh.

Na vaznikovou stfechu nad 2.NP budou na jizni stranu instalovdno celkem 16 ks
fotovoltaickych panell. Jedna se o fotovoltaické panely CanadianSolar CS6L-450MS.
Vykon jednoho panelu je 450 Wp, coZ odpovidda celkovému vykonu 7,2 kWp.

12. Zdravotné technické instalace

Pitnd voda: Zdroj pitné vody bude zajistén napojenim na vefejny vodovod
(VaK Hradec Kralové a.s.)

Splaskova kanalizace: Splaskovd voda bude svedena do verejné kanalizace
(VaK Hradec Kralové a.s.)

Destova voda bude svedena do akumulac¢ni nddrze a bude pouZita na zalévani
pozemku. Pokud dojde k preplnéni nadrze, bude voda vsakovana na pozemku investora.
Splaskova a srazkova kanalizace

Vnitrni splaskova kanalizace je navriena s gravitacnim pritokem. Kanalizace bude
provedena odpadnim systémem u PP-HT materidlu. Kanalizacni potrubi bude od
zafizovaciho predmétu vedeno smin. 3 % spadem a bude zausténo do nové
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vybudovanych odpadnich kanalizaénich vedeni. Tyto potrubi jsou vedena v instalacénich
predsténach. Nad stfechu budovy budou vyvedeny vétraci stoupacky, které budou
zakoncéeny vétraci hlavici se stfiskou proti desti min. 0,5 m nad Urovni stfechy. Vétraci
potrubi je provedeno z PP-HT materialu. Pfed zafizovacimi predméty budou instalovany
zapachové uzavéry. Potrubi bude uchyceno kotvicimi objimkami.

Systém svodného potrubi je veden pod zdkladovou deskou. Toto potrubi je
navrzeno z PVC-KG materidlu a bude uloZeno na piskové loze 100 mm a obsypdano
vytfizenou zeminou, potrubi bude ulozeno v min. 2 % spadu a ukonceno do verejné
splaskové stoky.

Srazkové vody jsou svedeny ze stfech pomoci hlinikovych okapl a svodU pres
lapac stfeSnich splavenin do svodného potrubi (PVC-KG) vedené ve spadu min. 2 %
a svedené do akumulaéni nadrze s naslednym prepadem do vsakovaciho zafizeni. Vody
ze zpevnénych cest budou svedeny a rovnou vsakovany.

Rozvody TV, CV, SV

Do objektu bude ptiveden zdroj vody. Jednd se o pfipojku na verejny vodovod.
Nové privodni potrubi bude zavedeno do objektu, kde bude osazen hlavni uzavér
objektu. Vodomérna sestava bude umisténa do vodomérné Sachty umisténé na reSeném
pozemku.

Veskeré rozvody teplé vody a cirkulaéni vody jsou provedeny
z PPR- PN 20 materialu, rozvody studené vody jsou povedeny z PPR-PN 16 materidlu.
PFfipojovaci potrubi, které je vedeno v instalacnich predsténdach bude vedeno nad sebou
ve vysce asi 1,15 m (pfipadné mistni odskoky k vySce napojeni odbérného mista nebo
pro vyhnuti se prekazce). Cely vnitfni vodovod bude tepelné izolovan materidlem
Mirelon nebo Tubex sily 13 mm (SV) a 20-40 mm (TV, CV). Izola¢ni material bude slouZzit
téZ jako ochrana pred mechanickym poskozenim, orosovanim (rozvod studené vody)
a jako vrstva napomadhajici kompenzaci délkové roztaznosti.

Potreba pozarni vody

Dle CSN 73 0873 pro Fe$eny objekt sta¢i mnoistvi pozarni vody Qpe: = 4 I/s
z rozvodu verejného vodovodu. Hydrant musi byt do 200 m od objektu.
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Legenda zarizovacich prvki

Tab. 11 Legenda zarizovacich predméti

. Pocet
Ozn. Popis sestavy sestay

Zachodova misa zavésna keramicka bila s hlubokym splachovanim
Montazni prvek pro zavésnou zachodovou misu pro zabudovani do

WC instalacni pfedstény provadéné suchym procesem 3
Ovladaci tlacitko plastové bile pro 2 mnozstvi splachovani
Zachodové sedatko plastové bile
Umyvadlo keramické bilé Sitky 550 mm
Montazni prvek pro umyvadlo pro zabudovani do instalaéni predstény
provadéné suchym procesem

u1 Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bild s nerezovym odpadnim 1
ventilem
Baterie  sméSovaci  umyvadlova  jedno-pakova  stojankova
pochromovanad
2x rohovy ventil pochromovany DN15
Dvoj-umyvadlo keramické bilé Sirky 1200 mm
Montazni prvek pro umyvadlo pro zabudovani do instalaéni predstény
provadéné suchym procesem

U2 Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bild s nerezovym odpadnim 1
ventilem
2x Baterie sméSovaci umyvadlovd jedno-pakovd stojankova
pochromovanad
4x rohovy ventil pochromovany DN15
Umyvatko keramické bilé Sifky 405 mm
Montazni prvek pro umyvadlo pro zabudovani do instalaéni predstény
provadéné suchym procesem

U3 Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bild s nerezovym odpadnim 3
ventilem
Baterie  sméSovaci  umyvadlova  jedno-pakova  stojankova
pochromovanad
2x rohovy ventil pochromovany DN15
Drez jednoduchy nerezovy — soucdst pracovni desky
Zapachova uzavérka pro Usporu mista plastovd bild s nerezovym

D odpadnim ventilem 1
Baterie sméSovaci difezova jedno-pdkova stojankovd pochromovana
2x rohovy ventil pochromovany DN15
Sprchovy odtokovy Zlab nerezovy se zabudovanym sifonem délky 800
mm + nerezovy rost
Ndasténnd baterie smésovaci sprchova termostaticka pochromovana s

S  hornim vyvodem a rucni sprchou 1

Hlavova sprcha o priméru 200 mm
Drzak ru¢ni sprchy
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Vana akrylatova délky 1900 mm

Zapachova uzavérka vanova plastova s prepadem a nerezovym
odpadnim ventilem

Baterie sméSovaci vanova termostatickd ndsténna pochromovana s
rucni sprchou

Drzak ru¢ni sprchy

Pfiprava pro mycku nadobi:

Nasténna zdpachova uzavérka pro mycku

Vytokovy ventil nasténny na hadici DN15 pochromovany se zpétnym a
pfivzdudfiovacim ventilem dle CSN EN 1717

Priprava pro automatickou pracku:

Podomitkova zapachova uzavérka pro pracku

Vytokovy ventil nasténny na hadici DN15 pochromovany se zpétnym a
pfivzdudfiovacim ventilem dle CSN EN 1717

PV

Vpust podlahova DN 75 s vodni zapachovou uzdvérkou a pridavnou
mechanickou zdpachovou uzavérkou, se svislym odtokem a nerezovou
mtizkou

Izola¢ni souprava
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Odhad investi¢nich nakladia sytému pro nakladani se srazkovymi a
splaskovymi vodami

Pro odhad jsou pouzity agregované ceny dle ceniku Primérné ceny dopravni
a technické infrastruktury obci. Jedna se o odhadovanou cenu samostatného projektu.

Nacenéni investi¢nich a provoznich nakladd pro ¢asové obdobi 40 let. Je pocitano
s vodnym a stoénym 116,14 K&/m?3, dle provozovatele sité. Déle je poéitdno s priimérnou
inflaci za poslednich 20 let, 2,86 % o které je stocné kazdy rok zvySeno az dobu 40 let.
Dale je pocitano s revizi a Cisténim 1x za 5 let.

Odhadované ceny za dobu 40 let (odhadovano primérna spotfeba 120 m3/a):

Tab. 12 Odhad investicnich a provoznich ndkladi systémi ZTI za dobu 40 let

INVESTICNi NAKLADY

Splaskova kanalizace | |Vodovodn|’ pripojka
Soukroma ¢ést
Cena MnoiZstvi Cena Cena  Mnoistvi Cena
[k¢/MI] [(MJ] [k¢] [ké/MJ] [(MJ] [k¢]
Potrubi 5200 9,2 47 840 Potrubi 6 500 11 71500
RS 10 500 1 10 500 VS 35700 1 35 700
Naklady (soukroma ¢ést) 58 340 107 200
Verejna ¢ast
Potrubi 6 050 1,5 9075 Potrubi 10000 1,5 15 000
RS 10 500 1 10 500 -
Naklady (verejna cast) 19 575 15 000
Naklady 77 915 122 200

Srazkova kanalizace
Soukroma cast

Potrubi 5200 355 184 600
RS 10 500 1 10 500

AN 25 000 1 25 000

Vsak 72 000 1 72 000
Naklady 292 100
Investicni naklady celkem 492 215
PROVOZNi NAKLADY
Vodné + stocné 1018 120
Revize + Cisténi 40 000
Naklady 1058 120
CELKEM NAKLADY ZA 40 LET 1 550 334,83 K¢
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13. Vytapéni a ohrev teplé vody

Klimatické udaje a navrhové teploty

Rodinny diim se nachazi v kralovéhradeckém kraji v obci Pfedmérice nad Labem

Teplotni oblast 2

Nadmorska vyska objektu 10,000 =251,35mn. m.
Navrhova teplota exteriéru v zimnim obdobi -12°C

Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 5°C

Navrhova teplota interiéru v zimnim obdobi 20°C

Navrhova relativni vlhkost interiéru v zimnim obdobi 50 %

Tepelny vykon a potieba tepla

Tepelny vykon byl stanoven v souladu s CSN EN 12831-1 pro venkovni{ vypoé&tovou
teplotu -12 °C. Teploty ve vytdpénych i nevytapénych mistnostech byly uvaZovany
v souladu s narodni pfilohou NA (tab. NA.2) CSN EN 12831. Pfi vypoctu tepelnych ztrat
vétranim bylo uvaZovano s pritokem cerstvého vzduchu v souladu s vyhlaskou
¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby a normou CSN EN 15 665/Z1.
V mistnostech, kde neni navrzené mechanické vétrani mohou byt tyto pritoky zajistény
pouze pravidelnym vétranim otevienym oknem nékolikrat za den!

PFi vypoctu tepelnych ztrat byly pouZity nasledujici soucinitele prostupu tepla "U"
(vybér):

Tab. 13 - Soucinitele prostupu tepla pouZity pro vypocet tepelnych ztrat

Oznaceni a popis konstrukce (W/rLr':z*K)

Vyplné otvorti
DO1 Dvere vchodové 0,90
DO Dvere interiérové 2,00
01 Okno i izolaénim trojsklem 0,83
02 Okno i izolaénim trojsklem 0,76
03 Okno i izolaénim trojsklem 0,84
04 Okno i izolaénim trojsklem 0,88
06 Okno i izolaénim trojsklem 0,78
o7 Dvere balkénové 0,80
08 Dvere balkénové 0,76
V3 Padni schody 0,51

Svislé konstrukce
SOo1 Sténa ochlazovand, nezatepleny blok, vétrand fasada 0,145
SO2 Sténa ochlazovan3, zatepleny blok, vétrana fasada 0,101
SO3 Sténa ochlazovand, délici sténa ke gardzi 0,202
SN1 Sténa vnitini nosnd — 300 mm 0,500
SN2 Sténa vnitini nosnd — 240 mm 0,862
SN3 Sténa vnitini nenosnd — 115 mm 1,290
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Vodorovné konstrukce
PDL Podlaha na zeminé 0,185
STR1 Strop nad 1.NP 0,435
SCH1 Stfecha s vétranou mezerou vaznikova nad 2.NP 0,144
SCH2 Stfecha pultova nad 1.NP 0,142

Tepelné-technické vlastnosti viech navrienych konstrukci splfiuji pozadavky CSN
EN 12831.

Tepelny vykon pro vytapéni podle CSN EN 12831 ¢ini 6,3 kW. Roéni potFeba tepla
pro vytapéni bude asi 45,9 GJ/rok. Predpokldda se nepretrzity zplsob vytapéni
s tlumenym provozem v nocnich hodinach.

Zdroj tepla

V feSeném objektu navrhujeme novy tepelny zdroj tepla pro ohfev nové navrzené
otopné soustavy a ohrevu teplé vody. V PD je navrZené tepelné cerpadlo (vzduch/voda)
IVT AIR X 50 o jmenovitém vykonu 4,04 kW pfi teplotach vzduchu 2 °C a teploté otopné
vody na vystupu z tep. Cerpadla 35 °C. Uvnitf objektu je navrZena vnitfni jednotka IVT
AirBox 50-90 se zabudovanym zabezpefovacim zafizenim, regulaénim systémem
a obéhovym cerpadlem.

Venkovni jednotka tepelného cerpadla je umisténd na betonovy zaklad u jizni
fasady objektu, kde bude pfipraveno podloZi pro vsak vzniklého kondenzatu. Tep.
cerpadlo bude pfipojeno na el. sit 3x 400 V/50 Hz. Instalace venkovni i vnitfni jednotky
musi byt v souladu s technickymi predpisy vyrobce. V prostoru s tep. cerpadlem musi byt
zajisténa minimalni intenzita vétrani 0,5 1/h. Vzorové schematické zapojeni je zakresleno
ve vykresové casti této PD. Otopny systém je navrien na teplotni spad 33/28 °C pro
dosazeni maximalni vyuziti tepelného Cerpadla. Pfi vypadku venkovni jednotky nebo pfi
nizkych venkovnich teplotach bude dohfev zajistovat vestavény elektrokotel ve vnitini
jednotce o Qmax = 9 kW.

Venkovni jednotka bude postavena na betonovy zaklad u stény objektu a bude
provedena Uprava podloZi k umoznéni zasakovani kondenzatu vzniklého pfi provozu
tepelného Cerpadla. Vzorovy detail uloZeni je soucasti této PD. Betonovy zaklad a drendaz
bude dodana stavbou a proveden dle predpist vyrobce tep. ¢erpadla. Vnitini jednotka
bude umisténa v technické mistnosti, kde bude zavésena na obvodovou zed.

Otopnad voda bude odpovidat pozadavkim vyrobcu zafizeni, které pfijde do styku
s otopnou vodou, piipadné CSN 07 7401.

V pfipadé, Ze za mrazti dojde k delSimu preruseni dodavky elektfiny, je
nezbytné vypustit vodu v nadzemni ¢asti venkovni jednotky tepelného cerpadla!

Venkovni jednotka nebude nijak naruSovat okoli. Hladina akustického tlaku nema
zadny vliv na okolni prostfedi a nijak nenarusuje okolni objekty.
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Vypocet bodu bivalence pro W35
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Obr. 3 Vypocet bodu bivalence pro W35

Bod bivalence pro vytdpéni je stanoven na -3 °C pfi vykonu 4,9 kW. Potfebny vykon
bivalentniho zdroje pro venkovni vypoctovou teplotu -12 °C je 2,41 kW.

Topny systém, otopna télesa, obéh otopné vody

Jednd se o dvoutrubkovy uzavieny protiproudy otopny systém
(pfivodni/zpatecka) s nucenym obéhem vody. Rozvody jsou provedeny z médéného
materidlu o rdznych dimenzich (viz vykresova c¢dst). VSechny rozvody jsou fadné
izolovany. Prostupy pres vnitfni a obvodové zdi jsou chranény ocelovou chranickou.

Otopna plocha bude tvorena podlahovym vytdpénim. Vystupni teplota topné
vody z TC je navrZena 33 °C. Dale je v technické mistnosti umistén zasobnikovy ohFiva¢
TV IVT DS 300 R 0 objemu 300 | s pfednostnim ohfevem a akumulace topné vody IVT BC
120/3 o objemu 120 I.

Rozvody jsou zfejmé z vykresové Casti.
Montaz a instalaci bude provadét zkuseny instalatér.

Otopna plocha
Otopna plocha bude tvorena podlahovym vytapénim a elektrickymi télesy.

Instalovdno bude podlahové vytdpéni REHAU do VARIONOVA se zabetonovanym
potrubim RAUTHERM S 17x2 mm, v mistnostech, kde je potfeba potrubi izolovat pro
snizeni vykonu, bude potrubi uloZzeno na sytém TACKER. Potrubi bude v plose kladeno
do spirdly. V plochach, ze kterych stejnd smycka napojuje dalsi plochu, bude potrubi
kladeno v dvojitém meandru.

Vsechny smycky podlahového vytapéni budou napojeny na rozdélovac a sbérac
podlahového vytapéni, ktery bude vybaven regulacnimi ventily a pritokoméry.
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V mistech prechodu potrubi mezi jednotlivymi topnymi deskami nebo jinou
dilataéni sparou musi byt plastové potrubi chrdnéno v délce min. asi 0,5 m na obé strany
dilatacni spdry pruznou plastovou ochrannou trubkou (husi krk) proti poskozeni pfi
dilataci podlah. Veskeré potrubi do vzdalenosti asi 1,5 m od napojeni na podlahovy
rozdélovac a sbérac a privody vedené na chodbach bude vedeno rovnéz v ochranné
trubce.

Tam, kde je navrzeno podlahové vytapéni, je uvazovano v jeho aktivni plose (je
zfejmad z vykresu pUdorysl) s pouzitim nabytku na nozkach vysky pfiblizné 150 mm, aby
nedoslo ke snizeni vykonu otopné plochy!

V pldorysu jsou u kazdé otopné podlahové plochy uvedeny pozadované plochy
otopné plochy, roztece potrubi topnych smycek, jejich pfiblizné délky, tepelnd
charakteristika povrchu, vykon celkovy a nastaveni ventilu pro danou smycku
s uvazovanou kv hodnotou. Provedeni a technologické prostupy pokladky podlahového
vytapéni musi byt v souladu s technickymi predpisy vyrobce systému vytapéni a podlahy.

Otopna télesa budou trubkova Korado Koralux (koupelnové) model Linear
Comfort — E a nasténné elektrické konvektory Stiebel Eltron.

Trubkova télesa budou uloZena na konzolach a drzacich na stény. U trubkovych
téles jsou soucasti dodavky konzoly, které se na stény upeviuji vruty a pripadné
odpovidajici hmoZdinky. Pro upevnéni deskovych téles na sadrokartonové a jiné
podobné konstrukce je nutno objednat konzolu jednoduchou Uhlovou.

Velikosti a typy jednotlivych otopnych téles jsou uvedeny na vykresech.

V koupelnach a technickych mistnostech je nutné zajistit dostatecné vétrani tak,
aby nebylo zapotrebi pouZit otopna télesa se zvySenou odolnosti proti korozi
(viz Technické podminky vyrobce)!

Obéh otopné vody

Obéh otopné vody v soustavé bude zajistén obéhovym Cerpadlem s proménnymi
otackami, které bude soucasti tep. Cerpal. Nastaveno bude nastaveno na pruatok
0,72 m3/h p¥i dopravnim tlaku 15,4 kPa. V soustavé musi byt zajitén alespoft minimalni
pratok otopné vody za vSech provoznich stavl, proto musi zlstat nékteré smycky
podlahového vytapéni oteviené (neosazovat na né pohony pro regulaci)!

Potrubi

Cely rozvod k rozdélovaciim podlahového vytdpéni a otopnym télesim bude
proveden z médénych trubek spojovanych lisovacimi tvarovkami. Vedeni horizontdlnich
rozvodu je navrzeno v podhledu a bude fadné zaizolovano tubex izolaci. VSechny pfipojky
rozdélovacu a sbéracll jsou vedeny v instalacni predsténé. V mistech prichodu potrubi
stavebni konstrukci a prachodu stropni konstrukci musi byt potrubi opatieno chranickou.
V technické mistnosti bude potrubi vedeno po omitce.

Potrubi vedené po omitce a v podhledu bude kotveno ke stavebnim konstrukcim
pres objimky.
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Tepelné Cerpadlo bude na potrubi pfipojeno pres pruiné hadice pro tlumeni
prenosu chvéni z tep. ¢erpadla.

Odvzdusnéni potrubi bude zajisténo pres odvzdusrfiovaci ventily na rozdélovacich
podl. vytdpéni, na tep. cerpadle a v nejvysSich mistech systému. Vypousténi soustavy
vypusténi systému (potrubi pod urovni vypoustécich armatur) bude moZné provést
tlakovym vzduchem (vyfouknuti).

Vedeni trubniho rozvodu je patrné z vykresové ¢asti.

Armatury

NavrZeny jsou zavitové armatury.
Natéry

Otopna télesa jsou doddvana vcetné povrchové Upravy. Potrubi neni potreba
natirat.

Izolace

Potrubi a armatury budou izolovany tepelnou izolaci. Potrubi vedené v podlaze
bude tepelné izolovano prefabrikovanou tepelnou izolaci tl. 20 mm z pénového PE.
Stejné bude izolovdno i potrubi vedené v podhledu, instala¢nich Sachtach a predsténach
a volné vedené potrubi v technické mistnosti. Vzhledem k dilataci potrubi musi byt radné
provedena i izolace ohybU potrubi!

Tloustka tepelné izolace odpovidd pozadavkim platné legislativy (vyhlaska
¢.193/2007 Sb.) s ohledem na jeji ekonomickou optimalizaci.

Venkovni rozvody obéhu tepelného ¢erpadla budou izolovdny parotésnou izolaci
tl. 25 mm a povrch kryt plastovou folii.

Jisténi soustavy

Jisténi otopné soustavy je zajisténo ve vnitfni jednotce tepelného Cerpadla, kterd
je vybavena pojistnym ventilem s oteviracim pretlakem 250 kPa a tlakovou expanzni
nadobu o objemu 8 I.

Dale je soustava doplnéna o pojistny ventil s oteviracim pretlakem 250 kPa
a expanzni zafizeni v soustavé bude tlakova expanzni nddoba o objemu 12 litrt, kterd
bude napojena na zpatecku u akumulaéni nadrze. Pretlak plynu v expanzni nddobé bude
nastaven na 37,23 kPa.

Priprava TV

Priprava TV bude zajisténa v zdsobnikovém ohfivacéi TV IVT DS 300 R o objemu
300 I, ktery bude umistén v technické mistnosti. Ten bude napojen pres trojcestny
prepinaci ventil pro prednostni ohrev. Zasobnikovy ohtiva¢ je vybaven elektrickou
patronou o vykonu 6kW.
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Vypocet bodu bivalence pro W55
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Obr. 4 Vlypocet bodu bivalence pro W55

Z grafu vyplyvd, Ze bod bivalence pro ohfev TV je 9,55 °C. Potfebny vykon bivalentniho
zdroje bude 2,42 kW.

Systém regulace

Zakladni systém regulace tep. ¢erpadla a pfidavného elektrokotle pro vytapéni
bude ekvitermni s vlivem vnitfni teploty a v kombinaci s ¢asovym programem.
Pfednostné se bude spinat tep. Cerpadlo a pti jeho nedostate¢ném vykonu se bude
pripinat i dotopovy elektrokotel. Pokud dojde k odpojeni tepelného Eerpadla vlivem
velmi nizké venkovni teploty nebo jeho poruchy, spusti se jen elektrokotel.

Regulace bude dale spinat i pfipravu TV. Pfiprava TV bude sepnuta v pfipadé, ze
teplota v zasobniku klesne pod nastavenou teplotu (okolo 55 °C). Pfi ptipravé TV bude
odpojeno vytapéni — trojcestny prepinaci ventil bude prepnut smérem do zasobniku TV.

Regulace bude soucdsti kotle. Kotel se bude ovladat prostorovym pfistrojem
daného vyrobcem (soucasti pfistroje i Cidlo vnitfni teploty) osazenym na sténé
v technické mistnosti. Na severni zastinéné strané domu bude osazeno ¢idlo venkovni
teploty pro ekvitermni regulaci.

Vyplyne-li pozadavek na individualni regulaci jednotlivych mistnosti, budou
osazeny servopohony s adaptéry na pfislusné ventily nerezovych rozdélovacu
podlahového vytdpéni. Spindni hlavic bude zajisténo termostaty v jednotlivych
mistnostech. Tyto termostaty ale nebudou osazeny v mistnosti s prostorovym pristrojem
a u nékterych dalSich (napf. v koupelndch) tak, aby byl zajistén minimalni pritok otopné
vody soustavou.

Zakladni systém regulace elektrickych trubkovych téles bude ekvitermni s vlivem
vnitfni teploty a v kombinaci s ¢asovym programem.
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Zakladni systém regulace elektrickych konvektorl bude dle vnitini teploty
a v kombinaci s éasovym programem, pripadné ruéni regulace.

Propojeni oZiveni a regulacnich prvk( a pfipojeni kotle na el. sit musi provadét
pouze vySkoleny servisni technik.

Hlavni pozadavky na ostatni profese

Elektro, M+R:
- Pfipojeni kotle tepelného Cerpadla na el. sit — samostatné jistény privod
3x 400V, 50 Hz, 2,9 kW.
- Propojeni a zapojeni regulacnich prvk( tep. cerpadla.
- Pfivod 230V/50Hz do skfini rozdélovact podlahového vytapéni pro moiné
osazeni regulace jednotlivych mistnosti.

7TI:

- Pfipojeni ohfivace TV.

- Odvedeni prepadu od pojistnych ventil(.
Stavba:

- Betonovy zaklad se vsakem pod venkovni jednotku tepelného Cerpadla.
Proveden bude dle predpist vyrobce tep. ¢erpadla

- Dalsi pomocné prace (napf. drazky ve zdivu, prostupy stropy a stfechou,
stavebni zacisténi) pfi realizaci vytapéni.

VSechny profese:
- Vzadjemna koordinace.

Dalsi podrobnosti jsou zifejmé z vykresové ¢asti PD.
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14. Vétrani

Zakladnim prvkem koncepce VZT je vzduchotechnicka jednotka Domekt CF 700 F,
opatrena rekuperacnim protiproudym vyménikem, v podstropnim provedeni umisténa
v oddélené Satné loznice M205. Jednotka je na potrubi napojena pres tlumice hluku
SONOFLEX. Nucené vétrani je navrzené do celé obytné ¢asti domu, zbytek domu bude
vétran prirozené okny. Vétrani objektu je rovnotlaké. Pratoky vzduchu jsou brany
s ohledem na mozné uzivani domu. Venkovni vzduch je nasavan na severni fasadé pro
dobré parametry v letnim obdobi. Odpadni vzduch je pak vyveden nad stfechu objektu
instalaéni Sachtou. Veskeré rozvody jsou vedeny v pohledu obou podlaZi. Rozvody jsou
navrzeny jako SPIRO potrubi z pozinkovaného plechu. Jednotlivé distribu¢ni prvky jsou
napojeny FLEXO hadicemi. Odvodni i pfivodni elementy jsou navrzeny talifové ventily.

Dale je v objektu reSeno nucené podtlakové odvétravani mistnosti 112 a 113 jako
samostatné zafizeni. V mistnostech budou do podhledu osazeny axidlni ventilatory
napojené FLEXI potrubim na potrubi SPIRO. Rozvody odvétravani budou vyvedeny pres
obvodovou zed a ukonéeny vyfukovou kruhovou mftizkou. Ventilator se bude ovladat
¢asovym spinacem umisténym vedle spinace na osvétleni nebo spolec¢né se spinacem
osvétleni. V M113, kde bude zazemi pro FVE bude také vybaveno teplotnim c¢idlem, které
bude spinat ventilator pti prekroceni poZzadované teploty.

Déle jsou ve vykresové ¢asti naznaceny vétraci mrizky, které budou osazeny do
spodni ¢asti dvefi odvétravanych mistnosti, kde dochazi mezi mistnostmi k pritoku
vzduchu nad 50 m3/h. V mistnostech, mezi kterymi dochdazi k niz§imu pratoku vzduchu
budou osazeny dvere bez prahu.

14.1 Stanoveni prutoka vzduchu

Na zakladé Z1 k CSN EN 15665 s pfihlédnutim na ptedpokladany zplsob vyuziti
danych prostor v urcitém stupni komfortu jsou brany tyto hodnoty pratoku vzduchu:

Tab. 14 Hodnoty ddvky cerstvého vzduchu dle CSN EN 15665

Odsavany vzduch Davka vzduchu (m3/h)
Kuchyné 100 (150)

Koupelny 50 (90)

WC 25 (50)

Venkovni vzduch Davka vzduchu

Davka vzduchu na osobu 15 (25) m3/h

Intenzita vétrani 0,3 (0,5) ht
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Tab. 15 Tabulka mistnosti s prutoky cerstvého vzduchu

o 5 Plocha| VySka | Objem V+ V- Intenzita
M. Nazev 2] | [m] | [m?] | [m¥h] | [m¥/h] | (hy
1.NP
101 |Zadvefi 3,94 2,5 9,85 -
102 | Hala + schod. prostor 16,89 2,5 42,23 100 2,4
103 | Koupelna 1l 3,63 2,5 9,08 90 9,9
104 |WC1 1,76 2,5 4,4 50 11,4
105 |Komoral 3,34 2,5 8,35 50 6,0
106 |Kuchyn + jidelna 23 2,5 57,5 150 150 2,6
107 | Obyvaci pokoj 19,45 2,5 48,63 100 2,1
108 |Pracovna 11,64 2,5 29,1 40 1,4
109 |Tech. Mistnost 1 4,61 2,75 12,68 -
110 |Garaz 37,37 | 3,45 | 128,93 -
111 | Sklad + dilna 5,05 2,5 12,63 -
112 |WC?2 1,7 2,5 4,25 -
113 |Tech. Mistnost 2 2,55 2,5 6,38 -
114 |Terasa 41,4 -
2.NP
201 |Chodba + schod. prostor 19,55 | 2,55 49,86 105 2,1
202 |Komora?2 6,71 2,55 17,11 40 2,3
203 |Koupelna 2 6,01 2,55 15,33 90 5,9
204 |wC3 2,23 2,55 5,69 50 8,8
205 |Satna 10,18 | 2,55 | 25,96 25 1,0
206 |Loznice 16,22 | 2,55 | 41,36 50 1,2
207 | Détsky pokoj 1 15,27 | 2,55 | 38,94 40 1,0
208 | Détsky pokoj 2 14,99 | 2,55 | 38,22 40 1,0
Celkovy pratok vzduchu 585 585

Pratok vzduchu pro zafizeni vzduchotechnické jednotky je 585 m3/h.

15. Chlazeni

Zvoleny zdroj tepla i pouzité zafizeni jsou rovnéz navrzeny na ¢astecné ochlazeni
mistnosti v letnim obdobi, kde bude cely systém v reverznim chodu. Chlazeni je podle
vyrobce navrZeno na teplotni spad 17/20 °C. Systém bude vybaven vnitinim cidlem
RC100H, které bude hlidat rosny bod.

Chladici vykon zvoleného tepelného Cerpadla pro teplotni spad 18/24 °C je
5,92 kW pfi venkovni teploté 35 °C a relativni vihkosti 40 %.

Chladici sezona se v automatickém rezimu aktivuje po prekroéeni nastavené
venkovni teploty pro spusténi chlazeni. PoZzadavek na chlazeni dale vznika od vnitfniho
¢idla a teploty chladici vody.
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16. Umélé osvétleni

Do komunikacnich je uvaZovdno s osvétlenim z LED panelll umisténych do
podhledu v denni bilé barvé. Do spolecnych a privatnich prostor je uvazovano s LED
panely do podhledu s moznosti zmény barvy. Dale je uvaZovano s bodovym osvétlenim
v koupelnach, kde bude osvétleni soucasti nasténného zrcadla. Do prostoru gardze je
uvazovano s linearnimi led svitidly. V technické mistnosti a pro mistnosti Spinavého
provozu v pristavbé je uvazovano s bodovymi svitidly teplé barvy.

17. Elektroinstalace

Elektrickd energie: Stavba bude napojena na venkovni vedeni NN (CEZ
distribuce a.s.), elektromérova skiin se bude nachazet na zapadni strané na hranici
pozemku. Domovni rozvodna skfin bude umisténa za vstupem do objektu v zadveri.

Velikost hlavniho jistice je navrzena 3x40 A.

V rodinném domé je veden tfifazovy rozvod, kvlli energicky ndrocnéjSim
spotrebicim jako napr. indukéni varna deska, tepelné Cerpadlo, VZT jednotka a dalsi.
Domacnost je pIné elektrifikovanad, elektfina je pouzivana i k vytapéni pomoci otopnych
elektrickych Zebrika.

Odhadovana rocni potfeba energie pro ohfev TV v rodinném domé je 5,76 MWh.
Odhadovana rocni potfeba energie na vytapéni je 15,61 MWh.

Na vaznikovou stfechu nad 2.NP budou na jizni stranu instalovano celkem 16 ks
fotovoltaickych panell. Jedna se o fotovoltaické panely CanadianSolar CS6L-450MS.
Vykon jednoho panelu je 450 Wp, coZ odpovidda celkovému vykonu 7,2 kWp.

Energie vyrobena z FVE bude napojena pres rozvadé¢ pro pokryti spotieby
elektrospotrebicl. Energie vyrobend z FVE panell bude uskladnovana v bateriich
SolaX T-BAT H 9.0 o kapacité 9,2 kWh. Prebytek energie bude prodavan do sité.

18. Pozarné bezpec¢nostni reSeni

Objekt je tvoFen dvéma pozarnimi Useky. Objekt je posuzovén dle CSN 73 0833
jako budova pro bydleni OB1. V ném se nachazi druhy pozarni Usek, ktery je tvoren
mistnosti 113 Technickd mistnost 2, ve které bude umisténé zazemi pro FVE.

Technickd zafizeni — Objekt bude vytapén pomoci tepelného éerpadla vzduch-
voda, které bude zajistovat ohfev topné vody do rozvodu podlahového vytapéni. Tepelné
Cerpadlo bude slouZit i pro ohtev teplé vody. Bivalentnim zdrojem je elektrokotel
integrovany ve vnitfni jednotce TC. Na stfede budou instalovény solarni panely. V objektu
je navrzena rekuperace vzduchotechniky, ktera bude slouZit pro chlazeni a vytapéni.

Parkovaci stani — V objektu se nachazi garaz pro dva osobni automobily.
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Svislé nosné konstrukce:
- Obvodové zdivo — PTH 30 Profi Dryfix, tl. 300 mm — DP1
- Obvodové zdivo — PTH 30 T Profi Dryfix, tl. 300 mm
- Obvodové zdivo — PTH 24 Profi Dryfix, tl. 240 mm — DP1
- Vnitfni nosné zdivo — PTH 30 Profi Dryfix, tl. 300 mm — DP1
- Vnitfni nosné zdivo — PTH 24 Profi Dryfix, tl. 240 mm — DP1

Vodorovné nosné konstrukce:
- Systémovy strop Porotherm, tl. 250 mm — DP1

Stresni konstrukce:
- Drevénd konstrukce — DP3

Konstrukéni systém objektu — NEHORLAVY
Pozarni vySka — 3,15 m

Zatepleni — Objekt je zateplen deskami z cedi¢ové mineralni viny v tl. 160
a 40 mm. Fasada je provétravana s direvénym obkladem.

Unikové cesty

Pro evakuaci osob postacuje pro budovy OB1 bez prlikazu nechranéna unikova
cesta (Sirka min. 0,9 m, Sitka dvefi min. 0,8 m; v rodinnych rekreacnich objektech staci
Sitka min. 0,75 m s dvefmi min 0,7 m). Délka unikovych cest se neposuzuje. VYHOVUIJE

Technicka a technologicka zarizeni
Vétrani

Vétrani je pfirozené i nucené opatfené ZZT a potrubim do fasady a nad stfechu —
prifez potrubi do 40000 mm?, digestof bude cirkulaéni, vzdalenost jednotlivych
prostupli od sebe bude minimalné 500 mm od vnéjsiho lice. Pozarni klapky budou
instalovany do odvétrani P1.02 vzhledem k tomu, Ze potrubi vede pfes jiny PU.

Vytapéni

Ohratd voda (zdroj tepelné cCerpadlo vzduch-voda) bude slouzit jako topné
medium pro trubkovy rozvod podlahového teplovodniho topeni. Jako bivalentni zdroj
bude instalovan elektrokotel integrovany ve vnitfni jednotce TC.

Ochrana budovy pred bleskem

Rodinny diim bude chranén pred zdsahem blesku instalaci hfebenové soustavy
bleskosvodu se svody do zemniciho pdsku osazeného pfi vykopech zakladl (zemnici
pasek musi byt osazen do betonu). Napojeni svod( na zemnéni pres zkusebni svorky.
Zafizeni ochrany pred bleskem bude provedeno v souladu s CSN EN 62 305 1 a7 4.

Elektroinstalace

Provedeni elektroinstalace bude vyhovovat ustanovenim CSN 33 2000-4-41 ed.2,
CSN 2000-5-51 ed.3, CSN 33 2000-5-52, CSN EN 62305-1-4 a dal3ich souvisejicich
predpist podle druhu stanoveného prostredi. Odpojeni el. energie v objektu bude

31/46



mozné vytazenim pojistkovych sad z pfipojkovych skfini nebo vypnutim hlavnich jisti¢l
pred distribu¢nim mérenim v elektromérovém rozvadéci.

19. Vliv stavby na okoli (hluk, vibrace, prasSnost)

Navrhovand stavby nebude mit svym ztvarnénim a velikosti negativni vliv na
okolni stavby ani pozemky. Stavba jejim uzivanim nebude mit negativni vliv na Zivotni
prostredi ani okolni zastavbu.

Pouzité technologie a materidly jsou voleny na zdkladé minimalnich negativnich
dopadl na zdravi osob a Zivotni prostfedi. V ramci vystavby budou okolni pozemky
a stavby chranény proti hluku ze stavebni ¢innosti — hluéné prace se omezi pouze na
pracovni dny a budou dodrZeny hygienické limity hluku. Pfi vystavbé dojde k zvySeni
prasnosti, bude pouze kratkodobé, které bude omezeno kropenim. Pfipadné znecisténi
okoli stavby zplsobena vlivem stavebni ¢innosti je nutno ihned odstranit — oplachovani
kol automobild.

Odtokové pomeéry v Gzemi se novostavbou nezméni. Odvod destové vody bude
pomoci akumulaéni nadrze umisténé na pozemku, kterd dale bude pouZita na zalévani
pozemku, a prebytek bude vsakovan na pozemku investora.

20. Dopravni reSeni

Rodinny dim bude pfistupny z obsluzné komunikace pro vozidla i pro pési.
Zpevnéna plocha na pozemku je navrzena z betonovych dlaZdic.

Dopravni napojeni, je feSeno v souladu s technickymi podminkami pozadovanymi
pro pripojovani sousednich nemovitosti uvedenych v § 12 vyhlasky ¢. 104/1997 Sb.,
kterou se provadi zdkon o pozemnich komunikacich, v platném znéni.

Nejedna se o verejné pristupnou stavbu, a proto neni tfeba fesit bezbariérové
pfistupy a uZivani objektu. Investor nepoZaduje objekt fesit jako bezbariérovy. Ridi se
vyhlaskou ¢.268/2009 Sb. (v platném znéni) O obecnych technickych poZadavcich na
vystavbu.

Parkovani je reSeno uvnitf objektu — garaz pro 2 OA. Ddle je moZnost parkovani
pred gardzZi na zpevnéné plose, pripadné podél prilehlé komunikace.
21. Terénni Gpravy a reSeni vegetace

Okolo objektu budou provedeny terénni Upravy. VytéZzena zemina pti pribéhu
stavby bude skladovana na docasné deponii na pozemku investora a po skonceni
stavebnich praci zpétné pouZzita na terénni Upravy a oseta travnim semenem.

V okoli domu dojde k pfesuniim zeminy, které souviseji se zasazenim domu do
terénu. V misté stavby dojde k odstranéni naletové zelené, které brani vstupu a vyhledu
na parcelu.
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22. Orienta¢ni naklady stavby

- Objekt rodinného domu 1 245,91 m3 x 8 610 =10 727 285,-
- Zpevnéné plochy 96 m2 x 2 390 = 229 440,-
- Pfipojky a potrubni vedeni, v¢. reviznich a vodomérnych Sachet:
o Elektro 15 m x 5 200,- = 78 000,-
o Vodovod 12,5 m =122 200,-
o Splaskova kanalizace 10,7 =77 915,-
o Srazkova kanalizace 35,5 = 195 100,-
- Akumulaéni nadrz 25 000,-
- Vsakovaci zafizeni 72 000,-
- Jednotky TC 200 000,-
- Akumulace topné vody 20 000,-
- Zasobnik TV 42 000,-
- Vzduchotechnicka jednotka 100 000,-
- FVE16x124140=1 986 240,-
- Celkem: 13 875 180,-
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Zavér
Cilem této bakalarské prace byl komplexni navrh dvoupodlazniho pasivniho

rodinného domu navrzené pro c¢tyf Clennou rodinu. DalSim prvkem byla snaha
minimalizovat nepfiznivy dopad na okoli stavby a na Zivotni prostredi.

Projektova dokumentace je délena do dvou pfiloh. Prvni je stavebni ¢ast ve stupni
pro stavebni povoleni (DSP) doplnéna potfebnymi vykresy a protokoly. Ve druhé ¢asti je
feSeno koncepcni feseni systém( zdravotné technickych instalaci a vzduchotechniky.
Navrh systému vytapéni je feSen ve stupni pro provadéni stavby (DPS).

Dale je vypracovan prukaz energetické narocnosti budovy, podle kterého je
objekt zafazen do klasifikacni tfidy A — mimoradné Usporna. Soucasti projektu je také
tepelné-technické posouzeni objektu, posouzeni na letni a zimni stabilitu kritickych
mistnosti, posouzeni denniho osvétleni a proslunéni, posouzeni z hlediska akustiky,
pozarné bezpecnostni reSeni stavby a koncepce hospodareni s vodou v budové.

Navrzend budova nespliiuje pozadavky pro pasivni standard. Neprlsvitné
konstrukce obalky budovy splfiuji pozadavky na pasiv dle CSN 73 0540-2. Budova spliiuje
pozadavky pro budovu s témér nulovou spotfebou energie dle vyhlasky ¢. 264/2020 Sb.,
o energetické naroc¢nosti budov.

Mérnad roéni potfeba tepla na vytdpani je 26,5 kWh/(m2.rok). Prdmérny
soucinitel prostupu tepla dle vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov
je 0,21 W/(m2K). Celkovd ro¢ni dodand energie z neobnovitelnych zdroja c&ini
4,32 MWh/rok.

Porovnani navrzené budovy s pozadavky referen¢ni budovy pro budovu s témér
nulovou spotfebou energie:

Porovnani budov
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Obr. 5 Porovndni navrZené budovy s referencni budovou pro poZadavek — budova s témer nulovou spotrebou energie
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PFi provadéni bakalarské prace jsem zuzitkoval znalosti ziskané béhem studia na
vysoké Skole. JelikoZz se jednalo o muj prvni uceleny ndvrh nepodafilo se mi splnit
plavodni zadani pasivniho standartu. Pro splnéni by byly nutné zmény uz prvotnich
architektonicko-stavebnich studii. ZlepSeni konstrukci obdlky budovy. Na tento
pozadavek ma i veliky vliv umisténi budovy. Podafilo se mi splnit druhy pozadavek
a navrzeny objekt splfiuje podminky pro budovu s témér nulovou spotfebou energie.

Projekt byl vypracovan v souladu s platnymi zdkony, vyhlaskami, normami,
predpisy vyrobcl a technologickymi postupy.
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