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ABSTRAKT

V bakal&ské praci jsme shromazdili podklady o systémechnboeni energie
v krmivech pro skot. Rovnice pro hodnoceni krmivcipézeji z2Ceské republiky
(NELcy), Finska (F\), Danska (F4), Velké Britanie (MEars, MEarc), Svédska
(MEsw), Nizozemska a Norska (NgL), Francie (NEkg), Spojenych statamerickych
(NELys) a Rostocku (NEko).

Prvni ¢ast popisuje obecné zakonitosti hodnoceni krmiketre
nejpouzivagjSich zkratek, analyzy krmiv, rozeni energie a energetickych pozadavk
skotu. Druh&iast se zabyva popisem systéhodnoceni krmiv pro skot pouzivanych
v Evropz a USA a jejich vzajemnymi odliSnostmi. Dal&st feSi podrob&si popis
amerického,ceského a slovenského systému, jejich rovnice a dtypa postup p

hodnoceni krmiv.

Na za¢r jsme vypgitali krmné davky podle norem pouzivanyciCR pro
dojnici o hmotnosti 550 kilograiin produkujici 36 lith mléka s pouzitim hodnot NEL
podleceského a nizozemského systému hodnoceni krmiv uikmlé silaze a jamene.

Pfi porovnani krmnych davek podle naSeho systému stésw pouzivaného

v Holandsku jsme zjistili rozdily v pokryti petby Zivin, Je #&jmé, Ze nelze pouzit
zahrantni deklarace o obsahu energie v krmivech a tytgelddadat do péitacovych
prograni pouzivanych \CR bez nebezpé Ze vysledna davka bude deficitni na obsah

energie.

Kli¢ova slovasSkot, dojnice, krmiva, hodnoceni energie, nettagiedaktace



ABSTRACT

In my bachelor's thesis we have collected mateahbtsit the systems of energy
evaluation in cattle feed. The equations for feedliation come from the Czech
Republic (NElgz), Finland (FW), Denmark (F), Great Britain (MRarr, MEarc),
Sweden (MEkw), the Netherlands and Norway (Nfl, France (NEkg), the United
States of America (NEls) and Rostock (NE).

The first part describes general rules of feed watain including the most
commonly used abbreviations, feed analysis, dimisimf energy and energetic
requirements of cattle. The second part deals thighdescription of systems of cattle
feed evaluation used in Europe and the USA and tiifflerences. The next part
addresses a more detailed description of Ameri€aech and Slovakian systems, their

equations, calculations and process of evaluagadd.

Finally we have calculated a feeding dosage acegrtt the norms used in the
Czech Republic for a milk cow weighing 550 kiloganproducing 36 litres of milk
with the use of the figures of NEL according te thzech and Dutch systems of feed
evaluation of corn silage and barley. While commpgithe feed dosage according to our
system and the system used in the Netherlands wefband differences in the need of
nutrients coverage. It is clear that it is not passto use foreign declaration about the
content of energy in feeds and insert these figurescomputer programs used in the
Czech Republic without danger of the final dosengedleficient in the content of
energy.

Key words: Cattle, dairy cow, feeds, energy evahmatet energy for lactation
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1 UVOD

Hodnoceni energie v krmnych davkach skotu se zalegnich sto let
diametrdlg zmenilo. Zpatatku byl za krmnou jednotku zvolen stravitelny kro
(Kellnerova Skrobova hodnota), tento systém bykwSaennoha zemich kritizovan ki
tomu, Ze jeho zaklad byl vyti#¥en na rostoucich volech a tim padem vigadl
tukotvorny &inek krmiva. VSechny inovace tohotaiyodniho Kellnerova principu
spasivaly k priblizeni systému té kategorii zat, pro kterou byl odhad energie¢tan
(mléko, pastevni chov, aj.). V roce 198fjgla polovina s¥ta principy mezinarodnich
jednotek (Sl soustava) d@yodni Skrobové jednotky nebo kalorie byly nahrazéoyly.
V Evropé mame &chto systéma n¢kolik a prakticky kazda &tsSi zen¢ ma swij systém,
ktery se mirg liSi. Nagiklad v pivodnich 15 zemich EU platilo v roce 2004 (rok
vstupuCR do EU) celkem 17 systénhodnoceni energie v krmivech.

Vzhledem k tomu, Ze se v kazdé zemi hodobS8ah energie v krmivech jinak,
tak nas zajima, jak se toto hodnoceni promitneddielpy energie. To znamena, zda je
mozné z&adit krmivo vyrobené ndjklad v Néemecku (s smeckou deklaraci) do krmné
davky vCR, a nebo zda musi byt krmiva hodnocena podle jedlrsystému, ktery je
zarover sowdasti normy pdeby Zivin v konkrétni zemi (ve Svédsku, Rumunsku,

Francii, aj.).



2 LITERARNI P REHLED

2.1 Hodnoceni krmiv

2.1.1 Seznam pouzitych zkratek

AADI - (acides aminés digestible dans l'intestirgminokyseliny stravitelné v tenkém

strewe

ADF — acidodetergentni vlaknina

ADL — acidodetergentni lignin

Ash - popel

BCS — (body condition score) — hodnoceitédné kondice
BE - brutto energie

BNLV — bezdusikaté latky vytazkové
Cal — kalorie

CP — (crude protein) — hruby protein
deg — degradovatelnost NL krmiva

DM — (dry mass) - suSina

DMI — (dry matter initake) —ifliem susSiny

DG — (daily gain) — dennitprustek

dsi - stravitelnost nedegradovatelnych dusikatgatékl krmiva

ECP - (endogenous crude protein) — endogenniiprote

EE — (ether extract) - tuk

EPD - (effective protein degradability) — efektiymdteinova stravitelnost v bachoru

FP — fermenténi produkty
FOH — fermentovateln& organicka hmota

10



FU — feed unit — krmné jednotka

In vitro NDFD — (in vitro neutral detergnt fibregiistibility) — in vitro stravitelnost

neutralré detergentni viakniny

J —joule

kf — efektivita vyuziti ME proist

km — efektivita vyuziti ME na zachovu

kp — vyuZziti ME pro pirastek Zzivé hmotnosti

Kp — vytokova rychlost z bachoru

kz — vyuZiti ME pro zachovu

kzp — koeficient vyuziti ME pro vyget NEV

ME — metabolizovatelna energie

MCP — (microbial crude protein) — mikrobialni hrupsotein

MP (AAT) — (metabolizable protein) — metabolizovagebilkovina, gkdy nazyvana

AAT kvuli skandinavské zkratce pro aminokyseliny absorbéwatenkém sewe
MPBact — metabolizovatelny protein endogennitieoplu

MPEnNdo — mikrobialni protein bakterialnihéyodu

MPFeed — metabolizovatelny protein pochazejicinzika

NDCIP — (neutral detergent insoluble protein) —{@iro nerozpustny v neutralnim
detergentu

NE — netto energie

NEg — (net energy growth) - netto energie [irst r

NEI — (net energy for lactation) - netto energicdae

NEm — (net energy for maintenance) - netto engrgezachovu
NEv — netto energie vykrmu

NDF — (neutral detergent fiber) — neutiabietergentni viaknina

11



NdNL - nedegradovatelné dusikaté latky krmiv
NL — dusikaté latky

NPN — nebilkovinné dusikaté latky (fapminokyseliny, amoniak, ndovina, keratin,

kyselina m@ova,...)

PDI — (protein digestible in the intestine) - @iotstravitelny v tenkém igtwe
PDIA — nedegradovany protein krmiva skirn& stravitelny v tenkém st
PDIM — mikrobiélni protein skuta¢ stravitelny v tenkém s

PDIME — mnoZstvi mikrobialniho proteinu, kterébe byt v bachoru syntetizovano
z degradovaného proteinu krmiva, neni-li obsahujost energie a dalSich Zivin
limitujici

PDIMN — mnozstvi mikrobialniho proteinu, kterébe byt v bachoru syntetizovano
z dostupné energie, neni-li obsah degradovanéheipudkrmiva a dalSich Zivin
limitujici

g - koeficient metabolizovatelnosti energie

RUP — (ruminally undegraded feed crude proteinjotgin, ktery unikl bachorové

degradaci

SBNLYV - stravitelné bezdusikaté latky vytazkové
SE - stravitelna energie

SNL — stravitelné dusikaté latky

SOH - stravitelna organicka hmota

ST — stravitelny tuk

SVL - stravitelna vidknina

T — tuk

tdCPf — (true digestible crude protein in foragekute&né stravitelny protein

v objemném krmivu

tdFA — (true digestible fatty acids) — sk&né stravitelné masné kyseliny

12



TDN — (total digestible nutrients) — veSkeré sti@wvié Ziviny

tdNDF — (true digestible neutral detergent fibreskdte&né stravitelna neutrath

detergentni vliaknina

tdNFC — (true digestible non fibre carbohydratskut&né stravitelné nevlaknité

sacharidy

TMK — tékavé mastné kyseliny

UFL — krmné jednotka pro mléko

UVF — krmn4 jednotka pro maso

VEM — ml&né krmna jednotka v nizozemském systému

VL - vlaknina

2.1.2 Analyza krmiva

Aby méla krmiva v krmné déavce co nejvysSi vyuZiti, je ipbfa objektivi
zhodnotit jejich kvalitu. Pro zakladni hodnocenvizikrmiva se pouziva Weendska
analyza (www.agropress.cz/hodnoceni-krmiv-u-skotu). Princifeendské analyzy
spaiva ve stanoveni vody a susSiny. V s@siozliSujeme popeloviny a organické latky
(dusikaté latky, tuky, sacharidy) v krmivu. Ze saithi urcime obsah vlakniny.
Odeitenim obsahu vldkniny od obsahu sacharskame mnozZstvi bezdusikatych latek
vytazkovych (Zeman et al., 2006).
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Obr. 1: Rozbor krmiva dle Weendské analyzy (obrazeklastni)

Krmivo
I
[ |
Voda Susina
|
Popeloviny Organické latky
. I
Dusikaté latky Tuky Sacharidy
[
Vliaknina BNLV

Obr. 2: Rozbor krmiva dle Weendské analyzy (podle &2013 sb.)

Krmivo
[ I ]
Voda Susina
|
Hruhy popel Organickeé lathky
. . 1.
Hruby protein Hruby tuk Sacharidy
I
Hruba vliknina BNLYV
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Sacharidy

Sacharidy dime na strukturalni a nestrukturalni. Nestruktirasacharidy
zahrnuji bezdusikaté latky vytazkove (BNLV), me&z pati cukry, Skroby a organicky

zbytek. Mezi strukturalni sacharidgdimecast organického zbytku a vlakninu.

Hrubd vlaknina (vlaknina)

Dle Van Soesta a Marcuse (1964)v&knina rozliSuje na neutralrdetergentni
vlakninu (NDF) obsahujici hemicelulozy, celulozligmin a acidodetergentni viakninu

(ADF), ktera obsahuje jen celulézu a lignin.
Pti urcovani nutréni hodnoty krmiv se zaéhujeme i na jeho na stravitelnost.
Stravitelnost

Stravitelnost se f@dta jako rozdil mezi Zivinamiifgatymi v potraw a Zivinami
vyloucenymi exkrementy. Jadrna krmiva maji relatiatalou stravitelnost, u
objemnych krmiv stravitelnost kolisa, protozéza byt ovliviena mnoha faktory —
napiklad klimatické faktory, konzervace a usklgdhkrmiva, ¥k zvirat a jejich

bachorovy metabolismus, Upravy krmiv (granulovddd).

VSechny systémy hodnoceni krmiv bylivbyt schopny:

- vytvorit krmnou davku pro zvolenou uzitkovost
-z krmné davky odhadnout uzitkovost
- urcit kvalitu krmiv

- byt mezinarodaé srovnatelné (www.agropress.cz/hodnoceni-krmiv-oHsk

2.1.3 Energie krmiva

Energie

Energie pochazi z traveni sachéridilkovin a tuku. Netto energie laktace
(NEL) je energie krmiva dostupna pro zachovu a pkod mléka po travicich a

metabolickych ztratach. Existujizné metody odhadu vyuZitelné (metabolizovatelné)

15



energie v krmivu. Dojnice pozaduji energii na zaahorist, produkci miléka,

reprodukci adlesné rezervy.

Po vod je energie pro dojnici nejiSi vyzivovy poZzadavek. Mnozstvi energie
nelze méfit v laboratdi. JelikoZ energie pochazi z traveni sachgriilkovin a tuku,
vyzkumy se pokousiipdvidat energetickou hodnotu krmiva pomoci mnoZsaZidé

Ziviny a jejich gedpokladané (nebo n&hené) stravitelnosti a dostupnosti pro dojnici.

Energie byla obvykle vyj&dna v jednotkach kalorii. Kalorie (cal) je mnozstvi
energie patbné pro viist teploty jednoho gramu vody z 16,5°C na 17,5/€vrope
je od roku 1980 pouzivana jednotka Joul. Jednaikabalpovida 4,184 Jauh (J).
Kilokalorie (kcal) je 1000 kalorii.

Rozdleni energie

Energii rozélujeme podle jejiho vyuziti.

Brutto energie (BE) - energie vytvéena i spalovani krmiva. Produkce tepla je

meiena pomoci kalorimetru.

Stravitelna energie (SE)- energie odvozena od stravitelnosti krmivagiivise jako
rozdil celkového tepla vydaného spélenim krmivalkavého tepla vydaného spélenim

vykalu.
Metabolizovatelna energie (ME)- energie dostupna pro metabolismus.
Netto energie (NE)- Cist& energie dostupna pro produkci a zachovu.

Netto energie pro zachovu (NE, maintenance)- energie pro dychani, th a
podobrg.

Netto energie pro fist (NEy, growth) - energie pro produkci sviah kosti.

Netto energie laktace (NE lactation) - zahrnuje energii pouzivanou pro zachovu a
mlénou produkci, protoZze tyto energie jsou pouZivamystejnou efektivitou a je

jednodussi nechat je pohrongad

Zmgfit metabolizovatelnou energii a netto energii janpmé obtizné. Jedina

spravna cesta, jak to &ldt, je umistit dojnici do mistnosti adiiit vSechny vstupy
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(krmiva) a vystupy (vykaly), etré tepla a plyd z jejiho &la. Tento zjsob je velmi
drahy a neprakticky k tomu, aby se protladitinné. Proto ¥dci prisli s konverznimi
faktory. Nagiklad ME odpovida cca 82% DE. Nf¢ zhruba 64% ME. V Evrape pro
energetické pozadavky a energeticky obsah krmivykibv pouzivana ME, ve

Spojenych statech se pouziva vice systém nettgiener

Obr. 3: Rozdéleni energie krmiva ve zvieti (podle Hirooka, Yamada, 1989)

Brutto emlergie (BE)
Energie vykahi Stravitelna T;nerg:ie (SE)
| !
Metabolizovatelna Energie moéi Energie plynnych
energie Ilf_"vIE) zplodin traveni
Zvivieni tepla Netto e.mlerg:ie (NE)
| '
Energie pro zachovu (NEm) Energie pro mist (NEg)

Energetické poZzadavky

Dojnice pozaduje energii pro nasledujici funkcechovu, tist, produkci mléka,
reprodukci adlesné rezervy (vyjmenovano podle priority). CelkgeZadavky dojnic

na energii se budou rovnat stwtoho, co pdebuje v kazdé funkci.

Zachova

Zvitata potebuji energii pro zakladni funkce zachovy, jakadjehéni, Zrani,
traveni, chozeni a udrzovagligsné teploty. Velikost dojnice a jeji psychickgwsisou

dva nejdilezitejSi faktory ovliviiujici poZadavky energie pro zachovu. DalSimi faktor

jsou zima, teplo, rychlost pro#&di vzduchu, vihkost, délka srsti, barva srsti, rabai,

17



dostupnost mista u krm&tpovrch podlahy, komfort boxu a Uravaktivity. PoZzadavky
na zachovu mohou Vst az o 30% vifpac, Ze je dojnice pokryta bahnem a stoji

venku na studenén®tru pri vysoké vihkosti.

Rist

Systéem NRC (1989) odhadoval energii ipbhou pro dst svali a kosti na
z&klad prace s masnymi plemeny. Abychom pochopili sloZgfifastku tlesné
hmotnosti u ml&nych plemen, efektivitu, s jakou je energie vyubvau fiznych
vékovych kategorii a vyznam genetickych roadilbylo by poteba udlat dalSi

vyzkumy.

BohuZel mnoho jalovic, pouzivanych pro ¥néu produkci, pdgebuje hem
své prvni laktace jeStdokortit rust, energie je uéthto zvfat presngérovana na
produkci mléka a naist. S ohledem na tentést systém NRC (1989) dopauje, aby
poZzadavky energie na zachovu byly zvySeny o 2@keim prvni laktace a 10%them
druhé laktace.

Mléé&néa produkce

Energetické pozadavky pro produkci mléka jsou obewyjadieny jako
konstantni funkce produkce mléka korigovaného reabluku (i produkci stejného

mnozstvi mléka je mnoZstvi poZzadované energie [Bavisa obsahu tuku).

Reprodukce

Systém NRC (1989) jednoduSe zvySuje pozadavkyaege pro zachovu o
30% pro kravu Ehem jejich poslednich 2&sial brezosti. Je to z tohaiglodu, aby
bylo poskytnuto vice energie pro vyvijejici se teledna se o paimé zjednoduseny
pristup, ktery je pdtba zlepSit. Kromtoho je patebareSit pozadavky rostoucich
dvojcat u lrezich krav.

Télesné rezervy
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Systém NRC (1989) pozaduje 2,32 Mcal netto endeditace pro kazdéhoip
kilogramu girastku €lesné kondice. Mnohogdci pracovalo na dolaai petibodového
hodnoceni desné kondice (body condition score, BCS) procméekravy. Jeden bod
télesné kondice igdstavuje 55 kgcétesné hmotnosti u dosig holStynské kravy

s €lesnou kondici mezi 2 a 4iipouzivani systému hodnoce#liesné kondice by ity

byt krmné davky pzpusobeny k udrzovani élesné kondice mezi 3 a 3,75.

(www.milkproduction.com)

Hodnoceni energie

Pavodnim systémem pro hodnoceni energie v krmivech tby. Kellneiiv
systém, ktery vyuzival Skrobovou jednotku. Skrobadnotka vyjatbvala tukotvorny
Ucinek Skrobu stanovenytipvykrmu dosglych voli. S postupentasu se vSak tento
zpisob ukézal jako népsny a zé&li se vyuzivat nové systémy, které respektovali

odliSnou vyuzitelnost krmiv na zachovu a produkci.
Tyto now vzniklé systémy byly dvojiho druhu:

1) Systémy zaloZzené na metabolizovatelnénergii — pouzivaji se ndjklad ve
Velké Britanii nebo v lirsku. Tepelné ztraty nejsoutéchto systémech
povazovany zaidezité.

2) Systémy zaloZené na netto energi systémy ve Francii, &ecku, Ceské
republice,USA. Paitaji s tepelnymi ztratami. (www.agropress.cz/epgofje-

hodnoceni-krmiv-pro-prezvykavce)

2.2 Systémy hodnoceni krmiv pro skot a rozdily meziimi

2.2.1 Systémy hodnoceni energie

V nasledujicich tabulkdch jsou srovnany vzorce wige pouzivané v deviti
systémech hodnoceni energie. Jedna se o tyto systém

FUr krmna jednotka pouzivana ve Finsku

FUp krmna jednotka pouzivariaansku
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MEwmarr, MEarc metabolizovatelné energie pouzivané ve & 8litanii

MEsw metabolizovatelna en@oezivana ve Svédsku

NELn. netto energie laktace pouzivana v kénesku a Norsku

NELrr netto energie laktace pouzivana aa&ir

NELuys netto energie laktace pouzivan&pejenych statech americkych
NEFro netto energieifristku pivodem z Rostocku

2.2.2 FU

Hodnoceni energie dle finského systému

Koncentrace metabolizovatelné energie se ve kipskita podle Britské
metody (MAFF 1975, 1981, 1984) — vzorce a postop jgopsany déale (viz Miarr)

(https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/Rehutakdt/ienergy_value_ruminants)

Hodnoceni bilkovin

Hodnoceni bilkovin v krmivech prag¥vykavce je ve Finsku vyjéeho pomoci
dvou jednotek, kterymi jsou MP (metabolizovatelfl&dvina, rekdy nazyvana AAT
kvili skandinavské zkratce pro aminokyseliny absorbévatenkém sew) a PBV

(skandinavska zkratka pro bilkovinnou rovnovahwaghoru).

MP predstavuje mnozstvi aminokyselin absorbovanych kéenstee, které
pochazeji z bachoréwnestravitelného proteinu krmiva a mikrobialnihotpinu
syntetizovaného v bachoru. VygE mnozstvi mikrobialniho proteinu je zaloZen na
odetteni nestravitelného proteinu krmiva od mnozstid\stelné organické hmoty.
Hodnota efektivni proteinoveé stravitelnosti v bach@&EPD) je pouzivana pro vypet
stravitelnosti proteinu krmiva. Hodnota PBV popesdpstaténost dusiku vzhledem

k energetickému zdsobovani mikroorganisarkrmiva.

Hodnoty bilkovin krmiva pro f@zvykavce jsou patany nasledown

MP = MRup + MPgp
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PBV = RDP - MIP

MPwip = AAwip . MIPD . MIP

MPgp =BPD.BP

MIP =152 . (D - value — BP) / 1000
RDP =EPD.CP

BP = CP —RDP = (1 - EPD) . CP,

kde:
MP — (metabolizable protein / AAT) — metabolizovajeprotein (g/kg susiny)

PBV — (protein balance in the rumen) — proteina&pbvaha v bachoru (g/kg susiny)
MIP — (microbial protein) — mikrobialni protein kgy susiny)

RDP - (rumen degradable protein) — protein strinjite bachoru (g/kg susSiny)

BP — (by-pass protein) — by passovy protein (gl&jrsy)

MPwuip — (microbial protein absorbed from small intestine mikrobialni protein
absorbovany v tenkémiete (g/kg susiny)

MPgp — (by-pass protein absorbed from small intestinemikrobiélni protei
absorbovany v tenkémiete (g/kg susiny)

D — value — (digestible organic matter / dOM) -asitelna organickd hmotasusiré

(g/kg susiny)

EPD - (effective protein degradability) — efektiymbteinova stravitelnost

CP — (crude protein) — koncentrace hrubého prot@jfkg susiny)

AAwip — podil aminokyselin v mikrobialnim proteinu (kéastni hodnota 0,75)

MIPD - (microbial protein digestibility) — straeinost mikrobialniho protein
konstantni hodnota 0,85

BPD — (by-pass protein digestibility) — stravitedbhoby-pass proteinukonstantr
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hodnota 0,82

(https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/Rehutakbt/protein_value _ruminants)

Doporuwené davky

Oficialni finska doporéeni z roku 1962 jiz nejsou v této dobouzivana.

Nasledujici doporteni, &koliv jsou neoficialni, pedstavil Melen v roce 1976 a jsou

pouzita v &chto krmnych tabulkach. Tabulky jsoudb@ny pro ténsi kazdé stado

spadaijici pod systém podobny nasi kontrole uzitkthvo

Tab. 1: Energeticka (FFU/den) a bilkovinna dopordeni pro rostouci byky

Ziva Prirastek zivé hmotnosti (g/den)

hmotnost 700 800 900 1000 1100 1200 |g

(kg) DCP/den
100-150| 2,8 2,9 3,0 3,2 3,4 3,7 138
150 -200| 3,1 3,3 3,5 3,8 4,1 4,5 128
200-250| 34 3,7 4,0 4.4 4.8 5,3 119
250-300| 3,8 4,2 4,5 5,0 55 6,1 113
300-350| 4,2 4,7 5,1 5,7 6,3 7,0 108
350-400| 4,7 5,2 5,7 6,7 7,1 7,9 105
400 —450| 5,2 5,8 6,4 7,1 7,9 8,8 102
450-500| 5,8 6,4 7,1 7,9 8.8 100

FFU — (finnish feed unit) — finsk& krmna jednotka

DCP — (digestible crude protein) — stravitelny hyrpibotein (Tuori, 1980)

223 FW

FUp je zkratka pro krmnou jednotku pouzivanou v Dan&laergeticka hodnota

krmiv, stejré tak jako energetické pozadavky rostoucichratva dojicich krav, jsou

v Dansku stale vyjadvany jako skandinavska krmna jednotka (SFU). Jeslrd je
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ekvivalentni energetickému obsahu 1kgnjene pi 85% suSig (Refsgaard, Foldager,
1980).

Historie vzniku Skandinavské krmné jednotky (SFU)

Skandinavska krmna jednotka (SFU) vznikla v Danslkw 1880, kde byl
krmnou jednotkou ozr@@avan 1kg koncentrat V té dol& byla koncentratem nazyvana
smes obilovin (oves a jamen), ale pozfji severské zew souhlasily, aby byl jako
z&klad pro tuto jednotku pouzit 1 kgepeene. Diky Nielsovi Johannesoljordovi a
Nilsovi Hanssonovi byla SFU dale rozvijena a bylmvyedeno mnoho krmnych

experimeni pro stanoveni ekvivalentnich hodnot piana krmiva. (Sundstal, 1993)

Vyhody Déanského systému jsoufigavky energetickych hodnot krmiv,
jednoduchost odhadovani sloZzeni davek piaavek produkce a tpdpokladana

produkce z definované davky.

Pozadavky na bilkoviny jsou vyj&hy jako stravitelnfruby protein (digestible crude
protein — DCP)

Déanské& norma

Tab. 2: Danské energetické davky pro $edné dospivajici byky a chovné jalovice
[SFU/den].

Ziva | Pohlavi Denni girastek (g)
hmotnost 400 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1400

(kg)

150 48 - 19 2,4 3,0 3,6 -
Q 1,2 2,0 2,9 3,9 - -

200 48 - 2,4 2,9 3,5 4,1 4.9
® 16 | 25 | 36 | 47 - -

250 3 - 2,8 3,3 4,0 4,7 57
o 23 | 35 |49 | 67 | - i

300 3 - 3,2 3,8 4,5 5,4 7,0
Q 2,3 3,5 4.9 6,7 - -

350 3 - 3,6 4,3 51 6,4 -

23



S 26 | 39 |56 | 81 - -
400 3 - 40 | 48| 58 | 80 -
® 27 | 42 |62 | - - -
450 3 - 45 |53 | 67 - -
9 - - - - - -
500 3 - 49 |59 | 82 - -
9 - - - - - -

Byci: ADG = 206,5 — 4,27W + 0,002%% 574,7E — 36,9E+ 0,038(W . E)
Jalovice: ADG = 550,8 — 3,83W + 0,006W 312,5E — 10,3E- 0,27 (W . E), kde
ADG - (average daily gain) ={mérny denni pirastek (g)

W = Zivd hmotnost (kg)

E = SFU za den

Energeticka hodnota krmiv

Obsah SFU na kilogram susSiny krmiva je v§ipavan jako:

SFU=(1,43. X+ k. X +1,00.%+ 1,00 . %) . ((0—‘;5) kde
SFU = skandinavské krmné jednotky na kg susiny
X1 = stravitelny hruby protein, procento wyodni hmog
X, = stravitelny hruby tuk, procento viyodni hmog

X3 = stravitelna hruba vladknina, procentodvpdni hmo#

Ve srovnani s jinymi systémy (nidklad vykrmova krmna jednotka a Skrobova
jednotka), SFU systém nadhodnocuje energetickoundtad krmiv bohatych na
bilkoviny kwvili vy§Simu bilkovinnému faktoru (1,43 oproti 0,94nergetické davky
pro byky i chovné jalovice byli deny podle vztahu mezi denniministkem a dennim

piijmem SFU v krmnych pokusech. Vyhoda tohoto postigpunagiklad to, Ze davka
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bere v Gvahu rozdily v energetickych poZzadavciczashovu a firustek, které mohou

nastat v dsledku rozdik v Urovni krmeni.

Davkovani bilkovin

Doporuwené davkovani bilkovin pro mladé byky a chovnévae jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Doporweni pro byky je podle Sgrensena a Kousgaarda, Tforwteni pro
chovné jalovice je podle Steensberga, 1947 a Jareta., 1949.

Tab. 3: Danské davkovani stravitelného hrubého prainu pro primérné byky a

chovné jalovice.

Stravitelny hruby protein (g/SFU)
Hmotnostni interval (kg) |Byci Chovné jalovice

- 100 155 155
100 - 150 135 140
150 — 200 115 125
200 - 250 100 110
250 - 300 90 95
300 - 350 85 85
350 — 400 80 75
400 — 450 75 75
450 - 500 75 75

(Refsgaard, Foldager, 1980)

Predpokladany dennitsistek

Vypocet PDG (predicted daily gain Fgupokladaného dennihéimistku) pro rostouci
jalovice podle Foldager et al. (1988):

PDG = 3079 B#®*—- 258 . E?® Ln (LW) - 1738
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Pro vypa@et PDG pro byky v systému SFU byly vyipeny nasledujici rovnice:
PDG = 2,178%%¢"W) E [1-(1,62-0,5791+6,13.40°P-1,96.16. P,
kde:
E = SFU za den
LW = Zivd hmotnost v kg
| = arover krmeni (feedindevel)

(Berg, Thuen, 1991)

2.2.4 MEuarr

Systém, ktery se pouziva pro energetické hodndaeri (vypotet koncentrace
metabolizovatelné energie) ve Velké Britanii a vesku. Jedna se o britskou metodu
(MAFF 1975, 1981, 1984). Hodnoty energie prejvykavce a pro ka@njsou v tomto
systému zaloZzeny na metabolizovatelné energii (MEhce 2010 byly krmné jednotky
(FU - feed units) nahrazeny uwadm energetickych hodnot v megajoulech. Krmné
jednotky byly p@itany pomoci rozéleni energetické hodnoty v Mislem 11,7. V této
aktualizaci byl zninén pouze zpsob vyjadeni energetické hodnoty, metody stanoveni

a nasleda& ponmerné rozdily mezi krmivy @staly nezminény.
Uvadini energetickych hodnot v megajoulech nikatik vyhod:

* je odstrasin jeden doplujici vypaiet
* Megajoul je mezinarodni standard
» pokud se nepouzivaji narodni modifikace v oblasti&Sného

krmeni, vylepSuje sefphlednost hodnoceni krmiva.

Koncentraty:
Vypocet koncentrace ME v koncentratech je zaloZena raZstwi stravitelnych

Zivin krmiva. Pouzivaji se nasledujici rovnice:

ME (MJ/kg DM) = (15.2 x dCP + 34.2 x dCFat + 12.8GF + 15.9 x dNFE) / 1000,
kde:
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dCP - (digestible crude protein) - stravitelnythyyorotein (g/kg susiny)

dCFat — (digestible crude fat) - stravitelny hrabk (g/kg susSiny)
dCF — (digestible crude fibre) - stravitelna hruéknina (g/kg susiny)

dNFE — (digestible nitrogen free extyacstravitelné BNLV (g/kg susiny)

Pice:
Vypocet koncentrace ME v pici je zaloZzena na koncenstaavitelné organické

hmoty v susia (D - value). PouZivaji se nasledujici rovnice:

silaz, trava:
ME (MJ) = 0,016 x stravitelna orgaréidkmota v susin
seno:
ME (MJ) = 0,0169 x stravitelna org&didimota v susih - 1,05
slama:
ME (MJ) = 0,0140 x stravitelna orgadicimota v susth (MAFF 1975, 1981)
silaz z celych rostlin obilovin
ME (MJ) = 0.0155 x stravitelna org&didimota v susih

(https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/Rehutskdt/ienergy value _ruminants)

2.2.5 MEarc

Historie vzniku systému

Od konce 19. stoleti bylo jednim z néigkitéjSich témat zivéiSného vyzkumu
to, jak z utitého zdroje krmiva fedvidat vykonnost zid@t a naopak, jakipdvidat
poZzadavky na krmivo nezbytné pro dosédhnutit@rirovré produkce. Vysledkem bylo
vytvoreni mnoha studii pro vyvoj krmnych standavdmnoha zemich.

Blaxter a jeho kolegové poprvé navrhli novyspup v popisovani energetickych
hodnot krmiv a pozadavkprezvykavaé (Blaxter 1962). Jejich koncepce byl#jgta
Zemedélskou vyzkumnou radou Velké Britdnie - AgricultuRRésearch Council of U.K
(ARC, 1965) jako systém metabolizovatelné enerdiento systém byl pozg
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pozmenén pro praktické pouZziti metodou MAFF (1975) a ARCO&0) provedlo

v posledni do&dalSi upravy zahrnutim aktualizovanych informaci.

Popis systému

ARC systém je zaloZzen na metabolizovatelné endMi) a jako jednotka

energie je pouzivan megajoul.

ARC (1980) vyjadluje metabolismusip hladowni (F - fasting) vola o éité

Zivé hmotnosti W (v tunach) zas t (ve dnech) jako alometrickou funkci:

F =0,53 [W(t) / 1,08°"

Pridavek pro stani a éai (AC) se vyjaduje jako:
AC =0,0043 . W(t)
A efektivitu vyuziti ME na zachovu {§ vyjadiuje jako:
km= 0,35.9+ 0,503

kde W() / 1,08 oznaje vahu p hladowni (fasted weight, kg) a q je

metabolizovatelnost krmiva ( to znamena ME/BE)r&igedstavuje kvalitu krmiva.
PoZadavky ME na zachovu - MEMJ/den) - jsou dany:
ME, = (F + AC) /k,
Celkova uchovana energie (retained energy, REXigyé v MJ/den je odhadovana na:
RE = k (MEi — MEm),

kde MEi pgredstavuje fijem energie (MJ/den) a ke efektivita vyuziti ME pro dst.
ARC (1980) udavaskjako:

kf=0,78.q + 0,006

Navic ARC (1980) uvadi, Ze ki platnosti linearniho vztahu mezi kf a q pouzé p
arovni krmeni rovné dvojnasobku pozadavku energigachovu, jeifristek postupé
nadhodnocovan nad tuto UrdveJako dsledek ARC (1980) navrhuje nasledujici

opravny faktor pro arovevyzivy:
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C=kn/ (km—k)/ (L=1).[L—(k/kn) ",

kde L je Urové vyZivy vyjadena jako nasobek pozadavka zachovu (to znamena ME
/ MEp,). Energeticka hodnotatipastku (energy value of gain, EVG) vyjaha v MJ/kg
je dana v systému ARC (1980) jako:

EVG = 4,1 + 0,0332 W(t) — 0,000009 W()2 + 0,1475 R

Z tohoto divodu, denni Frustek zivé hmotnosti (daily live — weight gain, DG),

vyjadien v kg/den, je odvozen jako:
DG =RE/EVG

(Hirooka, Yamada, 1989)

2.2.6 MEsw

Upravena energetickd a proteinova krmna dogeorii pro rostouci skot byla

publikovana ve Svédsku v roce 1977 (Norrman, 1977).

Energetické krmné standardy

Energetické davky ve Svédku jsou dany ve fometabolizovatelné energie
(ME). Standardy jsou zaloZeny hlavna Britskych doportenich, které se objevily
v MAFF 33, 1975. Jsou pouzivany odhady energetitipazadavik na zachovu podle
Thorbecka a Henckela, 1976.

Tab. 4: Doporu¢eni ME pro rostouci skot v MJ (Norrman, 1977).

Ziva hmotnost (kg) |Denni grirastek (g)
0 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1400

MINEC | 75 |84 | 92 | 10,0 | 10,9 | 11,7 | 12,6
100 BBR 15,0 |18,5| 22,0 | 26,5 | 31,5 | 37,5 | 445
MR 15,0 |19,0| 23,5 | 28,5 | 34,5 | 42,0 | 50,0

MINEC | 75 |84 | 9,2 | 10,0 | 10,9 | 11,3 | 11,7 | 121
200 BBR 250 |295| 34,0 | 39,5 | 455 | 525 | 615 | 715
MR 25,0 |30,0| 355 | 42,0 | 495 | 58,0 | 68,5 | 81,0

MINEC | 7,1 | 8,0 | 8,8 9,2 96 | 10,5 | 11,3 | 11,7
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300 BBR 34,0 |139,0| 445 | 51,0 | 58,0 | 67,0 | 76,5 | 98,5
MR 34,0 140,0| 46,5 | 54,0 | 63,0 | 73,5 | 85,5 | 100,5

MINER | 7,1 | 7,5 | 84 8,8 92 | 10,0 | 10,9 | 11,3
400 BBR 42,5 |48,0| 54,5 | 61,5 | 70,0 | 80,0 | 92,2 | 106,00
MR 42,5 |49,0| 57,0 | 65,5 | 76,0 | 87,5 | 102,0 | 119,0

MINEC | 7,1 | 75| 84 | 88 92 | 10,0 | 10,9 | 11,3
500 BBR 50,0 |56,5| 64,0 | 72,0 | 82,0 | 93,0 | 106,5| 122,5
MR 50,0 |58,0| 66,5 | 76,5 | 88,0 | 101,5|11705| 137,0

MINEC | 7,1 | 75| 84 | 88 92 | 10,0 | 10,9 | 11,3
600 BBR 57,5 |64,5| 73,0 | 82,0 | 93,0 | 105,5| 120,5 | 138,5
MR 57,5 |66,0| 76,0 | 87,0 | 100,0| 115,0 | 133,0 | 155,0

MINEC — (minimum metabolisable energy concentrgtieminimalni koncentrace

metabolizovatelné energie (MJ ME / kg susiny)
BBR — (baby beef type rations) — druh krmné davoyyykrm baby beef

MR — (mixed type rations) — sfsné druhy krmnych davek

Tato zékladni dopoteni se vztahuji k bykn Svédskéhgerveného skotu. Pro
jalovice a voli a pro zvata jinych plemen musi byt tato dopéeni upravena. (Olsson,
1980)

2.2.7 NEln. (VEM systém)

Nizozemsky systém netto energie laktace (NEIpgesan Van Esem (1975 a
1978), ktery navrhl systém pro vyjami energetické hodnoty krmiv pro réaméu
produkci. Tento systém je zaloZzen na &naSude dostupnych udajich ziskanych z

pokusgi energetické rovnovahy ni##éého skotu.

Obsah netto energie krmiv je odhadovany z obsaBuwptavené na koncentraci
potravy a urove vyzivy. i koncentraci energie 57 (q = 100 . ME/BE) sedpoklada
60% vyuZziti. Ri vy$Sim a nizSim q vyuZiti energie stoupd nebs&le 0,4 procentni
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jednotky (v tomto ptadi). Vyuziti metabolizovatelné energie je tak&eumano o 1,8%
piijmem energie mnohonasabmad Urové zachovy. Pro gmérny piijem (Grove
zachovy 2,38) je vyuziti snizeno o 2,484%. Rovmce odhad NEI je nasledujici:

NE = 0,60 . [1,0 + 0,004 (Q — 57)] . 0,9752 . ME

V nizozemském systému krmeni se pouzivaémdékrmna jednotka (VEM). Jedna
VEM odpovida 6,9 kJ, cozipdstavuje nafklad 1g jecmene (Sundstal, 1993).

2.2.8 NELgr (INRA)

Jednim z evropskych systénmodnoceni krmiv je francouzsky systém INRA.
Z tohoto systému vychézi v smasnosti pouzivangesky a slovensky systém hodnoceni
krmiv, ktery publikoval Sommer et al. (1994). SystéNRA byl publikovan v roce
1987, naslednbyl aktualizovan v roce 1988. V roce 1989 vznijklao anglicka verze.

Vyuziva se jednak pro hodndcamergie a proteinu krmiva, ale také pro
hodnoceni plnivosti krmiva a to na zaldadegresnich vztah Regresni vztahy
umoiuji vypctitat stravitelnost organické hmoty a tim stanouitsah vyuzitelné
energie a predikovatifem suSiny krmiva. Diky tomu, Ze vyuziva hodnocglmivosti
krmiva, pati mezi jeden z nejkompakijgich systéemt. Musi se vSak pitat i s tim, ze
plnivost krmiva je individualni vlastnosti, a profwo zjiS€ni presnych hodnot je

potreba tuto hodnotu stanovit experimentaln

Systém INRA je zaloZen na netto energii — u dojiéco netto energii ha
produkci mléka (NEI), u rostouciho skotu o nettergi na vykrm (NEv). Obsah NEI
se p&ita v krmnych jednotkach (UFL). Krmna jednotka praso (UVF) se pouZziva u
jalovic s dennim prristkem nad 1kg.

1 UFL = 1700 kcal NEL = energie pro laktaci v 1Lkgrelardniho jgmene

1 UVF = 1820 kcal NEV = energie pro vykrm v 1kgretardniho jémene
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Ok¢ jednotky (UFL i UVF) Ize pepaitat na megajouly a to nasledujicimigpbem:

Hodnota v UFL * 7,12 = hodnota v megajoulech

Hodnota v UVF * 7,62 = hodnota v megajoulech.

Takto vyjadené hodnoty NEI a NEv krmiv odpovidaji normovanyodiotam, které se
v CR pouzivaji podle systému dle Sommera et al. (1994) vyZivu Fezvykavd
(Richter, Finacty, Kiizova, 2010).

Hodnoceni proteinu dle INRA zahrnuje vyjgb stravitelnosti organické hmoty a
vypocet fermetovatelné organické hmoty a to podle redobsrovnic. Dale se @ita
efektivni degradovatelnost a intestinalni stramist NL krmiva. Na zayr se vypdgitaji
hodnoty PDI a AADI krmiva (Richter,finacty, 2009).

2.2.9 NELys

V USA se po mnoho let pouzival systém veskeryavielnych Zivin (TDN —
total dogestible nutrients), poté se§o na systém netto energie pro masny &mglé
skot. V tomto systému je metabolizovatelna engogédtana jako 0,82 x stravitelna
energie, piéemz stravitelna energigqustavuje 4,409 Mcal (18,45 MJ) pro kg TDN.
Pro masny skot jsou dany 2 hodnoty netto energia zachovu (NEm) arfrastek
(NEg). Tyto netto energie jsou vy§itAny z obsahu metabolizovatelné energie (ME) v

susiré kazdého krmiva podle nasledujicich rovnic:

NEm = 1,37ME — 0,138M&+ 0,0105ME - 1,12

NEg = 1,42ME — 0,174ME+ 0,0122ME — 1,65

ME — obsah metabolizovatelné energie v sySirsechny energetické hodnoty jsou

vyjadieny v Mcal/kg
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Hodnota netto energlektace (NEI) v americkém systému bylaiftdna z TDN.
Stravitelna nebo metabolizovatelna energie byl&itapa pomoci rovnic podobnych

tém, co se pouzivaji v Nizozemskem systému (McDorz0d1)

2.2.10 NERo

Rostocky systém (NEF = Nettoenergie Fett) byl popSéhiemannem et al. v
roce 1971 v knize: Energetische Futter-bewerturdyEmergionormen. Bylo provedeno

velké mnoZzstvi pokuis které ginesly vyvazenou stravu pragzvykavce.

Pro skot byly stanoveny nésledujici rovnice:

NEFr (kJ)=7,2.x+315.%+84 .%+8,4.x,

kde x az % jsou gramy stravitelného hrubého proteinu, tukeybk vidkniny a
bezdusikatych latek vytazkovych v tomtoigai. Tyto rovnice jsou platné pouze pro
koncentrace (DE/BE) mezi 0,67 — 0,80.

Pro krmeni v praxi Schiemann a kolektiv navrhligegetickou krmnou
jednotku” (Energetische Futtereinheit), ktera pfezpykavce (EFr) odpovida 2,5 kcal.
(10,5 kJ). Jeden kilogramdmene (vihkost 14%) podle tohoto systému odpovida 6,
MJ NEFr. (Sundstgl, 1993).
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2.2.11 Vypdaet energetickych hodnot v systémech hodnoceni krmiv

Tab. 5: Vzorce pouzivané pro vypeet energetickych hodnot koncentral

Zkratka | Jednotka
systému Vzorce pro koncentraty
MEmare | MJ 15,21 . DCP + 34,2 . DEE + 12,8 . DCF + 15,9..NIFE
MEsw MJ 18,9. DCP +f.DEE + 12,2 . DCF + 15,5 . DNFE
f=34,8-36,9
MEarc MJ Stejny postup jako u Miagr
NELne | MJ 0,60.[1+0,4(q-0,57)].0,9752 . ME
ME = 15,9. DCP + 37,7 . DEE + 13,8 . DCF + 14DINFE
q = ME/GE
NER=o MJ 7,2.DCP +31,5.DEE + 8,4. DCF + 8,4 . DNFE
NELr | MJ [0,60 + 0,24 (g — 0,57)] . ME
g = ME/GE; ME = ME/DE . DE
DE = GE . DE/GE; DE/GE = DOM/OM - 0.013
ME/DE = 0,87 - ( 0,000088 . CF + 0,00017. CP)
NELys Mcal 0,10257 . TDN — 0,502
TDN = DCP + 2,25 . DEE + DCF + DNFE
FUr MJ [(9,38 . DCP +f . DEE + 9,88 . DCF + 9.88 . DRJF V] /
6.91
f=20,9 - 23,9; V = value number, 0,90 — 1,00
FUp MJ - 0,369 + 0,0989 . DE — 0,347. CF

DE = 24,237. DCP + 34,1 . DEE + 17,3 . (DGMCP —
DEE) - 0.766. Si
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Tab. 6: Vzorce pouzivané pro vypeet energetickych hodnot silazi

Zkratka | Jednotka| Vzorce pro silaze
systému
MEmare | MJ 16.D
MEsw MJ 18,0. DCP + 20,9 . DEE + 12,1 . DCF + 15,5 .HPN
MEarc MJ Stejny postup jako u Miarr
NELne | MJ 0,60 [1 + 0,4(q — 0,57)] . 0,9752 . ME
ME =15,1. D; g = ME/18,4
NEFzo MJ 7,2.DCP +31,5. DEE +8,4. DCF + 8,4 . DNFE
NELer | MJ [0,60 + 0,24 (q — 0,57)] . ME
g = ME/GE; ME = ME/DE . DE
DE = GE. DE/GE;
DE/GE = 1,0087 . DOM/OM - 0.0377
ME/DE = 0,87 - (0,000088 . CF + 0.00017 . CP)
NELys Mcal 0,10257 . TDN — 0,502
TDN = DCP + 2,25 . DEE + DCF + DNFE
FUr MJ [(9,38 . DCP + 18,84 . DEE + 9,88 . DCF + 9,&NFE) . V]
16.91
V = value number, 0,80
FUp MJ - 0,369 + 0,0989 . DE — 0,347 . CF

DE = 24,237 . DCP + 34,1 . DEE + 17,3 . (DOM - DCP

DEE) — 0,766 . Si
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Tab. 7: Rovnice pouZivané pro vyp&et energetickych poZzadavk

Zkratka | Jednotka Energie na Energie na mkénou Zmena Zivé
systému zachovu produkci hmotnosti
(prirastek /
abytek)
MEware | MJME | 8,3.0,091.LW |5,3.FCM 34 /28
MEsw | MJME | 0,507 . LW"™ 5,0.FCM 36/35
MEarc® | MJ ME | [0,53. [M. (1,509 + 0,0406 . F)] /| 27,4/ 21,8
(LW/1,080¢"+ | (0,35q — 0,420)
0,0071 . LW]/
(0,35q + 0,503)
NELy. | VEM 42,4 . LW 5013 . 440 . FCM + 0,7293 P
FCM?
VEM = 6,91 kg NEL
NEFko | EFr 26 . LW'"™ 285 . FCM P
EFr = 10.47 kJ NEFr
NELrr | UFL 1,4+0,6. 0,43 . FCM 35/3,5
LW/100
NELys | MJ NEL | 0,335 . LW 3,096 . FCM 21,4/ 20,6
FUR FFU 0,338 . LW 0,4 . FCM 25/25
FFU = 6,91 MJ NE
FUp FUc LW/200 + 1,5 0,4 .FCM 25/25

FUc = 7,89 MJ NEL
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Pouzité zkratky v tabulkach 5 az 7:
DCP - (digestible crude protein) — stravitelny hrydootein
DEE - (digestible ether extract) — stravitelny tuk
DCF - (digestible crude fiber) — stravitelna hrutéknina
D - (digestible organic matter in dry matter) -asttelna organickd hmota v susin
TDN - (total digestible nutrients) — celkové sttaimé Ziviny
DOM - (digestible organic matter) — stravitelndamgka hmota
S - (sugar) — cukr, korekce cukru se provadi, kahyaah cukru fevysi 20% susSiny
LW - (live weight) — Ziva hmotnost
FCM — kilogramy mléka korigovaného na 4% tuku
VEM - krmna jednotka pro mléeko
UFL - (feed unit for milk) — krmné jednotka pro rkte
EFr - (feed unit for fattening) — krmna jednotka jprirastek
g — metabolizovatelnost
M — kilogramy mléka
f — gramy tuku v kilogramu mléka
a — celkové pozadavky = [1 — 0,018 (L — 1)] . (Ey#&chova™ ENErgi®kiace,
kde L = arove krmeni (feeding level)
b — 20 MJ/kg zréna zivé hmotnosti

(Kaustell, Tuori, Huhtanen, 1997)

38



2.3 Norma USA - NRC (2001)

2.3.1 O systéemu NRC (2001)

V sowasnosti vyuzivdeska republika gkolik systéni pro hodnoceni krmiv,
negastji je to francouzsky systém INRA, ngv se vSak vyuziva i americky systém
NRC. Vyhodou amerického systému je komunikace Viek@m jazyce a sitova
rozStenost. Diky tomu se doéd uplatiuje v praxi a snadno se pouzivai Pypoctu
krmnych davek je systém dostaie piesny a konkurenceschopny. Je vSakigis

myslet na to, Ze se hodnoty energie v systému NRRSI pepciitat z kalorii na jouly.

V energetickécasti NRC systému se pouZziva parametr TDN (totaéstigle
nutrients = vesSkeré stravitelné Ziviny), ktery mystém pedstavuje ufitou zatz a
nevyhodu. V pedchozi verzi systému z roku 1989 se tento paravga#ival pro pimy
vypocet netto energie. N@j8i verze z roku 2001 jiz vyuziva parametr TDN pouzo
vypccitani korekce na Udrovie vyZzivy a jako parametr pro vypet produkce
mikrobialniho proteinu z energetické slozky krmnévkl. Diky této zminé nema

hodnota TDN takovy vliv na kokay vysledek a nemusi se na ni brat takovy ohled.

Proteinova ¢ast NRC systému se podoba francouzskému systémy PDI
zalozenému na bachorové degradovatelnosti proteieiodou nylonovych s&i. Na
prvni pohled vSak tyto systémy podébpiasobit nemusi, protoZze jsou rozdilné p
pouzivani vstupnich paramétiSystém NRC pouzivditirakce proteinu (A,B,C), které
se stanovuji metodou nylonovychéké a strukturg se podoba spiSe francouzskému
systému INRA. \Www.naschov.cz/hodnoceni-krmiv-pro-dojnice-sytemer-s-
nadstavbou-milk-2006)

2.3.2 Postup i energetickém hodnoceni krmiv dle NRC (2001)

Pri prepaitavani energie z kalorii (cal) na jouly (J) a nalopse tidime
nasledujicimi rovnicemi:

1cal=0,239J

1J=4,184 cal
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V systému NRC se obsah energie aglmd energie pro dojnice na zachovu a
laktaci vyjaduje v jednotkach NEL (netto energie laktace). Rigiéni netto energie

krmiva se vyuziva nasledujici postup:

1) Analyza krmiva

Systém NRC ziskava parametry pro v§gionutriéni hodnoty krmiv z chemické
analyzy. Vyuziva se analyza stanoveni newtréletergentni vidkniny (NDF — neutral
detergent fibre), acido detergentniho ligninu (ABlcido detergent lignin), dusikatych
latek (CP — crude protein), tuku (EE — ether exjrapopela (ash), proteinu
nerozpustného v neutralnim detergentu (NDICP —rakdetergent insoluble protein),
proteinu nerozpustného v kyselém detergentu (ADIKERacid detergent insoluble
protein) a in vitro stravitelnosti NDF (in vitro NED — in vitro neutral detergent fibre
digestibility). Déale je pdeba znat koreini faktor zpracovani krmiva (PAF -

processing adjustment factor), ktery zjistime ziliajp

2) Vypctet hodnoty TDN krmiva na zachovné urovni vyzivy

Hodnoty se vyjatiiji v procentech suSiny (DM — dry mass), pro Wgicslouzi

nasledujici rovnice:

Skuténe stravitelné nevlaknité sacharidy (tdNFC - true editible non fibre

carbohydrate)
tdNFC = 0,98 (100 - [(NDF - NDCIP) + CP + EE + AshPAF

Skuteéne stravitelny protein v objemném krmivu (tdCPf —etdigestible crude protein

in forage)
tdCPf=CP . exp [-1,2 . (ADICP/CP)]

Skuteéne stravitelné masné kyseliny (tdFA — true digestiatey acids)
tdFA = FA; jestlize EE< 1, pak FA=0

FA=EE-1
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Skuténe stravitelnd neutrala detergentni viaknina (tdNDF — true digestible malt
detergent fibre)

tdNDF = 0,75 (NDFN — L) . [1-(L/NDFN)**]

VeSkeré stravitelné Zivinyripurovni vyzivy 1x zachova (TDN1x — total digestibl

nutrients)

TDN1x (%) = tdNFC + tdCP + (tdFA . 2,25) + tdNDF/—

3) Vypxet stravitelné energie (DE) na zachovné Urovnivwjyzi

Hodnoty tdNFC, tdNDF, tdCP a AF jsou vyjédy v procentech susiny.
Stravitelnd energie DE1x

DE1x = (tdNFC/100) . 4,2 + (tdNDF/100) . 4,2 + (#IZ00) . 5,6 + (FA/100) .
9,4 — 0,3 [Mcal/kg]

4) Stanoveni stravitelné energie (DE)gkutegném gijmu (3x zachova)

~

Pro ely porovnani nebo pro fedkezny odhad se ip vypoctu NEL
hodnoceného krmiva pouziva UrdveyZivy ve vysi 3x zachova.iPurovni vyzivy 3x
se p&itad TDN1x na urovni 74%

Korekeni faktor= (TDN1x — (0,18 . TDN1x — 10,3) fiem) / TDN1x
Straviteln& energie (3x zachova) DE3x

DE3x = Odptet (korekni faktor) . DE1x

5) Stanoveni metabolizovatelné energie (MitsRut&ném gFijmu (3x zachova)

Metabolizovatelna energie (pro krmiva s obsahemm&d 3%)

ME3x = (1,01 . DEp — 0,45) + 0,0046 . (EE — 3)
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6) Stanoveni netto energie laktace (NEk)gkuteiném gijmu (3x zdchova)

Netto energie laktace (pro krmiva s obsahem EE3%jl

NEL3x =0,703 . ME3x — 0,19 + [(0,097 . ME3x + O/BF] . (EE — 3)

7) Stanoveni netto energie krmiv pro zachovu a dédoi fistu dojnic

Pro vypaet netto energie krmiv pro zachovuiatrse vychazi z MEipurovni

vyZivy 1,5x zachova (DE1x nasobena faktorem 0,82)

ME1,5x = DE1x . 0,82
Netto energie na zachovu (NEm — net energy for texaémce)

NEm = 1,37 . ME1,5x — 0,138 . ME15x 0,0105 . ME1,5%— 1,12 [Mcal/kg]
Netto energie naiist (NEg — net energy for growth)

NEg = 1,42 . ME1,5x — 0,174 . ME1%x% 0,0122 . ME1,5%— 1,65 [Mcal/kg]

(Ttinacty, Richter, Kizova, 2009)

2.3.3 Protein ve vyZzi¥ dojnic

Protein hraje dlezitou roli @i vyzivé vysokouzitkovych dojnic. Moderni
systémy zabyvajici se vyzivoiigzvykava se snazi o spravnéceni poteby proteinu a
piedpovidani toku jednotlivych frakci proteinu dokého steva.

Mezi proteinové frakce pi&t mikrobialni protein (MCP — microbial crude
protein, stavebni latka pro bachorové mikroorgagjsmuminalré nedegradovany
protein (RUP — ruminally undegraded feed crude ginot- protein, ktery unikl
bachorové degradaci) a endogenni protein (ECP egembus crude protein — protein,

ktery pochazi ze slin, travicich enzira oduniielych burk epitelu traviciho traktu).

Pfi hodnoceni musime nejprveciirprocentudlni zastoupeni hrubého proteinu
krmiva degradovaného v bachoru (RDP — ruminallyrdegd feed crude protein) a
hrubého proteinu krmiva nedegradovaného v bactRuP) z hrubého proteinu (CP —

crude protein) krmiva a to pomoci frakcionalizacael&ho proteinu krmiva metodou
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nylonovych séki. Metoda spoivd v umistni s&kt s krmivem do bachoru fes
bachorovou kanylu. Sy jsou v utitych ¢asovych intervalech vyjimény a je stanoven
Ubytek proteinu. Vysledkem jedeni frakci A, B a C.

Frakce A — nerozpustny, v bachoru rychle degraddwat protein s podilem
neproteinového dusiku (NPN).

Frakce B — potencionainv bachoru degradovatelny protein, parametr Kd jadivje
rychlost degradace frakce B

Frakce C — nedegradovatelna slozka CP krmiva, zéské odpétem slozek A a B od
100%.

Pri zohledrgni intestinalni stravitelnosti (dsi) slozky RUP kAme hodnotu MP
(metabolizable protein — metabolizovatelny proteskut&ny protein stravitelny
v tenkém sew — aminokyseliny absorbované tenkyrfesem, g . deh) pochéazejiciho
z krmiva - MPFeed

V bachoru se syntetizuje mikrobialni hmota s darpodilem MCP (microbial
crude protein — mikrobialni hruby protein). MnoasMCP miZe byt limitovano bdf
energii (v pipack, Ze mame iebytek RDP) nebo mnoZstvim RDP (pokud mame
dostatek energie). Vysledna hodnota MCP je ta rflikitovana jednim z uvedenych
parmetti). P zohledréni intestinalni stravitelnosti slozky MCP ziskammdhotu MP
bakterialniho ivodu — MPBact.

Frakce ECP je funkci DMI (dry matter intake #jgm susSiny). B zapaitani

vySe konverze této frakce do MP ziskame hodnotuieRtbgennihojvodu — MPENdo.

Vysledny tok MP je vyjaten sodtem frakci MPFeed, MPBact a MPEndo.
Vysledna hodnota MP neni uvigh pro jednotliva krmiva, ale vypitava se za celou

krmnou davku.

2.3.4 Postup i hodnoceni proteinu krmiv dle NRC (2001)

1) Analyza krmiva

Provadi se analyza CP, NDF, ADL (acido detergdignin), EE, Ash (popela),
NDICP, ADICP a in vitro NDFD
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2) Ode&teni parametr A, B, C, Kd a RUPDigest [ruminally undegraded fesadde

protein intestinal digestibility — intestinalni atitelnost hrubého proteinu krmiva

nedegradovaného v bachoru, % CP] z tabulek

Vychozi parametry (A, B, C, Kd), pomoci kterychvgpocita hodnota RUP v ramci
optimalizace krmné davky, jsou uvedeny v tabulkdeimiv NRC (2001). Tyto
parametry Ize najit il v NRC (2001) databazi krmiv (tabulka 15-2a pro Bzna
krmiva a tabulkat. 15-2b pro méh bézna krmiva), nebo v softwaru systému NRC

(NRC Dairy cattle Program, Version 1.0)

Pro zjis&ni hodnot RUPDigest Ize pouzit nejen databazi NR€j dalSi zdroje, kde

je intestinalni stravitelnost publikovana.

3) Vypaiet parametru Kp (rate of passage from rumen — witékychlost z bachoru,

% . hY)

Vytokova rychlost z bachoru v ramci NRC neni kongtg proto pi vypoctu plati

pro rizn& krmiva ézné vzorce:
VIhk& objemna krmiva (silaze, zelena hmota)
Kp (%/h%) = 3,054 + 0,614X
Suchéa objemnéa krmiva (seno)
Kp (%/h%) = 3,362 + 0,479X+ 0,007% — 0,017%
Jadrna krmiva
Kp (%/hY) = 2,904 + 1,375X— 0,020%

X1 = DMI (dry matter initake —ifjiem suSiny) v % Zivé hmotnosti (% BW — body
weight)

X2 = obsah jadrného krmiva v KD (% DM)

X3 = obsah NDF v hodnoceném krmivu (% DM)
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4) vypcaiet podilu RDP a RUP v CP krmiva

RDP (%CP) = A + B . [Kd / (Kd + Kp)]
RUP (%CP) = B . [Kd / (Kd + Kp)] + C nebo RY%CP) = 100 — RDP
Parametry A, B, C jsou vyjédny v % CP

Parametry Kd, Kp jsou vyjédny v % . i

5) vypaiet toku MPFeed, MPBact, MPEndo a celkového MP

Vypaiet toku MPFeed za kompletni KD
Vypocet MPFeed pro dané krmivo n
RUPnN (g/den) = (10 . CPn) . (RUPN/100) . DMIFeedn
MPFeedn (g/den) = RUPn . RUPDigestn
Parametry jsou vyjadny v:
RUPN (% CP) — v prvni rovnici
RUPN (g/den) — ve druhé rovnici
CPm (% DM)

DMIFeedn (kg/den)
MPFeedn (g/den)
RUPDigestn (%0RUPN)

Vypocet MPFeed za kompletni KD (krmiva 1 az n)
MPFeed (g/den) = MPFeedl + ... + MPFeedn

Parametry MPFeed a MBIRgsou vyjadeny v g/den
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Vypaiet toku MPBact za kompletni KD

Nejprve je pateba vypditat celkovy pijem TDN korigovany na aktualnitipgem
(TotalTDNcorr), az poté se vypiba bakterialni tok MP.

Vypocet TDN pFi p¥ijmu na arovni zachovy

Skutein¢ stravitelné NFC (tdNFC)

tdNFC = 0,98 (100 - [(NDF — NDICP) + CP + EE +s. PAF

Skutené stravitelné CP pro objem

tdCPI = CP . exp [-1,2 . (ADIC/CP)]

Skute&né stravitelné CP pro koncentraty

tdCPc=CP .{1-[0,4 . (ADIC/CP)]}

Skute&né stravitelné FA

tdFA = FA; jestlize EE< 1, pak FA=0

Skutené stravitelna NDF

tdNDF = 0,75 (NDFN — L) . [1-(L / NDF#P®]

TDN1x (%DM) = tdNFC + tdCP + (tdFA . 2,25) + tdNDF7

Vypocet TDN korigované na aktualni grijem, celkow prijaté TDN (Total
TDNCcorr)

Korekéni faktor = [(TDN1x - [(0,18 . TDN1x) — 10,3]) fipem] / TDN1x

Pfijem = girastek @jmu nad zachovnou p@bu, nap piijem 2 =

dojnice gijimajici 3-nasobek zachovy

TotalTDNcorr (kg . detl) = Korekéni faktor . [(TDN1 . 1 /100 . DMIFeed 1) +

+ (TDN1xn /100 . DMIFeedn)]
Parametr TDN1x (1 aZ n) je vyjéh v % DM
Parametr DMIFeed(1 aZ n) je vyjéd v kg . defl
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Vypocet MCP pri pirebytku RDP (MCPE)
MCPE (g . dett) = 130 . TotalTDNcorr
Parametr TotalTDNcorr je vyjéeh v kg . defl

Koeficient 130 = mnoZstvi syntetizovaného MCP (gpZIDN

Vypocet MCP p¥i prebytku TDN (MCPN)

RDPn (g.deft) = (10 . CPn) . (RDPn / 100) . DMIFeedn
RDPn (g.deft) = RDP1 + ... + RDPn

MCPN (g.deff) = 0,85 . RDP

Parametr RDPn je v prvni rovnici vyjéh v % CP, ve druhé geti

rovnici v g.deft
Parametr CPn je vyj&en v % DM
Parametr DMIFeedn je vyjéeh v kg.deft

Koeficient 0,85 = mnoZstvi syntetizovaného MCPzZd)y RDP

Vypaiet toku bakterialniho MP (MPBact)
MCP (g.deft) = niz$i z hodnot MCPE a MCPN
MPBact (g.defl) = MCP . 0,80 . 0,80
1. koeficient 0,80 vyjadije podil skuténého proteinu v MCP

2. koeficient 0,80 vyjaidije stravitelnost skut@ého proteinu v tenkém
streve

Vypa’et toku MPENndo za kompletni KD
ECP (g.derf) = 11,9 . DMI
MPEndo (g.defl) = ECP . 0,50 . 0,80
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Parametr DMI je vyjéietn v kg.deft
Koeficient 0,50 vyjatlije podil skuteného proteinu v ECP

Koeficient 0,80 vyjatlije stravitelnost skut®ého proteinu v tenkém

streve

Vypa’et celkového toku MP za kompletni KD
MP (g/den) = MPFeed + MPBact + MPEndo

Parametry MPFeed, MPBact a MPBrjdou vyjadeny v g/den (Richter,finacty,
2009)

2.4 Cesky a slovensky systém hodnoceni krmiv (SOMMER al994)

Sowtasny systém hodnoceni krmiv, pouZivanyCeské republice a na
Slovensku, se zabyva hodnocenim mnozstvi energlesikatych latek. Krmivo je
posuzovano podle obsahu jednotek NEL (netto enepgielaktaci) a NEV (netto
energie pro vykrm). MnoZstvi dusikatych latek v knmje vyjadovano pomoci PDI —

proteinu stravitelného v tenkéniesig.
2.4.1 NEL

Netto energie laktace je hodnota energie, kterfgaZzita organismem na
produkci mléka. Bed dosazenim do rovnice pro v¥pbd NEL je nutno vypéitat obsah

brutto energie (BE) a metabolizovatelné energie X\ME

Pri vypocétu BE a ME pouzivame pro kazdou skupinu krmiv odigegresni
rovnice odvozené Venclem aj. (1991), v zavisloatjajich Zivinovém sloZeni, proto se
vysledky pro #zna krmiva liSi. B vypoctu BE potebujeme znét u objemnych krmiv
obsah organické hmoty a dusikatych latek. U jacirkreniv se zamujeme na obsah
jednotlivych organickych Zzivin. U vyg@tavani ME nas navic zajima stravitelnost
téchto zivin (dusikatych latek, organické hmoty, tukiékniny a bezdusikatych latek
vytazkovych).
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MnozZstvi zivin dosazujeme do vy§ta v g/kg suSiny, vysledek odpovida

mnozstvi energie v MJ/kg susiny.

Pouzivané odvozené regresni rovnice:

Pro objemna krmiva
BE = 0,00588 . NL + 0,01918 . OH
ME = 0,00137 . SNL + 0,01504
Pro kukdici
BE = (0,00588 . NL + 0,01918 . OH) — 0,15
ME =0,01549 . SOH
Pro cukrovku a krmnotepu
BE =0,01826 . OH
ME = 0,01486 . SOH
Pro cukrové skrojky
BE =0,01163 . NL + 0,01655 . OH
ME = 0,01426 . SOH
Pro jadrna krmiva
BE =0,0239 . NL + 0,0397 . T + 0,0200 . VL + 07@1 BNLV
ME =0,01588 . SNL + 0,03765 . ST + 0,01380 SVQ,81518 . SBNLV

Po vyp@itani hodnot brutto energie a metabolizovatelnérgg@edosazujeme do

nasledujici rovnice pro vyget NEL.:

NEL = ME . [0,4632 + 0,24 . q]

Koeficient q (koeficient metabolizovatelnosti enejg vypaiitame jako podil

metabolizovatelné energie a brutto energie.

q = ME/BE

49



2.4.2 NEV

Pfi stanoveni hodnoty netto energie vykrmu je zombewn fakt, Ze ME pro

zachovu je vyuzivana efektiginnez ME pro fist. Pouziva se rovnice
NEV = ME . kzp,

ve které se poita koeficient kzp ( koeficient vyuZziti ME pro vypet NEV) jako

(kz. kp). u
(kp +kz. (0 —-1)]

kzp =

Pismenem U je oztiavana Urovi vyZivy, ktera vyjaduje, jaky nasobek pigby
energie pro zachovu zZete odpovida energii, kterou obsahuje krmna dadlesky
systém pouziva jednotnou Urdéveyzivy a to je urovaé 1,5. Pokud tedy fedchozi

rovnici upravime a dosadime do ni hodnotu GgoxyZivy, rovnice dostane podobu

(kz. kp). 1,5
[(kp+kz. (1,5 -1)]

kzp =

Koeficient kz vyjaduje vyuZziti ME pro zachovu, kz = 0,554+ 0,287. g

Koeficient kp znamena vyuziti ME prdipistek zivé hmotnosti, kp = 0,006 + 0,780 . g

g je koeficient metabolizovatelnosti energie a Wf#ose stejnym Zjsobem jako p
stanovovani hodnoty NEL ( g = ME/BE

2.4.3 PDI

V sowasnych evropskych systémech hodnoceni dusikatiek (EL) je
posuzovana urowvekryti poZzadavi organismu naifvod aminokyselin. Népsgji je
tato urovés hodnocena podle mnozstvi proteinu skokevstupujiciho do tenkého
streva. Jednim zthto modernich systéinme systém PDI (Sommer a kol., 1994),

pouzivany WCeské republice i na Slovensku.

Systém PDI (protein skute¢ stravitelny v tenkém &) vychazi

z francouzského systému INRA. RozliSuje rozdildyqa celkového proteinu, ktery
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vstupuje do tenkéhoistva, ktery nize byt b’ exogenni (mikrobialni protein a

nedegradovany protein krmiva) nebo endogenni.

Pred zavedenim systému PDI se pouZzival systém hodhduasikatych latek

podle obsahu stravitelnych dusikatych latek (SNA§zi systémy je &kolik rozdili:

Tab. 8: Rozdily mezi systémy PDI a SNL

PDI

SNL

Naroky na rozsah vstupnic
dat

VysSi

Nizsi

Posuzovani arownkryti
poZadavku naijvod
aminokyselin

Podle mnozstvi proteinu
skutené vstupujiciho do
tenkého steva

Odvozeni z rozdilu mezi
mnozstvim NL pijatym
v krmivu a mnozstvim NL

vylou¢enych ve vykalech

Zahrnuti metabolickych
piemén NL v travicim

traktu

Ano (pr. degradovatelnost
v bachoru, sevni
stravitelnost

nedegradovateln&sti,...)

Ne

Dusikaté latky vstupujici do tenkéhdesta jsou tvéeny gevazie mikrobialnimi

dusikatymi latkami, z meng&isti se jedna o nedegradovatelné dusikaté latkyvarm

Poner téchto zdrofi zavisi na degradovatelnosti dusikatych latek kanfdeg).

Degradovatelné dusikaté latky

Degradovatelné dusikaté latky slouZi jako zdrojklupro bachorové

mikroorganismy. Poté, co jsoéntito mikroorganismy rozloZzeny, dochazi z vetiésti

ke konverzi na mikrobialni dusikaté latky. Podlstéynu PDI je konverze dusikatych

latek krmiv na mikrobialni latkydinna z 90%. U NPN (nebilkovinné dusikaté latky) se

pocitda s &innosti konverze 80%.
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V pripact nadbyténého givodu degradovatelnych dusikatych latek do bachoru
dochazi ke zvySovani koncentragmvku. Tento nadbytey ¢pavek je nutné
eliminovat, cozZ se negativrodrazi v energetické bilanci. Nedostatek degratdimach

dusikatych latek Ize weSit nap. doplrenim zdrofi nebilkovinnych dusikatych latek.

V pripac, Ze degradovatelné dusikaté latky nejsou v netkostig intenzita
mikrobialni proteosyntézy zavisla na mnozstvi dos@energie. Systém PDEmMtuto
energii pomoci mnozstvi organické hmoty fermenteléat bachoru (FOH). Z 1kg
FOH primérné vznika 145g mikrobialnich dusikatych latek, slogEnz 80%

mikrobialnim proteinem a z 20% nukleovymi kyselinam

Nedegradovatelné dusikaté latky

Dusikaté latky krmiva, které nejsou odbouravany rookganismy v bachoru.
Prechazi do slezu, respektive do tenkélievst, kde jsou traveny. Toto traveni probiha
S miznou intenzitou a proto igvni stravitelnost nedegradovatelnych dusikatytékla
krmiva (dsi) dosahuje od 55% do 95%. V systému B®Is &mito rozdily p&ita.

Definovani nutidni hodnoty krmiva v jednotkéch PDI

Vyzivhou hodnotu krmiva posuzujeme podle obsahutgma skutén¢
stravitelného v tenkém ist¢ (PDI). Tento protein je v krmné dévce sloZzen zeulv
frakci — PDIA a PDIM.

FRAKCE PDIA

Jedna se o nedegradovany protein krmiva gketstravitelny v tenkém stve.

FRAKCE PDIM

Mikrobialni protein skutén¢ stravitelny v tenkém s\&. PDIM ma dv formy,
protoZe bachorové mikroorganismigkavaji z krmiva k zaji8hi proteosyntézy
degradovatelny protein i dostupnou energii. Zen2806) tytoformy definuje

nasledova:
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,PDIMN — mnozZstvi mikrobialniho proteinu, které&i#e byt v bachoru
syntetizovano z degradovaného proteinu krmiva,-hietisah dostupné energie a
dalSich Zivin limitujici.

PDIME — mnoZzstvi mikrobialniho proteinu, kteréze byt v bachoru
syntetizovano z dostupné energie, neni-li obsahadieganého proteinu krmiva a

dalSich Zivin limitujici.”

Je poteba bréat v Gvahu oba igoby ziskani proteinu, a proto charakterizujeme

nutriéni hodnotu krmiva ddma hodnotami PDI:

PDIN = PDIA + PDIMN
PDIE = PDIA + PDIME

KdyZ se peita obsah PDI v krmné davce, je nutdéat hodnoty PDIN a PDIE
odcklere. Hodnota, jejiz satet je niZsi, pedstavuje skut@mou nutréni hodnotu krmiva.
VySSi hodnota vyjadije potencionalni hodnotu krmiva, které by bylo a@eno
kombinaci s vhodnym komplementarnim krmivem.

Porovnanim PDIN a PDIE mezi sebou lze zjistit, ljeg rovnovaha mezi

potrebou mikroorganisina givodem degradovatelnyatusikatych latek.

Tab. 9: Vztah mezi hodnotami PDIN a PDIE a z toho lynouci dasledky

PDIN = PDIE Privod degradovatelnych dusikatych latek
odpovida paehke mikroorganisni.

PDIN > PDIE Je poteba snizit fivod degradovatelnych
NL.

PDIN < PDIE Je poteba z#adit krmivo s vysSi

degradovatelnoti NL nebo zdroj NPN.

Pro vyp@&et mnozstvi PDI v krmivu musime znat:

- obsah dusikatych latek ( = obsah dusiku vynasokeefjcientem 6,25)
- degradovatelnost dusikatych latek (deg)

- obsah fermentovatelné organické hmoty (FOH)
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FOH = stravitelna organicka hmota (SOH) — tuk —eggddovatelné
dusikaté latky krmiv (NdNL)

SOH = OH . koeficient stravitelnosti OH
NdNL = NL . (1- deg)
- skut&nou stravitelnost nedegradovanych dusikatych |&takiva (NdNL)
v tenkém gew (dsi)
- pokud provadime vyp®t u silazovanych krmiv, je p@ba znat jesthodnotu
ferment&nich produki (FP)

FP = kyselina mi&né& + gkavé mastné kyseliny (TMK) + alkoholy

Dosazujeme do nasledujicich rovnic:

PDIA=NL. 1,11 (1 -deg) . 1,0 . dsi
PDIMN =NL . [1- 1,11 (1 -deg)] . 0,9.0,8 . 0,8
PDIME = FOH . 0,145 .0,8 . 0,8

Index 1,11 pouzivame wipadt stanovovani degradability dusikatych latek
metodou in situ, protoZeftiptéto metod je krmivo uzaveno v séku s odliSnymi
podminkami fermentace krmiva. Pokud sékganepracujeme, émi se tento index na
1,0. (Zeman, 2006)

2.4.4 Vypdet NEL, NEV a PDI kukufi¢né silaze a j€mene

Udaje ozivinach obsazenych v kukidné silazi a jgmenu byly ziskany
z Kapesniho katalogu krmiv (Vys&iq 2008). Obsah Ziviw tabulkach je uveden v 1kg

susiny krmiva.

NEL kukufiéné silaze

Nez z&neme s vyp&em samotné NEL, pfgbujeme si vypétat hodnotu
metabolizovatelé energie a brutto energie. Pro &§pdchto energii pouzijeme

Venclovy regresni rovnice pro Kukci.
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BE = (0,00588 . NL + 0,01918 . OH) — 0,15 =
= (0,00588 * 96,10 + 0,01918 * 923) — 0,15 = 1gNA/kg]

ME = 0,01549 . SOH = 0,01549 * 654,59 = 10,14 [NyJ/k

Tab. 10: Hodnoty Zivin v kukufiéné silaZi

Kukuti¢na silaz

»9

NL Tuk Vlaknina BNLV OH

Obsah [g/kg] 96,1 28,7 210,4 587,8 923
Koeficient
stravitelnosti 0,48 0,72 0,69 0,753 0,7092
[%/100]
Straveno [g/kg] 46,13 20,66 145,18 442,61 654,5
Ekvivalent BE 0,00588 0,01914
Brutto energie 0,5651 17,7031
BE krmiva 18,12 [MJ/kg]
Ekvivalent ME 0,01549
Metabolizovatelna

_ 10,1395
energie
ME krmiva 10,14 [MJ/kg]

Obsah organické hmoty zjistime gtam obsahu NL, tuku, vlidkniny a BNLV.

OH = 96,10 + 28,70 + 210,40 + 587,80 = 923 g/kgnyus

Obsah Zivin, které byly straveny, zjistime &oem obsahu Zivin v 1kg suSiny krmiva a

koeficientustravitelnosti.

Vypocet NEL kukdi¢né silaze

Vzorec:

q = ME/BE =10,14/18,12 = 0,5596
NEL = 10,14 . [0,4632 + 0,24 . 0,55965706 MJ
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NEL jecmene

JelikoZ j&men patti mezi jadrna krmiva, pouZijeme pro vyjed jeho brutto

energie a metabolizovatelné energisipSné regresni rovnice — rovnice pro jadrna

krmiva.

BE =0,0239 . NL + 0,0397 . T + 0,0200 . VL + 07@1 BNLV = 0,0239 . 127,00 +
+0,0397 . 22,50 + 0,0200 . 55,80 + 0,0174 . 763,18,33 [MJ/kg]

ME = 0,01588 . SNL + 0,03765 . ST + 0,01380 . SV@,81518 . SBNLV =

0,01588 . 92,58 + 0,03765 . 17,57 + 0,01380 . 1%,6@1518 . 683,52 12,73 [MJ/Kg]

Tab. 11: Hodnoty Zivin v je&€meni

J&men
NL Tuk VI4knina BNLV OH

Obsah [g/kg] 127 22,5 55,8 763,7 969
Koeficient
stravitelnosti 0,729 0,781 0,286 0,895 0,8355
[%/100]
Straveno [g/kg] 92,58 17,57 15,96 683,51 809,6
Ekvivalent BE 0,0239 0,0397 0,02 0,0174
Brutto energie 3,0353 0,8933 1,116 13,2884
BE krmiva 18,33 [MJ/kg]
Ekvivalent ME 0,01588 0,03765 0,0138 0,01518
Metabolizovatelng

) 1,4702 0,6615 0,2202 10,3757
energie
ME krmiva 12,73 [MJ/kg]

Obsah organické hmoty:

OH = 127,00 + 22,50 + 55,80 + 763,70 = 969 g/Kdnsus
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Vypocet NEL jg&mene
Vzorec: NEL = ME . [0,4632 + 0,24 . q], ke ME/BE

q = ME/BE =12,73/18,33 = 0,6945
NEL = 12,73 .[0,4632 + 0,24 . 0,6945B:02 MJ (Zeman et al., 1995)

NEV kukuii¢né sildze

BE = (0,00588 . NL + 0,01918 . OH) — 0,15 =
= (0,00588 * 96,10 + 0,01918 * 923) — 0:458,12[MJI/kg]
ME = 0,01549 . SOH = 0,01549 * 654,59 = 10,14 [M)/k

g = ME/BE = 10,14/18,12 = 0,5596

Kz = 0,554+ 0,287. q = 0,554 + 0,287 . 0,5596 4086/

Kp = 0,006 + 0,780 . g = 0,006 + 0,780 . 0,55964405
(kz. kp).1,5 (0,7146. 0,4425). 1,5

kzp = = 1= 0,4743/0,7998 = 0,5930

(kp +kz. (1,5-1)] [(0,4425 + 0,7145. (1,5 — 1)

NEV = ME . kzp = 10,14 . 0,59306501 MJ pii 100% susSia

NEV jecmene

BE =0,0239 . NL +0,0397 . T + 0,0200 . VL + 07@1 BNLV =
= 0,0239 . 127,00 + 0,0397 . 22,50 + 0,0286,80 + 0,0174 . 763,70 =
= 18,33 [MJ/kg]
ME = 0,01588 . SNL + 0,03765 . ST + 0,01380 . SVQ,81518 . SBNLV =
= 0,01588 . 92,58 + 0,03765 . 17,57 + 0,01385,96 + 0,01518 . 683,51 =
= 12,73 [MJ/kg]

q = ME/BE =12,73/18,33 = 0,6945
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Kz = 0,554+ 0,287. q = 0,554 + 0,287 . 0,6945 583

kp = 0,006 + 0,780 . g = 0,006 + 0,780 . 0,69455407

kZp :[ (kz kp) .1,5 — (0,7533.0,5477) .1,5 ] — 0,6189/0,9244 — 0,6695

(kp + kz.(1,5 - 1)]  [(0,5477 + 0,7533 .(1,5 — 1)

NEV = ME . kzp = 12,73 . 0,66958&;52 MJ pii 100% susia

PDI kukui¢né silaze

Tab. 12: Obsah zivin — kukwiéna silaz

Ziviny obsaZené v 1 kg susiny kuktné silaZe (g)

NL Tuk Vldknina | BNLV OH Dsi deg

96,10 28,70 210,40 587,80 923 0,70 0,72

deg — degradovatelnost NL krmiva

dsi - stravitelnost nedegradovatelnych dusikatgatékl krmiva

OH = NL + tuk + vldknina + BNLV

Tab. 13: Fermenta&ni produkty — kuku ¥iéna silaz

Fermentani produkty (g)

Kyselina miéna Tékavé mastné kyseliny (TMK] Alkoholy
21,75 49,30 1,45
Vypocet:

U kukui¢né silaze je paeba si nejprve sgitat obsah fermentaich produki (FP)

FP = kyselina miéna + TMK + alkoholy = 21,78 + 49,30 + 1,45 = 720
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Dale je poteba vypdgitat hodnoty PDIN a PDIE. Vyslednou hodnotou PDiiesi
z jednotek (PDIN nebo PDIE).

Mezivypaity:

PDIA=NL. 1,11 (1 -deg) . 1,0 . dsi =
=96,10.1,11.(1-0,72)0.0,70 = 20,908 g

PDIMN =NL . [1- 1,11 (1 -deg)] . 0,9. 0,8 . 08

=96,10.[1-1,11.(1-0,72)]900,8 . 0,8 = 38,150 g

PDIME = FOH . 0,145. 0,8 . 0,8 = 527,222 . 0,14:8.. 0,8 = 48,926 ¢

FOH = SOH — tuk — NdNL - FP = 655,33 — 28,70 — R8,972,50 = 527,222 ¢

SOH = OH . koeficient stravitelnosti OH = 9237D= 655,33 g

NANL = NL . (1- deg) = 96,10 . (1 - 0,72) = 26,998

PDIN = PDIA + PDIMN = 20,908 + 38,150 = 59,058 g
PDIE = PDIA + PDIME = 20,908 + 48,926 = 69,836 g

Jednotka PDIN je nizSi, proto odpovida vyslednénlo@dPDI.

Kukuii¢na sildz pi 100% susia obsahuje v 1k&9,058gPDI.

PDI jeémene

Tab. 14: Obsah zivin - j€men

Ziviny obsazené v 1kg §enene (g)

NL Tuk Vlaknina BNLV OH Dsi deg
127,00 22,50 55,80 763,70 969,00 0,86 0,73
Vypocet:

Jemen nepat mezi sildZzovana krmiva, proto nefdme obsah fermenritaich
produki.
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Mezivypaity:

PDIA=NL. 1,11 (1 -deg) . 1,0 . dsi =
=127,00.1,11.(1-0,73) . 1,0 65:832,733 g
PDIMN =NL. [1- 1,11 (1 -deg)] . 0,9. 0,8 . 08
=127,00.[1-1,11.(1-0,73)]9.0,8.0,8 = 51,228 g
PDIME = FOH . 0,145 . 0,8 . 0,8 = 753,294 . 0,1458.. 0,8 = 69,906 ¢

FOH = SOH — tuk — NdNL = 810,084 — 22,50 — 34,2853,294 ¢
SOH = OH . koeficient stravitelnosti OH = 969,00,836 = 810,084 g

NANL = NL . (1- deg) = 127,00 . (1 - 0,73) = 34Q9

PDIN = PDIA +PDIMN = 32,733 + 51,228g = 83,961 g
PDIE = PDIA + PDIME = 32,733 + 69,906 = 102,639 ¢
Jednotka PDIN je nizSi, proto odpovida vyslednénlo@dPDI.

Jeémen ¥ 100% susit obsahuje v 1k§3,961 gPDI. (Zeman, 2006)

3 VYPOCET ENERGETICKYCH HODNOT PODLE
JEDNOTLIVYCH SYSTEM U

3.1 Vstupni informace pro vypd@ty

Pro vypa@et energetické hodnoty krmiv jgeba znat hodnoty jednotlivych Zivin.
Nekteré Ziviny je padieba jedt dopaitat a to pomoci nasledujicich rovnic. Hodnoty

vSech Zivin uvedenych v tabulkéach jsou v g/kg sp&mniva.
Rovnice pro vypeet Zivin:
TDN = DCP + 2,25 . DEE + DCF + DNFE
DOM = DNFE + DCF + DEE + DCP
DE =24,237 . DCP + 34,1 . DEE + 17,3 . (DOM — DEBEE) — 0,766 . Si

D = DOM/suSina
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Tab. 15: Vstupni informace o j€menu

Nazev Kod SuSina| NL Tuk Vldknina| BNLV ME BE
krmiva krmiva

Je&men 828 1000 126,932 225 55,795 763,409 12/7163308§,
Koeficient 72,9 78,1 28,6 89,5

stravitelnosti

Stravené 92,533 17,573 15,958 683,251

Ziviny

Nazev | Kéd SuSina| q TDN DOM DE D Dsi
krmiva | krmiva

Je&men| 828 1000 0,694 | 831,280B09,314| 14872,615 0,809 | 85,7
Tab. 16: Vstupni informace o kukuiéné silazi

Nazev Koéd SuSina| NL Tuk Vlaknina| BNLV ME BE
krmiva krmiva

Kukutficna | 352 1000 107,826 26,957 245,217 570 10,261 18
silaz ml&na

zralost

Koeficient 52 72 59 77,6

stravitelnosti

Stravené 56,070 19,409 144,678 442 37

Ziviny

Nazev Kaod Susina q TDN DOM DE D Dsi
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krmiva krmiva
352 1000 | 0,549| 686,7362,477| 12122,245 0,662 | 70
Kukufi¢na
silaz
mlé&cna
zralost

Koeficienty pouzivané ve finském a Svédském systéemaji stanovenou konkrétni

hodnotu, ale mohou dosahovatitého rozmezi hodnot. Pro vy§ty pri porovnavani

systéni je vSak pateba si tyto hodnoty zvolit.

Tab. 17: Rozmezi koeficieni v systémech FJ a MEswy

Koeficient Rozmezi hodnot
v 0,90 - 1,00

f (finsky systém) 20,29 — 23,9

f (Svédsky systém) 34,8 - 36,9

Tab. 18: Zvolené hodnoty koeficieni v systémech FY a MEsw

Koeficient Zvolené hodnota
% 1

f (finsky systém) 22

f (Svédsky systém) 35

V ¢eském systému hodnoceni krmiv se pouzivaji jinéatkgr nez v systémech

evropskych. Zde jeiphled pouzivanych ekvivalentnich zkratek:

NL = CP (crude protein)
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Tuk = EE (ether extract)
Vlaknina = CF (crude fiber)
BNLV = NFE (nitrogen free extracts)

Dsi = Si

V nasledujicich tabulkdch je v deseti systémech nboeni krmiv vypéitana
energeticka hodnotagmene a kukti¢né silaze v kilogramu susSiny. Vysledné hodnoty
energie jsou fevedeny na spataou jednotku — megajouly (MJ).

3.2 Cesky systém hodnoceni krmiv NEL;

Tab. 19: Vstupni informace — j€men, kukuriéna silaz (NELcz)

ME q
Je&émen 12,716 0,694
Kukuti¢na silaz 10,261 0,549

Tab. 20: Vypotet — jeémen, kukufi¢na silaz (NELcz)

Rovnice NElgz Vysledek | Jednotky
Koncentraty [0,60 + 0,24 (q - 0,57)] . ME 8,007 MJ
(jecmen)
SildZe (kukdi¢na | [0,60 + 0,24 (q - 0,57)] . ME 6,104 MJ
silaz)

3.3 Finsky systém hodnoceni krmiv FY

Tab. 21: Vstupni informace — j€men, kukuriéna silaz (FU)
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DCP f (Finsko)| DEE DCF DNFE v

Jemen 92,533 22 17,573 15,958 683,251 1

Kukuti¢né | 56,070 22 19,409 144,678| 442,32 1

silaz

Tab. 22: Vypaotet — jeémen, kukuri¢nd sildz (FU)

Rovnice FUy Vysledek| Jednotky| Prepaiet

na MJ ME

Koncentraty| [(9,38 . DCP + f. DEE + 9,88 . DCK 1181,294| MJ 15026,054

(jecmen) +9.88. DNFE) . V]/6.91

Silaze [(9,38 . DCP + 18,84 . DEE + 9,88 | 968,326 | MJ 12317,111]

(kukuricnd | DCF + 9,88 . DNFE) . V] /6.91

silaz)

Prepatet: 1 MJ FU = MJ energie v 1kgimene = 12,72 MJ ME

3.4 Dansky systém hodnoceni krmiv FgJ

Tab. 23: Vstupni informace — j&€men, kukuri¢nd sildz (FU)

DE CF

Je&men 14872,6 55,796

Kukutice 12122,2 245,217

Tab. 24: Vypoket — jeémen, kukuriéna silaz (FU)

Rovnice FY Vysledek| Jednotk| Pepaiet na
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y MJ ME

Koncentraty| - 0,369 + 0,0989 . DE - 0,347 . GF 1451,174J 18458,903
(jecmen)
Siladze - 0,369 + 0,0989 . DE - 0,347 . GF 1113,431J 14162,837
(kukuri¢néa
silaz)
Prepatet: 1 MJ FU = MJ energie v 1kgimene = 12,72 MJ ME
3.5 Britsky systém hodnoceni krmiv MEyarr
Tab. 25: Vstupni informace — j€men, kukuiiéna silaz (MEvarr)

DCP DEE DCF D NFE
Jemen 92,533 17,573 15,958 0,809 763,409
Kukuticnd | 56,070 19,409 144,678 0,662 570
silaz
Tab. 26: Vypaotet — jeémen, kukuri¢nd sildZz (MEvarr)

Rovnice MEyarr Vysledek Jednotky

Koncentraty | 15,21 . DCP + 34,2 . DEE + 12,8 . DCF 12036,291 MJ
(jecmen) +15,9.D.NFE
Sildze 16.D 10,600 MJ
(kukuricna
silaz)

3.6 Britsky systém hodnoceni krmiv MErc
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Tab. 27: Vstupni informace — j&€men, kukufi¢nd sildZz (MEarc)

DCP DEE DCF D NFE
Jemen 92,533 17,573 15,958 0,809 763,409
Kukuiicna | 56,070 19,409 144,678 0,662 570
silaz
Tab. 28: Vypotet — jeémen, kukufi¢na silaz (MEarc)

Rovnice MEyarr Vysledek Jednotky
koncentraty | 15,21 .DCP + 34,2 . DEE + 12,8. DCKF12036,291 | MJ
(jecmen) +15,9.D.NFE
silaze 16.D 10,600 MJ
(kukuri¢né
silaz)

3.7 Svédsky systém hodnoceni krmiv M,
Tab. 29: Vstupni informace — j€men, kukuiiéna silaz (MEsw)

DCP DEE DCF DNFE f
Jemen 92,533 17,573 15,958 683,251 35
Kukuticnd | 56,070 19,409 144,678 442,32 35
silaz
Tab. 30: Vypotet — jeémen, kukuri¢na silaz (MEsw)

Rovnice MEyy Vysledek Jednotky
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Koncentraty 18,9 . DCP +f.DEE + 12,2 . DCF 13148,991 | MJ
(jecmen) 15,5 . DNFE

Sildze (kukwicnd | 18,0.DCP +20,9.DEE +12,1. |10021,461 | MJ
silaz) DCF + 15,5 . DNFE

3.8 Nizozemsky a norsky systém hodnoceni krmiv NEk

Tab. 31: Vstupni informace — j&men, kukuri¢nd sildZz (NELy,)

ME q
jeémen 12,716 0,694
kukuti¢na silaz 10,261 0,549

Tab. 32: Vypotet — jeémen, kukuri¢na silaz (NELy,)

Rovnice NELy, Vysledek| Jednotky

Koncentraty 0,60.[1+ 0,4 (q-0,57)].0,9752 . ME 7,809 MJ

(jecmen)

Silaze (kukdicna | 0,60.[L+ 0,4 (q-0,57)].0,9752 . ME 5,953 MJ

sila?)
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3.9 Francouzsky systém hodnoceni krmiv NEs

Tab. 33: Vstupni informace — j€men, kukufi¢na sildZz (NELgR)

ME q
Je&men 12,716 0,694
Kukuti¢nd silaz 10,261 0,549

Tab. 34: Vypotet — je¢men, kukuiiéna silaz (NELgR)

Rovnice NElg Vysledek | Jednotky
Koncentraty [0,60 + 0,24 (q - 0,57)] . ME 8,007 MJ
(jeémen)
Silaze (kukii¢na | [0,60 + 0,24 (q - 0,57)] . ME 6,104 MJ
silaz)

3.10 Americky systém hodnoceni krmiv NEks

Tab. 35: Vstupni informace — j€men, kukufi¢na sildZz (NELys)

TDN
Je&men 831,280
Kukuti¢nd silaz 686,737
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Tab. 36: Vypoket — jeémen, kukuriéna silaz (NELys)

Rovnice NElys Vysledek Jednotky Prepaity na
MJ ME
Koncentraty | 0,10257 . TDN - 0,502 84,762 Mcal 354,773
(jecmen)
Siladze 0,10257 . TDN - 0,502 69,937 Mcal 292,720
(kukuricna
silaz)
Prepaty: 1 Mcal = 4,1855 MJ
3.11 Rostocky systém hodnoceni krmiv NEf
Tab. 37: Vstupni informace — j&men, kukuri¢nd sildZz (NERko)
DCP DEE DCF DNFE
Jemen 92,533 17,573 15,958 683,251
Kukuii¢na | 56,070 19,409 144,678 442,320
silaz
Tab. 38: Vypotet — jeémen, kukuri¢na silaz (NERko)
Rovnice NERo Vysledek | Jednotky

Koncentraty 7,2.DCP +31,5. DEE + 8,4 . DCF (+7093,126 | MJ
(jecmen) 8,4 . DNFE
Silaze (kukdi¢cna |7,2.DCP +31,5.DEE +8,4. DCF #5945,860 | MJ

sila?)

8,4 . DNFE
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4. POROVNANI VYSLEDK U

Nasledujici tabulky zobrazuji vysledné hodnoty gieev 1kg susSiny kukiicné
silaze a jémene podle jednotlivych systérhodnoceni krmiv. V prvni tabulce jsou tyto
hodnoty nezrénéné, v druhé tabulce jsme provedli korekci, abychigtm hodnoty mezi

sebou mohli porovnat.

Tab. 39: Vysledny vypd&et energie podle rovnic

Systém Jémen (MJ/kg) Kukii¢nda silaz (MJ/kg)
NELcz 8,007 6,104
FUE 15026,054 12317,111
FUp 18458,903 14162,837
MEwmarr 12036,291 10,600
MEarc 12036,291 10,600
MEsw 13148,991 10021,4609
NELy. 7,809 5,953
NELgr 8,007 6,104
NELys 354,773 292,720
NEFzo 7093,126 5945,860

Tab. 40: Korigovany vysledny vypdet energie podle rovnic

Systém Jémen (MJ/kg) Kukii¢na silaz (MJ/kg)
NELcz 8,007 6,104
FUE 15,026 12,317
FUp 18,459 14,163
MEwmarr 12,036 10,600
MEarc 12,036 10,600
MEsw 13,149 10,021
NELy. 7,809 5,953
NELgr 8,007 6,104
NELys 8,476 6,994
NEFRzo 7,093 5,946
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5 POROVNANI KRMNE DAVKY PRO MODELOVOU DOJNICI

Pro porovnavani krmnych davek byla pouzZ#ska norma pozadawkivin pro
dojnici. Hodnoty NEL jednotlivych krmiv pr@&eskou a nizozemskou krmnou davku
pochazeji z tabulky 40.#Pvypoctu krmnych davek byla pouZzita data z vyukového
softwaru na vypéet krmnych davek (Vypget krmné davky pro skot — autor Ivo
Vyskail). Jako modelova dojnice byla zvolena dojnicemaotnosti 550 kg dojici 36

litra mléka.

Tab. 41: Zvolena krmiva pro ¢eskou a nizozemskou krmnou davku

Krmivo Davka (kg susiny)

Silaz — kukdice v mi€né voskové 5,000
zralosti

Jeémen jarni (11% NL) 5,500
Jetelotravni seno pmérné (10% NL) 3,000
PSenice pimyslova (13,7% NL) 4,150
Sojovy extrahovany Srot (43% NL) 2,000
Repka typ 00 (21% NL) 0,500
Krmny vapenec (36,5% Ca) 0,110
Dikalciumfosfat (18,5% P) 0,200

5.1 Ziviny v &éeské krmné davce

Hodnota NEL kukki¢né sildZe a janene byla weské krmné davce vypidana
podlec¢eského systému hodnoceni krmiv, v nizozemské kitdnée podle

nizozemského systému hodnoceni krmiv.
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Tab. 42: Ceska krmna davka — vyhodnoceni

Zivina

Norma Krmna davka rozdil
Susina (g) 19571,00 20460,00 889,00
NEL (MJ) 156,17 149,87 -6,30
NEV (MJ) 156,17 156,84 0,67
PDIN (g) 2169,00 2156,58 -12,42
PDIE (g) 2169,00 2156,56 -12,44
vapnik (g) 158,00 153,71 -4,29
Fosfor () 115,00 113,73 -1,27
Tab. 43: Nizozemsk& krmné davka — vyhodnoceni
Zivina Norma Krmna davka rozdil
Susina (9) 19571,00 20460,00 889,00
NEL (MJ) 156,17 148,03 -8,14
NEV (MJ) 156,17 156,84 0,67
PDIN (g) 2169,00 2156,58 -12,42
PDIE (g) 2169,00 2156,56 -12,44
vapnik (g) 158,00 153,71 -4,29
Fosfor () 115,00 113,73 -1,27

Pt porovnani tabulky 42 a 43 |ze ¥l Ze i pouZiti stejného mnoZstvi a

sloZzeni krmiva je mnozstvi energie pro laktacimiké davce podle nizozemského

systému mensi nez podieskeho systému
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6 ZAVER

V praci jsme shromazdili veSkeré originalni podkiadhodnoceni krmiv podle
raizych systém — ceského (NELkz), finského (FU), danského (Fk), britského
(MEmarr, MEarc), Svédského (MEyw), nizozemského a norského (Nl
francouzského (NEtg), amerického (NELs) a rostockého (NEf). V téchto
systémech jsme vygdali energetickou hodnotu gmene a kukticné silaze (MJ/kg
susiny) a vysledky shromazdili do tabulky. Podiehto vyp@ta byl obsah energie u
jeémene i kukii¢né silaze nejnizSi podle rostockém systému dEF,093 MJ u
jeémene, 5,946 MJ u kukigné silaZze). NejvysSi obsah energie byl dnjene i
kukuricné silaze podle finského systému ~(18,459 MJ u jgmene a 14,163 MJ u

e

MJ. U kukuicné sildze to je 8,217 MJ.

Také jsme spaitali ¢eskou a nizozemskou krmnou davku pro skot (dojak@
kg, produkce 36 | mléka) podkeeskych norem. Hodnoty NEL, pouzité u kiikné
sildze a jgmene, jsme vypotali podle c¢eského a nizozemského systému hodnoceni
krmiv. Zjistili jsme, Ze nizozemska krmna davkapgé pouZziti stejného mnoZstvi a
sloZzeni krmiva uc¢i ¢eské krmné davce deficitni v pokryti energetickyteb pro

laktaci dojnice.

Zawrem lze konstatovat, Ze hodnoceni energie v krrhiyo skot je v mnoha
zemich velmi rozdilné a bylo by do budoucna Zadoalby alesp®d v Evropskeé unii

doslo k unifikaci na jeden systém, aby obchod zikyrbylo mozné zefektivnit.
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