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Abstrakt

Krmna aditiva jsou komoditou, o které se v poslednich letech stale vice hovofi. Tyto
latky maji fadu kladnych vlastnosti a potencial pro zlepSeni traveni a zdravi zvirat.
Zvysuji kvalitu a mnozstvi piijatétho krmiva. Tyto produkty lze také zaclenit do
krmné davky jalovic.

Cilem bakalaiské prace je zpracovani literarni studie, zabyvajici se vyzivou jalovic

se zam¢eienim na vyuziti krmnych aditiv v krmné davcee.

Klic¢ova slova: krmna aditiva, jalovice, potieba Zivin, vyziva

Abstract

Feed additives are a commodity that has been increasingly talked about in recent
years. These substances have a number of positive properties and potential for impro-
ving digestion and animal health. They increase the quality and quantity of feed rece-
ived. These products can also be included in the feed ration of heifers.
The aim of the bachelor's thesis is to develop a literary study dealing with the nutriti-

on of heifers with a focus on the use of feed additives in the feed ration.
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Uvod

Chov skotu je stdle nejvyznamnéjS$i soucasti zivocisné vyroby. Odchov
jalovic ptredstavuje dulezity mezic¢lanek podminujici efektivnost produkce
masa a mléka. Jejich vyziva rozhoduje o budoucim produkénim resp. repro-
duk¢énim potencialu. Dne$ni doba klade vysoké naroky na hospodaiska zvi-
fata a jejich produktivitu. Z tohoto diivodu chovatelé hledaji rizné zptlisoby,
jak dosahnout co nejvétsiho uzitku s co nejmensimi naklady.

V zivocisné vyrob¢ se k tomuto ucelu pouzivaji aditivni latky, které
jsou v dnesSni dob&é nezbytnou soucésti vyzivy zvifat. V zédsadé plni dvé
funkce. Za prvé pusobi pfimo na zvifata, tj. dodavaji jim ziviny, které
c¢astecné nebo zcela chybi v krmivu a mohou pozitivné ovliviiovat zdravotni
stav a uzitkovost zvitat, a nasledn¢ i konecny zivocisSny produkt. Za druhé
pusobi na samotna krmiva tim, ze zlepSuji jejich vlastnosti, usnadiiuji jejich
vyrobu a uchovani, pfipadné je ¢ini chutné;jsi.

Vyznam aditivnich latek vyrazné vzrostl poté, co se od 1. 1. 2006
plosné zakéazalo pouzivani antibiotickych stimulatorii rastu po celé Evrop-
ské unii z toho divodu rezistence nékterych kmenl mikroorganismt vici
antibiotikiim. V té dob¢ se zacaly hledat latky, které by mély podobny uci-
nek a nahradily by tyto stimulatory.

Piesto, ze aditivni latky maji mnoho pfiznivych u¢inkl je nutno mit na
paméti, Ze se jedna o latky obohacujici krmnou davku, které nemohou na-
hradit plnohodnotnou vyzivu.

Cilem bakalatské prace je zpracovat problematiku vyzivy jalovic se za-
méfenim na vyuziti krmnych aditiv v krmné davce a navrhnout mozna te-
Seni, ktera by vedla ke zlepSeni zivinového slozeni krmné davky a zdravot-

niho stavu jalovic.




1 Literarni prehled

1.1 Traveni a zisk energie u prezvykavcei

Piezvykavci maji schopnost pfezit na potravé zalozené na piijmu objem-
ného krmiva, zejména pice, protoze jejich travici trakt obsahuje mikroor-
ganizmy rozkladajici celuldézu a vyuzivajici potravu s vysokym obsahem
vlakniny (Herring, 2014).

Mikrofloru v bachoru tvoifi bakterie, nalevnici neboli protozoa a houby.
Slozky, které nebyly degradovdny v bachoru, prochazi trdvenim v dalSich
castech traviciho traktu. Vznikaji zde jednoduché slozky jako monosachari-

dy, mastné kyseliny a aminokyseliny (Jelinek et al., 2003).

1.1.1 Traveni sacharidi

Sacharidy tvofi 70-80% suSiny krmné davky. Sacharidy slouzi jako zdroj
energie nejen pro skot, ale i pro bachorové mikroorganismy. Traveni sacha-
ridi zahrnuje mikrobidlni rozklad monosacharida, disacharidt, celulozy,
hemicelul6zy a pektinu a Skrobu (Jelinek et al., 2003).

Travenim celuldzy diky mikroorganismim vznikaji jako konec¢ny pro-
dukt t€kavé mastné kyseliny (TMK) a oxid uhli¢ity. Obvykly pomér jednot-
livych TMK je tento: 60-70 % kyseliny octové, 15-20 % propionové a 10-15
% maselné (Reece, 1998). Tyto pokryji 40 az 70 % celkové energetické po-
tieby zvitete. Celkové mnozstvi a zastoupeni jednotlivych TMK zavisi na
slozeni krmné davky a ¢asu od nakrmeni. Denné se vytvoii vaz 4,5 kg téch-
to kyselin. Také Skrob je rozlozen na gluk6zu a ta je ndsledné fermentovana
na TMK (Jelinek et al., 2003).

Koncentraci kyseliny propionové zvySuje piijem lehce stravitelnych sa-
charidt a Skrobu v krmné davce a ke snizeni dochazi pti zkrmovani $patné-
ho sena. Koncentrace kyseliny octové stoupad se zvySujicim se obsahem
vldkniny (Reece, 1998). Kyselina maselnéd se zase tvofi predevsim z rychle
fermentovanych sacharidl. V jatrech se odehrava glukoneogeneze, kdy se z
necukernatych zdroji syntetizuje 45 az 85 % glukdzy. K témto zdrojim na-
lezi zejména glukoplastické aminokyseliny a kyselina propionova. Ta je je-

dind z TMK, ktera muze byt pro glukoneogenezi vyuzita.




Glukoza predstavuje nejen zdroj energie pro mozek, ale je i nezbytna
pro syntézu mlécného cukru — laktézy. Kyselina octova je vyznamna pro
syntézu mlé¢ného tuku. Z kyseliny octové ale i méaselné se formuji mastné
kyseliny, které néasledné podléhaji esterifikaci glycerolem za vzniku tri-

acylglycerolu (TAG) (Jelinek et al., 2003).




1.1.2 Traveni dusikatych latek

Enzymy bakterii a protozoi hydrolyzuji postupné bilkoviny az na aminokyseliny.
Urcitou ¢ast aminokyselin vyuzivaji mikroorganismy k syntéze mikrobialniho protei-
nu, ktery je v dalSich castech traviciho traktu vyuzit. Zbyvajici ¢ast je deaminovana
bakterialnimi deaminazami za vzniku amoniaku, oxidu uhli¢it¢tho a TMK (Reece,
1998).

Amoniak ptfechdzi do krve a v jatrech se syntetizuje mocovina. Syntézu
mikrobidlni bilkoviny lze zvySit pfiméfenym piisunem lehce stravitelnych
cukrii, které jsou zdrojem uhlikového fetézce a siry k tvorbé aminokyselin
obsahujicich siru. Syntéza bakterialni bilkoviny z amoniaku ma velky vy-
znam pii zkrmovani mocoviny a ostatnich dusikatych latek nebilkovinné

povahy (Jelinek et al., 2003).

1.1.3 Traveni tuka (lipida)

Lipidy se dostavaji do predzaludku predevSim krmivem, pfi¢emz skot mize za den
pfijmout 0,5 az 1 kg lipidd ve formé¢ triacylglycerolti a fosfolipid. Mala cast tukt
ptichdzi do predzaludki se slinami. Produktem mikrobidlni hydrolyzy jsou glycerol,
galaktdza, nenasycené a neesterifikované mastné kyseliny. Glycerol a galaktoza se
dale fermentuji na TMK (octovou, propionovou a maselnou). Nenasycené mastné
kyseliny (olejova, linolova, linolenova) podléhaji hydrogenaci za vzniku kyseliny
stearové. Vedle lipolyzy dochézi v predzaludku i k syntéze mikrobidlniho tuku. Nej-
vetsi zastoupeni v tomto tuku maji kyselina palmitova, stearova a olejova (Jelinek

et al., 2003).

1.1.4 Syntéza vitaminu

Skot dokaze diky bachorové mikrofléfe syntetizovat fadu vitaminii rozpustnych ve
vodé¢, zejména vitaminy skupiny B. Jejich nedostatek nebyl u skotu pozorovan s vy-
jimkou vitaminu B, , ktery pro svou syntézu vyzaduje kobalt. Nedostatek kobaltu se
muze projevit hypovitaminézou tohoto vitaminu B, (Reece, 1998). Dale je tfeba
saturovat krmivo pro sajici telata, zejména vitaminy tiaminem, riboflavinem a bioti-
nem (Jelinek et al., 2003). Z vitamina rozpustnych v tucich syntetizuji vitamin K.
Vitaminy A, D a E si skot neni schopen syntetizovat, musi je tedy pfijmout v krmivu

a/nebo v pici (Herring, 2014).
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1.3 Chov jalovic

Managment odchovu jalovic a zvlasté vyziva vyznamné ptispivaji k nakla-
dim celé farmy (Heinrichs et al., 2013). Casto se jedna o nejslabsi ¢lanek v
chovu skotu. Hlavni pfi¢ina nespoc¢ivd v nedostatku krmiv. Problém je v
jejich kvalité a nespravné technice krmeni, ktera Casto nerespektuje za-
kladni fyziologické pozadavky jednotlivych kategorii podle jejich ristu a
vyvinu (Suchy et al, 2011). Uplatnéni ristové schopnosti jalovic vyzaduje
zajisténi jejich naroki na pfisun zivin, minerdlnich latek a energie. Jen tak
se muze plné rozvinout jejich geneticky potencial. Riistovou intenzitu mla-
dého skotu ovliviiuje volba vhodné trovné vyzivy v priabéhu odchovu, ktera
je podminéna strukturou krmné davky (Urban et al., 1997).

Intenzita rstu neni ve vSech obdobich postnatalniho ristu stejna. S pfi-
byvajicim vékem klesa. Intenzitu rlstu lze charakterizovat rastovymi kiiv-
kami, které zobrazuji hmotnost téla v zavislosti na véku. Masna plemena
rostou rychleji nez mlécna a jalovicky rostou pomaleji nez bycci (Bouska et
al., 2006).

V pribéhu ristu jalovic se dostavuji dv€ minima dennich pfirastkda.
Prvé je spojeno s pfechodem na objemnda krmiva, béhem druhého se uplat-
fuje dozravani pohlavnich funkci (znazornéno na grafu 1). Nerovnomérny
rist jednotlivych casti téla, podminény nestejnou rychlosti ristu jednot-
livych organt a tkani, se projevuje i po narozeni (Jelinek et al., 2003).

Skot, stejn¢ jako ostatni bylozravci, se rodi jiz na pocatku poklesu in-
tenzity rastu téla do vysSky a na pocatku intenzivniho rtstu téla do délky.
Teprve po tfetim mésici véku nastupuje intenzivni rist do hloubky a Sifky.
V pribéhu prvniho roku zivota dosahuje skot 85% své kohoutkové vysky v
dospélosti a 50 % zivé hmotnosti. Do v&ku jednoho roku rist tukové tkané
jalovic¢ek neni urovni vyzivy ovlivnén. Od véku 12 mésicii stoupa obsah tu-

kové tkané€ bez ohledu na troven vyzivy (Urban et al., 1997).
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Graf 1. Fyziologicka nerovnomérnost priristki Zivé hmotnosti béhem vyvoje jalovic

(Jelinek et al., 2003)

Optimalni rist a vyvin mladého skotu je podminén plnohodnotnou vy-
zivou odpovidajici dané vyvojové fazi v pribéhu odchovu. Neustale ak-
tualni otazka ekonomiky odchovu jalovic vede ke snaze snizit naklady na
krmiva, které predstavuji vice nez polovinu nakladt spojenych s odchovem
(Urban et al., 1997).

Chov jalovic lze realizovat bud stijové nebo pastevné a se zpisobem
odchovu souvisi i specifi¢nost jejich vyzivy (Suchy et al., 2011). V tomto
sméru je tieba zohlednit i produkéni vlastnosti budoucich krav. Zda budou
chovana pro produkci mléka ¢i pro produkci zastavovych telat. Existuji
totiz rozdily mezi chovem jalovic plemen s budouci trzni produkci mléka
(dojnych) a chovem jalovic plemen bez trzni produkce mléka (BTPM,

masnych). Urcité specifikum pfedstavuje chov jalovic na vykrm.
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1.3.1 Chov jalovic dojnych plemen

S ohledem na to, Ze perspektivnimi formami chovu dojnych plemen krav
jsou technologie spojené s volnym ustdjenim, pastvou a chovem zvifat ve
skupinach, je vhodné tvofit socialni skupiny jiz u odchovavanych jalovic.
Tzn. bezprostfedné po pfechodu z telat, utvotit skupinky 10 az 30 jalovic a

udrzet tyto stalé skupinky b&hem odchovu (Zizlavsky et al., 2008).

Stajovy odchov

Pti tomto typu odchovu jsou jalovice chovany ve skupinéach, kde by rozpéti
hmotnosti nemélo presdhnout + 15 kg. Zkrmuji se dokonale homogenni
smésné krmné davky (KD), pfi¢emz je vhodné rozdélit denni KD na dvé
porce (krmeni 2 krat denné¢). Mladé jalovice do 1 roku se krmi intenzivné, v
KD nesmi chybét kvalitni seno a jadro. Nad jeden rok véku jalovic podéava-
me seno jen v zimnim obdobi (v 1€t¢ staci kvalitni krmna slama), jadro bud’
vubec nepoddavame nebo jen nizké davky - pii nizké kvalité objemnych kr-

miv (Suchy et al., 2011).

Tabulka 1.1 Orientacni spotifeba krmiv pf¥i stijovém odchovu (Suchy et al., 2011)

Krmivo (kg) 6 més. do 12 més. 12-20 més.

1éto Zima léto zima
Seno 3.0-4.0 1.0-2.0 3.0-4.0 - 4.0
Stavnatd krmiva 8.0 15.0 10.0-12.0 20.0-30.0
Jadro 1.5 1.0-1.25 - (0.0-0.5)
Slama . 1.0 1.0-3.0

Ke krmeni lze vyuzit jednotnou smésnou KD po cely rok, zaloZzenou na
konzervovanych objemnych krmivech nebo rozliSujeme letni a zimni KD.
Zaklad letni KD tvofi zelend krmiva (jeteloviny, kukufice, smésky), susena
objemna krmiva (sldama nebo seno) a dopliikova smés, vyrabéna bud’ v ze-
médélském podniku, nebo primyslové. Ziakladem zimni KD jsou
konzervovana krmiva — sildze (kukutfi¢né, vojtéskové, travni apod.), sldma
nebo seno a doplitkovéa smés. Obecné by v KD jalovic nemél klesnout obsah

vlakniny pod 17 % a ptekrocit 28 % suSiny KD. Nejvhodn¢jsi je KD sesta-

vena z kukufi¢né sildZe v kombinaci s vojtéSkovou silazi nebo vojtéskovym
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senem. Deficit stravitelnych dusikatych latek (SNL) Ize do 20 - 30 % potie-

by uhradit i mocovinou (Suchy et al., 2011).

| DOPLNKOVA
KRMNA
SMES

Obrazek 1.1 Produkéni doplitkové krmivo pro skot, uréené pro doplnéni dusikatych latek a

energie formou $krobu (ketris.cz, 2021)
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Pastevni odchov
Pastva je nejpfirozenéjsi zpusob pfijimani potravy, ktery spolu s pohybem
na Cerstvém vzduchu upevnuje konstituci a zdravi zvitat. ZlepSuje se diky
tomu produkce i reprodukce. Slunecni zatfeni resp. UV zafeni podporuje
syntézu vitaminti D2 a D3 v kazi, coz ma vyznamny efekt u rostoucich
jalovic z hlediska prevence rachitidy. Zvifata se na pastvin¢ také otuzuji a cel-
kové€ u nich dochazi k zvyseni odolnosti proti vliviim vnéjsiho prostiedi (Sklddanka
et al.,, 2014). V naSich klimatickych podminkach trvd pastevni obdobi od
dubna do fijna (Suchy et al, 2011).
Zakladem uspésSného pastevniho odchovu je dodrzeni nésledujicich za-
kladnich pozadavk:

e na pastvu vybirat jen zdrava zvifata s oSetfenymi paznehty

e vybirat jen otuzild zvitata (v zim¢ pobyt ve vybézich, vétrani staji)

e provadét pozvolny vyzivaisky pfechod na pastevni pici (o minimélni

délce sedm dni)
e zvitata 10-14 dni pfed pfechodem na pastvu navykat na pohyb jejich
vyhanénim do vybeht (Skladanka et al., 2014).

Vzhledem k tomu, Ze je mlady pastevni porost charakteristicky vysokym
obsahem N-latek a soucasn¢ nedostatkem energie (nizky obsah sacharidl) a
vldkniny, je tfeba podavat doplinkové smési s vy$Sim obsahem vlakniny a
energie (seno, sldma, melasa, obilni Sroty). Naopak u starSich porosti klesa-
ji NL a roste obsah vladkniny a cukrl, proto je v této dob¢é vhodné volit do-
plitkovou smés sestavenou z krmiv s vys$Sim obsahem NL (so0ja, luSténiny
apod.). Protoze pastevni porost je Casto deficitni na mineralni latky, je tieba
podavat piisady pfislusné smési nebo pouzivat vhodné mineralni lizy (Suchy et al.,
2011). Takto se mize pokryt dostate¢né i potieba vitaminl. Zajisténi minerdlni vy-
zivy je obzvlast dulezité zejména pii vyuzivani nehnojenych nebo nedostatecné
hnojenych ploch (Pozdisek, 2006).
Z makroprvkil je nutny doplnék Na (NaCl) a Mg. Ze stopovych prvki je
vhodné vyuzit minerdlnich lizi s obsahem Zn, Cu, Se, ptfipadné¢ Co nebo
Mn. Nizky obsah stopovych prvkl v pastevnim porostu je v naSich podmin-

kach dan jejich nedostatkem v padé.
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Dopliikkové smési se Casto pfipravuji primyslové (tvarované granule, brike-
ty). Orientacné
(nutno vychézet z konkrétnich podminek) jsou slozeny ze slamy (45 - 60
%), obilovin (25 - 45 %), melasy (6 - 10 %), krmné soli (2 %) a mineralni
krmné ptisady (3 %).

V pribchu pastevniho obdobi je nutné prabézné sledovat zdravotni stav
1 uzitkovost jalovic, tzn. hmotnostni ptirtstky (Suchy et al., 2011). Intenzi-
tu ristu jalovic ovliviiuje genetika a podminky prostfedi. Kontrola rtstu
jalovic spociva v jednorazovém zvazeni téchto zvifat. Provadi se v intervalu
jednou za mésic az rok (Louda et al., 2008). Doporuc¢enou hmotnost pti od-
chovu jalovic nejcastéji chovanych mlécnych plemen u néas uvadi graf ¢. 2.
Obcas lze provést i bodovani télesné kondice tzv. body condition score
(BCS). Pti tomto hodnoceni se zaméfujeme na trnové vybézky hrudnich ob-
ratla, pricné vybeézky bedernich obratlii, na kycelni a sedaci hrbol a kofen
ocasu. Palpaci (prohmatanim) se zjisStuje mnozstvi podkozniho tuku na ky-
celnich obratlich, ocasni fase a na poslednim Zebru. BCS ma 5 stupnt
hodnoceni (l-vyhubl4, 2-hubena, 3-primérna, 4-tucni, 5- pretucnéld)
(Broucek et al., 2011; Suchy et al., 2011). Pokud pfi hodnoceni rlstu
jalovic neodpovida télesny ramec, je pravdépodobné v krmné dévce nizké
procento dusikatych latek, pfipadné nizky podil nedegradovatelného dusiku.
Je-1i naptiklad pfi vétSim uplatnéni krmiv z kukutfice nebo i kvalitni travni
silaze u jalovic stale sklon k tu¢néni, je vhodné ziedit koncentraci zivin v
krmné davce zatazenim slamy (Bouska et al., 2006).
Vysledek posouzeni kondice poskytuje informace, které lze vyuzit k aprave
krmné davky (ve stdji) nebo dopliikové krmné smési (na pastve). Vysokob-
fezi jalovice (od 5. mésice biezosti), se vétSinou k oteleni stahuji do staji

(Suchy et al., 2011).
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Graf 2. Doporucovana Ziva hmotnost v pribéhu odchovu jalovic plemene holStynské

(HP) a &eské strakaté plemeno (CS)

o
x

700

600 -

500 -

400 -

300 -

200 -

100 -

1.3.2 Chov jalovic masnych plemen
Jalovice resp. budouci kravy chované v systému nedojeného chovu skotu
sice také po oteleni produkuji mléko, nicméné toto neslouzi pro spotiebitel-
sky trh, ale je vysato telaty. Proto se tento typ chovu nazyva téz chov krav
bez trzni produkce mléka (BTPM). Misto mléka zde jako hlavni artikl trzeb
figuruje odchované tele, popi. vyfazena dojnice (Zizlavsky et al., 2008).

Nejvhodnéjsi metodu vyzivy ptredstavuje pastva. Z Casového hlediska
muzeme pastvu rozdélit na celorocni a sezénni. Volba se fidi plemenem.
Celoro¢ni pastva s pfikrmovanim v zimnim obdobi je vhodn4 pro mén¢ na-
ro¢nd plemena na vyzivu, konstituéné tvrdad a otuzila jako je napt. hereford,
aberdeen-angus, skotsky nahorni skot (highland cattle) (Louda et al., 2001).
Sezénni pastva predstavuje typ chovu, kdy je skot pfiblizné pal roku na
pastvinach a druhou polovinu roku ve vybudovanych stabilnich zafizenich,
které v komplexu nazyvame zimovisté (Bure§ a Teslik, 2000). Hodi se pro
plemena naro¢néjsi na vyzivu a konstitu¢né méné odolnd, coz je charolaise,
limousine, piemontese, belgické modré.

Extenzivni chov skotu BTPM je vyuzivan v ekochovech s certifikaci

pro bioprodukci, z divodu minimdalnich vstupll z oblasti mimo farmu. Pozi-
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tivem tohoto odchovu je vys$si veék jalovic pfi oteleni (32-34 mésicl) a tim
stabilnéj$i metabolismus 1 téméf ukonceny rist. Disledkem pozdéjsiho te-
leni je také nizS$i hmotnost odstavenych jalovic, a tim nemozZnost dosazeni
pfiméfené hmotnosti zvifat v ndsledujicim zapouStécim obdobi (Louda et

al., 2008).

1.4 Vyziva jalovic

Vyziva jalovic navazuje na vyzivu telat a mladého skotu. Pro piezvykavce
obecné plati, ze je tfeba krmit az do dosazeni sytosti, coz odpovida piijmu cca 2,0 az
2,2 kg susiny krmiva na 100 kg zivé hmotnosti. U jalovic se tato hodnota redukuje o
15 %. Zajisténi potiebné energie lze tedy regulovat pomoci koncentrace energie kr-
miva, resp. krmné davky (NEL v MJ/kg suSiny). Ve fazi s nizkou potiebou energie je
treba predkladat strukturalni krmiva s niz$i koncentraci energie. Pii vysoké energe-
tické potfebé je tieba zkrmovat krmiva s vysokou koncentraci energie (PozdiSek,

2006).

1.4.1 Potfeba zivin

Potieba Zivin resp. energie se déli na zachovnou a produkéni. Zachovna potieba
energie a zivin odpovidd takovému mnoZzstvi nutrientl, které¢ staci zvireti k za-
chovani zakladnich Zivotnich funkci (traveni, metabolismus zivin, krevni obéh atd.),
piicemz plati, ze se zvySujici se hmotnosti zvifat stoupd i jejich zdchovna potieba.
Také teplota prostfedi nizka i vysokd, ale i vysoka pohybova aktivita zvySuji za-
chovnou potiebu o 10 az 50 %.

Potfeba na produkci se sklada z potieby energie a zivin na tvorbu mléka, rist
plodu a ptipadné zvySovani hmotnosti kravy. Potfeba energie v pribéhu laktace klesa
v souladu se snizujici se produkci mlé¢ka. Na zacatku doby stani na sucho je potieba
plodu, tj. v poslednich tydnech pied porodem, se spotieba energie opét zvysuje. Kr-
meni nad Groven potieby zvifat mize vést k nadmémému ristu plodu a na to navazu-
jicim komplikacim (Pozdisek, 2006).

V disledku poklesu ristové intenzity starnutim jalovi¢ek a naopak
zvySené spotieby zivin na pribé&h zivotnich pochodt stale tézSich zvitat do-

chazi k poklesu vyuziti zivin krmné davky. VySe urovné vyzivy v prvnich 6
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mésicich véku jalovicek zdvisi na pfijmu mléénych a jadrnych krmiv. V 6-
12 mésicich véku rozhoduje o pfijmu Zivin spotieba jadrnych krmiv a sena.
AZ po dovrSeni 1 roku véku je mozné odstupniovat Grovein vyzivy pomoci
Stavnatych objemnych krmiv. Hlavnim kritériem pro vyjadieni potieby
zivin je zabezpefeni pozadovaného ristu a vyvoje jalovic tak, aby se prvni
zapuSténi konalo pfi véku 16-18 mésicu, pfi primérné zivé hmotnosti 380-

400 kg (Urban et al., 1997).

1.4.2 Vyziva dojnych plemen jalovic
Systém ustajeni a krmeni by mél odpovidat ndslednému systému ustdjeni a
krmeni dojnic. Takovy systém by mél zajistit:

e optimdalni rast s ohledem na zatazeni jalovic do reprodukce,

e rozvoj travici soustavy jalovic, aby jako dojnice byly schopny pfiji-
mat vysoké davky suSiny objemnych krmiv a efektivné vyuzivat
ziviny krmné davky (KD),

e rozvoj genetického potencidlu z hlediska budouci mlé¢né uzitkovosti

e dobry zdravotni stav, ktery je pfedpokladem vysoké produkce kvalit-
niho produktu a zajiSténa dlouhovékost dojnic

e vcasné zabfeznuti a bezproblémové oteleni do 24 mésicu stafi (Suchy et
al., 2011).

Pro splnéni téchto podminek musime vychazet z faktu, ze jalovice vykazuji nejin-
tenzivngj$i rast od narozeni do deseti mésict véku. Podobné jako u dojnic, je dilezi-
té u chovnych jalovic prubézné sledovani jejich kondice, zivé hmotnosti a vysky v
ktizi. Celé obdobi vyzivy jalovic 1ze rozdélit do n¢kolika obdobi:

e intenzivni vyziva do odstavu zaloZend na vysokém obsahu dusikatych latek v
mlécéné nahrazce (az 28 %), jez zajiStuje prirtstek 650-700 g/kus/den

e krmeni telete 2x denné po 1,5 kg (i vice) starteru spolecné s piiméienou
davkou sena (1,5 — 2 kg)

e od dvou az tii mésict véku miizeme zacit s podavanim krmnych smési (ad li-
bitum), tvofené silazi a jadrnymi krmivy a obsahem dusikatych latek kolem
16 %. Krmna davka by méla zivinové odpovidat ptirtstku hmotnosti 850-900
g/kus/den.

e Do obdobi pfipusténi by kondicni skore jalovic mélo byt na tiech bodech.

19



e Po pfipusténi ve vaze cca 360-400 kg (podle plemene) je nutné¢ zavést
krmnou déavku pro ptirtstek pres 800 g/kus/den, pficemz by mél pievazovat
rust jalovice nad tvorbou zasobniho tuku. Z téchto davodii byva zadouci
snizit koncentraci energie v krmné davce snizenim podilu jadmé smési
(Bouska et al., 2006)

Potfebu zZivin pro jednotlivé kategorie jalovic plemen s trzni produkci

mléka uvadi tabulka ¢. 2 (Urban et al., 1997).

Obrazek 1.2 Dopliikové mineralni krmivo pro skot Mikros S4B (forstagro.cz. 2016)
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Tabulka 1.2 Potfeba Zivin pro jednotlivé kategorie jalovic plemen s trZzni produkeci

mléka (Urban et al., 1997).

Ziva Denni | Zékladni ukazatele
hmotnost | prirtstek g o (ke) |NEL (M) |8 NL(z) |SNL(g) |PDI(e)
(kg) (kg)
150 0,5 3,55 188 1918|451 358 265
0.6 3,67 20,0 2041|482 383 286
0.7 3,79 212 2163|512 407 308
0.8 391 22,4 2286|542 431 329
200 0,5 447 232 2367|528 419 305
0.6 4,61 247 252|561 446 327
0.7 4,76 26,1 2663|593 471 349
0.8 491 276 2816|624 496 370
250 0.5 535 27,4 2796|599 476 344
0.6 5,52 29,1 2969|633 503 366
0.7 5,69 30,8 3,143 667 530 387
0.8 5,87 32,5 3316|700 556 409
300 0,5 621 313 3,194 | 666 529 382
0.6 6.41 332 3388 702 558 403
0.7 6,61 352 359|736 585 425
0.8 6,80 37,1 3786|771 612 446
350 0.5 7,06 35,1 3,582 730 580 418
0.6 7,28 372 3,796 | 766 609 439
0.7 7,50 39,4 4020|802 637 461
0.8 7,73 416 4225|837 665 482
400 0,5 7,90 38,7 3949|791 628 453
0.6 8,14 41,0 4184|828 658 474
0.7 8,39 43,4 4429|865 687 496
450 0,5 8,73 42 4306|850 675 487
0.6 9,00 44,8 4571|888 705 508
0.7 9,27 473 4827|926 736 530
500 0.5 9,56 45,7 4663|906 720 520
0.6 9.86 48.4 4939|946 752 542
0.7 10,15 51,1 5214 984 782 S64
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1.4.3 Vysokobrezi jalovice

Od sedmého mésice biezosti, se vyziva jalovic podoba vyzivé dojnic stoji-
cich na sucho, s tim, ze tfi tydny pfed otelenim, se krmna davka ptizplso-
buje zvySenim koncentrace zivin produk¢éni davce po oteleni (Bouska et al.,
2006). Suchy et al. (2011) uvadi, ze do krmné davky (KD) patii jen kvalitni
seno, snizené davky silazi a kvalitni doplnkové smési, slouzici k vyrovnani
zivinové potfeby. Seno zatfazujeme v davce 4 - 6 kg na kus a den. Objemna
Sfavnata krmiva 15 - 25 kg na kus a den. Jadrnd krmiva poddvame jen
rostoucim dojnicim (na I. a II. laktaci) a pfi hor$i kvalité objemnych krmiv
v denni davce do 0,5 kg. Krmnéa davka by méla obsahovat ziviny a energii
nejméné na tvorbu 10 I mléka. 2-3 tydny pied otelenim krmime jalovice ob-
dobné jako dojnice ptfed otelenim, tj. podle predpokladané uzitkovosti. Po-
davani jadra u jalovic mé jeSté vétsi vyznam nez u dojnic. Davka jadra by
méla byt koncentrovanéj$i, nebot’ jalovice jesté rostou a oproti dojnicim
maji proporcionalné mensi travici trakt. Davka jadra by vSak neméla pte-
krocit vice jak 1 % z zivé hmotnosti jalovice a postupné ji zvySujeme z 0,5
kg az na 3,0 kg a to po 0,5 kg denné. Ziviny z KD by mély byt u jalovic
hrazeny ze 70 % z Zivin objemného krmiva a maximalné z 30 % z Zivin kr-

miva jadrného.
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1.4.4 Vyziva masnych plemen jalovic

Vyzivu jalovic masného typu ovliviiuje plemeno, organizace pastvy, rocni obdobi a
moznosti krmivové zakladny. Vyziva masnych plemen jalovic miize probihat bud’ in-
tenzivni nebo extenzivni formou.

Zakladem intenzivniho odchovu je dostatecny pfijem suSiny krmiva, ktery by se
m¢l pohybovat mezi 1,7-1,8 kg na 100 kg zivé hmotnosti zvifete v hmotnostni ka-
tegorii 280— 450 kg s celkovym piijmem suSiny od 6 do 9 kg. Jadrnd krmiva by méla
tvofit maximalné 15 % suSiny krmné davky (KD). Nedoporucuje se kukuficna silaz.
Koncentrace dusikatych latek (NL) by méla byt na trovni 110 — 120 g na kg suSiny,
piicemz skute¢né stravitelné NL v tenkém stfevé (PDI) pak 65-70 g na kg suSiny a
NEL s trovni 5,6-5,65 MJ. Timto lze dosdhnout ptirtstkii minimaln¢ 0,8 kg za den.
Dosazeny rust je zarukou, Ze pti zahdjeni pripoustéciho obdobi v dubnu néasledujici-
ho roku, ve véku 14-15 mésict je hmotnost jalovic na Grovni 450 a vice kg. Tato
hmotnost umozni dosazeni 700-800 kg hmotnosti zvifete v dospélosti a relevantni
produkci mléka pro dalsi generaci zvirat (Louda et al., 2008).

Pozdisek (2006) doporucuje, aby obsah vldkniny v susiné davek neklesal pod 18
%. Pro odchov mladého dobytka ve véku jednoho roku staci vice jako 300 g, pozdéji
vice nez 400 g strukturalni vlakniny na 100 kg Z. hm. a den.

Oproti tomu v extenzivnich chovech se za dostate¢ny piijem suSiny krmiva povazuji
hodnoty 1,9-2,13 kg na 100 kg Zzivé hmotnosti zvifete v hmotnostni kategorii 280-
450 kg s celkovym piijmem suSiny od 7 do 9 kg. K dosazeni ptirastkl je potfeba mi-
nimaln¢ 0,5 kg za den musi koncentrace NL odpovidat hodnotam 90-105 g na kg su-
Siny, PDI pak 58-60 g na kg suSiny a NEL s arovni 5,3- 5,35 MJ. Pii takovém riistu
nedochéazi k zastaveni fyziologického vyvoje zvifat. Prodlouzeni doby odchovu je
kompenzovano niz§imi ndklady na krmiva a vyuzitim pastvy ve tfech misto dvou
pastevnich obdobich. Tento riist dostacuje na to, aby pii zahdjeni pfipoustéciho obdo-
bi ve ve€ku 24 mésicti byla hmotnost jalovic na urovni 500 kg. Takova hmotnost

umozni dosazeni 600-650 kg hmotnosti zvifete v dospélosti (Louda et al., 2008).
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Tabulka 1.3 Potrieba Zivin pro odchov masnych jalovic (Dvorak, 2008)

Hmotnost |Prirtstek |Susina |[NL |NEL (MJ) |[PDI (g) | Vldknina [Ca (g) |P (g)
(kg) (g/den) |(kg) |(MJ) (kg)
200 800 4,6 624 26,3 370 0,96 25 18
250 800 5,5 700 31,2 409 1,18 25 20
300 800 6,4 771 35,9 446 1,42 26 21
350 800 7,2 837 40,3 482 1,66 27 23
400 700 7,8 865 42,5 496 1,94 26 23
450 700 8,7 926 (464 530 2,21 28 24
500 700 9,5 984 50,3 564 2,48 29 25
BEEE
Levucell @20

Obrazek 1.3 Prebiotikum Levucell SC 20 (lallemandanimalnutrition.com, 2022)
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Tabulka 1.4 Potieba Zivin pro odchov masnych jalovic v obdobi brezosti

(Dvorak, 2008)

Meésice od | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
zabreznuti

Potteba |8,75 8,98 921 19,48 9,75 10,07 |10,43 |10,75 |11,07
susiny

kg/den

Netto energie MJ/den

zachova |25,04 |25,71 |26,38 |27,05 |27,67 |2834 |28,97 /129,60 |30,27
Rust 9,59 19,88 10,13 10,38 10,63 |10,84 |11,10 |11,35 |11,60
bfezost 0,13 0,29 0,67 1,34 2,68 494 8,71 |14,40 (2248
celkem 34,79 |35,88 37,14 |38,77 40,99 |44,17 |48,78 |55,39 |64,35
Potreba dusikatych latek g/den

zachova | 295 303 311 319 326 334 342|349 357
Rust 118 119 119 119 119 117 115|113 110
bfezost 2 4 7 18 27 50 88 151 251
celkem 415 425 437 457 472 501 545 613 718
Potieba vapniku g/den

zachova |10 11 11 11 12 12 12 13 13
rast 9 9 9 8 8 8 8 8 8
bfezost 0 0 0 0 0 0 12 12 12
celkem 19 19 20 20 20 20 33 33 33
Potieba fosforu g/den

zachova |8 8 8 9 9 9 10 10 10
Rust 4 4 3 3 3 3 3 3 3
bfezost 0 0 0 0 0 0 7 7 7
celkem 12 12 12 12 12 13 20 20 20
Prumérné denni piiristky kg/den

rast 0,39 10,39 0,39 10,39 0,39 10,39 10,39 0,39 0,39
biezost 0,03 0,05 0,08 10,12 0,19 10,28 (04 0,57 0,77
celkem 0,42 0,44 0,47 10,51 0,58 10,67 10,79 10,96 |1,16
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Ziva hmotnost v kg

Hmotnost | 332 343 355 367 379 391 403 415 426

Hmotnost |1 3 4 7 12 19 29 44 64
gravidni

délohy

celkem 333 346 360 375 391 410 432|459 491

1.5 Nastup puberty a zarazeni do reprodukce

Jalovice se zatazuji do reprodukce az po dosazeni tzv. chovatelské dospé-
losti. Tato dospélost souvisi s riistovou kiivkou a prvni zapusténi by mélo
probéhnout pfi dosazeni cca dvou tfetin predpoklddané konecné télesné
hmotnosti dospélych krav. Hmotnost pfi prvnim zapusténi je tedy dulezi-
t&j§i nez veék jalovice. U nejrozsifengjich plemen v Ceské republice tj. u
ceského strakatého skotu a holStynského plemene se povazuje optimalni
hmotnost v rozmezi 400-420 kg. Této hmotnosti jalovice dosahuji ve véku
15 — 19 mésict v zavislosti na intenzité odchovu (Zizlavsky et al., 2008).
Ptili§ ¢asné zapusténi, a s tim souvisejici oteleni, neni vhodné. Oteleni dii-
ve nez ve véku 24 mésicli ma negativni dopad na prvni laktaci. Uvadi se, ze
za kazdy meésic Casné€jSiho teleni pod hranici 24 mésicl, je mlécna uzit-
kovost niz8§i az o 125 1 (Suchy et al., 2011).

Idealni kondice v dobé¢ teleni je 3 — 3,75. Vyssi kondi¢ni skére mize zpiiso-
bit obtizné porody, vétsi vyskyt metabolickych poruch, pfipadné i1 nizsi
mlécnou uzitkovost (Bouska et al., 20006).

Jak uvadi Herring (2014), jalovice musi dosahnout puberty v co mozna
nejranéjSim véku, aby nebyla zpomalena jejich budouci reprodukéni
schopnost (a reprodukce stada celkove). Plemena s vysokou produkci mléka
maji ¢asné€js$i nastup puberty nez plemena chovand na maso. Uvniti skupiny
mlécnych plemen — plemena s vétsi velikosti v dospélosti dosahuji puberty
pozdéji nez plemena menSiho télesného rdmce. ZvySend uroven vyzivy vede
k dfivéjSimu ndstupu puberty, protoze rychlost vahového ptirtstku a pro-
cento télesného tuku také ovliviiuji pubertu.

Jalovice vétSiny plemen Bos taurus dosahuji puberty kolem 10-13 mésict v

pfipadé, Ze jsou krmeny bez omezeni. Redlnd doba prvniho teleni se uvadi u
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plemen Bos taurus a kiizenct 24 mésict. U prvni generace kiizencl Bos
taurus a Bos indicus nebo u kifiZencl, kde je méné nez 50% zastoupeni Bos
indicus je také 24 mésict.

Doporucuje se, aby cilovd ptipoustéci hmotnost jalovic byla 60 %
hmotnosti v dospélosti a hmotnost pfi prvnim teleni odpovidala 85-90 %
hmotnosti v dospélosti . Oba tyto udaje zarucuji, ze jalovice budou mit
spravné BCS (Herring, 2014). Optimalni aroven télesné kondice je 3,5-3,75
bodu, pfi oteleni s maximalnim snizenim na 2,5-2,75 bodu v obdobi za-
pousténi (Louda et al., 2008).

Dtive ptevladal nazor, ze chovna hmotnost jalovic Bos taurus, které

maji rodit ve 24 mésicich, ma byt 65 % hmotnosti dospélce. Nedavné studie
dokazaly, ze to neni nezbytné a v mnoha ptipadech stac¢i 50-60 % (Freetly
et al., 2001; Funston and Deutscher, 2004; Martin et al., 2008). Cilova
hmotnost pfi teleni také zahrnuje hmotnost telete uvnitt jalovice predtim
nez porodi. Navic tyto cilové hmotnosti mohou byt zminény u jalovic po-
prvé rodicich ve dvou, dvou a pul ¢i tfech letech. Tento fakt znaci, ze vék
zjisStény pii cilovych hmotnostech se drasticky liS$i mezi plemeny a pro-
dukénim prostiedim.
Z toho vyplyva, Ze urcité geny zapojené do procesu ristu, vyvoje a
plodnosti se mohou projevit az v pribchu zivota disledkem ¢asnych zmén
vnéjSiho prostifedi zpisobenych planovanim nitrodélozniho zivota plodu a
casného Zivota telete. Stabilni uroven rustu jalovic s pfirtistkem 0,4-0,8
kg/den je idealni pro reproduk¢éni rozvoj a neohrozuje budouci produkci
mléka a masa u krav (Herring, 2014).

Drtivéjsi studie zdiraziiovaly, ze mléénd plemena skotu dosahuji puberty diive
nez plemena Slechténa na masnou produkci (Van Eenennaam, 2013; Diskin and Ken-
ny, 2014). Navzdory tomu Heslin et al. (2020) zadné rozdily ve v€ku nastupu puber-
ty mezi dojnym skotem a masnymi plemeny nezjistil.

Vyssi procento zabfeznuti mléénych plemen ve srovndni s masnymi plemeny v
soucasné studii (Heslin et al., 2020) se podoba zavérim Hickson et al. (2011), ktery
publikoval, ze jalovice angusxhol$tyn mély vyssi procento biezosti (95 %) nez Cis-

tokrevné angus jalovice (87 %).
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1.6 Vliv vyZivy na nastup puberty

Heslin et al. (2020) porovnaval vliv trovné vyzivy na nastup reprodukcnich funkei u
jalovic mezi 8 az 13 mésici. Sledovana byla mlé¢nd i masna plemena s ranou i
pozdni zralosti (dospélosti).

Jalovice byly krmeny tak, aby jejich primérny denni ptirtstek (ADG) byl od 0,50 kg
(stfedni uroven vyzivy) do >1,00 kg (vysoka uroven vyzivy) po dobu 141 az 150-
denni stajového chovu béhem, zimni periody. Nasledn¢ se jalovice pasly a byla zave-
dena 12 tydenni plemenitba. Ve srovnani s jalovicemi se stfedni Grovni vyzivy vstu-
povaly jalovice se vyssi urovni vyzivy do puberty v niz§im véku (P <0,001) a s vetsi
hmotnosti (P < 0.001), ale nezvysilo se u nich procento biezosti (po 6 nebo 12 ty-
denni plemenitb¢). Mlé¢néd plemena dosahla puberty ve stejném véku (P = 0,55) pfi
niz§i hmotnosti (P < 0,001), mély vétsi procento zabteznuti po 6- (P < 0,05) a 12- (P
<0,01) tydenni plemenitb¢, ve srovnani s masnymi plemeny.

Ve srovnani s pozdnimi jalovicemi, rané jalovice byly mladsi (P<0,001), mély mensi
hmotnost (P<0,01) v puberté a mély vyssi 6 tydenni (P<0,01) ale ne 12 tydenni (P=
0,96) koeficient biezosti. Obohacena vyziva méla za nasledek mladsi vék ndstupu
puberty, neovlivnila v§ak 12-tydenni koeficient bfezosti.

Ve vztahu k hmotnosti téla dojny skot vykazoval vétsi denni pfijem suSiny néz rany
masny skot, ktery mél zase vysSi denni pfijem suSiny néz pozdni skot (McGee,
2015). Masny skot je typicky vice krmen pro rast nez dojny skot (McGee, 2015). Z
toho divodu byl predpokladan vétsi denni piijem suSiny v poméru k hmotnosti pro
dojna plemena ve srovnani s masnymi jalovicemi a pro rané jalovice ve srovnani s
pozdnimi.

Van Eenennaam (2013) uvedl, ze mlécna plemena a rané jalovice mély vétsi sklon k
mené vysokouroviiovou dietou mély vétsi piijem metabolizované energie (ME) ve
srovnani s jejich pozdnimi protéjsky, ¢imz se vysvétluje veétsi vrstva tuku u ranych
jalovic (Afolayan et al., 2007). Jalovice krmené vysokourovitovou dietou mély vyssi
body condition score (BCS), ultrasonograficky méteny tuk a tlouStku svalové hmoty
ve srovnani s jalovicemi se stfedni urovni vyzivy. Tento fakt je pravdépodobné na-
sledek jejich spotieby ME a je shodny s zavéry predeSlych studii (Lardner et al.,
2014). Larson (2007) zpochybnil vyznam télesného tuku ve vztahu k ¢asovani nastu-
pu puberty u masnych jalovic. Zatimco vysledky Randel and Welsh (2013) nazna-

covaly dulezity vliv té€lesného tuku na nastup puberty.
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Megfeni kostry slouzi jako fyzikalni ukazatel rustové kiivky a velikosti (Fitzsimons et
al., 2013). Heslin et al. (2020) publikoval, Ze se hodnoty méfeni kostry pro masna i
dojna plemena zvysily linearné béhem zimniho ustajeni, coz se piedpokladalo, pro-
toze kostra roste v prvnim roce zivota (Wathes et al., 2014). Heslin et al. (2020)
dosel ke stejnym zavérim jako Van Eenennaam (2013) a sice, Ze rané jalovice byly
mensi nez pozdni jalovice. Také vyssi hodnoty méieni kostry u jalovic krmenych vy-
sokou urovni vyzivy, ve srovnani s jalovicemi krmenymi stiedni Grovni vyzivy, od-
(Lardner et al., 2014).

Systémové koncentrace metabolickych hormont a metabolitii se Casto podilely na
plodnosti u skotu (Diskin et al., 2003). Obecné zvitata s vysokym piijmem energie
maji vétsi adipogenezi, tkanové rezervy tuku a nasledné vyssi koncentraci leptinu v
plazm¢ (Geary et al., 2003). Leptin je hormon syntetizovany tukovou tkani a ob-
zvlasté podkoznimi adipocyty (Foote et al., 2016). To bylo patrné i ve studii Heslin
et al. (2020) kde koncentrace leptinu byla vyssi u ranych jalovic nez u pozdnich
jalovic krmenych dietou stfedni urovné. Systém chovu samic nemél vliv na koncent-
raci leptinu.

Heslin et al. (2020) dale uvedl, ze koncentrace adiponektinu klesla béhem ex-
perimentu shodné se zvySenym ukladanim télesného tuku u jalovic. Takova systé-
mova odpovéd’ je shodnd s vysledky Amstalden et al. (2000), ktery popsal neptimy
vztah mezi adiponektinem a télesnym tukem u skotu. Vysledky pfedeslych studii na-
znacuji, Ze jalovice krmené vyssi urovni vyzivy, mély vyssi koncentraci Inzulin Like
zivy (Velazquez et al., 2008).

Heslin et al. (2020) také uvedl, ze vyssi koncentrace IGF-1 pozorovana u dojnych
plemen ve srovnani s masnymi jalovicemi svédcila o vy$$im prumérném dennim pfi-
rustku mléénych plemen béhem zimniho ustajeni.

Koncentrace inzulinu v krvi se typicky snizuji béhem obdobi omezené¢ho krmeni a
inzulin je znam pro svou funkci jako metabolicky signél pro uvolnéni luteiniza¢niho
hormonu (LH) z adenohypotyzy (Diskin et al., 2003).

Mnoh¢é studie potvrdily prospésny vliv omega-3 mastnych kyselin na reprodukcni
funkce u samic

(Gulliver et al., 2012; Hess et al., 2008; Wathes et al., 2007).
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1.7 Vliv vyzZivy na biezost

Pfijem zivin béhem biezosti u riznych druhti ovliviiuje vyvoj placenty a plodu (Red-
mer et al., 2004), vedouci k dlouhotrvajicimu vlivu na postnatalni rist a metabolis-
mus potomstva (McMillen et al., 2001). U skotu se potvrdilo, Ze jak strava matek tak
BCS béhem biezosti méni ristovou kiivku plodu vedouci k naruSeni porodni
hmotnosti telat (Café et al., 2006; Freetly et al., 2000). Vysledky mezi studiemi
nejsou shodné. To miize byt zplisobeno rozdily v provedeni experimentti, napt. tim,
ze vyzivové rezimy nezapocaly ve stejné fazi brezosti ¢i v rozdilnosti v zavedenych
vyzivovych rezimech. Navic ve vét§iné studii u skotu, sledujici vliv vyzivy matek na
rust plodu, nebyla vyhodnocena relativni tkanova distribuce.

Micke et al. (2010) demonstroval, ze rist plodu u skotu zlepSuje vysoky piijem
zivin u matek béhem casné brezosti. Ve své studii rozdélil biezi jalovice do dvou
skupin podle vyzivy na nizkonutri¢ni (metabolizovana energie ME = 62 MJ a 0,4 kg
surového proteinu denn¢) a vysokonutricni (ME = 76 MJ a 1,4 kg surového proteinu
denn¢). Toto rozd¢€leni platilo v dobé ume¢lé inseminace. Na konci prvniho trimestru
se poloviné z kazdé skupiny zménila dieta na dietu opacné skupiny a sice u vysoko-
nutriénich na ME = 82 MJ a 1,4 kg surového proteinu a u nizkonutri¢nich na ME 62
MJ a 0,4 kg surového proteinu. Timto vznikly Ctyii skupiny. Béhem tietiho trimestru
byly vSechny jalovice krmeny stejnou dietou. Plody byly méfeny ve ¢tyt tydennich
intervalech, od 39. dne gestace. Telata byla méfena pii porodu na fyzické rozdilnosti.
Nizkonutri¢ni pfijem matek vedl k poklesu délky plodu (méfeno od temeni k zadku)
39. den biezosti (P <0,01) a zvySenému pruméru hrudniku v 95. dni biezosti (P
<0,01). Primér pupecni sniry se redukoval u ploda skupiny nizkonutricnich matek v
prvnim trimestru (P <0,05), ale byl vys$s$i v druhém trimestru u skupiny s nizko-
nutri¢ni vyzivou na konci prvniho trimestru, ve srovnani s jejich ptisluSnymi vysoku-
nutricnimi protéjsky (P <0,05). Nizsi porodni vaha telat byla zjisténa u skupiny ma-
tek s nizkonutri¢ni dietou od konce prvniho trimestru (P <0,05). Rozdily v riistové
kiivce plodu ovlivnilo i pohlavi, coz zaznamenala trans-rektalni ultrasonografie ve
123 dni biezosti.

Tyto ¢asné odchylky ristu plodu vedou ke zvysSené porodni hmotnost telat, ve spo-
jeni se zvySenym piijmem bilkovin béhem stfedni faze biezosti.

Micke et al. (2010) takto prokazal, Ze vyvoj plodu u skotu mize byt ovlivnén
vyzivou matky jiz 39. den bfezosti a rovnéz, Ze struktury spojené s pfenosem Zivin z
matky na plod, napt. velikost pupec¢ni $niry, ovlivituje vyziva matky v prvni polovi-
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n¢ biezosti. Tento fakt mize mit za nasledek bud’ kompenzacni rist plodu nebo pii-
padné piednostni rist tkané plodu. Vyziva matek ve stiedni fazi bfezosti muze

zménit 1 porodni hmotnost telat.

1.8 Vykrm jalovic

Vykrm jalovic miize byt realizovan jako vykrm mladého skotu nebo vykrm skotu.

1.8.1 Vykrm mladého skotu
Oznacuje se téz jako ,,baby beef*. Jeho cilem je produkce vysoce mladého libového
masa, které postrada charakter masa teleciho (Steinhauser et al., 2000). Vykrm mla-
dého skotu navazuje na obdobi mlécné vyzivy, tzn. za¢ina ve véku 6-7 mésict a kon-
&i podle systému vykrmu, v riizném véku a porazkovych hmotnostech (Zizlavsky et
al., 2008). Podle véku a hmotnosti pti ukonceni vykrmu rozliSujeme tyto systémy:

e vykrm do véku 8-9 mésicti do porazkové hmotnosti do 300 kg

e vykrm do v€ku 11-12 mésicti do porazkové hmotnosti do 400 kg
Skot pfijimé 2 typy kompletnich krmnych smési (KKS): do 80 dnti v€ku a nad 80
dnti véku vykrmovanych zvitat. Tyto smési se 1isi zastoupenim stravitelnych dusika-
tych latek (SNL), pticemz u mladych zvifat se pouziva smés s vyssi hladinou SNL a
niz§i netto energii vykrmu (NEV). U smési pro star$i zvifata se obsah SNL snizuje a
zvySuje se obsah NEV. Ke kompletnim krmnym smésim lze omezené pouzit i ob-
jemna krmiva jako krmiva doplitkova. KKS se zkrmuje ad libitum. Na 1 kg pfirtstku
je tteba cca 4,5 az 5,5 kg smési. Z dietetického hlediska je velmi dulezity obsah
vlakniny (14-16%) v krmné davce. Nevyhodu vykrmu baby beef ptredstavuji vyssi
tkani.

Kategorie ,,mlady skot* se v ramci jatecného skotu oznacuje MS a jedna se o
téla samciho a samiciho pohlavi s pfejimaci hmotnosti nad 150 kg, krmenych jinymi

krmivy nez mlékem a mléEnymi smésmi (Steinhauser et al., 2000).

1.8.2 Vykrm skotu
Vyziva musi respektovat, ze s rostoucim télem a hmotnosti se méni nejen intenzita
rastu, ale dochézi ke kvalitativnim zménam ve sloZeni bilkovin, tuku a vody. Z hle-

diska intenzity a kvality produkce, je nejvyhodné;jsi vykrm do véku 12 mésici, kdy
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dochazi k nejvyssi rustové intenzité (1,0- 1,5 kg/den) a k nejvyssi produkei soma-
tickych proteinil. U jalovicek by mél byt ukoncen pti hmotnosti asi 0 20 % niZ§i nez
u by¢kt z divodu vétsiho ukladani tuku (Steinhauser et al., 2000). Navic jalovice do-
sahuji nizsich dennich pfirGstkti zivé hmotnosti (asi 0,8 kg), (Suchy et al., 2011).
Podle Steinhauser et al., (2000) zaklad vykrmu tvofi objemnd krmiva ve smésnych
davkach s jadrnymi krmivy, se stravitelnosti organickych zivin nad 70 %. S vékem
vykrmovanych zvifat v krmnych davkach klesa postupné obsah dusikatych latek a
roste koncentrace netto energie (NE) zvySuje se obsah energie v krmné davce. Z
tohoto diivodu by v pribéhu vykrmu mély figurovat 2-3 typy krmnych davek. I zde
je dulezitd vlaknina, jejiz obsah v krmené davce se snizuje se zvySujici se uzitkovosti
(0,80 kg/den-1,20 kg/den). Optimalni je ad libitni pfistup ke krmivu. Mocovinu k do-
plnéni dusikatych latek je vhodné pouzit jen okrajové (max. 1,3 % v suSin€ diety) a
to u diet, kde obsah dusikatych latek nepiekracuje 7 %. Dilezita je i1 saturace
makroprvky (Ca, P, Mg, Na, Cl, S). Za dostacujici mnozstvi se povazuje u vapniku
0,5-0,8 % a u fosforu 0,25-0,40 % suSiny krmné davky. Optimalni zastoupeni siry je
0,1 % suSiny krmné davky. Zdrojem chloridt je NaCl, ktera se pridava do krmiva v
mnozstvi 0,2-0,5 % suSiny krmné davky. Dostate¢na koncentrace mikroprvki v susi-
n¢é krmné davky, by se méla pohybovat u Co 0,1 mg/kg, Cu 10 mg/kg, I 1 mg/kg, Fe
50-100 mg/kg, Mn 40 mg/kg, Mo 2 mg/kg, Zn 30-50 Mg/kg a Se 0,1-0,3 mg/kg. Sa-
turace vitaminy je dilezitd hlavné u mladych zvifat, konkrétné u vitaminu B,. Déle se
doporucuje ptidavat vitamin A v mnozstvi 200 IU/kg a vitamin E v mnoZzstvi 15-60
IU/kg susiny krmné davky. Pro zvySeni chutnosti se do krmiva piidava melasa nebo
hemiceludzové extrakty.

V jatecnictvi se kategorie ,,jalovice oznacuje pismenem E a jednd se o jate¢né opra-

cované télo vzrostlych zvifat samic, které se jesté neotelily (Steinhauser et al., 2000).

1.9 Aditivni latky ve vyZzivé hospodarskych zvirat

Problematikou aditivnich neboli doplikovych latek se zabyva Natizeni Evropského
parlamentu a rady (ES) ¢. 1831/2003 ze dne 22. zati 2003 o doplitkovych latkach po-
uzivanych ve vyzive zvitat. Zde také v ¢lanku 2 najdeme definici doplitkovych latek.
A sice ze ,,dopliikovymi latkami v krmivech se rozumi latky, mikroorganismy nebo
ptipravky, jiné nez krmné suroviny a premixy, které se zdmérné pfidavaji do krmiva
nebo vody, aby splnily zejména nékteré z funkci vyjmenovanych v ¢l. 5 odst. 3.

Jedna se o tyto funkce:
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a) priznivy vliv na vlastnosti krmiva

b) ptiznivy vliv na vlastnosti zivocisnych produkta

¢) ptiznivy vliv na zbarveni okrasnych ryb a ptaka

d) uspokojovat potieby zvifat tykajici se vyzivy

e) ptiznivy vliv na disledky Zivocisné vyroby pro Zivotni prostedi

f) ptiznivy vliv na zivo¢iSnou produkci, uzitkovost nebo dobré Zivotni podminky
zvitat, zejména pusobenim na floru gastro-intestinalniho traktu nebo traveni krmiva

g) kokcidiostaticky nebo histomonostaticky ucinek.

Zaroven doplikova latka v krmivech nesmi:
a) mit neptiznivy u¢inek na zdravi zvirat, lidské zdravi nebo na zivotni prostiedi
b) byt upravena k prodeji zptisobem, ktery by mohl uvést uzivatele v omyl
c) poskozovat spotiebitele zhorSenim charakteristickych vlastnosti produkti zivo-
¢iSného pivodu nebo uvadét spotiebitele v omyl, pokud jde o charakteristické
vlastnosti produkti zivocisného ptivodu.
Jina antibiotika nez kokcidiostatika nebo histomonostatika se jako doplitkové latky v
krmivech nepovoluji.
Podle ¢lanku 6 natizeni (ES) 1831/2003 se doplitkové latky v krmivech podle svych
funkci a vlastnosti zafazuji v souladu s postupem uvedenym v c¢lancich 7, 8 a 9 do
peti kategorii: technologickd, senzorickd, nutriéni, zootechnicka, kokcidiostatika a
histomonostatika.
Pti¢emz jako:
e senzorické dopliikové latky se oznacuji latky, které pfimiSenim do krmiva
zlepsi nebo zméni organoleptické vlastnosti krmiva
e zootechnické doplitkové latky se oznacuji latky, které se pouzivaji s cilem
pfiznivé ovlivnit uzitkovost a dobré zdravi zvitat nebo které se pouzivaji s ci-

lem ptiznive ovlivnit zZivotni prostiedi;

1.9.1 Technologicka aditiva
Jsou jakékoliv latky pfidané do krmiva z technologickych divodi (nafizeni (ES)
1831/2003).
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Konzervanty

Objemna krmiva konzervovana silazovanim ptredstavuji rozhodujici soucast
celoro¢ni vyzivy skotu. Jejich kvalita, nutri¢ni i1 dieteticka, tvofi zakladni
pfedpoklad trvalého udrzeni vyrovnaného metabolismu, dobrého zdravotni-
ho stavu i1 kondice skotu. K tomu, aby si objemna krmiva zachovala opti-
malni koncentraci zivin, aby konzervacni proces probéhl v potfadku s mini-
mem ztrat a pii zachovani hygienickych aspektl, se vyuzivaji konzervacni
latky (Dolezal et al., 2012).

Od roku 1947, kdy ziskal finsky profesor Virtanen Nobelovu cenu za pfi-
pravek AIV (smés kyseliny solné a sirové) doSlo k rozvoji konzervace kr-
miv. Z dalSich kyselin a jejich soli se vyuzivaji napf. kyselina citronova,
mlécnd, octova, mravenci, octan draselny a vapenaty atd. Vyrazné snizeni
pH ma antibakteridlni G¢inky a navic mize pfispét ke zchutnéni krmiva (Ze-
man a kol., 2006).

Kyselina propionova mimo toho, ze vyrazné pozitivné ovliviiuje sekreci
travicich enzymu v zazivacim traktu hospodaiskych zvitat, slouzi jako zdroj
okamzité¢ vyuzitelné pohotové energie (z tohoto diivodu je také nevhodné nazyvana
niz§i mastnou kyselinou). VySe uvedené kyseliny se snadno metabolizuji, rych-
le se z organizmu vylucuji tudiz kontaminace prakticky nehrozi (Opletal, 2004).

Také kyselina sorbova, je latkou netoxickou a dobfe metabolizovatelnou. Jeji antiin-
vazni aktivita vSak zavisi na niz§im pH. Sul sorban draselny se s uspéchem pouziva
jako konzervacni latka v sildznich ptipravcich. Jeho toxicita je zcela nevyznamna,

kontaminace fetézcl nehrozi (Opletal, 2004).

Antioxidanty

Antioxidanty jsou latky, které chrani slozky krmiva pied oxidaci zplsobujici neza-
douci zmény. Reaguji s volnymi radikaly za vzniku nereaktivnich nebo slab¢ji reak-
tivnich produktd. Jejich pouziti pfi vyrobé krmnych smési (zejména s olejnatymi
komponenty) je nezbytné€ nutné (Opletal, 2004).

V kvalitnich krmivech se vyskytuji vitamin E a kyselina L-askorbova jako pfirozené
antioxidanty. Do krmiv se Casto pfidavaji um¢lé antioxidanty jako derivaty chinolinu
(ethoxychin), estery gallové kyseliny (dodecyl-gallat, oktyl-gallat, propyl-gallat) a
fenolické latky (BHA-butylhydroxyanisol a BHT - butylhydroxytoluen) (Opletal,
2004; Opletal a Skiivanova, 2010). Holthausen (2010) uvadi, ze vitamin E nejlépe
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ucinkuje v kombinaci s dalS$imi antioxidanty. U savcii chrdni membranové struktury
pied oxidaci. Piiméfené dopliiovani vitaminu E do krmné davky a vyrabéni kvalit-

nich krmiv za pouziti antioxidanti je nejlepsi kombinaci.

Regulatory kyselosti
Tyto latky se pouzivaji ve vyziveé piezvykavcu s cilem upravit pH bachoru

(Opletal, Sktivanova, 2010).

Pojidla

Pojidla zvySuji pfilnavost ¢astic v krmivu. Ptfidavaji se do krmnych smési pred
granulaci pro snizeni obsahu prachovych ¢ésti a odrolu, a tim dosazeni vyssi kvality
granuli. Pouzivaji se naptiklad lignosulfaty, bentonit, hlinitovapenaté slouceniny, ale
1 pSeni¢na mouka a jiné (Zelenka, 2015). Kadlec (2009) také doporucuje ke zlepSeni
granulace a granuli pouzivat kukufi¢ny a bramborovy Skrob. Vhodnym pojidlem jsou
1 kvasnice obsahujici navic vitaminy skupiny B, suSend syrovatka a melasa. Pii1 pou-
ziti kvalitnich pojidel ale vzristd cena krmiv. Proto se vyuzivaji levnéjsi varianty,
jako jsou kaolinitické a sepiolitické jily (Opletal, 2004), které nemusi byt vzdy dosta-

te¢né ucinné.
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Protispékavé latky
Tyto aditiva zlepsSuji sypnost smési. Piidavaji se napt. do mlécnych krmnych smési

(Zeman a kol., 20006).

Adsorbenty

Adsorbenty maji schopnost vazat toxické latky, absorbovat plyny a podporuji vylu-
covani Skodlivych latek z traviciho traktu. Diky své struktufe mohou ovlivnit hospo-
dafeni s vodou a nékterymi ionty. UrcCité druhy téchto latek maji schopnost vy-
vazovat na sviij povrch nékteré doplikové latky a snizuji tak jejich dosazitelnost pro
organismus. Jako adsorbenty se vyuzivaji horniny se smési jilovych nerost, bentonit

a hlinitokfemicitanové mineraly (Zeman a Tvrznik, 2010).

Prostfedky pro vyrobu silaZnich hmot

Jedlicka a Jezkova (2011) uvadi, Ze se jedna o enzymy nebo mikroorganismy, které
se pridavaji do krmiv za ucelem zlepSeni vyroby sildze. Zahrnuji zivé kultury
mikroorganizmii napi. Enterococcus faecium, Lactobacillus plantarum,
Lactobacillus casei, L. Buchneri, Lactococcus lactis, Pediococcus acidi-
lactici a celulolytické enzymy (zpravidla smési celuldaz, hemiceluloz,
amylazy, pentosanazy a glukdézooxidazy). Jejich toxicita pro hospodaiska
zvitata a mozné kontaminace potravniho fetézce zpusobuje, Ze prakticky ne-

ptichazi v uvahu (Opletal, 2004).

1.9.2 Senzoricka aditiva

Zakladni funkci senzorickych aditiv je zlepSit nebo zménit organoleptické vlastnosti
krmiva. ZvySuji atraktivitu krmiva pro mlad’ata, diky ¢emu se rychleji u¢i zrat. Diky
jejich funkcei prekryt neptijemny pach krmiva zpiisobeny mineralnimi ptisadami, ho-
feCnatymi solemi apod. mohou povzbuzovat k vétSimu pfijmu krmiva a tim umoznit
pouziti levnéjSich slozek do krmnych smési (Zeman a kol., 2006). Do této skupiny

fadime barviva a zchutiiovadla.

Aromatické latky a zchutnovadla
Zchutiovadla jsou latky sladké chuti, kryjici nezaddouci chut’ nékterych slozek kr-
miva a zvysujici jeho piijem zvifetem. Jedna se bud’ o latky piirozené se vyskytujici

nebo umeéle vyrobené. Mezi piirodni sladidla se fadi derivaty flavonoidt.
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Flavonoidni derivaty, resp. chalkony a dihydrochalkony se projevuji sladkou chuti a
jsou latkami prakticky netoxickymi. Prezvykavci pfijmou pici denné az né¢kolik gra-
mu flavonoidnich latek, které se rychle distribuuji a eliminuji z jejich organd. Pro-
toze se jedna o latky fenolické, relativné polarni, setrvavaji spiSe v hydrofilnich
kompartmentech a eliminuji se moci a stolici (Opletal, 2004).

Mezi uméle vyrobena zchutiovadla patii sacharin, ktery je asi 300x sladsi nez cukr
avSak zanechava kovovou pachut’ (Zeman a kol., 2006). Z tohoto diivodu se nékdy
pouziva spolu s neohesperidinem DC, ktery se téz fadi mezi uméle vyrobena sladi-
dla. Neohesperidin DC je 1500 — 2000 krat sladSi nez cukr, potlacuje nepiijemnou
prichut’ sacharinu a zanechava mentolovou stopu. Diky své cenové dostupnosti je
sacharin nejpouzivanéjSim sladidlem (Zelenka, 2012). Toxicita téchto latek je prak-
ticky zanedbatelna, pomérné rychle se vylouc¢i moci, nekontaminuje maso ani mléko
(Opletal, 2004).

Zeman a Tvrznik (2010) fadi do této skupiny aditiv i riizna okyselovadla (acidulan-
ty), jako napftiklad organické kyseliny — kyselinu citrénovou, jable¢nou, fumarovou
¢i adipovou. Tyto kyseliny jsou béznou slozkou tady ptirodnich materiala a jsou to

latky zdravotné nezdvadné.

Barviva

Mezi barviva patii latky, které davaji nebo navraceji krmiviim barvu, diky které se
tato krmiva stavaji pro zvifata atraktivnéjsi. Sortiment barviv, ktery je pouZzivan, za-
hrnuje téméi z poloviny barviva piirodni povahy, ostatni jsou uméla barviva. Mezi
piirodni (identickd) barviva patii karotenoidy a riizné derivaty (napi. astaxanthin,
koncentraty  Pfaffia  rhodozyma, ethylester kyseliny [B-apo-8-karotinove,
kantaxanthin, kapsanthin, lutein, zeaxanthin, B-karoten) a derivaty chlorofylti (méd’-
naty komplex chlorofyld). K umélym barvivim fadime napt. erythrozin, patentni
modf, ponceau 4R, tartrazin.

Karotenoidy a karotenoidni derivaty zde uvedené, jsou latky bezpecné, pii jejich
fizeném pouziti nemize dojit k negativnimu ovlivnéni ani krmivového, ani potravi-
nového fetézce. VEtSina z nich jsou navic latky s vyraznou antioxidacni aktivitou.
Dojde-li proto k depozici téchto latek v zivocisSnych tkanich a produktech, neni to
proces nezadouci, ale spiSe naopak.

Chlorofyliny jsou vyznamna zelend barviva, jejich ptisada do krmiva je mald. PouZi-

vaji se hlavné v potravinatstvi (Opletal, 2004 ).
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1.9.3 Nutri¢ni aditiva
Tato skupina zahrnuje vitaminy, provitaminy, vitageny, stopové prvky, aminokyseli-
ny, enzymy, mocovinu a jeji derivaty. Podileji se bezprostiedné na intermediarnim

metabolizmu zvitat, jejich obrat v téle je vysoky (Opletal, 2004).

Vitaminy a provitaminy

Vitaminy jsou v urcitém malém mnozstvi pro zvifata nepostradatelné. Nejcastéji
funguji jako biokatalyzatory chemickych reakci. Délime je na dvé skupiny, a to na
liposolubilni (tzn. rozpustné v tucich), kam nalezi vitaminy A, D, E, K a hydrosolu-
bilni (tzn. rozpustné ve vod¢€) sem patii vitaminy skupiny B a vitamin C. Provitaminy
jsou latky, ze kterych organismus dokéaze vitaminy syntetizovat (Opletal a Skii-
vanova, 2010). Jak bylo feceno vyse, vitaminy A, D a E si skot neni schopen synte-
tizovat v téle a musi je pfijimat v krmivu (Herring, 2014).

Jak uvadi Opletal (2004), pro krmivaiské potieby se vyuzivaji tyto vitaminy resp.
souhrnné preparaty: vitamin A a provitaminy (p-karoten), vitaminy skupiny B, vita-

min C, vitamin D, vitamin E, vitamin H, vitamin K3 a vitamin PP.

Vitageny

Skupina vitagenti zahrnuje nesourodé slouceniny; nejednd se ani o vitaminy, ani o
provitaminy. Kazda z uvedenych latek piisobi na jiné tirovni. Patii sem betain, inosi-
tol, cholinchlorid a L-karnitin (Opletal, 2004).

Suplementace betainu v davce 15 g denné po dobu 8 tydnli vyznamné zmiriiuje ne-
piiznivé dopady teplotniho stresu a zlepSuje kvalitu mléka, antioxidac¢ni kapacitu
dojnych krav (DiGiacomo et al., 2016). Rovnéz zvySuje piijem krmiva a vyuziti
zivin diky svym osmoprotektivnim vlastnostem a roli pfi podpote stfevnich bun¢k a
rustu sttevnich mikrobt (Eklund et al., 2005).

Inositol je fazen mezi lipotropni latky, ptisobi proti ukladani tukl v jatrech a steatoze.
Cholin (resp. cholinchlorid) zasahuje jako koenzym do oxida¢nich procesii pti meta-
bolismu lipidi, zvySuje vyuziti vitaminQ rozpustnych v tucich a zasahuje do metabo-
lismu jako ptenaSe¢ methylovych skupin. V pfitomnosti nékterych kationti (napf.
piechodnych prvki), zvySené vlhkosti a tepla dochazi k rozkladu cholinu za vzniku
trimethylaminu, ktery pachne po kazicich se rybach. Mize tak drazdit zazivaci trakt

zvitat a v disledku toho miize dojit ke sniZeni ptijmu krmné davky.
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L-Karnitin je latka vlastni Zivo¢isnému télu; napomahd organismu pii zuZzitkovani

zivin potravy. Ma velky vyznam u mlad’at (Opletal, 2004).

Stopové prvky

Stopové prvky ve formé riiznych soli (kationtl i aniontll) jsou béznou soucasti krm-
nych smési (Opletal, 2004). Jejich pfitomnost je nezastupitelnd, protoze v organismu
se podileji na fad¢ biosyntetickych a travicich procest (Opletal a Skiivanova, 2010).
Jejich deficit v pudée se projevi i nedostatkem v krmivu. K deficitu mlize dojit i pfi
jejich nevhodné kombinaci s jinymi stopovymi prvky ¢i makroprvky v krmivu (Ze-
man a kol., 2006). Velmi redlné je vSak i predavkovani. Protoze se do krmiva pfi-
davaji vétSinou ve velmi malém mnozstvi, mize dojit k omylu v hmotnosti navazky
provadéjicim personalem (Opletal, 2004).

K vyznamnym stopovym prvkiim v krmivu patii jod, molybden, kobalt, selen a
zinek.

Kobalt hraje diilezitou roli v syntéze vitaminu B;, v bachoru. Jeho nedostatek se
miZze projevit pravé hypovitaminozou vitaminu B, (Reece, 1998).

Selen je v posledni dobé velmi diskutovanym mikroelementem a to zejména proto,
ze zemédelsky obdélavané pudy stfedni Evropy disponuji nizs$i hladinou tohoto
prvku. NRCNational Research Council, (2000), doporucuje pro hovézi dobytek
suplementaci selenem v davce 1 mg/kg suSiny denné. Jako Uc¢inné se jevi injekéni
aplikace anorganického selenu v systému krava — tele, pfi extenzivnim odchovu (Ro-
driguez et al., 2020).

Sales et al. (2011) zjistil, ze subkutanni podani médi, zinku, selenu a manganu 17 dni
pfed embryotransferem, nezvysilo pocet UspeSné synchronizovanych jalovic, ale

zvysilo pocet zabfeznuti resp. pfeziti embryi 23. a 48. den po embryotransferu.

Aminokyseliny a enzymy

Aminokyseliny, jejich soli a analogy se vyrabi primyslové za pomoci geneticky mo-
difikovanych mikroorganismu. Jedna se o produkty relativné drahé (Opletal a Skii-
vanova, 2010).

Podle natizeni Komise (EU) 2018/249 se pro skot povoluji tyto aminokyseliny tau-
rin, B- a L-alanin, L-arginin, L-asparagova kyselina, L-histidin, D,L-isoleucin, L-leu-
cin, L-fenylalanin, L-prolin, D,L-serin, L-tyrosin, L-methionin, L-valin, L-cystein,

glycin, glutamat sodny a L-glutamova kyselina.
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Vyuziti enzymi jako aditiv asto vede ke zvySeni stravitelnosti Spatné stravitelnych
krmiv a vyuziti jejich nutri¢niho potencialu nezavisle na variabilni kvalit¢.

Z enzymu ptichazeji v tivahu nasledujici preparaty: alfa-amylazy (a-amyléza, endo-
1,3(4)-B-glukanaza, endo-1,4-B-xylanaza), bacillolyzin, fytazy (3-fytdza, 6-fytaza) a
galakturonazy (polygalakturonaza) (Opletal, 2004).

Fytaza je enzym, ktery spusti hydrolyzu kyseliny fytové neboli fytatu. Kyselina fy-
tova v rostlinach slouzi jako rezervoar fosforu. Fytaza §tépi a uvoliiuje vazané fosfaty

z kyseliny fytové, diky cemuz poskytuje fosfor (Rada a Havlik, 2010).

Dusikaté latky

Jako dusikaté aditivni latky jsou podavany: mocovina a jeji derivaty (biuret, fosfat
mocoviny, isobutylidendimocCovina), amonné soli (mlé¢nan, octan, siran), vedlejsi
produkty fermentacni vyroby aminokyselin. Pfi technologickém zpracovani muze
dojit k ur¢itému rozkladu za vzniku organolepticky neptiznivych produktl, zatézuji-
cich zazivaci ustroji zvitat (Opletal, 2004).

Mocovina se u skotu pouziva jako zdroj levného dusiku pro mikrofléru predzaludku,
ale musi byt poddna se zdrojem pohotové energie. Obsahuje 46,2% dusiku (Opletal a
Sktivanova, 2010).

1.9.4 Zootechnicka aditiva
Zahrnuji Sirokou skupinu latek, které funguji jako stimulédtory traveni, stabilizatory
sttevni flory a latky, které kladné€ ovliviiuji Zivoc¢iSnou vyrobu. Mlzeme sem za-
hrnout nésledujici slouceniny:
» latky snizujici negativni efekty stresovych faktorti na zivo€iSny organizmus,
* modulatory imunity,
» latky stimulujici traveni (digestivni floru),
» latky zvySujici proteosyntézu a utilizaci dusiku,
* promotory rastu nemikrobidlniho ptvodu,
» latky chemoprotektivniho charakteru,
* latky zvysSujici uzitkovost
» Latky ptiznivé plsobici na Zivotni prostiedi (Opletal, 2004).
Opletal (2004) v ptehledu zootechnickych aditiv uvadi jak latky definované k pouziti
v CR, tak produkty pouZivané v zahraniéi, resp. latky dosud neschvalené, které jsou

v$ak z hlediska experimentalniho perspektivni .
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Latky sniZujici negativni efekty stresovych faktori

Hovofi-li se o ,,protistresovém* pusobeni, pak se tim mini zabranéni vlivu nega-
tivnich stresovych faktorii na organismus a zamezeni cyklickému biologickému stre-
su, ktery organizmus vycerpava a zhorsuje uzitkovost zvitat. Vyznamnou roli ve stre-
sové reakci hraje vyziva, ktera je klicem k rozvoji vitalnich funkci a tim i télesné
odolnosti (Tappy et al., 2000).

Pro snizZeni transportniho stresu je doporu¢ovana aminokyselina glycin (Gorlov et al.,
2002) a glutamin, ktery se vyznamn¢ uplatiiuje v GIT (Pierzynowski, 2000).

Parcha saflorova (Leuzea carthamoides, syn. Rhaponticum carthamoides, Asterace-
ae) je uz dlouhou dobu pouzivéana jako aditivni picnina a ,,biostimulator® zejména v
zemich byvalého Sovétského svazu, ale 1 jinde, aniz by byly zpravy o jejim nega-

tivnim G¢inku (Opletal a Opletalova, 1990).

Imunomodulatory

Modulétory imunity jsou latky zvySujici imunitu jedince. Nedavné studie ukazaly, ze
mezi slouceniny schopné zvySovat imunitni funkce, odolnost vii¢i chorobam, rust,
konverzi krmiva a snizovat Umrtnost zvifat v chovech patii oligosacharidy. Maji
sladkou chut’, nizsi kalorickou hodnotu nez monosacharidy, zvysuji rast mikroflory v
GIT, snizuji hladinu cholesterolu, lipidl a glukézy v séru zvitrat (Opletal, 2004).
Vyzivové imunomodulatory mohou zlepSovat u¢inek vakcin (Hurley et al.,
2019). Pripravek OmniGen-AF® (OG, Phibro Animal Health Corporation, Teaneck,
NJ) je patentovany znackovy krmivovy doplnék, ktery dle mnoha pozorovani zlepsu-
je imunitni funkce pfezvykavct (Wang et al., 2009; Ryman et al., 2013; Armstrong
et al., 2018). Priméarng se jeho uCinky sledovaly u skotu s trzni produkci mléka. V
roce 2013 studoval Ryman et al. u¢inky OmniGen-AF® na aktivitu leukocyti a
imunitni funkce u ptredpubertalnich a biezich jalovic holstynského plemene. Zjistil
mj. zvySenou aktivitu fagocytii, zvySené vazani neutrofili na bakterie a zvySenou
tvorbu volnych kyslikovych radikalti, ve srovnani s kontrolni skupinou. Navic
testovana skupina jalovic vykazovala nizs§i vyskyt poporodnich mastitid a zvySenou
produkci mléka oproti kontrole. To by v budoucnu mohlo pomoci pii kontrole vysky-

tu mastitid po porodu.
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Latky podporujici traveni

Do této skupiny patii enzymatické ptipravky pouzivané do krmnych smési s vy-
sokym zastoupenim hlavné jeCmene a pSenice. Ty Stépi neskrobové polysacharidy, a
tim zvySuji stravitelnost zivin a vyuzité energie z krmiva (Opletal a Skiivanova,

2010).

Mikroorganizmy a latky stimulujici digestivni floru

Jedna se o ptesné definované probiotické kultury ze sbirky primyslovych mikroor-
ganizmu, které maji pfiznivy ucinek na stfevni mikrofloru. Patii sem probiotika a
prebiotika (Opletal a Skiivanova, 2010). Plumstead (2013) uvadi, ze stabilni mik-
rofléra ve stievech je jiz dlouhou dobu povazovéna za velmi dalezitou pro zdravi a
vykonnost hospodaiskych zvirat.

Stimulace digestivni flory je nejen velmi dalezitym faktorem pro zvySeni energe-
tického obratu (zejména u piezvykavcil), ale zaroven osazeni GIT vhodnym spek-
trem mikroorganizmi vyrazné zlepSuje zdravi a odolnost jedinct. Probiotické or-
ganizmy vychazeji pfedev§im z kment rodh Lactobacillus a Bifidobacterium.
ZlepSenim rustu organismil, resp. zvySenim mnozstvi proteind, vznikajicich ¢innosti
bachorovych mikroorganizmti, je mozné dosahnout také snizenim rozkladu mocovi-
ny v bachoru (Opletal, 2004).

V této oblasti se vSak neuplatiiuji jenom bakterie, ale také nckteré houby, napf.
Aspergillus oryzae (Yi et Young, 2002) a kvasinky; kultury Saccharomyces cerevisi-
ae, klony NCYC 240 a NCYC 1026 (Yea Sacc) zlepsuji bachorovou fermentaci a

zvysuji kvantitativni obsah bakterii v bachoru (Desnoyers et al., 2009).

Piehled nékterych probiotickych ptipravki pro skot uvadi tabulka €. 1.5
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Tabulka 1.5 Probiotické preparaty dostupné v CR Kategorie zviat (Opletal, Skiivanova, 2010)

Kategorie skotu Nazev Probioticky mikroorganis-
mus

dojnice, skot, Levucell SC 20 Saccharomyces cerevisiae

skot LBS ME 10 Enterococcus faecium

skot Toyocerin Bacillus toyoi

telata Lactiferm Enterococcus faecium

skot Yea-Sacc Saccharomyces cerevisiae

Po podani probiotik jedincim masného plemene skotu charollais byl zaznamenan

vy$si denni pfirtistek a snizeni vyskytu priijmovych onemocnéni (Jezkova, 2011).

Prebiotika

Prebiotika predstavuji nestravitelnou ¢ast krmiva, kterd selektivné stimuluje rist
prospesnych kmenil bakterii ve stfevé. Prebiotika jsou odvozovana od nestravi-
telnych oligosacharidii a patii sem naptiklad oligofruktéza, fruktooligosacharidy a
inulin. Kombinace probiotik a prebiotik je oznacovana jako synbiotika (Beran a Mar-
cinkova, 2012). Inulin je linearni polymer, obsahujici asi tficet 3,2—1 fruktozovych
jednotek. Komeréné se vyuziva tzv. Cichorium-inulin, ziskavany extrakci horkou
vodou z kotent cekanky Cichorium intybus var. sativum (kotenova ¢ekanka). Inulin
nalezi do skupiny sacharidd, oznacovanych jako fruktooligosacharidy. Latka ma vy-
razny prebioticky efekt, podporuje rtst specifickych bakterii v tlustém strevé (Bifido-
bacterium, Lactobacillus) (Kidd et al., 2001).

ZvySeni proteosyntézy a utilizace dusiku

V soucasnosti jsou pro zvysSeni retence dusiku, zvySeni metabolizovatelné energie a
uzitkovosti pouzivany uz komer¢ni aditiva. Po podani kreatinu se do jist¢ miry zvy-
Suje obsah vody ve svalovych bunikéch, dochazi k podpoie proteosyntetickych proce-
st a k ur¢itému omezeni procest smétujicich k depleci dusikatych latek.

Z obsahovych latek rostlin je nutné jmenovat sekundarni metabolity nadzemni c¢asti

parchy saflorové (Leuzea carthamoides) (Opletal, 2004).
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Promotory ristu nemikrobialniho pivodu

I. 1. 2006 se ploSné zakéazalo pouzivani antibiotickych stimulatort rastu.
Od té doby se hledaji produkty schopné tyto stimulatory nahradit. Pouzivaji
se organické kyseliny, protoze vétSinou maji urcité antimikrobialni ucinky, které se
velmi piiznivé uplatiuji v GIT. U¢inek lze v nékterych piipadech zvysit kombinaci
téchto kyselin.

Rovnéz se doporucuje dokosahexaenova kyselina (DHA), pfip. ve smési s dalSimi
vy$§imi mastnymi kyselinami (napt. arachidonovou kyselinou). Tato smés se hodi
pro vyzivu piedCasné narozenych mlad’at, resp. urychleni jejich ristu. Jejim zdrojem
spolu s eikosapentaenovou kyselinou, EPA) jsou upravované rybi oleje. V sou-
Casnosti se uz vyrabi biotechnologicky (Opletal, 2004).

Aditivum, které ma potencial podporovat rist je butyrat sodny (Goérka et al.,
2018; Rice et al., 2019). Butyrat vyuziva epitel bachoru ke zvySeni prolife-
race bachorovych papil (Gorka et al., 2011a,b). ZvySeny povrch a hustota
papil vede ke zvySené absorp¢ni kapacité bachoru (Goérka et al., 2011a,b,
2018). Jalovice diky této vyssi absorpéni kapacit¢ mohou zuzitkovat vice
zivin pro rust. Navic suplementace butyrdtem sodnym zlepSuje absorpci

tenkého stieva (Guilloteau et al., 2009; Gorka et al., 2014).

Latky chemoprotektivniho charakteru

Mimo antioxidacnich latek (vitamin C, E, selen, karotenoidy) sem patii polyfenoly,
ve velké mife dostupné ze semen vinné révy (Vitis vinifera, Vitaceae), kyselina roz-
marynova izolovana z listi rozmarynu 1ékatského (Rosmarinus officinalis, Lamiace-
ae), kurkuminoid z oddenkid kurkumy (Curcuma longa, Zingiberaceae) a obsahové

latky hliz ¢esneku setého (Allium sativum, Alliaceae) (Opetal, 2004).

Latky zvySujici uzitkovost

Sloucenina, ktera je casto zmifovana a o které¢ bylo uz hovoieno, je L-karnitin. V
oblasti zvySeni produkce mléka je doporucovano pouziti ammonium-tetraformatu;
tato latka udajné zvysSuje jak kvalitu mléka, tak jeho mnozstvi. Druhou skupinou la-
tek jsou karboxylové kyseliny vznikajici oxidaci hexoz, resp. jejich soli anebo lakto-
ny (natrium-glukonat, kalcium-glukonat, D-glukonolakton), u kterych byla zjisténa

schopnost zvySovat kvalitu mléka zvySenim obsahu laktozy, proteint, netukovych la-
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tek, celkové suSiny a sniZzenim poctu bunéénych elementt. Tukova sloZzka mé vysoky

pomer olejova kyselina : stearova kyselina (Opletal, 2004).

Latky priznivé pusobici na Zivotni prostredi

Opletal, Skiivanova, (2010) uvadi napiiklad Yucca shidigera, coz je vytrvala rostlina
obsahujici galaktooligosacharidy a vysoky obsah vitaminu A a B komplexu. Novak
(2011) uvadi, ze Yucca shidigera je zajimava tim, Ze obsahuje rostlinné saponiny,
podporujici odstraiiovani Skodlivych latek z organismu. Ptidavek do krmiv stimuluje
travici procesy a aktivitu nékterych enzymu, snizuje tvorbu amoniaku v exkre-
mentech a zaroven se vyznacuje protiplisnovym a protibakteridlnim u¢inkem. Lze ji
aplikovat do krmiva, na roSty i1 hlubokou podestylku a na skladky exkrement

(Opletal, Sktivanova, 2010).

1.9.5 Antikokcidika a latky pro prevenci histomoniazy

Tyto aditiva slouzi ke zneskodnéni nebo zastaveni ristu prvoki. Vzhledem k tomu,
ze néktera antikokcidika mohou byt pro n¢ktera hospodaiska zvitata nebezpecna, ob-
jevuji se snahy ze strany Evropské unie o jejich nahrazeni jinymi latkami. Navic v
pomérn¢ kratkych intervalech, ¢inicich 1-3 roky, musi dochazet k rotaci antikokci-
dik, protoze prvok zpusobujici kokcididzu, si rychle vytvaii rezistenci na dané latky
(Opletal, Sktivanova, 2010).

Histomonostatika se pouzivaji jako prevence proti histomoniaze, kterou zptsobuje

parazit ve slepém stieveé nebo jatrech (Opletal, Skiivanova, 2010).
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2 Doporuceni pro praxi

Pti vyuziti doplikt krmiva v chovu jalovic musime zohlednit né¢kolik hledisek:
e uzitkovost plemene jalovice (zda se jedna o masné, dojné ¢i plemeno s kom-
binovanou uzitkovosti)
e zivotni periodu zvifete (jalovice po odstavu x vysokobtezi jalovice)
e management chovu (extenzivni x intenzivni)

e stajovy odchov x pastevni odchov

Na zédklad¢ poznatkli z této prace lze stanovit urité zésady pro kvalitni vyzivu
jalovic:

1) Pfed zatfazenim do plemenitby je nezbytné zajistit optimalni rlst a vyvin jalovic.
Pokud to moznosti zemé&délského podniku dovoluji, je vhodné do chovu jalovic zata-
dit pastvu. Alesponl sezonni. Pastva predstavuje nejpfirozenéjsi zpiisob vyzivy a pfi-
rozen¢ zvitata dotuje vitaminy hlavné B-karotenem a vitaminem D. V zim¢ ji mize
nahradit pobyt ve vybézich a zkrmovani kvalitniho sena. Krmné davky musi ob-
sahovat minerdlni latky. Jejich potfeba se zvySuje s odpovidajicim nariistem
hmotnosti a také po zabtfeznuti. Pfi skupinovém zpiisobu chovu, resp. na pastvinach,

je proto vhodné podavat mineralni lizy.

2) Vyziva jalovic od zapuSténi do oteleni by méla ctit hlavni zasady vyzivy
suchostojnych krav. To znamena piipravit bachor na absorpci Zivin krmné davky po
porodu, narist piijmu suSiny snizujici riziko ketdz a v neposledni fad€ ptipravit or-
ganizmus jalovice na porod a mobilizaci vapniku, a tim zamezit vzniku (sub)klinické

hypokalcemie a s ni spojenych problém1l.

3) Pokud to nevyzaduje situace, zbyte¢né aditiva nevyuzivame. Napi. kvalitni ku-
kuticnou sildz lze pti dodrzeni vSech technologickych podminek vyrobit i bez pouZiti

silaznich aditiv.

4) Krmna davka by se neméla ménit ze dne na den. Obsah Zivin a energie je nutno
pfizplsobit hmotnosti, v€ku a vySce. Pokud se jalovice pievadi z jednoho druhu kr-

meni na jiny, mél by pievod trvat minimalné tyden.
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5) Sledovat trendy ve vyziv€ skotu, novinky na trhu. Dobrou alternativou

prumyslovych dopliikt jsou napt. ptirodni aditiva.

Pokud by to situace umoznovala ¢i vyzadovala, je také mozné nahradit jec-
mennou silaz svidou vybézkatou (Cornus sericea). Kdyz bylo v praxi toto
uplatnéno v ptipad¢ vysokoobilné diety, a sledoval se vliv na ptfijem suSiny,
bachorové pH a fermentaci, na stravitelnost v celém travicim traktu, na hla-
dinu metabolit v krvi a na akutni fazi imunitni odpovédi, u jalovic ple-
mene aberdeen angus. Stfedni hodnota pH a celkové mnozstvi TMK bylo
nezménéno. Bachorové mnozstvi amoniakdlniho dusiku klesalo pfimo se
vzristajicim pfijmem svidy. Stravitelnost suSiny se naopak se zvySenym
pfijmem svidy umérné zvysila. Tyto vysledky prokazuji vysoky potenciél
zkrmovani svidy oproti je¢menné silazi ve vysokoobilné dieté. Navic kr-
meni svidou zlepSuje imunitni status a antioxida¢ni aktivitu u dospivajicich
jalovic. U¢inek svidy na hovézi dobytek byl lep§i nebo nejméné rovnocenny
antibiotikim, dfive uZivanym u skotu, tudiz by svida mohla byt pouzita

jako jejich ptirodni alternativa.
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Z.avér

Ze zpracovanych poznatkil je ziejmé, ze vyuziti krmnych aditiv v krmné davce

jalovic, je prospésné z nékolika diivodi. Krmna aditiva predevsim:

pfispivaji k zachovani optimalni koncentrace zivin v krmivu, k omezeni ztrat
konzervovanych krmiv a zachovani jejich hygienickych pozadavk

chrani slozky krmiva pied oxidaci, ktera zptisobuje nezddouci zmény
umoziuji upravit v piipadé potifeby pH bachoru

zvySuji pfilnavost ¢astic v krmivu a v piipad¢ potieby zlepSuji granulaci kr-
miva

zlepSuji sypnost krmiv, naptiklad mlécnych krmnych smési

maji schopnost vazat toxické latky a podporuji vylu¢ovani Skodlivych latek z
organismu

zefektivituji vyrobu silazi

zlepSuji nebo jsou schopny zménit senzorické vlastnosti krmiva, ¢imz zvySuji
jeho atraktivitu pro konzumenta

jsou schopny zvysit piijem krmiva zvifetem

umoziuji zménit nebo navratit krmivim barvu

dodavaji zvifeti vitaminy, stopové prvky, aminokyseliny, enzymy a jiné latky,
které se bezprostfedn¢ podileji na metabolizmu zvitat

funguji jako stimulatory traveni a stabilizatory stfevni flory

snizuji negativni efekty stresovych faktort

zvysuji imunitu jedince

zvysuji uzitkovost a tim kladné ovliviiuji zivociSnou vyrobu

SkuteCnost, zdali z jalovice vyroste zdrava krava s vysokou uzitkovosti, 1ze vy-

znamnou mérou ovlivnit pravé jeji vyzivou. Pfitom odchov a vyziva jalovic, pied-

stavuje jednu z nejvysSich nakladovych polozek v chovu skotu vibec. Naptiklad v

systémech chovu dojného skotu, jde v nakladech na produkci mléka o druhou az tieti

nejvyssi nakladovou polozku, hned za néklady na krmiva krav. Pokud bychom tedy

zvysily efektivitu vyzivy jalovic, tfeba praveé spravnym vyuzitim krmnych aditiv, vy-

razn¢ bychom tim snizily nakladovost vyroby mléka. Jak ukazuji statistické udaje,

chovatelé nejen v Ceské republice, maji ve vyzivé jalovic a predevSim ve vyuziti

krmnych aditiv ve vyziveé skotu, stale jeste rezervy.
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Seznam pouzitvch zkratek

TMK - tékavé mastné kyseliny
TAG — triacylglycerol

BTPM — bez trzni produkce mléka
KD — krmna davka

NL — dusikaté latky

SNL — stravitelné dusikaté latky
BCS — body condition score
(IGF-1) — Insulin Like Growth Faktor
KKS — kompletni krmna smés

NE — netto energie

NEV — netto energie vykrmu

ME — metabolizovand energie

ADG - primérny denni pfirtstek
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